























co in fig.2, abbiamo inserito negli ingressi dei fo-
toaccoppiatori OC1 - OC8 per disaccoppiare gli
ingressi digitali in modo da renderli completamen-
te isolati galvanicamente dalla massa del pc utiliz-
zato ed operare cosi in completa sicurezza.

Per ogni sensore che applicherete in ingresso & di-
sponibile una tensione di alimentazione, una mas-
sa e un ingresso digitale.

Per ogni ingresso analogico & disponibile una ali-
mentazione a +5 Volt per alimentare un eventua-
le sensore oltre che la massa e ovviamente l'in-
gresso analogico. -

E’ pertanto possibile utilizzare un normale cavetto
schermato a due fili + calza per collegare un qual-
siasi sensore al circuito.

Le uscite vanno direttamente ai due connettori che
sono stati adattati per accogliere la piattina della
scheda relé siglata LX.1412 (vedi fig.3) nata per il
radiocomando a 4 o 2 canali LX.1409 pubblicato
nella rivista N.200 (vi rammentiamo che questo ra-
diocomando é certificato CE per cui potete usarlo
molto bene anche in tutte le condizioni di mobilita
limitata).

come vi abbiamo anticipato, & prevista la
possibilita di collegare 2 schede relé LX.1412 alla
scheda interfaccia USB LX.1741.

Il comando che arriva dal microcontrollore IC1 fara
entrare in conduzione il transistor che alimenta la
bobina del relé, facendolo eccitare oppure lo disec-
citera tramite I'interdizione del transistor.

L'ingresso USB, come gia saprete, ha 4 contatti di
cui due sono i dati denominati D+ e D-, il terzo & |l
contatto che porta i 5 Volt e il quarto la massa.

a chi desiderasse informazioni approfondite
riguardo la configurazione della porta USB con-
sigliamo la lettura dell’articolo “Scheda USB per
1.000 applicazioni” pubblicato nella rivista N.239.

In questo caso abbiamo preferito alimentare la
scheda e le interfacce con un alimentatore “auto-
nomo”, in modo da non “sovraccaricare” I'alimen-
tatore del pc, evitando cosi le limitazioni dovute al
fatto che quest'ultimo non puo erogare correnti e-
levate.

L'alimentatore ¢ molto semplice |(vedi fig.4) ed e
costituito dal solito trasformatore riduttore seguito
dal ponte raddrizzatore a cui sono collegati dei con-
densatori (da C1 a C4) in modo da ridurre i distur-
bi dei commutazione generati durante il normale
funzionamento, un condensatore di livellamento
(vedi C5) e due integrati stabilizzatori (vedi IC1-
IC2) che, applicati su una adeguata aletta di raf-
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freddamento, completano il tutto fornendo le due
tensioni di +5/+12 Volt perfettamente stabilizzate.

Il circuito che abbiamo realizzato € di dimensioni
contenute per far si che possa essere inserito a-
gevolmente all’interno di una qualsiasi scatola in-
dustriale a tenuta stagna.

Iniziate a montare i componenti sulla scheda base
LX.1741 procedendo dapprima con le resistenze
da R1 a R22 e poi con il quarzo XTAL (vedi fig.5).

Vi raccomandiamo di fissare con una goccia di sta-
gno il quarzo XTAL sullo stampato dopo averlo
“sdraiato” sulla sua superficie.

Attenzione a non usare troppo stagno nella fase di
saldatura dei componenti.

Abituatevi a tenere sempre a portata di mano una
spugna imbevuta d’acqua per mantenere pulita la
punta del saldatore: per farlo bastera infatti “stri-
sciare” quest’ultima sulla spugna.

Quindi ponete il filo di stagno alla base del reofo-
ro ed avvicinate la punta del saldatore pulita e ben
calda: non appena lo stagno fondera sopra il reofo-
ro, allontanate lo stagno e contate mentalmente
“1001-1002-1003" (esattamente 3 secondi), dopo-
diché allontanate anche la punta del saldatore.

Inserite quindi i condensatori ceramici e poliestere
e, da ultimo, il condensatore elettrolitico polarizza-
to C7 ponendolo in posizione orizzontale rispetto il
circuito stampato (vedi fig.5).

Vi rimane da inserire il led DL1 che serve per ve-
rificare I’ “enumerazione”: a tal proposito vi racco-
mandiamo di piegare ad L:i terminali K (Catodo) e
A (Anodo) del diodo prima di saldarne le estremita
sulle apposite piazzole (vedi fig.5).

I'enumerazione é la fase in cui la scheda U-
viene riconosciuta dal computer per la sua fun-
Zionalita.
Se siete interessati all'argomento vi rimandiamo al-
la lettura dell'articolo “una scheda USB per 1.000
applicazioni” pubblicato nella rivista N.239.

Ora inserite lo zoccolo per il microprocessore e il
connettore speciale per USB (vedi CONN1 a de-
stra in fig.5).

Montate quindi i due connettori CONN2 e CONN3
per le uscite digitali atte a pilotare la scheda relé
LX.1412 e i due morsetti destinati al collegamento
con le varie alimentazioni.

Da ultimo, montate gli 8 tripli connettori per porta-













re i segnali analogici al micro e alimentare il sen-
sore direttamente.

Dopo aver saldato e tagliato i residui dei reofori,
potete passare alla seconda interfaccia dedicata a-
gli 8 ingressi digitali siglata LX.1742 (vedi fig.6).

Per realizzare una scheda piccola abbiamo usato
resistenze da 1/8 Watt, che dovrete inserire nelle
posizioni ad esse assegnate dalla serigrafia.

Saldate e tagliate i reofori in eccesso.

Inserite poi i transistor (da TR1 a TR8) disponen-
doli in modo che il lato piatto del loro corpo sia ri-
volto verso l'alto (vedi fig.6).

Sara poi la volta degli zoccoli in cui andranno ai-
loggiati gli 8 fotoaccoppiatori, da OC1 e OCS8, e de-
gli 8 i tripli connettori degli ingressi digitali.

Saldatene i terminali sull’altra faccia dello stampa-
to ed inserite il connettori A e B che servono per
portare i segnali digitali alla CPU.

In fig.9 abbiamo riprodotto lo schema pratico dello
stadio relé LX.1412 che utilizza 4 relé e che ab-
biamo pubbilicato neila rivista N.200.

La sua realizzazione pratica non presenta partico-
lari difficolta, ma per chi non fosse in possesso del-
la rivista arretrata, ne descriviamo sinteticamente
le fasi piu significative.

Iniziate il montaggio inserendo il connettore
CONN.1, rivolgendo la sua finestra di riferimento
verso le resistenze, che monterete subito dopo sul
circuito stampato.

Procedete montando i diodi DS1-DS2, rivolgendo
verso sinistra la fascia bianca presente sui loro cor-
po e i diodi DS3-DS4 rivolgendola invece verso de-
stra.

Completate questa fase saldando sullo stampato i
condensatori poliestere e i quattro transistor, rivol-
gendo verso sinistra il lato piatto dél loro corpo.

Inserite infine i quattro relé e le morsettiere d’usci-
ta a 3 poli.

il circuito LX.1412 é consigliato per applica-
zioni che prevedono l'utilizzo di 4 + 4 relé per atti-
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vare qualsiasi periferica che sia galvanicamente
separata. Potete approfondire questo argomento
consultando la rivista N.200.

Per l'alimentazione di questo progetto abbiamo u-
tilizzato lo stadio alimentatore LX.1701 (vedi fig.4),
realizzato per il nostro Generatore DDS pubblica-
to nella rivista N.234, in grado di fornire le tensio-
ni stabilizzate di 12 e di 5 Volt.

Come potete notare osservando la fig.11 si tratta
di un circuito molto semplice.

La parte piu complessa consiste infatti nel fissare
i due stabilizzatori IC1-IC2 sull’aletta, inserendone
poi i terminali nei fori presenti sullo stampato e sal-
dandoli in modo tale che l'aletta aderisca perfetta-
mente a quest’ultimo: fissatela quindi con un po’ di
silicone o collante.

Inserite quindi i condensatori ceramici, poliestere e
gli elettrolitici, rispettandone la polarita, e il ponte
raddrizzatore in modo che il lato del suo corpo con-
trassegnato dal + sia rivolto verso il basso (vedi
fig.11).

Innestate il trasformatore nei fori predisposti sullo
stampato e serratelo con le viti in dotazione, € mon-
tate i connettori a morsetto per il coliegamento con
i cavi a 230 Volt, il fusibile di sicurezza volante F1,
I'interruttore S1 e per le due tensioni di servizio 12
e 5 Volt e massa.

Nel kit forniamo dei piedini autoadesivi sui quali po-
trete collocare temporaneamente lo stampato del
rilevatore, cosi da avere tutto a portata di mano per
eseguire le vostre prove senza rischiare di provo-
care dei cortocircuiti.

Quando avrete trovato l'idea definitiva, potrete sce-
gliere il piu adatto tra i tanti contenitori che potete
trovare nel nostro sito facendo una semplice ricer-
ca.

Digitate su qualsiasi browser per Internet il nostro
indirizzo:

www.nuovaelettronica.it

poi cliccate su “Ecommerce” ed infine “RicercakKit”.










L'interfaccia USB LX.1734 pubblicata nella rivista
N.239 per il suo funzionamento necessitava di dri-
ver specifici.

Anche questa interfaccia utilizza dei driver specifi-
Ci e poiché 'autore dell’hardware & sempre lo stes-
so, chi ha acquistato 'LX.1734 e ne ha installato i
relativi driver potra ora continuare ad utilizzarli tran-
quillamente.

Per coloro che invece vedono questa scheda per
la prima volta ricordiamo che nel CDRom siglato
CDR1741 sono presenti tre cartelle denominate:

driverCCS contenente i driver che servono ad al-
lineare il computer con l'interfaccia USB;

pacchetto contenente il programma dimostrativo
da installare sul pc.

sorgente per coloro che vogliono modificare il pro-
gramma per esigenze o applicazioni personali di-
verse da quelle da noi proposte.

Per installare i driver dovete inserire il CDORom C-
DR1741 nel lettore del vostro pc dotato di softwa-
re XP home edition o XP professional.

Innestate poi il cavo USB collegato alla scheda in-
terfaccia in una delle porte libere del pc e si aprira
la finestra riprodotta in fig.16; rispondete afferma-
tivamente fino a quando vi comparira la scherma-
ta di “fine installazione”, quindi chiudete la form.

Vi consigliamo di staccare I'USB e di riavviare il
computer.

Riaccendetelo e ricollegate 'USB: dovreste ascol-
tare un suono che vi avverte che tutto & allineato.
Se desiderate accertarvi subito che Finterfaccia co-
munichi correttamente, potete usare il programma
iperTERMINAL, disponibile in Windows XP, sem-
plicemente associando alla COM del vostro pc il
numero di COM che viene associato dalla USB.

Lanciate iperTERMINAL e vedrete scorrere tutti gli
ingressi AD e D con il loro stato logico attuale.

A questo punto potete procedere all’installazione
del programma.

per conoscere il numero di COM andate al-
la directory pannello di controllo, selezionate in

successione le opzioni Sistema, Hardware e Se-
riale: vi comparira “COMS o 6 .....", informazione
che dovrete inserire nei futuri applicativi dell'inter-
faccia USB.

Selezionate la cartella pacchetto del CDR1741
(vedi fig.16), cliccate su Setup e procedete rispon-
dendo Ok fino a fine installazione.

Per lanciare il programma relativo alla nostra ap-
plicazione destinata a monitorare le crepe nei mu-
ri, selezionate Programmi e, nell’elenco che si vi-
sualizzera, cliccate su USBPLCCom.exe.

Si aprira la videata riprodotta in fig.18, nella quale
potete notare in alto la finestra “Seriale da usare”
relativa alla selezione della porta COM, una fine-
stra piu grande nella quale vengono visualizzate le
“Letture eseguite” dalla USB, 8 led azzurri che
testano gli ingressi digitali “Acceso” o “Spento” e,
a destra, una tabella a 2 colonne di 8 dati in cui
vengono visualizzati in tempo reale i valori rileva-
ti in codice binario (0-4096) e in Volt secondo il
rapporto:

Ricordiamo che gli ingressi analogici digitali sono
a 12 bit e quindi il numero binario massimo & 4096.
La minima risoluzione teorica in Volt che si pud
leggere si calcola nel modo seguente:

Volt = (5 x 1bit) / 4096 = 0.0012207

Nella videata riprodotta in fig.18 e seguenti sono
visibili anche dei microinterruttori virtuali, grazie ai
quali e possibile attivare o disattivare i relé propo-
sti come uscite (vedi scheda relé LX.1412 in fig.3).

Come prima operazione dovete selezionare la por-
ta COM e, di seguito, cliccate sull’'opzione “Apri se-
riale” (vedi fig.20).

Nella finestra “Letture eseguite” verranno subito
visualizzati i valori degli ingressi digitali e degli in-
gressi analogici e lo stato delle uscite.

Se desiderate salvare i dati nel pc, spuntate I'op-
zione Salva Dati e spostate lo slider su un tempo
variabile da 1 a 10 secondi.

naturalmente con opportune modifiche po-
trete far corrispondere il tempo della rilevazione al-
la data e ora del vostro computer, operazione che
potrete compiere agevolmente avendo a disposi-
Zione il sorgente del programma.
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Tabella N.3 OUTPUT DIGITALE

Ogni tasto del minideviatore viene attivato da que-
sto codice. In particolare tale codice si riferisce al
secondo minideep.

Questa istruzione richiama la routine visualizzata
qui di seguito, che invia alla scheda USB la lette-
ra C per “dire” alla scheda di accendere il relé nu-
mero due.

Se inviassimo la lettera D “diremmo” alla scheda di
disattivare il relé numero due.

Ovviamente noi ci siamo limitati a fare soltanto al-
cune puntualizzazioni in merito all'utilizzo di que-
sto software pensando di associare questa inter-
faccia, ad esempio, ad una centralina sismografi-
ca, ad un sistema per misurare il liquido presente
in una cisterna usando ingressi AD o a delle usci-
te digitali per chiudere o aprire delle pompe, ecc.

Rimandiamo poi a voi la possibilita di adattarlo al-
le vostre specifiche esigenze.

Tutti i componenti necessari per la realizzazione
della scheda base dell'interfaccia LX.1741 (vedi
fig.5), compresi il circuito stampato e il CDRom
contenente il programma (CDR.1741) Euro 95,00

Tutti i componenti necessari per realizzare la sche-
da ingressi digitali LX.1742 (vedi fig.6), compre-
so il circuito stampato Euro 18,90

Scheda 4 relé LX.1412 (vedi fig.9) Euro 22,00

Stadio di alimentazione LX.1701 (vedi fig.11)

Euro 27,00
Il solo circuito stampato LX.1741 Euro 6,90
Il solo circuito stampato LX.1742 Euro 4,60
Il solo circuito stampato LX.1412 Euro 4,90
Il solo circuito stampato LX.1701 Euro 4,40

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Fig.13 Una volta collocate le due schede
KM1745K e LX.1745 all’interno del mobile,
dovrete provvedere ad inserire i compo-
nenti esterni nella mascherina e a chiuder-
lo con il relativo coperchio.

Prendendo come riferimento la fig.11, innestate il
circuito stampato base LX.1745 sulla scheda pre-
montata in SMD KM1745K per mezzo del connet-
tore CONN1.

Incastrate bene i contraves nel loro alloggio, avvi-
tate il deviatore S3 nell'apposito foro e fate fuoriu-
scire dai fori predisposti sulla mascherina i fili di a-
limentazione a 12 Volt, e il led di power on.
Chiudete quindi i due coperchi.

Poiché sia i diodi pin che l'integrato AT220 intro-
ducono delle perdite quantificabili in circa 3 dB,
dovrete ricordare che il valore totale di attenuazio-
ne applicato sara uguale al valore impostato sui

.

contraves piu 3 dB. g

Per il collaudo potrete collegare l'uscita VHF del
generatore DDS, oppure un qualsiasi generatore
RF, allingresso dell’attenuatore e.l'uscita di que-
st'ultimo all’'ingresso di un oscilloscopio: se l'ingres-
so dell’'oscilloscopio non dispone di un carico a 50
ohm, dovete applicarne uno esternamente in mo-
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Fig.12 Foto della scheda RF in SMD siglata
KM1745K montata e saldata all’interno del
mobile metallico.

do da far funzionare 'uscita dell’attenuatore su un
carico di 50 ohm. X

Agendo adesso sui contraves, vedrete il segnale
attenuare in funzione dei dB inseriti.

Tutti i componenti necessari per realizzare la sche-
da base dell’attenuatore RF siglata LX.1745 (ve-
di fig.8) compresi il circuito stampato, uno spezzo-
ne di piattina e il mobile metallico MO1745 (vedi
figg.12-13 Euro 32,00

La scheda RF gia assemblata con componenti

montati in SMD e siglata KM1745K (vedi fig.5)
Euro 59,00

4,00

Costo del solo stampato LX.1745 Euro

Tutti i prezzi sono comprensivi di IVA, ma non del-
le spese postali di spedizione a domicilio.










Inoltre il ricevitore GPS stesso fa una discrimina-
zione dei satelliti in base alla loro geometria e alla
stima degli errori di ciascuno, privilegiando quelli
che garantiscono maggior precisione.

La costellazione di satelliti GPS & disposta su 6 pia-
ni orbitali inclinati di 55° rispetto al piano equato-
riale (quindi non coprono le zone polari) a forma di
ellissi a bassa eccentricita.

Ogni piano orbitale ha 3 o 4 satelliti, e i piani sono
disposti in modo tale che ogni utilizzatore sulla ter-
ra possa ricevere i segnali di almeno 5 satelliti. La
loro quota & di 20.200 km e compiono due orbite
complete in un giorno siderale.

Ciascun satellite trasmette sulle frequenze di 1,2 e
1,5 GHz derivate da un unico oscillatore ad alta
stabilita.

Lo scopo della doppia frequenza & quello di elimi-
nare I'errore dovuto alla rifrazione atmosferica.

Su queste frequenze portanti, modulate in fase,
viene modulato il messaggio di navigazione con-
tenente effemeride, almanacco e stato della co-
stellazione, tempo GPS e parametri di correzione
ionosferica.

Ogni satellite trasmette I'almanacco (parametri or-
bitali approssimati) dell’intera costellazione, e le ef-
femeridi relative a se stesso.

La parte relativa alle effemeridi dura 18 secondi e
viene ripetuta ogni 30 secondi.

Per scaricare completamente l'almanacco del-
I'intera costellazione sono necessari invece 12,5
minuti.

In tal modo il ricevitore GPS, mentre effettua il con-
teggio dell'effetto doppler dovuto alla velocita, rice-
ve i parametri dell’orbita da cui deriva |la posizione
del satellite: viene cosi a disporre di tutti gli ele-
menti necessari a definire nello spazio la superfi-
cie di posizione.

Ogni satellite & dotato di 4 oscillatori ad altissima
precisione, di cui 2 al cesio e 2 al rubidio, di razzi
per effettuare le correzioni di orbita e di due pan-
nelli solari di area pari a 7,25 m? per la produzio-
ne di energia (vedi figg.2-3).

Ha infine batterie di emergenza per garantire I'ap-
porto energetico nei periodi.in cui il sole & eclissa-
to. Pesa circa 845 Kg ed ha una vita di progetto di
7,5 anni.
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Per poter far corrispondere le strade delle mappe
con la rilevazione dei punti da parte dei satelliti &
indispensabile conoscere perfettamente le dimen-
sioni del globo terrestre e molti di voi sapranno che
la terra non & una sfera perfetta, motivo per il qua-
le si & dovuto ricorrere a dei modelli matematici
complessissimi del campo gravitazionale terrestre.

La costruzione di questo modello & stato uno dei
problemi di pilt ardua soluzione nello sviluppo del
progetto.

Quattro stazioni americane provvedono ad aggior-
nare in tempo reale i calcoli relativi ai vari satelliti
che passano sopra di loro per la determinazione
dei parametri orbitali istante per istante.

Intersecando tre circonferenze il cui raggio e la di-
stanza compresa tra il satellite (che conosciamo) e
la superficie terrestre si puo individuare un punto
su di essa.

Il principio di funzionamento GPS si basa su un me-
todo di posizionamento sferico, che consiste nel mi-
surare il tempo impiegato da un segnale radio a
percorrere la distanza satellite-ricevitore.

Conoscendo il tempo impiegato dal segnale per
giungere al ricevitore e 'esatta posizione di alme-
no 3 satelliti per avere una posizione 2D (bidimen-
sionale), e 4 per avere una posizione 3D (tridimen-
sionale), & possibile determinare la posizione nel-
lo spazio del ricevitore stesso.

Tale procedimento usato per il calcolo effettivo del-
la posizione, chiamato trilaterazione, utilizza solo
informaziani di distanza ed & simile alla triangola-
zione, dalla quale tuttavia si differenzia per il fatto
di non necessitare di informazioni riguardanti gli an-
goli (come in Marina).

Supponiamo di voler capire dove ci troviamo.
Per farlo dobbiamo conoscere almeno tre coordi-
nate.

Partiamo ad esempio dal presupposto di trovarci a
150 Km da Antibes.

Questa informazione pud essere rappresentata co-
me visibile in fig.4.



















Il ricevitore (il nostro GPS), che & un orologio che
riceve i dati alle 12:00, genera lo stesso codice.

Quando il segnale generato dal satellite arriva a
terra e viene letto dal ricevitore, quest’'ultimo lo ri-
conosce ed ¢ in grado di misurare quanto tempo
ha impiegato per compiere il “tragitto”. 3

Moltiplicando il tempo per la velocita della luce
(300.000 Km/s), si ottiene la distanza tra il satelli-
te ed il ricevitore GPS.

Il calcolo matematico € ovviamente abbastanza
semplice.

Tutto quello che dobbiamo sapere € quando, esat-
tamente, il segnale € partito dal satellite.

E lo dobbiamo sapere con una precisione estrema
visto che un solo millesimo di secondo di diffe-
renza potrebbe penalizzare la rilevazione con un
errore nelf'ordine dei 300 Km!

Una volta che il ricevitore GPS ha effettuato i suoi
calcoli, puo fornire le seguenti informazioni:

- longitudine
- latitudine
- altitudine

Applicando queste informazioni ad una mappa e
possibile capire perfettamente dove ci si trova, in
quale citta, in quale strada e perfino in quale sen-
so di marcia si sta procedendo.

Non a caso, una delle applicazioni piu frequenti del-
la tecnologia GPS & proprio nel campo della navi-
gazione guidata.

Piccoli computer portatili dotati di memoria posso-
no infatti contenere migliaia di mappe ed essere u-
sati addirittura per ricevere suggerimenti vocali sul-
I'itinerario da seguire.

Name

Message ID

" ude
N/S indicator
Longitude
E/W indicator
UTC time
Status
Mode
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Dalla costellazione dei satelliti ci arriva una serie di
informazioni che sono perfettamente accessibili an-
che in modo molto semplice.

Stiamo parlando di un protocollo di comunicazione
che si chiama NMEA (National Marine Elettronic
Association) nato per applicazioni meteo della ma-
rina militare americana poi civile.

Si tratta di uno standard ASCII che comunica in se-
riale, formato da una stringa di lettere e numeri che
inizia col carattere “$” e finisce col carattere “&”.

Questa stringa di dati (record), a seconda della pro-
venienza (satelliti meteo, o sonde barometriche o
GPS), presenta contenuti specifici.

Il sistema GPS ci invia le seguenti stringhe che pre-
sentano all’inizio i seguenti descrittori:

Nella tabella in basso vi proponiamo una esempli-
ficazione del significato della voce GLL.

Il record GLL quando ci arriva si presenta in que-
sto modo: =

ription

GLLprotocol header

dddmm.mmmm

N = north or S = south

dddmm.mmmm

E = east or W = west

hhmmss.sss

A = data valid or V = data not valid

N = no fix, A = autonomous, D = DGPS, E = DR




i principio di funzionamento di Tracker si basa su u-
na rete gia esistente GSM GPRS dei telefoni cellu-
lari che interagisce con una rete GPS trasmettendo
al telefonino autorizzato velocita, coordinate, mes-
saggi d’allarme.

In pratica, questo dispositivo e in grado di localiz-
zare e controllare un qualsiasi oggetto, persona o
animale, per mezzo di un SMS che lo interroga op-
pure, se debitamente programmato, di inviarci un al-
larme in caso di movimento non autorizzato o
semplicemente di richiesta di aiuto.

Le applicazioni di questo dispositivo sono innume-
revoli e qui ci limitiamo ad annoverarne soltanto al-
cune tra le piu significative:

- controllo/ricerca per bambini in ambiente affollato;

- controllo di persone disabili con forti disturbi di o-
rientamento e lacune della memoria;

- - controllo spostamenti animali domestici;
- antifurto per valige, moto, auto;

- noleggio di auto, moto, cicli, ecc.;

- controllo velocita ciclomotore del figlio;
- security per manager;

- controllo del personale in trasferta;

- controllo ambientale legalizzato.

Tracker viene fornito in una confezione corredata di
due batterie al litio, di un carica batteria dotato di
supporto per caricare le batterie esternamente e di
un connettore per caricarlo direttamente come un
normale cellulare.

Il Tracker & inoltre dotato di un’asola utile per fissar-
lo alla cintura dei pantaloni o al collare di un cane o,
per mezzo di strip, alla carrozzeria di un’auto o di u-
na moto, ecc.

All'interno del Tracker, oltre ad un ricevitore GPS, &
presente un GSM/GPRS quadriband che copre
praticamente tutto il mondo, ad esempio: *_:

850 MHz (America latina), 900 MHz e 1.800 MHz
Europa, 1.700 MHz (America del nord).

L’accuratezza del posizionamento del GPS Tracker
e di circa 9 metri.
Il Tracker sta in carica in stand by per oltre 48 ore.

Per utilizzare il Tracker dovete procurarvi una Sim-
Card con un numero di telefono cellulare fomito dal
vostro gestore di telefonia di fiducia.

Vi consigliamo di scegliere il contratto pili economico
e che abbia nel camet molti SMS poiché tutto il dia-
logo con Tracker avviene appunto per mezzo di nor-
mali SMS.

Prima d'inserire la SimCard dovete eseguire una sem-
plice operazione.

Disabilitate la richiesta di inserimento del Pincode,
che, se in un cellulare normale & garanzia di privacy,
sul Tracker sortisce I'effetto di bloccarne il funziona-
mento.

Attivate quindi nella SimCard l'opzione che attiva gli
SMS in formato testo.

Se acquisterete una SimCard nuova, prima d’inserir-
la nel Tracker dovete effettuare aimeno una telefona-
ta verso un qualsiasi numero per abilitarla.

Per aprire Tracker dovete tirare verso I'estermo la lin-
guetta in basso (vedi fig.10) e spostare il coperchio
indietro e in alto.

Sollevate il porta SimCard e inserite la SimCard e po-
nete la batteria sopra di essa posizionandola verso i
contatti in basso.

Richiudete il rchio spostando la linguetta in alto.

Premendo ON/OFF accendete Tracker.

Eseguite queste operazioni in giardino, 0 comunque
in uno spazio apento, in modo d'avere la possibilita di
acquisire il dato GPS nel miglior modo ibile. -
Saranno necessari circa 10-40 secondi e tutto sara
Ok quando l'indicatore laterale (vedi fig.11) fornira un
impulso di luce ogni 4 second.i.

Seguite esattamente questa procedura: inviate un
SMS dal v cellulare al Tracker scrivendo da ta-
stiera il seguente comando:

begin123456

dove:
begin: chiave:
123456: word o codice segreto iniziale
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Se tutto € Ok, al vostro telefonino giungera il mes-
saggio:

begin ok

quando scrivete sul cellulare il codice del co-
mando sequite scrupolosamente la nostra scritta,
quindi se c¢’é uno spazio dovete mettere lo spazio.

Inviate il seguente SMS:
password123456password 195613

dove:

password: chiave
123456: vecchia password
password: chiave
195613: nuova password

Attenzione a scrivere esattamente:
password+6numeri della password iniziale
+password+spazio+6 numeri della nuova pas-
sword.

f

Chiamando 10 volte lo stesso numero, automati-
camente quel numero di cellulare viene autorizza-
to.

E’ anche possibile programmare da remoto i nu-
meri che si desiderano chiamare in caso di allar-
me o richiesta digitando:

admin195613 +39335xXXXXXXX

dove:

admin chiave

195613 password

+39335xxx numero cellulare da chiamare

ricordate di lasciare uno spazio tra password
e numero. . :

Aggiungete il prefisso (+39) se pensate di utilizza-
re il Tracker anche a livello inte(nazionale.

Se l'operazione & andata a buon.fine Tracker vi ri-
sponde: N

admin ok

Se desiderate inserire fino 'a 5 numeri, dovrete ri-
petere 'operazione per 5 volte per 5 numeri diver-
si di cellulare.
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Per cancellare numeri autorizzati utilizzate questo
comando:

noadmin195613 +39335XXXXXXXX

Fate una prova, chiamate Tracker (ricordate che
Tracker € del tutto assimilabile ad un cellulare do-
tato di un proprio numero telefonico) e vediamo co-
sa ha da dirvi:

sms

lat 44.47295 long 011.397370 s
16/07/09 10.30 bat:F signal:F
imei:................

000.0

lat 44.47295 = latitudine (0-90)
long 011.397370 = longitudine (0-360)
speed 000.0 = velocita in Km/h

bat:F = la batteria & carica

signal:F = il segnale radio & forte

imei = xxxxxx numero scheda Simcard

Questa funzione invia a intervalli di tempo regola-
ri programmati le coordinate geografiche del luo-
go in cui si trova l'oggetto, persona o animale, prov-
visto di Tracker.

Inviate, ad esempio, il messaggio:
t030s005n195613

Se sostituite s con m o con h, Tracker interpreta il
tempo da 0 a 255 in secondi o minuti o ore.

Ad esempio:

t030s = 30 secondi (riceverete tanti SMS)
t030m = 30 minuti
t030h = 30 ore (Nota: max48 ore)

A voi, il compito di scegliere il tempo piu giusto per
I'utilizzo specifico.

r

Inviate a Tracker un SMS contenente il seguente
codice:

notn195613

non sono accettati dei tempi inferiori a 30 second.i.































Cosi un generatore che produce una sinusoide al
secondo, si dice che ha una frequenza di 1 Hertz
(H2).

Ora supponiamo di disporre di un generatore in gra-
do di erogare una sinusoide a frequenza variabile
e di utilizzarlo per la misura dell'impedenza nel cir-
cuito di fig.5.

Come potete notare, il circuito & molto simile a quel-
lo utilizzato in precedenza per la misura della resi-
stenza elettrica.

L'unica differenza & che il generatore ora produce
una tensione sinusoidale ad una certa frequenza
f e che sia il voltmetro che 'amperometro sono pre-
disposti per misurare una tensione ed una corren-
te alternata.

La misura della impedenza ¢ in parte ancora simi-
le a quella della resistenza, perché se noi misuria-
mo la tensione efficace presente ai capi dell'impe-
denza con il voltmetro e la corrente efficace che
la attraversa con 'amperometro, se chiamiamo Z
l'impedenza, anche in questo caso potremo scri-
vere:

dove:

Z & il valore della impedenza in ohm
V & la tensione efficace in Volt

| & la corrente efficace in Ampere

Abbiamo volutamente specificato tensione effica-
ce e corrente efficace perché il voltmetro e I'am-
perometro in alternata misurano il valore efficace
e non il valore massimo, ma la stessa relazione
rimarrebbe valida anche se utilizzassimo i valori
massimi di tensione e corrente.

ricordiamo per inciso, che il valore efficace
di una tensione sinusoidale si ricava dividendo il
suo valore massimo, cioé l'altezza del picco, per
il valore approssimato di 1,41:

A parte il fatto che la misura viene eseguita in re-
gime sinusoidale, anziché in cortente continua, a
questo punto verrebbe da pensare che resistenza
e impedenza sono la stessa cosa, ;

Invece non & cosi, tanto & vero che se sottopone-
te alla misura in corrente continua un condensato-
re otterrete un valore di resistenza praticamente in-
finita, mentre se lo misurate in corrente alternata
otterrete un passaggio di cerrente e un valore di
impedenza ben preciso.

E’ intuitivo quindi che ¢i sono alcune cose che con-
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tribuiscono a rendere resistenza ed impedenza di-
verse tra loro.

Supponiamo di porre in serie alla impedenza che
vogliamo misurare una resistenza di valore molto
piccolo, ad esempio di 0,33 ohm, come indicato
in fig.6.

Immaginiamo poi di collegare ad un capo dell’ im-
pedenza da misurare il canale X di un oscillosco-
pio doppia traccia, come indicato in figura e di col-
legare ad un capo della resistenza da 0,33 ohm il
canale Y dello stesso oscilloscopio.

A questo punto, impostiamo sul generatore sinu-
soidale un valore di frequenza, ad esempio di 1.000
Hz. :

Se diamo tensione al generatore e portiamo la ba-
se dei tempi delloscilloscopio nella posizione
Chopper, vedremo apparire sullo schermo due si-
nusoidi.

& importante utilizzare la funzione Chopper
d [l'oscilloscopio e non la funzione Alternate, per-
ché questultima non consente di misurare la dif-
ferenza di fase esistente tra i due canali X e Y.

Se la resistenza serie che abbiamo utilizzato & di
valore molto piccolo rispetto al valore della impe-
denza da misurare praticamente, la sinusoide che
appare sul canale X dell’oscilloscopio coincide con
la tensione ai capi dell'impedenza.

La sinusoide che appare sul canale Y rappresenta
invece la corrente che attraversa l'impedenza.
Se osserviamo lo schermo dell’oscilloscopio, come
indicato in fig.7, noteremo Subito una cosa interes-
sante & cioé che la sinusoide che rappresenta la
corrente non risulta in fase con la sinusoide che
rappresenta la tensione. -

Per la precisione, nella raffigurazione di fig.7 la ten-
sione, che & rappresentata dalla sinusoide piu
grande, risulta sfasata in ritardo rispetto alla cor-
rente, rappresentata dalla sinusoide piu piccola, di
un angolo —¢ (si usa il segno - per indicare che lo
sfasamento & in ritardo).

Infatti la sinusoide della tensione raggiunge il suo
massimo solo al tempo t2, mentre la sinusoide del-
la corrente lo ha gia raggiunto al tempo t1, che
e precedente.

E’ come se la corrente partisse con un certo an-

ticipo, e solo dopo un certo tempo si manifestas-

se la tensione ai capi dell'impedenza.













Prima di procedere oltre & bene riassumere quello
che abbiamo detto finora.
Abbiamo visto che:

- quando si applica una tensione alternata (sinu-
soidale) ad una resistenza, la corrente (anch’es-
sa sinusoidale) che I'attraversa & sempre in fase
con la tensione applicata;

- se invece si applica la stessa tensione sinusoida-
le ad una impedenza, la corrente sinusoidale che
I'attraversa presenta sempre uno sfasamento ri-
spetto alla tensione;

- se la tensione &'in ritardo sulla corrente, signi-
fica che 'impedenza & di tipo capacitivo;

- se la tensione & in anticipo sulla corrente, si-
gnifica che l'impedenza & di tipo induttivo;

- lo sfasamento, denominato con la lettera greca
@, corrisponde ad una porzione dei 360° di cui e
composta una intera sinusoide e pertanto si misu-
ra in gradl, come un angolo. Per questo si parla di
angolo di sfasamento;

- nel caso di una impedenza di tipo capacitivo I'an-
golo di sfasamento ¢ ¢ negativo ed € compreso
tra 0° e - 90°;

- nel caso di una impedenza di tipo induttivo I'an-
golo di sfasamento ¢ & positivo ed & compreso
tra 0° e + 90°.

Finora abbiamo eseguito unicamente una misura
di tipo qualitativo, confrontando la sinusoide del-
la tensione presente ai capi dell'impedenza con la
sinusoide della corrente che I'attraversa, e abbia-
mo visto che questo ci permette di comprendere
che tipo di impedenza stiamo misurando.
Perd, una volta che abbiamo capito se una impe-
denza & del tipo induttivo oppure capacitivo € im-
portante sapere anche a quanto corrisponde il suo
valore assoluto in ohm. ‘

N
Come vi abbiamo detto in precedenza, per calco-
lare il valore dell'impedenza si utilizza la seguente
relazione:
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dove:

Z ¢ il valore della impedenza in ohm
V ¢ la tensione efficace in Volt

| & la corrente efficace in Ampere

Come potete notare la formula & molto simile alla
legge di Ohm, solo che al posto di una tensione e
di una corrente continua ci sono una tensione ed
una corrente sinusoidale e invece del valore del-
la resistenza, quello che si ottiene & il valore del-
l'impedenza, che risulta anch’esso espresso in
ohm.

Per misurare il valore in ohm di una impedenza si
pud utilizzare un comune generatore BF collegan-
dolo come indicato in fig.5.

In serie all'impedenza & posto un amperometro,
che misura il valore efficace della corrente si-
nusoidale che l'attraversa, mentre ai capi del-
I'impedenza da misurare & collegato un voltme-
tro in A.C. che ci fornisce il valore efficace del-
la tensione.

Per eseguire la misura occorre impostare sul ge-
neratore la forma d'onda sinusoidale e scegliere
il valore di frequenza al quale si vuole misurare
I'impedenza.

Dopo avere acceso il generatore, si misura il valo-
re della corrente efficace e il valore della tensio-
ne efficace ai capi dellimpedenza e in base alla
relazione precedente si ricava il suo valore asso-
luto.

supponiamo di eseguire la misura di u-
na impedenza a 1.000 Hz. Dopo avere sintonizza-
to i generatore BF su questa frequenza misuriamo
una tensione ai capi dell'impedenza di 5,6 Volt ef-
ficaci e un valore di corrente di 18 milliAmpere,
che corrispondono a 0,018 Ampere.

Il valore assoluto della impedenza sara: ~
Z (ohm) = 5,6 Volt : 0,018 Ampere = 311,11 ohm

Questo significa che il valore della corrente che at-
traversa I'impedenza applicando una tensione effi-
cace di 5,6 Volt ad una frequenza di 1.000 Hz ¢ i-
dentico a quello che otterremmo se al posto del-
I'impedenza ci fosse una resistenza di 311,11
ohm.

Se avete notato, abbiamo specificato che la misu-
ra della impedenza é stata eseguita impostando sul
generatore un valore di frequenza di 1.000 Hz.

Infatti, se per curiosita andassimo ad eseguire la
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Se invece vogliamo rappresentare una impedenza
costituita da una resistenza da 4 ohm in serie ad
una reattanza capacitiva di 5 ohm scriveremo:

Z22=4-j5

In questo caso, il segno - posto davanti alla lette-
ra j indica che si tratta di una reattanza capaciti-
va Xc.

La sua rappresentazione grafica é la seguente:

Ora supponiamo di voler calcolare I'impedenza 2t
risultante dalla somma di queste due impedenze:

Zt=21+22=(3+j2) +(4-j5)

eseguendo una semplice somma algebrica ottenia-
mo:

Zt=7-j3

Come avete visto e bastato sommare algebrica-
mente le rispettive parti reali e le rispettive parti
immaginarie delle due impedenze, tenendo conto
del loro segno, per ricavare I'impedenza risultante
in forma di numero complesso.

L’impedenza risultante Zt risulta costituita percio
da una resistenza di 7 ohm posta in serie ad una
reattanza di 3 ohm di tipo capacitivo, visto che I'o-
peratore j e preceduto dal segno -.

La rappresentazione grafica dellimpedenza cosi
ottenuta é la seguente: '

Se ora vogliamo ricavare il modulo, cioé il valore
assoluto dell'impedenza 2t, bastera applicare il
teorema di Pitagora alla figura precedente ed ot-
terremo:

1Zt | = /(72 +32) = /(49 +9) = 7,61 ohm

Inoltre, sapendo che la componente reale a corri-
sponde alla resistenza R e che la componente im-
maginaria b corrisponde alla reattanza Xc, siamo
in grado di calcolare anche il valore dell'angolo di
sfasamento —¢ tra corrente e tensione, che é da-
to dalla formula trigonometrica dell'arcotangente:

¢ = arctang Xc /R
e poiché Xc coincide con b e R con a, avremo:
¢ =arctang b /a

Percio, sostituendo i valori trovati in precedenza
potremo scrivere:

¢ =arctang 3/7 =23,19°

Avendo ricavato modulo e fase, la nostra impe-
denza risultante Zt & ora perfettamente definita.

Questo é un esempio molto semplice, ma serve per
mostrarvi come la matematica dei numeri comples-
si sia in grado di agevolare notevolmente I'approc-
cio a questo tipo di calcoli, rendendo facilmente
comprensibile anche la trattazione di una materia
come questa.

A titolo di curiosita la scoperta dei numeri comples-
si risale al XVI secolo ed é attribuita al matemati-
co Nicolo Tartaglia, che lavorando a quel tempo
alla risoluzione delle equazioni di terzo e quarto
grado, si sarebbe imbattuto nell’esistenza dei nu-
meri complessi.

Sembra pero che il vero scopritore dei “numeri che
non devono esistere”, come venivano chiamati a
quel tempo, sia stato il matematico Girolamo Car-
dano, che dopo averli teorizzati ne diede comuni-
cazione al Tartaglia, senza pero curarsi di pubbli-
care la sua scoperta.

Successivamente Cardano non diede seguito alla
disputa perché ebbe altro cui pensare.

Accusato per altri fatti di eresia e giudicato dal tri-
bunale dell’Inquisizione, venne infatti imprigionato
per qualche mese.

Successivamente i numeri complessi sono stati og-
getto di studio da parte di altri matematici, come
Cartesio, Eulero e Gauss che li hanno elaborati
nella forma che oggi conosciamo.
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Prima di misurare la percentuale di distorsione di
un Preamplificatore BF o di un Finale di poten-
za, dovete conoscere quale distorsione presenta
la frequenza dei 1.000 Hz prelevata dal Genera-
tore BF che verra utilizzato.

La prima operazione da compiere sara dunque
quella di prelevare dal Generatore BF la frequen-
za di 1.000 Hz e di applicarla sull'ingresso dello O-
scilloscopio, nel quale avrete gia provveduto a
ruotare la manopola dei Vo iv. sulla portata 0,5
Volt x divisione e spostato la levetta del seletto-
re AC-GND-DC sulla posizione AC (vedi fig.8).

Come seconda operazione, dovrete ruotare la ma-
nopola che regola 'ampiezza del segnale di usci-
ta del Generatore BF fino a far apparire sullo
schermo delle sinusoidi che coprono un totale di
8 quadretti (vedi sempre fig.8).

Poiché la manopola del Volts/Div. risulta posizio-
nata sulla portata 0,5 Volt x divisione e sapendo
che il segnale copre 8 quadretti, la sua ampiezza
risultera pari a:

0,5 x 8 = 4 Volt

Senza muovere la manopola del Generatore BF,
applicate questo segnale sull'ingresso del Misura-
tore di Distorsione e poi spostate la levetta del
deviatore S1 sulla posizione «notch OFF» in mo-
do che il segnale di BF passi direttamente sul rad-
drizzatore ideale escludendo il filtro notch.

Ora collegate I'Oscilloscopio all'uscita del Misu-~
ratore di Distorsione (vedi fig.9) e poi spostate la
levetta del-selettore AC-GND-DC sulla posizione
DC come visibile in fig.10.

Poiché la manopola dei Volts/Div. dell’'oscillosco-
pio risulta posizionata sui 0,5 Volit x quadretto e
sapendo che il segnale BF ha un'ampiezza di 4
Volt, la riga orizzontale che appare sullo scher-
mo raggiungera '8° quadretto, infatti:

4 : 0,5 = 8 quadretti (vedi fig.10) :
Se cosi non fosse, ruotate la manopola del segna-
le d’'uscita del Generatore BF fino a portare la li-

nea orizzontale esattamente sull’8° quadretto.
q

Ora spostate la levetta del deviatore S1 del Misu-
ratore di Distorsione sulla posizione «notch ON»

Fig.6 Foto della mascherina in alluminio del
mobile destinato a questo progetto, gia fo-
rata e serigrafata. ‘
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Fig.7 Foto del circuito stampato montato
gia fissato all'interno del mobile per mezzo
delle viti autofilettanti inserite nel kit.
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Fig.17 1l circuito stampato LX.1743 gia completo dei suoi componenti andra fis-
sato all'interno del suo mobile plastico con 3 viti autofilettanti. Le estremita del-
le boccole di ingresso e d’uscita, che qui vedete saldate direttamente sui termi-
nali capifilo fissati sul circuito stampato, possono essere collegate ai fori del
circuito stampato per mezzo di corti spezzoni di filo di rame nudo.

essere costituito da una comune resistenza che
abbia un valore compreso tra 10.000 - 47.000 ohm.

Ai capi di questa resistenza verra prelevato il se-
gnale da applicare sull'ingresso del Misuratore di
distorsione LX.1743 e poi alluscita di quest'ulti-
mo andra collegato I'Oscilloscopio (vedi fig.12) o
in sua sostituzione, un normale Tester digitale.

Per testare invece un Finale di potenza, potrete
collegare il Misuratore di distorsione direttamen-
te ai capi della sua Cassa Acustica (vedi fig.12),
ma poiché la nota dei 1.000 Hertz potrebbe assor-
darvi, € possibile sostituire la Cassa Acustica con
un carico resistivo che abbia una potenza in Watt
pari 0 maggiore a quella del nostro amplificatore.

Il kit di questo carico resistivo siglato LX.1116 lo
abbiamo pubblicato nella rivista N.163 ed anche
nel 1° volume “Audio Handbook”.

Normalmente la misura della distorsione di un
Amplificatore di potenza si effettua su una poten-
za max di circa 3/4, quindi se avete un; amplifica-
tore da 50 Watt regolate il suo volume sui 30-35
Watt circa.

Se volete attenuare I'ampiezza del segnale BF da
applicare al’Oscilloscopio o al Tester, potrete
porre in parallelo al carico resistivo un normale
trimmer da 1.000 ohm.

Poiché la misura viene eseguita su una frequenza
standard di 1.000 Hz circa, il controllo del toni
Bassi e Alti va regolato in modo da non attenua-
re mai le frequenze dei toni Medi.

Ora che sapete come autocostruire un economico
Misuratore di distorsione potete realizzarlo per
controllare, anche per pura curiosita, la percentua-
le di distorsione del vostro Generatore BF e per
passare poi a misurare la percentuale di distorsio-
ne del vostro Preamplificatore o Finale di poten-
za utilizzando come strumento di misura un OSCII-
loscopio oppure un Tester digitale.

Tutti i componenti necessari per la realizzazione
del kit LX.1743 visibili nelle figg.5-7, compresi il cir-
cuito stampato, il mobile plastico provvisto di
mascherina frontale gia forata e serigrafata
MO 1743 (vedi fig.6), pilt 4 banane mignon per le
boccole di ingresso e d'uscita Euro 45,00
Il solo circuito stampato LX.1743 Euro 6,50

Tutti | prezzi sono gia comprensivi di IVA, ma non
delle spese postali per la consegna a domicilio.
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Per poter utilizzare il Distorsimetro LX.1743 pub-
blicato nelle pagine precedenti, vi serve un Gene-
ratore BF idoneo a fornire un’onda sinusoidale
che, partendo da una frequenza di 950 Hz, riesca
a raggiungere un massimo di 1.200 Hz cosi da sin-
tonizzarsi sulla frequenza del Filtro Notch presen-
te all’interno del Distorsimetro.

Sapendo che molti hobbisti non dispongono di ta-
le Generatore BF, abbiamo pensato di proporlo ad
un prezzo vantaggioso.

Noi, abbiamo realizzato questo Generatore per far-
lo funzionare solo su una ristretta gamma di fre-
quenza, da 950 a 1.200 Hz, ma come apprende-
rete leggendo larticolo, potrete facilmente modifi-
carlo per ottenere delle frequenze diverse.

Lo schema elettrico di questo Generatore BF & ri-
portato in fig.1 e, come noterete, per la sua realiz-
zazione abbiamo utilizzato un solg:integrato sigla-
to LM.747 o uA.747, che contieneé due amplifica-
tori operazionali (vedi fig.4).

Il primo operazionale, che abbiamo siglato IC1/A,

& utilizzato come stadio oscillatore a ponte di

Wien, in grado di fornire un segnale BF con una
bassissima distorsione.
Lo stadio composto dal fet FT1 e dai due diodi DS1-
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DS2 svolge la funzione di CAG, cioé di Controllo
Automatico di Guadagno, e provvede a fornire in
uscita un segnale con un’ampiezza costante, una
condizione questa indispensabile per un Distorsi-
metro che deve rilevare le piu piccole variazioni
d’ampiezza sull’'uscita del Filtro Notch.

Pertanto, se per un qualsiasi motivo 'ampiezza del
segnale BF dovesse aumentare, i due diodi DS1-
DS2 provvederebbero a fornire una tensione mag-
giormente negativa al Gate del fet, riducendo au-
tomaticamente il suo guadagno: di conseguenza
si ridurra 'ampiezza del segnale BF.

Se invece 'ampiezza del segnale BF dovesse di-
minuire, i diodi DS1-DS2 provvederebbero a for-
nire una tensione meno negativa al Gate del fet,
aumentando cosi il suo guadagno e di conse-
guenza aumentera 'ampiezza del segnale BF.

Il doppio potenziometro R1-R2 da 10.000 ohm e
i due condensatori poliestere C1-C2 da 3.900 pF
servono per generare la frequenza sinusoidale.

Il valore della frequenza che si riesce a generare
si calcola con la formula:

Guardando lo schema elettrico si notera che, in se-

























nerl corrispondono ai “diesis” cioé a 5 note inter-
medie supplementari.

La serie delle dodici note (le 7 fondamentali + i 5
diesis) costituisce una ottava.

Nella figura sono rappresentate sul lato sinistro
della tastiera le note a frequenza pil bassa che co-
stituiscono la base ottava e poi in successione,
procedendo verso il lato destro della tastiera e con
frequenza via via crescente, le note raggruppate
nelle ottave successive fino alla 6°.

Come potete osservare, ogni volta che si passa da
una ottava a quella superiore, la frequenza di cia-
scuna nota raddoppia.

Cosi, ad esempio, mentre il Do della 2° ottava ha
una frequenza di 130,76 Hz, il Do della 3° ottava
ha una frequenza di 261,52 Hz, cioé esattamente
doppia.

A sua volta il Do della 4° ottava ha una frequenza
doppia di quello della 3°, e cosi via.

Nella parte superiore della figura sono anche indi-
cati i principali strumenti musicali e la gamma di
note e di frequenze che sono in grado di genera-
re.

Osservando questo diagramma ¢ facile compren-
dere che quando ascoltiamo un brano musicale, il
nostro orecchio riceve un insieme di tanti suoni di-
versi, aventi ciascuno una frequenza propria.

| suoni che hanno una frequenza inferiore ai 500 -
800 Hz circa vengono considerati bassi, i suoni
compresi tra gli 800 e i 2.500 - 3.000 Hz vengono
chiamati medi, mentre i suoni superiori ai 3.000 Hz
vengono definiti acuti.

Un orecchio umano in perfette condizioni & in gra-
do di percepire suoni che vanno da una bassa fre-
quenza di 16 Hz fino ad una frequenza acuta di cir-
ca 16.000 Hz e a volte anche oltre.

Dopo questa breve premessa siamo in grado di ca-
pire meglio come funziona un circuito di luci psi-
chedeliche.

L'impianto di luci psichedeliche ha un compito mol-
to semplice: quello di “riconoscere’, le diverse fre-
quenze sonore che sono presenti-ad ogni istante
in un brano musicale e, a seconda che si tratti di
suoni bassi, medi oppure acuti, di accendere di
volta in volta un faretto di diverso colore.

Naturalmente vi chiederete come fa il circuito a ri-
conoscere e a smistare sui diversi faretti, in “tem-
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po reale”, tutte le frequenze musicali che gli arriva-
no, combinate fra loro.

La risposta & molto semplice: utilizzando un mi-
crofono e una serie di filtri.

Se osservate lo schema di funzionamento riprodot-
to in fig.3 vedete che il primo .componente del cir-
cuito & il microfono, che ha la funzione di conver-
tire le onde sonore, cioe i suoni, in un segnale e-
lettrico nel quale sono contenute le stesse fre-
quenze prodotte dalle diverse note musicali che
vengono riprodotte in quel preciso momento.

Se, per esempio, il musicista sta strimpellando un
unico tasto del pianoforte, nel segnale elettrico pro-
dotto dal microfono sara presente la frequenza ca-
ratteristica di quella nota.

Se invece state ascoltando I'esecuzione di un com-
plesso, il segnale prodotto dal microfono sara allo
stesso tempo la combinazione tra il suono basso
prodotto dal ritmo della batteria, le frequenze me-
die della voce del cantante e gli acuti prodotti dal-
la chitarra elettrica.

Per azionare i led dei bassi, dei medi e degli acu-
ti ¢ indispensabile riuscire a separare le diverse
frequenze sonore, e questa funzione viene svolta
dai tre filtri indicati, nello schema di fig.3, con il no-
me di filtro passa basso, passa banda e passa
alto.

Quando abbiamo progettato il nostro circuito ab-
biamo deciso che tutte le onde sonore la cui fre-
qguenza ricade al di sotto di 400 Hertz, cioe i bas-
si, vadano ad accendere il diodo led verde.
Percid, ogni volta che il segnale prodotto dal mi-
crofono contiene una frequenza inferiore a 400 Hz,
questa, dopo avere attraversato I'amplificatore,
giunge all'ingresso del filtro passa basso, il quale
& progettato in modo da lasciar passare tutti i se-
gnali inferiori a 400 Hz.

Il segnale proveniente dal microfono attraversa co-
si il filtro e va ad accendere, tramite un transistor
di pilotaggio, il diodo led verde.

Naturalmente il filtro lascia passare solo le frequen-
ze inferiori a 400 Hz, mentre tutte le frequenze su-
periori a questo valore non riescono ad attraversar-
lo e vengono bloccate come visibile nel grafico di
risposta del filtro raffigurato in fig.4.

Le onde sonore la cui frequenza ricade all’interno
della fascia (che in linguaggio tecnico viene chia-










































































































Progetto “Luci psichedeliche a diodi led” pubbli-
cato nelle pagine precedenti con la sigla LX.3009
(vedi figg.7-15) Euro 20,00

Progetto “portachiavi sonoro” LX.3008, pubblica-
to nella rivista N.240 Euro 8,00

Progetto “allarme antiintrusione” LX.3007, pubbli-
cato nella rivista N.239 Euro 9,00

Progetto “generatore di onde sinusoidali”
LX. , pubblicato nella rivista N.238 Euro 6,00

Progetto “come accendere una serie di diodi led"
LX.3005, pubblicato nella rivista N.237 Euro 6,50

La Breadboard LX.3000 (codice 2.3000) sulla qua-
le vanno montati i componenti relativi a ciascuno
dei progetti pubblicati Euro 9,00

Chi dispone del Minilab nella versione “Advanced”
e desidera eseguire I'esperienza “osserviamo il
funzionamento delle luci psichedeliche con 'o-
scilloscopio per pc”, dovra richiedere a parte un
cavo con BNC e due coccodrilli lungo 1 m (cod.
RG1.102), un cavo con un connettore BF e due
coccodrilli (cod. RG1.103) e il kit del circuito di
calibrazione LX.1691 (pubblicato nella riv. N.232).

|| circuito di calibrazione LX.1691 Euro 15,50
Il cavo RG1.102 Euro 3,50
Il cavo RG1.103 Euro 4,50

tenete presente che per il collegamento tra
il pc e la scheda LX.1690 Oscilloscopio + Analiz-
zatore di spettro dovrete acquistare un cavo USB
per stampante reperibile presso qualsiasi rivendi-
tore di materiale informatico.

N
Tutti i componenti necessari per realizzaré la sche-
da base del Minilab comprensiva di generatore di
funzioni + amplificatore BF siglata LX.3001, com-
preso il circuito stampato Euro 43,00

La scheda di alimentazione siglata LX.3002, com-
preso il circuito stampato Euro 30,00

La scheda del tester siglata LX.3003, compreso il
circuito stampato Euro 55,00

Lo stadio trasformatore (TN01.38) + componenti
esterni siglato LX.3004, compreso il mobiletto pla-
stico Euro 12,00

Il mobile plastico MO.3000 comprese le masche-

rine forate e serigrafate Euro 35,00
Il solo circuito stampato LX.3001 Euro 12,50
Il solo circuito stampato LX.3002 Euro 7,00
Il solo circuito stampato LX.3003 Euro 4,50

owiamente perché il Minilab sia funzionan-
te dovrete provvedere all'acquisto di tutti e 4 i bli-
ster e del mobile che compongono il progetto.

Ricordiamo a quanti fossero interessati all’'acquisto
del Minilab gia montato e collaudato presso i no- . -
stri laboratori e prowvvisto di certificazione CE che
dovranno specificarlo al momento dell'acquisto.

In tal caso ai prezzi sopraindicati andra aggiunto
I'importo di Euro 50,00.

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali di spedizione a domicilio.

Se avete acquistato la versione “Advanced’ avre-
te trovato allinterno un CDRom contenente |l
software del Visual Analyser da installare sul vo-
stro pc, la cui versione dipende dal momento in cui
é stato acquistato il prodotto.

Questo perche il software del VA viene frequen-
temente aggiornato con l'introduzione di ulteriori
opzioni ed accessori, che consentono di effettua-
re sempre nuove interessanti misure.

Se desiderate mantenervi aggiornati e usufruire
delle nuove versioni del software del VA via via
che diventano disponibili, potrete farlo scaricando
gratuitamente 'ultima versione del software Visual
Analyser direttamente dal sito:

http://www.sillanumsoft.com

Inoltre, tutti coloro che sono interessati ad amplia-
re le loro conoscenze sull’'uso del VA potranno con-
sultare i nostri precedenti articoli:

“Oscliloscopio e Analizzatore di spettro per pc”
Rivista N.232

“Analizzatore di spettro su pc” Rivista N.233
“Misurare la distorsione di un amplificatore con
il pc” Rivista N.238

ed i prossimi che verranno pubblicati su questo ar-
gomento nella nostra rivista.
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