











Le applicazioni pratiche dello stroboscopio sono
molteplici e qui ve ne illustriamo solamente alcune.

in ambito meccanico questo strumento viene uti-
lizzato per eseguire test di verifica su diversi di-
spositivi.

Ad esempio, per stabilire la velocita di rotazione
di una ventola preposta al raffreddamento di una
CPU.

In questo caso bisogna orientare la lampada ver-
so la ventola e variare lentamente la frequenza dei
lampi fino a vederla ferma,

Conoscendo la frequenza dei lampi & quindi possi-
bile ricavare la velocita di rotazione in giri al minuto,
moltiplicando il valore di frequenza per 60.

Lo stroboscopio viene ulilizzato anche in ambito
Hi-Fi per eseguire il controllo e la misura del nume-
ro di giri al minuto del piatto per I'ascolto dei dischi
musicali in vinile, che stanno ritornan-
do in voga anche tra i giovani.

In questo caso lo stroboscopic serve per tarare la
velocita del piatto esattamente a 33 giri e %: una
velocita precisa & infatti necessaria in quanto modi

fica il “pitch” di ascolto.

Inoltre, pud essere utilizzato al posto della sorgente
luminosa di un per “congelare” qualsia-
si movimento di batteri o miceli immersi In un brodo
di coltura cppure semplicemente per analizzare le
forme batteriche presenti in un campione, ecc.

lo io ha un'applicazione
pratica anche in campo fotografico dove permette
di ottenere diverse immagini di un oggetto in mo-
vimento in modo da poterne determinare I'esatta
posizione istante per istante.

Lesempio classico & quello di una goccia d’acqua
ripresa nelle fasi di caduta in un bicchiere.

Non solo, ma l'utitizzo di stroboscopi di grande po-
tenza permette di creare anche particolari effetti vi-
sivi nelle discoteche. ’

Ma consideriamo ora un esperimento che chiun-
que di voi potra realizzare una volta montato # no-
stro stroboscopio.

Applicandolo ad una ruota o ad un ingranaggio po-

Fig.1 In questa foto potete vedere come si presenta il progetto dello strobosco-
pio con led di potenza una volta ultimato il montaggio.
























d'aiuto avere la possibilita di “sparare” 110 dB di au-
dio e qualche watt di lampeggio verso i potenziali
aggressori.

Come molti di voi, anche noi siamo padri e madri
e conosciamo bene I'ansia che ci assale quando i
nostri figli tardano a rientrare la sera o semplice-
mente quando sono fuori dal nostro controllo.

Questo dispositivo, che viene azionato semplice-
mente tirando a strappo un cavetto, ci viene dun-
que in aiuto, ma perché sia veramente efficace cia-
scun genitore dovrebbe darlo in dotazione ai propri
figli pit giovani, obbligandoli ad attaccarlo allo zai-
no o al giubbotto prima di uscire.

La parte interessante di questo progefto & sicu-
ramente rappresentata dalla sirena, che oltre ad
emettere un suono fortissimo, ¢ di dimensioni vera-
mente ridotte cost da rendere il dispositivo portatile.

Passiamo ora a descrivere come funziona questo
progetto e il sistema molto pratico che abbiamo ide-
ato per l'innesco dell'allarme.

Il primo prcblema che abbiamo dovuto risoivere nel-
la realizzazione di questo circuito & stato quello rela-
tivo all'alimentazione: la minisirena necessita infatti
diuna a 12 Volt continui.

Il secondo problema consisteva nel garantire al dio-
do led a luce bianca di potenza la giusta corrente
per ottenere una buona luminosita anche con pile
parzialmente cariche.

Inoltre, il montaggio doveva risultare

compatto, in modo da ottenere un progetio portatile.

Abbiamo subito scartato l'ipotesi di utilizzare una
pila da 9 Volt, in quanto tale tensione potevamo uti-
lizzarla esclusivamente per alimentare il diodo led
tramite la solita resistenza di limitazione di corrente,
mentre si rivela del tutto insufficiente per alimenta-
re la sirena che, come abbiamo specificato, neces-
sita di 12 Volt.

Abbiamo quindi preso in co la possi-
bilita di utilizzare una pila da 12 Volt, e specificata-
mente il modello che viene usato spesso nei radio-

Fig.1 Folo del progetto della sirena flash antiaggressione.
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all’aria aperta, passeggiate, jogging, bicicletta, o
camminate in montagna, nei boschi, ecc.

Infatti, azionando il dissuasore, la scarica elettri-
ca generata accompagnata da un forte crepitio
sara sufficiente per mettere in fuga cani randagi
e animali selvatici che si frappongano al vostro
passaggio, consentendovi di continuare in tutta
tranquillita il vostro itinerario o la vostra escursio-
ne fuori citta.

E la cronaca stessa del resto ad informarci sem-
pre piu spesso di gravi episodi di aggressione
da parte di branchi di cani randagi a scapito di
ignari cittadini, cani che “ci teniamo a sottolinear-
lo} spesso per un malcostume diffuso sono stati
abbandonati prima delle ferie da proprietari inco-
scienti.

E anche se, come ci auguriamo, non avrete neces-
sita di attivare il dispositivo, il solo sapere di averlo
a disposizione nello zaino o in tasca, vi dara una
sensazione di maggiore tranquillita e sicurezza.

Come potrete verificare si tratta di un apparecchio
molto semplice che, grazie alla sua pila da 9 Volit
che alimenia un oscillatore formato da TR1 e TR2
alla frequenza di circa 30 KHz e grazie al tresfor-
matore elevatore T1 con un rapporto spire di circa
1 a 100, trasforma la bassa tensione continua della
pila in una tensione alternata di ampiezza pari a
circa 800 VRMS sinusoidali.

Un classico moltiplicatore di tensione x5 in serie
al secondario di T1 porta agli elettrodi del dissua-
sore una tensione di circa 11.000 Volt.

Loscillatore & del tipo “autooscillante’ scelto in
quanto richiede un numero minimo di componenti
cosi da ottenere un circuito pit compatto.

| transistor TR1/TR2, entrambi del tipo ZTX653,
adatti per questo tipo di applicazioni, sono alterna-
tivamente in conduzione ad una frequenza di circa

Fig.1 In questa foto.é riprodotto il progetto del dissuasore elettronico.
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ta nel vano appositamente predisposto.

Fig.8 Ecco come sl presenta il circuito del dissuasore elettronico LX.1775 una
volta inserito all’interno del mobile. A sinistra potete notare la pila a 9 Volt inseri-

All'uscita negativa va collegato il puntale negativo
del tester, mentre il puntalz positivo va collegato
all'opposto terminale del diodo.

Se il terminale positivo del diodo & rivolto verso
il tester leggerete una tensione positiva, mentre
se verso il tester & rivolto il terminale negativo non
leggerete nessuna tensione.

Owviamente se non si riesce a leggere nessuna
tensione bastera capovolgere il componente.
Individuato il terminale + consigliamo di contras-
segnarlo con un punto, per evitare di inserirlo nel
circuito stampato in senso opposto al richiesto.

Saldati tutti i diodi ad altz tensione rivolgendo il
punto di riferimento verso il foro indicato +, al di
sotto ed al di sopra di tali diodi, montate i conden-
satori ceramici siglati da C3 a C12 (vedi fig.6) e
proseguite con il condensatore elettrolitico C1 ed
it poliestere C2.

Come potete notare in fic.6, I'elettrolitico & rico-
noscibile per la forma cilindrica del corpo e per il
segno + che andra posizionato come indicato nel
disegno.

In prossimita del condensatore C1 dovete saldare
limpedenza JAF1 da 100 microhenry, anch'essa
di forma cilindrica. o B

Procedete dunque saldando i due trahsistor TR1-
TR2, orientando rispettivamente verso sinistra e
verso destra il lato piatto del loro corpo, ed il tra-
sformatore T1.

Completate questa fase di montaggio saldando in
basso i terminali di collegamento alla presa pila,
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facendo attenzione a non invertire la loro polarita.
A questo punto potete collocare il circuito all'interno
del mobile e procedere al montaggio dei compo-
nenti esterni, vale a dire le boccole di uscita che
dovranno fuoriuscire dagli appositi fori predisposti
sul motile e fissatele dall'interno con i due dadi che
troverete in dotazione nel kit.

Procedete quindi al montaggio del pulsante per il
quale abbiamo previsto un foro suli laterale del mo-
bile, saldando le due linquette che fuoriescono dal
suo corpo sullo stampato per mezzo di due spez-
Zoni di terminale.

A questo punto non dovete far aitro che collegare
alla presa una pila da 9 Volt, -tichiudere il mobile e
procedere ai vostri test.

Per la Legge italiana questo dispositivo é consi-
derato arma propria ma non arma da fuoco. Pud
essere usato da persone con porto d’armi ma non
puo essere portato per nessun motivo.

OSTO di REALIZZAZION

| componenti necessari per realizzare il circuito del
dissuasore LX.1775 (vedi fig.6), compresi il circuito
stampato e il mobile plastico MOX04  Euro 40,90
Il solo circuito stampato LX.1775 Euro 4,60

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali di spedizione a domicilio.



Siamo lieti di comunicarvi che il nostro apparecchio Shiatsu Chrome pubblicato
nella rivista N.244 ha ottenuto la certificazione CE come medicale - estetico..

Pertanto, i lettori che avessero gia assemblato tale apparecchio acquistandoloin kite
chefosserointeressatiad ottenerelacertificazione CE perlapropriaapparecchiatura,
dovranno spedirla presso i nostri laboratori corredata di una richiesta scritta, per
consentirci di eseguire tutte le verifiche del caso, il collaudo e la messa a norma:

Al costo dell’'operazione che € di Euro 25,00 andra aggiunto quello dell’eventuale
sostituzione di componenti non di nostra fornitura.

Nota: /VA inclusa, spese di spedizione escluse.










































Pensate ad esempio a tutte le situazioni in cui &
indispensabile isolare dall'umidita I'oggetto da cari-
care, ma si vuole evitare di spendere una fortuna in
uno stampo per mobili.

E il caso, ad esempio, di una lampada a led per
subacquei IP68 (immersione totale).

In passato abbiamo gia realizzato qualcosa di simi-
le e a molti di voi forse non sara sfuggito: si trattava
di una chiave magica a trasponder in cui una bo-
bina riceveva Il campo elettrico dalla bobina di un
circuito master (vedi LX.1527/LX.1528 pubblicato
nella rivista N.213).

Tale campo elettrico generava una forza elettromo-
trice che alimentava, per mezzo di un‘altra bobina,
il sistema di decodifica: quest'ultimo, dopo aver tra-
sferito i dati nella chiave, apriva il rele.

Il carica batteria wireless che vi presentiamo ora
& composto da due unita:

- una unita, che chiameremo Master, collegata alla

rete per mezzo di un alimentatore a 24 Volt in alter-
nata o in continua.

M

Fig.1 Ecco come si presentano a montagglo ultimato i circuiti del

ricevitore che costituiscono il nostro ca

- una unita, che chiameremo Slave, da inglobare
nell 0 a cui dobbiamo caricare la batteria.

Naturalmente I’ al quale verra associa-
to il circuito Slave dovra dipendere esclusivamente
dalla batteria per il suo funzionamento e conterra al
suo interno i circuito senza nessun collegamento
esterno.

| due apparecchi Master e Slave devono avere in
comune due “zone” dei rispettivi mobili 0 contenito-
ri, sotto alle quali siano state preventivamente fis-
sate le bobine L1.

Naturalmente tra la bobina L1 del Master e la bobi-
na L1 dello Slave devono essere presenti le pareti
che fungeranno da isolante.

Il progetto si compone di due parti: un trasmettito-
re (Master) in grado di generare un segnale elet-
tromagnetico di una certa intensitd e un ricevitore
(Slave) in grado di trasformare il segnale emesso

e del
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Nel nostro caso e con i valori da noi inseriti questo
valore & di circa:

0,026 : 4,7 = 5,5 mA

Vale a dire che, quando la batteria collegata assor-
bird una corrente inferiore a questo valore, noi la
potremo considerare carica e potremo quindi scol-
legarla.

Per correnti superiori a questo valore si avra l'ac-
censione del led rosso di carica, che indichera che
la batteria non ha terminato la carica.

Invece il valore della corrente di massima carica &
determinato dal rapporto:

Nel nostro caso e con | valori da noi inseriti questo
valore sara pari a:

0,693 : 4,7 = 0,147 Ampére equivalenti a 147 mA

Questo sara il massimo valore della corrente di
ricarica.

Il diodo 1N4007 (vedi DS4) collegato tra I'uscita del
caricabatteria e il positivo della batteria sotto carica,
ha il compito di evitare che la tensione della batte-
ria si riversi verso il circuito regolatore influenzan-
done il regolare funzionamento.

Il diodo zener da 24 Volt limita la tensione di ali-
mentazione all’'operazionale LM358 a questo valo-
re, in quanto tensioni superiori ai 30 Volt potrebbe-
ro provocare la distruzione di questo integrato.

Chi desideri utilizzare solo la parte raddrizzatrice,
dovra applicare la tensione disponibile (vedi Volt in

‘Uscita nella tabella) ad un caricabatteria specifico
per il tipo di batteria da ricaricare, in quanto cosi si
potranno escludere dal circuito tutti i componenti
del regolatore e ciog I'integrato LM317 e l'integra-
to LM358 in quanto supe-flui: in assenza di carichi
inutili, si otterranno cosi la massima tensione e cor-
rente ai capi del condensatore C2.

C

La realizzazione pratica di questo caricabatteria
prevede il montaggio di due circuiti, vale a dire
quello relativo allo stadio TX siglato LX.1773 (vedi
fig.9) e quello relativo allo stadio RX siglato LX.1774
(vedi fig.10).
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Vi suggeriamo di iniziare il montaggio delia scheda
del trasmettitore che, come potete notare, prevede
il montaggio di pochi componenti.

Prima di tutto saldate le due resistenze R1 e R2
che potete identificare per le diverse dimensioni del
loro corpo.

Procecere dunque con i condensatorl poliestere
e con l'elettrolitico C1, che dovrete posizionare
sullo stampato in modo che il lato positivo del suo
corpo sia orientato verso sinistra.

Come potete notare in fig.9, in prossimita di questo
condensatore dovrete saldare il ponte

re RS1 ¢, al margine sinistro dello stampato, il por-
tafusibile al cui interno dovrete inserire i fusibile
da 1 Ampere.

A questo punto prelevate dal blister la piccola aletta
di raffreddamento e fissate sul suo corpo il transi-
stor TR1 serrandolo per mezzo dell'apposita vite,
dopodiché ponete Finsieme cos! ottenuto in posi-
Zione e saldate i terminali del transistor nei fori pre-
disposti sullo stampato.

Per concludere il montaggio dovete ora provvedere
a fissare in alto a sinistra la morsettiera per il col-
legamento ai 24 Volt e sulla destra quella a 3 poli
per il collegamento alla bobina esterna siglata L1
(vedi fig.9).

La realizzazione di quest'ultima non presenta par-
ticolari difficoita e mettendo in pratica qualche pic-
colo to la porterete a termine in pochi
minuti,

Prendete innanzitutto del filo smaltato de! diametro
di 0,5 mm ed intorno ad un supporto
guida che abbia un diametro di circa 40 mm.

Iniziate ad avvolgere le prime 20 spire lasciando
iniziaimente un 15-20 cm di filo libero, con.il quale
realizzerete il collegamento con la morsettiera.
Avvolts le 20 spire, fermatevi e, dopo aver intrec-
ciato insieme due capi del filo per 15-20 cm per
formare la presa centrale, continuate ad avvolgere
nello stesso senso le rimanenti 20 spire per termi-
nare la bobina.

La bobina cosi oftenuta dovra corrispondere a
quella riprodotta in fig.9.

prima di inserire i 3 capi di filo della
bobina nella morsettiera dovete raschiare la verni-
ce isolante presente sulla loro superficie e stagnar-
li. Solo a questo punto potete inserirli nella mor-
seftiera rispettando la sequenza C-B-A indicata in
fig.9 e stringere le viti.


















mo di collaudarlo in un angolo della casa soffuso di
leggera penombra.

In questo modo le guizzanti scintille che si rami-
ficano nell'aria partendo dalla punta della bobina,
saranno pid evidenti.

Se poi volete completare con un ulteriore tocco di
originalita, non dovrete far altro che collegare I'in-
gresso BF del Tesla ad un sintonizzatore radio
oppure al vostro lettore CD o se preferite ail'iPod.

Amici e conoscenti rimarranno letteralmente sba-
lorditi quando farete loro ascoltare un brano della
loro musica preferita riprodotto dai Tesla, e non ri-
usciranno a credere che il suono che si diffonde
nell'aria & generato unicamente dalle vivaci scintille
prodotte dalla vostra sofisticata, avveniristica cre-
azione.

Prima dell'invenzione della lampada ad incande-
scenza ad opera di Thomas Edison, per lillumi-
nazione pubblica delle strade venne adottata in
Inghilterra, nella seconda meta dell'Ottocento, la
lampada ad arco.

Anche se costituiva un grande passo avanti rispetto
alla vecchia illuminazione a gas, riuscendo a pro-
durre una luce bianchissima e molto intensa, la
lampada ad arco presentava alcuni difetti: il primo
era che i due elettrodi a carbone, a causa del loro
rapido consumo, dovevano essere avvicinati con-
tinuamente. Laltro era che durante il funzionamen-
to, la lampada dava luogo ad un continuo, fastidio-
S0 ronzio.

Per risolvere quest'ultimo le autorita
incaricarono nel 1899 il fisico inglese William Dud-
dell (1 Lugiio 1872 — 4 Novembre 1917) di studiare
il problema.

Duddell si dedicd ad una attenta osservazione
dell’arco fotovoltaico e, per comprenderne il funzio-
namento, comincid con fapplicare ai due elettrodi
di carbone un voltaggio continuo, di valore con-
trollato, via via crescente.

Si accorse cosi che il ronzio della lampada non era
connaturato alla intensa scarica elettrica prodotta
dall’arco, ma derivava unicamente.dal fatto che la
tensione applicata agli elettrodi non era costante.
Qualsiasi fluttuazione de! voltaggio, infatti, produ-
ceva delle variazioni nella intensita della corrente
che gli elettrodi, e questo modificava
lintensita della scarica elettrica prodotta dall’arco,
dando luogo alla formazione delle onde sonore re-
sponsabili del noioso ronzio.
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Investigando su questo fenomeno Duddell fece poi
un’altra curiosa scoperta.

Si accorse cioé che le onde sonore prodotte dall’ar-
co fotovoltaico non erano un evento caotico, come
poteve apparire a prima vista, ma che il suono ot-
tenuto poteva essere variato in ampiezza e in fre-
quenza, a patto che si controllasse con precisione
la corrente che attraversava gli elettrodi.

In pratica, si accorse che se sl applicava al suoi
capi una tensione modulata in un certo modo, la
lampada ad arco letteraimente “cantava’

Fu cosi che Duddell inventd I""arco cantante’

Questo ) collegato ad una tastiera, fu in
grado di produrre delle singole note musicali, di
ampiezza e frequenza determinata, proprio come
un qualsiasi strumento musicale, anticipando di
mezzo secolo linvenzione dei moderni strumenti
elettronici. .
Quando Duddell presentd la sua invenzione all’lsti-
tuto di Ingegneria Elettrica di Londra, i suoi colle-
ghi rimasero sbalorditi allorché riusci a far suonare
contemporaneamente uno stesso motivo musicale
a diverse lampade ad arco collegate tra loro e col-
locate in diversi edifici.

Nonostante la straordinaria esibizione, questa in-
venzione che, come una moderna “filodiffusione’
avrebbe potuto portare la musica per le strade di
Londra utilizzando la rete gia esistente della pubbli-
ca illuminazione, fu i ente accantonata
dal suo geniale scopritore il quale, probabilmente,
non ne intravide I'utilita pratica.

E cosi il progetto dell'arco cantante, che avrebbe
potuto cambiare la storia della riproduzione sono-
ra, rimase abbandonato in un cassetto per piu di
mezzo secolo.

Bisogna attendere il principid degli anni ‘60 percheé
alcune case produttrici di altoparlanti decidano di
utilizzare I'arco cantante per costruire un nuovo tipo
di tweeter, cio& un altoparlante destinato a ripro-
durre i suoni acuti. .
Nasce cosi il “plasma tweeter; un innovativo tra-
sduttore acustico che al posto della membrana pilo-
tatadaunele utilizza per la
delle onde sonore una scarica elettrica.
Si parla di plasma perché analogaments a quanto
avviene nei fulmini, la scarica elettrica produce un
rapidissimo surriscaldamento dell'aria che attraver-
sa, trasformandola in plasma, cioé in un gas forte-
mente ionizzato.
Questo fenomeno determina una repentina espan-
sione della colonna aria che circonda la scintilla e la
creazione di un'onda d'urto che vie-
ne percepita dal nostro orecchio come un suono.
Dato che il plasma prodotto dalla scarica e l'aria
che lo circonda hanno una diversa densita, si vie-












Per determinare in modo empirico la frequenza di
risonanza di una qualsiasi bobina di Tesla si pud
utilizzare un generatore di funzioni che abbia una
uscita a bassa impedenza (50 ohm), in grado di
erogare un segnale di ampiezza pari ad almeno 30
Volt picco/picco e una piccola lampadina al neon
che vi servira per misurare il livello della tensione,
come visibile in fig.5.

L'uscita del generatore andra collegata ad un link
composto da 5-10 spire di filo isolato, avvolte sulla
bobina da testare.

Lampiezza del segnale in uscita dal generatore
andra settata sul valore massimo.

E preferibile scegliere 'onda sinusoidale per evi-
tare false risonanze su frequenze armoniche (nel
caso in cui si scelga ad esempio I'onda quadra).
Per eseguire la misura, la lampadina al neon va
collocata con un terminale a contatto del termi-
nale ad alta tensione della bobina, mentre l'altro
terminale dovra essere lasciato libero in direzione
delfaria circostante.

In questo modo la lampadina funzionera da indi-
catore, accendendosi quando il campo elettrico
presente ai suoi capi raggiungera un valore apprez-
zabile.

La misura consiste nel modificare lentamente la
del generatore fino a quando non si
avra la decisa accensione della lampadina, a cui
corrispondera il raggiungimento della frequenza di
risonanza della bobina.
Come noterete, una volta trovata la frequenza di
risonanza, basta avvicinare una mano alla bobina
per ridurre la luminosita della lampadina, oppure
il suo completo spegnimento.

Questo significa che la capacita aggiunta ha modi-
ficato la frequenza di risonanza.

Pertanto, per oftenere nuovamente l'accensione
‘ della lampadina dovremo agire ancora sulla fre-
guenza del generatore.

in pratica, la sola bobina si comporta come un
circuito risonante ad alto fattore di merito “Q; in
grado pertanto di “amplificare” enormemente la
tensione di pliotagglo, a scapito ovviarmente della
corrente.

E interessante notare che, eseguendo questa pro-
cedura, pué capitare di non trovare;una unica fre-
quenza di risonanza, mz piu di una frequenza alla
quale si presenta un massimo di luminosita della
lampadina al neon.

In questo caso dovrete scegliere la frequenza alla
quale si presenta il massimo di luminosita.

Dopo questa breve precisazione, passiamo alla de-
scrizione del nostro circuito.
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Fig.5 Per ricavare la frequenza di risonanza
di una bobina é sufficiente realizzare un cir-
culto come quello rappresentato in flgura.
Si utilizza un generatore di onda sinusoida-
le collegato ad un link di 5-10 spire avvol-
te sulla bobina da misurare. Una estremita
della bobina é collegata al generatore men-
tre I’altra @ collegata ad un terminale di una
piccola lampadina al neon.

La misura consiste nel variare progressi-
vamente la frequenza del generatore fino
a provocare l'accensione della lampada. Il
punto di massima luminosita corrisponde
alla frequenza di risonanza della bobina.
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Come noterete lo schema elettrico & veramente
molto semplice perché, avendo adottato un circuito
“autooscillante’ si & resa superflua la parte di ge-
nerazione del segnale e relativo driver.

Gli unici componenti attivi di potenza utilizza-
ti nell'oscillatore sono due mosfet TOSHIBA
2SK2150 da 500 Volt - 15 A, usati per ottenere il
segnale di potenza necessario per eccitare la bo-
bina.

Una bacchetta in ferrite & utilizzata per avvolgere
i due avvolgimenti (uno con presa centrale), ne-
cessari per ottenere l'oscillatore di potenza.
Lavvolgimento di feedback su T2 da 4 spire serve
per I'lnnesco dell’'oscillatore.

Il recolatore di tensione 78L12 a 12 Volt, siglato
IC1, viene utilizzato come generatore di tensione
costante per il bias dei due mosfet, in quanto per
I'innesco delle oscillazioni & richiesta una adeguata
























ISSAG el MOBILE

Per prima cosa vi consigliamo di eseguire il mon-
taggio dell'interruttore di rete, del portafusibile di
rete, del portafusibile F1 e della presa BF sulla
parete posteriore del contenitore plastico e succes-
sivamente di fissare sulla parete anteriore il doppio
deviatore S1, il deviatore S2 e il diodo led DL1.
Ora prendete il trasformatore toroidale ed osser-
vatelo con attenzione.

Sul lato del trasformatore & presente una etichetta
che indica le tensioni fornite dal trastormatore e i
colori dei fili che fanno capo ai diversi .
Gli avvolgimenti che dovrete prendere in conside-
razione sono due e cioé:

- I'avvolgimento primario a 220 VAC
- I'avvolgimento secondario 25 + 25 VAC
con presa centrale

Una volta identificati gli avvolgimenti da impiegare,
dovrete provvedere ad isolare accuratamente i fili
corrispondenti agli avvolgimenti che non vengono
utilizzati.

Per iniziare, fissate il trasformatore toroidale al
fondo del contenitore tramite I'apposita vite di bloc-
caggio, facendo attenzione a non esagerare nel
serraggio del dado.

Successivamente saldate i fili provenienti dal pri-
mario del trasformatore, all'interruttore di accen-
sione, come indicato in fig. e completate il collega-
mento al portafusibiie di rete e al cavo di alimen-
tazione.

Quindi collegate i 3 fili corrispondenti al secon-
dario del trasformatore alla morsettiera volante
come indicato in fig.11.

Alla stessa morsettiera andranno collegati i due
fili corrispondenti a uno dei due avvolgimenti se-
‘condari, che forniscono la 25 VAC alla scheda
LX.1692/5 e i due fili corrispondenti ai due estremi
del secondario, che forniscono i 50 VAC alla sche-
da LX.1776.

1 fili in uscita dalla morsettiera andranno poi saldati
uno in corrispondenza degli ingressi della scheda
LX.1692/5 e l'altro al doppio deviatore S1, come
indicato in fig.11. \

\

| due terminali centrali del deviatore $1 andranno
poi collegati alla morsettiera della scheda LX.1776
facendo molta attenzione a rispettare 1a polarita in-
dicata dai fili rosso e nero. -

Fatto questo dovrete provvedere a saldare i due fili
di colore rosso e nero provenienti dalla uscita della
scheda LX.1692/5 ai terminali rimasti liberi del de-
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viatore S1 facendo molta attenzione a rispettare la
polarita indicata in fig.11.
Eseguite quindi i collegamenti dal deviatore S2
alla scheda LX.1776, e da questa al portafusibile
F1, alla presa BF, I'apposito cavetto
schermato, e al diodo led DL1, facendo attenzione
per quest'ultimo a rispettare la polarita indicata.
Ora dovrete procedere al fissaggio della scheda
LX.1692/5 che andra fissata all'interno della parete
posteriore del mobile mediante i 4 fissaggi autoa-
desivi.

dovrete effettuare il fissaggio del-
la aletta di raffreddamento dell’al alla
parete sinistra del contenitore in plexiglass, allog-
giandola in corrispondenza della apposita finestrel-
la e fermandola mediante le 4 viti.

A questo punto potrete procedere al fissaggio della
aletta di raffreddamento che supporta il circuito
di pilotaggio LX.1776 alla parete laterale destra
del mobilc tramite le 4 viti, collocandola in corri-
spondenza della apposita finestra.

Ora fissate il supporto plastico della bobina sul
coperchio superiore del contenitore tramite le due
viti appositamente predisposte facendo passare i
fili all'interno dell’apposito foro.

A questo punto potete procedere alla saldatura dei
5 fili provenienti dalla bobina alle

posizioni sul circuito stampato LX.1776 (vedi fig.7),
nelle quali avrete ad inserire i 5 termi-
nali a spillo. Di questi 5 fili, i due corrispondenti ai
terminali 3 e 5 della bobina T2 sono gia imbiancati,
in modo da identificarli.

I restanti fili sono in rame smaitato e vanno pre-
ventivamente imbiancati con il saldatore in modo
da eliminare qualunque traccia del rivestimento
isolante. N

Per realizzare le saldature procedete come segue:

- il filo in rame smaltato, proveniente dal termina-
le inferiore della bobina, andra saidato al punto
M del circuito;

- i due fili facenti capo ai punti 1-3

mento T2 (vedi fig.8) sono costituiti da una treccia
multifilare di filo smaltato e tessuto (chiamato fifo
di Litz). Questi fili andranno saldati sui corrispon-
denti punti 1-3 della scheda LX.1776, considerando
che il filo imbiancato corrisponde al terminale 3
dell'avvolgimento (vedi fig.8);

- i due fili intrecciati dello stesso tipo, corrispon-
denti al centrale 2 della bobina T2, andranno sal-
dati sul punto 2;

- i due fili smaltati, provenienti dai punti 4-5 del-
la bobina T2, andranno saldati sui corrispondenti












- Ora riaccendete ii Tesia e osservate la scintilla
che si produce. Se la sua intensita & aumentata, si-
gnifica che state procedendo nella giusta direzione.
In questo caso dovrete spegnere il Tesla, ed in-
serire ancora un poco la bobina nel supporto. Ri-
accendete il Tesla e controliate la scarica. Ripetete
questa operazione fin quando non ottenete il mas-
simo di intensita della scarica;

non eseguite mai l'inserimento della
bobina con il Tesla alimentato, ma assicuratevi
che durante questa il Tesla sia spento.
Il circuito deve essere alimentato solo successiva-
mente, per verificare l'intensita della scarica.

Se dopo il primo inserimento della bobina nel sup-
porto noterete invece una riduzione della scarica,
dovrete esegquire la taratura procedendo in senso
inverso, ciod estraendo p-ogressivamente la bobi-
na dal supporto.

Una volta che avete trovato la posizione ottimale,
non modificate pill la posizione della bobina rispet-
to al supporto.

PRE Uzl e AVV ZE ‘’uso

Nell'uso del Tesla & molto importante osservare at-
tentamente alcune importanti precauzioni e preci-
samente:

- per laltissima tensione presente sulla bobina e
per la presenza di una punta metallica, questo di-
spositivo puo risultare PERICOLOSO.
Tenere lontano dai bambini e utilizzare sempre
con la massima precauzicne.
Le scariche elettriche, inoltre, possono provocare
ustioni e danni fisiologici fino all'arresto cardiaco.
Per ridurre il rischio di folgorazione e di ustioni &
ene non avvicinare mai le man! o qualsiasi altra
parte del corpo alla punta ad alta tensione.
Quando il dispositivo non viene utilizzato consiglia-
mo di ricoprire la punta con un cappuccio di pro-
tezione, ad esempio un tubo in plastica oppure in
cartone, per evitare ferimenti accidentali.
Non toccare mai la punta né durante il funziona-
mento, né subito dopo lo spegnimento senza avere
atteso il tempo necessario per il suo raffreddamento.
-
- Assicurarsi che nel raggio di aimeno 1 metro dal-
la bobina ad alta tensione non siano presenti ogetti
metallici, in grado di attirare la scarica eleftrica, né
alcun materiale inflammabile come legno, carta
ed altri materiali con questa caratteristica.
Le scariche elettriche possono incendiare con
estrema facilita | materiali infiammabili che ven-
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gono avvicinati nel loro raggio di azione.

- Evitare assolutamente di utilizzare il circuito in
presenza di vapori di sostanze infiammabili, come
alcool. benzina ed altri solventi infiammabili.

- Evitare un uso prolungato del dispositivo sia
come generatore di scarica che come riproduttore
di suono. Le continue scariche elettriche producono
ozono, un gas che ha un effetto nocivo suila salu-
te. Per questo si raccomanda di arieggiare sempre
adeguatamente I'ambiente durante 'uso.

- Larco ad alta tensione crea disturbi elettroma-
gnetici in RF (radio frequenza) di notevole entita.
Per scpprimerli occorre racchiudere la bobina in
una gabbia di Faraday, che elimini i disturbi.

COSTO di EALIZZAZION

LiTesla puo essere realizzato in due versioni:

1) la versione completa che prevede le 2 funzioni
di generatore di scarica elettrica e diffusore so-
noro. £ costituita da:

- | componenti necessari per la realizzazione del-
la scheda LX.1776 (vedi fiy.6), compresi il circuito
stampato, le bobine e | relativi supporti Euro 66,90
dia

-ilt T1 (TT19.01)

Euro 32,00

- | componenti necessari per realizzare I'alimenta-
tore LX.1692/5 pubblicato nelia rivista N.232 com-
presa ia rivista in omaggio Euro 23,90

- 1 aletta di raffreddamento cod.AL90.8 Euro 12,00

2) una versione ridotta che consente unicamente
l'impiego come generatore di scarica elettrica e
per la cui realizzazione dovrete richiedere soltanto
il kit LX.1776 e il trasformatore T1.

It contenitore in plexiglass siglato MO1776 valido
per entrambe le versioni Euro 45,00
il solo circuito stampato LX.1776 Euro 6,50

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali a domicilio.
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Quando, alla fine del XIX secolo, in un clima di
grande fervore scientifico e culturale si comincio a
far luce sui molteplici fenomeri legati all’elettricita
e al magnetismo, molti uomini di ingegno si appli-
carono per comprendere la vera natura dl questa
nuova, ia forma di energia.

E in questo periodo che furono gettate le basi del
mondo moderno, e concepita una grande parte }
delle invenzioni che ancora oggi utilizziamo.

Un contributo determinante a questo imponente
processo di rinnovamento tecr.ologico e scientifico
& venuto da un inventore che, per il suo genio e per
I'importanza delle sue scoperts, & stato definito dai
biografi “I'uomo che inventd il XX secolo’. Il suo
nome & Nikola Tesla.

Nel corso della sua vita questo incre-
dibile, versato nella " e nella fisica, ma
anche nella letteratura, nella filosofia e nello studio
delle lingue, dotato di una fervida immaginazione e
di un innato temperamento artistico, ha realizzato
non meno di 700 invenzioni, la maggior parte del-
le quali ha contribuito a modificare te il

nostro modo di vivere. Fig.1 Nikola Tesla all’eta di 35 anni.

E stato calcolato che il materiale accumulato nella sua febbrile attivita creativa, ammonti a qualcosa come
100.000 documenti, con 34.552 pagine di materiale scientifico e 5.297 fogli di progetti e disegni tecnici.
Eppure, quest'uomo solitario, dalla mente instancabile, non ha mai tratto vantaggi economici apprezzabili
anche da una sola delle sue s'rabilianti scoperte, e ancor oggi rimane sconosciuto ai pid, ci
abbia regalato alcune tra le pit belle invenzioni del nostro secolo.

Tanto per citarne una, la corrente alternata, cioé I'eletiricita che usiamo quotidianamente all'interno delle
nostre case, e che ha rivoluzionato la vita di milioni di persone. Questa scoperta basterebbe da sola a fare
di Nikola Tesla un personaggic degno di entrare nel novero dei piu grandi inventori di tutti i tempi. Sclo di
recente, una revisione accurata del suo immenso lavoro ha cominciato a restituire alla sua figura la giusta
collocazione nella storia della scienza, anche se mofto resta da dire sull'opera di questo grandissimo,
impareggiabile inventore.

¢
Un piccolo sognatore

Nikola Tesla nasce il 10 Luglio 1856, da una famiglia di origine s2rba a Smiljan, un piccolo paese della
Lika, una regione a a quell’epoca all'lmpero Austro-Ungarico.

La madre, Georgina, (Djouka), & la figlia di un prete serbo e il padre, Milutin Tesla, é anch'egli un sacer-
dote ortodosso.

Nikola stesso, diventato adulto. raccontera che nella notte in cui nacque, si scatend un temporale cosi
violento che la levatrice, impaurita dai fulmini che solcavano il cielo, defini scherzosamente il piccolc ap-
pena nato “il figlio della tempesta” Non poteva immaginare quanto sarebbe stata profetica questa sua
definizione. '

Secondo figlio maschio di 5 figii, fin dall'infanzia Nikola, anzi Niko come veniva affe chiamato
in famiglia, manifestd una spiccata curiosita per il mondo che lo circondava. Come racconto piti tardi, il
suo interesse per I'elettricitda nacque quand’egli, ancora in tenera eta, rimase affascinato dalle piccole

scintille che comparivano il pelo del suo gattino Macak, per un accumulo di eletiricita statica.
All’eta di 5 anni la sua vita fu segnata da un episodio terribile, che lo per sempre nella esi-
stenza da adulto. Il fratello maggiore Dane, pit grande di lui di 7 anni, il cavallo arabo di pro-
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prieta del padre, cadde, venne calpestato dagli zoccoli e, in segquito alle gravi ferite riportats,
mori. Nikola, che impietrito aveva assistito all'incidente, non riuscl mai pit: @ dimenticare la scena. Oltre
a colpirlo profondamente a livello emotivo, il tragico evento segno in maniera definitiva il suo carattere
perché, senza volerio, i genitori proiettarono su di lui la loro frustrazione per la perdita del

destinato a sequire il padre nel

Come ebbe a dire egli stesso : "Qualunque cosa io facessi degna di elogio, acutizzava il dolore dei miei
genitori per la perdita del loro figlio maggiore. Cosi crebbi con una scarsa fiducia nelle mie capacita”().

Questa tu la pesante eredita che spinse Tesla, fin da ragazzu, a meltere sempre il massimo impegno in
tutto cio che faceva, per meritare I'approvazione della famiglia e dei suoi genitori.

Mentre il fratello aveva dimostrato di possedere talento per ie materie letterarie, Nikola manifestd fin da
bambino una grande predisposizione per la matematica. Era in grado di svolgere a mente calcoli cosi
complicati, che la sua insegnante arrivo a sospettare che egk fosse gia, in qualche modo, a

dei risultati dei problemi che gli venivano posti.

Fin da ragazzo si divertiva a collocare nei ruscelli delle piccole ruote a pale, che giravano azionate dalla
forza della corrents, e sognava di riuscire un giorno a sfruttare I'energia prodotta da quel moto vorticoso
dell’acqua e di poterla distribuire a tutti gratuitamente.

Sentendo crescere dentro di s8 la curiosita per tutto cié che riguardava la meccanica e le materie scien-
tifiche, Nikola capiva che non sarebbe mai stato tagliato per la carriera ecclesiastica.

Il suo sogno non era quello di fare il sacerdote, ma dl diventare un grande scienziato, e di creare una
miriade di nuove, utilissime invenzioni.

Fu cosi che, seppur con riluttanza, Il padre lo iscrisse al Real Gymnasium d! Carlistadt.

Ancora , Nikola lascid la famiglia, e si trasfer] in questa citta della Croazia, ospite di una zia. E
in questo periodo che comincio ad interessarsi in modo scientifico all’elettricita.

Un giorno uno dei suoi insegnanti, il professor Po-
eschl portd in classe una dinamo di Gramme per
illustrarne il , Spiegando che questo
dispositivo era in grado di operare sia come ge-
neratore di elettricita che come motore in corren-
te continua. A quell'epoca si sapeva che facendo
ruotare una bobina in presenza di un campo ma-
gnetico si poteva produrre una tensione alternata,
ma nessuno era ancora riuscito ad impiegarla per
fare girare un motore. Per funzionare come motore
in continua la dinamo di Gramme utilizzava un par-
ticolare commutatore, dotato di spazzole che si
consumavano e una fre-
guente manutenzione. Fu in quella occasione che
Nikola si chiese perché mai non fosse possibile in-
wentare un motore privo di spazzole e che potesse
funzionare in corrente alternata, ma il professore
gli spiegd con indulgenza, che una forza disconti- r
nua come quella prodotta dalla corrente alternata,
non sarebbe mai stata in grado di produrre un mo-
vimento costante in grado di far girare un motore. Fig.2 Dinamo di Gramme.

Quel giorno nacque nella sua mente il proposito di inventsre un motore in grado di funzionare con la
corrente alternata, una sfida che lo tormentd negli anni che seguirono fino a trasformarsi in una vera e
propria ossessione. N

Terminato il Gymnasium di Caristadt, Nikola si trasferi a Graz, dove studio ingegneria elettrica al Politec-

nico, e su ente si iscrisse ad un corso di fisica e matematica avanzata all’'Universita di Praga.
Chi lo conobbe In quell’epoca lo ha descritto come uno studsnte modello, assorbito dallo
studio, che aveva la curiosa apitudine, nel poco tempo libero, di rilassarsi ‘alla risoluzione di

complessi calcoli matematici.
Questa grande padronanza della matematica, gli servira in futuro per verificare a priori la possibilita di far
funzionare i suoi progetti e per migliorare costantemente tutie le sue invenzioni,
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Una mente brillante

“Sig. Edison, le mando un uomo straordinario. Conosco solo due persone capaci di realizzare cose gran-
diose in campo elettrotecnico. Uno é Lei, I'altro é I'uomo che ha di fronte”

Cosi esordiva la lettera di presentazione, scritta da Charles Batchellor, con la quale sul finire dell’estate
1884 un giovane ingegnere di 28 anni si al cospetlo di Thomas Edison, nei suoi uffici dislocati
al numero 65 della Fifth Avenue di New York. Quel giovane era Nikola Tesla, sbarcato da appena un giorno
sul suolo americano, dopo una lunga traversata via mare.

Tesla proveniva da un severc tirocinio in Europa. Dopo la morte del padre era stato costretto ad inter-
rompere gli studi, per non gravare sulle magre risorse economiche della madre, e si era trovato un lavoro
presso una societa che installava apparecchi telefonici a Budapest.

In quella citta ove si era trasferito, ogni mo- « Bhosta—Sheet 1.
mento libero era buono per dedicarsi all'idea N. TESLA.
che lo dominava ormai da tempo: realizzare il MAGNETIO MOTOR.

motore in corrente alternata. Vi si applico con
tutte le sue energie, al punto da cadere in un
forte esaurimento. nervoso. Perd quella crisi
doveva alla fine portarlo alla soluzione a cui
agognava da tempo.

Un giomo, mentre passeggiava nel Parco di
Budapest con un amico, recitando alcuni
versi del “Faust” di Goethe, gii arrivd improv-
visa l'ispirazione. Questo insolito connubio tra
temperamento artistico e razionalita

tifica sara frequente nelle sue intuizioni,
spesso, come raccontera in seguito, saran
precedute dalla visione di bagliori lumin
che gli si presenteranno alla mente quasi
anticipare la soluzione di un problema. E
poche volte Tesla sbalordira i suoi co
poranei, dimostrando di sapere visualizz
gia solo col pensiero le sue invenzioni fin
minimi dettagli, a testimonianza della
genialita della sua rmente.

Quel giorno a Budapest intuisce che il se-
greto per far funzionare il suo motore é quello 7=
di usare non una, ma due tensioni alterna-
te, sfasate fra loro. In questo modo si genera
nel rotore una forza indotta che lo costringe P ad
a ruotare senza dover ricorrere alle spazzole.
E il grande momento che aspettava. Il moto-

re asincrono, diventa finalmerite una realtd, e  fj | Brevetto diTesla del motore in corrente alternata
vera poi realizzato e brevettato piu tardi (3. con descrizione del campo magnetico rotante.

E bene ricordare che nello stesso periodo, e senza nulla sapere del lavoro di Tesla, anche l'italiano Gali-
leo Ferraris era pervenuto alla scoperta del campo magnetico rotante, che venne presentato alla Reale
Accademia delle Scienze il 18 Marzo 1888 mentre Tesla brevettd il suo motore solo due mesi dogo, nel
maggio dello stesso anno. Per questo Galileo Ferraris é come l'inventore del
motore asincrono. .-

Tuttavia, mentre il prototipo realizzato da Ferraris sviluppava una potenza molto ridotta, Tesla ebbe il merito
di costruire un motore in grado di erogare una potenza maggiore, utilizzabile dal punto di vista pratico.
tinvenzione era una trovata geniale, che avrebbe potuto far al suo inventore una grande
quantita di denaro. Ma Tesla non si curava molto di trarre sue invenzioni. Una volta che un
problema era risolto, Ia sua attenzione si spostava subito su qualcos’altro. E difatti, una volta ideato il moto-
re, si gettd a capofitto nella progettazione di tutto cio che sarebbe stato necessario per farlo funzionare, e
cioé generatori di corrente alternata piu efficienti e un sistema di trasmissione dell’energia a distanza
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Il “muratore orientato agli oggetti; invece, si tro-
vaa appunto degli oggetti gia prefab-
bricati (che in gergo vengono chiamati classi), di
cui pubd utilizzare le caratteristiche che piu fanno al
€aso suo.

Nell'esempio specifico possiamo pensare a delle
pareti prefabbricate, da pe per otte-
nere dei pannelli di cui si pud decidere la forma, lo
speassore, il colore e la funzione (come ad esempio
muro portante 0 muro di separazione).

Ogni nuovo pannello che il muratore orientato agli
oggetti costruira, sara un'istanza della classe “pa-
reti} cioé una particolare , che eredita le
caratteristiche della classe necessarie per ottenere
lo scopo del muratore.

Da questo esempio si pud dedurre che Il muratore
orientato agli oggetti & pit facilitato nel suo compi-
to, perché non deve ripartirc dagii elementi di base
ogni volta, ma pud sfruttare dei modelli gia esistenti
(oggetti appunto) che offrono funzioni e hanno ca-
ratteristiche gia pre-definite e impostare le caratte-
ristiche specifiche di cui ha bisogno.

AVA e ' MBI E ET AN

Le applicazioni Java possono essere organizzate
in moiti files di diverso tipo: ad esempio i sorgenti
hanno estensione .java, i files compilati estensione
.class, gil eseguiblli, i flies di libreria e yli archivi
hanno estensione .jar.

un inoltre pud essere composta da
molti oggetti grafici ed utilizzare molte librerie a
supporto.

Appare allora evidente che per gestire applicazioni
di una certa complessita non & consigliabile lavora-
re da riga comando ed utilizzando semplici editor
di testo quali il blocco note sotto Windows (oppure
nano in ambiente Linux, o TextEdit in ambiente
Mac), ma si rende necessario un ambiente di pro-
grammazione integrato, che dia I'accesso in manie-
ra facile e veloce alle informazioni,

NetBeans IDE & un ambiente di sviluppo multi-lin-
guaggio scritto interamente in Java e nato all'incirca
negli anni 2000.

Sun Microsystems scelse NetBeans come IDE
ufficiale, da al piu diffuso Eclipse, svi-
luppato da un consorzio dl note societa quali Intel,
HP e IBM ed anch’esso scrifto in Java.
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E inoltre possibile corredare Netbeans di molteplici
plug-ins che lo rendono completo ed appunto mul-
tilinguaggio, anche se richiede almeno 512 Megab-
ytes di Ram a causa dell'uso delle librerie grafiche
standard di Java note come Swing e questo forse
costituisce un punto di debolezza nei confronti del
suo avversario Eclipse, che adotta invece librerie
note come SWT.

Nel presente articolo si fara ente riferi-
mento al linguaggio Java.

Citlamo per completezza alcuni dei linguaggi pit
noti supportati da NetBeans: Ajax C/C++, Groovy,
Grails, JavaScript Mobile, PHP, Python Ruby,
XML.

d

NetBeans nasce nel 1996 da un progetto dell'Uni-
versitz di e Fisica “Charles” di Praga,
sotto il nome di “Xelfi”

Nel 1998 esce una prima versione del progetto
che rimase commerciale, finché non venne acqui-
sito nel 1999 da Sun Microsystems, che decise
di rendere I''DE open sourcs, i sor-
genti.

Nel 2000 nacque il sito ,
a cui la comunita di sviluppatori fa riferimento
tutt'oggi, per il proseguimento delle attivita di svi-
luppo che hanno portato Netbeans alla attuale
versione 6.9.

NetBeans IDE offre tutte le potenzialita di un am-

biente di sviluppo software di nuova generazione.

Citiamo per semplicita alcune delle principali fun-

Zionakta, che verranno utilizzate in seguito per la
degli applicativi.

Una celle caratteristiche fondamentali di NetBeans
& l'alto grado di automazione, che si esprime at-
traverso ni che sono state pensate per
ridurre al minimo lo sforzo del nelle
operazioni di scrittura del software.

Ad esempio molto utile & la funzione di code-tem-
plates che permette tramite abbreviativi denominati
keystrokes la scrittura delle istruzioni pia utilizzate.
Digitando sout e premendo TAB, viene creata in
automatico [l'istruzione System.out.printin(*"), da
utilizzare per mandare in output del testo.






Sotto la stessa famiglia di funzioni avanzate si pud
citare l'autocompletamento del codice, per gii

oggetti.

Appena viene digitato il carattere “." dopo un og-
getto (ricordiamo che in Java il punto “." serve per
accedere ai metodi o alle proprieta dell'oggetto)
NetBeans mostra in una finestra pop-up visibile
I'elenco dei metodi e proprieta per I'oggetto consi-
derato ed il relativo help in linea.

Per quanto riguarda 'intercettazione di errori non bi-
sogna attendere la fase di compilazione del codice,
perché NetBeans durante la - notifica gli
errori ed addirittura propone le possibili correzioni
a seconda del tipo di errore, permettendo all'utente
anche di capire subito dove apportare le modifiche
necessarie tramite l'accersione di una lampadina
di allarme accanto alla linea di codice errata.

Per la gestione delle modifiche apportate ai files
sorgenti, NetBeans propone un alto livello di Undo:
@ cioé possibile eliminare modifiche apportate bat-
tendo CTRL+Z per molte volte ripristinando la si-
tuazione originale.

Inoltre, tramite la funzione di Local History, ac-
cessibile dal tasto destro del mouse, si possono
ottenere tutte le versioni del file salvate (ogni vol-
ta che si manda in esecuzione il codice NetBeans
provvede a salvare i sorgenti, proprieta nota come
compile & save).

Una funzione fondamentale & quelia nota con il
nome di Refactor, che garantisce la possibilita di
ristrutturare il software in maniera automatica; ad
esempio per rinominare un oggetto ali'interno del
progetto NetBeans si fa carico di eseguire 'opera-
zione in maniera consistente, trovando tutte le oc-
correnze dell'oggetto e modificandole.

‘NetBeans & dotato inoitre di un potente Debug-
ger, che rende disponibili tutte le funzioni in aiuto
al programmatore per trovare i bugs alfinterno del
software.

ION

Al momento della redazione del presente articolo
l'uitima versione disponibile di NetBeans & la 6.9,
che potete installare a partire dal CD o da Internet
dal sito www.netbeans.org.

Instaliazi

Da CD & necessario accedere alla cartelia NetBe-
ans e fare due click sul fie netbeans-6.9-mi-java-
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se-windows.exe. Questo programma provvedera
ad installare sul vostro pc NetBeans IDE versione
6.9 e Iz Java SE Kit.

Da CD & necessario accedere alla cartella Linux\
jdk e copiare al percorso /usrAib/jviy/ il file jdk-
6u17-linux-i586.bin.

Poi da una finestra terminale posizionarsi sul per-
corso /Jusrflibfjym/ e lanciare il comando .Jjdk-
6u17-linux-i586.bin.

Infine, sempre da CD, & necessario accedere e
alla cartella Lin e fare due click sul file
netbeans-6.9-mi-javase-linux.sh.

Questi comandi provvederanno ad instaliare sul
vostro pc Java SE Development Kit e NetBeans
IDE versione 6.9.

Da CD é necessario accedere alla cartslia Mac\
netbeans e fare due click sul file Netbeans-6.9-mi-
javase-macosx.dmg.

Il programma provvedera ad installare netbeans
nella cartella

TUTORIAL e DEM

Una voita terminata I'installazione potete lanciare
I'ambiente facendo due click suil'icona “NetBeans
IDE 6.9” presente sul Desktop.

La Start page che si presenta sulla destra del pan-
nello al'avvio di IDE presenta due viste: Welcome
to NetBeans IDE e My NetBeans.

Entrambe le viste offrono molti inte-
ressanti, come ad esempio alcuni tutorials e demo,
che spiegano passo passo come costruire applica-
zioni. )

Tutti i ink presenti all'interno della Start page richie-
dono la internet per essere visionati.
In particolare vi di vedere il Quick Start
Tutorial, che in pochi minuti vi permettera di creare
un semplice programma che stampa a video la tipi-
ca scritta “Hello World I*

Adesso a creare un paio di applica-
tivi Java utilizzando NetBeans e la scheda "USB
1.000 usi® LX.1734 progettata dal nostro carissimo






collaboratore Dott. Ing. Alessandro Manigrassi e
pubblicata nella rivista N.239.

Per al massimo I'attivita e per spiegare
bene la differenza tra )
e e ad oggetti,

creazione di due applicativi Java:

con la

- LeggiUSB: applicativo Java senza interfaccia
grafica, realizzato secondo I'approccio tradizionale
per il monitoraggio del traffico di dati generato dalla
scheda LX.1734 sulla porta USB,

- DataLogger: applicativo con interfaccia grafica
realizzato seguendo i canoni della programmazio-
ne ad oggetti per il monitoraggio di alcune grandez-
ze fisiche quali la temperatura ambiente e il campo
magnetico, acquisiti dalla scheda LX.1734.

Le seguenti istruzioni fanno riferimento alla piatta-
forma per Windows.

Per I'installazione Linux e Mac fate riferimento al
prossimo paragrafo.

Lapplicativo LeggiUSB tramite la porta USB, legge
i dati generati dalla scheda LX.1734, relativi ai ca-
nali di acquisizione analogico digitali e ne stampa il
contenuto a video.

Lesempio & volutamente semplificato al massimo

per fare capire come gestire la porta USB utilizza-

ta come porta seriale “virtuale” (la porta seriale

viene detta virtuale in quanto & il driver che si ap-

poggia alla porta USB, che la fa vedere al sistema
* operativo come una porta seriale).

Il programma sl compone di un unico file contenen-
te la sola classe Main, necessaria alla Java Virtual
Machine per mettere in esecuzione il programma
(vedi i riferimenti ai blocchi in fig.5 dove viene ripor-
tato in codice, per comodita), cosl strutturata:

1 - importazione delle librerie necessarie
2 - dichiarazione delle variabili ~ \*

3 - apertura della porta seriale

4 - |ettura dalla porta dei dati

5 - stampa dei dati a video

6 - chiusura della porta seriale

Prima di utilizzare NetBeans & necessario installare
i driver USB-seriale.
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Per fare questo occorre connettere la scheda e
quando viene richiesta la posizione dei files per il
driver bisogna dare come percorso il CD softo la
cartella Win CS, come illustrato nelle

figg.6-7.

Questa procediss guidels coneents di nclallse I solwase pec
USS 0 UART

S’I Se lo purileice & detata & un CD ¢ wn disco
Rappy 6 ° : insesitio nel’appesite

Se dole i opaiork
O instale § sohware {scela cowighnta}
© tnetala da un alenco o werh ssper)
Por conrase, sceghese Avanis
Figura 6

Selezienars lo opzioni & ricerce ¢ &

Figura 7

Poi & necessario copiare le cartelle LeggiUSB e
RXTX da CD al percorso di lavoro (ad esampio nel-
la cartella nE sotto il disco C, cioé al percorso C:\
nE).

Per la creazione del vostro primo progetto NetBe-
ans seguite le seguenti istruzioni:

1 - Aprite NetBeans dal menu Programmi di Win-
dows e create un nuovo progetio, cliccando sul
secondo tasto softo la barra menl come eviden-
Ziato in fig.8: scegliete Java Project with Existing
Sources e cliccate sul tasto Next.









Per verificare il corretto caricamento del modulo da
riga di comando si pud digitare:

Ismod | grep usb.

e verificare che compaia in risposta una riga di te-
sto contenente “usbserial’

E copiare le cartelle LeggiUSB e
RXTX da CD al percorso di lavoro (ad esempio
nella cartella \nE) e le librerie "librxtxSerial.so"
e “librxtxParallel.so", che si trovano nel CD al
percorso Linuxirxtx sotto il percorso “\usr\lib”.

Adesso ripetete i punti da 1 a 2 descritti al paragra-
fo precedente.

Prima di procedere con il punto 3 & necessario ve-
rificare quale sia il nominativo della porta seriale
assegnato da Linux, quando la scheda LX.1734
viene connessa al pc.

Per verificarlo una volta conncssa la scheda digi-
tare la riga di comando da una finestra terminale:

Is -l /dev/tty*

e verificare che appaia la device di tipo tty (ad
esempio la nostra distribuzione Linux ha assegnato
il nominativo ttyACMO alla scheda USB).
Procedete quindi con il punto 3 descritto al paragra-
fo precedente impostando come stringa di configu-
razione “-p /deviityACMO; invece di “-p COM4” e
lanciate I come descritto al punto 4.

Rispetto a quanto indicato ai paragrafi precedenti
rimane tutto invariato a differenza dei percorsi che
sono gestiti come cartelle Mac.

Per la gestione della porta USB come seriale virtua-
le sotto Mac & necessario installare il driver USB-
seriale facendo due click sul file PL2303_1.2.1r2.
dmg che si trova sul CD al percorso \Mac\usb-se-
rial\.

E necessario poi copiare le cartelle LeggiUSB e
RXTX dal CD su una cartella ci lavoro (ad esempio
sulla scrivania).

»

4
»

Copiate quindi il file librxtxserial.jnilib che si trova
sul CD al percorso \Mac\rxtx\ al percorso \Libreria\
Java\Extensions accessibile dall'icona Machin-
tosh HD del Finder. .

Adesso ripetere | punti da 1 a 2 descritti al paragra-
fo precedente.

Prima di procedere con il punto 3 & necessario ve-
rificare quale sia il nominativo della porta seriale
assegnatc da Linux, quando la scheda LX.1734
viene connessa al pc.

Per farlo, una volta connessa la scheda, digitate la
riga di comando da una finestra terminale:

is - /devAty*

e verificate che appaia la device di tipo tty (ad
esempio il nostro Mac ha assegnato il nominativo
tty.usbmodem431).

Adesso procedete con il punto 3 descritto al para-
grafo come stringa di con-
figurazione “-p /dev/tty.usbmodem431; invece di
*-p COM4” e lanciate I'applicativo come descritto
al punto 4,

Questo applicativo utilizza sempre la porta USB
della scheda LX.1734 al fine di monitorare nel tem-
po le grandezze acquisite dai sensori ad essa col-
legati.

Offre inoltra la possibilita di vedere le grandezze su
grafici di tipo XY in tempo reale e di salvare i dati in
files, anche molto lunghi, per la registrazione delle
variazioni delle grandezze.

Per questo articolo abbiamo selezionato alcuni
moduli (n.d.r. leggi “programmi”) pubblicati nel-
la rivista N.239, il modulo temperatura ambiente
KM1734KT, il modulo gaussmetro LX.1734/2 ed il
modulo termopila LX.1734/4.

Rispetto al'esempio , questo program-
ma & stato realizzato seguendo I'approccio della
programmazione orientata agli oggetti, sfruttando
gli oggetti di design grafico messi a disposizione
da NetBeans. -

Con riferimento al codice sorgente riportato in
fig.15, a titolo di esempio notiamo la strutturazione
del programma con una classe principale Data-
Logger(), che rende disponibili proprieta e metodi.
| principali metodi possono essera cosi riassunti:

OpenCOM, ReadCOM, CloseCOM = come
nell'applicativo LeggiUSB.java servono per aprire,
leggere e chiudere la porta seriale virtuale collega-
ta alla porta USB.

WriteData, PlotCOM = servono per I'aggiornamen-
to degli elementi grafici della finestra principale.

WriteFile = serve per la gestione della scrittura
su file.
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sono riuniti in convegno e hanno “partorito” un
nuovo standard denominato DRM che sta per Di-
gital Radio Mondiale.

DRM in pratica & uno standard libero per trasmet-
tere in modo digitale sulle onde corte e medie con
modulazione QUAM.

Laspetto fondamentale da softolineare & che si
tratta di uno standard aperto (non proprietario) e
questo ne ha favorito la diffusione.

Nello specifico noi ci siamo occupati di quello che
copre le onde corte (e medie) e viene chiamato
DRM30 e presenta i seguenti vantaggi:

- pud coprire grandi aree geografiche, ma anche
aree rurali e zone locali e ristrette;

- si pud impiegare a bassa potenza per servizi locali;
- questo sistema pud lavorare in contemporanea
con altri sistemi digitali (e analogici);

- & robusto nei confronti del fading e delle interfe-
renze;

- bassissimo rumore rispetto al sistema analogico;
- qualitd audio simile al’FM stereo;

- supporto dati tipo testo HTML e foto;

- supporto multilinguistico;

- facilmente implementabile usando le infrastrut-
ture esistenti;

- tecnologia verde che riduce i consumi di trasmis-
sione del 40-50%;

- certificato ETSI in attese di certificazione ITU.

Per brevita vi facciamo presente che, quando nel
corso dell’articolo parliamo di onde corte usan-
do I'acronimo OC, ci riferiamo anche alle onde
medie.

Il DRM usa tecnologie simili a quelle sviluppate
per il DAB e per la televisione digitale terrestre
{DVB-T) e lo sviluppo di circuiti integrati ne é fa-
cilitato.

A Parigi nel 1996 veniva fondato il consorzio DRM
http://www.drm.org con il compito di fissare gli
standard tecnici e favorire la diffusione del sistema.
Si tratta fondamentalmente di un ente no profit
che ha definito le caratteristiche del sistema di tra-
smissione. i

Il suo scopo & di promuovere il sistema presso gli
enti regolatori (ad esempio il nostro Ministero delle
Poste e Telecomunicazioni), le radio, i costruttori di
ricevitori e infrastrutture radio.

I membri del consorzio sono molteplici: radio, enti
regolatori, costruttori di impianti di trasmissione e
ricevitori, produttori di silicio e istituti di ricerca.
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I DRM usa un tipo di modulazione chiamato
COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division
Multiplex), una tecnica che divide il segnale digitale
su diverse portanti allinterno del canale di trasmis-
sione.

Il numero delle portanti viene variato in funzione
della banda destinata al canale.

Nel DRM & previsto il supporto di tre sistemi di co-
difica (a scelta dell’ operatore):

- MPEG4 AAC (Advanced Audio Coding) + SBR
(Spectral Bandwith Extension) per avere audio di
alta qualita;

- MPEG4 CELP (Advanced Audio Coding) per audio
di qualita senza la presenza di segnale musicale;

- HVXC (Harmonic Vector Exitation) adatto al parla-
to a basso "bitrate".

Oltre ail’audio, il DRM permette di ricevere anche
contenuti grafici e testuali che vengono visualiz-
zati dai software di ricezione.

Oggigiorno sono decine le emittenti che usano lo
standard DRM come potete vedere nella Tabella
N.1 a pag.117 dove, per ragioni di spazio, abbiamo
indicato soltanto alcune emittenti.

Da ricordare le important emittenti storicamente
presenti nella banda ad onde corte (di cui alcune
fondatrici del consorzio DRM): Deutsche Welle,
Radio France International, Radio Canada Inter-
national, BBC WorldWide, Voice of Russia e Radio
Vaticana.

Naturalmente sono presenti anche altre emittenti
tipo RTL, Raiway e Radio Maria.

Dopo numerosi test eseguiti su diversi prototipi di
ricevitori da noi realizzati nel nostro lahoratorio,
abbiamo scelto lo schema che qui vi presentiamo
(vedi fig.2), quello cioé di un ricevitore “Superete-
rodina” a tripla conversione di frequenza, che ha
fornito durante le prove di ricezione i migliori risul-
tati rispetto alle altre tipologie.

Inoltre, un ambizioso obiettivo.di progetto era non
avere punti taratura, in quanto non tutti dispongono
dell'attrezzatura necessaria per eseguirla, quale un
generatore RF, un frequenzimetro e un oscilloscopio.
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Gli unici due trimmer presenti nel circuito sono
utilizzazi, uno per regolare il contrasto del display
LCD e laitro per dosare il segnale di uscita che
verra poi applicato all'ingresso della scheda audio
del pc, operazioni che vengono eseguite senza
l'ausilic di alcuno strumento.

La banda di ricezione & compresa tra 0,5 MHz e 30
MHz in modo continuo e i modi di riceziore, grazie
al programma DREAM, comprendono praticamen-
te tutti quelli utilizzati per demodulare segnali in
AM, FM, CW, USB , LSB ¢ DRM.

In questo stesso numero vi presentiamo inoltre
il progetto di una piccola antenna attiva siglata
LX.1777 in grado di combinarsi perfettamente con
il ricevitore, in quanto non tutti possono installare
lunghe antenne adatte per la ricezione di questa
banda, in particolare chi abita in condominio.

Anche se un’antenna “accorciata” non fomisce ov-
viamente gli stessi risultati di un’antenna risonante
avente una lunghezza pari ad % d’onda, vi possia-
mo assicurare che abbiamo conseguito ottimi risul-
tati d'ascolto con poco pil di un metro di lunghezza
coprendo l'intera banda di ricezione.

Il vero uovo di Colombo & stato quello di usare
come “oscillatore locale” (stadio presente in tut-
ti i ricevitori supereterodina) un generatore DDS
che garantisce ottime prestazioni ¢ assenza di
tarature.

Si tratta del nostro modulo KM1644 montato con
componenti SMD (vedi figg.17-18) e gia utilizzato
nei kits “Generatore BF-VHF con integrato DDS”
LX.1645 (vedi rivista N.226) e “Generatore DDS
da 2,3 a 2,8 GHz" LX.1700 (vedi rivista N.234).

Il dispositivo utilizzato & 'AD9951 prodotto dalla
Analog Devices e, per chi non lo sapesse, la sigla
DDS sta per Direct Digital Synthesizer e racchiude
la tecnologia per generare in modo digitale un'on-
da sinusoidale di frequenza fino a diverse centina-
ia di MHz.

| vantaggi del DDS rispetto ad una realizzazione
classica (transistor, fet, induttanze, ecc.) sono mol-
teplici: si possono infatti raggiungere risoluzioni di
frazioni di Hz e avere assenza di microfonicita.
Non vi sono infatti bobine avvolte che possono “vi-
brare” trasducendo ronzio, ed inoltre it rumore di
fase generato é basso rispetto a quelio dei classici
PLL.

Questo parametro € importante in quanto pud
degradare la qualita di segnali modulati di “fase”
come avviene nella ricezione dei segnali DRM.












nerata all'interno del micrccontrollore.

Ad esempio, se I'onda quadra ha un duty cicle del
50% ofteniamo una tensione continua per i varicap
di 5 Volt, se il duty cicle ha un valore del 75% ot-
teniamo una tensione continua di 7,5 Volt e cosi via
per altri valori di duty cicle.

Loperazionale IC6/B & un filtro passa basso che
trasforma le variazioni di duty cycle in variazioni
di tensioni continue ed ha una frequenza di taglio
molto inferiore alla frequenza di lavoro del PWM,
che & pari a 1.000 Hz.

Cid gli consente di espletare pienamente I'opera di
filtraggio, generando in uscita una tensione conti-
nua con un basso valore di ripple, che verra elimi-
nato del tutto per mezzo dell’azione integratrice dei
componenti R35 e C67.

Lamplificatore operazionale successivo siglato
IC6/A, & un semplice amplificatore x2, in quanto, es-
sendo il microcontrollore alimentato a soli 5 Volt, non
pud produrre tensioni superiori a questo valore.
La tensione cosl generata non ha un andamento
lineare con la frequenza, il che significa che se, ad
esempio, siamo sintonizzeti a 15 MHz, la tensione
fornita sara pari a 4 Volit; a 30 MHz la tensione for-
nita non avra un valore di 8 Volt in quanto la cur-
va frequenza di sinton di sintonia risulta
anch'essa non lineare.
Pertanto si & reso inserire al'interno del
un apposito algoritmo per correg-
gere tale andamento non lineare.

| due filtri d'ingresso al ricevitore hanno lo scopo di
attenuare segnali interferenti non desiderati e fuori
gamma, che potrebbero ccmpromettere il buon fun-
zionamento del ricevitore.

Tramite il condensatore C20 il segnale captato
dall’antenna viene applicato sul terminale G1 del
successivo stadio, che & un preamplificatore RF
costruito con un mosfet a dual gate BF966 (vedi
MFT1).

Il guadagno oftenuto da questo stadio & pari a circa
20 dB in potenza con una bassa figura di rumore
ed alta dinamica, tutte caratteristiche importanti in
un ricevitore di questo tipo in quanto i segnali radio
presenti sulla gamma sono molto disomogenei per
quanto riguarda le ampiezze.

Grazie alla presenza del terminale G2 & possibile
variare il guadagno di questo stadio in modo da ot-
tenere una dinamica maggiore del ricevitore.

La dinamica esprime la capacita del ricevitore di
gestire sia segnali forti che
segnali deboli d'antenna, senza che nel primo caso
vi siano probiemi di “intermodulazioni” e nel se-
condo caso di scarsa sensibilita.
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Variando la tensione continua sul terminale G2 &
possibile pertanto modificare il guadagno di questo
stadio di 30 dB, in funzione del segna-
le ricevuto: ridurre il guadagno se il segnale ricevu-
to & forte e aumentario se il segnale & debole.

In questo modo abbiamo realizzato il cosiddetto
AGC Automatic Gain Control (controlic automa-
tico di guadagno).

Questa tensione continua di controllo é ottenuta gra-
zie alla e del segnale di usciia tramite
r IC4/B e successiva tra-
mite il secondo operazionale IC4/A del tipo TL082.

Una rete di filtraggio R16/C23 introduce un ritardo
nell'azione del’ AGC, utile ad evitare un intervento
immediato dello stadio rendendo il tutto instabile.

Il segnale d’antenna cosl amplificato viene preleva-
to dal terminale Drain del'MFT1 applicato, tramite
il condensatore C25, sull'ingresso del primo stadio
convertitore di frequenza IC1, un NE602, mixer ba-
sato su una Gilbert Cell in grado di lavorare fino a
500 MHz.

Tale stadio dispone di due ingressi simmetrici, ma
nel nostro caso ne useremo solo uno e precisa-
mente quello che fa capo al pin1, mentre l'altro in-
gresso che fa capo al pin2 viene portato a massa
tramite Il C29.

Per espletare la funzione di Mixer RF, fintegrato
IC1 richiede un ulteriore segnale RF, il cosiddetto
“oscillatore locale” che, grazie al fenomeno del
“battimento di frequenza’ servira a traslare in fre-
quenza il segnale ricevuto dall’antanna sul valore
fisso di 10,7 MHz pari al valore della prima media
frequenza.

Nel nostro ricevitore la frequenza dell'oscillatore
locale & superiore rispetto alla frequenza ricevuta,
ad esempio se il ricevitore & sintonizzato per Ia fre-
quenza dei 5§ MHz, I'oscillatore locale ha una fre-
quenza di:

5 MHz + 10,7 MHz = 15,7 MHz
Sulluscita pin5 del mixer saranno presenti diversi
“prodotti” dovuti principalmonte alla somma e alla
differenza tra le due frequenze, infatti:

5 MHz + 15,7 MHz = 20,7 MHz
oppure:

15,7 MHz - 5 MHz = 10,7 MHz

Sempre
gresso a 5 MHz.

come esempio un segnale d'in-






feriori ai 100 KHz, in quanto l'uscita che fa capo
allamplificatore IC6 non permette di ottenere se-
gnali a frequenze inferiori a questo valore.

Questa uscita “diretta” del DDS permette di ottene-
re un segnale sinusoidale con frequenze comprese
tra 1 Hz e 120 MHz massimi e un'ampiezza pari a
circa 0,5 Vpp (a vuoto).

Dopo aver fornito una breve descrizione dello sta-
dio generatore oscillatore locale DDS ritorniamo
allo stadio mixer IC1 (vedi fig.2).

I componenti JAF12 e C31-C32 formano una rete
adattatrice di impedenza al fine di accoppiare nel
migliore dei modi il filtro ceramico FC1, che presen-
ta una impedenza di circa 300 ohm, ai circa 1.500
ohm di impedenza di uscita del mixer.

A questo punto il segnale verra applicato ad un
analogo stadio mixer IC2, un altro NE602, tra-
mite la stessa rete adattalrice di impedenza, ma
composta questa volta da C33-C34 e JAF13, per
essere convertito ad un altro valore pid basso di
conversione.

Questa volta il segnale d'ingresso a 10,7 MHz verra
convertito a 455 KHz.

Il quarzo XTAL1 collegato tra il pin 6 e la massa
dellintegrato IC2 genera ia frequenza di battimento
fissa e stabile di 10,245 MHz che, “battendo” con
la frequenza d'ingresso di 10,7 MHz produrra in
uscita sul pin 5 un terzo segnale pari alla differen-
za tra i due, cioé:

10,7 MHz - 10,245 MHz = 0,455 MHz

Il filtro ceramico FC2 a banda stretta ripulira que-
sto segnale ed impedira che segnali con frequenza
diversa da questo valore possano raggiungere lo
stadio successivo.

Come noterete in questo caso, a differenza dello
stadio precedente riferito al filtro FC1, non & pre-
sente alcuna rete adattatrice di impedenza, in
quanto il filtro a 0,455 MHz ha gia un valore di im-
pcdcnza di 1.500 ohm che si adatta perfettamente
sia allimpedenza di uscita del successivo mixer
IC2, sia alla impedenza di ingresso del successivo
mixer IC3, non producendo alcuna perdita dovuta a
disadattamento. '

A questo punto abbiamo ottenuto la conversione
ad un valore di frequenza inferiore e il filtraggio del
segnale captato dal’antenna, ‘'ma non possiamo
ancora applicario sullingresso audio della sche-
da audio del pc in quanto il valore di frequenza &
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ancora troppo alto: & quindi indispensabile un’altra
conversione di frequenza.

Un terzo mixer NE602 siglato IC3, uguale ai pre-
cedenti, effettua quest'ultima conversione tramite la
presenza del risuonatore ceramico FC3 da 0,500
MHz che, grazie ai componenti C46 e JAF15, ridur-
ra la sua frequenza di oscillazione ad una valore di
circa 0,467 MHz.

Tale valore “battendo” con i 0,455 MHz prodotti dal-
la precedente conversione produrranno infine i 12
kHz richiesti per entrare, sotto forma di segnale di
bassa frequenza, nell'ingresso della scheda audio
del pc, segnaie che sara presente sul pin 4 di IC3.

Comunque prima di essere applicato sull'ingresso
audio del pc, il segnale verra ulteriormenie filtrato
dall'operazionaie IC5/A ed amplificato dall'opera-
zionale IC5/B.

Il trimmer R30, modificando il guadagno di questo
stadio, ci servira a dosare il giusto livello d'ampiez-
za per la scheda audio del pec, un semplice filtro a
T (pi greco) composto dai condensatori C60-C61
e dalla induttanza JAF16, che elimina eventuali
segnali di disturbo in alta frequenza che possono
essere presenti sulla presa d'ingresso audio del pc.

Da questo stadio viene ricavata anche la tensione
di AGC, che servira per modificare in modo auto-
matico il guadagno dello stadio preamglificatore
d'ingresso tramite Ia tensione applicata sul termi-
nale G2 del fet dual gate MFT1.

ii microcontroliore IC7, un ST72C33444, prodotto
dalla STM gestisce tutte le funzioni del ricevitore e
ciog il display LCD e il modulo KM1644 inviando-
gli i dati seriali necessari per generare la corretta
frequenza di oscillatore localé, 'Encoder rotativo,
lincremento/decremento della sintonia, lo stadio
PWM che genera, per frequenze superiori ai 6,4
MHz, la tensione di sintonia per i varicap del filtro
d’ingresso in funzione della frequenza sintonizzata,
i tasti per le funzioni e 'uscita che abilita i relé per
il cambio filtro d’ingresso.

Owviamente per fare tutto questo abbiamo svilup-
pato un apposito programma residente nella me-
moria flash del microcontrollore, che verra eseguito
ogni volta che alimenteremo il ricevitore.

| segnali forniti dal’'encoder rotativo, prima di es-
sere applicati sui pin 24 e 27 d'ingresso del micro-
controliore IC7, vengono “ripuliti” e i fronti resi pil
ripidi dalle porte Not a trigger di schmitt contenute
nell'integrato HC/Mos 74HC14 siglato IC8.

Le restanti due porte vengono utilizzate per gene-
rare i segnali di Reset utili al microcontrollore e al






pato e nello schema pratico di fig.11.
Tale compito & agevolato dalla presenza sul loro
corpo di un — che segnala 1 terminale negativo.

Potete ora montare il quarzo da 10.245 MHz (vedi
XTAL1 in fig.11), avendo cura di ripiegarne ad L i
terminali in modo che il corpo venga a trovarsi in
posizione orizzontale rispeito allo stampato: quindi
saldatene terminali e corpo alle relative piazzole.

Procedete quindi a saldare i diodi varicap DV1 e
DV2. Sul loro corpo & presente una linea di riferi-
mento bianca in corrispondenza del lato sul quale
& stampigliata la sigla del componente.

Come potete vedere in fig.11 tale linea andra orien-
tata rispettivamente verso destra e verso sinistra e
in questo modo il terminale K (Catodo) si trovera
posizionato verso l'alto nel caso di DV1 e verso il
basso nel caso di DV2.

Se non inserirete in modo corretto tali componenti
la sintonia del circuito non potra funzionare.

Saldate ora nelle posizioni ad esse assegnate sulla
serigrafia le impedenze siglate da JAF1 a JAF16
(vedi fig.11) e proseguite con i diodi al silicio (DS1-
DS2-DS3), a proposito dei quali vi raccomandiamo
di posizionarli in modo che la fascia di riferimento
nera presente sul loro corpo si trovi orientata come
rappresentato in fig.11.

Prelevate ora dal blister i due piccoli transistor TR1
e TR2 riconoscibili per la diversa forma del loro cor-
po.

Saldate TR1 in alto a sinistra in prossimita del con-
densatore elettrolitico C4 e TR2, pib in basso, ac-
canto al condensatore eleirolitico C8, orientando
verso sinistra il lato piatto del suo corpo.

Potete ora montare i tre filtri siglati FC1 dal corpo
ovale e con un punto rosso di riferimento sul corpo
e a 3 terminali, FC2 dal corpo a parallelepipedo e
a 5 terminali e FC3, assai simile dlle impedenze,
ma riconoscibile per il diverso colore del suo corpo
(vedi fig.11).

Inserite quindi nella posizione assegnata il RELE1
e il RELE2 e accingetevi a realizzare il piccolo tra-
sformatore T1 come illustrato in fig.13.

A tale scopo all’interno del blister troverete un
piccolo nucleo in ferrite 8 uno spezzone di filo
smaltato. '

Prendendo un’'estremita del filo iniziate ad avvolge-
re 22 spire spaziandole in modo da coprire I'intera
circonferenza del nucleo, dopodiché facendo il per-
corso a ritroso avvolgete altre 5 spire.

Saldate quindi sulle piazzole in rame i 3 capi del filo
cosi oftenute.
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Potete ora concludere questa fase del montaggio
inserendo nei rispettivi zoccoli tutti gli integrati si-
glati da IC1 a IC5, rivolgendo la tacca di riferimento
presente sul loro corpo come indicato in fig. 11.

A questo punto, capovolgete il circuito stampato e
ponete il mosfet siglato MFT1 sul suo lato rame,
in modo che il lato del suo corpo sul quale com-
pare stampigliata la sigla si posizioni in corrispon-
denza dell’apposito foro e che la sigla, posizionata
in alto, possa cosi essere visibile dal lato compo-
nenti dello stesso, quindi saldatene i 4 terminali
(vedi fig.11).

Potete ora completare il montaggio di questo stadio
saldando in alto i due connettori BNC per 'entra-
ta antenna e la presa di uscita BF, in basso la
morsettiera a tre poli per il collegamento al circu-
ito dell’alimentatore siglato LX.1779 e, a sinistra, i
capicorda necessari per eseguire il cablaggio con
gli altri circuiti in fase di montaggio nel mobile (leggi
in proposito il relativo paragrafo).

Potete ora procedere al montaggio dello stadio
CPU, pulsanti e display siglato LX.1778 (vedi
figg.14-21).

| componenti relativi a tale stadio sono quelli con-
trassegnati da un asterisco nell’elenco.

Come ci consueto, vi consigliamo di iniziare mon-
tando gli zoccoli degli integrati IC6-IC7 e IC8 e di
procedere saldando con cura tutte le resistenze.

Saldate quindi i condensatori poliestere, i cera-
mici ed infine gli elettrolitici, a proposito dei quali
vi raccomandiamo di rispettare la polarita dei loro

terminali.
[3

Nello specifico il terminale pil lungo corrisponde
all'anodo, vale a dire alla polarita positiva.

Inserite quindi in basso a destra il piccolo transi-
stor TR3, orientando verso I'alto il lato piatto del suo
corpo e saldatene i 3 terminali.

Prelevate ora dal blister il quarzo da 8 MHz siglato
XTAL2, ripiegatene ad L i due terminali in modo
che il suo corpo si trovi in posizione orizzontale ri-
spetto al circuito stampato e saldatene il cofpo e i
terminali come evidenziato in fig.14.

A questo punto potete inserire nei rispettivi zocco-
li i 3 integrati 1C6-IC7-IC8, orientando la tacca di
riferimento presente sul loro corpo come indicato
in fig.14.

Potete concludere questa fase del montaggio inne-

































dal corpo a forma di cilindretto con il terminale con-
trassegnato dal simbolo + rivolto verso f'aito.

Procedete montando tutti i condensatori polie-
stere, ceramici ed elettrolitici, facendo attenzione
nel caso di quest'ultimi a posizionare il loro ter-
minale positivo come illustrato in fig.10.

Inserite quindi nello stampato i due integrati IC1-
IC2, orientando verso destra il lato metallico del
loro corpo come visibile in fg.10 e il trasforma-
tore T1.

A questo punto potete montare, a sinistra, la mor-
settiera per il collegamento con il circuito LX.1778B
e, a destra, quella di collegamento all'interruttore
S1 e al connettore a vaschetta per il collegamento
alla rete.

Come evidenziato in fig.10, allinterno di tale va-
schetta & alloggiato il fusibile da 1 Ampére.

Avendo cosl portato a termine il montaggio dei 3
circuiti, vi potete occupare del loro i ‘ nel
mobile e del relativo cablaggio.

Poiché riteniamo che i disegni e le foto siano suf-
ficientemente esaurienti e tali da consentirvi di
portare a termine questa fase realizzativa senza
particolari difficolta, vi rimandiamo alla loro consul-
tazione.

Siamo ora pronti per il collaudo de! progetto.

La prima cosa da fare & controllare che le alimenta-
zioni siano collegate correttamente e con la giusta
polarita alle schede LX.1778 e LX.1778B.

Potete ora accendere I'apparecchio: il display si il-
luminera mostrando la frequenza di 0,5 MHz come
in fig.38.

A gquesto punto regolate il contrasto del display con
il trimmer R46.

Fatto questo, potete collegare il ricevitore all'ingres-
so audio del pc e lanciare il programma Dream.

Non vi resta quindi che regolare il trimmer,R30 che
definisce I'ampiezza del segnale in ingresso alla
scheda audio, in modo che la base dello spettro si
posizioni attorno ai -80 dB.

Questa & un'indicazione di massima per schede
audio a 41 kHz e ovviamente andra ottimizzata per
la migliore ricezione.

Luscita del nostro ricevitore viene collegata per
mezzo di un cavo BF (che dovrete procurarvi)
all'ingresso della scheda audio del pec (che effettua
la demodulazione) e si usa con il programma Dre-
am (contenuto nel CDR1778).

inserite it CD da noi fornito nel lettore e copiate la
cartella Dream sul vostro hardisk.

Aprite ia cartella e cliccate sul programma Dream
come potete vedere in fig.29 e il partira.
Poiché il non richiede po-
tete creare un collegamento sul desktop.

Una volta lanciato il programma, vi apparira una
schermata come quella di fig.30.

Cliccando sul menu Settings (vedi fig.31) e, di se-
guito, suila voce AManalog, vi apparira una scher-
mata come quella visibile in fig.32.

il programma mostrera lo spettro dei segnali radio
convertiti (vedi fig.33).

Nella barra in basso sullo schermo, & presente il
menu del programma Dream diviso in 5 sottomenu
(vedi fig.28) che descriviamo qui brevemente.

Questo filtro regolabile con il cursore serve per eli-
minare l'interferenza dei segnali adiacenti: ka lar-
ghezza di banda viene visualizzata sull’analizzato-
re di spettro.

- AM demodulazione dei segnali in di

ampiezza; )

- LSB Lower Side Band demodulazione della ban-

da inferiore dell’'SSB;

- USB Upper Side Band demodulazione della

banda superiore dell’'SSB;

- CW Continuos Wave demodulazione delle tra-

smissioni in telegrafia;

- FM Frequency Modulation demodulazione della
di frequenza a banda stretta.

Nel caso ir cui la potenza del segnale subisca forti
variazioni, 'AGC lo livella.
| comandi disponibili sono i seguenti:

- OFF spento

- Slow intervento lento
- Med intervento lento

- Fast intervento veloce
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