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Figura 4 - Perccrso del segna-
le ed effetti esercitati dai filtri
lungo il circuito di reazione
di un amplificatore di registra-
zione e di ascolto. per ottenere
la correzione necessaria nei
confronti dei rumori parassiti.

fedelta.

Nei confronti delle apparecchia-
ture di questo genere, é bene
precisare che migliore é il re-
sponso nei confronti dei suoni
a frequenza elevata, pit facil-
mente accade di percepire il
soffio caratteristico del nastro.
Ray Dolby, inventore del di-
spostivo che porta il suo nome,
ha avuto la seguente idea: sic-
come i passaggi in «fortissimo»
riescono a mascherare comple-
tamente il soffio ed il rumore
di fondo, non esiste alcuna ne-
cessita di occuparci di suoni a
livello elevato; per contro, sic-
come il soffio ed il rumore di
fondo risultano evidenti in mo-
do particolare ed in misura tan-
to maggiore quanto minore &
il livello di ascolto dei suoni
principali, & proprio in corri-
spondenza dei relativi passaggi
che & necessario intervenire nel
modo pilt opportuno.

Durante la registrazione, quan-
do cioé il brano musicale re-
gistrato passa attraverso un «pia-
nissimo», I'ampiezza del segnale
viene opportunamente aumenta-
ta: i cosiddetti « pianissimo »
vengono quindi registrati ad un
livello maggiore di quello che
corrisponde alla realta.
Durante la riproduzione, si agi-
sce in maniera completamente
opposta ed il segnale riprodot-
to risulta cost conforme all’ori-
ginale, almeno per quanto ri-
guarda la sua intensita.

Tutto il segreto del dispositivo
si riduce a questa particolare
applicazione.

Durante la registrazione, il sof-
fio. che senza il sistema Dolby
sarebbe risultato di uguale in-
tensita rispetto al segnale utile,
viene a trovarsi per esempio
di 8 0 10 dB al di sotto del
livello normale.

Durante la riproduzione, noi
riduciamo l'ampiezza del segna-
le utile di 8-10 dB. riportando
il livello di ascolto al valore
naturale. Cio facendo. tuttavia,
riduciamo di 8-10 dB anche il
livello del soffio tipico del na-
stro. che fa parte del segnale
registrato.

Con questo semplice esempio
& facile intuire che il sistema
« Dolby » permette percio di
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migliorare il rapporto tra se-
gnale e rumore con un fattore
compreso tra 8 e 10 dB.

Ora che abbiamo definito il
principio di funzionamento di
questo sistema di riduzione del
rumore, non ci resta che vedere
in pratica come funziona.
Durante la registrazione, come
é possibile facilmente compren-
dere anche dal punto di vista
teorico, & sufficiente realizzare
un fenomeno di espansione di-
namica dei segnali deboli, ri-
spettando invece pii o meno
rigorosamente l'ampiezza dei
segnali di forte intensita.
Tuttavia. durante la riproduzio-
ne. come si fa a sapere a priori
in quale momento é necessario
comprimere il segnale e quale
dovra essere il tasso di com-
pressione affinché esso corri-
sponda al tasso di espansione
della registrazione, in modo che
i segnali musicali ritrovino alla
fine la loro ampiezza originale.
Riferiamoci alle curve di figu-
ra 1. che riportiamo a titolo
di esempio.

Il livello di 0 dB corrisponde
al segnale massimo che pud es-
sere registrato (e quindi ai pas-
saggi in « fortissimo »); il livel-
lo di —40 dB corrisponde ai
segnali pitt deboli (passaggi in
« pianissimo »). Le curve rap-
presentano i segnali espansi che
verranno registrati.

Per il livello di 0 dB non vie-
ne apportata alcuna correzione.
Al contrario, quando l'ampiez-
za media del segnale si trova
approssimativamente al livello
di —10 dB, otteniamo l'appli-
cazione automatica di una leg-
gera espansione di +2 dB cir-
ca. alla frequenza di 2.000 H:z
(I'effetto di espansione comin-
cia a farsi sentire leggermente
per le [requenze comprese tra
500 e 1.000 Hz).

Se il segnale da registrare si
trova ad un livello di —20 dB.
I'espansione risultera dell’ordine
di +5 dB a 2000 Hz e cosi
via.

Figura 5 - Esempio di contras-
segno applicato sulle cassette
di nastro registrate secondo il
sistema « Dolby ».

Con un livello di —40 dB,.
l'espansione risultera di +8 dB
circa alla frequenza di 2.000 Hz,
e di 12 dB, alla frequenza di
10.000 H:.

E' molto importante notare e
comprendere perfettamente che
l'espansione & massima nei con-
fronti dei suoni a frequenza
piu elevata e che il tasso rela-
tivo diventa sempre pit rile-
vante mano a mano che il li-
vello generale dei segnali da re-
gistrare si riduce.

Per tentare di chiarire le idee
del Lettore nel modo piu ra-
zionale possibile, supponiamo
che nel nostro amplificatore di
registrazione sia disponibile un
sistema a cinque soglie (visto
in modo volontariamente ele-
mentare), allo scopo di rispet-
tare le indicazioni riportate in
figura 1.

Quando i segnali applicati sono
a livello zero, essi passano at-
traverso la prima soglia e I'am-
plificazione rimane pari ad |,
in quanto questi segnali vengo-
no bloccati dalla seconda soglia,
che corrisponde al livello di
—10 dB.

Se i segnali applicati presen-
tano gia il livello di —10 dB,
essi risultano in grado di attra-
versare la prima ed anche la
seconda soglia, ma vengono bloc-
cati dalla terza soglia, che si
trova a —20 dB.

Il primo dispositivo di coman-
do dell’espansione interviene e
conferisce dunque ai segnali
un'espansione
+ 2 dB alla frequenza di
2.000 Hz e cosi via.

In altre parole, I'operazione si
ripete per tutte le soglie suc-
cessive. in funzione del livello
dei segnali applicati.

Per quanto riguarda la ripro-
duzione, non occorre fare altro
che mettere in funzione un di-
spositivo rigorosamente identi-
co (munito cioé di soglie pro-
gressive di funzionamento), ma
il cui compito consista nel de-
terminare non pii una espan-
sione, bens! una compressione
dell’'ampiezza del segnale.

In realta, il procedimento non
viene realizzato mediante soglie
definite ed in modo cost bruta-
le: in pratica. il funzionamento
del dispositivo assomiglia mol-
to a quello che abbiamo cer-
cato di spiegare. ma agisce in
modo progressivo. senza cioé
la presenza di soglie successive.
Questi due modi di funziona-
mento. durante la registrazione
e durante la riproduzione, sono
schematizzati  rispettivamente
nelle figure 2 e 3.

Durante la registrazione (figu-
ra 2), una parte sovramplificata
del segnale viene aggiunta al
segnale originale secondo il si-
stema indicato. Il segnale da
registrare viene suddiviso lungo
due percorsi.

Il percorso principale normale
non ne modifica le caratteristi-
che; il percorso parallelo ausi-
liario seleziona invece le com-

dell'ordine di -

ponenti di debole ampiezza e
di frequenza elevata (iniziando
approssimativamente dalla fre-
quenza di 1.000 Hz), che de-
vono essere ricombinate con
addizione con il segnale prin-
cipale.

Non appena il segna (b) pro-
dotto dal circuito supplementa-
re aumenta di intensita, la fre-
quenza di taglio del filtro va-
riabile aumenta in modo corri-
spondente  (spostamento dalla
parte superiore della curva ver-
so le frequenze piu elevate).
Questo circuito parallelo é rap-
presentato chiaramente in figu-
ra 4: in tuti i casi, i segnali
forniti dal percorso supplemen-
tare, qualunque essi siano, ven-
gono sempre aggiunti al segna-
le del percorso normale prin-
cipale.

Durante l'ascolto (figura 3), un
sistema identico a quello im-
piegato durante la registrazione
permette di rivelare la sovram-
plificazione aggiunta. In tal mo-
do si provvede alla sottrazione
del segnale registrato della
quantita necessaria e si ritorna
quindi all’intensita originale del
segnale, all’'uscita dell'ampli-
ficatore.

In questo punto, il dispositivo
supplementare mostrato in fi-
gura 4 viene predisposto in un
circuito di controreazione, visi-
bile in figura 3.

Procedendo in opposizione di
fase. per effetto di sottrazione,
si ottiene dunque l'effetto in-
verso a quello ottenuto in pre-
cedenza. In altre parole. il se-
gnale di uscita (a) risulta con-
forme alle caratteristiche di am-
piezza del segnale originale.
Le spiegazioni fornite e le figu-
re, sia ben chiaro. non devono
essere prese che come elementi
di informazione elementari. vo-
lutamente semplificati, allo sco-
po di far comprendere il fun-
zionamento del sistema che é
invece nella realta notevolmente
complesso.

LE CASSETTE
« DOLBYZZATE »

Prima di terminare, vorremmo
occuparci brevemente delle cas-
sette commerciali pre-registrate,
normalmente dette « musicas-
sette ».

Se queste cassette sono state
registrate con il sistema « Dol-
by B», devono essere normal-
mente riprodotte mediante ri-
produttori di nastri a cassette
che comportano anch'essi il si-
stema « Dolby », che provvede-
ra ad eseguire la necessaria
compressione, per ripristinare il
livello originale dei segnali re-
gistrati.

Per evitare confusioni con i
nastri  normali, le cassette
« Dolbyzzate » portano la sigla
normalizzata, ossia il doppio
« D », mostrato in figura 5;
alcuni tipi di cassette portano
inoltre la citazione « Dolby
System ».
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