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tanti per la loro simulazione di grossi calcolatori di grosso costo;
terminali « intelligenti », ossia in grado di aumentare le proprie
nozioni mano a mano che funzionano, come i « giocatori di
scacchi » elettronici; piccoli calcolatori programmabili;

— a carattere tecnico: apparecchi per analisi mediche immediate
(« check up »), navigazione aerea automatica, strumentazione di-
gitale (compresi gli oscilloscopi digitali), controllo di processi
industriali e di macchine utensili;

— a carattere sociale: regolazione del traffico urbano (semafori
automatizzati), giochi televisivi, gestione di scorte (di magazzino,
d’emergenza o altro ancora), attivita didattiche come linsegna-
mento a distanza mediante terminali televisivi, eccetera;

— a carattere economico: verifiche di carte di credito, controllo
di pompe di benzina automatizzate, fatturatrici contabili, termi-
nali per punti di vendita (ad es. negli aeroporti), registratori
automatizzati di cassa, eccetera.

Come si vede, ce n’e per tutti i gusti, a dimostrazione della ecce-
zionale flessibilita di questi sistemi, per i quali val certo la pena
di saperne qualcosa, anche a livello solo informativo, come quello
di queste note.

Infine, per quanto riguarda la gestione delle unita di ingresso/uscita
dei dati, diremo che un CPU, per tramite di circuiti integrati di
interfaccia, dei quali viene fatta attualmente produzione in un
numero quasi sterminato di tipi, pud pilotare volta per volta
parecchi tipi diversi di unita: orientativamente, si va’ da minimi
di circa 8 unita diverse a massimi di anche 256 unita comples-
sive; questo significa che il nostro CPU pud scegliersi, per stam-
pare i suoi risultati, una qualsiasi tra 256 unitd anche diverse
(displays, card-printer, terminali video, eccetera). La trasmissione
dati puo essere fatta anche a distanza, mediante cavo telefonico
o similare. Per quanto riguarda l'ingresso dei dati, sappiamo che

il CPU lavora con livelli digitali, cioé ai suoi ingressi devond
comparire una serie di «1» e di «0»: tuttavia, questo non
rappresenta una limitazione, poiché in commercio si trovano dei
circuiti integrati a basso costo (20-25 mila lire), impiegati nei
voltmetri digitali, che convertono una tensione qualsiasi in una
serie adeguata di bits (convertitori analogico-digitali). Collegando
all’ingresso di questo integrato un trasduttore qualsiasi (termisto-
re, pressostato, fotocellula, eccetera), potremo convertire una mi-
sura fisica in un certo numero di bits e fare acquisire questa
misura direttamente al CPU anche e soprattutto in assenza di
operatore umano, automatizzando in questo modo misure e con-
trolli in condizioni pericolose per l'uomo. I risultati possono
essere usati sia come-dato per stampante sia, utilizzando circuiti
convertitori digitali/analogico, come segnali pilota per apparec-
chiature varie.

I convertitori analogico-digitali vengono oggigiorno progettati an-
che in funzione di un impiego diretto su microprocessori: ne é
un esempio I’'MC 14433 della Motorola, che oltre a servire come
voltmetro, si innesta direttamente nel sistema MC 6800 a mi-
croprocessore.

Due parole vanno infine spese per il costo attuale di un CPU:
esso e in continua discesa e dipende dal grado di complessita
a cui pud arrivare il CPU stesso: i CPU con parola di 4 bit
sono venduti ad un prezzo compreso tra I 2/3 dollari (per quan-
tita), come il TMS 1000 oppure 'INTEL 8021. I CPU con pa-
rola di 8 bit per uso generale, come 'INTEL 8080, FAIRCHILD
F8 e MOTOROLA 6800 hanno quotazioni comprese tra i 10 e
i 15 dollari: sul mercato italiano si trovano ormai diffusamente,
corredati da sistema minimo necessario, sia montati che in forma
di kit ed il loro costo e complessivamente intorno a qualche
centinaio di migliaia di lire.
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Figura 2 - Circuito analogico dell’integrato
LM 387. Si tratta di un CI particolarmente
studiato per applicazioni in bassa frequen-
za per il suo alto rapporto segnale/rumore.

ugualmente impiegato da chi, anche per
diletto, esegue registrazioni particolari;
mentre reputo non possa farsene a meno
in uno studio radio dove ¢ strettamente
necessario fare in modo che il segnale,
pil 0 meno composito, che perviene al
trasmettitore sia di ampiezza quanto piu
possibile costante. L’uso di un adeguato
compressore consente questi benefici effetti
e risolve brillantemente i problemi sud-
detti.

Ovviamente, da un compressore si preten-

Vas=0

+6V

Vbs

Figura 3 - Caratteristiche del transistore
ad effetto di campo a canale P per Vops
tendente a zero. Si noti la linearita del
loro andamento comunque vari la ten-
sione Vs.

Figura 4 - Circuito stampato visto dal lato
del rame.

dera oltre ad un’ampia banda passante,
una notevole rapidita di intervento, un’al-
trettanta elevata velocita di «sgancio», e
una distorsione particolarmente contenuta.
Il circuito che qui presento, risponde a
tutte queste caratteristiche: un prototipo
dello stesso & da piu mesi perfettamente
funzionante in una radio privata, senza
avere mai dato il benché minimo proble-
ma. Credo opportuno informare i nostri
lettori di cid, onde evitare il ricevere in
redazione lettere di scetticismo o di ram-
marico da parte di coloro che non fossero
riusciti ad ottenere da questo circuito quan-
to qui ho definito. Non si tratta, come si
suol dire, di mettere le mani avanti, ma
reputo giusto affermare quanto ho appena
affermato, in base all’esperienza fatta con
i moduli 1HF e 2HF, moduli di pream-
plificazione che ho presentsto lo scorso
anno (vedere Onda Quadra ai numeri 6
e 7/8 1977), moduli di sicuro funziona-
mento ma che a qualche lettore... non han-
no funzionato. Abbiamo allora pregato
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questi « sfortunati lettori » di inviarci i lo-
ro circuiti e cosi abbiamo constatato: sal-
dature fredde, valori di resistenze errati,
condensatori elettrolitici montati con le po-
larita invertite eccetera eccetera. Occhio al
cablaggio dunque! E non imputate a noi
scarsa serieta o faciloneria, quando il di-
fetto é... altrove.

Il circuito elettrico

Questo & visibile nella figura 1; il circuito
¢ costituito da un solo circuito integrato,
da due transistori bipolari e da un tran-
sistore ad effetto di campo. Cid per quanto
riguarda gli elementi attivi che lo com-
pongono. Il circuito integrato & il ben no-
to LM 387 della National, che in unico
involucro racchiude due unita di pream-
plificazione. La figura 2 ne mostra il cir-
cuito analogico a cui & riconducibile I'IC
in oggetto. Seguiamo ora il segnale: que-
sto, tramite il trimmer R1, la resistenza
R2 e il condesatore elettrolitico C1, per-
viene all’ingresso non invertente della pri-
ma sezione preamplificatrice dell’integrato.
Dall’'uscita di quest’ultimo (pin 4) il se-
gnale pud percorrere due strade: o va
verso la R7 o va verso la R1l. Tutto di-

pende dalla sua ampiezza, e dal posizio-
namento del cursore del trimmer RI11;
quest’ultimo, ci sara pertanto utile a deter-
minare la soglia di intervento del vero e
proprio circuito di compressione costituito
essenzialmente dai transistori Q1 e Q2.
Quando infatti il segnale presente al pin 4
superera un certo valore, tanto il transi-
store Q1 che il transistore Q2 passeranno
in conduzione. 11 passaggio dallo stato off
allo stato on di questi transistori modifi-
chera la polarizzazione gate-source del FET
che, in condizioni normali & interdetto;
quando perd, per l’appunto, il transistore
Q2 va in conduzione, il gate del FET si
trova ad un potenziale pressocché eguale
a quello del source (Ves = O) e il FET
stesso lavora quindi in auella zona delle
sue caratteristiche che & quasi del tutto
lineare. In questo caso, il FET stesso si
comporta come una resistenza variabile la
cui entitd dipendera esclusivamente dalla
tensione presente fra gate e source ossia
dallo stato di conduzione del transistore
bipolare Q2.

Notiamo perd, che il drain del FET ¢& con-
nesso all’ingresso del compressore fra la
resistenza R2 e il condensatore elettrolitico
Cl e quindi, il FET stesso si trova in
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Figura 9 - Altre applicazioni tipiche del-
ric LM 387.
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bile commettere il benché minimo errore.
Per quanto ho precedentemente ricordato
a proposito dei moduli 1HF e 2HF, rac-
comando di fare particolare attenzione alle
polarita degli elettrolitici, di non montare
una resistenza al posto di un’altra, di mon-
tare il circuito integrato sull’apposito zoc- I "
T

coletto e, infine di saldare i terminali dei
transistori solo dopo essersi ben accertati = =
circa la giusta identificazione dei terminali =
medesimi; analogo discorso vale per i dio- Typical Magnetic Phono Preamplifier Audio Mixer

di: attenzione a non montare il catodo al
posto dell’anodo e viceversa.

Per quanto riguarda l’alimentazione, sug- .
gerisco di usare un alimentatore stabiliz-

zato; cid non & strettamente necessario '"{
dal momento che il circuito, anche in pre-
senza di segnale ha un assorbimento di
pochi milliamper; d’altra parte il costo di
un integrato stabilizzatore & ormai parago- H§

2v

nabile a quello di un condensatore elettro-
litico di alta capacita.

B00.V AT
1 xHz

240x

Qualche consiglio

o 2.“ 1 TIB.F
Tutti i compressori dinamici, quando i = T T71 == =
loro controlli non sono giustamente posi- - - -
zionati, presentano un’anomalia di funzio- Two-Pole Fast Turn-On NAB Tape Preamplifier Typical Tape Playback Amplifier

namento che personalmente definisco « ef-
fetto pompa »; in fase di ascolto si nota
infatti un fastidioso transitorio sia all'in-
tervento del compressore che nel momento
in cui questo smette di intervenire; que-

sto effetto & normalmente da attribuirsi R4 = 22 kQ-1/2 W c = 4,7 pF elettrolitico 16 VL
o ad un cattivo dimensionamento del cir- R5 = 27 kQ-1/2 W C10 = 100.000 pF poliestere

cuito (¢ cid non & il nostro caso), o ad _ _ "

un errato posizionamento dei controlli (e R6 = 120 kQ-1/2 W Cl11 = 4,7 uF elettrolitico 16 VL
questo potrebb; essere i.l nostro caso). S; R7 = 47 Q-1/2W Q1-Q2 = 2N1711 (2N697)

e irenio ahche. i queno. comprewore, 8 = 47 k012 W Qs = FET a canale p ZN3820
dovrete solo controllare la posizione del R9 = 22 MQ - 1/2 W D1-D2 = 1N914

trimmer R1 posto all’ingresso in funzione R10 = 270 Q-1/2W IC = LM387

di attenuatore. Il compressore, che qui vi pq
ho illustrato, pud infatti « pompare » solo

se il segnale che perviene al suo ingresso R12
Re eccessivo. R13 47 kQ trimmer COMPONENTI DELLO STADIO
In tal caso quindi non dovrete far altro R14

. LI
che portare il cursore del trimmer RI1 100 k2 -1/2W DI ALIMENTAZIONE
verso massa in modo da diminuire l’en- R15 = 470 kO -1/2 W
tita del segnale sull'ingresso del primo am- Rig 47 kQ potenziomet 0
plificatore operazionale. Con cid non pen- po cnz'u')m o e secondario a 15 V per 100 mA
sate assolutamente di aver attenuato fuori Cl 2,2 yuF elettrolitico 16 VL D = Ponte a diodi da 50 V - 0,5 A
100 pF poliestere IC = pA 7815 (o equivalente)

misura @l segnale. stesso, .poiché il gua- C2
dagno sia del primo stadio che del se- 3 4,7 uF elettrolitico 16 VL Cl — 1,000 uF elettrolitico - 25 VL

condo, sono perfettamente in grado di bi-

100 kQ potenziometro
2 kQ-1/2W

T = Trasformatore con primario a 220 V

lanciare qualsiasi attenuazione che voi do- €4 = 100.000 pF poliestere C2 = 100 pF elettrolitico - 25 VL
veste necessariamente imporre al segnale C5 = 4,7 uF elettrolitico 16 VL
in input. Eventualmente, ma solo even- _ .
tualmente, potrete diminuire il valore del- C6 = 47.000 pF polfestere
la capacita del condensatore C1 portandolo €7 = 27 pF poliestere Figura 10 - Circuito dell’alimentatore con-
ad esempio, da 1 uF a 0,68 pF. c8 = 1 uF elettrolitico 16 VL sigliato.
Nient’altro. Buon lavoro!
Ah! dimenticavo di ricordare che i colle-
gamenti fra il circuito e i potenziometri r
R13 e R16 (quest’ultimo & il vero poten-
ziometro di volume) ‘vanno eseguiti con l
cavetto schermato! E
1 I c 2
ELENCO DEI COMPONENTI [ :

DEL COMPRESSORE 1 c2

R1 trimmer da 470.000
R2 = 100.000 Q-1/2 W
R3 = 1 MQ-1/2W

~
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MONTAGGIO CIRCUITO
PIASTRA BASE

1) Collegare e saldare i 10 ponti in filo ',
di rame nudo indicati con le lettere I
ABCDEFGHIL nella figura 1. {

2) Montare e saldare le resistenze e i diodi
rispettando i valori e le polarita indicate
in figura 3.

3) Montare e saldare gli zoccoli con 14
16 e 8 terminali dei circuiti integrati
nella posizione indicata in figura 3.

4) Montare e saldare i condensatori rispet-
tando i valori e le polarita indicate in
figura 3. s

5) Montare e saldare il portafusibile e i
2 trimmer.

n
6) Montare e saldare il transistore BFY 52 i i | 3 3
o

(MPSU 01) e l'integrato 723 posizionan- o ? T 9 ~le
do i riferimenit come in figura 1. < |a JTQ_ H olale H c
7) Montare e saldare il trasformatore d’ali- <s|5|a g
mentazione posizionando I’indicazione
220 come in figura 3 (verso il porta- Cam
i3

fusibile).

(wsrh DAL nnno)

COMMUTATORE

IN 4
GMND

dp

CX
C
Cy

5%

o1

Se usato : con diﬂir,\‘fom Termice

Trimmer m..Vf;s;,;

(€2}
BFy 52

500 K
820 K

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

(»

GND

2mM7
3M3
3IM3

Il circuito del voltmetro pud essere diviso
in 4 parti fondamentali: la parte analogica,
la parte digitale, il generatore di clock, — T T+
I’alimentatore.

(%

3u3
3HM3
3M3
1
&ND

1) Parte analogica.

Questo primo blocco utilizza il circuito
integrato P-MOS LD 111 e svolge le fun-
zioni di circuito d’ingresso e di converti-
tore analogico digitale. Rappresenta la par-
te principale di tutto il circuito e determi-
na le caratteristiche sia di sensibilita che
di impedenza d’ingresso del voltmetro.

2) Parte digitale.

Questo blocco utilizza il circuito P-MOS
LD 110 oltre agli integrati TTL 7416 -
(o 7406) e 9368 ed i quattro display. Il
blocco svolge la funzione di visualizzare
Iinformazione digitale proveniente dal T
blocco 1. In particolare il circuito P-MOS (1

LD 110 contiene tutti i circuiti di conteg-
gio, memoria e di scansione necessari per
svolgere la funzione del blocco.

(*)

3n3
3M3
3M3
50 K
lbende
g?‘-unr:f‘a

INGRESSO MODULDO BASE

100K
i componentl devono

euere ascfutomente seaio
do <id d

120K
[‘CID—] 100 K
33K )
1
!
VOLTMETRG ODIGITALE

recisione e
sTrumento .

P

nafi ¢
fa
defe

—]— ZZKf
o1 pF
Tott

© SimiLARE
| =
i
o
[ - |
82 K
(*)
20K
] 2.
Cx

IP P.)raﬂk, Cx

dp

ZZKiL
€L

3) Generatore di clock.

Il circuito utilizza un integrato 555 che
svolge la funzione di oscillatore e genera
il segnale di clock necessario al funziona-
mento di tutto il circuito.

Paazetamento

wo egere calTtyite

do un condensatere
o o & ufifaate

f
per

automatice
(~ 205F per ..»'.r;x)

l INGI4

P

18on
—{ 11

B¢
B3
By
B,

4) Alimentatore.

Il circuito di alimentazione provvede a
fornire le tensioni stabilizzate sia positive
che negative necessarie al funzionamento
del circuito. La stabilizzazione & ottenuta
sia con un regolatore integrato 723 che

con diodi Zener.

12v Lo ter
T
Mpsu ol
. BFYS2
202

R

\
i

___-.______..‘_.
10guF 25 Ve
1K2

FND Soo
!
/
[

100pF

°
406

T7a18 T

R

ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO

(25,6 KH2)

Toratura
froquenea di
feffura

Il montaggio del voltmetro si articola in
2 fasi:

1) montaggio delle 2 basette;
2) unione delle 2 basette.

R

FND500
]
!

pF

FND50O
—
/
A
— L
df’l _LO JFZ _Lo Jpa

4x1N4oO2

FNDSoO!
_'_
[}

Durante le fasi di montaggio sono neces-
sari alcuni accorgimenti per evitare di dan-
neggiare alcuni componenti particolarmente

delicati. In particolare ¢ necessario inse-

L 2«
oo L

Figura 1 - Schema elettrico del voltmetro con cambio di portata.

e

(@)
FUSE
100 mA
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Figura 2 - Circuito stampato di base, lato
rame.

FRONTALE

Figura 3 - Disposizione dei componenti elet-
tronici sullo stampato di base.
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rire gli integrati LD 111 e LD 110 nei
loro zoccoli solo dopo aver ultimato il
montaggio di tutti gli altri componenti e
con il circuito .non alimentato.

528

L
N

! RESSO
MRssA NG

Per gli altri componenti sono necessari i
soliti accorgimenti volti ad evitare di sur-
riscaldare durante la saldatura sia i semi-
conduttori che i componenti passivi.

MONTAGGIO PANNELLO
VERTICALE DISPLAY

1) Collegare e saldare i 6 ponti in filo
di rame nudo indicati con le lettere
A BCDEF,

2) montare e saldare le 2 resistenze come
indicato in figura 5;

3) montare e saldare i display FND 500
e FND 501 nella posizione e nel verso
indicato in figura 5 (piegare il pin mar-
cato * in figura 5);

4) collegare e saldare il ponte in filo di
rame isolato, indicato in figura 5 con
la lettera G.

ISTRUZIONI PER L’'UNIONE
DEI CIRCUITI

Terminato il montaggio dei componenti
sui 2 circuiti stampati € necessario unire
tra loro mediante saldature i 2 circuiti.
La posizione che dovranno assumere i 2
circuiti & quella indicata nella figura 6.
Le saldature tra i circuiti stampati vanno
eseguite in modo che i 2 circuiti stampati
risultino collegati sia elettronicamente che
meccanicamente.

Montare quindi la morsettiera sul pannello
posteriore del contenitore, dal lato esterno
dello stesso.

VERIFICHE PRELIMINARI

Prima di inserire i circuiti integrati -nei
propri zoccoli & utile provare il buon fun-
zionamento dei circuiti di alimentazione.
Collegare quindi alla piastra base, il cavo
di alimentazione, nei due punti indicati
con 220 V.

Dopo aver verificato che non vi siano er-
rori nel cablaggio si pud dare tensione al
circuito e verificare con un Tester che ai
capi dei due diodi Zener da 12 V sulla
piastra base (figura 3) vi sia una tensione
compresa tra 10,8 e 13,2 V.

La seconda verifica consiste nel misurare
la tensione tra il ponte «I » della piastra
base (figura 3) e la massa.

La tensione deve essere compresa tra +4,75
e +5,25 rispetto la massa.

Fatte queste verifiche e tolta ’alimentazione
al circuito si possono inserire nei propri
zoccoli i circuiti integrati 7406, 9368 e 555
nella posizione e con la tacca di riferimen-
to orientata come nella figura 3.
Immettendo nuovamente tensione in queste
condizioni l’indicazione dei display deve
essere 1.777.

Se tutte le verifiche precedenti hanno avu-
to esito positivo si pud togliere ’alimenta-
zione e inserire i circuiti P-MOS LD 110
e LD 111 nella posizione e con la tacca
di riferimento come in figura 3.

OPERAZIONI DI TARATURA

Terminata l’operazione di montaggio si
pud procedere alle operazioni di taratura.
Gli strumenti utili per una corretta tara-
tura sono un frequenzimetro digitale ed
un voltmetro campione.

1) Taratura frequenza clock.
II voltmetro dispone di un generatore in-
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Chi volesse realizzare il voltmetro digitale descritto in
questo articolo puo fare richiesta della scatola di montaggio
al servizio assistenza lettori.
Versione con portata fissa prezzo L. 55.000.
Versione con cambio di portata prezzo L. 70.000.
La medesima realizzazione la si pud richiedere anche
montata:
Voltmetro con portata fissa L. 65.000.
Voltmetro con cambio di portata L. 80.000.
532

Figura 10 - Purticolare del contenitore du pannello.

Figura 11 - Dimensioni del contenitore del voltmetro.

Compensatore 50 pF
Zener 9,1 V 400 mW
Zener 12V 1 W
Transistore MPSU 01
Diodo IN 4148

Diodi 1N 4003

Integrato pA 723
Integrato pA 9368
Integrato pA 7406
Integrato pA NE 555
Integrato pA LD 110
Integrato pA LD 111
Display FND 500

Display FND 501
Trasformatore 220/7+7+7
Zoccoli per integrati 16 pin
Portafusibile da stampato
Zoccolo per integrato 14 pin e
1 da 5 pin

Fusibile 100 mA
Morsettiera

Contenitore metallico
Plexiglas

Viti per morsettiera

Dadi per morsettiera
Metro filo collegamento
Viti fissaggio frontale
Cavo alimentazione

Metri stagno

[ N VX I P P U N T ¥ oy
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ELENCO COMPONENTI
DEL VOLTMETRO DIGITALE
CON CAMBIO PORTATA

Resistenza 2,7 MQ
Resistenze 3,3 MQ
Resistenza 820 kQ

TR multig. 1 MQ

TR multig. 50 kQ

TR multig. 500 kQ
Commutatore 3 vie 4 posizioni
cm cavo multifilare 10 capi
MX1-D

Boccole piccole R.N.
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Figura 1 - Schema elettrico del VCF che descriviamo in questa

parte.
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Figura 4 - Serigrafia del pannello frontale del VCF.
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Figura 5 - Cablaggio del pannello del VCF.

FUNZIONAMENTO

Il circuito del VCF si compone essenzial-
mente in due parti: un CCF (filtro con-
trollato in corrente) con caratteristica V/F

ONDA QUADRA

lineare e un convertitore tensione-corrente
con caratteristica esponenziale, ottenendo
cosi un VCF (filtro controllato in tensione)
con la caratteristica V/F esponenziale.

Il convertitore esponenziale & del tutto
simile a quello utilizzato nel VCO, a parte
I’'uso di transistori PNP, in quanto in que-
sto caso il convertitore dovra erogare cor-
rente anziché assorbirla.

Il CCF, & composto da un filtro del se-
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di un unico trasduttore, rispet-
to alla dispersione che si ot-
tiene quando due di questi ele-
menti irradiano suono contems
poraneamente, come nel caso
mostrato in figura 3.

Se la distanza «d », tra i tra-
sduttori, & maggiore della meta
della lunghezza d’onda, puo ve-
rificarsi il fenomeno della re-
ciproca neutralizzazione delle
onde acustiche.

Le due uscite risultano infatti
tra loro sfasate di 180°, ogni
qualvolta la lunghezza del per-
corso tra ciascun trasduttore e
I'ascoltatore differisce di un
multiplo dispari della meta del-
la lunghezza d’onda.

Con l'aumentare della frequen-
za, le due unita sembrano spo-
starsi ed allontanarsi una ri-
spetto all’altra (vedi figura 2),
e le posizioni per le quali le
uscite si neutralizzano a vicen-
da diventano pit frequenti.

Un sistema di questo genere,
pud essere definito esclusiva-
mente col termine di « multi-
direzionale ».

L’aggiunta, eventuale, di altre
unita di trasduzione non fa
che distruggere ulteriormente la
coerenza di fase dell’uscita a
suono diretto proveniente dal
sistema di altoparlanti.

Tutto cio comporta Uillusione
di un’ampia dispersione nei con-
fronti dell’intero programma
musicale, ma manca di preci-
sione per quanto riguarda la
prsopettiva sonora, che puo es-
sere ottenuta impiegando, inve-
ce un unico trasduttore.

Dopo aver stabilito, rispetto al
diametro del cono, il valore pii
alto della frequenza per la qua-
le ciascun altoparlante é in
grado di funzionare con buona
dispersione, ¢ possibile deter-
minare anche il limite inferiore
di frequenza, considerando il
parametro rappresentato dall’en-
tita dell’escursione del cono del-
l'unita di eccitazione, e pren-
dendo in considerazione anche
il livello desiderato della pres-
sione sonora.

Come gia abbiamo fatto osser-
vare, lirradiazione sonora da
parte di un pistone oscillante
in un tubo di una certa lun-
ghezza, é stata riscontrata omni-
direzionale per le frequenze
basse, per. le quali il rapporto
tra il diametro e la lunghezza
d’onda é molto minore di 1,
- come si osserva appunto in fi-
gura 1: se il pistone si sposta
con escursioni da picco a picco
(a,,) con la frequenza «f», ed
irradia il suono nello spazio li-
bero, in tal caso la pressione
«p» alla distanza «r» dalla
sorgente corrisponde a:

appfzdl
8V 2 r

Normalizzando la pressione ri-
spetto alla pressione di rife-
rimento di

’p

p = 2x10" u bar
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Figura 3 - Rapresentazione gra-
fica dell'impiego di diversi alto-
parlanti complessi, per ottenere
un’ampia dispersione: in questo
caso, si ottengono perd fenome-
ni di interferenza per « d » mag-
giore di zero (a) con altopar-
lante singolo, con due altopar-
lanti distanziati tra loro di una
lunghezza d’onda (b), e con
due altoparlanti distanziati di
quattro lunghezze d’onda (c),
sempre con il medesimo tipo
di segnale.

si ottiene un’espressione, che
rappresenta il livello di pres-
sione sonora in modo molto piu
familiare, oltre al fatto che il
valore di «d» e quello di a,,
in millimetri aumentano simul-
taneamente.

Infatti,

20 log (p/p.) = —86 + 40 log
f — 20 log r + 40 log d +
+ 20 log a,,

Partendo dal presupposto, che
a,, sia di 6 mm, e che «f»
abbia un valore di 70 Hz, é
possibile ottenere un livello del-
la pressione diretta di 83 dB
alla distanza di 1 m, usufruen-
do di un altoparlante del dia-
metro di 100 mm: inoltre, e
possibile ottenere un livello di
85 dB, con un altoparlante del
diametro di 200 mm, ferme re-
stando le altre grandezze in
gioco.

Questi livelli di pressione so-
nora possono hon sembrare
molto alti: tuttavia, effettuando
il passaggio ad un « woofer »,
con segnali alla frequenza di
70 Hz, si raddoppia la massi-
ma pressione sonora ottenibile
(+6 dB), e, siccome i segnuli
provenienti dai canali sinistro
e destro di un impianto stereo
sono prevalentemente in fase
tra loro con frequenze cosi bas-
se, si puo presumere di ottenc-
re un ulteriore aumento del li-
vello di circa 6 dB.

Di conseguenza, disponendo di
un impianto stereo con trasdut-
tori del diametro di 100 mm,
é presumibile che si riesca ad
ottenere in campo libero un li-
vello della pressione sonora di
circa 95 dB.

Oltre a cio, a volte, I'ambien-
te normale di ascolto consiste
in un locale semi-riverberante,
nel quale il suono viene rinfor-
zato dalle riflessioni provenienti
dalle pareti e da eventuali og-
getti presenti nel locale, e di
una certa grandezza, sempreché,
naturalmente, non si tratti di
oggetti rivestiti di materiale as-
sorbente.

L’esperienza pratica conferma
che un trasduttore del diametro
di 100 mm é in grado di ri-
produrre un programma musi-
cale fino alla frequenza mini-
ma di 70 Hz, con livelli ade-
guati, e con distorsione abba-
stanza bassa.

RELATIVE SOUND PRESSURE

d=4Ac

+5

Tutto cid, permette di spostare
la frequenza « crossover » ri-
spetto al « woofer » ad un va-
lore meno critico, per cui é
possibile usare un altoparlante
di grandi dimensioni, per co-
prire la restante gamma di fre-
quenze, al di sotto del suddet-
to valore limite.

La grossa cassa acustica per il

« woofer » pud essere sistemata
separatamente, rispetto alle cas-
se acustiche relativamente pic-
cole destinate ad ospitare gli
altoparlanti per frequenze in-
termedie ed i cosiddetti «twee-
ter», ed anche in questo caso
tutte le unita di trasduzione ri-
sulteranno acusticamente prossi-
me tra loro, in quanto il rap-
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porto tra il diametro e la lun-
ghezza d’onda e di lieve en-
tita.

Per esaurire l'argomento, é pe-
ré necessario considerare ulte-
riormente le norme di proget-
tazione di un sistema comples-
so di altoparlanti, agli effetti
di altri parametri dei quali ci
occuperemo in seguito.

La gamma delle frequenze che
si trovano al di sotto di 70 Hz,
potrebbe essere coperta da uni-
ta del diametro di 200 mm,
che producono livelli di pres-
sione sonora diretta di 90 dB
alla frequenza di 35 Hz ed alla
distanza di 1 m, oppure im-
piegando due altoparlanti del
diametro di 250 m, ottenendo
in questo caso un livello di
pressione sonora di 94 dB, par-
tendo perd dal presupposto
che l'ampiezza massima delle
escursioni da picco a picco
possa raggiungere il valore di
6 mm.

I tipi particolari di altoparlanti
scelti per la realizzazione di
questo processo, sono unita per
basse e medie frequenze del
tipo KEF B110 del diametro
di 100 mm, il «tweeter »
KEF T27, ed il « woofer » tipo
KEF B139.

Al tipo B139, or ora citato, é
perd possibile sostiuire anche
una unita di diverso modello,
come per esempio il tipo
KEF B200, o qualsiasi altro
modello la cui bobina mobile
sia perd in grado di compiere
escursioni longitudinali propor-
zionalmente adeguate.
Naturalmente, esistono altre
considerazioni oltre alla disper-
sione ed all’escursione del co-
no, che entrano in gioco agli
effetti della scelta del tipo di
altoparlante, come per esem-
pio la linearita del responso al-
la frequenza, la mancanza di
risonanze derivanti da un valo-
re elevato del fattore Q, le mi-
nime alterazioni di fase, ed
una bassa distorsione non li-
neare.

Sfortunatamente, ben pochi da-
ti significativi vengono bpubbli-
cati da numerosi fabbricanti
del ramo: conoscendo il peso
del magnete e la densita del
flusso, si dispone di dati di

1
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una certa importanza, ma che
sono purtroppo di minimo
aiuto.

Con una certa pratica derivata
dall’ascolto diretto, & pero pos-
sibile, dopo un certo tempo, sce-
gliere quali tra i diversi alto-
parlanti sperimentali sembrano
prestarsi maggiormente: ¢ pro-
prio in base a questo concetto
che e stata effettuata la scelta
nel caso al quale ci siamo ri-
feriti, con notevole soddisfa-
zione.

La scelta delle unita di trasdu-
zione, venne guidata soprattutto
dal desiderio di ottenere una
dispersione ampia ed uniforme,
ed i valori pii alti e piu bassi
possibile della frequenza « cros-
sover »,

Se la massima attenzione fosse
stata dedicata alla elevata po-
tenza di uscita, oppure ad un
basso valore della distorsione
non lineare e per effetto «Dop-
pler», in tal caso sarebbero sta-
ti scelti altoparlanti di diame-
tro maggiore, oppure si sarebbe
provveduto a spostare le fre-
quenze «crossover », facendo
loro assumere valori centrali
molto pit critici, rispetto alla
gamma di frequenze.
Un’ampia dispersione puo esse-
re ottenuta soltanto con alto-
parlanti di piccole dimensioni,
che presentano perd anche una
distorsione maggiore rispetto a
quella dei trasduttori pit grandi.
Risulta quindi abbastanza evi-
dente che, parlando da un pun-
to di vista psico-acustico, l'au-
mento eventuale della distorsio-
ne viene praticamente neutraliz-
zato da una maggiore prospet-
tiva sonora, che da un maggior
senso di realismo all’ascolto.

Si tratta perd, di un argomento
nei confronti del quale vale la
pena di svolgere ulteriori in-
dagini.

LE CASSE ACUSTICHE

Solitamente, le dimensioni di
una cassa acustica per altopar-
lanti dipendono dal rendimen-
to che si desidera sulle frequen-
ze basse, e dalle caratteristiche
di responso che si vogliono ot-
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tenere. Sussiste pero un diver-
so metodo di partenza, quando
invece la cassa acustica viene
resa ottimale agli effetti della
minima radiazione sonora secon-
daria, entro la gamma di fre-
quenze piit ampia possibile. Per
quanto riguarda l'uscita nei
confronti dei suoni a frequen-
za molto bassa, il problema
viene - elaborato separatamente.
Lo scopo della cassa acustica
consiste nel controllare la radia-
zione sonora dal retro del co-
no. Come forma piu semplice,
si sceglie di solito la cassa acu-
stica chiusa, in quanto si tratta
del modello che comporta meno
difficolta realizzative.

Occorre perd considerare che,
se la dimensione maggiore del-
la cassa (per esempio l'altezza)
¢ inferiore alla quarta parte
della lunghezza d’onda corri-
spondente alla frequenza pit
elevata che laltoparlante ¢ in
grado di riprodurre, in tal ca-
so la cassa acustica risulta pic-
cola, ed il volume di aria che
si trova all’interno reagisce in
modo irregolare.

In altre parole, la cassa deve
essere realizzata con caratteri-
stiche di rigidita sufficienti, in
modo che le notevoli variazioni
della pressione atmosferica che
si verificano all’interno, non sia-
no in grado di provocare de-
flessioni sia pure microscopiche
delle pareti, provocando cosi
fenomeni di irradiazione sono-
ra secondaria.

La cassa acustica per il «woofer»,
puo essere costruita con dimen-
sioni abbastanza ridotte, se la
massima frequenza raggiunge il
valore di 70 Hz. Di conseguen-
za, non dovra presentare riso-
nanze del volume di aria in-
terno, né dovra presentare ri-
sonanze dei pannelli esterni,
quando la frequenza dei suoni
supera il valore di 70 Hz.

La cassa acustica per l'unita ti-
po B110, presenta maggiori dif-
ficolta quando é necessario co-
prire una gamma di frequenze
pitt estesa. Il volume che si
trova all’interno della cassa acu-
stica comporta risonanze di ca-
vita che devono essere inevi-
tabilmente eliminate.

L’energia acustica viene imma-

Figura 4 - Dimensioni di una
cassa acustica per altoparlanti:
poiché il segnale stereo viene
limitato in frequenza al valore
minimo di 70 Hz, oltre al tra-
sduttore per il canale sinistro
rappresentato in questo disegno,
¢ possibile allestire una cassa
acustica per un « woofer » cen-
trale, che permette di riprodur-
re anche le frequenze restanti,
fino al valore minimo di 25 Hz.
Tale cassa supplementare & qui
rappresentata sul lato destro.

gazzinata ogni qualvolta una di
queste sorgenti di risonanza vie-
ne eccitata, e viene quindi gra-
datamente liberata una volta
che [leccitazione abbia avuto
fine.

La maggior parte di questa
energia acustica, si sfoga verso
l’esterno attraverso il cono: in
altre parole, l'altoparlante rigur-
gita lo stesso suono della pro-
pria cassa acustica.
Fortunatamente, non é difficile
smorzare le risonanze di cavi-
ta. Infatti, il metodo di riem-
pimento della casa acustica con
lana a fibre lunghe é stato adot-
tato con successo da molti anni,
e si & dimostrato alquanto ef-
ficace.

Urn’altra forma di radiazione se-
condaria, non desiderata, deriva
dalle caratteristiche costruttive
delle stesse pareti della cassa
acustica. Tali pareti, possono
essere sollecitate in modo .da
entrare ni vibrazione ad opera
delle variazioni di pressione del-
l'aria che si trova all’interno,
ma molto piu grave ¢é il pro-
blema della trasmissione diret-
ta delle vibrazioni meccaniche
dall’altoparlaate, o per meglio
dire dal suo cestello metallico,
alla superficie alla quale esso

é fissato.
In tali condizioni, le pareti
irradiano l'energia  trasmessa

meccanicamente sotto forma di
suono, e cid accade particolar-
mente quando la frequenza di
questa energia coincide con la
frequenza di risonanza del pan-
nello.

Non ¢ insolito il fenomeno. in
base al quale una maggiore
quantita di energia, viene irra-
diata direttamente dalle pareti
dell’altoparlante che non dal
sono, in corrispondenza appun-
to delle frequenze di risonanza.
Se, per esempio, la superficie
vibrante della cassa presenta
un valore pari a dieci volte
quella del cono, la sua uscita
acustica risulta gia uguale a
quella del cono se la sua pos-
sibilita di escursione corrispon-
de alla decima parte di quella
della bobina mobile.

L’uscita della maggior parte de-
gli altoparlanti, viene per cosi
dire «colorata» dalla radiazione
sonora proveniente dalle pareti
della cassa acustica.

E’ stato possibile verificare spe-
rimentalmente, che l’accoppia-
mento vibratorio tra l'unita di
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Figura 2 - Schema elettrico
completo dell’apparecchiatura:
lo schema riporta anche tutti
i valori dei componenti, ad ec-
cezione dei circuiti integrati,
che sono del seguente tipo:
ICI = LM339; IC2/3/8 =
= temporizzatore tipo 555;
IC4 = SN7493N; IC5 =
= SN7442N; IC6 = SN7400N;
1C7 SN7404N; I1C9 =
= LM309H. Il secondario del
trasformatore di alimentazione
deve essere in grado di forni-
re una corrente di circa 1 A.
Q1 pud essere del tipo 2N3904,
ed i diodi D1/2/3/4/5 posso-
no essere tutti del tipo al sili-
cio IN2069. Nella parte infe-
roire destra della figura sono
riportati i collegamenti alla ba-
se dei diversi tipi di circuiti
integrati e del transistore. I dio-
di fotoemittenti possono essere
del tipo 276-1622, o equivalenti.

di forme d’onda che giocano
nel circuito (vedi figura 1), ed
allo schema, riprodotto in fi-
gura 2.

Un microfono a cristallo o di
tipo ceramico viene usato come
elemento sensibile, che reagi-
sce agli squilli dell’apparecchio
telefonico: il segnale presente
all’uscita del microfono viene
applicato all’ingresso negativo
di un comparatore, e precisa-
mene del circuito integrato IC1.
L’ingresso positivo di questa
unita, viene collegato ad una
sorgente di tensione continua
positiva rispetto a massa, me-
diante un potenziometro che
agisce anche da controllo della
sensibilita.

A causa di cio, l'uscita di IC1
& costretta ad assumere il po-
tenziale di +5 V: durante i
periodi di silenzio, il segnale di
uscita fornito dal microfono, a
causa di eventuali rumori pre-
senti nell’'ambiente, non puo es-
sere sufficiente per superare la
tensione prestabilita attraverso
il controllo di sensibilita, per
cui l'uscita del comparatore ri-
mane al potenziale di 5 V.. -
Ogni volta che il telefono suo-
na, 'aumento di energia sono-
ra nell’ambiente in cui il di-
spositvio funziona, fa in modo
che l'uscita del microfono su-
peri il potenziale predisposto
attraverso il controllo di sen-
sibilita.

In pratica, l'uscita del compa-
ratore oscilla tra un potenziale
pari a 0 ed il potenziale di
5 V, mentre li campanello con-
tinua a squillare. Cid é mo-
strato graficamente nell’illustra-
zione di figura 1, tramite la
forma d’onda A.

L’uscita di IC1 viene applica-
ta ai terminali di ingresso del
« trigger » facente parte di IC2
e di IC3 (terminale 2).
Ciascuno di questi circuiti in-
tegrati, consiste in un temporiz-
zatore del tipo 555, collegato
in modo da funzionare come
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multivibratore monostabile, op-
pure come multivibratore del
tipo « one shot ».

IC2 produce un impulso di u-
scita della durata di circa 3 s,
mentre IC3 rende disponibile
un impulso di uscita della du-
rata di circa 90 s. Queste u-
scite sono illustrate alle forme
d’onda B e C, sempre di fi-
gura 1.

Il compito di IC2, consiste nel
convertire il segnale di uscita
ad oscillazione rapida di IC1
in un impulso di forma d'onda
rettangolare, ed avente la du-
rata prestabilita di circa 3 s.
Si noti, che la durata dell’im-
pulso fornito da IC2 & maggio-
re di quella di uno squillo, ma
si arresta prima dell’inizio del-
lo squillo successivo.

IC2, a sua volta, fornisce un
segnale di forma d’onda molto
precisa, che pud essere « con-
tata » da IC4.

Il segnale di uscita fornito da
IC2 viene invertito di polarita
da IC7D, che, a sua volta, pi-
lota il diodo fotoemittente «R».
Tutto cid, costituisce un’indica-
zione visiva del responso del
circuito, nei confronti degli
squilli del campanello facente
parte dell’apparecchio telefonico.
IC3 funziona come controllo
del contatore binario IC4: quan-
do il circuito & in stato di ri-
poso, l'uscita di IC3 si trova
al livello logico 0.

Questo « segnale » di controllo
viene applicato ai terminali di
azzeramento 2 e 3 di IC4, at-
traverso il «gate NAND» 1C6C,
e costringere 1C4 a portarsi sul
conteggio di 0.

Non appena si produce il pri-
mo squillo telefonico, che viene
naturalmente percepito dal mi-
crofono, luscita di IC3 assume
uno stato logico consentendo
cost ad IC4 di effettuare il
conteggio per un periodo della
durata di 90 s .

L'uscita di IC2 alimenta l’in-
gresso dell’orologio, attraverso
terminale numero 14 di IC4,
che temporizza i tratti ascen-
denti o discendenti degli im-
pulsi. IC5 é invece un decodi-
ficatore a 4 « bit», che rende
disponibile un livello logico 0
in corrispondenza di ciascuno
dei suoi terminali di uscita, in
base all’informazione binaria
proveniente da IC4, ed appli-
cata ai suoi terminali di ingres-
so. L’uscita di IC5 viene, invece,
infine per pilotare una serie di
diodi fotoemittenti, ed anche
per controllare un secondo tem-
porizzatore funzionante su pe-
riodi di 25 s, e precisamente
IC8.

Si tratta anche in questo caso
di una unita di temporizzazio-
ne del tipo 555, che funziona
come multivibratore del tipo
«one shot», analogamente a
quanto si é detto a proposito

8 IC1,467 14
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di IC2 e di IC3, con la sola
eccezione che la durata del pe-
riodo di funzionamento é di
25 s.

Il compito di IC8, consiste nel
determinare un intervallo di
tempo di 25 s, che ha inizio
dopo il secondo squillo, in mo-
do da determinare 'azzeramen-
to automatico del circuito, nel-
leventualita che un terzo squil-
lo venga ricevuto prima che
IC8 torni alle condizioni di
partenza.

Quest'ultimo circuito integrato,
viene inoltre rimesso in fun-
zione dopo il quarto squillo, per
evitare che I’apparecchiatura co-
mandata a distanza venga mes-
sa in funzione se il microfono
percepisce un quinto squillo
telefonico.

Quando IC4 raggiunge il con-
teggio di 2, viene dato inizio
al periodo della durata di 25 s.
Quanto sopra é mostrato nel-
l’espressione grafica attraverso
la forma d’onda D.

Se IC4 riceve un terzo impul-
so « clock » proveniente da IC2
durante questo intervallo di
tempo, viene automaticamente
azzerato attraverso l'invertitore
IC7A, ed attraverso i «gate
NAND » IC6D ed IC6C.

Una volta che IC8 sia ritornato
al suo stato normale dopo il
periodo di tempo di 25 s, IC4
e pronto per ricevere gli im-
pulsi «clock » addizionali, sen-

557



za dover necessariamente ritor-
nare al punto di partenza.

Quando IC4 raggiunge il con-
teggio di 4, il temporizzatore
da 25 s viene riattivato, nel
modo evidenziato dalla forma
d'onda D. L’uscita di IC5, cor-
rispondente al terminale nume-
ro 5, non pud ragigungere la
base di Q1, se non al termine
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del periodo prestabilito di 25 s.
Nell’eventualita che 1C4 riceves-
se qualsiasi impulso di ingresso
supplementare, Q1 non potreb-
be entrare in funzione al ter-
mine del periodo di 25 s, per
il semplice motivo che il con-
tatore si troverebbe in una fase
di conteggio pari a 5, 0 ad un
numero maggiore.

E rappresenta la forma d'onda
delle uscite di IC5: quando
questo circuito integrato viene
eccitato con un numero in co-
dice binario compreso tra 0 e 9,
il terminale di uscita corrispon-
dente assume il livello logico 0;
tutti gli altri terminali di usci-
ta rimangono invece al livello
logico 1.

Figura 3 Riproduzione a
grandezza naturale in positivo
del lato rame della piastrina a
circuito stampato, su cui l’ap-
parecchiatura viene montata.

Collegando i diodi fotoemitten-
ti alle uscite 0, 1, 2, 3 e 4
(terminali 1, 2, 3, 4 e 5), viene
indicato in modo visivo lo sta-
to in cui si trova il contatore
binario IC5.

La bobina di eccitazione di un
relé adatto a funzionare con
una tensione di 12 'V é presen-
te nel circuito di collettore di
Q1I, in modo che il suddetto
relé venga attivato ogni volta
che QI conduce corrente, rea-
gendo al livello logico 0 del
terminale numero 5 di ICS5.
Poiché la tensione di uscita
di IC5 non & permanente, una
parte dei contatti del relé vie-
ne collegata al circuito della
bobina di eccitazione, per cui
il dispositivo elettromeccanico
scatta, e-rimane in funzione an-
che se IC4 viene riportato alle
condizioni di partenza, al ter-
mine del periodo di 90 s, de-
terminato da IC3. Laltra se-
rie di contatti del rele, viene
sfruttata semplicemente come
interruttore monopolare.
L’energia di alimentazione ne-
cessaria per far funzionare il
circuito, viene prelevata attra-
verso un trasformatore in grado
di fornire al secondario una
tensione di 12 V, previa retti-
ficazione attraverso un ponte
di diodi: l'uscita del suddetto
rettificatore viene applicata ad
IC9, che non é altro che un
regolatore alla tensione fissa di
5V,

L’intero circuito, ad eccezione
del rele, viene riportato poi
all’'uscita non regolata del retti-
ficatore a ponte, dove é pre-
sente il potenziale di 12 V.

COME COSTRUIRE
IL DISPOSITIVO

L’intera apparecchiatura, per
semplificarne la costruzione,
viene naturalmente realizzata
impiegando un circuito stam-
pato: il microfono a cristallo,
del tipo a cartuccia, puo es-
sere montato direttamente sul-
la piastrina di supporto, con
U'aiuto di un adesivo, ma pud
anche essere collegato attraver-
so un cavetto schermato, in po-
sizione distante dal circuito
stampato, ma prossima all’ap-
parecchio telefonico.

Il lato rame del circuito stam-
pato (vedi figura 3), & riprodot-
to in grandezza naturale, men-
tre la figura 4, mostra lo stesso
circuito stampato visto dal lato
dei componenti, con dimensio-
ni leggermente minori di quelle
naturali.

Sebbene si tratti di un circuito
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Quando si dispone di un costoso impianto
di amplificazione ad alta fedeltd, o di un
televisore a colori, accade a volte di la-
sciarlo inavvertitamente acceso per tutta
la notte, a rischio di danneggiarne alcuni
circuiti di notevole importanza; & percid
molto opportuno prevedere un sistema che
ne determini lo spegnimento automatico
in funzione di determinate circostanze.
Ecco dunque un dispositivo automatico di
costo limitato, che pud essere applicato
alle apparecchiature elettroniche per im-
pieghi domestici e che non implica alcuna
modifica ai circuiti interni, né alcuna con-
nessione alle parti delicate del sistema.
Con questo dispositivo, l’interruzione au-
tomatica viene determinata esclusivamente
dall’assenza di un segnale audio e non
da un temporizzatore, come accade nei
confronti dei dispositivi analoghi ma di na-
tura meccanica. Di conseguenza, il dispo-
sitivo di controllo pud essere semplicemen-
te collegato ai terminali dell’altoparlante,
oppure alla presa attraverso la quale & pos-
sibile disporre del segnale per effettuarne
la registrazione su nastro, l’ascolto in cuf-
fia, eccetera.

Naturalmente, & stato previsto anche un
particolare sistema di ritardo, che impedi-
sce linterruzione accidentale, molto utile
affinché I'utente disponga del tempo neces-
sario per sostituire un disco, oppure affin-
ché avvenga automaticamente la sostituzio-
ne del disco con un giradischi automati-
co; il tempo di ritardo corrisponde anche
al periodo necessario per sostituire una
bobina sul registratore, prima che l’inter-
ruzione abbia luogo.

Il suddetto periodo di ritardo pud variare
tra un minimo di 50 s ed un massimo di
20 m, dopo che il livello del segnale si ¢
ridotto al di sotto di un limite presta-
bilito.

Con un’impedenza di circa 60.000 Q, il di-
spositivo di controllo non & in grado di
esercitare alcun effetto di carico nei con-
fronti dei circuiti ai quali & collegato. In-
fine, ¢ stato previsto un sistema di filtrag-
gio per il rumore, allo scopo di eliminare
tutti i segnali parassiti tipici della ricezio-
ne a modulazione di ampiezza e di frequen-
za, per proteggere il funzionamento del si-
stema contro gli interventi accidentali, in-
dipendentemente dal tipo di sorgente di
segnale di cui si fa uso.

E' perd bene aggiungere anche che il di-
spositivo di controllo che viene descritto
in questo articolo pud essere usato anche
ccme temporizzatore standard di tipo di-
verso, nei confrenti di qualsiasi altra appa-
recchiatura elettrica, come ad esempio un
ingranditore fotografico, ecc., avente una
potenza nominale massima di 1.200 W.

In questo modo, il dispositivo provvede
ad interrompere la tensione di rete di ali-
mentazione con un intervallo di tempo
compreso tra 10 m ed 2 h.

La figura 1 ne rappresenta lo schema elet-
trico completo.

COME FUNZIONA

Il segnale audio scelto come segnale di
controllo viene applicato attraverso un nor-
male collettore per fonc, J1, al primo am-
plificatore con filtro IC1A: questa sezione
provvede ad amplificarlo ed a filtrarlo, con
un fattore di «roll-off » adatto che si ve-
rifica approssimativamente per la frequen-
za di 1,25 kHz e con un rapporto di
—6 dB per ottava.

[l secondo stadio, IC1B, consiste in un

filtro bipolare, la cui frequenza di taglio
corrisponde approssimativamente ad | kHz,
con guadagno unitario.

[ suddetti due stadi combinati tra loro
forniscono un rapporto di « roll-off » di cir-
ca 18 dB per ottava, allo scopo di elimi-
nare il rumore e di filtrare qualsiasi soffio
a frequenza elevata che possa essere dovu-
to ai segnali provenienti da una emittente
a modulazione di frequenza o televisiva
(se tale & la sorgente principale di segnale).
It segnale filtrato viene rettificato e porta-
to ad un livello di tensione continua, gra-
zie alla presenza di DI, D2, C6 ed RI10;
quest’ultima costituisce il componente « za-
vorra » per la scarica del condensatore C6
quando il segnale non & presente.

IC1C viene usato come comparatore, aven-
te una caratteristica di funzionamento mol-
to rapida (reazione positiva), cosi che,
quando il segnale rettificato viene applicato
all’ingresso non invertente (+), con am-
piezza tale da superare il livello predispo-
sto dal controllo di sensibilita, R11, l'uscita
viene commutata con la massima rapidita
possibile.

Si noti che gli amplificatori operazionali
tipo 3900 usati in questa applicazione sono
dispositivi facilmente reperibili e che pos-
sono funzionare meglio dei dispositivi sen-
sibili alla tensione rappresentati dagli am-
plificatori operazionali di tipo convenziona:
le. Di conseguenza, & chiaro che qualsiasi
tensione deve essere innanzitutto trasfor-
mata in una corrente.

Cio spiega per quale motivo si fa uso di
resistenze di valore elevato nella maggior
parte dei punti cruciali di questo circuito.
Quando il segnale di uscita fornito da
ICIC & di valore alto (vale a dire quando
¢ presente il segnale audio), il diodo LED!
risulta acceso e la relativa corrente di' ac-
censione viene limitata da R15. L'uscita
di questo circuito integrato mette anche in
funzione il « gate » del tipo OR, costituito
da IC1D, che, a sua volta, porta in stato
di saturazione Q4, in modo che esso as-
sorba una corrente di una certa intensita
attraverso la bobina del relé del tipo «reed»,
identificato dalla sigla K1.

Quando i contatti di questo rele¢ si chiu-
dono, l'energia di « gate » viene applicata
al triac Q5, per cui & presente la tensione
di eccitazione ai capi degli zoccoli di rac-
cordo SO1-SO4. Con questo accorgimento
si ottiene la tensione di accensione per tut-
te le apparecchiature collegate a questi
zoccoli.

Ogni volta che il segnale audio di ingresso
scompare o si riduce al di sotto del livello
scelto attraverso il controllo di sensibilit,
il comparatore ICIC effettua la commuta-
zione in modo molto rapido.

Questo effetto mette anche in funzione uno
dei temporizzatori presenti nell'unita IC2,
la cui uscita (terminale numero 5) man-
tiene in stato di funzionamento il « gate »
OR, finché non & trascorso il periodo di
temporizzazione.

L’energia di alimentazione rimane quindi
sui quattro zoccoli: se poi un altro segnale
audio compare entro l'intervallo di tempo
prestabilito, il secondo temporizzatore con-
tenuto nell’'unitd 1C2 produce un impulso
della durata di 5 ms, che mette in funzio-
ne Q3 e scarica il condensatore principale
di temporizzazione C7.

A causa di cid, IC2 viene riportato alle
sue condizioni iniziali ed assicura che 1'ul-
timo segnale audio sia il solo che pud
dare luogo al periodo di temporizzazione
per la chiusura automatica.

Q1 e Q2 funzionano come un circuito
« quench », collegando a massa il segnale

ONDA QUADRA



Figura 1 - Schema elettrico completo del
dispostivo per linterruzione automatica del
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Radio Club CB «METEORA»
P.O. Box 46
20051 LIMBIATE

CB CLUB «039»
P.O. Box 99
20052 MONZA

Circolo «Corona Ferrea»
P.O. Box 2
20052 MONZA

Club CB «Amici della Frequenza»
P.O. Box CB
20054 NOVA MILANESE

CB VILLASANTA CLUB

c/o Bar Unione

Piazza della Chiesa

20058 VILLASANTA DI MONZA

Club CB Cassanese

c/o Bar Flaminio

Via Tornaghi, 34

20062 CASSANO D'ADDA

GRUPPO CB «FANFULLA»
c/o Reposi Vittorio

Viale Milano, 41

20075 LODI

Radio Club «LA MARTESANA»
Via Leonardo da Vinci, 51
20063 CERNUSCO SUL NAVIGLIO

Club CB «Sollevati Lodiglani»
c/o Bona Bruno

Via Tavazzi,

20070 BORGHETTO LODIGIANO

Club CB «Charlie Delta»

c/o Gianni Zibra

Via della Vittoria, 28

20072 CASTIGLIONE D'ADDA

Circolo CB Abbiatense
Casella postale 46
20081 ABBIATEGRASSO

CB ROZZANO
P.O. Box 4
20089 ROZZANO (M1)

CLUB TRECIANUM
P.O. Box 600
20090 TREZZANO

RADIO CLUB BRESSO
P.O. Box 50
20091 BRESSO

CB CLUB L'ASCOLTONE
Viale Rinascita

Bar Plaza

20092 CINISELLO BALSAMO

Radio Club CB «Lo Stivale»
Via Rnsorgumento 37

P.O. Box

20093 COLOGNO MONZESE

CLUB CB KENNEDY

Via Kennedy, 1

P.O. Box 35

20093 COLOGNO MONZESE

CE BA CO
P.O. Box 41
20094 CORSICO

Radio Club CB DEL SOLE
c/o0 Angelo Bolzom

Via Primavera.

20097 S. DONATO MILANESE

Club 27-Citizen’s Band

SUD MILANO

c/o Alfredo Caloisi

Via Verdi,

20097 S. DONATO MILANESE

«ECOLOGY CLUB»

c/o Baratella Roberto

Via Risorgimento, 300
20099 SESTO S. GIOVANNI

Radio Club Sesto S. Giovanni
c/o Bar Bezzi

Via Marelli, 260

20099 SESTO S. GIOVANNI

CLUB LORETO
P.0. Box 4062
20100 MILANO

SCI CLUB GIUFFRE' Editore
Sezione CB

Via Statuto, 2

20121 MILANO

CLUB CB Zona 15

c/o Cara Raimondo

Via Costantino Baroni, 81
20142 GRATOSOGLIO

570

CRAC

c/o Gagliardi Giuseppe
Via Soderini, 19

20145 MILANO

Associazione AURELIO BELTRAMI
Via G. Frua, 19
20146 MILANO

CLUB MILANO OVEST
Via Gianella, 26
20152 MILANO

RADIO CLUB SIMONETTA
Bar Cesariano

Via Cesariano, 6

20154 MILANO

CLUB CERTOSA CB
Via Aldini, 33
20157 MILANO

RADIOCLUB CB DEI PARI
P.O. Box 482
20161 MILANO

RCT Radio Club Ticino
P.O. Box 18
21010 ARZAGO/SEPRIO

RADIO CLUB «GRANDE STAGNO»
P.O. Box 8
21016 LUINO

CB CLUB 2000
P.O. Box 14
21028 TRAVEDONA-MONATE

RADIO CLUB CB AMARETTI
P.O. Box
21047 SARONNO

Radio Club Valceresio
P.O. Box 24
21052 BRENNO-ARCISATE

Radio Club Nord Italia Varese
P.O. Box 45
21100 VARESE

Gruppo Club Amici del Lago
c/o Albini Natale

Via Cassia 57

22010 STAZZONA

RADIO CLUB BRIANZA 27
Centro Manzoni

Via Ugo Foscolo, 23
22036 ERBA

Gruppo CB AMICI DEL LAGO
c/o0 Guerrino Plazzotta

Via Fermi, 18

P.O. Box 12

22050 DERVIO

CLUB CB MANZONIANO
P.O. Box 80
22053 LECCO

CLUB CB MERATE
Piazza Prinetti, 3
P.O. Box 25
22055 MERATE

RADIO CLUB CB CANTU’
P.O. Box 31
22063 CANTU’

Gruppo Lariano Amatori CB
c/o Ghelfi, Presidente

P.O. Box 16

22100 CAMERLATA

Circolo CB «LA BAITA»
P.O. Box 18
23030 VILLA DI TIRANO

Club CB LUNGAVALLE
Via Piano Superiore
Casella Postale 35
23030 LIVIGNO

Club CB Alta Valtellina
P.O. Box 1
23037 TIRANO

CLUB CB 27 SO.LAR
Casella postale 58
23100 SONDRIO

Club Matusa Radio Meina
P.O. Box 6

24046 MEINA

Club CB «Cittd dei Trattori»
c/o Bar Excelsior

Piazza Mentana, 3
24047 TREVIGLIO

Club CB Treviglio
Riccardo Martini
P.O. Box 28
24047 TREVIGLIO

Circolo Culturale Radiantistico
Via S. Alessandro, 45
24100 BERGAMO

Circolo CB «Monte Orfano»
P.O. Box 23
25033 COLOGNE

Ciub Intercamuno CB

c/o Bonaf‘m Stefano

Via Van 15

25040 CIVIDATE CAMUNO

RADIO CLUB ADAMELLO
c/o Mario Sanna, Presidente’
Via Vittorio Veneto, 9

25057 SALE MARASINO

Circolo CB SKYLAB
c/o Carlo Dragoni

Via Zanardelli, 33
25089 VILLANOVA S/C

CLUB CB LEONESSA

c/o Sergio Gottardi, Presidente
Via Cadorna, 7

25100 BRESCIA

Club CB Alessandro Volta

c/o Albinl Lorenzo, Presidente
Via delle Battaglie, 16

25100 BRESCIA

CB CLUB CREMA
P.O. Box 43
26013 CREMA

Circolo CB «SOL REGINA»
P.O. -Box 16
26015 SORESINA

Radio Club CB

Amici del Grande Fiume
P.O. Box 3

26040 CASALMAGGIORE

Radio Club PADUS 27 MHz
presso Circoli FODRI

Via Gerolamo da Cremona
26100 CREMONA

Associazione CB Vigevanese
c/o Andrea Masera

Corso Pavia, 32a

27029 VIGEVANO

Circolo Culturale Lomellina
Sezione CB

P.O. Box 42

27036 MORTARA

Radio” Club Elettra Voghera
P.O. Box 5

27045 CASTEGGIO

Radio Club Oltrepo Pavese

Casella postale 4
27049 STRADELLA

RADIO CLUB CB VARZI
P.O. Box 25

Via Oramola, 10

27057 VARZI

Associazione Provinciale CB
Casella postale 41
27058 VOGHERA

RADIO CLUB MARCONI
P.O. Box 189
27100 PAVIA

Gruppo CB MINERVA
P.O. Box 162
27100 Pavia

Radio Club Pantera
P.O. Box 3
28021 BORGOMANERO

CLUB 11 Metri «OMEGNA»
P.O. Box 16

Via Di Dio, 157

28026 OMEGNA

Circolo Culturale Ci CU OSSOLA
c/o Giuseppe Franzoni

Via Bindi, 109

P.O. Box 180

28037 DOMODOSSOLA

Radlo Club «MOTTARONE»
P.O. Box 52
28049 STRESA

Associazione Provinciale Novarese
APN Segreteria Operativa

Corso Milano, 23

P.O. Box 110

28100 NOVARA

FAN

P.O. Box 1
28100 NOVARA
ADES

P.0. Box 110
28100 NOVARA

Radio Club CB Val Tidone
Casella postale 43
29015 CASTEL S. GIOVANNI

CB CLUB «LEONE RAMPANTE»
P.O. Box 108

Fondamenta Canal Lombardo n. 1423
30015 CHIOGGIA

Radio Club CB Jesolo
P.O. Box 51
30017 LIDO DI JESOLO

Radio Club «AMICI CB»
Riviera del Brenta

c/o Marcon| Pier Franco
Via F.lli Rosselli, 2
30031 DOLO

Centro Radio Club 27 MHz
«GOOD YEAR»

c/o Pizzeria 5 Colonne
Via Barche

30035 MIRANO

CLuB CB 27
P.O. Box 3040
30170 MESTRE

RADIO CLUB

«CAVALIERI DELL'ETERE»
P.O. Box 12

31015 CONEGLIANO VENETO

CB CLUB

P.O. Box 90

31029 VITTORIO VENETO
Radio CLUB «BRANCALEONE»
P.O. Box 54

31033 CASTELFRANCO VENETO

Radio Club «OPITERGIUM»
P.O. Box 87
31046 ODERZO

RADIO CLUB TV 27
P.O. Box 204
31100 TREVISO

Radio Club CB «GUGLIELMO CELSO»
Via Roma

P.O. Box 3

32013 LONGARONE

RADIO CLUB FELTRINO

P.O. Box 14

32032 FELTRE

CB CLUB CADORE

P.O. Box 16

32040 LOZZA DI CADORE

CLUB CB «LE COMARI»
P.O. Box 1
33052 CERVIGNANO

Dott. Pierluigi Manfredi
CB CLUB FRIULI

Via Nemis, 47

33100 UDINE

CB CLUB UDINE
P.O. Box 50
33100 UDINE

Ass. CB «IL FOGOLAR»
P.O. Box 47
33100 UDINE

CB PORDENONE
P.O. Box 283
33170 PORDENONE

CB Provinciale di Gorizia
P.O. Box 56
34074 MONFALCONE

SELEZIONE

DElI RONDI DEI LEGIONARI
CB Provincia di Gorizia
P.O. Box, 56

34074 MANFALCONE

SEZIONE DI GRADO
CB Provincia di Gorizia
P.O. Box 56

34074 MONTEFALCONE

SEZIONE DI SAN CANZIAN D'ISONZO
CB Provincia di Gorizia

P.O. Box 56

34074 MONTEFALCONE

SEZIONE D! VILLESSE
CB Provincia di Gorizia
P.O. Box 56

34074 MONTEFALCONE

Radio Club «Valle del Brenta»
P.O. Box 10
35010 CURTAROLO

Radio Club CB «LA PIROGA»

P.O. Box 55

35030 SELVAZZANO DENTRO

Radio Club CB «COLLI EUGANEIl»

P.O. Box 12

35041 BATTAGL!IA TERME

Radio Club CB «LA SPECOLA»
4

P.O. Box 2
35100 PADOVA
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CB CLUB 11 METRI
P.O. Box 31
36012 ASIAGO

RADIO CLUB SCHIO
P.O. Box 30
36015 SCHIO

Radio Club «ASSO DI CUORI»
P.O. Box 99

36015 SCHIO
Assoclazione CB THIENE
c/o Pietro Pegoraro

Via Monte Vezzena, 4
36016 THIENE

CLUB CB
P.O. Box 20
Via Cero, 22
36025 Noventa Vicentino

Radia Club CB 11 Metri
«BASSO VERONESE»
P.0. Box 11

37045 LEGNANO

Gruppo CB Armata Brancaleone
c/o Pietro Rudella

Borgo Doltra, 82

P.O. Box 5

37063 ISOLA DELLA SCALA

Associazione CB «CANGRANDE»
P.O. Box 7
37100 VERONA

CIRCOLO CB 27
P.O. Box 359
37100 VERONA

ACBM (Ass. CB Merano)
Casella postale 190
39012 MERANO

CcB CLUB

«VAL PUSTERIA-Pustertaler CB Club»
P.O. Box 84

39031 BRUNICO

Radio Club CB Bertoldo e Bertoldino
P.O. Box 3
40017 SAN GIOVANNI IN PERSICETO

Club CB 27 ALTEDO
c/o Gabriele Conversi
Via D. Minzoni, 5

40051 ALTEDO

ASS. CB G. MARCONI
P.O. Box 969
40100 BOLOGNA

Associazione LAM
¢/o Marcelio Muratori
Via Canova, 1

P.O. Box 11

41058 VIGNOLA

Associazione CB
«CITTA' del TRICOLORE»
Via Vasco Agosn 4

P.O. Box 345

42100 REGGIO EMILIA

Bassa Ovest Parmense

CLuB CB - BOP

presso Renzo Massari

Via Zecca, 138

43019 CARZETO DI SORAGNA

Club CB Valtaro
P.O. Box 50
43044 COLLECCHIO

MARONARI»

Assoclazione CB 27
presso Circolo Castelletto
Casella Postale 64

43100 PARMA

CB CLUB PORTUENSE
P.0. Box 1
44015 PORTOMAGGIORE

Club 27 CODIGORO

c¢/o Dr. Massimiliano Zerbini
Via XX Settembre 211

44021 CODIGORO

CB CLUB SPINA

Via Mantegna, 47
P.0. Box 12

44024 LIDO DI SPINA

RCdC Radio Ciub del Delta
P.O. Box 19
44034 COPPARO

GRUPPO CB di CENTO
presso Bar Torino

Via Ugo Bassi, 33
44042 CENTO

ACBF - Ass. CB Ferrarese
¢/o0 Lunghini Roberto

Via Copparo, 28

P.O. Box 200

44100 FERRARA
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Associazione CB Ferrarese
c/o Novellozzi, Presidente
Via Bentivoglio, 67
44100 FERRARA .

Radio Club CB «DELTA 13»
Casella Postale 18
45018 PORTO TOLLE

Radio Club CB ALTO POLESINE
P.O. Box 16
45027 TRECENTA

RCR Radio Club Rovigo
c/o Franco Morato

Via Sabatino. 1

45100 ROVIGO

CB CLUB

c/o Bertoli Corrado
P.O. Box 1

46023 GONZAGA

North Italy Citizen's Band
Gruppo CB Polironiano
P.O. Box

46027 SAN BENEDETTO PO

CIRCOLO «MILLE ANTENNE»
P.O. Box 39
46043 CASTIGLIONE DELLE STIVIERE

CB CLUB «La Portante»
P.O. Box 9
46089 SUZZARA

Gruppo Affiliato FIR-CB MANTOVA
P.0. Box 25
46100 MANTOVA

RCB Club Rimini

P.O. Box §

47037 RIMINI

Radio Gruppo CB « IL PASSATORE»

P.O. Box 145
47100 FORLI’

CB CLUB Lugo
c¢/o Orfeo Lodolini
P.O. Box 90
48022 LUGO

cs CLUB
P.O. Box 345
48100 RAVENNA

Radio Club Empoli

c/o Bar Centrale

Via Leonardo da Vinci, 41
50021 EMPOLI

CLUB RADIO PRATO

Via S. Jacopo, 34

P.O. Box 829

50047 S. Giusto - PRATO

RADIO CLUB ARNO 72
P.O. Box
50054 FUCECCHIO

LANCE CB
P.O. Box 1009
50100 FIRENZE

CLUB CB MONTECATINI TERME
Via T. Grossi, 4

P.O. Box 100

51016 MONTECATINI TERME

Club sAntenna Pistoiese»
Via Dalmazia. 7

Casella postale 13
51100 PISTOIA

CB CLUB «ALPI APUANE»
Via Piave 16

Stadio Carrara

54033 CARRARA

CB CLUB «MASSA»
P.O. Box 128
54037 MARINA DI MASSA

Centro Coordinamento CB
della Versilia
Segreteria Operativa

Via Fermi,
55041 LIDO DI CAMAIORE

«AMICI FIR-CB»

c/o Rolando Rondelli
Via della Foce, 23
55049 VIAREGGIO

Ass. I1t. Ricetrasmissioni
CB «LA TORTUGA»

P.O. Box 4
55100 LUCCA
Club CB «IL FARO»

P.O. Box
56025 PONTEDERA

Pl 27 CB

Assoclazione Sportiva
Culturale Radioamatorl CB
Casella postale 245

Via Rossellini

56100 PISA

ASS. CB PIOMBINESE
P.O. Box 62
57025 PIOMBINO

VAL DI CORNIA - 27 CB CLUB
P.O. Box 21
57029 VENTURINA

RICETRASMISSIONI ELBA CLUB
Via Petri, 9
57034 MARINA DI CAMPO

Associazione Radioamatori
CB Livorno ARCI

Plazza X! Maggio, 42
570100 LIVORNO

CLuB 27

Via Bicocchi, 8e
Casella postale 4
58022 FOLLONICA

Radio Club Adriatico

«Amici nell Etere»

P.0. Box

60015 FALCONARA MARITTIMA

Club «Amici della Radio CB»
P.O. Box 107
60035 JESI

Ass. CB «Fanum Fortunae»
Viale Cairoli, 16
61032 FANO

cB «FORUM CLUB»
P.0. Box
61034 FOSSOMBRONE

PESARO CB CLUB
P.O. Box 47
61100 PESARO

UNITALSI
Via Don Minzoni,
62100 MACERATA

Club «L’ARCO» CB
P.0. Box 61
63018 PORTO A. ELPIDO

LEM 27 -

Liberl Esperimentatori Marsicani
P.O. Box 13

67051 AVEZZANO
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Associazione Radiotecnica
Aquilana CB

P.O. Box 150

67100 L'AQUILA

RCT
P.0. Box 62
70019 TRIGGIANO

Associazione Radio
Amatori Citizen’'s Band
Casella postale 13
70032 BITONTO

AR - Associazione Radio 27
P.O. Box 432

Via Pavaoncelli 143

70100 BAR!

Assoclazione

«CIRCOLO CN KERINOS»
Via Mascagni, 44

71042 CERIGNOLA

L'ORTESE CITIZEN'S BAND
c/o Antonio Gatta
Viale Ferrovia, 24
71045 ORTA NOVA

Circolo «Citizen's Band» di Capltanata
Viale Michelangelo, 2
71100 FOGGIA

Club «Amici della Radio»
Via Bovio, 20
72015 FASANO

Associazione CB Brindisi

¢/o Antonio Caprioli, Presidente
Corso Umberto,

72100 BRINDISI

ARJS

Associazione Radiantistica
Jonico-Salentina

P.O. Box 19

73048 NARDO’

RADIO CLUB 27
c/o Alfa Charlie 27

P.O. Box 1

75013 FERRANDINA

CIRCOLO CB

Plazza Medaglia d'Oro 1

P.0. Box

81043 CAPUA

FIR - Clrcolo CB «Valle Telesina»

P.O. Box
82032 CERRETO SANNITA

Circolo CB Ebolitano
c/o Giovanni Sparano
Rione della Pace, 8
84025 EBOLI

Associazione Provinclale CB
«ANTENNA ALTO MOLISE»

c/o Franco Cristicini, Presidente
P.O. Box 15

86170 ISERNIA

Associazione Radio Sybaris
P.O. Box 8
87064 CORIGLIANO CALABRO

Radio Club CB Alarico
P.O. Box
87100 COSENZA

Dott. Mario Cardillo, Pres.
Circolo «CALABRIA CB 77»
P.O. Box

88020 GIZZERIA LIDO

Radio Club Lamezia
c¢/o Maria A. Rubino
Via dei Giardini, 65
88046 LAMEZIA TERME

Associazione CB-IRO
(Italia Radio Operatori)
P.O. Box 101

88063 CATANZARO-LIDO

Ass. CB «PUNTA ALICE»
P.O. Box
88072 CIRO MARINA

CB CLUB Crotone
Casela postale 87
88074 CROTONE

CORC CB

Circolo Oper.
Catanesi CB
P.0. Box 60
88100 CATANZARO

Club CB Amaranto
c/o Fortunato Pilzzi
Casella postale 14
89100 REGGIO CALABRIA

CLUB CB Costa Termitana
Via Circonvallazione Castello
P.O. Box 7

90018 Termine Imerese

Club CI CU 27 Citizen Band
Casella Postale 3
91022 CASTELVETRANO

Italian Citizen’s Band
CLUB BETA TRAPANI
P.O. Box 98

Via F. Rodilico, 7
91100 TRAPANI

Radio Club CB 27 Niscemi
¢/0 Alma Rosarlo

Via Regina Margherita, 25
93012 NISCEMI

Radio Club CB «G. Marconi»
c/o Mario Alessi
Via Maronceili, 15
94010 VILLAROSA

Radio Cilub CB
P.O. Box 146
94100 ENNA

Associazione Radio Amatori
CB «Guglielmo Marconi»
Piazza Europa, 3

P.O. Box 167

94100 ENNA

Radio Club CB Mongibello
¢/o Vincenzo Laudani

Via Garibaldi, 78

95031 ARANO

CB Club Elephans

c/o Roberto Pedivellano
Via Cipali, 7

95123 CATANIA

Radio Club 27 MHz CB
c/o Loré Lucio

Via Alberto Mario, 24
95129 CATANIA

GRUPPO ELETTRA
P.O. Box 94
96011 AUGUSTA

Radio Club CB LENTINI
Via G. Verga, 51
96016 LENTINI

Radio Club CB «G. MARCONI»
Via Rosario Cancellieri
97019 VITTORIA

Radio Club CB «LONGANO»

c/o Sebastiano Maggio, Presidente
Via Luigi Luca, 6

98051 BARCELLONA

Radio

5T












ridotti i costi
dei test elettronici

Per stabilire I'idoneita di un’ap-
parecchiatura .elettronica, € ne-
cessario effettuare ripetuti e se-
veri controlli che comportano
spesso tempi lunghi e costi non
. indifferenti.

La 3M Italia ha recentemente
perfezionato un nuovo sistema
di test per componenti elettro-
nici, basato sull'uso di liquidi
inerti denominati « Fluorinert »
che consente di ridurre i tempi
di prova e di conseguenza i
costi.

I liquidi « Fluorinert », hanno
superato i test degli Enti Mi-
litari Americani e sono stati
approvati per qualsiasi tipo di
controllo elettronico che richie-
da un alto grado di: isolamen-
to elettrico, regolazione della
temperatura, massima compati-
bilita tra il liquido usato per
il test e i componenti o l'unita
che deve essere controllata.

[ «Fluorinert » sono chimica-
mente inerti, a basso grado di
solubilita e possono quindi es-
sere usati per controllare qual-
siasi componente, senza perico-
lo che si verifichino reazioni
con il fluido stesso.

L’elevata rigidita dielettrica, pre-
viene infatti il rischio di for-
mazione d’arco, nel caso in cui
i componenti sottoposti a test
siano soggetti a stress elettrico.
Dopo il test i componenti asciu-
gano quasi immediatamente,
senza - lasciare residui, € non
richiedono alcun tipo di pu-
lizia.

La rigidita dielettrica &€ molto
alta, piu di 35.000 V per 0,1
pollice, e nella fase vapore e
vicina a quella del liquido. I
« Fluorinert », hanno una solu-
bilita in acqua dell’ordine di
poche parti per milione e una
solubilita in olio abbastanza
bassa.

I liquidi « Fluorinert » sono
chiari, incolori, relativamente
densi, a bassa viscosita e asso-
lutamente miscibili tra loro.
La differenza principale consi-
ste nei rispettivi punti di ebol-
lizione che vanno da 30°C a
170° C, mentre il punto di scor-
rimento € al contrario abbastan-
za basso, in molti casi sotto i
—75°C. Cid consente di copri-
re un arco molto ampio di
temperature durante le prove.
Un altro vantaggio, & la possi-
bilita di effettuare i controlli
necessari praticamente ovunque
all'interno dello stabilimento,
senza dover prendere. precau-
zioni particolarmente elaborate
e costose, grazie alla natura
non infiammabile, non esplosiva
ed essenzialmente non tossica
dei liquidi.

I « Fluorinert » della 3M Italia,
assicurano una buona conduci-
bilita termica in convenzione

ONDA QUADRA

pacita di asportare calore.
componenti di apparecchia-
ture elettroniche, possono esse-
re posizionati piu vicini tra
loro riducendo al minimo il
volume, ottenendo cosi un’ap-
parecchiature elettronica minia-
turizzata ed assolutamente si-
cura.
I « Fluorinert », sono stati stu-
diati in modo da soddisfare
qualsiasi esigenza dell’industria
elettronica, sono eccezionalmen-
te stabili e compatibili con i
pitt comuni materiali come me-
tallo, plastica ed elastomeri.
Questa proprieta assolutamente
unica consente un contatto in-
timo, diretto tra i « Fluorinert »
e i componenti che devono es-
sere raffreddati o controllati.

alla ricerca delle
sostanze misteriose

Un nuovo metodo per determi-
nare la composizione dei ma-
teriali mediante diffrattometri a
raggi X, controllati dall’elabo-
ratore elettronico, € stato recen-
temente sviluppato dagli scien-
ziati del Laboratorio di ricerca
IBM di San Jose. Questo me-
todo, consente di aumentare pa-
recchie centinaia di volte la
velocita degli strumenti conti-
nuando comunque a raccogliere
tutti i dati richiesti dalle analisi
piu accurate.

La scoperta, potrebbe
conseguenze significative sull’at-
tivita dei laboratori che si in-
teressano della composizione
dei materiali, riducendo a po-
chi minuti una procedura che
di solito richiede molte ore.
Oltre al vantaggio della mag-
giore velocita, il nuovo metodo
consente di usare un solo dif-
frattometro per svolgere piu
analisi, invece di ricorrere a una
serie di strumenti: cid appa-
re particolarmente vantaggioso
quando sono molti i campioni
da esaminare; ad esempio, nei
prelievi di minerali per deter-
minare la convenienza di sfrut-
tare un giacimento. La rapidita
della raccolta dei dati, rende
inoltre possibile lo studio della
struttura dei materiali anche al
variare della temperatura am-
biente.

DIFFRAZIONE DI RAGGI X
UN METODO
LARGAMENTE DIFFUSO

[ diffrattometri a raggi X, sono
usati anche nel settore indu-
striale per determinare gli ele-
menti che costituiscono un ma-
teriale cristallino: lo strumento
indirizza sul campione un fa-
scio X riflessi, raccolti da un
apposito rivelatore.

libera o forzata, con ottima ca-

avere

Gli atomi di tutti i materiali
cristallini, sono collocati in po-
sizioni regolari nell’ambito di
reticoli tridimensionali. E’ pos-
sibile calcolare la distanza tra
i piani dei reticoli misurando
gli angoli ai quali sono deviati
i raggi X, in quanto € nota a
priori la lunghezza d’onda del
fascio X incidente sul campio-
ne. Ogni materiale cristallino,
presenta infatti una diffrazione
X caratteristica, una specie di
vera e propria « impronta digi-
tale » che consiste in una se-
quenza di picchi di diffrazione
diversi, ognuno dei quali cor-
risponde all’intensita del fascio
X riflesso a un certo angolo.
Le differenze nelle dimensioni
dei picchi, riflettono la struttura
del reticolo atomico del mate-
riale; gli analisti possono cosi
rivelare la presenza di materia-
li ignoti confrontando i picchi
dello spettro con quelli carat-
teristici di materiali noti.

I dati, vengono normalmente
raccolti in due modi diversi:
il primo, consiste nella scansio-
ne continua del campione a ve-
locita uniforme e nella misura
dell’intensitad di riflessione. Gli
spettri di diffrazione vengono
tracciati su strisce di carta.
Questo & il metodo piu usato.
L’altro modo, si basa sulla
« scansione discreta » nel corso
della quale lo strumento racco-
glie i dati con incrementi fissi
secondo angoli e intervalli di
tempo fissati dall’analista: ¢ il
metodo normalmente usato per
gli analizzatori controllati da
elaboratori elettronici.

La necessita di operare a bassa
velocita con gli analizzatori X;
sembra essere un retaggio dei
tempi precedenti alla diffusione
degli elaboratori; per di piu,
tracciando gli spettri sulla car-
ta, i dati vengono distorti dalla
velocita di scansione del cam-
pione e dal ritardo con il quale
il pennino risponde, meccani-
camente, ai cambi nel suo mo-
vimento. La distorsione totale;
¢ il prodotto di questi due fat-
tori ed & quindi impossibile au-
mentare sensibilmente la velo-
cita, in quanto il tracciato ri-
sulterebbe cosi confuso da non
permettere I'identificazione dei
vari picchi.

Anche con il metodo di scan-
sione discreta sotto il control-
lo dell’elaboratore elettronico, le
variazioni devono essere piccole
e i tempi di conteggio sufficien-
temente lunghi, in modo da ot-
tenere una buona precisione
statistica quando i dati vengo-
no interpretati manualmente. In
un tipico esperimento conven-
zionale, la posizione del rivela-
tore viene modificata con va-
riazioni di circa 1 centesimo
di grado, mentre rivelatore e
campione vengono mantenuti
nella medesima posizione per
quasi 5 secondi durante il con-
teggio. Se la scansione deve
coprire un arco di 60 gradi,
la sola fase di raccolta dati

richiede almeno un intero gior-
no lavorativo mentre la fase
successiva, dedicata all’interpre-
tazione, pud richiedere parec-
chio tempo in piil.

Gli scienziati del Laboratorio
IBM di San Jose, hanno re-
centemente compiuto alcuni e-
sperimenti nel corso dei quali
i dati sono stati raccolti alla
velocita di 1 grado al secondo,
impiegando cosi | minuto per
esaminare un campione lungo
un arco di 60 gradi. Tutto cio,
non ha comportato alcun cam-
bio nell’attrezzatura sperimenta-
le e nelle procedure: lelabo-
ratore & stato semplicemente
programmato in modo da varia-
re la posizione del campione
e del rivelatore con incrementi
maggiori del solito, mantenendo
ognuna di queste posizioni per
un tempo inferiore. Gli spettri
di diffrazione ottenuti a alta
velocita, mostrano la stessa chia-
rezza che si trova negli spet-
tri a bassa velocita: la sola
differenza si nota nell’oscura-
mento di qualche picco molto
debole, semplciemente perché si
ottengono meno segnali a ogni
valore dell’intervallo di scan-
sione.

Anche se la raccolta dei dati
a alta velocita produce spettri
molto chiari, I’analisi accurata
dei materiali richiede valori
precisi, sia per le dimensioni
del picco, sia per l’angolo di
diffrazione: a questo proposito,
gli scienziati della IBM, hanno
usato una particolare tecnica
di elaborazione dati, da loro
sviluppata tre anni fa. Questa
tecnica, chiamata « interpolazio-
ne dei profili » pud determinare
automaticamente i due valori
in una trentina di secondi, per
gli spettri pit complessi. Al
confronto, i metodi manuali ri-
chiederebbero parecchie ore.
La tecnica dell'interpolazione
dei profili, rende possibile la
scelta di incrementi angolari di
ampiezza circa meta di quella
dei picchi in quanto le forme,
cioé i profili, dei picchi posso-
no essere rappresentate con
una espressione matematica de-
finita attraverso pochi punti.
E’ cosi possibile estrarre le in-
formazioni su angolo e inten-
sita da un numero minore di
punti, riducendo di conseguen-
za in modo notevole il tempo
di analisi.

I programmi di interpolazione
dei profili, eliminano automati-
camente dai dati gli errori si-
stematici che si incontrano ine-
vitabilmente durante la proce-
dura di correzione e determina-
no con estrema precisione il
valore dell’angolo di diffrazio-
ne sul quale & centrato ogni
picco; calcolano inoltre le al-
tezze e le larghezze dei pic-
chi. La tecnica di interpolazio-
ne dei profili, & particolarmente
valida in presenza di sovrappo-
sizioni e consente talvolta di
notare picchi che risultano invi-
sibili all’osservazione.
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