











Signor Direttore,

avrei un piccolo problema da
risolvere e spero di riuscirci,
magari col suo cortese aiuto.
Per il funzionamento di un pic-
colo registratore portatile, ali-
mentato mediante quattro pile
a torcia da 1,5 V ciascuna, col-
legate in serie, per un valore
totale quindi di 6 V nominali,
spendo mensilmente una cifra
apprezzabile. Per questo moti-
vo ho cercato di realizzare un
alimentatore che mi dia ap-
punto una tensione continua di
uscita di 6 V, naturalmente ben
filtrata.

Contavo di usare questo alimen-
tatore, con un adattatore di
contatto auto-costruito, in sosti-
tuzione delle batterie, per otte-
nere un certo risparmio ogni
volta che ho a portata di mano
una presa di corrente alternata.
Prima di realizzare l’alimentato-
re ho misurato la corrente ero-
gata dalle batterie durante il
funzionamento, che ammonta ad
un valore medio di circa 250 mA.
Purtroppo, perd, alla prova pra-
tica, il risultato & stato inaccet-
tabile in quanto il funziona-
mento & molto instabile, rumo-
roso ed abbinato a stonature do-
vute ad incostanza della velo-
citd di scorrimento nel nastro.
Come posso rimediare? Ho for-
se commesso qualche errore?
La ringrazio per la sua gentile
risposta e le invio i piu sentiti
auguri di buon lavoro.

E. T. - PADOVA

Caro Lettore,

l'alimentatore da lei costruito
prevede certamente, come di
consueto, una cellula di filtrag-
gio a « pi greco », costituita cioé
da una resistenza di caduta e
da due condensatori elettrolitici
di forte capacita, di cui uno pri-
ma ed uno dopo la suddetta
resistenza, rispetto a massa. Or-
bene, la caduta di tensione che
essa provoca varia a seconda
dell’assorbimento di corrente
da parte del circuito del regi-
stratore. A sua volta I'assorbi-
mento di corrente varia col va-
riare dell’intensita dei suoni re-
gistrati o riprodotti.

Cio significa che, sia durante le
registrazioni, sia durante l'ascol-
to, la tensione che l'alimenta-
tore fornisce effettivamente al-
registratore non e stabile, bensi
varia a seconda delle circostan-
ze citate. Al contrario, essa do-
vrebbe presentare un valore ben
definito, pari appunto ai 6 V
forniti dalle quattro batterie in
serie.

Nel caso dell’alimentazione a
batterie, la loro capacita per-
mette di compensare le varia-
zioni di assorbimento, mante-
nendo cosi costante la tensione.
Nel caso invece dell’alimenta-
zione da rete, si verificano ap-
punto quelle variazioni di ali-
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mentazione che sono imputa-
bili al variare della caduta di
tensione ai capi della resisten-
za di filtraggio.

Per questo motivo l'alimentato-
re « deve » essere del tipo rego-
lato, ossia deve fornire una ten-
sione costante, indipendente-
mente dalle eventuali variazio-
ni di assorbimento da parte del
carico, o dalle eventuali varia-
zioni della stessa tensione di
rete.

Le consiglio quindi di modifi-
care l'alimentatore facendo in
modo che esso renda disponibi-
le in uscita una tensione mag-
giore di 6 V (almeno 9 V in pra-
tica), ed aggiungendo un siste-
ma di regolazione automatica
al valore esatto di 6 V.

Esistono in commercio diversi
tipi di regolatori automatici in
versione integrata, ma non pos-
so suggerirle il tipo piu adatto,
a meno che non mi mandi lo
schema completo dell’alimenta-
tore.

In sostituzione potrebbe usare
un sistema di stabilizzazione a
diodo zener, sfruttando uno dei
principi che abbiamo pii volte
descritto nei nostri articoll.
La migliore soluzione — co-
munque — consiste sempre nel-
lacquistare un alimentatore a-
datto in versione commerciale.
Qualsiasi rivenditore di appa-
recchiature elettroniche potra
consigliargliene un modello a-
datto, il cui costo é di solito
inferiore alle L. 20.000.

Questo ¢é tutto unitamente ai
miei cordiali saluti.

Caro Direttore,

da qualche tempo mi trovo in
serie difficoltd per la ricezione
di alcune emittenti televisive
private, in quanto per diversi
giorni consecutivi noto la pre-
senza di segnali video interfe-
renti che si sovrappongono a
quello utile cgni vclta che re-
golo la sintonia, il contrasto e
la luminosita al valore ideale.
Per eliminare le suddette inter-
ferenze, provenienti da canali
adiacenti, devo spostare la sin-
tonia, in modo da peggiorare
notevolmente la ricezione.

E’ possibile rimediare a questo
inconveniente?

La ringrazio molto per qual
siasi suggerimento che mi potra
fornire, e la saluto cordialinente.

V. G. - ROMA

Caro Lettore,

il problema che lei deve affron-
tare é comune a molti altri te-
le-utenti ed é purtroppo di dif-

ficile soluzione. In ogni modo
ecco | consigli che posso -dare
a lei ed a quelli che notano
gli stessi inconvenienti. Sfortu-
natamente, non tutte le emit-
tenti televisive private rispetta-
no rigorosamente le norme agli
effetti della larghezza di banda
del segnale irradiato: cio costi-
tuisce la causa prima del pro-
blema, per la cui eliminazione
occorre intervenire sul trasmet-
titore del segnale interferente e
non sul ricevitore.

Esistono pero dei casi in cui la
selettivita del ricevitore non &
stata regolata bene, nel senso
che la curva di responso degli
stadi di ingresso (selettore dei
canali) e dell’amplificatore di
Media Frequenza video non é
perfettamente allineata. In que-
sta circostanza, 'unico rimedio
puo consistere nel rieseguire la
taratura del ricevitore, non ad
« orecchio », bensi con laiuto
di strumenti adatti (generatori
« sweep » e « marker », oscillo-
scopio, voltmetro elettronico,
ecc.). In molti casi un accurato
allineamento puo attenuare il
problema fino a renderlo quasi
inavvertibile.

In ultima analisi, esiste pero
un’altra possibilita: se per la
ricezione delle emittenti private
ci si serve di un’antenna interna
con alimentatore incorporato, le
interferenze possono essere eli-
minate in buona misura con
un corretto orientamento.

Infatti, molto spesso, & possi-
bile trovare un orientamento
dell’antenna tale da risultare
ideale per I’emittente del canale
che si desidera ricevere e molto
scadente (e quindi con sensi-
bilita minima) nei confronti del
canale interferente.

Altro non posso aggiungere. Se
perd la ricezione avviene con
un’antenna esterna a larga ban-
da di tipo omni-direzionale,
credo proprio che non esista
altra soluzione che attendere
quel fatidico ed ipotetico gior-
no in cui tutte le emittenti si
decideranno a rispettare una
certa etica professionale, ade-
guando alle norme la potenza
e la larghezza di banda dei
segnali irradiati, a questo pun-
to non mi resta che salutarla
cordialmente.

Egregio Signor Direttore,

vorrei realizzarc un amplificato-
re provvisto di due controlli di
volume, di cui uno normale
ed uno fisiologico. Non riesco
perd a capire a cosa serva il
secondo controllo, visto che
compie la medesima funzione.

Si tratta forse di una inutile
sofisticazione, o c’¢ effettiva-

mente qualcosa di utile?
Grazie fin d’ora per cid che
mi rispondera, e molti saluti.

A. R. - SONDRIO

Caro Lettore,

il controllo fisiologico del vo-
lume ¢é tuttaltro che una inu-
tile sofisticazione. Al contrario,
la sua disponibilita é una delle
caratteristiche che distinguono
gli amplificatori di classe da
quelli comuni. Come lei forse
non sa, l'orecchio umano non
presenta la stessa sensibilita ai
suoni distribuiti lungo [intero
spettro delle frequenze acusti-
che. Viceversa, e pii sensibile
per i suoni centrali, compresi
tra circa 500 ed un massimo
di circa 3.000 Hz, mentre lo &
progressivamente meno per gli
altri suoni di frequenza infe-
riore a 500 Hz, o superiore a
3.000 H:z.

Negli  amplificatori  normali,
quando si riduce il livello di
ascolto al di sotto di un limite
prestabilito, attenuando cosi del
medesimo ammontare tutti i
suoni riprodotti, indipendente-
mente dalla loro frequenza, ac-
cade che Iascolto possa risul-
tare effettivamente adeguato al-
le esigenze soltanto per i suoni
la cui frequenza sia compresa
appunto tra 500 e 3.000 Hz.
Tutti | suoni estranei a tale
gamma risultano invece assenti
0 quasi, a danno quindi del
risultato globale.

La presenza del controllo fisio-
logico del volume consente di
rimediare a questo grave in-
conveniente, nel senso che per-
mette l'ascolto a basso livello
di intensita, senza perd rendere
inudibili i suoni a frequenza
molto bassa o molto alta.

In altre parole, questo tipo di
controllo determina una minore
attenuazione per i suoni molto
gravi o molto acuti che non
per i suoni di frequenza inter-
media, quando si abbassa il vo-
lume. Inoltre, quando invece
lo si alza, determina un aumen-
to di ampiezza maggiore per
le frequenze centrali e minore
per quelle estreme, adattando
cosi leffetto di regolazione al
comportamento « fisiologico »
dell’orecchio umano.

Cio significa che l'audiofilo che
voglia ascoltare della musica
senza disturbare i vicini o al-
tre persone in locali attigui, pud
regolare l'ascolto ad un livello
molto basso, senza con cio per-
dere i dettagli acustici del con-
trabbasso, o le armoniche dei
flauti, dei violini, dell’organo,
ecc.

Le pare questa una inutile so-
fisticazione? Se mai, potra es-
sere considerato inutile il con-
trollo di volume normale, non
certo quello detto fisiologico.
Sperando di essere stato chia-
ro le porgo cordiali saluti.
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elevata quantita di corrente causando ai
capi del condensatore C una carica pilu
rapida.

Dopo un tempo prefissato T1 il contatto
viene azionato.

La capacita & ora scaricata da una cor-
rente prefissata I; il tempo di scarica &
quindi proporzionale alla differenza di po-
tenziale iniziale ai capi del condensatore.
Durante il periodo di scarica l'uscita della
base dei tempi & in conteggio; al termine
del periodo, il conteggio totale deve per-
cid corrispondere al valore dei volt d’in-
gresso.
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Ponti da eseguire con filo di rame
tra le due piste superiore e inferiore

Figura 5 - Disposizione componenti del
millivoltmetro DV3 che presentiamo in
questo articolo.

IL CA 3162E

Il diagramma del blocco interno del
CA 3162E ¢ visibile in figura 2, sono inol-
tre rappresentati il convertitore U/I, rive-
latore di soglia e l'oscillatore da 786 kHz.
[l contatore attuale consiste in tre conta-
tori BCD, uno per ogni visualizzatore.

Le abbreviazioni MSD, NSD, LSD signi-
ficano rispettivamente: Mocst  Significant
Digit, Next Significant Digit e Last Signi-
ficant Digit. Questi servono esclusivamente
all’accensione dei rispettivi visualizzatori.
Le variazioni degli intervalli di tempo so-
no derivati dall’oscillatore da 786 kHz.

L’ulteriore divisore di 96 Hz genera la
conversione di frequenza, 4 Hz; in altre
parole, quattro misurazioni per secondo.
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Nel disegno riportiamo le quote del millivoltmetro digitale per maggiormente facilitare
coloro che volessero realizzare detto strumento.

(La campionatura ad ogni 4 Hz ¢ adottata
nel nostro millivoltmetro).

Questa bassa conversione & ottenibile solo
collegando il terminale 6 alla alimentazione
negativa; collegando questo terminale alla
alimentazione positiva la conversione am-
monta a 96 Hz.

L’ammissibile voltaggio d’entrata disponi-
bile ¢ da —99 a +999 mV.

La configurazione con il decoder/drive in
sottoporta ¢ indicata da «—», con una
sopra portata & indicata da « EEE ».

I voltaggi negativi sono indicati con un
Segno « —55 ».
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Queste due condizioni, che devono essere
soddisfatte contemporaneamente, combinate
danno il campo di valori effettivi che pos-
siamo dare alla R., e cioé:

VCL—' VOL VC(,_VOH

=< Rc =

Tor—n-Ir leex+n-Ir

I termini usati sono riassunti e dettagliati
in tabella 1: per la loro interpretazione
fisica, consultare le figure 2 e 3, in cui
sono indicati.

Quando si trovano accoppiati piit gate

open-collector con le uscite collegate tutte
alla stessa resistenza si parla con termine
generico di connessione WIRED-OR. E’
importante notare che (vedi figura 4) con
la connessione WIRED-OR si pud simula-
re perfettamente un AND a pia ingressi
con una sola resistenza in ogni tipo di
circuito digitale, risparmiando porte logi-
che e con esse integrati ed ingombro. 1l
calcolo di R. e analogo al precedente,
con la sola differenza che ora la corrente
di perdita totale sara la somma di quelle
relative a ciascun gate open-collector. Per
il WIRED-OR:

VCC_VOL VC(_VOH
— < R <

Iop—nl; B k[c:x+n1R

dove k é il numero di gate collegati a

Tabella 1 - SIMBOLOGIA E SIGNIFICATO DEI VALORI INDICATI NEI MANUALI

Simboli Significato Valore tipico (TTL)
Leei; Tow; L. (1) | Corrente di perdita d’uscita del gate 200—250 pA
Toi; Liink Massima corrente sopportabile (out) 16 mA
Vor; Vou (0) Massimo valore di tensione per V.., = 0 v | 0,4—0,7 \%
Vou; Vou (1) Minimo valore di tensione per V., = 1 Typ 2—24 V
variabile per alcuni tipi
In; Ly 1w (1) Corrente di perdita d’ingresso di gate 40—60 pA
Ir; 1 1w (0) Corrente fornita dagli ingressi di gate 1,6 mA
Tabella 1 - Riassunto dei termini usati tecnicamente per deter-

minare la R..

Figura 4 - Modo tipico per sfruttare una concessione WIRED-OR.
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WIRED-OR.

ESEMPIO DI CALCOLO: supponiamo di
voler collegare delle porte AND open-col-
lector come in figura 5 per realizzare una
porta AND a 8 ingressi. Il circuito deve
pilotare 3 NAND del tipo contenuto nel
SN7400 per realizzare una certa funzione:
scegliamo per fare la connessione l'inte-
grato T7409 della SGS, per il quale sono
validi i parametri tipici esposti in tabella 1.

Nel nostro caso:

n = numero di gate pilotati = 3

k = numero di gate connessia WIRED-OR =
=4

Il calcolo della resistenza fornisce come
valori estremi (approssimati):

470 Q R max = 24 kQ

Si sceglie di porre una resistenza di 560 Q

R min. =
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T 7409

per avere una migliore velocita di funzio-
namento del dispositivo (é un valore vicino
al minimo consentito). Se invece il para-
metro pitt importante ¢ la dissipazione in
potenza, come nel caso di antifurti che
montano i medesimi circuiti, si sceglie al-
lora un valore prossimo al limite massimo,
e cioé 2,2 kQ. Un buon compromesso con-
siste spesso nel prendere il valore centrale
tra quelli ottenuti, e cioé nel nostro caso
circa 1,5 k.

Accade spesso perd che nel corso di espe-
rimenti non sempre si & in grado di effet-
tuare agevolmente dei calcoli; e possibile
in questi casi fare uso di tabelle indicanti

Figura 6 - Pilotaggio di un numero di
porte elevato (max 25 x 6 = 150). Le
resistenze di collettore sono calcolabili se-
paratamente con le formule viste.
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Figura 3 - Schema relativc alle correnti

quando l'uscita del gate open-collector
vale « 0 ».
i valori estremi entro cui deve essere

contenuta la R..

Una tabella di questo tipo da potersi usa-
re in laboratorio é visibile in tabella 2;
essa é desunta dalle note tecniche relative
al NAND-Gate open-collector T112.
Mantenendosi bene al centro dagli estremi

,

Figura 5 - Porta’ AND a 8 ingressi.
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+5V

| |

1/6 SNT7407

Figura 7 - Conversione da livello TTL a livello C/MOS (412 V).

+5V
b
|

7

1]

1/6 SWT7407

Figura 8 - Pilotaggio di rele 9 V, 15 mA.

é possibile utilizzarla praticamente per ogni
altro tipo TTL-open-collector (purché ali-
mentati e funzionanti con +5 V) ed in
particolare per:

SN 7401/7403 NAND
SN 7405 INVERTER
SN 7407 NON-INVERTING BUFFER

+AL N

ai cirauiti

680 L

1]

C.M0S

+BV

+9V

1/6 sN744€

+9V

Figura 9 - Pilotaggio dello stesso relé a logica inversa.
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—

T +24V

-
=
=

—

1/ DM7406

Figura 10 - Pilotaggio di una lampada di piccola potenza.

SN 7409 AND
SN 7433 NOR

APPLICAZIONI: il modo pit immediato
di sfruttare le porte open-collector & quello
di utilizzarle come « buffer » intendendo
con questo termine quei dispositivi che,
oltre a realizzare una certa funzione logi-
ca, sono in grado di pilotare carichi di

~
STANDARD TEMPERATYRE RANGE (0°C to 75°C)

Rmax
n | Rmin K=1|K~2|K=3| K=4| K=5|K=6 |K:7 |K=8|K=9 |K=10
1 330 | B040 {5100 {3560 | 2740 | 2220|1870 | 1610| 1420 | 1260 | 1140
2 375 7340|4500 | 3260 | 2560 | 2100| 1780( 1500 | 1370 | 1220 | 1110
3 428 | 6180|4050 {3010 {2400 | 1990(1710(1490| 1320 | 1190 | 1080
4 | 500 | 5340|3700 |2800 | 2260 | 1900 | 1630 [ 1430 | 1250 | 1150 | 1050
5 600 | 4700]3380 |2610 | 2140 | 1810| 1570|1380 | 1240 | 1120 | 1020
6 | 750 4200(3100 (2450 |2030 | 1730 | 1510 | 1340 1200 | 1090 | 995 ;
7 1000 | 3790|2880 (2300 {1930 | 1650 | 1450 ( 1290|1170 |1060 | X ‘
8 | I1500 | 34G0 (2680 (2180 | 1840 | 1590 X X X X X
9 (3000 |3180| X X X X X X X X X
10 ® X X X X[ X | X X X X X-
X means not allowed driven gete: [F =16 mA
o = number of driven TTL gates IR =60 uA
K = number of T 112s wired-OR VOH = 2.4V

Tabella 2 - Campo di valori di R. calco-
lati per piu casi possibili. Indicando con
K il numero di gate open-collector connessi
WIRED-OR ed n il numero di porte TTL
pilotate, il valore di R. deve essere com-
preso tra il minimo ed il massimo letti
in tabella in corrispondenza. La X designa
una configurazione non permessa.
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una certa potenza, visto che grazie alla
struttura visibile in figura 1b, questo tipo
di gate pud sopportare correnti piii elevate
di quelli convenzionali. Altri usi possibili
sono visibili negli schemi seguenti.

Il grosso vantaggio derivante dall’uso delle
porte open-collector é dato dal fatto che
si possono progettare circuiti espandibili,

cioé si pud arrivare a pilotare uscite tipo
rele e simili con dei gate che un giorno,
col semplice cambio della resistenza, pos-
sono tornare a pilotare altri integrati o
schede per espandere il sistema, invece di
dover operare su transistori adattatori d'im-
pedenza o dissaldare darlington con rela-
tivi circuiti ecc., come succederebbe per
circuiti di tipo convenzionale.

Un'ultima nota per quanto riguarda la ta-
bella 2: i valori in essa mostrati sono
calcolati per il caso peggiore relativamen-
te ai parametri contenuti nelle espressioni
della resistenza di collettore; l'immunita
al rumore della famiglia logica TTL é an-
ch’essa ampiamente rispettata.

Lb

+5V t/"
+3V§
ﬁ
— =
3|4 sN7426

Figura 11 - NAND di un rele 9 V, 15 mA.
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ricevitore

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d’alimentazione : 12 Vee

Assorbimento : 200 mA

Canali : 6

Frequenza di ricezione : banda CB

Sensibilita:: - . : 0,5 pV per 10 dB S/N
Selettivita : 3kHza 6 dB

10 kHz a 50 dB.

Impedenza d’ingresso
Semiconduttori impiegati
Sistema di ricezione

: 5075 Q sbilanciata
: 7 transistori - 2 MOS/FET - 1 circuito integrato - 3 diodi
: supereterodina a singola conversione quarzata con media

frequenza a 455 kHz
Comandi esterni : selettore canali - volume - squelch

Il ricevitore, come si pud vedere dallo
schema a blocchi, & un supereterodina a
singola conversione ed impiega 2 MOS/FET,
7 transistori ed 1 circuito integrato. Il
segnale proveniente dall’antenna, attraverso
il circuito risonante composto da L1-C1-L2,
¢ adattato d’impedenza ed applicato al gate
1 del MOS/FET preamplificatore d’ingres-
so Ql. I diodi D1-D2 proteggono il tran-
sistore d’ingresso da scariche o segnali ec-
cessivamente potenti; nel caso infatti che
dall’antenna entrassero nel circuito delle
scariche elettrostatiche con una tensione
superiore ad 1 volt circa, i diodi provve-
deranno a cortocircuitarle verso massa.
Dal drain di Ql, attraverso C9, il segnale
raggiunge il gate di Q2 (secondo MOS/FET)
che provvede alla miscelazione con il se-
gnale dell’oscillatore di conversione (Q5)
applicato al gate 2 di Q2 attraverso la
capacita C8. La frequenza dell’oscillatore
di conversione deve essere inferiore di
455 kHz della frequenza che vogliamo ri-
cevere; 455 kHz & infatti il valore della

media frequenza del ricevitore, determinata
dal filtro ceramico FC; quindi la frequen-
za del cristallo dell’oscillatore di conversio-
ne sara data da: frequenza da ricevere
meno 455 kHz. Il circuito risonante, for-
mato da L4 e C31, posto sul collettore
del transistore oscillatore Q5 sara quindi
anch’esso accordato su tale valore. Sul
drain del MOS/FET Q2 troveremo un cir-
cuito risonante a 455 kHz (MF1), quindi
il filtro ceramico ed i due stadi amplifica-
tori di media frequenza Q3 e Q4. Come
abbiamo gia detto, il filtro ceramico & il
componente che determina il valore della
media frequenza; esso & infatti un dispo-
sitivo attraverso il quale possono passare
solamente segnali alla frequenza di 455 kHz,
eliminando cosi le interferenze (splatteri o
sblatteri) tra i canali adiacenti. Sul se-
condario dell’ultimo trasformatore di me-
dia frequenza (MF3) troviamo il diodo ri-
velatore D3 che scinde la modulazione
dalla portante; la modulazione, cosi otte-
nuta, viene avviata allo stadio amplifica-

1n8v
* y ok O
| +
12Vec¢
ANT.
Qs N2V |
|- L2 D1 C2
T { l
B
= 4 |
' D2
|
----- c R1 I
2
~ VOLTMETRG PER
TARATURA L4 |
VOLTMETRO PER
TARATURA L4 - - - - - -
cas
S 3
4-8N
X1 X2 X3 X4 X5 X6 T
L ifjj
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Figura 8 - Schema applicativo CI S2.
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Figura 9 - Piedinatura del circuito inte-
grato S3.

Rapporto segnale rumore 80 dB

Tensione di ingressi minima Vcc+4 V
massima Vcc—2,5 V

Alimentazione da 6 a 12 V max
Corrente di controllo 1 mA.

2) VCA INTEGRATO S2

L’integrato S2 & un moltiplicatore a 2
quadranti di precisione con un basso livello
di distorsione e un bassissimo rapporto se-
gnale rumore.

ONDA QUADRA

+» CONTROL
BASE

CONTROL
EMITTER

Figura 10 - Schema a blocchi interno del
circuito integrato S3 che ONDA QUADRA
presenta in queste pagine. La resistenza
da 450 Q ¢ integrata nel CIP.

CARATTERISTICHE

— Controllo lineare ed esponenziale otte-
nibile simultaneamente

— Distorsione THD 0,05%
— Rapporto segnale rumore 86 dB

Figura 13 - Piedinatura del circuito inte-
grato S4 (VCO).

1) 'out=gm (Vy-v_)
e (V4 -V
P JARER R S
14 volts
~-Vpa/KT
3 I.=e (+ V/Reot + VIL/RL)
V. 4500
whereVb=—°——
R.IHISOQ

||
1T
Y0001

K <
ERTP S

Figura 11 - Schema di base applicativo
del circuito integrato S3.

VCA Dasign Equations

Vou = |c V.. 15K/14Volts

I = @ ~Vba/KT (V./R + V//R)
Vb = Ve 4530)/(R, + 450(})

OFFSET AND CONTROL
REJECTION TRIM
100K

Figura 12 - Schema completo del VCA
con il circuito integrato S3.
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POWER SUPPLY

]
s | redazione
°© q'i'
© _ o
g % P4 IMPIANTI TELEFONICI NELLE
: c 3 ABITAZIONI
— di Alberto Bandini Buti
- g Manuale della collana «L’installatore
o O qualificato»
S Formato 210 x 120 - 48 pagine
g > Editoriale Delfino, Milano - L. 1.600.
Ao
° x Il telefono & diventato oggi un oggetto
'/: g d’obbligo in tutte le abitazioni. L’Edito-
o | riale Delfino ha percid sentito la necessita
S § di inserire questo argomento nella collana
° «L’installatore Qualificato» per fornire a
° § quanti — installatori e imprenditori —
° trovano nei capitolati di costruzione delle
°o _©° case di abitazione anche la richiesta di
— realizzare le canalizzazioni per il «punto
telefono» e tutti gli elementi necessari per
consentire la predisposizione di questo
servizio in tutta I’abitazione.
Il manuale, realizzato secondo lo schema

tradizionale della collana, testo a fronte
di chiare tavole illustrative, descrive tutte
le norme e gli accoreimenti necessari per
predisporre canalizzazioni che consentano
alla SIP di realizzare un corretto impianto
telefonico e di filodiffusione per abitazioni.
L’argomento & completato da alcune noti-
zie di telefonia.

[l manuale ncn si indirizza solo a chi &
predisposto alla realizzazione degli stabili
di abitazione, ma anche agli utenti e a
Figura 30 - Circuito stampato del sintetizzatore di prossima pubblicazione, per ragioni | quanti sono interessati a conoscere le pos-
tecniche l'abbiamo dovuto ridurre, tuttavia qui di seguito diamo le misure reali, che | sibilita che oggi si offrono all’'utenza pri-
sono: 160 x 160. vata con il «punto telefono».
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2 della musica

Q o o N

2 e high fidelity

2 6-10 Settembre 1979

% . FIERA DI MILANO - PAD. 19-20-21-26-41F-42

0 ) . )

] Ingresso: Via Spinola (Porta Meccanica)

7] Metropolitana Linea 1 - P zza Amendola H H
< Orario:  giorni feriali: 9,30 - 18,30 mﬂl'glm'a

Sabato e Domenica 9,00 - 18,30

mostra degli strumenti musicali, della apparecchiature per high fidelity, delle attrezzature per discoteche e per
emittenti radiotelevisive, della musica incisa e dei videosistemi

Il presente BIGLIETTO é valido solp i giorni 6-7-8- Settembre

viaavno VANo

i i Lunedi 10 Settembre «Giornata dedicata agli ope-
Sconto di L 500 ai lettori di. ONDA QUADRA ratori economici» orario: 9,30 - 17. )
Presentando questo tagliando interamente compilato La biglietteria rimarra chiusa: saranno ammessi solo
sul retro alla BIGLIETTERIA si ha diritto all'acquisto gli operatori con invito.
di un biglietto di ingresso al prezzo ridotto Ne & vietata la vendita (art. 34 D.P.R. 640
di L. 1.000. del 26/10-1972)

ONDA QUADRA 445












PARAMETER SYMBOL|CONDITION MIN TYP | MAX [UNITS
MULTIPLEX INPUTS
PINS 1,4,20,21
input low voltage ViL vVt-20| V
input high voltage ViH V' -8 \
input resistance to V' R Vin =V -1.0V 200 360 kO
PARAMETER SYMBOL|CONDITION MIN TYP | MAX |UNITS
Operating Supply Ipb Display Off
Current Unused inputs to V™~ 2 5 mA ’
Supply Voltage Range -20°C < Ta < 70°C
Input A, Input B 4.75 6.0 volts
Frequency at Fmax
Maximum Guaranteed
Frequency Famax |-20°C < Ta <70°C
Input A, Pin 40 475V < V'-V~ < 6.0V Figure 1
Function = Frequency,
Ratio, Unit Counter 10 14 MHz
Function = Period, Time Interval 25 MHz
Maximum Frequency Femax |-20°C < Ta<70°C -
Input B, Pin 2 475V < V' -V~ < 6.0V 25 MHz
Figure 2
Minimum Separation -20°C < Ta<70°C
input A to Input B 475V <V' -V  <6.0V 250 nsec
Time Interval Function Figure 3
Maximum osc. freq. and ext. osc. -20°C < Ta<70°C
freq. 475V < V' -V~ <6.0V 10 MHz
Minimum ext. osc. freq. 100 kHz
Oscillator Transconductance gm V' -VT =475V 2000 uS
Ta = +70°C
Multiplex Frequency Fmax  |[fosc = 10 MHz 500 Hz
Time Between Measurements fosc = 10 MHz 200 msec
Tabella 2 - Caratteristiche elettriche dell'ICM 7226 A/B. Vé,‘ :.’5‘
DEVICE NO. TYPE D P Qﬂ D P Q J
2,;,4 ;:tg(;: 3 CK 3 CKjo—————INPUT A
S ICM7226B L_
a C o 9
v 3_«— 3*
vt vt vt
DISOPLAV DITSEPSLTAY JoKi1 3kl 'i? 100K 11 é
FF \J L HOLD -
i WG %_f—owvov
DIODES: w0k 5] = \
IN914 AAA i =i ov' DC
a 35} - G
Do \D: \Dv / 3v‘ o i ::4 ov 10 ‘oMz ; +
v v Oz =1 & 39pFT 22MI1 == 39pF TYP. |+
& I D: Z H z O o 3k
P P v gs_:% 5 ;'p' ‘
»] Q [»] Q D o3} T e
Ds Hﬁ 77]—¢2 /8
INPUT B 4 4 Do $—13] d
D7 9—is O
a 8 = ]
[ c 18 22— 14
? ? 19 —7
v “ v —‘ l % 20 o-24
q o 05] -
Do 1 b
I N =
t=—on % . d o odgog g o=
., ., o |os |ps b |02 D2 |ov |00 ;’3,‘{ OVERFLOW

Figura 5 - Frequenzimetro e periodimetro 40 MHz.
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Figura 4 -

Circuito di applicazione uni-

versale 10 MHz.

CARATTERISTICHE

Questo CIP puo essere utilizzato nei se-
guenti modi:

P

frequenzimetro

periodimetro

unita di conteggio

misuratore di rapporti di frequenza
misuratore intervalli di tempo

le uscite possono pilotare direttamente
8 display sia ad anodo che a catodo
comune a seconda del tipo
accetta frequenze dalla
10 MHz

continua a

— misura periodi da 0,5 ps a 10 s
— contiene un oscillatore interno che pud

funzionare con quarzi da 1 MHz o
10 MHz
le uscite BCD sono multiplexate

tutti i terminali sono protetti contro

Tabella 1 - Caratteristiche elettriche dell’
ICM 7226A/B.

D7
D«

D29

—
2 S en

D;¢—o0 D39
o v- o

10k(2

AAA.

EXT
oscC
ENABLE

DISPLAY DISPLAY
BLANK TEST

VVv

ICM72268

2 Da 10MMZ CRYSTAL
399r1. 22M0 39pF TYP.

v.

‘O EXT OSC INPUT

TYPICAL

CRYSTAL PARAMETERS
CL =22pF

Rs = < 3511

V.

8 d
. 3 . ap
Dy Ds Ds |Ds Dy |D2 D1 Do ~
8, D7
7

OVERFLOW

PARAMETER

SYMBOL

CONDITION

MIN TYP | MAX |UNITS

INPUT VOLTAGES

PINS 2,19,33,39,40
input low voltage
input high voltage

ViL
VIK

-20°C < Ta<+70°C

Referred to V~

1.0 v
3.5 Vv

PIN 39 INPUT LEAKAGE

IL

10 uA

PIN 33
input low voltage
input high voltage

ViL
VIH

-20°C < Ta<70°C

Referred to V~

20 v

Input resistance to V*
PINS 19,33

R

VIN = V' -1.0V

100 400 k()

Input resistance to V"~
PIN 31

R

ViN =V~ +1.0V

100 400 k)

Output Current
PINS 3,5,6,7,17,18,32,38

loL

VoL = V™ +0.4V

.36 mA

PINS 5,6,7,17,18,32

loH

VoH =V~ +0.4V

100 uA

PINS 3,38

loH

Von =V' -8V

265 uA

ICM7226A

DIGIT DRIVER

PINS 22,23,24,26,27,28,29,30
high output current
low output current

lon
loL

-2.0V
+1.0V

Vout = v’
Vout =V~

170 200 mA

mA

SEGMENT DRIVER

PINS 8,9,10,11,13,14,15.16
low output current
high output current

loL
loH

Vout =V~ +15
Vout = V' -1.0V

25 35

100

mA

MULTIPLEX INPUTS
PINS 1,4,20,21
input low voltage
input high voltage

ViL
Vi

Referred to V°

2.0 ) \'

Input Resistance to V-

VIN =V +1.0V

100 200

ICM72268B

DIGIT DRIVER

PINS 8,9,10,11,13,14,15,16
low output current
high output current

loL
loH

+1.0V
-2.5V

Vout =V~
Vout = V'

50 75
100

SEGMENT DRIVER

PINS 22,23,24,26,27,28,29,30
high output current
leakage current

loH
I

Vout = V' -2.0V

Vout =V~

10 15

10 nA

ONDA QUADRA
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. . . . DISPLAY DISPLAY v
Figura 8 - Frequenzimetro/periodimetro —qcx2 10K11 oFf | test ‘[

100 MH:z. INPUT

variabili da 0,1 pus a 10 s, con quest’ul- v-
timo tempo la risoluzione della: frequenza
misurata sara di 0,1 Hz. v 100k
In tutte le scale il numero di lettura sara woroy ¢
. . . . 0 -—ov"*
di 5 al secondo. [ display sono multiplexati 10k02
ad una velocita di 500 Hz con duty-cycle '_V_Q—Dbﬂ v
del 12,5% per ciascun digit. FUNCTION —3 1omMH:
SWITCH v
CARATTERISTICHE ELETTRICHE sED: pERK 22 ’
CLOSED: PERIOD Y- 39pF== 39pF TYP.
— Max tensione di alimentazione tra — : 59 o 9
. . - e
V+(25) a V—(12) 6,5 V tipica 5 V ) a
— Max corrente uscita per segmento 60 mA 53] 262
— Max corrente uscita per digit 400 mA o, | conr o = oV ,
— Ciascun terminale non deve superare 2 o o oo, ’,:
di +0,3 V la tensione di alimentazione. ~o| - = Ve o
.. . . e eqe . .0. 2
Questi integrati sono disponibili presso il 1 -
Servizio Assistenza Lettori ai seguenti RESET NPT || —d
prezzi: o 03
ICM 7226/A L. 39.500 -
ICM 7226/B L. 36.500 2 s _ ? ? ? ? ? ? =
o |0s [0s 0. o Jo: or oo ¥~
07
Figura 9 - Contatore universale a 9 digit. OVERFLOW
DEV. # TYPE DEVICE NO. TYPE
125 | 74LS04 OR CD40as : o e DISPLAY [DISPLAY A £xt 0S¢ ENABLED
39 74504 3 11¢%0 CONTROL INPUT _ OFF TEST
4 74LS10 ‘ ICM72268
67,10 74500 OPEN - 10MHZ
s 74510 ] CLOSED = 1MHZ
" 74L580 A
12,134 | 745112 OR 74S114 EXT
15 7477 N.O.— = oP
16 7446 S - SELECT
17 ICM7226A vt D3 v D7 |Do (D1 0.
HOLD v
v. v'
CLEAR  LOAD vt o10k0 100k
CK 2 " INPUT A 8
8 CK1 OC___OA oKD —v 5
INPUT B =
— =]
L34 o—— 10MHz
Le ] 3oV
C L e "
N [55) .
1 . [39pF5 22Mn;g599F
ggz 2oV | TYP
’_e_-aai & v :
(o= i 1Ex1 0SC INPUT
AE w —0¢ 8,
10 [ v 0—“;_1& [29) g:
1 p-=~13] 76}—34
Cn 504
§| Lot o>
7 .
A 4 oid ESros padd
17 24,
T 2200 ) )
_ié 20] g (] /s
v
RESET
10K
s D
8 o4 D2
! o040
| 0o—¢ D.
(4 |
10k 4 a : -~
04 Dy
g N*J]
) 2k!’§ o— Dy
v &0
MoV
OSCF
F
P
R
uc.
T
9.
Vi
73
. a
a«aq e
BCD d -1
o o
é —ed
d

°

- 3 s agas s

OVERFLOW Te





















CARATTERISTICHE GENERALI

Canali

Gamma di frequenza
Controllo di frequenza
Tolleranza di frequenza
Stabilita di frequenza
Temperatura di lavoro
Microfono

Tensione in entrata CA
Tensione in entrata CC
Potenza assorbita CA
Corrente assorbita CC

Connettore d’antenna
Semiconduttori

Strumenti

SEZIONE TRASMITTENTE

Potenza

Mcdulazione SSB

Modulazicne AM

Capacita di modulazione

Soppressione delle armoniche ed emissioni
spurie

Risposta in frequenza AM

Risposta in frequenza SSB

Impedenza d’uscita

Indicatori d’uscita

SEZIONE RICEVENTE

Sensibilita AM
Sensibilita SSB
Selettivita

Reiezione alle immagini
Reiezione alla frequenza intermedia

Controllo automatico di guadagno (AGC)
Squelch

Risposta dell’audiofrequenza
Distorsicne

Reiezione ai canali adiacenti
Modulazicne d’incrocio
Frequenza intermedia

Clarifier (filtro d’onda)
Sovpresscre dei disturbi
Potenza d’uscita audio
Altoparlante incorporato
Altoparlante esterno (opzionale)

SEZIONE PA

Potenza d’uscita
Altcparlante esterno per PA (opzionale)

ONDA QUADRA

COMANDI E INDICATORI

Sul pannello frontale del COLT BLACK
SHADOW SSB vi sono dieci comandi e
tre indicatori.

A) FUNZIONI DI COMANDO
1) VOLUME

: 40 — AM + bande laterali
1 26,965+ 27,405 MHz

: aggancio di fase

: =+ 0,005%

. +£0,003%

: —30°C+50°C

: tipo dinamico a connettore

: 105120 V, 50—60 Hz
:105+-16 V

: 15 W

: per il ricevitore 1,5 A al massimo volume

d’uscita
0,5 A in posizione standby (nessun segnale)

: tipo standard americano (SO-239)
: 5 IC, 2 FET, 44 transistori, 51 diodi, 5 zener

e un varicap

: illuminati; uno indica la relativa potenza in

uscita e I’'SWR all’antenna, l’altro indica la
potenza del segnale in entrata

: 4 W—AM, 12 W PEP—SSB (massimo am-

messo da FFC, a 13,8 V CC)

: a doppio bilanciamento
: classe B, alto e basso livello
: 95% tipica (AM)

: migliore delle norme FCC
: 400 Hz—=5 kHz
: 400 Hz—+3 kHz
: 50 , sbilanciati
: I'indicatore mostra

la potenza relativa di
uscita RF

: 1 uV per 10 dB S/N
: 0,3 uV per 10 dB S/N
: 5 dB a 4 kHz (AM), 5 dB a 2 kHz (SSB),

50 dB a = 10 kHz (AM)

: migliore di 50 dB
: migliore di 80 dB a 455 kHz

con 10 pv + 04 V

: variazioni dell’uscita audio inferiori a 12 dB
: regolabile — soglia inferiore a 0,7 pV

: 400+=2,5 kHz

: inferiore al 10% a 3 W d’uscita

: migliore di 75 dB a 0,3 uV

: migliore di 50 dB

: 10,695 MHz, 455 kHz

: =800 Hz

: tipo a porta singola IF

: maggiore di 3 W, ad 8

: 8 Q, dinamico

: quando & collegato,

I’altoparlante interno

non funziona

: 3 W nell’altoparlante esterno
: quando il commutatore PA & nella posizione

PA, l'apparato funziona come megafono

2)

3

-

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

SQUELCH

Questo comando elimina il rumore di
fondo in assenza di un segnale. Per
ottenere una maggiore sensibilita, il
comando deve essere regolato al pun-
to in cui il rumore viene eliminato.
Girando completamente in senso anti-
orario la manopola, poi lentamente in
senso orario, si dovrebbe giungere al
punto in cui sparisce. Qualsiasi segna-
le in arrivo deve essere leggermente
pitt forte del rumore di fondo. Ruc-
tando un po’ di pitl la manopola in
senso orario, si aumenta la soglia che
il segnale deve superare per essere udi-
to. Solo segnali forti possono essere
uditi con il comando nella posizione
di massima apertura.

CALIBRATE

Questo comando viene usato per ta-
rare l'indicatore SWR, onde ottenere
una precisa lettura.

RF GAIN

Serve innanzitutto per ottimizzare la
ricezione in zone di segnali forti. In
condizioni di normale funzionamento,
la manopola deve essere girata com-
pletamente in senso orario. Quando
ricevete segnali eccessivi, confusi o al-
terati, girando la manopola in senso
contrario ridurrete ’amplificazione.

SLIDE-O-TUNE

Provvede alla buona sintonizzazione
del ricevitore. In normale ricezione
AM, permette di regolare le trasmis-
sioni fuori frequenza. In posizione SSB
(LSB-USB) serve come filtro d’onda
per la voce onde regolare la ricezio-
ne della stessa.

AM-LSB-USB

Seleziona il modo di operare in AM,
in banda laterale inferiore o in banda
laterale superiore. Le trasmissioni in
AM o nei modi di banda laterale pos-
sono essere comunicate soltanto a sta-
zioni che operano nello stesso modo.

SWR-CAL-RF

Questo interruttore permette la lettu-
ra della potenza d’uscita RF o del-
I'SWR all’antenna, sull’indicatore di
destra.

NB-OFF

L’interruttore aziona il soppressore dei
disturbi quando viene messo in posi-
zicne NB. Il scppressore di disturbi &
particolarmente utile per eliminare ru-
mori come quello dell’accensione del
motore a scoppio.

CB-PA

Seleziona il modo di operare. La fun-
zione di megafono non deve essere
mai. usati, a meno che non venga in-
stallato un altoparlante esterno. Nella
posizione PA la funzione CB & resa
inoperante e l’apparecchio non tra-
smette e non riceve.

SELETTORE DI CANALE

Permette di scegliere uno dei 40 ca-
nali disponibili. Il numero del canale
prescelto appare sulla finestrella situa-
ta proprio sopra la manopola del se-
lettore di canale. Possono essere usa-
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B)

ti, per comunicazioni tra stazioni, i
canali da 1 a 8 e da 10 a 40; il ca-
nale 9 invece & riservato alle comu-
nicazioni di emergenza.

INDICATORI E LORO FUNZIONI

1) SMETER

2)

L’indicatore di sinistra da una indica-
zione relativa della forza del segnale
ricevuto. E’ da notare che i segnali
SSB reagiscono sull’indicatore soltanto
durante la modulazione della voce, poi-
ché le trasmissioni SSB non contengono
un RF portante come per I’AM.

PWR/SWR METER

Viene usato per due scopi, per indica-
re la potenza relativa di trasmissione
e I'SWR all’antenna. Da notare che
Iindicatore PWR ha una scala per 'AM
e una scala per I’SSB.

3) INDICATORE DI CANALE

C

~

D

~

E)

Lettore digitale a LED, indica il canale
selezionato dal Selettore di Canale.

MICROFONO A PULSANTE

La trasmissione e la ricezione sono re-
golate dal pulsante situato sul microfo-
no. Premendo il pulsante, si aziona il
trasmettitore; rilasciandolo, si aziona il
ricevitore. Quando trasmettete, tenete il
microfono a circa 6 cm dalla bocca,
cid vi permettera di parlare ed essere
uditi chiaramente.

PROCEDURA OPERATIVA
PER RICEVERE

Mettete la levetta PA-CB nella posizio-
ne CB, poi girate la manopola del vo-
lume per accendere l’apparecchio (I'in-
dicatore di canali e gli strumenti si
illumineranno).

Ruotate lo Squelch in senso antiorario
completamente e regolate il volume.
A questo punto dovrete ascoltare i di-
sturbi di fondo dell’altoparlante: ruo-
tate lo Squelch in senso orario fino a
che il disturbo scompare (non deve es-
serci nessun segnale). La ricezione re-
stera silenziosa fino all’arrivo di un
segnale. Non fate avanzare troppo la
manopola del controllo se volete udire
i segnali piu deboli.

Mettete lo Slide-o-Tune in posizione
ore 12; regolate la manopola AM-USB-
LSB su AM per la ricezione normale,
USB o LSB se il segnale ricevuto & su
banda laterale superiore o inferiore. In-
fine regolate lo Slide-o-Tune.

PROCEDURA OPERATIVA
PER TRASMETTERE

Scegliete il canale e il modo di trasmis-
sione. Se il canale & libero, premete
il pulsante sul microfono e parlate.

ONDA QUADRA

F) PROCEDURA PER L’UTILIZZO

DEI CIRCUITI AUSILIARI

1) OPERATORE NB

In caso di eccessiva interferenza del-
I’accensione del motore del veicolo, at-
tivate il circuito di soppressione dei
disturbi mettendo I’apposita levetta in
posizione NB.

2) RF GAIN

Se il segnale & molto forte, girate il
commutatore in senso antiorario; se €
troppo debole, in senso orario.

3) FUNZIONE DI MEGAFONO

E’ necessario un altoparlante con impe-
denza 8 Q e una potenza di almeno
3 W. Collegando alla presa PA SP si-
tuata sul pannello posteriore dell’appa-
recchio e controllando che ci sia una
separazione fisica tra il microfono e
l’altoparlante, si potra operare. Tenete
I’altoparlante lontano dal microfono,
per non avere una controreazione acu-
stica quando si esercita tale funzione ad
alto volume.

4) MISURAZIONE DELL’SWR

La maggior parte delle antenne sono
tarate in fabbrica, ma lefficienza del-
I’antenna puo essere corretta regolando-
ne leggermente la lunghezza, con l'uso
di un indicatore incorporato, come de-
scritto qui di seguito.

Preparate ’apparecchio per la ricezione,
regolate il commutatore AM-USB-LSB
nella posizione AM e I'SWR-CAL-RF
nella posizione RF. Premete il pulsante
del microfono e girate il Calibrate in
modo che la lancetta dell’indicatore
coincida con la tacca SET sulla scala
SWR. Rilasciate quindi il pulsante del
microfono. Regolate I’'RF-CAL-SWR in
posizione SWR. Premendo di nuovo il
pulsante, 'SWR della vostra antenna
pud venir letto direttamente sulla scala.
Si consiglia un SWR inferiore a 1,5
perché questo indica che il 95% della
potenza viene trasmessa nell’etere.

REGOLAZIONE

Il ricetrasmettitore COLT BLACK SHA-

DOW SSB non richiede di

essere rego-

lato se usato con antenna da 50 ).
Con antenna di altra impedenza, la rego-

lazione deve essere

rifatta da persona

capace.

A differenza degli apparecchi che utilizza-
no molti cristalli, i COLT BLACK SHA-
DOW SSB usa soltanto tre cristalli -per
produrre 40 frequenze.

IDENTIFICAZIONE CANALI
(vedere tabella pagina 22)

o UL e NN

= Canale

= Frequenze (MHz)

= « N» codici digitali

= Frequenze VCO (MHz)

= Posizione interruttore canali

= Ricezione in MHz

consiglio
nazionale
11-6-1979

Il Consiglio Nazionale FIR-CB:
(riunitosi a Milano il 17 giugno
1979) denuncia il deteriorarsi
della situazione normativa che
regolamenta l'uso degli apparati
CB nel Paese, a causa della sca-
denza del 30-6 prevista dal De-
creto Ministeriale del 12-12-1978,
dalla circolare ministeriale del
14-2-1979 e dalle difformi inter-
pretazioni che questa contrad-
dittoria normativa comporta nei
diversi compartimenti PT.

Se entro il 30-6 l’atteso Decre-
to Ministeriale e la sua circo-
lare esplicativa non rinnoveran-
no una situazione di fatto in-
sostenibile, la federazione & co-
stretta, per tutelare i propri ade-
renti e per consentire alla CB
di esistere nel nostro Paese,
a convocare il Congresso Stra-
ordinario della Federazione per
rivedere l'opportunita di atte-
nersi o meno al regime di con-
cessione. Il Consiglio Nazionale
FIR-CB ¢& convocato per il
16-9-1979 a Firenze per decidere
eventualmente data e ordine del
giorno del congresso.

Sin d’ora dal 1° di luglio i
Circoli Federati sono invitati ad
attenersi a quanto previsto dal-
la sentenza 225 della Corte Co-
stituzionale del 9 luglio 1974
ovvero a far denunciare unica-
mente il possesso dell’apparato,
se entro il 30-6 non sara emes-
so il Decreto Ministeriale con
relativa circolare esplicativa che
consenta il rilascio di conces-
sioni anche per apparati non
omologati, senza ulteriori restri-
zioni non previsti dai vigenti
decreti.

Le strutture regionali della Fe-
derazione sono invitate a valu-
tare l'opportunita di far valere
i diritti dei propri associati an-
che davanti alla Magistratura.
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Figura 1 - Il programma per l'unita cen-
trale di elaborazione IC1 viene conte-
nuto nella memoria ROM IC2: le variabili
del programma vengono invece immagaz-
zinate nella memoria RAM, costituita da
IC3 e da IC4.
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Sfruttando le particolari prestazioni di al-
cuni tipi di circuiti integrati di attuale pro-
duzione, & possibile realizzare un calcola-
tore in grado di giocare a scacchi contro
il proprio costruttore, o contro qualsiasi
altro contendente, L’apparecchio funziona
in base alla classica tecnologia dei micro-
processori e prevede tre diversi livelli di
abilita, oltre ad un sistema originale di
commutatori sistemati al di sotto di cia-
scuna casella, allo scopo di semplificare
I'impostazione dei dati relativi ai movimen-
ti dei pezzi.

GENERALITA’

A causa dell’enorme sviluppo industriale
e commerciale riscontrato nei campi dei
microprocessori e della notevole riduzione
dei prezzi verificatasi durante gli anni, non
¢ affatto sorprendente che qualcuno abbia
avuto la pretesa di sfruttare questa tecno-
logia moderna per elaborare alcuni parti-
colari tipi di segnali che sintetizzano i
movimenti dei diversi pezzi del gioco degli
scacchi, allo scopo di allestire un avversa-
rio «elettronico», contro il quale sia pos-
sibile giocare e che risulti del grado di
abilita desiderata, infinitamente paziente e
sempre disponibile.

L’idea originale & stata elaborata da Popu-
lar Electronics, che ha potuto realizzare
I’apparecchiatura in collaborazione con una
ditta americana specializzata nella fornitu-
ra di componenti di tipo particolare: per
coloro che intendessero effettuare la rea-
lizzazione, nonostante le prevedibili diffi-
colta, precisiamo che tutto il materiale
necessario pud essere richiesto direttamen-
te alla Alpha Electronics, P.O. Box 1005,
Merritt Island, FL 32952 - USA.

Questa ditta & infatti in grado di fornire
'intera scatola di montaggio, compreso il
contenitore, con la sola eccezicne dei pez-
zi del gioco degli scacchi ed unitamente
al portabatterie, agli zoccoli per i circuiti
integrati, all’eventuale caricatore nel caso
che si usino batterie ricaricabili ecc., il
tutto per l'importo complessivo di 88.000
lire, oltre alle spese di spedizione.
L’intero dispositivc si basa sulle prestazio-
ni di un «chip» per microprocessore tipo
2650 della Signetics, con l’aggiunta di 2
kilobyte di memoria. Il programma del
gioco viene registrato in una memoria
programmata ROM e, come gia abbiamo
accennato, sono previsti tre diversi livelli
di abilita.

Le «mosse» effettuate da chi sfida il calco-
latore vengono impostate elettronicamente
esercitando col «pezzo» una leggera pres-
sione sulla casella nella quale ciascuno
di essi viene spostato. La scacchiera & co-
stituita da sessantaquattro caselle, ciascu-
na delle quali € munita di un commutatore
sensibile alla pressione. Le caratteristiche
dei comandi, le mosse del giocatore vi-
vente e quelle effettuate dal calcolatore,
si presentano in forma visibile attraverso

un indicatore numerico a diodi fotoemit-
tenti, costituito da elementi a sette seg-
menti.

L’intera apparecchiatura pud funzionare
con alimentazione da rete, oppure con ali-
mentazione a batterie incorporate, o con
entrambi i sistemi; infine, & stata prevista
la possibilita di impiegare batterie ricari-
cabili al nichel-cadmio, nel qual caso ¢
ovviamente necessario disporre di un ca-
ricatore per ripristinarne le condizioni di
funzionamento ogni qualvolta cid risulta
necessario.
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LEGENDA DELLA FIGURA 2

1 Righe orizzontali della scacchiera.
2 Colonne verticali della scacchiera.

Figura 2 - La linea comune collega tra
loro IC5 ed IC6, per eccitare gli indica-
tori numerici DISI e DIS2. IC5 consente
anche la scansione orizzontale, mentre 1C7
effettua la lettura delle colonne della
scacchiera.

IL «SOFTWARE»

Il «Solftware» che viene impiegato nel
calcolatore elettronico per il gioco degli
scacchi non & altro che una versione mo-
dificata dell’algoritmo di Claude Shannon,
di cui la stampa tecnica si occupd per la
prima volta nel 1950, come prima pratica
applicazione dell’elettronica al gioco degli
scacchi.

L’intero programma viene registrato in
tre sezioni, che comprendono l'impostazio- .
ne dei dati di comando e di mossa, la
generazione della mossa e la relativa va-
lutazione.

Agli effetti dell’impostazione, la scacchiera
pud essere allestita in modo standard,
mentre la «qualifica» di ciascun pezzo pud
essere impostata in un modo speciale,
cosicché possa svolgere parti di partite
(come ad esempio il «matto» in due mos-
se, fine della partita, ecc.).

Nella funzione di generazione della mossa
ciascun pezzo presente sulla scacchiera vie-
ne spostato in tutte le caselle in cui pud
spostarsi, mentre nella funzione di valu-
tazione il calcolatore effettua un calcolo
molto preciso del risultato di ciascuna po-
sizione attraverso le mosse possibili e sce-
glie la posizione piu indicata nei confronti
dei dati impostati e di quelli riprodotti
dall'indicatore.
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Figura 7 - Rappresentazione a grandezza
naturale di ambedue i lati della piastrina
a circuito stampato su cui viene montato
il calcolatore elettronico propriamente det-
to: la parte superiore é quella sulla quale
devono essere fissati i componenti, come
risulta evidente osservando il numero 1
che identifica la posizione di questo ter-
minale per ciascun circuito integrato.

A questo punto l'indicatore deve spegner-
si e quindi deve fornire caratteri casuali

ONDA QUADRA

lampeggianti, finché il calcolatore non ha
effettuato la sua mossa.

La mossa del calcolatore viene indicata con
l'alternarsi dei numeri corrispondenti alle
caselle «da» ed «a». Cid che resta da fare
consiste nel seguire le istruzioni fornite
dal calcolatore, spostando fisicamente la
pedina selezionata dalla casella «da» alla
casella «a», senza esercitare sul pezzo al-
cuna pressione.

E’ bene notare che quando la partita vie-
ne svolta con i livelli di abilita 2 oppu-

:

\\%

J

re 3, possono trascorrere diversi secondi
prima che lindicatore numerico si spen-
ga, dopo aver premuto e quindi liberato
il pulsante S1. I caratteri casuali conti-
nuano a lampeggiare per un periodo di tem-
po piu lungo che non con il livello di
abilita 1 prima che il calcolatore indichi
la propria mossa. Naturalmente, con il li-
vello piu elevato (3) il tempo risulta piu
lungo.

Non appena il calcolatore ha indicato la
sua mossa, premere S1 e mantenerlo pre-
muto finché la cifra 8 appare nella posi-
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come
aggiungere
il "tic tac”
ad un
orologio
digitale

Bisogna proprio ammettere che
la fantasia umana non ha limi-
ti; infatti, se da un lato il pro-
gresso ha consentito la realiz-
zazione di orologi elettronici di
precisione talmente elevata da
rendere praticamente inutile il
controllo dell’orologio attraver-
so i segnali orari radio e tele-
trasmessi, dall’altro esiste oggi
una certa tendenza a ridare a
questi orologi I'aspetto classico.
Ci sembra percio interessante
questa strana realizzazione che,
come accade in molti altri cam-
pi, consente un certo abbina-
mento tra la struttura classica
dell’orologio e lo sfruttamento
dei principi pitt moderni.

Gli orologi digitali di tipo mo-
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Figura 1 - Schema elettrico
completo della sezione median-
te la quale & possibile aggiun-
gere il classico suono del « tic-
tac » ad un orologio elettronico
di tipo digitale, indipendente-
mente dal fatto che esso preve-
da la disponibilita o meno di
un pendolo luminoso impiegan-
te diodi fotoemittenti.

derno sono, ripetiamo, molto
precisi ed il loro impiego e quin-
di molto confortevole. Tuttavia,
ne sono stati realizzati alcuni
esemplari provvisti di una spe-
ce di pendolo, realizzato - con
diodi fotoemittenti, che ne ren-

de l'aspetto meno arido e quin-.

di piu piacevole e decorativo.
Ci riferiamo appunto ad un’ap-
plicazione di questo genere, il
cui schema elettrico é illustrato
in figura 1 chi dispone di
un orologio elettronico provvi-
sto di pendolo luminoso, potra
innanzitutto partire dal presup-
posto che l'accensione del dio-
do di sinistra pud essere rife-
rita al «tic», mentre quella
dell’elemento luminoso di de-
stra corrisponde al «tac». I-
noltre, se la temporizzazione
del pendolo é di tipo convenzio-
nale, il movimento alternativo
avviene con intervalli di 0,5 s.
I segnali individuali che per-
mettono di ottenere i suoni del
« tic » e del «tac » vengono tra
loro separati da ICID e da
ICIE, dopo di che vengono
differenziati attraverso le reti
R3-C2 ed R5-C3, in modo da
dare adito alla produzione di
due impulsi di forma d’onda
piuttosto stretta, tra i quali
quelli che corrispondono al
«tac» sono leggermente piu
larghi di quelli che corrispon-
dono invece al «tic», con in-
tervallo prestabilito.

Questi impulsi alternati vengo-
no applicati a due stadi sepa-
ratori collegati tra loro in pa-
rallelo: IC1A ed ICIF vengono
impiegati per pilotare lo sta-
dio Q1.

Questo transistore pilota a sua
volta un piccolo altoparlante:
a causa della strettezza degli
impulsi, Uintensita della corren-
te media che scorre attraverso
Q1 e la bobina mobile dell’alto-
parlante & molto esigua. La
corrente istantanea che scorre
attraverso lo stadio e l'altopar-
lante é inoltre limitata a causa
della reattanza induttiva della
stessa bobina mobile, nei con-
fronti degli impulsi a variazio-
ne rapida.

Le diverse posizioni alternative,
illustrate nello schema rispetto

Figura 2 - Tre diversi metodi
di approccio all’impiego dei
ccmponenti ed al sistema di
collegamento, a seconda dei tipi
di ingresso e della struttura
dell’orologio digitale.

Vop:+3 TO +18V

GND O _:L

*SEE FIG.2

alla sezione B del circuito in-
tegrato, vengono sfruttate per
invertire la polarita dei diffe-
renziatori e dei diodi, in modo
che possano reagire ad impulsi
di ingresso varianti sia in senso
positivo, sia in senso negativo.
Quando la sezione C del cir-
cuito integrato viene usata con
un segnale di ingresso comune
alla frequenza di 1 Hz, il dif-
ferenziatore del « tic » mette in
opera il segnale di ingresso .ad
alto livello del «tic» stesso,
mentre il segnale «tac », attra-
verso il proprio differenziatore,
rende disponibile 'altro segnale
a livello basso.

Gli impulsi di uscita risultanti
e forniti da Q1 producono suo-
ni sorprendentemente simili a
quelli dei vecchi orologi a pen-
dolo. Il controllo di volume,
R6, pud naturalmente . essere
usato a seconda delle preferen-
ze, per aumentare o diminuire
l'intensita del battito, in fun-
zione sia del tipo di orologio,
sia dell’acustica ambientale.

I segnali di eccitazione che fan-
no capo ai diodi fotoemittenti
del pendolo elettrico possono
assumere [l'aspetto logico, « 1 »
oppure «0». Il circuito & in
grado di funzionare con en-
trambi.

Se i segnali di eccitazione cor-
rispondono ad un livello logi-
co «1», conviene adottare il
sistema della fila 1 nella rao-

ra 2; se invece i segnali sono
al livello logico « 0 », conviene
sfruttare il principio rappresen-
tato nella riga 2.

Se invece si desidera applicare
il dispositivo ad un orologio
sprovvisto di pendolo, ma é
possibile localizzare un segnale
logico alla frequenza di 1 Hz
nel relativo circuito, é possibile
adottare il principio rappresen
tato nella terza figura del gra-
fico di figura 2.

I segnali logici di ingresso pos-
sono variare da +13 a +15 V,
a patto che l'intera apparecchia-
tura sia alimentata attraverso
la stessa sorgente che provoca
il funzionamento dell’orologio.
La figura 3 rappresenta 'aspet-
to a grandezza naturale deila
piastrina a circuito stampato,
progettata in modo tale da con-
sentire tutte e tre le varianti
indicate in figura 2. Si noti
che il ponte |1 viene impiega-
to soltanto nel caso di adozione
del sistema riprodotto nella ri-
ga inferiore di figura 2, mentre
i ponti J2 ed ]3 vengono ap-
plicati a seconda delle circo-
stanze ed in base alle guide
di applicazione dei componenti.
Se l'orologio di cui si dispone
e del tipo TTL, sono necessarie
le resistenze « pullup » R1 ed
R2, in corrispondenza degli in-
gressi. Quando -si fa uso del
ponte |1 per la terza possibilita,
e necessario invece impiegare

presentazione grafica di figu- soltanto R2.
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