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Figura 1 - Schema elettrico del modulo
di distorsione, consistente in un unico cir-
cuito integrato e in alcuni componenti di
normale impiego. Il triplo commutatore a

due posizioni permette simultaneamente di
fare in modo che il segnale attraversi o
scavalchi il modulo e che quest’ultimo
funzioni o meno.
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Si notera che tre terminali del circuito
integrato non vengono collegati, e precisa-
mente i terminali contrassegnati dai nume-
ri 1, 5 ed 8, indicati dalle lettere NC
(non collegato).

LA TECNICA REALIZZATIVA

Per prima cosa, diremo che per realizza-
re questo dispositivo & senz’altro consi-
gliabile ricorrere all’allestimento di un cir-
cuito stampato di minime dimensioni, seb-
bene la semplicita del circuito sia tale
da consentire anche un cablaggio di tipo
convenzionale.

In ogni modo, la figura 2 rappresenta il
lato rame della piastrina a circuito stam-
pato, che potra avere le dimensioni di
75 mm di lunghezza per 30 di larghezza:
comunque prima di realizzare il circuito
stampato, ¢ sempre bene rendere disponi-
bili tutti i componenti necessari, e predi-
sporli nella posizione opportuna, allo sco-
po di controllare che la distanza tra i di-
versi fori di -ancoraggio, e le stesse di-
mensioni della- piastrina, corrispondano ef-
fettivamente alle esigenze.

Il disegno di figura 2 va quindi inteso
in senso indicativo, in quanto pud darsi
che con i compoonenti disponibili la posi-
zione dei fori non corrisponda esattamen-
te a quella illustrata, ma debba essere
opportunamente modificata. Cid che con-
ta, & che la figura 2 rappresenta con as-
soluta esattezza la posizione pill consiglia-
bile dei diversi punti di ancoraggio, fer-
ma restando la possibilita di modificare
la pcsizione a seconda delle dimensioni
dei componenti impiegati.

La figura 3 rappresenta la stessa piastrina
vista dal lato opposto, e ciog dal lato sul
quale vengono sistemati i componenti. Il
disegno di figura 2 reca un puntino nero
in corrispondenza dell’angolo superiore de-
stro: si tratta di un chiaro riferimento
al medesimo puntino nero visibile invece
nell’angolo superiore sinistro nel disegno
di figura 3. Cio significa che la piastrina
di supporto si intende ribaltata orizzontal-
mente in senso orizzontale, e cioé da de-
stra a sinistra o da sinistra a destra, e non
in senso verticale. Tenendo conto di que-
sto accorgimento, sara molto facile per il
Lettore individuare i diversi punti di
anccraggio dei componenti che costituisco-
no il modulo, e stabilire anche in quale
modo eseguire i collegamenti nei confronti
dei componenti che non fanno parte della
piastrina a circuito stampato.

Le connessioni tese tra il raccordo di in-
gresso e l'ingresso del modulo, tra 'uscita
del modulo e il raccordo di uscita per il
collegamento all’amplificatore principale,
nonché per il collegamento tra la prima
e la seconda sezione del triplo deviatore,

Figura 4  Esempio di realizzazione del-
l'unita, come elemento separato da inseri-
re tra la chitarra e l'ingresso dell’amplifi-
catore. Volendo, lintero dispositivo pud
pero essere incorporato direttamente nella
cassa della chitarra o nell’amplificatore pro-
priamente detto, e il triplo sistema di com-
mutazione a due posizioni pud essere rea-
lizzato nella versione a pedale, a patto
che si faccia uso di cavetti schermati di
buona qualita.
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devono essere eseguite con cavetto scher-
mato a bassa capacita, per evitare di in-
trodurre rumori di fondo che si sovrappor-
rebbero in modo molto fastidioso al segna-
le utile. Sotto questo aspetto si precisa
che il potenziometro P2 & a bassa resi-
stenza (220 o 470 Q), per cui il basso
valore dell'impedenza riduce di molto il
pericolo di captare dei rumori parassiti.
Comunque, & senz’altro consigliabile im-
piegare un cavetto schermato anche per il
collegamento di uscita.

Agli effetti della realizzazione del dispo-
sitivo, si provvedera innanzitutto ad ap-
plicare le sette resistenze, seguite dai quat-
tro condencatori, tutti di tipo elettrolitico.
A questo riguardo si noti che nel disegno
di figura 3 & stata precisata con esattezza
la polarita di ciascuno di essi, per cui
non ¢& praticamente possibile commettere
errori.

I terminali 1, 5 e 8 del circuito integrato
non risultano collegati, e cid corrisponde
alla presenza di tre contatti dello stesso
circuito integrato, che risultano inutilizzati
nel lato rame del circuito stampato di cui
alla figura 2.

Un particolare di una certa importanza
consiste nella tecnica di applicazione del
circuito integrato sulla piastrina di sup-
porto: si tratta di una unitd integrata ad
ctto terminali del tipo «dual-in-line », i
cui terminali possono essere saldati diret-
tamente dal lato rame del circuito stam-
pato, oppure collegati mediante un appo-
sito zoccolo. A nostro avviso, quest’ultima
soluzione & indubbiamente preferibile, in
quanto permette di staccare facilmente il
circuito integrato nell’eventualita che si
rendano necessari dei controlli. Comunque,
la decisione spetta al realizzatore: egli po-
tra ottenere risultati senz’altro soddisfa-
centi anche saldando direttamente i ter-
minali, usando perd un saldatore di mini-
me dimensioni, che esegua delle saldature
molto rapide, per evitare che il calore pro-
pagatosi lungo i terminali possa arrecare
danni all’interno del circuito integrato.
L’orientamento di quest'ultimo & chiara-
mente indicato nel disegno di figura 3,
grazie alla tacca presente tra i terminali
1 e 8 Di conseguenza, se si tiene conto
di questo riferimento e della polarita dei
circuiti elettrolitici, non esistono possibilita
di commettere errori.

Per quanto riguarda invece i collegamenti
ai componenti esterni, precisiamo che dal
terminale negativo di Cl1 parte il lato
«caldo » del circuito di ingresso, il quale

fa capo al contatto «D» della prima
sezione del deviatore triplo, visibile nello
schema elettrico di figura 1. Dal punto
di ancoraggio sito immediatamente al di
sotto del terminale destro di R7 rispetto
al disegno di figura 3 parte il lato « caldo »
del potenziometro P2, che rappresenta
quindi luscita dell’amplificatore, per cui
bastera collegare il cursore di P2, esterno
alla piastrina, direttamente al contatto «D»
della seconda sezione del deviatore tri-
plo, per completare il circuito di commu-
tazione. I collegamenti dei contatti mobili
di queste due sezioni del deviatore triplo
devono essere eseguiti come si & detto
con cavetto schermato, ¢ fanno capo ri-
spettivamente al contatto « caldo » del rac-
cordo di ingresso e di quello di uscita.
La terza sezione del deviatore triplo sgrve
esclusivamente per inserire la batteria, il
cui terminale negativo fa capo all’anco-
raggio visibile nell’angolo inferiore sinistro
nel disegno di figura 3, mentre il contat-
to « D» della relativa sezione di commu-
tazione fa capo all’ancoraggio contrasse-
gnato col segno « + » nel disegno di fi-
gura 3.

La figura 4, infine, fornisce un’idea di
come ¢ possibile allestire il piccolo dispo-
sitivo, le cui dimensioni non saranno mol-
to discoste da quelle di un grosso pac-
chetto di sigarette, sempre che si desideri
realizzarlo in forma autonoma. Sul pan-
nello frontale sara cosi possibile disporre
le manopole di due potenziometri, di cui
quello di sinistra (P1) per il controllo
della distorsione, e quello di destra (P2)
per il dosaggio dell’ampiezza del segnale.
Al centro sara possibile installare il tri-
plo deviatore, che potra essere del tipo
a leva come nel disegno di figura 4, op-
pure a cursore, 0 ancora a pulsante, a
seconda delle preferenze. Cid che conta
¢ che il pannello rechi l'indicazione « D »
per la posizione con la quale si ottiene
la distorsione del segnale, e l'indicazione
«N » per la posizione nella quale il mo-
dulo viene disattivato e scavalcato attra-
verso l’apposito collegamento.

CONTROLLO ED USO
DEL DISPOSITIVO

Per quanto riguarda il controllo del mon-
taggio non esistono problemi: si tratta
semplicemente di staccare provvisoriamente
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il circuito integrato se si fa uso di uno
zoccolo, oppure di eseguire il controllo
prima della sua saldatura, se i terminali
vengono collegati direttamente al circuito
stampato.

Senza quindi aver applicato il circuito in-
tegrato alla piastrina di supporto, convie-
ne applicare la tensione di alimentazione
della batteria B, portare il deviatore nella
posizione « D », e contrcllare che tra il
terminale numero 7 del circuito integrato
e la linea negatliva esista un potenziale
di +9 V. Oltre a cid, sard bene verificare
che tra il punto A e la massa sia pre:
sente un potenziale di circa 4,5 V, seb-
bene, in linea di massima, tale potenziale
possa essere ottenuto con assoluta preci-
sione soltanto quando il circuito integrato
¢ nella sua posizione, e cid a causa del
lieve assorbimento di corrente che si ve-
rifica ad opera dei terminali di ingresso
invertente e non invertente (2 e 3), attra-
verso le resistenze R1 e R3.

Un attento controllo dovra essere eseguito
anche nei ccnfronti dell’orientamento dei
quattro condensatori, per evitare che an-
che uno solo di essi venga collegato al
circuito con la polarita invertita.

Se tutti i controlli forniscono un esito
positivo, non esistono motivi per i quali
il circuito non debba funzionare, a meno
che il circuito integrato IC1 non sia di-
fettoso in partenza.

Bastera quindi mettere al suo posto il cir-
cuito integrato, mettere il circuito sctto
tensione, controllare con un multimetro
ad alta resistenza interna i potenziali pre-
senti sui terminali 2, 3 e 7 del circuito
integratc, nonché nel punto « A » eviden-
ziato nello schema di figura 1, dcpo di
che il dispositivo potra essere inserito
tra l'uscita della chitarra elettrica e Il'in-
gresso dell’amplificatore, e provato speri-
mentalmente.

Per quanto riguarda la posizione di P2,
si rammenti che il comando permette di
dosare l'ampiezza del segnale e deve es-

ELENCO DEI COMPONENTI

sere regolato in modo tale da ottenere da
parte dell’amplificatcre un segnale la cui
ampiezza sia approssimativamente uguale a
quella ottenuta predisponendo il triplo
deviatore in posizione « N », disattivando
in tal modo il modulo distorsore e permct-
tendone lo scavalcamento.

Per quanto invece riguarda la regolazionc
di Pl1, essa dipende esclusivamente dui
gusti del musicista che suona la chitarra.
dalle esigenze particolari del brano da csc-
guire, e dal risultato pratico desiderato
L’intera apparecchiatura pud essere natu-
ralmente inserita in una scatoletta di pla-
stica di dimensioni adatte a contenere il
circuito stampato e la o le batterie di ali-
mentazione, ma, volendo, pud essere inse-
rita anche direttamente nella cassa acusti-
ca della stessa chitarra, oppure nell'am-
plificatore principale della chitarra elettrica.
purché si provveda ad un adeguato scher-
maggio, allo scopo di evitare accoppia-
menti parassiti tra questo modulo e i cir-
cuiti di ingresso dell’amplificatore prin-
cipale.

Se quest’ultimo prevede la disponibilita di
una tensione continua interna ben filtrata
e di ampiezza costante di 9 V, si potra
certamente utilizzarla anche per I'alimen-
tazione del modulc: in caso contrario, sara
bene prevedere un apposito scompartimen-
to per la batteria di alimentazione, la cui
durata e, come si & detto, notevole, gra-
zie al minimo assorbimento di corrente.
Una volta realizzato, questo modulo potra
funzionare per un periodo illimitato di
tempo, senza necessitd alcuna di manuten-
zione o di controllo della messa a punto:
['unico pericolo & che col tempo si dan-
neggi il circuito integrato, o che i con-
densatori elettrolitici perdano di isolamen-
to o di capacita: il circuito & comunque
di semplicita tale da consentirne facilmen-
te il controllo e il ripristino delle condi-
zioni di funzionamento, mediante la rapi-
da individuazione e la sostituzione del com-
ponente eventualmente difettoso.

Rt = 1000 Q-025W

R2 = 1,8 kQ - 025 W

R3 = 22 kQ-025 W

R4 = 22 kf2-025 W

R5 = 1,8 kQ - 025 W

R6 = 300 kQ-025W

R7 = 10 k2-05 W

P1 = 1,5 MQ, a variazione lineare a grafite

P2 = 220 o 470 (, a grafite, a variazione logaritmica
Cl = Elettrolitico da 10 pF - 12 V

C2 = Elettrolitico da 100 pF - 12 V

C3 = Elettrolitico da 33 pF - 9 V

C4 = Elettrolitico da 22 yF - 12 V

IC1 = Amplificatore operazionale tipo pA 741, oppure SN72741

Oltre a questi componenti sono necessari:

un circuito stampato, uno zoccolo per il circuito integrato ICI, due raccordi per !'in-
gresso e l'uscita (del tipo « Din» oppure a « jack » miniaturizzato), due manopple, una
batteria B da 9 V,-sostituibile con due batterie rettangolari da 4,5 V collegate in serie,
un triplo deviatore del tipo preferibile, un contenitore per lintera apparecchiatura.
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concetti
teorici-pratici
sulla
stimolazione
cardiaca

di Angelo BOLIS e Luca BULIO

Seconda parte

Dopo la prima parte introduttiva, nella
quale abbiamo esposto le moderne teorie
sulla funzione del cuore e sulle varie
possibilita che esse vengono meno sotto
il profilo della stimolazione delle contra-
zioni, possiamo dedicarci — per conclu-
dere I'argomento — alla descrizione del
principio di funzionamento degli stimola-
tori elettronici di tipo moderno, alla espo-
sizione delle diverse caratteristiche dei vari
tipi di attuale produzione e all’analisi dei
problemi inerenti alla loro alimentazione.

GLI STIMOLATORI CARDIACI

Qualsiasi neurofisiologo sa certamente che
leccitazione di un muscolo mediante im-
pulsi elettrici ne provoca la contrazione,
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come ebbe modo di scoprire Luigi Galvani
nella sua famosa esperienza sulla rana.
Nel caso del muscolo cardiaco, é sufficien~
te ripetere periodicamente ['applicazione
dell’impulso, tenendo conto della sua ten-
sione, dell’intensita, della polarita e della
durata, per provocare contrazioni Mmusco-
lari ad andamento ritmico.

La frequenza degli impulsi in successione
viene stabilita attraverso un oscillatore,
che provvede ad eccitare un rele, secondo
la sequenza opportuna. A questo riguardo
e pero bene precisare che mentre i rele
classici sono costituiti da una bobina di
eccitazione, da un elettromagnete e da con-
tatti mobili, col pericolo di ossidazione dei
contatti, di intermittenza nel loro funzio-
namento, e di fenomeni di inerzia, la tec-
nica moderna ha permesso di sostituirli
con i cosiddetti relé allo stato solido,
nella versione a semiconduttore, che pre-
sentano un funzionamento molto piu sta-
bile e sicuro.

La corrente immagazzinata nelle pile di
alimentazione viene convogliata verso il
cuore attraverso un elettrodo, ogni qual-
volta il transistore che agisce da relé vie-
ne sollecitato dall'oscillatore.

Sotto questo aspetto, la figura 8 rappre-
senta lo schema elettrico di principio di
un oscillatore adatto all'impiego degli sti-
molatori cardiaci: un'unica batteria forni-
sce un potenziale sufficiente per provocare
il funzionamento di un multivibratore, co-
stituito dai due transistori, accoppiati tra
loro in modo classico.

Le oscillazioni prodotte si presentano ai
capi del potenziometro P, il cui elemento
resistivo fa capo da un lato al collettore
del secondo stadio, mentre dall'altro fa
capo al polo negativo della sorgente di
alimentazione.

| segnali di uscita vengono quindi prele-
vati tra la linea negativa di alimentazione
e il cursore del potenziometro, il quale,
grazie alla possibilita di spostarsi da un
lato all’altro dell’elemento resistivo, per-
mette di dosare l'ampiezza dei segnali in
tal modo ottenuti.

La figura 9 rappresenta in fotografia la
struttura interna di uno stimolatore car-
diaco di tipo moderno: l'apparecchiatura,
di una certa complessita, viene realizzata
secondo le pitt moderne tecniche di minia-
turizzazione e presenta dimensioni talmen-
te ridotte da consentirne facilmente l'in-

stallazione, pur essendo conlenuto in un
piccolo involucro che prevede anche lo
spazio per la batteria di alimentazione.
Lo schema di principio riprodotto alla
figura 8, di per sé stesso molto semplice,
é perd ben lungi dal corrispondere agli
schemi realmente adottati in queste appa-
recchiature, di cui esistono in commercio
diversi modelli, che corrispondono alla va-
rie indicazioni cliniche. Sotto questo aspet-
to del problema, occorre considerare an-
che quello riferito alla sorgente di ener-
gia, che durante gli ultimi anni ha subito
notevoli progressi sia agli effetti delle di-
mensioni, sia agli effetti della durata e
quindi dell’autonomia.

Il « pacemaker » a ritmo fisso (ossia asin-
crono) e il tipo piu semplice: esso prov-
vede ad interrompere settanta volte al
minuto [I'energia fornita dalle batterie,
convogliandola verso il cuore difettoso sot-
to forma di impulsi per la durata di cir-
ca | ms.

La sua semplicita é tale da conferirgli
una notevole sicurezza di funzionamento:
tuttavia, quando la conduzione atrio-ven-
tricolare viene ristabilita, si verifica un
certo contrasto tra gli stimoli naturali e
quelli artificiali.

Il paziente pud avvertire un certo males-
sere dovuto appunto a questo contrasto,
e si puo persino temere che, durante la
fase vulnerabile del ciclo cardiaco, venga
fornito intempestivamente un impulso che
provochi in tal modo un fenomeno di
fibrillazione ventricolare.

Al riguardo, é pero bene sapere che in
corrispondenza del picco dell’'onda T esi-
ste un intervallo di circa 40 ms, durante
il quale qualsiasi impulso elettrico pud
dare adito ad un fenomeno di perdita
del sincronismo a livello dei ventricoli.
Sebbene questo rischio sia piuttosto raro,
esso costituisce il motivo per il quale é
stato oggetto di studio un altro tipo di
stimolatore.

Figura 8 - Schema semplificato di un
oscillatore del tipo adottato negli stimo-
latori cardiaci: il gioco alternativo di po-
larizzazione delle basi dei due stadi de-

termina la produzione di un segnale che
si presenta ai capi del potenziometro P,

il quale permette di dosarne l'ampiezza
prima di applicarlo agli elettrodi.
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TABELLA 1

STIMOLATORE ENERGIA PROGRAMMAZIONE
Casa costruttrice Capacita Consumo Frequenza Intensita | Durata imp. Sensib.
( e modello) Sorgente - Ah LA Modo imp./min mA ms mV
CPl Litio- M 1/s 0,05-1,9
Microlith 505 lodio 3.3 36 30-119
Litio- in funz.
conpis Soif. o " 20 M somp0 | 2469 | della
rame frequenza
Litio-
Extended Solf. di 1.8 20 M AN
range rame
EDWARDS Litio- 5 M 8/s
21 821 U Cr/Ag 1.2 16, 60-100
INTERMEDICS Litio- 7/s
251 Todio 2.2 96 RF 60-120
MEDCOR . 4/s
Lithicron [ino. 1.7 15 RF sorss 04e08 | 1e25
3.70 F
MEDTRONIC Litio- 8/s
Xyrel 5005 Todio L4 1 RF 30-100
Litio- 8/s
5994 Todio 1,4 15 RF 30-100
Bifocal Byrel Litio- 5/s
5992 lodio 14 1849 RF 63-109
Tabella - 1 Caratteristiche principali di alcuni tipi di « pacemaker » programmabili, di ANODO DI ZINCO
produzione commerciale. La variazione di frequenza viene effettuata a scatti, e viene -
espressa in impulsi al minuto tra una frequenza minima e una frequenza massima. CATODO
Per esempio, 6/m 60-100 significa che la variazione ¢ di 6 impulsi al minuto tra 60 e (0SSIDO DI
100 impulsi al minuto. MERCURIO)

sia pure in modo succinto i diversi me-
todi di programmazione.

In effetti, lo stimolatore, una volta instal-
lato, deve risultare ricettivo nei confronti
di informazioni che vengono dall’esterno,
senza peraltro subire alterazioni del fun-
zionamento ad opera di un segnale aleato-
rio, come potrebbe essere un campo ma-
gnetico al quale il paziente si trova espo-
sto senza saperlo, un segnale ad alta fre-
quenza proveniente da un trasmettitore o
da un apparecchio elettronico e cosi via.
Attualmente sono disponibili sul mercato
diversi dispositivi la cui regolazione avvie-
ne con vari sistemi, che prenderemo in
consiedrazione separatamente (al riguardo,
consultare anche tabella 1).

Il campo magnetico

L’impiego del campo magnetico esterno
costituisce il sistema pilt semplice, e ven-
ne impiegato in tutti i primi tipi di sti-
molatori programmabili attualmente ancora
in funzione.

Lapplicazione di un magnete contro lo -

stimolatore (individuandone la posizione

per ftentativi attraverso la pelle) impone
a quest’t.tltimo una variazione di frequen-
za del tipo a « scatti ». Per fare un esem-
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pio, ogni sedici stimolazioni, la frequenza
si riduce di sei impulsi. Non appena vie-
ne raggiunta la frequenza desiderata, é
sufficiente allontanare il magnete con cui
la regolazione ¢é stata eseguita.

Il campo magnetico rotante

Questo dispositivo viene .citato unicamen-
te in quanto ¢ doveroso ricordarlo, poiché
si tratta di uno dei sistemi che hanno
fatto epoca nella storia della programma-
zione.

Ci riferiamo al « Moulinette de Chardack »,
che serviva per programmare i « pacema-
ker » modello 5931, di produzione Med-
tronic.

In pratica, il dispositivo consisteva in una
barretta magnetizzata, che veniva fatta
ruotare rispetto allo stimolatore. In cam-
po magnetico che in tal modo poteva at-

Figura 18 - Struttura interna di una pila
al litio: il catodo pud essere di varia na-
tura, in quanto pud consistere in cromato
d’argento, iodio, bromo, piombo, solfuro
di rame o cloruro di tionile.

ISOLANTE

ELETTROLITO

Figura 17 - Struttura interna di una pila
al mercurio.
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Figura 24 - Tecnica di stimolazione endo-
cavitaria: la sonda viene sistemata in loco
attraverso un condotto venoso e il « pa-
cemaker » viene installato nel muscolo pet-
torale grande (Medtronic).

L’anodo e di natura metallica (alluminio),
e il catodo é costituito invece da tre
componenti, ossia:

— una membrana in silicone permeabile
nei confronti dell’ossigeno

— un elettrodo attivo (griglia di platino
rivestita di nero di platino), che agi-
sce da collettore di corrente

— una membrana di scambio anionico,
che permette la diffusione degli ioni OH
(gruppi ossidrili) nell’elettrolito, ma che
impedisce al contrario la penerazione
di ioni metallici nella struttura ca-
todica.

Queste cellule sono ancora allo stadio
sperimentale, e possono fornire una ten-
sione di valore compreso tra 1,8 e 2 V:
inoltre, la loro durata dovrebbe essere
competitiva con quella delle batterie im-
plegate nei « pacemaker » di impiego piu
diffuso.

Figura 25 - Tecnica della stimolazione per
via epicardo-miocardica: la sonda (in que-
sto caso bipolare) viene fissata sull’invi-
luppo esterno del cuore, ossia sul pericar-
dio. Il « pacemaker » viene invece instal-

lato nella regione sotto xifoidea (Med-
tronic).
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TECNICA DI INSTALLAZIONE
DEGLI STIMOLATORI

Una volta realizzato, lo .stimolatore costi-
tuisce un insieme compatto ed autonomo.
pronto a svolgere la funzione di stimola-
zione cardiaca: a tale scopo, esistono due
modi distinti di stimolazione, e precisu-
mente:

— mediante un solo elettrodo (monopo-
lare), nel senso che il secondo elettro-
do fa parte dello stesso contenitore del-
l'apparecchiatura, ed assume la forma
di una piastra metallica o addiritturu
dell’intero involucro. In questo caso
I'elettrodo cardiaco viene collegato ul
polo negativo.

— Mediante una coppia di elettrodi (siste-
ma bipolare), solitamente a struttura
coassiale, come nel caso illustrato alla
figura 22. Dal lato del contenitore, la
giunzione é perfettamente stagna nei
confronti dei liquidi organici, come si
puo intuire osservando la foto di fi-
gura 23, e non deve assolutamente stac-
carsi. Sotto questo aspetto sono state
escogitate diverse soluzioni soddisfa-
centli.

A questo livello, a seconda dei costruttori
si riscontrano anche delle soluzioni inter-
medie, che permettono di impiegare i « pa-
cemaker » con elettrodi di diversa pro-
duzione.

La stimolazione cardiaca per via endoca-
vitaria ¢ il metodo impiegato nel 95%
dei casi: essa consiste nel sistemare una
sonda (monopolare o bipolare) all’interno
del ventricolo destro, lungo un percorso
venoso di lunghezza prestabilita (vedi
figura 24).

Per tale applicazione si dispone della pos-
sibilita di scelta di diverse vie venose, che
si trovano tutte invariabilmente alla base
del collo. La scelta viene effettuata in
funzione della morfologia del paziente,
dello stato in cui si trovano le vene scel-
te e della disposizione anatomica, in quan-
to con la medesima incisione, e cioé col
medesimo intervento chirurgico, si provve-
de a mettere a nudo la vena, e a siste-
mare l’apparecchiatura.

L'introduzione dell’elettrodo-sonda attraver-
so una vena, fino al ventricolo destro, é
un intervento medico ben codificato, il
cui svolgimento viene effettuato sotto con-
trollo radioscopico, con amplificatore di
luminosita.

Naturalmente, si incontrano passaggi mol-
to delicati, soprattutto quando si tratta di
oltrepassare la valvola cardiaca denomi-
nata tricuspide, per passare dall’orecchiet-
ta al ventricolo.

Una volta sistemata la sonda, o almeno
non appena [l'immagine radiologica che
permette di osservarne la posizione é sod-
disfacente, si esegue la misura della so-
glia di stimolazione, mediante un « pace-
maker » esterno.

A tale riguardo si adotta la tecnica qui
di seguito descritta: si inoltra una serie
di impulsi la cui ampiezza viene progres-
sivamente ridotta fino a raggiungere il
valore per il quale il muscolo cardiaco
non risente dello stimolo. Questa tensio-
ne, o questa corrente, che corrisponde al
valore di soglia, deve essere inferiore a
1V, o al mA rispettivamente. Se non
¢ possibile ottenere tali valori, si sposta
la sonda dalla sua posizione originale ver-
so una zona piu sensibile allo stimolo.
Una volta soddisfatte le condizioni di sti-
molazione sufficiente, la sonda viene fis-

Figura 26 - Esempi di strutture di elettrodi
miccardici: in «A» & rappresentato il
modello suturabile. 1 quattro fori servono
per il passaggio dei fili di sutura e per
mantenere l'elettrodo saldamente all’interno
del muscolo cardiaco. In «B» & invece
rappresentato il modello che pud essere
applicato senza sutura: l'estremitd elicoi-
dale viene sormontata da una « veretta »
in Dacron, che permette un fissaggio ra-
pido senza punti di sutura (Medtronic).

sata alla vena mediante fili di tipo non
assorbibile.

Successivamente, la sonda viene collegata
al « pacemaker » da installare: si verifica
con molta cura che quest’ultimo funzioni
regolarmente, che il collegamento sia ef-
ficiente e perfettamente stagno; in seguito
si provvede all’installazione definitiva al
di sotto dei tegumenti, nella regione del
grande muscolo pettorale.

La tecnica chirurgica ¢ attualmente ben
perfezionata e il punto esatto di installa-
zione tiene conto della morfologia del sog-
getto (che puo essere grasso, magro ecc.),
nonché del sesso, della statura, della ro-
bustezza.

La stimolazione per via epicardo-miocardi-
ca costituisce invece il metodo impiegato
nel restante 5% dei casi, ed ¢ quindi una
tecnica di impiego meno diffuso.

Essa impone un intervento chirurgico di
maggiore difficolta (vedi figura 25): non
si pratica pit l'apertura del torace (tora-
cotomia) per questo genere di intervento,
ma si passa al di sotto dello sterno, tra
le false costole (regione xifoidea), fino a
raggiungere la regione epigastrica.

Si tratta, cio nondimeno, di un intervento
piu difficoltoso, che impone [l'anestesia to-
tale con ventilazione artificiale.
L’estremita degli elettrodi é di tipo parti-
colare, in quanto essi devono penetrare

nello spessore stesso del muscolo cardiaco,
e a tale scopo sono muniti di una punta

a volte a forma di elica, per potersi fis-
sare saldamente nella loro posizione.

Il tutto viene modellato su di una base
munita di quattro fori, attraverso i quali
il complesso viene fissato direttamente
sul miocardio, come si osserva alla fi-
gura 26-A.

Tuttavia, dal momento che la rapidita
dell’installazione é un fattore di primaria
importanza in questo tipo di intervento,
si fa uso di elettrodi che si avvitano nel
miocardio, del tipo illustrato alla figu-
ra 26-B. Essi hanno la forma tipica del
cavatappi, e sono ricoperti in parte di
deflon. L'ultima spira é la sola parte del-
la sonda che assicura il contatto elettrico,
e ci0 permette di o'tenere una soglia di
stimolazione mo!.. bygsa.

ONDA QUADRA



Inoutre, una « veretta» di Dacron per-
mette di ottenere un fissaggio rapido, sen-
za punti di sutura.

CONCLUSIONE

La stimolazione cardiaca mediante appa-
recchi installati nella cassa toracica del
paziente, sebbene costituisca una tecnica
relativamente recente, si basa gia su di
una solida esperienza acquisita grazie al
dinamismo di diversi tecnici e di nume-
rosi medici che hanno preso parte alla
sua evoluzione.

Attualmente, sono gia stati risolti numero-
si problemi, e il portatore di un « pace-
maker » puod vivere praticamente un’esi-
stenza quasi normale: per le persone e-
quipaggiate con un dispositivo del genere
sono sconsigliabili soltanto gli sport vio-
lenti; per la guida dell’automobile é ne-
cessario ricorrere a particolari accorgimen-

ti agli effetti della sistemazione della cin-.

fura di sicurezza.

I fabbricanti di « pacemaker » hanno te-
nuto conto delle caratteristiche dei vari
tipi di pazienti a seconda delle loro atti-
vita, per concepire i rispettivi circuiti elet-
tronici e il contenitore metallico a secon-
da delle esigenze. Di conseguenza, per
fare degli esempi pratici, I'impiego di ra-
soi elettrici, di asciuga-capelli, di motori
eleftrici in genere non costituisce piit un
ostacolo, sebbene sia ancora necessario
adottare particolari precauzioni onde evi-
tare che il loro funzionamento abbia luo-

go nelle immediate vicinanze del disposi-
tivo. I rivelatori di armi impiegati nor-

malmente negli aeroporti non esercitano
alcun effetto dannoso su questi tipi di
stimolatori.

Per contro, ¢ necessario fare la massima
attenzione ai campi elettromagnetici di
grande potenza. Ad esempio, in determina-
te industrie vengono impiegati forni a
microonde muniti di dispositivi di sicurez-
za: purtroppo. questi forni non sono sem-
pre nuovi e dopo alcuni anni di funzio-
namento possono provocare perdite di
campi a frequenza elevata.

Analogamente, in prossimita di impianti
radar, oppure in presenza di campi elet-
tromagnetici industriali (trasformatori, tur-
bine, trasmettitori radio-televisivi) possono
ovviamente verificarsi degli inconvenienti.
Di conseguenza, ¢ sempre bene avvertire
il portatore di un « pacemaker » dei rischi
che pud incontrare sia pure in rare occa-
sioni, soprattutto quando fa parte di grup-
pi di turisti che visitano impianti indu-
striali, di trasmissione, e cosi via.
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come
rasmettere
a 16 canali
istanta-
neamente
SU un’'unica
linea

di Paolo TASSIN
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Capita spesso, nel campo dei radiocomandi,
di dover inviare pit comandi su un'unica
linea, con la possibilita di trasmetterli pero
istantaneamente senza introdurre alcuno
sfasamento fra l'uno e l’altro. Un’applica-
zione simile pud essere sfruttata anche nel
settore industriale: infatti spesso in grosse
macchine elettroniche occorre far girare
attraverso canalettc di cablaggio tanti fili,
accrescendo in questo modo la possibilita
di errore e anche la spesa per cavi enormi,
spesso schermati e di difficile reperibilita.
Nasce ora una domanda: come fare a tra-

10—

INP TX

smettere tanti canali velocemente, istanta-
neamente su un’unica linea? Questo pro-
blema pud essere risolto con il circuito
che vi presentiamo in questo articolo.

Si tratta di un trasmettitore con il relativo
ricevitore a 16 canali: il trasmettitore invia
i 16 dati presenti sui 16 ingressi su di
un‘unica linea opportunamente codificati.
Il ricevitore decodifica tale unica informa-
zione accumulando per un certo tempo in
modo seriale i dati posti in successione e
al momento opportuno li trasferisce sulle
sue 16 uscite. In figura 1 vi & lo schema

RX ouT
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Figura 1 - Schema a blocchi del sistema.

MULTI-

Q
=

Figura 2 - Schema ua blocchi del trasmet-

titore.
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Figura 3 - Rappresentazione della codifica " J'
segnali in trasmissione. lecomcenes cccccc e e e

a blocchi del sistema. Da notare i due 1 I |

quarzi che costituiscono la caratteristica

fondamentale: infatti un semplice oscillato-

re RC in un siseema cosi veloce avrebbe I l
soltanto creato dcgli enormi problemi so- (o}

prattutto dovuti alla deriva termica del-
I’oscillatore stesso. Quindi la presenza del

quarzo garantisce un’ottima stabilita in ri- I LATCH I

cezione e in trasmissione. Inoltre, alla fre-
quenza al quale oscilla sarebbe stato im-
possibile usare un oscillatore ad RC; sa-
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rebbe stato necessario un valore di RC

infinitesimale disturbato dalle capacitad pa-

rassite di un normale oscillatore RC, rea-

lizzato a componenti discreti o circuiti

integrati.

Guardando sempre lo schema a blocchi ge-

nerale si nota la linea attiva comune con

la massa: essa & rappresentata in questo

modo poiché manca la parte AF, quindi

& necessaria almeno una linea in comune.

Le caratteristiche principali di tale circuito

sono le seguenti: :

1) Alta velocita (tempo di lettura totale
dei 16 -ingressi 32/180jS)

2) Oscillatore di clock quarzato

3) Realizzazione a logica TTL

4) Massima affidabilita di trasmissione.

TRASMETTITORE

La figura 2 rappresenta lo schema a bloc-
chi del trasmettitore. Pero, prima di pas-
sare alla descrizione, vediamone il sistema
di codificazione dati: in figura 3 abbiamo
la rappresentazione della codifica.

Un ciclo di trasmissione di un singolo dato
dura 10 impulsi di clock. Quando per 8
di tali impulsi l'uscita & alta e per i ri-
manenti 2 & bassa, viene rappresentato 1'l;
quando invece l'uscita ¢ alta per 4 impulsi
di clock ed & bassa per i rimanenti 6,
viene rappresentato lo 0. Quando tutti e
sedici i canali sono stati trasmessi, un
impulso indica il termine di trasmissione,
di circa 20 impulsi di clock se la frequen-
za ¢ di 1 MHz. Sotto la figura 3 & ripor-
tato un esempio di trasmissione del n. 1010
LATCH.

Ora tornando allo schema a blocchi del
TX di figura 2 notiamo il multiplexer a
sedici canali che interroga i sedici canali.
Tale multiplexer pilota il monostabile che
forma l'impulso d’uscita lungo 4 o 8 im-
pulsi di clock, a seconda se si trovano alti
o bassi. 11 divisore per dieci serve a fare
in modo che il multiplexer legga I'impulso
successivo solo dopo 10 impulsi di clock
che rappresentano il ciclo di lettura di
ogni singolo ingresso. Vi & poi il comando
del multiplexer: altro non & che un con-
tatore incrementato di un numero ogni 10
impulsi di clock. In figura 4 ¢ rappresen-
tato lo schema elettrico vero e proprio
del TX. Esso consta di otto circuiti inte-
grati le cui funzioni in riferimento allo
schema a blocchi di figura 2 sono le se-
guenti: ICl1 & il multiplexer d'ingresso;
[C2 & il contatore pilota del multiplexer;
[C4 ¢ il divisore per dieci; IC6-7 sono il
mcnostabile a contatore; IC5 & il forma-
tore d’impulso. '
Qui di seguito vi descriviamo il funziona-
mento del trasmettitore. L’oscillatore 1C20
fornisce la frequenza costante ad | MHz
o 10 MHz al contatore 1C4. Ogni volta
che il contatore fornisce a termine con-
teggio un impulso di carry il monostabile
IC3a fornisce un impulso che regola il
flip flop formatore dell’impulso d’uscita, e
incrementa di 1 il contatore pilota del
multiplexer. Nel frattempo il flip flop sbloc-
ca la porta che ccmanda il clock di IC7
e quest’ultimo comincia a contare fino a
4 o a 8. La scelta fra questi due termini
avviene tramite le porte di 1C6 che ven-
gono comandate dall’uscita comune del
multiplexer. Arrivati al numero selezionato
da quest’ultima porta, il flip flop 1C5 vie-
ne regolato nuovamente fino a raggiungere
il decimo impulsc di clock, dopo di che ver-
ra di nuovo regolato. Quando il contatore
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CARTA DI SCONTO

1980

SETTORE A

LOMBARDIA

21040 Cislago, via Cesare Battisti 792
Elettromeccanica Ricci

21040 Cislago, via Cesare Battisti 792
Servizio Assistenza Lettori

21040 Cislago, via Tagliamento 283
Super Duo s.n.c.

20147 Milano, via Primaticcio 32 o 162
Elettroprima s.a.s.

20135 Milano, via F.Ili Bronzetti 39
Marcucci spa

Come preannunciato nel numero prece-
dente qui di seguito riportiamo il prose-
guo dell’elenco dei PUNTI di VENDITA
raccomandati da ONDA QUADRA presso
i quali, presentando la CARTA di SCON-
TO, gli abbonati potranno ottenere una
riduzione di prezzo pari al 5%.

| PUNTI di VENDITA del settore A prati-
cheranno uno sconto del 5% su tutti gli
articoli posti in vendita.

| PUNT!I di VENDITA del settore B prati-

92027 Licata, via Campobello 52
Rizzo Antonino

93100 Caltanissetta, corso Umberto | 12
Russotti Salvatore

93012 Gela, via francesco Crispi 171
SAM Elettronic

95126 Catania, via Bernini 21/27
Teleprodotti di Tinnirello

95127 Catania, via Asiago 50

CEP Elettronica

95127 Catania, via Cagliari 85
M.E.S.A. s.r.l.

95128 Catania, via Imperia 130
Diemme di D'Agostino

cheranno uno sconto del 5% solo sugli
articoli C.T.E. e PLAY KITS.

Il buon funzionamento di questa iniziativa
é affidato agli ABBONATI che ci dovranno
segnalare i PUNTI di VENDITA dissidenti.
Gli abbonati che sono impossibilitati a
presentare la CARTA di SCONTO, perché
effettuano richieste per corrispondenza,
possono trasmettere il solo numero della
foro CARTA.

95131 Catania, via della Loggetta 10
Barberi Salvatore

95014 Giarre, via Ruggero | 56
Ferlito Rosaria

95031 Adrano, via Garibaldi 78
Electronics Distribution Siciliana
95047 Paternd, via Circonvalazione 202
C.E.R.T. di L. Pivetti

96100 Siracusa, corso Umberto 46
Moscuzza Francesco

96010 Priolo, via Rossini 6
Elettronica Maccarrone

98052 Milazzo, via XX Luglio 78
Astro Elettronica dei F.lli Papale

SETTORE B

CALABRIA

87100 Cosenza, via Nicola Serra 56
Angotti Franco

87100 Cosenza, via Pasquale Rossi 27
De Luca G.B.

87028 Praia a Mare, via C. Colombo 8
Bravi Liliana

88100 Catanzaro, via XX
Elettronica Teresa di E.
88018 Vibo Vaientia, via
Gulla Francesco

88074 Crotone, via Telesio 19
Decima G.B.

89013 Gioia Tauro, via S.S. 18
Elettronica Tauro

89015 Palmi, via G. Oberdan 7
Elettronica Sud di Basile

8AAAA Dimmaa, wia

Settembre
Scuteri

Dante Alighieri 27

dalla

Pizzinga & Sgambellone

89046 Marina di Gioiosa, via Gobetti 109,113
Elettronica Bruzzese

89048 Siderno Marina, corso delia Repubblica 30
Gongiusta Domenicano

89100 Reggio Calabria, via Arco Vito 55
lelo Pasquale

Viddorie, €&

SICILIA

90139 Palermo, via S. Corleo 6/A
MMP Electronics S.p.A.

90144 Palermo, via U. Giordano 192
MMP Electronics S.p.A.

91100 Trapani, via Marsala 123
Centro Elettronica Caruso

91025 Marsala, via Curatolo 26
Pi.Ma di P. Pipitone

92100 Agrigento, via Empedocle 81
Calandra Laura

92024 Canicattl, via Campania 1
Electronic Center s.r.l.

ONDA QUADRA

Ci scusiamo con gli abbonati
per aver promesso loro che inserivamo
la CARTA DI SCONTO nel fascicolo
n. 2 - febbraio 1980 di ONDA QUADRA.
Cio e stato impossibile in quanto
le Poste e Telecomunicazioni
ci hanno vietata I'operazione.
Tuttavia rassicuriamo gli interessati
che la CARTA DI SCONTO gli e stata gia
spedita separatamente tramite posta.
Con l'occasione informiamo le ditte,
le scuole, le associazioni che, abbonate,
fossero interessate alla CARTA DI SCONTO,
di farci pervenire un nominativo,
a loro gradito, affinché possano usufruire
di tale iniziativa.
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Pud essere realizzato da due potenziometri
collegati in modo che uno dia la sintonia
grossolana e l'altro la sintonia fine, oppure
tutti e due possono essere sostituiti da
un’unico potenziometro demoltiplicato u
dieci giri, il cui prezzo ¢ perd nettamente
superiore rispetto a quello dei due comuni
potenziometri. A questa unitad fondamentale
pud seguire il commutatore per le stazioni
fisse. In figura 2 & rappresentato il cir-
cuito di un simile commutatore. Esso se-
leziona una serie X di trimmer multigiri
ognuno dei quali va regolato in modo da
sintonizzarsi su una stazione radio, otte-
nendo cosl tante memorie quanti sono i
trimmer.

A questo punto perd, avanzando continua-
mente l'elettronica, anche quest’ultimo cir-
cuito ¢ stato migliorato, pur mantenendo
lo stesso principio di funzionamento. Si &
infatti realizzata una sintonia a sensori
cioe, sfiorando uno fra otto piccoli sensori
cambiera la sintonia del ricevitore.

A questo problema ha ben ovviato la
Siemens realizzando due circuiti integrati
gia da tempo esistenti in commercio, che
svolgono proprio la funzione di commuta-
tore elettronico a sensori. La figura 3 rap-
presenta lo schema a blocchi del circuito in-
tegrato tratto dal DATA BOOK SIEMENS
(ECS for ENTERTAINMENT ELECTRO-
NICS). In figura 4 abbiamo invece lo
schema elettrico dell’interc circuito. Da
notare i partitori di ingresso ad alta im-
pedenza con il relativo condensatorino an-
tidisturbo. Ogni ingresso dovrebbe in teo-
ria essere con il dito chiuso verso massa
attraverso la resistenza da 56 M. Ma
dalle prove fatte si & riscontrato che il
circuito funziona anche senza tale resisten-
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PREMESSA

Questo libro intende facilitare
ogni CB ad essere di aiuto agli
altri in caso di bisogno e nello
stesso tempo spiegare come ci
si deve comportare per essere
aiutati.

Nello stesso tempo intende es-
sere uno strumento di lavoro
per gli operatori SER e per i
circoli federati per estendere ed
omogeneizzare l’azione sociale
svolta dalla CB nel caso di ca-
lamitd o comunque di emer-
genze.

Intende delineare anche le linee
sulle quali i circoli federati po-
tranno definire, a livello pro-
vinciale, i piani territoriali di
emergenza, di concerto con le

ONDA QUADRA

autorita competenti per consen-
tire un uso ottimale delle ri-
sorse umane e dei mezzi del
SER in caso di gravi calamita.
Si vuole anche sensibilizzare i
Ministeri e le Autorita compe-
tenti, in particolare quelle della
Protezione Civile sul prezioso
contributo che il SER a livello
nazionale, regionale, provinciale
e locale & in grado di fornire
in caso di necessita.

Si intende confermare la sua
piena disponibilita ad ogni for-
ma di collaborazione, non ap-
pena, quanto esposto nel pre-
sente volume, sara sottoposto a
verifica da parte delle compe-
tenti autorita.

INTRODUZIONE AL
SERVIZIO EMERGENZA
RADIO

Chiunque si avvicini anche per
la prima volta alla Citizen’s
Band, prova ad usare una ra-
dio ricetrasmittente per parlare,
per discutere, per comunicare
con altre persone, si rende im-
mediatamente conto che que-
sto mezzo di comunicazione
puod essere particolarmente utile,
specie a chi per qualsiasi moti-
vo & isolato ed ha bisogno di
un qualsiasi aiuto.

La CB — secondo la definizio-
ne oggi piu usata — significa
affermare la radio come mezzo
abituale di espressione e di
comunicazione fra tutti.

Se il bisogno di comunicare, di
esprimersi certo ha una dimen-
sione ben piu vasta della sola
emergenza, tuttavia sin dal suo
sorgere la CB non ha trascura-
to questo aspetto sociale. Al
[° Congresso Europeo di Basi-
lea la CB era considerata « ami-
cizia e solidarieta » oltre che li-
berta di espressione e comu-
nicazione.

Il fatto tuttavia che la CB ¢
stata per molto tempo, anche
nel nostro paese, fuorilegge e
che ha dovuto attraversare mol-
te peripezie (*) peraltro sotto
alcuni aspetti non finite, prima
di conquistarsi il diritto di esi-
stere, ha comportato un ovvio
ritardo nel darsi un « regola-
mento », delle norme che con-
sentissero di sviluppare in modo
piu completo le potenzialita del
fenomeno.

Il Servizio Emergenza Radio,
una struttura della Federazione
Italiana Ricetrasmissioni CB, &
praticamente nato con la Fede-
razione ed & andato consolidan-
dosi ed organizzandosi con il
superamento delle difficolta giu-
ridiche per l'uso dell’apparato
CB e con il crescere stesso del-
la Federazione (1)

Al III° Ccngresso FIR-CB di
Rimini (21-22-23 ottobre 1977)
si & deciso di impegnarsi a far
fare un salto di qualita alla
CB cresciuta fino ad allora nel
caos dovuto a leggi repressive

prima, ad assenza di legge poi.
Per far fare questo salto di
qualita verso « l’affermazione
della radio come mezzo abitua-
le di espressione e comunicazio-
ne di ogni uomo » si & deciso
di « valorizzare la sua funzione
sociale » e di valorizzarla come
momento di espressione.

Il primo impegno ha determi-
nato lo sviluppo e la crescita
organica del Servizio Emergen-
za Radio, denominato per bre-
vita SER (2).

Da questo Congresso & uscito
il Regolamento Italiano del SER
che pur farraginoso e bisogno-
so di modifiche, ha costituito
I’atto di nascita formale (3) (4).
Il SER si & costituito a livello
europeo nell’ambito della Fede-
razione Europea CB, della qua-
le la FIR-CB & la Sezione ita-
liana. In questa Federazione &
rappresentata la CB di quattor-
dici stati europei. Nel Consiglio
europeo, uno dei tre membri
che spettano ad ogni nazione,
¢ il Coordinatore Nazionale del
Servizio Emergenza Radio.

I1 SER si & esteso con la World
CB Union (Accordo di Santos,
Ccengresso di Lugano) oltre che
nei paesi europei ai paesi Sud-
Americani per un totale a
tutt’oggi di 23 paesi: numero
questo perd in rapida cresci-
ta (5).

In termini operativi pur non
mancando numerosissimi inter-
venti, si & preferito procedere
lentamente, ma ricercando la
massima attenzione del Ministe-
ro dell’Interno, delle Prefetture
e delle Autoritd locali, nella
piena coscienza che il SER de-
ve essere nel nostro paese sot-
to il pieno controllo delle pub-
bliche autorita e contribuire con
le sue strutture anche alle ope-
razioni di soccorso in caso di
calamita.

(*) In Italia la Sentenza n. 225
della Corte Costituzionale che
ha dichiarato illegittimi gli artt.
183 e 195 del Nuovo Codice
Postale, cioé ha di fatto posto
fine al monopolio, non era re-
lativa ad alcuna radiolibera, ma
a ben 14 CB sotto processo
che su indicazione della FIR-CB
avevano fatto ricorso alla Cor-
te Suprema.

(1) Vedi CB HANDBOOK, pri-
ma edizione edito dalla FIR-CB.

(2) Servizio Emergenza Radio
e SER sono marchi registrati
di proprieta della FIR-CB.

(3) Una modifica statutaria ha
introdotto a questo Congresso
lart. 38 dello Statuto FIR-CB
che stabilisce il SER e la FIRA
sono strutture della FIR-CB e
dalla stessa controllati.

(4) 1l Regolamento del SER
sara oggetto di discussione e
di probabile modifiche al 1V°
Congresso FIR-CB (Teatro No-

velli - Rimini 17-18-19-20 otto-
bre 1980).

(5) Vedasi paragrafo « 1l SER
in Europa e nel Mondo ».

COS’E’ IL SER?
A COSA SERVE?

Il Servizio Emergenza Radio
come si & visto nell’introduzio-
ne, & dunque una struttura del-
la FIR-CB ed ha lo scopo di
sviluppare in tutta la sua po-
tenzialita la funzione sociale del-
la CB nel settore delle emer-

“genze. In questo libro si inten-

de, sulla base di numerosissime
esperienze pratiche, dare una
risposta complessiva a queste
domande che non sia il fred-
do riferimento al Regolamento
SER, ma invece sia il contri-
buto dei lavori di convegni e
seminari (1) e di circoli fede-
rati e di responsabili ai vari
livelli del SER, oltre ad espo-
nenti di altri Enti, in particola-
re della Federazione Italiana
Vela e della stessa Direzione
Generale della Protezione Civi-
le del Ministero dell’Interno.

I settori nei quali il SER opera
od intende operare sono i se-
guenti:

1) EMERGENZA MARE

2) INCIDENTE STRADALE

3) PROTEZIONE CIVILE
(terremoti, ecc.)

4) SOCCORSO ALPINO (e
SPEOLOGICO)

5) INCENDIO (prevalentemen-
te boschivo)

6) SMARRIMENTO PERSO-
NE E PUBBLICA ASSI-
STENZA

7) RICHIESTE SANGUE

8) PRONTO INTERVENTO
MEDICO

9) SOCCORSO STRADALE

10) PROTEZIONE NATURA
(caccia, pesca, foreste e
flora, archeologia, inquina-
mento atmosferico, acque,
suolo).

Nel IV Capitolo si entrera nel
merito di ciascun tipo di emer-
genza sopra indicata.

(1) Solo per citare i pii impor-
tanti momenti che hanno con-
sentito la pubblicazione di que-
sto libro, basti citare: « Conve-
gno Nazionale SER 17 dicem-
bre 1978, Roma, Hotel Jolly,
Seminario SER Centro Italia
15-16 settembre 1979, Firenze,
Seminario SER Nord Italia
13-14 ottobre 1979, Maestre,
Meeting SER Centro Europa
5-6 ottobre 1979 Lussemburgo,
Seminario Nazionale e Meeting
Sud Europa SER 10-11 novem-
bre, Bari.
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Per la produzione di segnali
a corrente alternata, la cui fre-
quenza costituisca una funzio-
ne lineare di una certa tensione
continua di controllo, esistono
numerosissimi schemi, ciascuno
dei quali presenta determinate
prerogative e determinati in-
convenienti.
Tra questi, quelli di maggiore
impiego fanno uso di un certo
tipo di oscillatore a rilassamen-
to del tipo a resistenza e ca-
pacita, che solitamente consiste !
in una rielaborazione del ben )
noto multivibratore ad accop-
piamento catodico. ! ©
Esistono perd tre svantaggi
fondamentali che caratterizzano Ragsx RS a3 L
questo tipo di circuito, e che
possono essere sintetizzati co- c 5oek 8 S 150k el
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oscillatore
a variazione
lineare

di frequenza

circuiti possano funzionare
oltre la frequenza di 20-30
MHz, a causa della natura
intrinseca del meccanismo di
rilassamento.

La stabilita di frequenza ri-
sulta piuttosto scadente al-
l'estremita superiore della
gamma di funzionamento.
Infine, a causa del principio
tipico di funzionamento del
circuito, il rapporto tra se-
gnale e rumore nel segnale
prodotto puo essere di circa
20-30 dB meno soddisfacen-
te che non il rapporto ri-
scontrabile in un analogo
oscillatore del tipo ad indut-
tanza e capacita.

Per alcune applicazioni, il fatto
che il rapporto tra segnale e
rumore del circuito multivibra-
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Linearisation circuit

a controllo di tensione, basati
sulla combinazione di un cir-
cuito ad induttanza e capacita
e di qualche forma di reattanza
variabile con controllo di ten-
sione (come nel caso dell’inte-
gratore Blumlein o del conden-
satore a capacita variabile col
variare della tensione, detto

ov
L.C oscillator

Figura 1-A - In un circuito di
questo tipo, le relazioni che
intercorrono tra la tensione di
controllo e la capacita in un
diodo varicap, tra la tensione
di base e la corrente di col-
lettore nella curva tipica di
funzionamento di un transistore,
seguono una legge del tutto

tore sia meno soddisfacente Pu? anche diodo «varicap ») ven- similare.

essere relativamente trascurabi- gono raramente usati se non

le. Tuttavia, non e difficile ap-  nelle apparecchiature costose e Figura 1-B - Modifica che si
prezzare il fatto che questa con- specializzate, a causa della com- g

dizione si esprime sotto forma
di «jitter » nelle temporizzazio-
ni di passaggio alla conduzione
e all’interdizione alternativamen-
te, e che il rumore é quindi
del tipo a modulazione di fre-
quenza.

Per analogia rispetto al modo
col quale i rumori che accom-
pagnano i segnali di polarizza-
zione ad alta frequenza in un
registratore a nastro possono
risultare presenti unitamente al

plessita del circuito da impiega-
re per ottenere una relazione
lineare tra la tensione di con-
trollo applicata e la frequenza
di uscita.

Tuttavia, occorre rilevare che
esiste una notevole rassomiglian-
za tra la relazione esponenzia-
le riscontrabile tra la tensione

pud apportare al circuito di

figura 1-A per eliminare leffet-
to della tensione tra base ed

emettitore (componente conti-
nua) in un transistore.

Figura 1-C - Versione pratica
completa dell’oscillatore basato
sull'impiego simultaneo degli
schemi di figura 1-A e di fi-
gura 1-B.

. . 4.8 T
a co“trnlln segnale utile, con un evidente [ [ ; %! /+
peggioramento del rapporto glo- 6 | . S
- - ale tra segnale e rumore, si [ r IERERE A iz]ppéxcata e la capac;;a a_’z un
ud facilmente constatare che a - I | Giopg vdricap, e queda riscon
p Jaci . T [ trabile invece tra la tensione
qualsiasi rumore a modulazione R di base e la corrente di collet-
di frequenza, presente all'uscita ' tore in un normale transistore
dell’oscillatore a controllo di 4 , di tipo a giunzione. Oltre a
tensione in un circuito a fase 3_3,40 1] cio, i coefficienti di temperatu-
In questo articolo viene descrit-  bloccata, nel caso del demodu- Q 4 £ ‘ ra di queste due caratteristiche
ta una nuova idea per linea- latore a modulazione di frequen- 4 Ll sembrano seguire una legge
rizzare le caratteristiche di un  za, risulta sovrapposto al segna- £ . ‘ analoga.
circuito accordato ad induttan- le FM in arrivo, durante la § '
za e capacita la cui frequenza  demodulazione. o © a4 A
di risonanza dipenda dalle con- Questa difficolta pud costituire } o
dizioni di funzionamento di un  un motivo significativo per l'es- 2 ] Figura 2 - Curva caratteristica
diodo « varicap », che consente  senza quasi completa di questo o y T illustrante le relazioni che in-
un controllo di frequenza pari  tipo di demodulatore nei rice- * y tercorrono tra la tensione di
a +5%, con una linearitda mi-  vitori commerciali per modula- N & controllo e la frequenza delle
gliore dello 0,5% entro l'intera  zione di frequenza. 92 100 2 .4 5 B 1no -2 oscillazioni, espressa in Mega-

gamma di funzionamento.

182

I tipi alternativi di oscillatori

FREQUENCY(MHZ)

hertz.

ONDA QUADRA



O
+15v

amphfier

330 Setlock Sasx ST *
]
L]
150p
1000 11 [
114
; w Vvaricap
d diode
:J:.
.
o132 D4 3K3 12k 27 22
107MHz v,
- ec
RFnput
100 - 100mV Limiting n 2%2

100k

107MHz

150k

1L

-
100n
BCi1B4

Figura 3 - Esempio di circuito
di demodulazione per segnali
a modulazione di frequenza del
tipo a fase bloccata e ad alta
linearita, mediante il quale si
ottiene un notevole migliora-
mento del rapporto tra segnale
e rumore, rispetto agli analo-

ghi circuiti di tipo convenzio-
nale.
Figura 4 - Esempio di oscilla-

tore a modulazione di frequen-
za adatto all’impiego in un
vobulatore, e realizzabile in ba-

se alla tecnica descritta nel-
1’articolo.
E’ quindi possibile concepire

un circuito nel quale le carat-
teristiche di queste due compo-
nenti risultano complementari
tra loro: la figura 1-A rappre-
senta una semplice versione cir-
cuitale che permette appunto
di ottenere questo risultato.
In questo circuito, tuttavia, si
nota la presenza di una com-
ponente continua non compen-
sata, dovuta alla tensione di
polarizzazione di base diretta
per la conduzione da parte del
transistore. Questa tensione pud
essere eliminata attraverso una
lieve modifica, riscontrabile nel
circuito di figura 1-B; la figu-
ra 1-C rappresenta infine il ri-
sultato globale.

Il grafico di figura 2 rappre-
senta le variazioni della tensio-
ne di controllo in funzione del-

la frequenza caratteristica di
funzionamento del circuito illu-

strato, in riferimento ad un
valore di 10,5 MH:z della fre-
quenza centrale.

La linearita misurata entro
la gamma compresa tra 10 e
11 MHz & migliore di 0,5%/
MHz, cid consente una linea-
rita migliore dello 0,1% entro
una gamma di modulazione di
+75 kHz, per un demodulato-
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re del tipo a fase bloccata fun-
zionante sulla frequenza di
10,7 MHz.

La frequenza centrale effettiva,
naturalmente, puo essere oppor-
tunamente corretta regolando a
seconda delle esigenze il valore
delle componenti L o C del
circuito accordato. In pratica
si puo ottenere una certa ap-
prossimazione alle condizioni
ideali di regolazione nei con-
fronti del tratto lineare della
curva di funzionamento dell’o-
scillatore a controllo di tensio-
ne, quando il circuito viene re-
golato in modo tale che esista
una tensione di circa 3 V ai
capi del diodo varicap, sotto
forma di polarizzazione inversa.
Questa regolazione viene effet-
tuata attraverso R9.

In effetti, sono state sperimen-
tate due applicazioni pratiche
di questo circuito: esse consi-
stono nell’impiego di un oscil-
latore a controllo di tensione
in un demodulatore per modu-
lazione di frequenza del tipo
a fase bloccata e ad altissima
linearita, del tipo il cui schema
e illustrato in figura 3; esso
presenta una linearita altrettan-
to soddisfacente rispetto a
quella che si riscontra in un

o0
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|
1
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| Existing portable signol generator

oscillatore a controllo di ten-
sione del tipo a resistenza e
capacita, adottato in una pre-
cedente versione di un ricevi-

tore a modulazione di fre-
quenza.
In tal caso, tuttavia, é stato

possibile notare un migliora-
mento del rapporto tra segnale
e rumore, nonché delle presta-
zioni globali per la conversione
di un generatore di segnali mol-
to economico alimentato a bat-
teria, di origine commerciale,
in un vobulatore del tipo mul-
ti-gamma, impiegando il circui-
to mostrato in figura 4; in
questo schema i transistori fan-
no parte del circuito integrato
CA 3046.

La gamma delle tensioni di
controllo di ingresso necessaria
per il regolare funzionamento
del circuito di figura 1 dipende
dal rapporto tra la resistenza
di ingresso R1 e il valore scel-
to per R2, che deve essere
basso rispetto all'impedenza di-
namica tra base ed emettitore
di Trl, rispetto alla frequenza
di funzionamento.

WIRELESS WORLD
Settembre 1979

dispositivo
di controlio
per prese
a corrente
alternata

Siete sempre in grado di stabi-
lire se le prese di corrente al-
ternata presenti nel vostro im-

pianto domestico funzionano
regolarmente?
Se si parte dal presupposto

che il compito di un impianto
a tre conduttori consiste nei
fornire un ulteriore margine di
sicurezza (grazie alla disponi-
bilita di un conduttore di mas-
sa collegato alle intelaiature
metalliche, ai mobiletti, agli in-
volucri) & necessario essere in
grado di verificare che I'impian-
to funzioni effettivamente in
base alle norme, vale a dire
che il contatto di terra sia ef-
fettivamente tale.

In quale modo é possibile
svolgere facilmente questo con-
trollo? Se si fa uso di un di-
spositivo per il controllo della
polarita come quello descritto
in questo articolo, il compito
risulta estremamente semplice.
Inoltre, attraverso una trascu-
rabile modifica, lo stesso dispo-
sitivo pud essere usato anche
per controllare impianti a due
soli conduttori, allo scopo di
stabilire con sicurezza se una
presa pud essere usata senza
pericolo con un adattatore per
linee da tre a due conduttori.
Tutto cio, naturalmente, a pre-
scindere dal fatto che le leggi
attuali prevedono la disponibi-
lita nelle abitazioni domestiche
di impianti per la distribuzione
della energia a corrente alter-
nata provvisti di contatto di
terra, per ovvi motivi di si-
curezza.

Infine, il dispositivo si presta
anche per il controllo delle con-
dizioni di sicurezza di funzio-
namento di qualsiasi apparec-
chiatura elettrica o elettronica,
munita di spina di alimentazio-
ne a tre terminali.

Il dispositivo consiste in tre
lampade al neon, disposte se-
condo lo schema di figura 1,
e collegate tra loro in modo
tale che possano accendersi in
diversa combinazione, a secon-
da delle condizioni in cui il
circuito si trova.

Dal momento che una sola
combinazione di luci (quella
contrassegnata « O » e « K »,
secondo la ben nota sigla airie-
ricana « OK ») indica un cor-
retto collegamento, tutte le al-
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pud presentare una duraia di
diversi millisecondi.

Un segnale interferente di que-
sto tipo, che passi attraverso
un filtro, produce un conside-
revole fenomeno di « ringing »,

di una durata molto superiore
alla durata dello stesso segnale

interferente.

Naturalmente, ¢ possibile eli-
minare meccanicamente [inter-
ferenza mediante il taglio del
nastro, oppure dopo che i dati
sono stati fatti passare attra-
verso uno stadio di conversio-
ne analogico-digitale, e prima
dell'analisi successiva. Tuttavia,
questo intervento pud essere
realizzato soltanto ricostruendo
i dati digitali in forma analo-
gica, ed esaminandoli visual-
mente all'uscita della stampan-

te abbinata all’elaboratore.
Questo pud perd provocare un

considerevole aumento del tem-
po di impiego del calcolatore.
B) Il segnale interferente deve
essere fatto passare attraverso
uno stadio di filtraggio: in
questo caso il «ringing » che
in tal modo viene prodotto in-
troduce un elemento di dubbio
agli effetti dell’istante in cui
le conseguenze dell’interferenza
possono essere considerate su-
perate.

Di conseguenza, le interferen-
ze possono essere eliminate sol-
tanto quando si ha la certezza
di privare il nastro di un tratto
di lunghezza notevolmente mag-
giore di quella dei dati che
costituiscono il segnale inter-
ferente.

Dal precedente commento sara
possibile apprezzare rapidamen-
te la grande utilita che deriva
dal poter disporre di qualche
mezzo per eliminare automati-
camente le interferenze indesi-
derate, prima dell’applicazione
del segnale a qualsiasi stadio
di filtraggio, e prima che abbia
luogo la vera e propria analisi
da parte dell’elaboratore.
L’apparecchiatura descritta in
questo articolo & in grado di
svolgere questo compito entro
Uintera larghezza di banda del
tipo di dati registrati e riscon-
trati nell’esperienza pratica.

FUNZIONAMENTO
DEL SISTEMA

Lo schema a blocchi dell’elimi-
natore automatico di interferen-
ze & rappresentato in figuru |:
i segnali di uscita provenienit

da un canale di un registratorc
a nastro a modulazione di fre¢-
quenza entrano nel dispositirvo

Figura 3 - Sezione dell'elimina-
tore automatico di interferenzu

costituito dal circuito per la
produzione del ritardo analogi-
co, e dal filtro passa-basso da

2 kHz.
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attraverso uno stadio di ingres-
so di tipo differenziale; questo
stadio amplificatore ¢é seguito
da uno stadio limitatore di am-
piezza, che provvede appunto
a limitare 'ampiezza dei segna-
li in arrivo ad un livello pari
approssimativamente al 10% in
piu dell’intera portata di modu-
lazione del registratore a na-
stro, sia in senso positivo, sia
in senso negativo, in modo tale
da evitare il sovraccarico del
dispositivo analogico di ritardo
che segue.

La linea analogica di ritardo
comporta un ritardo compreso
tra 2 ed 80 ms, regolabile fa-
cendo variare la frequenza del-
loscillatore « clock ».

A partire dall’uscita della linea
di ritardo, il segnale viene fat-
to passare attraverso un circui-
to del tipo « trackhold », di cui
fa parte integrante un filtro del
tipo  passa-basso. L'uscita di
questo circuito costituisce il se-
gnale « pulito » che é possibile
ottenere.

In assenza di qualsiasi tipo di
segnale interferente, il circuito
« track-hold » segue i segnali
che costituiscono i dati utili:
quando invece si presenta un
segnale interferente, esso viene
immediatamente rivelato nell’i-
stante in cui entra nella linea
di ritardo, sia ad opera di un
rivelatore di sovraccarico, sia
ad opera del comparatore a
« finestra ».

Una volta rivelato un segnale
interferente, uno o entrambi i
circuiti di rivelazione determi-
nano la produzione di un im-
pulso, che viene applicato al-
l'oscillatore « clock » e alla se-
zione del circuito di ritardo di-
gitale. Queste unita forniscono
immediatamente un impulso al
circuito « track-hold », commu-
tandolo in modo che esso as-
suma la funzione « hold ».

11 suddetto circuito «track-hold»
rimane nella funzione « hold »
per un periodo di tempo mini-
mo (determinato dal ritardo di-
gitale), dopo che le ultime trac-
ce rilevabili del segnale inter-

ferente sono passate attraverso
la linea di ritardo.

Al termine di questo periodo
di « hold » (mantenimento), il
circuito « track-hold » torna a
funzionare nel modo «tracking».
La durata totale del periodo
« hold » corrisponde ad un pe-
riodo di ritardo analogico, pii
il periodo rilevabile di un se-
gnale interferente, piti un pe-
riodo minimo di ritardo digi-
tale.

il rivelatore di sovraccarico av-
verte la presenza di certi tipi
di interferenze in virtiu del fat-
to che la loro ampiezza supe-
ra il rapporto di modulazione
di frequenza dei segnali che
costituiscono i dati utili: i due
tipi di segnali interferenti ai
quali ci siamo riferiti in prece-
denza (attenuazione del segnale
registrato sul nastro, e attenua-
zione del segnale di uscita)
vengono rivelati in seguito; cio
da adito alla produzione di
un impulso la cui durata per-
mane per tutto il periodo du-
rante il quale si manifesta il
sovraccarico. Il rivelatore sud-
detto e in grado di accoppiarsi
con le interferenze di sovrac-
carico di qualsiasi durata.

Il comparatore a « finestra »
viene collegato ai capi dell’in-
gresso e dell'uscita alla linea
di ritardo: percido, esso & in
grado di rivelare qualsiasi va-
riazione di ampiezza dei segna-
li dei dati che superino un va-
lore prestabilito durante il pe-
riodo della linea di ritardo.

Mediante un’adatta regolazione
del suddetto valore prestabili-
to, vengono rivelati soltanto
quei rapporti di variazione di
ampiezza dei segnali utili che
possono essere considerati al di
fuori della larghezza di banda
necessaria.

In questo modo, i segnali in-
terferenti che non riescono a
sovraccaricare la registrazione a
modulazione di frequenza, ma
che altrimenti sarebbero di dif-
ficile soppressione mediante un
semplice sistema di filtraggio.

vengono effettivamente elimi-
nati.

Viene quindi prodotto un im-
pulso di uscita ad opera del
comparatore a « finestra » sol-
tanto nei periodi in cui viene
superato il livello della « fine-
stra » (vale a dire il livello di
ampiezza prestabilita).

Nel caso in cui funzionano en-
trambi i tipi di rivelatori di in-
terferenze, gli impulsi di usci-
ta vengono prodotti soltanto per
periodi di tempo che corrispon-
dono alla durata dei segnali
interferenti. Il periodo « hold »
del circuito « track-hold » deve
percido avere una durata pari
almeno a quella del periodo
della linea di ritardo. allo sco-
po di assicurare che i segnali
interferenti aventi una durata
inferiore a quella del periodo
della linea di ritardo passino
attraverso la stessa linea di
ritardo prima che il circuito
« track-hold » ritorni a funzio-
nare nel modo detto di «tra-
cking ».

E' proprio per questo motivo
che il circuito di ritardo digi-
tale produce un periodo «hold»
di durata minima.

Un registratore a nastro per
modulazione di frequenza com-
prende un filtro passa-basso che
fa parte dello stadio finale di
lettura, allo scopo di eliminare
la frequenza portante dal se-
gnale che reca i dati: in pre-
senza di segnali interferenti.
questo  filtro  inevitabilmente
produce un certo fenomeno di
« ringing ».

Ebbene, il comparatore a « fi-
nestra » rivela la presenza di
questo fenomeno, finché la sua
ampiezza cade all’interno della
« finestra ». Qualsiasi residuo di
« ringing » viene probabilmente
eliminato nel periodo finale mi-
nimo di « hold » (mantenimen-
to) che, per questo motivo.
viene reso regolabile da 1,25
a 4,25 volte la durata del pe-
riodo della linea di ritardo.
Non si pretende che i due tipi
di rivelatori di interferenze
siano in grado di rivelare qual-

+7.5v -7.5V +7.5V
39k + 2k var.
P
8k2 10k
4
VP h +2k var, ~ 13)e 7
22k 20k 15 5
+ + 3k9 10k
] +
. +7.5V -
1/4(348) 15k 14 (348) SAD 1024 3k9 241 10x 741 o
Al + 10k [ -
3% +2K vor. 3k9 12n
15K 2] 12
1ok 8o 314 39
20k L
+ + 10k L
1/‘(348) 1/4(3451
ov ov
A A

189



From
across

— % (7a7) ofF to
digital
opAs delay logic

deloy
line

Figura 4 - Schema elettrico com-
pleto del comparatore a fine-
stra, costituito da unita inte-
grate, da resistenze e da due
soli diodi.

siasi tipo di segnale interferen-
te o di segnale non desiderato:
«d esempio, consideriamo un
impulso di forma d’onda qua-
dra, avente un’ampiezza infe-
riore al rapporto di modulazio-
ne di frequenza e di durata
maggiore di quella di un pe-
riodo della linea di ritardo, piu
il periodo minimo di «hold ».
Cio premesso, il tratto ascen-
dente dell’impulso verra rivela-
to dal comparatore a «finestran,
in virtiz del suo rapido rappor-
to di variazione di ampiezza,
non appena entra nella linea di
ritardo e anche non appena ne
esce. In tal caso, si da auto-
maticamente inizio ad un pe-
riodo di «hold » pari almeno
a 2,25 volte la durata del pe-
riodo di ritardo di linea (1+
la durata minima del periodo
di « hold », non inferiore ad
1,25). Tuttavia, al termine del
periodo di « hold », il tratto
ascendente dell’impulso non é

Figura 5 - Circuito elettri-
cc semplificato dell’oscillatore
« clock » e dell’'unita mediante
la quale si provvede alla de-

Vp(7a7)

12(747)

uncora entrato nella linea di
ritardo. Entrambi gli ingressi
del comparatore a « finestra »
vengono a trovarsi in tal caso
alla medesima ampiezza (corri-
spondente all’altezza dell’impul-
s0), per cui non viene fornita
alcuna ulteriore indicazione del-
la presenza del segnale non de-
siderato. finché il tratto ascen-
dente dell'impulso non entra
nella linea di ritardo.

In tal caso, il circuito « track-
hold » ritorna alla funzione di
« tracking » in corrispondenza
della parte centrale del segnale
indesiderato.

Il periodo della linea di ritar-
do e il periodo minimo della
funzione « hold » sono resi en-
trambi regolabili allo scopo di
ridurre ad un livello soddisfa-
cente le probabilita che si ve-
rifichi un’alternativa di questo
tipo, anche se infrequente.

In genere, | segnali interferenti
vengono definiti in base alla lo-
ro breve durata in rapporto al
periodo della linea di ritardo,
e soltanto quegli impulsi inter-
ferenti che superano il rappor-
to di modulazione di frequen-
za provocando un sovraccarico,
sono probabilmente di durata
significativa.

Per eliminare i segnali di am-
piezza ridotta e di frequenza
elevata, che si trovano all’ester-
no della larghezza di banda
necessaria, si fa uso di un fil-
tro passa-basso, e non si adotta

terminazione del ritardo digi- alcun altro sistema di soppres-
tale. sione, neppure mediante rive-
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latori di interferenze. In prati-
ca, e stato possibile riscontrare
che lu posizione di questo filtro
rispetto al circuito «track-hold»
esercita una notevole influenza
net confronti del segnale « pu-
lito ».

Quando il filtro viene predi-
sposto immediatamente dopo la
linea di ritardo e prima del
circuito « track-hold » si e no-
tato che il fenomeno di «rin-
ging » prodotto da un segnale
interferente che passi attraverso
la linea, durava per un periodo
di tempo maggiore della durata
minima del periodo «hold »
che poteva essere ragionevol-
mente predisposta.

Di conseguenza, non era possi-
bile eliminare una parte note-
vole dell’interferenza. Predispo-
nendo invece il filtro passa-bas-
so dopo il circuito «track-hold»
si otteneva la produzione in-
spiegabile di piccoli « blip » di
cui si noteva la presenza nel
segnale « pulito », ossia di im-
pulsi che non erano presenti

nel segnale non trattato ma
filtrato.
Questi  « blip » risultarono in

seguito a volte imputabili al
circuito « track-hold » durante
il funzionamento secondo il si-
stema di mantenimento nei con-
fronti del picco del contenuto
di rumore ad alta frequenza del
segnale non filtrato.

Dopo alcune considerazioni, si
¢ pero giunti ad una soluzio-
ne soddisfacente, illustrata nella
stessa figura 1, e precisamente
nella parte superiore. In nor-
mali condizioni di «tracking »,
i commutatori S1 ed S2 risul-
tano chiusi, mentre S3 viene
aperto. In tal caso. il filtro
passa-basso precede il circuito
di « track-hold ».

Quando viene ricevuto un se-
gnale « hold », questo segnale
commuta in apertura S1 ed S2,
mentre, simultaneamente, S3 si
chiude.

In tali condizioni, il circuito
« track-hold » mantiene ['uscita
ad un livello dal quale il se-

gnale interferente di rumore
ad alta frequenza ¢é stato eli-
minato.

Contemporaneamente, il filtro

passa-basso viene staccato dal-
l'uscita della linea di ritardo.
evitando che i segnali interfe-
renti possano  penetrarvi, e
viene collegato all’uscita del
circuito « track-hold ».

A dispetto del fatto che il filtro
passa-basso deve introdurre un
ritardo lungo la linea del se-
gnale, ottenendo in tal caso
lievi differenze del livello di
ampiezza tra l'ingresso e l'usci-
ta, il segnale di uscita risul-
tante appare molto piu pulito
impiegando questo metodo che
non quando si fa uso in alter-
nativa degli altri due metodi
citati.

E' tuttavia molto importante,
quando si fa uso in questo mo-
do di un filtro passa-basso, che
esso presenti un fattore «offset»

nullo rispetto allu componente
continua tra l'ingresso e l'usci-
ta, e che nel circuito a banda
passante si ottenga un guada-
gno di tensione pari esattamen-
te all’unita.

STRUTTURA PRATICA
DEL CIRCUITO

La figura 2 illustra lo schema
propriamente detto dello stadio
di ingresso differenziale, del li-
mitatore di ampiezza e del ri-
velatore di sovraccarico.

Due amplificatori operazionali,
OPA1 e OPA2, costituiscono lo
stadio differenziale combinato
di ingresso e il limitatore di
ampiezza. Due diodi zener da
2,7 V, collegati tra loro in op-
posizione di polarita, provvedo-
no a limitare I'ampiezza del se-
gnale di uscita ad un valore
pari a *3,3 V (tensione zener
sommata alla tensione del
diodo).

Un potenziometro da 10 kQ,
collegato ai capi dei diodi ze-
ner, costituisce un mezzo per
regolare al valore opportuno
I'ampiezza-limite necessaria.
L’unita OPA2 e semplicemente
un circuito ad accoppiamento
di tensione, la cui uscita viene
retrocessa al terminale negativo
dello stadio di ingresso, allo
scopo di ottenere un guadagno
unitario a circuito chiuso per
la combinazione tra lo stadio
di ingresso e il limitatore di
ampiezza.

Il limite di ampiezza pud in
tal caso essere regolato al li-
vello necessario senza alterare

il guadagno unitario dei due
stadi. )
Per una tensione di ingresso

fondo scala nella portata di
+1 V, il limite di ampiezza
viene predisposto al valore no-
minale di +1,1 V.

L’uscita proveniente dal rive-
latore di sovraccarico si trova
normalmente ad un livello pari
a circa —7,5 V (livello logico
«0»), il che produce un impul-
so variante in senso positivo
la cui ampiezza é pari a circa
7,5 V. (livello logico «1»),
ogni qualvolta la sua tensione
di ingresso supera il valore di

*+(7,5Vx22kQ) /(22kQ2+33kQ2) +
+V,

nella quale V, rappresenta la
caduta di tensione che si mani-
festa ai capi del diodo D1.
oppure del diodo D2. In altre
parole, ¢ pari a +3,6 V.
Quando l'uscita dell’amplificato-
re OPA1 supera il valore di
+3,3 V, corrispondente alla
somma tra la tensione zener e
la tensione del diodo, la sud-
detta uscita aumenta rapidamen-
te nel tentativo di fornire la
necessaria tensione di reazione
per ottenere il guadagno unita-
rio, e quindi superando rapi-
damente il livello di sovracca-
rico di +35 V.
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A causa di cio, viene prodotto
un impulso di uscita ad opera
del rivelatore "di sovraccarico:
dal momento che questo impul-
so viene usato in un circuito
la cui struttura é del tipo o/o.
unitamente a quello che viene
fornito dal comparatore a « fi-
nestra », il diodo D3 viene pre-
disposto nella relativa linea di
uscita.

IL CIRCUITO
DI RITARDO

La componente pitt importante
di questo circuito, mostrato in
figura 3, consiste nel circuito
integrato di ritardo analogico
seriale, ossia nell’unita Reticon
SAD 1024, che, a sua volta.
consiste in due stadi indipen-
denti del tipo 512, ossia in
sezioni di ritardo del tipo
« bucket-brigade ».

I livelli campionati della ten-
sione di ingresso vengono fatti
passare da stadio in stadio con
una rapidita che dipende dalla
frequenza di funzionamento del-
l'oscillatore esterno « clock », in
quanto i campioni arrivano al-
luscita dopo un periodo di
tempo pari a 512 semiperiodi
« clock ».

Le due sezioni di ritardo del
dispositivo vengono usate in

modo differenziale, per ridurre
ta distorsione ad opera di ar-

moniche di ordine pari, otte-
nendo una riduzione del ru-
mero di «clocking », oltre alla
cancellazione della tensione con-
tinua di uscita di riposo.

Ciascuna sezione funziona in
modo tale che il segnale di
uscita si suddivide tra due ca-
nali, per cui viene resa dispo-

nibile un’uscita durante ciascun
intero periodo « clock », som-

mando tra loro i segnali pro-
venienti tra | due canalli.

{l suddetto dispositivo ¢é in
grado di funzionare con una
tensione globale di alimentazio-
ne compresa tra 10 e 17 V., e
visulta compatibile con la parte
restante del circuito, che viene
fatto funzionare con una linea
1i alimentazione di +7,5 V.
Gli ingressi di natura analogica
applicati al dispositivo impli-
~ano una tensione continua di
volarizzazione pari approssima-
tivamente a +6 V rispetto alla
'inea negativa di alimentazione.
Per il circuito di figura 3, cid
significa che é necessario di-
sporre di una polarizzazione a
~orrente continua di —1,5 V,
sispetto alla linea neutra a
zero volt.

La distorsione armonica totale
orodotta da ciascuna sezione
el circuito integrato aumenta
-apidamente con [l'aumentare
lel’ampiezza del segnale di in-
zresso, ma risulta minore del-
"1% per segnali aventi un’am-
viezza efficace pari approssima-
‘ivamente a 500 mV. Con que-
sto livello, il rapporto tra se-
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gnhale e rumore é dell’'ordine
di 70 dB.

Dal momento che le due se-
zioni del dispositivo vengono u-
sate in modo differenziale. ot-
tenendo in tal caso un guada-
gno effettivo pari a 2, i segnali
di ingresso applicati alle due
sezioni vengono attenuate ad
un livello di circa 150 mV (per
un ingresso di +1 V).

Con questo sistema si ottienc
un fattore di distorsione note-
volmente migliore, pari a meno
dello 0.1%, con un rapporto
tra segnale e rumore pari up-
prossimativamente a 65 dB.
Per produrre un segnale diffe-
renziale di uscita mediante un
ingresso del tipo «single-ended».
si fa uso di due sezioni di un
circuito integrato amplificatore
del tipo « quad » 348, collega-
te tra loro in modo da costi-
tuire un circuito divisore di
fase.

La resistenza variabile da 2 kX,
in serie alla resistenza da
&2 kQ nella linea di reazione
del primo amplificatore, con-
sente di ottenere un guadagnho
globale del circuito della linea
di ritardo regolabile fino all’u-
nita. Le due sezioni restanti del
medesimo circuito integrato ven-
gono impiegate per miscelare i
livelli di polarizzazione di
—1,5 V con i segnali differen-
ziali.

Entrambi i livelli di polarizza-
zione in corrente continua SOono
stati resi regolabili in modo
tale da consentire I'ottenimento
ottimale della distorsione mini-
ma, e la possibilita di regolare
il segnale di uscita proveniente
dal circuito della linea di ri-
tardo per un « offset » di valo-
re nullo.

Il primo amplificatore del ti-
po 741 presente dopo il circui-
to integrato di ritardo somma
i segnali provenienti dai due
canali di ciascuna sezione, e
sottrae il segnale globale di
una sezione da quello dell’al-
tra. L'unita finale tipo 741 ed
i componenti associati in un
circuito bipolare del tipo But-
terworth, nonché il filtro pas-
sa-basso per la rimozione del-
la frequenza «clock » prove-
niente dal segnale di uscita,
completano le caratteristiche di
funzionamento.

Per i valori riportati nello sche-
ma, la frequenza di taglio é di
2 kHz. Infine, gli ingressi
«clock »  applicati  all’unita
SAD 1024 forniti dall’oscillato-
re di figura 5, consistono in on-
de quadre a doppia fase, di
cui una costituisce il comple-
mento dell’altra.

IL COMPARATORE
A FINESTRA

Lo stadio di ingresso del cir-
cuito di. figura 4 é di tipo dif-
ferenziale, ed é in grado di ac-
cogliere segnali provenienti dal
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segnali provenienti dall’ingres-
so del circuito di figura 3
e dall’'uscita del medesimo cir-
cuito.

Esso presenta un guadagno di
tensione unitario: mediante la
resistenza variabile da 5 kS
presente nel circuito di reazio-
ne dell'unita OPA2, la tensione
di riferimento presente sull’in-
gresso positivo dell'unita OPA4,
e la tensione negativa di ingres-
so dell'unita OPA5 possono es-
sere fatte variare da 0 a
+C5 V e a —0,5 V, rispetti-
vamente. Di conseguenza, a
patto che la tensione differen-
ziale applicata alla stadio di
ingresso rientri entro la « fine-
stra » costituita dalle tensioni di
riferimento, le uscite di ambe-
due le unita OPA4 e OPAS5
risulteranno prossime a —7,5 V.
Tuttavia, ogni qualvolta la ten-
sione di ingresso cade al di
fuori della « finestra », vale a
dire quando presenta un valo-
re maggiore di +V,,, (tensione
di riferimento), uno qualsiasi
dei circuiti integrati operaziona-
li OPA4 oppure OPAS5 produ-
ce una tensione di uscita di

valore pari approssimativamen-
tea +75 V.

Questo livello di tensione posi-
tiva viene trasmesso, tramite D1
oppure D2, al circuito digitale
di ritardo mostrato in figura 5:
tensione positiva

I'impulso di

Ve

filtro, corrispondenti ai blocchi
evidenziati nella parte superio-
re di figura 1.

dura fino all’istante in cui vie-
ne superato il livello della « fi-
nestra ».

L’OSCILLATORE «CLOCK »
E IL CIRCUITO DIGITALE
DI RITARDO

Questo circuito, mostrato in fi-
gura 5, produce le necessarie
forme d’onda quadre bi-fasi, in
quanto il circuito integrato di
ritardo accoglie i segnali di
ingresso provenienti dai due
circuiti rivelatori di interferen-
za, e controlla il modo di fun-
zionamento del circuito « track-
hold ».

Loscillatore « clock » viene rea-
lizzato partendo dall’impiego di
un circuito integrato CMOS
del tipo 4047, collegato in mo-
do da funzionare come multi-
vibratore astabile. Il periodo di
tempo dell’uscita ad onde qua-

Figura 7 - Schema elettrico
completo del filtro passa-basso:
i valori dei componenti dipen-
dono dall’applicazione partico-
lare.

741 ofP

For a Chebyshev fiter
with 0-1d8 npgdie
in the pass band:

T, =0.47785
T, = 0.04436
T3 = 0-18252

T, =0-21824
T, = 0-29533

&RC.= I_
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dre proveniente dal terminale
numero 13 corrisponde al valo-
re 2,2 RC, nella quale R con-
siste nella resistenza da 20 kQ)
collegata in serie alla resisten-
za variabile da 100 kQ, men-
tre C consiste nel condensatore
da 50 pF.

Due onde quadre, in opposizio-
ne di fase tra loro. risultano
quindi disponibili ai terminali
10 e 11, con un periodo che
corrisponde al doppio di quel-
lo del .segnale disponibile sul

terminale numero 13, vale u
dire 4,4 RC.
Questi due segnali ad onde

quadre impiegati per temporiz-
zare il dispositivo di ritardo
analogico di figura 3: [l'uscitu
disponibile al terminale nume-
ro 13 viene applicata ad un con-
tatore di ondulazioni residue a
stadi multipli (unita CMOS del
tipo 4040), la cui uscita viene
a sua volta applicata ad un
contatore a decadi (unita CMOS
del tipo 4017).

Questi due contatori, uniti, pro-
ducono il periodo regolabile di
« hold » minimo compreso tra
1,25 e 4,25 volte la durata del
periodo di ritardo analogico.
Il contatore a stadi multipli
di ondulazioni residue divide la
frequenza « clock » per 256,
allo scopo di produrre un se-
gnale ad onde quadre avente
un periodo pari alla meta del
tempo di ritardo analogico.

Dal momento che il contatore
a decadi viene fatto avanzare
mediante impulsi varianti in
senso positivo, applicati al re-
lativo ingresso « clock », esso
avanza il suo primo conteggio
(a partire dalla condizione di
azzeramento di ambedue i con-
tatori), dopo un periodo pari
soltanto ad un quarto del ri-
tardo analogico di tempo. 1l
terzo conteggio viene quindi
raggiunto dopo 1,25 volte il pe-
riodo di ritardo analogico, e il
quarto dopo 1,75 volte il pe-
riodo di ritardo analogico, e
cost via, fino ad un ritardo
massimo pari a 4,25 volte il
periodo di ritardo analogico,
ossia dopo nove conteggi.
L’uscita proveniente dal con-
tatore a decadi viene usato per
controllare il modo di funzio-
namento del circuito «track-
hold ». Il periodo minimo di
« hold » necessario viene scelto
collegando I’ingresso del circui-
to «track-hold » all’'uscita ap-
propriata proveniente dal con-
tatore a decadi, vale a dire
alle uscite comprese tra i ter-
minali 3 e 9.

L’ingresso di abilitazione del
contatore a decadi viene inol-
tre collegato all’uscita «selected»
del contatore a decadi, per cui.
quando viene raggiunto il con-
teggio di selezione, il contatore
viene automaticamente disabili-
tato, finché tale periodo di tem-
porizzazione viene azzerato.

In assenza di qualsiasi impulso
interferente, il contatore a de-
cadi viene a (rovarsi nel suo
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stato di disabilitazione, avendo
raggiunto il suo conteggio sele-
zionato.

L'uscita del circuito «track-hold»
corrisponde quindi al livello lo-
gico «1», mantenendo cosi il
modo di funzionamento « tra-
cking ». Non appena viene perd
rivelato un impulso interferen-
te. il contatore di ondulazioni
residue e il contatore a decadi
vengono immediatamente azze-
rati: a causa di cio, l'uscita del
dispositivo « track-hold » assu-
me il livello logico «0 », dan-
do cosi inizio al modo di fun-
zionamento di mantenimento
(« hold »).

Questa condizione viene quindi
mantenuta finché la linea di
riarmo di ambedue i contatori
non viene liberata, e finché non
viene completato il periodo di
ritardo precedentemente sele-
zionato.

COMMUTATORE
« TRACK HOLD »
E FILTRO

Il principio di funzionamento
del circuito di figura 6 ¢é gia
stato descritto in riferimento
alla parte superiore di figura 1:
i tre commutatori in questo
schema sono racchiusi in un
commutatore a circuito integra-
to bilaterale del tipo « quad »
contraddistinto dal numero 4066.
Incidentalmente,  aggiungiamo
che é risultato preferibile que-
sto tipo in sostituzione del mo-
dello 4016, in quanto presenta
una minore resistenza di con-
duzione.

Ciascun commutatore dell’unita
« quad » ¢ illustrato separata-
mente con un blocco distinto
del circuito completo, con le
relative connessioni ai termina-
li: i commutatori S1, S2 ed
S3 sono rappresentati nello sche-
ma di figura 6 sotto forma dei
blocchi contraddistinti dai nu-
meri rispettivi 1, 2 e 3.

Dal momento che S3 & normal-
mente aperto quando S1 ed S2
risultano chiusi, il commutatore
restante, costituito dal blocco
numero 4, viene impiegato per
controllarne il funzionamento.
Quando si segue il segnale di
ingresso, il segnale applicato al
circuito « track-hold » si trova
al livello logico «1». In que-
ste condizioni, i blocchi del
circuito recanti i numeri 1, 2
e 4 sono nel loro stato di con-
duzione.

Lo stato di conduzione del
blocco numero 4 produce il li-
vello logico « 0 » all’ingresso di
controllo del blocco numero 3,
con il risultato che questa uni-
ta viene mantenuta nello stato
di interdizione.

Quando l'ingresso  dell’unita
« track-hold » assume il livello
logico «0», i blocchi 1, 2 e
4 entrano nello stato di inter-
dizione, ma il blocco numero 3
raggiunge invece lo stato di

conduzione. Di conseguenza, il
regolare funzionamento dei tre
circuiti contraddistinti dai nu-
meri di blocco 1, 2 e 3 viene
controllato dal livello logico
presente all’ingresso dell’'unita
« track-hold ».

Il mantenimento del segnale di
ingresso viene ottenuto imma-
gazzinandolo ai capi della ca-
pacita da 47 nF. A causa della
bassa impedenza di sorgente
presente all’ingresso del con-
densatore, questo ¢ in grado
di seguire l’andamento del se-
gnale di ingresso nel modo
detto di «tracking ». Quando
I'ingresso del condensatore vie-
ne staccato nel modo di fun-
zionamento « hold », esso si
scarica ma soltanto con note-
vole lentezza, a causa del va-
lore elevato dell’impedenza del-
lunita CA 3130, alla quale ri-
sulta connesso.

IL FILTRO
PASSA-BASSO

La figura 7 rappresenta lo sche-
ma elettrico di principio di un
circuito a cinque elementi, del
tipo « Chebyshev », consistente
in un filtro passa-basso, con
un'ondulazione residua pari a
0.1 dB. agli effetti della banda
passante.

Gli amplificatori operazionali.
che non sono del tipo ad ac-
coppiamento di emettitore, ven-
gono impiegati per separare tra
loro i diversi elementi del filtro,
in quanto é necessario ottene-
re un «offset» in corrente
continua tra l'ingresso e l'usci-
ta, con buona stabilita termica.
Il guadagno globale di tensio-
ne del filtro entro i limiti del-
la banda passante corrisponde
all’unita: non vengono forniti
i valori dei condensatori e del-
le resistenze, ma tali valori pos-
sono essere ricavati per ciascun
elemento riferendosi alla co-
stente di  tempo appropriata,
T., in base alla formula

Rn Cn = To//

nella quale f rappresenta la fre-
quenza di taglio desiderata ri-
spetto al punto di attenuazione
di 0,1 dB.

Per ottenere risultati soddisfa-
centi, la combinazione dei va-
lori R, C. deve essere deter-
minata con precisione dell’ordi-
ne dell’1%.

MESSA A PUNTO

Affinché leliminatore automati-
co di interferenze possa funzio-
nare in modo soddisfacente, esi-
stono alcuni parametri che de-
vono essere opportunamente re-
golati, a seconda della larghez-
za di banda opportuna. Preci-
samente, essi sono:

— la frequenza di taglio del

filtro

" minima del

— il periodo del ritardo ana-
logico

— la durata minima del perio-
do « hold »

— la tensione di riferimento
del comparatore a «finestran.

La larghezza di banda dei dati
entro la quale si desiderava
funzionasse !'apparecchiatura e-
ra, in fase di progetto, notevol-
mente stretta, e compresa cioé
tra 0 e 25 Hz: i dati da ana-
lizzare erano stati precedente-
mente registrati su nastro ma-
gnetico, impiegando tecniche di
modulazione di frequenza e di
multiplexaggio della frequenza
stessa. La frequenza di taglio
(rispetto ad un’attenuazione di
3 dB) del filtro passa-basso nel
circuito di lettura del registra-
tore era di 150 Hz.

Dal momento che la larghezza
di banda necessaria per i dati
era compresa tra 0 e 25 Hz,
la scelta della frequenza di ta-
glio per il filtro era piuttosto
facile, e corrispondeva appunto
a 25 Hz. La scelta del periodo
del ritardo analogico di linea
della durata minima del perio-
do di mantenimento (« hold »),
e della tensione di riferimento
per il comparatore a «finestra»
dipende invece dalle relazioni
che intercorrono tra le suddet-
te unita.

Un buon modo per cominciare
a prendere in considerazione i
rispettivi  valori consiste nel
tener conto del periodo del
«ringing » prodotto dal filtro
nel circuito elettronico della
sezione di lettura del registra-
tore a nastro.

Dal momento che si trattava di
un filtro da 150 Hz, non era

affatto sorprendente che il pe-
riodo corrispondesse a circa
7 ms.

Per il massimo valore della
durata minima del periodo
« hold » pari a 4,25 volte i pe-
riodi di ritardo analogico, era
necessario raggiungere un valo-
re maggiore di 7 ms, in quan-
to il ritardo analogico doveva
essere non inferiore a 7/4,25,
e cioé ad 1,7 ms.

Per maggiore comodita, que-
sto valore venne arrotondato a
2 ms. Cido, a sua volta, per-
mise di stabilire che la durata
periodo « hold »
doveva essere regolata a 3,75
periodi, vale a dire a 7,5 ms.
La regolazione della tensione
di riferimento del comparatore
a finestra venne stabilita con-
siderando il segnale a frequen-
za piu elevata nell’intera gam-
ma dei segnali di modulazione,
che potesse rimanere non rive-
lata da parte del comparatore.
Per il tipo di dati che era
necessario analizzare, si sapeva
che non vi sarebbero stati se-
gnali di notevole ampiezza en-
tro una frequenza maggiore di
10 Hz.
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	ONDA QUADRA

	N. 3 MARZO 1980

	MA 162 PA 81/161	MA-160B

	ZODIAC: GARANZIA DI ASSISTENZA • QUALITÀ SUPERIORE • TECNICHE AVANZATE • BASSI COSTI


	TO

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER ! TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»


	lettere al direttore

	CARATTERISTICHE TECNICHE

	Rivista mensile di:

	IL PRINCIPIO

	DI FUNZIONAMENTO

	SUL FUNZIONAMENTO

	LA TECNICA REALIZZATIVA

	CONTROLLO ED USO

	DEL DISPOSITIVO

	Exclusive Agent

	GENERALITÀ’

	LO SCHEMA ELETTRICO

	LA TECNICA REALIZZATIVA

	di Angelo BOLIS e Luca BULIO

	GLI STIMOLATORI CARDIACI



	> +

	SOND

	Il campo magnetico

	Il campo magnetico rotante

	Gli impulsi magnetici

	1 segnali a radio-frequenza

	Previsioni per il futuro

	LA SORGENTE

	DI ALIMENTAZIONE

	TECNICA DI INSTALLAZIONE

	DEGLI STIMOLATORI

	FEDERAZIONE ITALIANA RICETRASMISSIONI C.B.

	Aspetto esterno:

	Contenuto interno:

	FUNZIONAMENTO

	IMPIEGO

	di Paolo TASSIN


	16 OUT

	TRASMETTITORE

	RICEVITORE RX

	Realizzazione pratica

	Sistemi di modulazione



	IL TUTTO E’ DISPONIBILE PRESSO:

	TUTTO E’ IN GARANZIA

	SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI

			PREZZI A RICHIESTA



	luce stroboscopica

	ELENCO COMPONENTI

	CARTA DI SCONTO

	di Paolo TASSIN




	BEST PERFORMANCES!

	E queste sono le “Best performances” di YAESU FT 101 ZD:

	con AM e CB incorporata.

	notizie

	nuovi direttivi

	REGIONALE TOSCANO

	REGIONALE

	FRIULI-VENEZIA GIULIA




	il soccorso radio

	INDICE

	PREMESSA

	COS E’ IL SER?

	A COSA SERVE?

	ELENCO DEI COMPONENTI

	IL CABLAGGIO « CSH »

	IL SISTEMA

	DEL CABLAGGIO A « MATITA »

	IL METODO

	« WIRE-WRAPP1NG »

	A CIRCUITO STAMPATO

	LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

	GENERALITÀ’

	DEL SISTEMA

	IL CIRCUITO DI RITARDO

	IL COMPARATORE

	A FINESTRA

	IL FILTRO PASSA-BASSO

	MESSA A PUNTO

	oscillatore BF a distorsione ultrabassa

	le bolle magnetiche

	nuovo sistema IBM per la raccolta dati

	servizio assistenza lettori

	BASETTA

	PER SPERIMENTAZIONE OQ 3

	BASETTA

	PER SPERIMENTAZIONE OO 4

	ANTIFURTO PER ABITAZIONE (centralina)

	EQUALIZZATORE HI-FI

	DEMODULATORE RTTV

	PREAMPLIFICATORE R.I.A.A.

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	IO CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE!!!

	antenne TV radio serie 2.000 premontate

	Direttive serie 1.000 interamente montate
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