








lettere
al
direttore

[ll.mo Signor Direttore,

ho letto con molto interesse
|'articolo sull’accordatore elet-
tronico per strumenti a corda,

descritto a pag. 10 nel numero .

di Gennaio di quest’anno della
sua Rivista, e ne ho eseguito
la realizzazione, senza perd u-
sare un circuito stampato.
Lo schema era abbastanza sem-
plice, per cui si poteva tentare
anche un sistema ncrmale di
collegamento; la realizzazione
¢ stata possibile solo dopo una
penosa ricerca dei due circuiti
integrati, che ho dovuto acqui-
stare a Bologna, grazie all’aiu-
to di un amico compiacente.
1l circuito funziona, ma i suo-
ni sono talmente distorti, da
rendere piuttosto difficile 1'uso
del dispositivo per accordare
una chitarra.
Vorrei ora sapere perché il suo-
no & cosi distorto, € se &€ pos-
sibile eventualmente adattarlo
ad un maggior numero di no-
te, per trasformarlo in una spe-
cie di strumento musicale.
Grazie per i suoi suggerimenti,
€ gradisca i miei piu cordiali
saluti.

A V.- RIMINI

Caro Lettore,

come lei avra certamente rile-
vato durante la lettura dell’ar-
ticolo, tra i terminali 1 e 8
di IC2 sono presenti i compo-
nenti C2 (10 wF - 16 V) ed
R2 (6,8 k1), aventi proprio il
compito di ridurre la distorsio-

ne con [lapplicazione di una
certa reazione negativa.
Se cio nonostante i suoni ri-

sultano molto distorti, le cause
possono essere due: in primo
luogo, puo esservi un difetto
congenito in uno dei due cir-
cuiti integrati (soprattutto 1C2,
perché se il difetto fosse in
IC1, probabilmente non vi sa-
rebbero oscillazioni). In secon-
do luogo, pud anche darsi che
la reazione negativa dovuta al-
la combinazione in serie tra C2
ed R2 non sia suffciente, a
causa di lievi alterazioni nelle
caratteristiche di IC2.

Nel primo caso é necessario

208

sostituire IC2, mentre nel se-
condo si possono tentare due
interventi: aumentare il valore
di C2, o diminuire quello di
R2, per aumentare il tasso di
reazione (eventualmente adotta-
re entrambi i provvedimenti).
Se nessuno di essi ottiene lo
scopo, tenti con l'agginuta di
una capacita in parallelo all’al-
toparlantino, partendo da un
minimo di 0,05 pF, e aumen-
tando progressivamente. Tale
capacita potra diminuire il vo-
lume dei segnali prodotti, in
misura proporzionale alla loro
frequenza, ma contribuira a ri-
durre ulteriormente il contenu-
to armonico. Per aumentare il
numero delle note basta ag-
giungere altre resistenze varia-
bili, ed altri pulsanti, in qual-
siasi numero.

Ricambio i saluti e resto in
attesa di altre sue notizie.

Caro Signor Direttore,

dispongo di una macchina da
scrivere elettrica che da un
po’ di tempo presenta qualche
difetto: purtroppo il centro di
assistenza pilt vicino & ad oltre
150 km, e non mi & possibile
recarmici due volte, una per
portare la macchina a control-
lare, e una per andare a riti-
rarla quando ¢ pronta.

11 difetto consiste nel fatto che
alcuni tasti a volte funzionano
e a volte no, indipendentemen-
te dalla pressione con cui ven-
gono premuti.

Vorrei tanto sapere se posso
rimediare da solo a questo in-
conveniente, evitando cosi due
viaggi che per me costituiscono
un grave problema.

Distinti saluti.

R.A.-SPOLETO

Caro Lettore,

se lei mi avesse precisato di
che tipo di macchina si tratta,
forse avrei potuto darle una
risposta piu esauriente, soprat-
tutto dopo aver telefonato al
rappresentante, certamente pre-

~ sente in una citta come Milano.

In mancanza di tale dato ve-
dro di accontentarla con sug-
gerimenti generici.

In linea di massima, in tutte
le macchine elettriche i tasti
chiudono un contatto elettrico
che aziona un solenoide, e cia-
scun solenoide fa scattare con
un sistema elettro-magnetico il
tasto corrispondente.

Ciascun tasto inoltre é provvi-
sto — in genere al di sotto del-
la tastiera — di una vite di
regolazione, che permette di u-
niformare la pressione di con-
tatto, e quindi i tempi di rea-
zione degli scatti.

Di tanto in tanto, queste viti
vano regolate a causa di una
inevitabile usura. Tuttavia, dal

momento che lei mi precisa
che l'inconveniente riscontrato
é indipendente dalla pressione,
un’altra causa puo essere la
presenza di strati di ossido o
di detriti sul contatto elettrico
dei tasti difettosi.

Veda quindi di raggiungere la
contattiera, eventualmente a-
sportando il «carter» di prote-
zione, e controlli con una buo-
na lente di ingrandimento lo
stato di pulizia e di usura dei
contatti dei tasti difettosi.

Se sono soltanto ossidati, e
possibile pulirli con tetracloru-
ro di carbonio puro, e con l'aiu-
to di un pennellino, oppure con
uno spazzolino di ottone. Se
invece sono logorati dall’'uso,
purtroppo ¢é indispensabile la
loro sostituzione, per cui dovra
inevitabilmente rivolgersi ad un
centro di assistenza.

Cordialita.

Egregio Direttore,

nel quale non esiste impianto
centralizzato di antenna per la
televisione. Di conseguenza, il
tetto dell’edificio & stato tra-
sformato in un « bosco » di an-
tenne, di cui alcune in funzio-
ne e altre crollate, alcune sem-
plici e altre complesse (fino a
sei antenne sullo stesso soste-
gno), alcune orientate corretta-
mente (almeno credo) e altre
orientate in direzioni totalmen-
te diverse. 1l risultatc € il caos:
in casa mia, sebbene io abbia
curato la mia installazione in
mcdo regolamentare, non & pos-
sibile ricevere bene alcun ca-
nale. Il primo mi arriva con
effetto neve, il secondo & ap-
pena discreto: non parliamo
della Svizzera e di Montecarlo,
che mi arrivano come se venis-
sero dalla luna. Infine, ricevo
tre sole emittenti private, men-
tre altri coinquilini ne ricevono
piu di dieci.

Cosa posso fare per migliorare
le prestazioni del mio impian-
to? Devo procedere a termini
di legge contro gli altri coin-
quilini?

Grazie sin d’ora per i suoi pre-
ziosi suggerimenti e distinti
saluti.

S. G.- GARBAGNATE (MI])

Caro Lettore,

in primo luogo le darei un con-
siglio: se lei conosce un coin-
quilino nella sua casa che ri-
ceve meglio di lei provi a chie-
dergli di farle provare il suo
ricevitore con l'antenna di cui
egli dispone. Se il funzionamen-
to ¢é altrettanto soddisfacente,
& chiaro che la colpa é dell’an-
tenna. In caso contrario, & ov-
viamente del suo televisore. .

Tenga comunque presente che
l'orientamento  delle antenne
pud variare da un punto ad

un altro su di uno stesso tet.
to, a causa dei fenomeni di
riflessione, specie nel campo
delle UHF. Nulla di strano
quindi se l'orientamento non é
il medesimo per tutte le an-
tenne.

Infine, provi a sorvegliare la
presenza, in casa degli inqui-
lini, di televisori la cui antenna
é piu prossima -alla sua. Se a
volte la ricezione migliora in
seguito all’assenza di uno di
essi, cio significa che quella é
l'antenna che disturba la sua.
Potrebbe quindi procedere per
eliminazione, ed individuare an-
che quelle antenne che, irra-
diando una parte del segnale
dell’oscillatore locale a causa
di accoppiamenti parassiti, pro-
vocano fenomeni di interfe-
renza.

Eventualmente, provi anche a
spostare la sua antenna in una
parte del tetto meno... affollata.
Tanto le dovevo, unitamente
ai miei piu cordiali saluti.

Caro Direttore,

dispongc di un esemplare di
registratore a nastro di produ-
zione giapponese, acquistato da
un ambulante di Genova lo
scorso anno, nel noto quartiere
detto « Shanghai ».
Per la veritd, ha sempre fun-
zionato bene, e funziona tut-
tora: ma da un po’ di tempo
in qua la voce &€ enormemente
peggiorata. In particolare, il
timbro € cupo, e a volte viene
meno l'intelligibilita delle pa-
role.
Purtroppo non esiste un rap-
presentante ufficiale, e nessun
laboratorio si assume la respon-
sabilita della riparazione: in un
solo posto mi hanno accettato
il registratore, ma me lo hanno
restituito dobo un mese e mez-
zo, dicendomi che ncn hanno
potuto fare nulla.
Devo proprio buttarlo via. Nel-
la mia qualita di dilettante, non
posso fare qualcosa da solo?
[n attesa di una sua risposta,
le invio i miei miglicri saluti.
G.V.-LA SPEZIA

Caro Lettore,

la sua esperienza ¢ gia stata
fatta da molti, e conferma che
I'acquisto di un’apparecchiatura
elettronica deve sempre essere
effettuato in un negozio serio,
che garantisca direttamente o
indirettamente il servizio di as-
sistenza.
Comunque, linconveniente da
lei riscontrato indica chiaramen-
te un difetto nell’oscillatore su-
personico che produce la cor-
rente di pre-magnetizzazione
del nastro.
Se lei pensa di avere la com-
petenza necessaria, apra dunque
il registratore e cerchi di indi-
(continua a pag. 253)
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In questo periodo, nel quale l'attivita del-
le cosiddette «torri di controllo» & stata
oggetto di numerosi articoli apparsi sui
quotidiani, pud essere di un certo interes-
se lo schema di cui proponiamo la rea-
lizzazione, e che consente l’ascolto délle
comunicazioni tra gli aerei in fase di de-
collo e di atterraggio e la torre di con-
trollo, limitatamente all’aeroporto che si
trova nelle immediate vicinanze della po-
sizione in cui il ricevitore viene fatto
funzionare.

r

Le comunicazioni tra gli aerei e gli aero-
porti, sia di tipo privato, sia di tipo com-
merciale, vengono'in genere svolte tra un
pilota che parla dal proprio aereo, e il
controllore del traffico, che si trova ap-
punto nella torre di controllo di un aero-
porto; inoltre a volte le comunicazioni
vengono scambiate direttamente tra piloti
di aerei entrambi in navigazione.

| segnali provenienti dagli aerei possono
di solito essere uditi anche a grande di-
stanza, soprattutto quando partono da
aerei che si trovano ad alta quota, e
quindi alti sull’orizzonte; in questo caso,
infatti, i segnali irradiati dall’aereo posso-
no propagarsi anche fino a diverse centi-
naia di chilometri di distanza. Questo non
significa perd che sia possibile ricevere
altrettanto chiaramente le risposte prove-
nienti dalla stazione terrestre con cui l’ae-
reo comunica, poiché non & detto che i

ELENCO DEI COMPONENTI

segnali irradiati possano propagarsi con
la stessa facilita, e raggiungere le medesi-
me distanze, in quanto il trasmettitore si
trova a terra, anziché alla quota dalla
quale trasmette l’aereo.

In linea di massima, tuttavia, la disponi-
bilita del ricevitore che stiamo per de-
scrivere consente di seguire la maggior par-
te delle comunicazioni tra gli aerei in fase
di decollo o di atterraggio, e l'aeroporto
presente nella zona in cui si risiede; a
volte & possibile ricevere anche comuni-
cazioni da maggiori distanze, a patto che
le condizioni di propagazione lo consen-
tano.

DESCRIZIONE DEL CONVERTITORE

Per prima cosa cominceremo col porci un

quesito: per quale mctivo progettare un
convertitore anziché un ricevitore com-
pleto?

Innanzitutto, risponderemo che, spesso,

chi ama ascoltare le trasmissioni sulle on-
de corte dispone gia di un buon ricevito-
re: di conseguenza, un semplice converti-
tore che permetta di trasformare la fre-
quenza dei segnali delle comunicazioni alle
quali ci siamo riferiti in altri segnali di
frequenza adatta alla ricezione, e com-
presa tra 3 e 30 MHz, risulta abbastanza
semplice, e quindi una soluzione piuttosto
economica.
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Diodo zener tipo BZY88 oppure C8V2 o C6V8 o ancora C5V6 o C5V1

R1 = 150 Q

R2 = 106 kQ

R3 = 100 kQ

R4 = 150 Q

R5 = 1 MQ

R6 = 56 kQ

R7 =560 Q

R8 = 680 Q

R9 = 10 kQ

R1I0 = 4,7 kQ

R11 = 470 Q

R12 = 270 Q

N.B. - Tutte le resistenze sono da 0,25 W,

Cc = Ceramico da 22 pF

C1 = Ceramico da 6,8 pF

C2 = Ceramico da 1 nF

C3 = Ceramico da 1 nF

C4 = Ceramico da | nF

C5 = Ceramico da 1 nF

(¢4} = Ceramico da 6,8 pF

C7 = Ceramico da 6,8 pF

C8 = Ceramicc da 6,8 pF

(o] = Ceramico da 1 nF

C10 = Ceramico da 100 pF

Cl1 = Ceramico da 10 nF

C12 = Ceramico da 100 pF

C13 = Ceramico da 68 pF

Ci14 = Ceramico da 47 pF

C15 = Ceramico da 6,8 pF

C16 = Ceramico da 1 nF

C17 = Ceramico da 6,8 pF

C18 = Ceramico da 10 nF

Tl = Transistore ad effetto di campo tipo MFE131, oppure 40673, o 40841
T2 = Transistore ad effetto di campo tipo MFE131, oppure 40673, o 40841
T3 = Transistore LPN tipo 2N3563 oppure 2N3564 o 2N5770
DZ1 =

CR = Cristallo per controllo sintonia (vedi testo)
L1-7 = Vedi testo
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Per coloro che desiderano controllare una
parte della banda di frequenze destinata
a questi tipi di comunicazioni, l'uscita del
convertitore pud essere collegata diretta-
mente ad un normale ricevitore portatile
a transistore a gamme multiple, in modo
tale da ottenere risultati piu che soddi-
sfacenti. In alternativa, sarebbe sempre
possibile I'eventuale costruzione di un am-
plificatore di media frequenza supplemen-
tare seguito da rivelatore e da stadi di
bassa frequenza, usufruendo di uno dei
numerosi schemi pilt volte descritti al ri-
guardo in questa rivista. Per quanto ri-
guarda la media frequenza, bastera tener
presente il valore della frequenza di usci-
ta ottenibile con questo convertitore, e
regolarsi in conformita.

Il convertitore al quale ci riferiamo, il cui
schema elettrico & illustrato in figura 1,
¢ del tipo con controllo a cristallo: il se-
gnale dell’oscillatore locale, la cui frequen-
za viene controllata apounto con un cri-
stallo, viene miscelata con i segnali pro-
venienti dall’antenna; i segnali a frequen-
za inferiore, e cio¢ alla frequenza risul-
tante dalla miscelazione, risultano dispo-
nibili direttamente all’'uscita del conver-
titore.

La frequenza del cristallo impiegato deter-
mina quindi la banda di frequenze entro
la quale funziona l’uscita del convertitore.
Per un certo numero di motivi, la scelta
¢ caduta su un valore della frequenza di
uscita, e cioé della media frequenza, pros-
simo a 10 MHz. Infatti, per questi valori
¢ facilmente possibile trovare in commer-
cio cristalli di tipo economico adatti alla
ricezione delle trasmissioni aeroportuali,
con valori tali da ottenere appunto dal
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convertitore un valore della media fre-
quenza di circa 10,7 MHz, valore standard
della media frequenza per i ricevitori
funzionanti a modulazione di frequenza.

[ medesimi tipi di cristalli possono essere
impiegati, se lo si desidera, per usare un
ricevitore per onde corte sintonizzabile
che segua il convertitore. Esiste perd a
tale riguardo un inconveniente di scarsa
importanza: il quadrante di sintonia del
ricevitore non presenta pill alcuna rela-
zione per quanto riguarda la frequenza di
ingresso. D’altra parte, sussiste il vantag-
gio che questi cristalli economici costano
approssimativamente la meta di quanto co-
sta un cristallo realizzato «su misura »,
quando si desidera ottenere una relazione
diretta tra le frequenze in gioco.

Poiché il convertitore che propriamo fun-
ziona con un guadagno piuttosto notevo-
le, il risultato consiste in un’altra sensi-
bilita; si impone percid l'impiego di un
controllo del guadagno ad alta frequenza.
1 segnali di ampiezza piuttosto rilevante,
o quelli provenienti da trasmettitori mol-
to vicini al punto di ricezione, possono
essere a volte causa di interferenze. L’im-
piego giudizioso del guadagno ad alta fre-
quenza riduce o elimina completamente
tali interferenze, permettendo cosi all’uten-
te del convertitore di udire chiaramente
i segnali che egli desidera effettivamente
ricevere.

Pud anche accadare che un segnale molto
forte presente sul canale ricevuto possa
sovraccaricare il ricevitore, dando cosi adi-
to ad una ricezione piuttosto distorta. An-
che in questo caso la riduzione del gua-
dagno ad alta frequenza permette di eli-
minare completamente il problema.

o_

Figura 1 - Schema elettrico dell’intero con-
vertitore destinato alla ricezione delle co-
municazioni aeroportuali, usufruendo di un
normale ricevitore a transistore di tipo
tascabile o di maggiori dimensioni, per
la riproduzione dei segnali a media fre-
quenza ottenibili in uscita.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Lo schema elettrico di figura 1 pud es-
sere seguito molto facilmente: esso consi-
ste in uno stadio amplificatore ad alta
frequenza (T1), in un miscelatore (T2) e
in un oscillatore-moltiplicatore con cristal-
lo funzionante sul sistema «overtone »
(T3).

Per gli stadi ad alta frequenza e misce-
latore si fa uso di transistori MOSFET
del tipo « dual-gate », in quanto si tratta
di componenti che funzionano con un ot-
timo guadagno e con un fattore di rumo-
re piuttosto basso, e che inoltre risultano
esenti da fenomeni di modulazione incro-
ciata e in grado di superarc agevolmente
i problemi dovuti agli eventuali sovrac-
carichi.

1 segnali provenienti dall’antenna vengono
applicati ad una presa intermedia dell’indut-
tanza L1, che provvede alla loro scelta
per quanto riguarda la frequenza, grazie
alla presenza della capacita di accordo Ci1,
che consente una certa larghezza di ban-
da. I segnali in tal modo selezionati ven-
gono applicati direttamente al « gate» 1

del primo stadio Q1, che provvede ad
una prima amplificazione. 1 segnali am-
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Figura 2 - Tecnica realizzativa delle bobi-
ne destinate all’impiego nel convertitore:
in A é illustrato il sistema di costruzione
della sola bobina L1, mentre in B & rap-
presentata la tecnica realizzativa di tutte
le altre bobine comprese tra L2 ed L7.

plificati si sviluppano ai capi di L2 e
passano induttivamente all’induttanza L3,
che li rende disponibili per l’applicazione
all'ingresso dello stadio miscelatore T2, e
precisamente al relativo « gate» 1.

Lo stadio oscillatore, T3, viene fatto fun-
zionare su di una frequenza molto esatta,
grazie alla presenza del cristallo CR, col-
legato alla base attraverso la capacita C12
e l'induttanza L7.

Il segnale avente la frequenza di iniezione
al «gate» 2 del miscelatore viene deri-
vatc dal collettore di T3 e corrisponde a
due o tre volte la frequenza tipica di fun-
zicnamento del cristallo.

Lo stadio T2 provoca quindi la miscela-
zione dei due segnali, e la frequenza cor-
rispondente alla loro differenza viene se-
lezionata dal circuito accordato presente
nel circuito dell’elettrodo « drain» di T2,
in modo da rendere disponibile il segnale
di uscita ai capi del primario, e quindi
del secondario di L4, con la frequenza
desiderata.

Tra l'ingresso di antenna e il «gate» 1
del primo stadio T1 si fa uso di un cir-
cuito accordato a basso fattore di meri-
to « Q». Al riguardo precisiamo che I'im-
pedenza di ingresso dell’antenna risulta
_disadattata rispetto allimpedenza del «ga-
te », allo scopo di ottimizzare il fattore
di merito.

L’elettrodo « drain» di T1 viene accop-
piato al «gate» 1 dello stadio miscelatore
T2, tramite un doppio circuito accordato,
vale a dire un circuito di accoppiamento
a banda passante, costituito da L2, Cé,
Cc, C7 ed L3.

La combinazione di un accoppiamento di
tipo induttivo e di un accoppiamento me-
diante capacitd comune viene sfruttata per
ottenere una notevole larghezza della ban-
da passante.

Il «gate» 2 di T1 richiede una polariz-
zazione di +6 V, affinché lo stadio possa
funzionare con il massimo guadagno.

Un accoppiamento tra il «gate» 2 e il
punto in comune tra R2 (resistenza varia-
bile che costituisce il controllo di guada-
gno ad alta frequenza) ed R3 rappresenta
in pratica un disaccoppiamento, e consiste
nei componenti R1, C2 e C3: questa com-
binazione in serie-parallelo consente di ot-
tenere il metodo pil razionale di collega-
mento al potenziometro per il controllo
del guadagno.

Al «gate» 2 dello stadio miscelatore T2
viene applicati un potenziale maggiore di
1,5 V. La frequenza di conversione viene
iniettata su questo « gate» e una piccola
parte della polarizzazione in senso diretto
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serve per migliorare il guadagno di conver-
sione da parte del miscelatore.

Il segnale di uscita, vale a dire la media
frequenza, si sviluppa quindi ai capi del
primario di L4, che viene sintonizzata
sulla frequenza di 10 MHz grazie al va-
lore della capacita C10. Questo sistema
consente di realizzare un circuito accorda-
to a basso fattore di merito « Q», per
ottenere la larghezza di banda necessaria
nell’eventualita che si faccia uso di un
ricevitore sintonizzabile sulla media fre-
quenza.

Lo stadio oscillatore a cristallo, T3, &
stato studiato in modo tale da poter fun-
zionare con cristalli operanti sulla terza
o sulla quinta armonica, e possono quindi
raddoppiare o triplicare la frequenza del
cristallo nel circuito di collettore.

[l circuito accordato costituito da L5 e
da C15 sceglie I’'armonica appropriata: I’e-
nergia qui disponibile passa da L5 ad L6
per via induttiva, e quest’ultima viene
fatta risuonare sulla frequenza necessaria,
grazie alla presenza della capacita di ac-
cordo C17. .

Questi due circuiti accordati servono per
filtrare la frequenza di iniezione, e cid
impedisce che all'interno dello stadio T2
si verifichi qualsiasi fenomeno di miscela-
zione spuria.

L’'impedenza per alta frequenza L7 ha il
compito di controllare con la massima
esattezza possibile le prestazioni del cri-
stallo.

Per completare la descrizione dello schema,
asgiungeremo che l'intero circuito pud¢ fun-
zionare con una tensione di alimentazione
del valore minimo di 9 V, che perd pud
raggiungere anche il valore massimo di
12 V. Di conseguenza, sebbene il proget-
to sia stato previsto per l'impiego di una
normale batteria da 9 V, del tipo usato
per l’alimentazione delle radio tascabili, &
possibile ed anche preferibile I'impiego
di una batteria da 12 V, nel qual caso &
facile ottenere una sensibilita maggiore.
La suddetta tensione di alimentazione vie-
ne applicata al circuito attraverso linter-
ruttore generale 1G, che applica il poten-
ziale positivo sia al terminale B del pri-
mario di L4, sia al punto in comune tra
R3, L2, R5 ed RI12, per alimentare le
parti restanti dell’intero convertitore.

Si notera nello schema elettrico che cia-
scuna induttanza compresa tra L1 ed L6
€ stata contraddistinta dalle lettere A e B
per le estremita dell’avvolgimento di cia-
scuna di esse, fatta eccezione per la presa
intermedia di L1, e per l'intera induttanza
L7 che, essendo priva di accoppiamenti
induttivi, presenta una polarita indiffe-
rente.

I contrassegni A e B sono di notevole im-
pcrtanza per stabilire il senso di orienta-
mento degli avvolgimenti e quindi la tecni-
ca di ccllegamento sulla quale ci dilun-
gheremo ulteriormente nel paragrafo dedi-
cato alla realizzazione del convertitore.
Tutte le bobine sono provviste di nucleo
ferrcmagnetico regolabile: infatti, vengono
realizzate impiegando supporti in materiale
isolante internamente filettati, che consen-
tono cioé la presenza di un nucleo fer-
romagnetico regolabile.

Per evitare accoppiamenti parassiti, tutte
le bobine devono essere racchiuse in appo-
siti schermi di alluminio, di tipo conven-
zionale, facilmente reperibile in commercio.
E’ questo un dato di notevole importanza,
poiché, in caso contrario, si provochereb-
bero accoppiamenti parassiti tali da com-
promettere gravemente le prestazioni del
convertitore.

Aggiungeremo infine che il diodo zener
DZ1 rende costante il potenziale di pola-
rizzazione del collettore dello stadio oscil-
latore T3, condizione indispensabile affin-
ché risulti costante la frequenza di oscil-
lazione, indipendentemente dalla precisione
di funzionamento del cristallo CR.

LA TECNICA REALIZZATIVA

Prima di dilungarci sulla tecnica realizza-
tiva dell'intero convertitore, riteniamo op-
portuno occuparci brevemente della costru-
zione delle bobine: la loro struttura ¢&
rappresentata nelle sezioni A e B di fi-
gura 2, tracciata in modo tale da preci-
sare con esattezza la destinazione dei ter-
minali A e B, in riferimento allo schema
elettrico di figura 1.

Tutte le bobine devono essere avvolte su
supporti di materiale isolante del diame-
tro di 5 mm, provvisti come si & detto
di nucleo ferromagnetico regolabile.
Occorre tener conto con la massima rigo-
rosita del sensc di avvolgimento delle spi-
re e della destinazione dei terminali di
inizio e di fine. Per questo motivo, & bene
riferirsi frequentemente ai contrassegni ap-
plicati nel disegno di figura 2 e nello
schema elettrico di figura 1, per eseguire
i collegamenti sulla piastrina a circuito
stampato che descriveremo pilt avanti.
La sezione A di figura 2 & riferita alla
sola bobina L1, che costituisce il circuito
acccrdato di ingresso. La versicne B deve
invece essere presa in considerazione per
I'allestimento delle bobine L2, L3, L4, L5,
L6 ed L7. In particolare, si raccomanda
di rispettare il senso di avvolgimento in-
dietro e i riferimenti A e B riportati per
ciascuna bobina.

La tabella che segue raggruppa i dati di
avvolgimento per tutte le induttanze previ-
ste nel convertitore.

25"”"

Figura 3 - Metodo di installazione delle
bobine tra *loro induttivamente accoppiate
all’interno dello schermo metallico a paral-
lelepipedo, per la realizzazione dei tra-
sformatori L2-L3 ed L5-L6.

ONDA QUADRA



Bobina Numero Diametro del conduttore
. delle spire mm
L1 5 0,65:
spire spaziate per una lunghezza com-
plessiva dell’avvolgimento di 10 mm,
e con presa alla seconda spira a
partire dal terminale B
L2 6,5 0,65:
spire spaziate per una lunghezza com-
plessiva dell’avvolgimento di 8 mm
L3 6,5 0,65:
spire spaziate per una lunghezza com-
plessiva dell’avvolgimento di 8 mm
L4 25 0,22-0,45
in rame smaltato con spire affiancate:
il secondario & costituito da 5 spire
del medesimo tipo di conduttore, pre-
disposte al di sopra del terminale
superiore « A » senza distanza rispet-
to al primario
L5 5,5 0,65: spire affiancate
L6 5,5 0,65: spire affiancate
L7* 10 0,65: spire affiancate
L7** 6 0,65: spire affiancate
* Per cristalli funzionanti nella gamma compresa tra 30 e 50 MHz
** Per cristalli funzionanti nella gamma compresa tra 50 e 70 MHz

Tutte le suddette bobine vengono realizza-
te impiegando esclusivamente conduttore
di rame smaltato del diametro precisato:
per quanto riguarda L4, il primario pud
essere realizzato impiegando qualsiasi dia-
metro del conduttore compreso tra i valori
precisati nella tabella, tenendo conto che
con un diametro maggiore si ottiene na-
turalmente una migliore osservanza del-
I’effetto « pellicolare », e quindi si often-
geno migliori prestazioni.

La figura 3 rappresenta la tecnica realiz-
zativa dei trasformatori costituiti da L2-L3
e da L5-L6: si tratta di scatolette di al-
luminio di forma rettangolare, di volume
sufficiente per prevedere una adeguata di-
stanza dell’alluminio rispetto agli avvolgi-
menti, e tale da consentire anche una di-
stanza di 25 mm tra i centri rispettivamen-
te delle bobine L2-L3 ed L5-L6.

Per quanto riguarda invece le bobine L1,
L4 ed L7, gli schermi metallici potranno
essere a sezione quadrata, prevedendo pe-
rO sempre la stessa distanza tra la massa
metallica dello schermo e gli avvolgimenti
che si trovano all’interno, onde evitare una
eccessiva capacita verso massa, € un ec-
cessivo assorbimento di energia da parte
dello schermo metallico.

Ora che & stata chiarita in tutti i detta-
gli la tecnica costruttiva delle bobine, pos-
siamo passare alla vera e propria realiz-
zazione del convertitore.

Per l’allestimento di questo dispositivo €
indubbiamente preferibile I'impiego di un
circuito stampato, studiato con particolare
cura per questo tipo di applicazione. Non
¢ quindi consigliabile ricorrere ad alcun
altro metodo costruttivo, a meno che il
realizzatore non abbia una notevole espe-
rienza nel funzionamento dei circuiti fun-
zionanti con queste frequenze.

La figura 4 rappresenta il circuito stampa-
to visto dal lato dei collegamenti in rame,
le cui dimensioni approssimative potranno
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essere di 100 x 75 mm. Al riguardo si pre-
cisa perd che tali dimensioni sono indica-
tive, poiché dipendono in prevalenza dalle
dimensioni dei componenti adottati per la
cestruzione. Si consiglia quindi innanzitutto
di rendere disponibile tutto il materiale ne-
cessario, compresi gli schermi per le bo-
bine, la batteria e lo zoccolo porta-cristal-
lo, dopo di che i componenii potranno
essere predisposti su di un foglio di car-
ta, sul quale sara possibile studiare le
dimensioni effettive del circuito stampato,
mantenendo perd rigorosamente la dispo-
sizione dei collegamenti illustrata nel di-
segno di figura 4.

Questo disegno reca un puntino nero in
corrispondenza dell’angolo superiore sini-
stro, che serve per l'identificazione dell’an-
golo corrispondente nel disegno di figura 5;
questa rappresenta lo stesso circuito stam-
pato, visto perd dal lato opposto, allo sco-
po di chiarire l'esatta posizione e l’esatto
orientamento di tutti i componenti, con
particolare riguardo ai terminali delle bo-
bine, agli elettrodi dei transistori, alla po-
larita dei diodi, e alla polarita della .bat-
teria di alimentazione, nonché ai punti
di ancoraggio per i1 componenti esterni
alla basetta, e precisamente per il poten-
ziometro R2 per il controllo del guada-
gno ad alta frequenza, per i terminali di
antenna e per l'uscita a media frequenza.
Con la piastrina a circuito stampato e
tutti i componenti (dopo la realizzazione
delle bobine secondo il sistema descritto),
& bene iniziare il montaggio partendo ap-
punto dalle induttanze: i relativi supporti
possono essere incollati direttamente sulla
piastrina prevedendo appositi fori di fis-
saggio, saldandone poi i terminali diretta-
mente ai relativi punti di ancoraggio, ri-
spettando le indicazioni fornite nel dise-
gno di figura 5. Una volta sistemate le
induttanze, sara facile applicare anche gli
schermi metallici, prevedendone un siste-

ma di fissaggio adeguato al tipo disponibi-
le, e fissandoli in modo tale da evitare
che le alette di fissaggio possano provo-
care cortocircuiti dal lato opposto, sul qua-
le sono presenti i collegamenti in rame.

E’ consigliabile inserire i nuclei ferroma-
gnetici all’interno dei supporti delle bo-
bine dopo I’essiccazione dell’adesivo, per
evitare che essi possano accidentalmente
incollarsi ai supporti. Il tipo migliore di
adesivo da usare € quello a presa istanta-
nea, di normale impiego nel campo del
modellismo.

Si precisa al riguardo che sono disponibili
in commercio diversi tipi di collanti, par-
ticolarmente adatti per I’impiego con il
vetroresina € con i materiali ai quali di
solito si ricorre per la realizzazione dei
circuiti stampati.

Dopo aver completato il fissaggio delle
bobine e dei relativi schermi, e dopo aver
controllato che il collegamento dei termi-
nali delle bobine rispecchi esattamente tut-
ti i riferimenti riportati sia nello schema
elettrico di figura 1, sia nel disegno di
figura 5 rispetto alla tecnica di avvolgimen-
to di cui alla figura 2, si pud passare al-
I'applicazione sulla piastrina dei compo-
nenti minori, procedendo quindi con le
resistenze, con i condensatori e infine con
il diodo zener DZ1 e i transistori TI,
T2 e T3.

Per quanto riguarda il diodo, il terminale
di catodo ¢& stato evidenziato con una
striscia nera del disegno di figura 5, nel
quale sono stati riportati anche i contras-
segni di identificazione dei «gate» 1 e 2
nonché degli elettrodi «source» (S) e
«drain» (D) per T!1 e T2, mentre sono
stati adottati i simboli convenzionali ¢, b
ed e, rispettivamente per il collettore, la
base-e I'emettiore di T3.

Per quanto riguarda il cristallo, come ab-
biamo gia accennato, & preferibile I'im-
piego di uno zoccolo per ottenere una
rapida intercambiabilita, nell’eventualita che
si desideri utilizzarne diversi tipi, per re-
golare la frequenza di ricezione.

Per quanto riguarda quest’ultimo, & con-
sigliabile il tipo « D », che prevede una
distanza di 12 mm tra i terminali, con
un’altezza massima di circa 20 mm. In
alternativa, se si fa uso cioé di cristalli
pit piccoli, & prevista una distanza di
5 mm tra i terminali del tipo « pigtail »:
in questo caso questi terminali possono
anche essere saldati direttamente al cir-
cuito stampato, impedendo cosi perd lin-
tercambiabilita.

In questo caso la saldatura deve essere
eseguita con molta cura, vale a dire con
la massima rapidita, allo scopo di evitare
che il calore, propagandosi lungo i termi-
nali, possa danneggiare il cristallo che si
trova all’interno del relativo. involucro.
Se lo si desidera, il cristallo pud anche
essere installato ad una certa distanza dal
circuito stampato: in tal caso, & perd ne-

. cessario mantenere i collegamenti alla mi-

nima lunghezza possibile, per evitare l'in-
serimento di valori induttivi parassiti.

[n linea di massima, sard bene evitare il
fissaggio definitivo degli schermi metallici
delle bobine finché non & stato completa-
to il collaudo del convertitore, in quanto
potrebbe essere necessario, per motivi sui
quali ci dilungheremo tra breve, modifi-
care leggermente i valori induttivi a se-
conda delle esigenze, cosa che diventereb-
be problematica se gli schermi metallici
fossero gia stati fissati in precedenza.

Come si pud rilevare osservando il dise-
gno di figura 5, la piastrina a circuito stam-
pato ¢ stata prevista per l'applicazione
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temporiz-
zatore
per temni
lunghi

di Iginio COMMISSO i2UIC

Il temporizzatore che vi presentiamo pud
coprire una gamma che va da un minimo
di 10 secondi ad un massimo di 99 mi-
nuti e 50 secondi.

Il passo minimo ¢ di 10 secondi.

Alle necessita e alla fantasia del lettore
lasciamo scoprire le mille applicazioni a
cui si adatta questo temporizzatore: sono
infatti numerosissime, sia in campo hob-
bistico che in campo industriale. Un pro-
totipo funziona perfettamente da quasi un
anno su di una macchina levigatrice per
le piastrine di quarzo.

Ncrmalmente l’alimentazione € da rete ma,
pciché la tensione viene poi stabilizzata
a 12 V continui, si pud utilizzare benissi-
mo una pila o degli accumulatori a 12 V;
I’assorbimento varia tra i 20 mA e i 70 mA,
a seconda che il relé sia attratto o no.

La precisione & data dalla base dei tem-
pi, in questo caso lintegrato 555 che da
un impulso ogni 10 secondi; quindi i ma-
teriali che lavorano sul 555 devono essere
di qualita.

Se si desidera una maggiore precisione, si
pud fare un divisore della frequenza di
rete e utilizzare questo come base dei
tempi, tenendo conto della sua precisione.
La programmazione del tempo avviene tra-
mite tre contrave: il primo a destra & un
contrave (CM3) del tipo decimale, che si
usera dallo 0 al 5 e servira per program-
mare le decine di secondi.

Gli altri due contrave (CM1-CM2) sono
del tipo binario: quello al centro serve
per i minuti e quello a sinistra per le
decine di minuti.

L’interruttore S1 da tensione a tutto il com-
plesso, mentre S2 serve a resettare il cir-
cuito per una nuova partenza.

Abbiamo pure previsto tre morsetti che
vanno al relé in modo da poter sfruttare
il contatto sia in chiusura che in apertura.
Internamente, oltre all’integrato 555, vi so-
no due integrati C/MOS, uno dei quali

ELENCO DEI COMPONENTI

di tipo 4017; questo & un divisore per 10
a scansione, mentre noi lo utilizziamo co-
me divisore per 6.

Il terzo integrato & un C/MOS 4518 dop-
pio divisore per 10 che serve al conteggio
dei minuti.

Quando le uscite degli integrati contatori
(precedentemente programmate) sono tutte
alte, avviene il comando di resettaggio
che contemporaneamente blocca il con-
teggio.

Intervenendo poi su S2, tutto si ripristina
per un nuovo ciclo.

Il transistore TR1 ¢ del tipo PNP darling-
gton e comanda il rele RL1, quando i con-
tatori stanno contando.

Nel circuito un certo numero di diodi al
silicio danno agli impulsi un senso unidi-
rezionale.

Due diodi Jed di colore diverso, abbinati
al rele, servono ad indicare quello che
il temporizzatore sta facendo in que] mo-
mento.

MONTAGGIO

Siamo riusciti con un solo ponticello ester-
no (PN) ad eseguire il circuito stampato
ad una sola pista, cosa facile da autoco-
struirsi. Ricordatevi quindi di saldare oltre
ai vari componenti anche questo ponticello
usando qualsiasi pezzo di filo.

Per il montaggio dei componenti consi-
gliamo di usare degli zoccoli per gli in-
tegrati.

Non vi & da seguire alcuna regola di pre-
cedenza nella disposizione dei componenti,
quindi lasciamo al lettore la scelta dell’or-
dine di montaggio. Ricordiamo che gli in-
tegrati vanno inseriti per ultimi.

Nel mcntare i diodi vi consigliamo di fare
ai loro terminali, prima di inserirli nei re-
lativi fori sul circuito stampato, una o

R1-2-3-7 = Resistenze 1/4 W 33 kQ

R4 = Resistenze 1/4 W 220 kQ

R5 = Resistenze 1/4 W 470 kQ

R6 = Resistenze 1/4 W 1 kQ

R8 = Resistenze 1/4 W 10 kQ

R9 = Resistenze 1/4 W 560 Q

C1 = Condensatore elettrolitico 1000 pF 25 VL

C24-6 = Condensatore ceramico 0,1 puF

C3 = Condensatore elettrolitico al tantalio 4,7 uF

C5 = Condensatore elettrolitico al tantalio 10 pF

T1 = Trasformatore di alimentazione con primario a 220 V e secondario a
circa 15V -1A

RS = Raddrizzatore a ponte da 1 A - 50 V

RL1 = Relé¢ a due scambi 12 Vcc tipo IZUMI o simile

DL1-2 = Diodi led di diverso colore

IC1 = Integrato tipo NE555

IC2 = Integrato C/MOS 4017

IC3 = Integrato C/MOS 4518

IC4 = Integrato stabilizzatore 7812

S1 = Interruttore a una via due posizioni

S2 = Deviatore a due-vie due posizioni

D1 al D19 = Diodi al silicio di tipo IN914 IN4148 (visto che i diodi sono tutti uguali,
nelle figure non sono stati numerati)

TRI1 = Transistore PNP darlington BD466 o simile (vedi articolo)

M = 3 morsetti per circuito stampato

CM1-2 = Contrave del tipo binario

CM3 = Contrave del tipo decimale

ONDA QUADRA



—Ak=
1 s -
= lca
*GJM I
=ca =
R4
{1+
4
[ RS
7 15 216 7
R6
89 4518 1 14 1« >f 3 555 4
- 10 8
11 1213 14 34 56 13 6 2 1
i%% i3 j: A _J J_— <
J == C5 )
; S M
CcMm1 @ CM2 @ cM3 @
) \ ]
a N /‘/
1 5 ‘ i
St ]
s?2 3
.S T1 ~ RS
[ o o +
1 1ca 3
220V 2 -
ClT TC2
-~ ~

due spirette avvolte ad esempio sul perno
d’un piccolo cacciavite avente un paio di
millimetri di diametro.

Questo serve a diminuire il calore che
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Figura | - Schema clettrico del temporizzatore.

Pista del circutto stampato vista dal di sotto.

Figura 2 -

subiscono 1 diodi durante la saldatura. TARATURA

Qualora abbiate difficolta a trovare TRI,
provate con un BD 136 portando R8 a

8,2 k.

Eseguito il monatggio, non rimane che dar

tensione e fare le tarature.
(continua a pag. 222)
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opzione
voltmetro

per modulo
orologio
termometro

di Fabrizio PELLEGRINI

La realizzazione qui descritta consente di
trasformare il modulo TERMOMETRO -
OROLOGIO in un modulo TERMOME-
TRO - OROLOGIO - VOLTMETRO con
la possibilita di dare o togliere tensione
ad un apparato ad un’ora prestabilita.

Il VOLTMETRO ottenuto pud essere abbi-
nato ad un alimentatore (per esempio la
nostra combinazione BD per alimentatori
a forte corrente) e controllare la sua ten-
sione di uscita; il TIMER pud essere usato
per dare o togliere tensione ad un’ora
prestabilita.

Passiamo ora allo schema elettrico ed alle
connessioni della nostra realizzazione con
il modulo MA1026.

DISPOSIZIONE COMPONENTI E .
CONNESSIONI AL MODULO MA1026

Nello schema sottoriportato, sono stati o-

messi, per non complicare eccessivamente
il disegno, i collegamenti relativi ai vari
pulsanti per le varie funzioni 1, 2, 3, 4, 5
(vedi figura 1) del modulo.

ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO

Montare come prima cosa le resistenze,
tutte tranne R12 che andra collegata sul
retro del modulo MA1026, indi i rimanen-
ti componenti effettuando saldature veloci,
¢ molto importante, usare un saldatore che
non abbia perdite dalla rete, se si usa un
saldatore alimentato direttamente dalla rete

Figura 1 - Schema elettrico della realizza-
zione che stiamo descrivendo.
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o
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-, 2: SLOW SET
= 3: SET ALLOW
4: SECOND DISPLAY
— 4 5: ALARM DISPLAY
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Figura 2 - Modulo di trasformazione lato
componenti. Sotto I'AM1026 lato rame.

¢ consigliabile disaccoppiarlo dalla stessa
tramite un trasformatore con rapporto 1/1
ed eseguire saldature non fredde.

ELENCO COMPONENTI

R1 = 22 kQ
R2 = 10 kQ
R3 = 10 kQ
R4 = 820 9]
R5 = 820 Q
R6 = 22 kQ
R7 = 16 k€ trimmer 10 giri
R8 = 33 kQ
R9 = 22 kQ
R10 = 2 kQ trimmer 10 giri
R11 = 470 0
R12 = 1 kQ
C1 = 0,1 pF/50
C2 = 10 upF/35
C3 = 470 uF/50
T1-2-3 = IW8723 - 1W8995
IC1 = CD4011
IC2 = uAT741
DZ = Diodo zener 9 V 1/4 W
CM1 = Commutatore 3 Pos. 3 Vie
P1 = Pulsante reset
= LM334

Sonda

Tutti i rimanenti collegamenti del modulo
tranne Alarm ON/OFF; F°/C° Select;
Display temp, rimangono invariati.

Fare attenzione ai collegamenti della sonda
per temperatura LM334, le cui connessioni
scno riportate in figura 4.

Il collegamento della resistenza R12 al

Figura 3 - Vista retro MA1026.

e LM334
| | Ve /
+ 1 |
-— 1 |
Sonpa| — ' R :
= ' EE R: 220 Q 1%
] ] V_ 9 I
' ]
| 1
L V- R V-
R v- Y/

Figura 4 - Vista sotto dell’LM334. Questa
figura ha il compito di evidenziare le con-
nessioni, onde effettuare dei giusti colle-
gamenti.

Figura 5 - Vista dall’alto del montaggio
meccanico dei due moduli. Cio viene ri-
portato affinché I'assemblaggio tra I’'MA1026
e il modulo aggiuntivo venga fatto cor-
rettamente.
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punto X del modulo (vedi figura 3) va
effettuato con una saldatura a regola d’arte,
¢ molto importante che il saldatore sia
ben caldo e che non abbia perdite dalla
rete perché si va a saldare direttamente
sul piedino del MOS.

Una volta eseguiti i collegamenti fra il
nostro modulo e il modulo MA1026, con-
trollati gli stessi, si pud procedere alla:

TARATURA

Come prima operazione dare tensione al
tutto ed aspettare circa 15 min. per an-

dare in temperatura, indi posizionare il
commutatore di funzione CM1 su termo-
metro e regolare il trimmer azzurro posto
sul retro del modulo per I'esatta lettura
della temperatura sul display; fissare il
trimmer con del collante.

Portare i due trimmer R7 ed R10 a mez-
za corsa, posizionare il commutatore CM1
su Voltmetro, cortocircuitare gli ingressi e
regolare il trimmer R7 per l'azzeramento
del DVM.

Applicare all’ingresso una tensione com-
presa fra —4 V e +19 V, quindi rego-
lare il trimmer RI10 per lesatta lettura
della tensione applicata. Rifare la taratura
di R7 per lo zero e di R10 fino alla sta-
bilita dello zero e della tensione letta.

P catadeia N ﬁq MODULO AGGIUNTIVO

20 MM

] MODULO MA1026

I e

\ DISPLAY
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tastiera/display a LED incorporati sulla
scheda. Anche questo sistema é completo
di interfaccia per caricare/accettare dati da
cassette magnetiche.

MMD1 - Si tratta del primo kit diffusosi
sul mercato, basato anch’esso sul CPU
8080A a 8 bit. Caratteristiche: tastiera in
codice ottale, display a LED; 256 byte
di PROM (max. su scheda 512); 256 byte
di RAM (max. su scheda 512); possibilita
di collegamento a TTY; ulteriori amplia-
menti esterni sono possibili con schede di
memoria apposite e cosi via. Segnaliamo
che questo kit e stato studiato apposita-
mente per comporre un corso Sui micro-
processori unitamente alla serie di 7 ma-
nuali BUGBOOKS; la sua presenza sul
mercato da qualche anno non lo rende
certo piu una novita. Si tratta quindi di
un computer essenzialmente didattico.

I tipi di microcomputer qui descritti sono
elencati per ordine di costo: si parte da
cifre poco sopra le 200.000 lire per i pri-
mi due tipi per passare ad oltre le 350.000
lire per il terzo e intorno alle 450.000 lire
per 1 restanti tre tipi.

2) SISTEMI CORREDATI

Si tratta di quelle schede gia montate che
si presentano con una serie di accessori
appositamente studiati per espanderle a
tempi molto brevi. Non si vuole con cio
intendere una potenza molto superiore (in
qualche caso anzi inferiore) alle schede
gia esaminate; si vuole invece considerarle
a parte perché, a differenza delle altre,
presentano delle comodita, come: possono
essere stampati montate direttamente su
scheda, tastiere non esadecimali ma alfa-
numeriche in codice ASCII, linee di in-
terfaccia per collegamento su monitor vi-
deo e cosi via.

Questi sistemi sono percio rivolti a co-
loro che tendono a possedere in tempo
relativamente breve un insieme di parti
in grado di effettuare gestioni di un certo
livello, pur senza arrivare a professionalita
spinta.

KIM 1 - Si tratta di una scheda molto
diffusa basata sul CPU 6502 della MOS
TECHNOLOGY a 8 bit e 71 istruzioni
base. Caratteristiche: ROM di 1 kbyte
non ulteriormente espandibile su scheda;
RAM di 1 kbyte non espandibile su sche-
da; 16 linee di interfaccia 1/O; tastiera
e display a LED per Ulintroduzione di
dati; interfaccia su scheda per registrazione
dati su cassette.

Il KIM-1 accetta due schede, la VIDEO-
PLUS o la VAB-2, che permettono la
visualizzazione di dati su televisione; esi-
ste anche una scheda d’alimentazione com-
pleta, e un’altra, il cui costo e lievemente
superiore a quello del KIM-1, per I'espan-
sione esterna della memoria fino a 8 KRAM
e 8 KROM.

Il costo del KIM-1 si dovrebbe aggirare
sulle 300.000 lire. .

SIM 1| - E’ realizzato anch’esso intorno
al CPU 6502, pero dalla Synertek. Carat-
teristiche: RAM di | kbyte (max. espan-
sione su scheda 4 kbyte), ROM da 1 kbyte
(max. su scheda 8 kbyte di ROM/EPROM);
tastiera esadecimale e display a LED; in-
terfaccia per cassette magnetiche. Il costo
e di poco superiore al KIM-1. Vale per
esso quanto detto per le espansioni del
KIM-1 stesso, con il quale il SIM e in
gran parte compatibile.

VIM 1 - Basato anch’esso sul 6502 Synertek,
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possiede: ROM da 4 kbyte su scheda
(exp. 10 kbyte); RAM da 1 kbyte (fino
a 4 kbyte); 15 linee di interfaccia a livello
TTL compatibile; interfaccia per TTY;
interfaccia per registratore a cassette; in-
terfaccia per schede-controllo monitor TV;
interfacciabile con tastiera alfanumerica
ASCII. La lunghezza del programma di
gestione SUPERMON (4 kbyte) parla da
sola; si pud cominciare a parlare di si-
stema versatile da utilizzatore anche in
senso professionale, senza nulla togliere
agli « evalution » kit visti in precedenza.
Per le schede di espansione, vale quanto
detto per KIM 1 e SIM 1.

AIM 65 - E’ un sistema basato sul 6502
ROCKWELL a 8 bit e 71 istruzioni. Ca-
ratteristiche: RAM da 1 kbyte (exp. 4
kbyte); ROM da 8 kbyte (espansione
massima possibile fino a 20 kbyte dichia-
rati dal produttore); interfacciamento di-
retto con due registratori a cassette; inter-
faccia per TTY; 32 linee di 1/0O.
Questo microcomputer ha una veste molto
allettante poiché presenta gia incorporate
su scheda:

— tastiera alfanumerica con set di carat-
teri ASCII completo;

— display a 20 caratteri alfanumerici ognu-
no di 16 segmenti LED;

— stampante termica a 20 colonne, del
tipo usato per macchine da ufficio.

Inoltre, molto importante é la possibilita
di inserire negli zoccoli liberi su scheda
delle PROM con il firmware necessario
per poter programmare in ASSEMBLER
o in BASIC. Per altre espansioni fuori
scheda, rimane valido quanto detto per
il KIM 1. L'alimentazione richiesta e di
+5V,5Ae +24 V, 3 A.

L’AIM 65 ¢ in grado di gestire la scheda
di interfaccia FLOPPY-PLUS che permette
l'uso di mini-floppy e standard floppy-disk
come memoria di massa, per cui siamo
molto vicini ad un sistema operativo vero
e proprio. Il costo del’AIM 65 é poco
sotto il mezzo milione.

NASCOM 1 - Impiega come CPU lo Z-80
della Zilog a 8 bit e 158 istruzioni. Ca-
ratteristiche: ROM da 1 kbyte (max. su
scheda 2 kbyte), RAM da 1 kbyte (max.
espansione 32 kbyte fuori scheda); 16 li-
nee di 1/O; interfaccia per registratore a
cassette, per TTY e per terminale televi-
sivo. Il firmware, detto NASBUG, é con-
tenuto in una ROM da 1 kbyte: questo
non limita la potenza del programma, in
quanto si avvale di molte istruzioni di
livello complesso. Il sistema richiede 4
tensioni da alimentazione: +5 V, 2 A;
—5 V, 100 mA; x12 V, 150 mA, tuttavia
non probitive a trovarsi. La consolle di
comando é alfanumerica a 48 tasti. Molto
attraente la visualizzazione di dati. che
attraverso un modulatore UHF avviene su
televisore mediante 16 righe di 48 carat-
teri l'una.

Altra interessante particolarita é che si
trovano in commercio abbastanza facil-
mente schede per espandere la capacita
di memoria RAM fino a 816-32 kbyte.
Il costo del NASCOM-1 montato e col-
laudato si aggira intorno alle 700.000 lire
mentre la piu cara delle schede di me-
moria ¢ intorno al mezzo milione (in for-
ma di kit il NASCOM arriva a circa mez-
zo milione).

3) PRODOTTI FINITI

Si tratta di microcomputer proposti per

l'utilizzazione diretta, cioé gia assemblati
in contenitore con alimentatore e tutto il
necessario per un loro funzionamento im-
mediato. Chiaramente si rivolgono a tutta
la fascia degli utenti-software che non
vogliono o non possono perdere tempo
per la messa a punto elettromeccanica del
loro sistema.

Sarebbe troppo lungo esporre tutti gli
ottimi tipi reperibili in commercio; ci li-
miteremo percido a rivedere le caratteri-
stiche di uno di quelli piu diffusi, speci-
ficando che altri tipi permettono di otte-
nere stessi risultati, sia pure con manipo-
lazioni diverse.

PET 2001 - Si tratta di un sistema basato
sul CPU 6502 di larga diffusione. Il si-
stema operativo funziona su firmware
(ROM): la memoria RAM disponibile per
l'utente ¢ di 8 kbyte (espandibili).

Il sistema si compone di una tastiera gra-
fico-alfanumerica, di un terminale video
proprio montato su chassis e registratore
magnetico come memoria di massa.

Si puod potenziare il tutto mediante pilo-
taggio di floppy-disk e utilizzando l'inter-
faccia per stampante per poter stampare
i risultati. Il tutto viene fatto lavorare con
un linguaggio di programmazione di alto
livello come il BASIC. Per permettere agli
utenti di sviluppare subito programmi di
lavoro, e stata messa a punto una buona
parte di software applicativo di tipo com-
zioni IV A; conteggio paghe e contributi),
e tecnico (calcolo di strutture edilizie).
Quasi tutti [ sistemi finiti hanno inciso
su PROM il programma di gestione che
permette l'uso del linguaggio di program-
mazione, per cui il voler aggiornare il
proprio computer passando da un linguag-
gio ad uno piit moderno (per esempio dal
BASIC al PASCAL) ¢ affidatd, a livello
di hardware, generalmente alla casa co-
struttrice. Se invece il programma fosse
scritto in RAM, potrebbe essere diretta-
mente 'utente a scegliersi di volta in volta
il programma di gestione da caricare in
macchina, e percio il linguaggio, senza
ricorrere all’uso di programmatori di PROM
ma ricorrendo semplicemente al registra-
tore a cassette.

Un esempio di microcomputer che lavora
in questo modo ¢ il GENERAL PROCES-
SOR mod. T, con RAM da 48 kbyte piu
tre unita a disco. Il pregio é al tempo
stesso difetto, poiché & necessario caricare
il calcolatore ogni volta che lo si accen-
de, anche per calcoli facili e brevi: co-
munque, in questo caso l'utente & certo
di usare in futuro un linguaggio sempre
moderno.

Si vuole infine dare un cenno all’esistenza
di sistemi finiti che sono dedicati esclusi-
vamente ad usi didattici, come 'INSTRUC-
TOR 50 della Philips: la loro funzione
é quella di formare personale addestran-
dolo direttamente sulla macchina comple-
ta e pronta per l'uso. Questi microcompu-
ter « dedicated » hanno un software svilup-
pato appositamente per poter comprende-
re il modo di funzionamento di un CPU
e stendere programmi via via piu dif-
ficili. Hanno il neo pero di non poter
essere utilizzati senza modifiche per altri
usi.

Con questa rapida carrellata, non si é
voluto certo esaurire l'argomento « micro-
processori », data la sua crescente vastita;
si & pero creduto utile svolgere questo
lavoro di presentazione per impedire a co-
loro che si vogliono dedicare a questo
settore delusioni ed errori di valutazione
economica per disinformazione.
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un impianto
magico
per roulotte

di Lucio BIANCOLI

(parte prima)

Ebbene, amici Lettori, questo articolo &’
dedicato proprio ai campeggiatori, € in par-
ticolare a quei campeggiatori che, dispo-
nendo di una « roulotte », sono spesso vit-
time delle insufficienti o inadeguate attrez-
zature dei campeggi italiani, e della man-
canza di civilta che spesso distingue chi
frequenta i campeggi.

Chiunque faccia del campeggio durante le
vacanze estive o i « week-end », e dispon-
ga di una «roulotte », deve spesso affron-
tare disagi dovuti prevalentemente alla scar-
sa efficienza degli impianti elettrici median-
te 1 quali i campeggi forniscono l'energia
necessaria per l'illuminazione, il funziona-
mento dei frigoriferi, l'uso di apprecchi per
la ricezicne radio-televisiva.

In molti campeggi, infatti, oltre allo spa-
zio necessario, ai servizi e all’acqua, viene
fornita I’energia elettrica indispensabile per
poter usufruire degli impianti di cui la
«roulotte » & dctata: in linea di massima,
i campeggiatori pagano una cifra giorna-
liera per coprire il lcro fabbisogno di e-
neigia elettrica, limitatamente perd ad una
certa potenza, che consiste in una sufficien-
te illuminazione, e nella possibilita di far
funzionare un frigorifero di dimensioni ri-
dotte e un eventuale ricevitore radio o
televisivo.

Ovviamente, dato il costo dell’energia elet-
trica. € chiaro che la potenza disponibile
¢ limitata, e non & quindi sufficiente per
il funzionamenio ad esempio di fornelli
clettrici per la cottura di cibi, di solito
della potenza di diverse centinaia di Watt.
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Ci0 nonostante, purtroppo, e specialmente
in Italia, esistono dei campeggiatori che,
per risparmiare la modesta spesa per il
consumo di gas liquido per la cottura di
cibi, portano con sé clandestinamente dei
fornelli elettrici a forte assorbimento, il
cui impiego determina una situazione ca-
tastrofica, soprattutto nei periodi in cui i
campeggi sono molto affollati. A cio si
pud aggiungere il fatto che — durante le-
state — oggi la tendenza universale con-
siste addirittura nel portare con sé grossi
frigoriferi, o addirittura surgelatori, il cui
consumo € ovviamente rilevante.

Accade quindi che durante i mesi in cui
i campeggi sono particolarmente affollati
esistano dei periodi pit o meno lunghi in
cui il carico sull’impianto elettrico del
campeggio sia talmente elevato da far sal-
tare i dispositivi di protezione lasciando
I'interc campeggio al buio, privando la col-
lettivita dell’energia elettrica necessaria.

In questo caso, gli inconvenienti sono nu-
mercsi: se la mancanza dell’energia elettri-
ca avviene di giorno, il disagio &€ meno
avvertito; se perd avviene dopo il tramon-
to del sole, I'improvvisa mancanza della
luce elettrica pud comportare la sospensio-
ne della «partita a carte », l'interruzione
dello spettacolo televisivo e la mancanza
di molti vantaggi di cui i campeggiatori
dovrebbero poter usufruire.

Per rimediare a un inconveniente del ge-
nere & possibile completare l'impianto e-
lettrico della propria « roulotte », nel mo-
do che stiamo per descrivere.

L’IMPIANTO NORMALE DI BORDO

In genere, qualsiasi «roulctte » & dotata
di un impianto che pud funzionare in due
modi distinti: durante il viaggio, quando
cio¢ si ¢ al di fuori di un campeggio e
il rimorchio & collegato alla vettura, si
pud usufruire dell’energia elettrica della
batteria dell’automobile, soprattutto per ac-
cendere le luci interne della «roulotte »,
in caso di soste noctturne. Volendo, la
stessa fonte di energia pud essere usata
anche per far funzionare l'eventuale frigo-
rifero, ma ccn il grave rischio di scaricare
la batteria dell’automobile, con il pericolo
poi di compromettere la partenza dopo una
sosta pit 0 meno prolungata.

In genere, le «roulotte » di normale pro-
duzione comportano un impianto del tipo
il cui schema elettrico &€ mostrato in fi-
gura 1 e il cui funzionamento pud essere
sintetizzato come segue.

Il rettangolo visibile a sinistra rappresenta
il raccordo di collegamento tra il rimorchio
e la vettura trainante, di tipo normalizza-
to, che comporta un totale di sette con-
tatti. Partendo dall’alto, questi consistono
in: un contatto ncrmalmente non collegato
(NC), previsto per eventuali impieghi spe-
ciali; il contatto delle luci di posizione;
il contatto delle luci di «stop » ccmandate
dai freni e infine il contatto per il lam-
peggiatore destro (LD) e per il lampeggia-
tore sinistro (LS). Restano ancora un con-
tattc per il pclo positivo della batteria
dell’automobile e il contatto di massa, che
fa capo naturalmente al negativo della
stessa batteria, e alla massa metallica della
vettura.

Quando !'impianto del gancio di traino
viene eseguito con sufficiente serietad da
una casa specializzata, il cavo che reca il
pctenziale positivo della batteria parte di-
rcttamente dal pclo positivo di quest’ul-
tima, con linterposizione di un fusibile

volante, e presenta una sezione sufficiente
per portare l'intero carico, sul quale ci di-
lungheremo tra breve. Altrettanto dicasi
per il cavo che reca invece il potenziale
negativo di 12 V, e che — come si & det-
to — fa capo anche alla massa metallica
della vettura.

L’impianto presente sulla « roulotte » com-
porta invece la parte restante dello sche-
ma: si notera innanzitutto la presenza
del trasformatore T, provvisto di un pri-
mario che molto spesso comporta anche
un cambio-tensione, e di un secondario che
fornisce una tensione alternata di 12 V,
tra 1 punti A e B.

L’impiego di un cambio-tensione pud sem-
brare anacronistico, in quantc ormai €
uniformemente adottata la tensione alter-
nata di rete di 220 V. Ci0 perd non € del
tutto tassativo, in quanto in ltalia esistono
ancora delle lccalita in cui la tensione di
rete disponibile € di 125 o di 160 V e
inoltre, quando si viaggia all’estero, & mol-
to facile trovare anche tensioni di rete
di altri valori, ad esempio di 110 o 125 V.
Di conseguenza, la disponibilita di un cam-
bio-tensione & sempre auspicabile.

Al di sotto del raccordo che unisce il ri-
morchio alla macchina di traino si nota
anche la presenza di una presa di corren-
te tripolare con polo centrale a massa, at-
traverso la quale il rimorchio pud essere
collegato all'impianto di energia elettrica
del campeggio, con l'interposizione del fu-
sibile di sicurezza F in serie ad una del-
le fasi.

Tornando ora all'impianto di bordo, si
ncta la presenza di un doppio deviatore
(D): questo componente € stato rappresen-
tato nello schema nella posizione che con-
sente di usufruire appunto della tensione
alternata di rete fornita dal campeggio, e
applicata al rimorchio attraverso la presa
collegata in serie al fusibile. Infatti, la
sezione inferiore del doppio commutatore
si trova in posizione tale da collegare il
fusibile direttamente al polo comune del
camkic tensioni, che deve essere natural-
mente predisposto sul valore della tensio-
ne di rete disponibile. In tal caso, tra i
punti A e B del secondario & disponibile
la tensione alternata di 12 V che, attra-
verso la sezione superiore del doppio com-
mutatore, raggiunge l'impianto di bordo al
quale fanno capo le luci interne e l’even-
tuale frigorifero.

Il polo inferiore dell’impianto interno fa
capo al lato B del secondario, e anche al
lato di massa dell’impianto della batteria,
e quindi al relativo polo negativo.
Quando invece si intende usufruire della
tensione fornita dalla batteria, & sufficien-
te spestare il doppio commutatore nell’al-
tra posizione, nel qual caso il primario
del trasformatcre T risulta disinserito, e
il polo superiore dell'impianto di bordo
per le luci e per il frigorifero preleva il
potenziale direttamente dal polo positivo
della batteria, attraverso la sezione supe-
riore del doppio commutatore.

In alcune « roulotte », la tensione di 12 V
fornita all'impianto di bordo non & alter-
nata, bensi continua, in quanto la tensione
presente tra A e B viene rettificata da
un rettificatore a diodi di potenza adatta,
che puO essere sia a diodo semplice con
rettificazione di una sola semionda, sia
del tipo in controfase (con presa centrale
sul secondario) oppure a ponte.

In questi casi, tuttavia, accade molto spes-
so -che il sistema di rettificazione adottato
sia di rendimento piuttosto scarso, nel sen-
so che produce una notevole quantita di
calore, soprattutto quando l'impianto vie-
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Figura 1 - Schema elettrico del normale
impianto in dotazione nelle « roulotte » di
produzione commerciale: in alcuni esem-
plari tra | punti A e B del secondario del
trasformatore T viene inserito un sistema
di rettificazione, che rende continua la
tensione di 12 'V disponibile per [ali-
mentazione delle luci interne e del frigo-
rifero.

ne usato anche per il funzionamento di
un frigorifero.

In aggiunta, la tensione alternata di rete,
tra il polo inferiore e quello superiore
che passa attraverso il fusibile, fa capo
anche alle prese interne della « roulotte »,
alle quali risulta cosi possibile collegare
varie apparecchiature elettrodomestiche, tra
cui il rasoio elettrico, il ricevitore televi-
sivo, l’apparecchio radiofonico, un « frul-
lino », un asciugacapelli, o altri apparecchi
di varia natura.

E’ quindi chiaro che per quanto riguarda
I'impianto interno, le lampadine che illu-
minano i vari reparti della « roulotte » so-
no sempre del tipo a 12 V, e il loro fun-
zionamento pud avvenire indifferentemente
sia con la corrente continua fornita dalla
batteria, sia con la tensione alternata di
12 V fornita direttamente dal trasformato-
re, oppure con la tensione suddetta, ma
opportunamente rettificata. Per contro, alle
prese di corrente interne della « roulotte »
pud essere disponibile soltanto la tensione
alternata di rete, per cui tali prese pos-
sono essere impiegate soltanto durante la
permanenza in un campeggio, e risultano
del tutto inutili durante i viaggi, quando
cio¢ il rimorchio & collegato alla vettura.
Ebbene, per migliorare le prestazioni della
« roulotte », per poter usufruire di varie
ccmodita anche quando si & al di fuori
di un campeggio, e per rendersi del tutto
indipendenti dall'impianto dell’energia elet-
trica negli istanti in cui la tensione alter-
nata viene meno per i motivi suddetti,
¢ possibile realizzare un particolare tipo
di impianto, la cui descrizione potra cer-
tamente interessare un numero elevato di
campeggiatori.

L’IMPIANTO SUGGERITO

Prima di procedere alla sua descrizione,
¢ cpportuno fare un calcolo rapido della
massima quantita di energia che puod esse-
re ritenuta indispensabile all’interno di una
«roulotte »: sotto questo aspetto, & possi-
bile prevedere in linea di massima i se-
guenti carichi.

In genere, i frigoriferi che vengono instal-
lati a bordo delle « roulotte » sono di tipo
trivalente: cid significa che possono fun-
zionare sia con la tensione continua o al-
ternata di 12 V, sia con la tensione alter-
nata di rete di 220 V, sia infine con un
particolare tipo di bruciatore a gas. Nel
nostro caso specifico, comunque, ci inte-
ressa soltanto la possibilita di farlo fun-
zionare con la tensione continua o alternata
di 12 V.

Come gia si & detto, tutte le luci interne
consistono in lampadine del tipo usato
sulle autovetture, e che funzionano quindi
con una tensione continua di 12 V. Infi-
ne, occorre considerare che molte altre
attrezzature di normale impiego nei cam-
peggi e durante i viaggi possono funzionare
con la stessa tensione continua di 12 V.
Ad esempio, i piccoli televisori portatili
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sono disponibili in molti modelli che pos-
sono funzionare anche con la tensione del-
la batteria di un’automobile di 12 V. Al-
trettanto dicasi per i rasoi elettrici, dispo-
nibili in modelli che possono funzionare
sia a 12 V in automobile, sia con alimen-
tazione interna a batterie, per un massimo
che di solito corrisponde a 6 V.

Nei confronti del rasoio elettrico occorre
perd una precisazione: per evitare di dover
periodicamente sostituire le batterie, che
possono a volte non essere disponibili,
conviene modificare il rasoio in modo da
adattarne il funzionamento alla tensione
di 12 V. Sotto questo aspetto, & perd im-
portante precisare che non basta collegare
in serie una resistenza di caduta che ri-
duca a 6 V la tensione di 12 V, in quanto
verrebbe a mancare la possibilita da parte
del motorino di assorbire una corrente di
spunto .iniziale di intensita maggiore al
momento della partenza. Di conseguenza,
conviene collegare in serie al rasoio una
resistenza di caduta pari a quella normal-
mente necessaria, da calcolare dopo aver
misurato l'intensita della corrente assorbita
dal rasoio durante il suo normale funzio-
namento, ma prevedendo anche un pul-
santino che possa cortocircuitarla per un
solo istante di brevissima durata, nel mo-
mento in cui il rasoio viene messo in
funzione. Quando il motorinc & partito,
il pulsante pud essere liberato, lasciando
cosi la resistenza di caduta regolarmente
collegata in serie al motore, che altrimenti
verrebbe fatto funzionare con una tensio-
ne pari al doppio di quella effettivamente
necessaria.

Volendo rendere ancora pit sofisticata I'at-
trezzatura di bordo, € possibile persino
prevedere l'impiego di un piccolo ventila-
tore elettrico, reperibile anch’esso nella
versione a 12 V in corrente continua, pres-
so alcuni negozi specializzati nella vendita
di autoaccessori.

In definitiva, come il Lettore avra com-
preso, si tratta di dotare la «roulotte »
esclusivamente di dispositivi elettrici o elet-
trodomestici in grado di funzionare con
una tensione continua di 12 V. Gli unici
elettrodomestici che non possono purtrop-

po funzionare con questa tensione possono
consistere in un frullino, di cui non esi-
stono modelli a bassa tensione e a corren-
te continua, nell’asciugacapelli, e nell’ine-
vitabile ferro da stiro di piccole dimen-
sioni, indispensabile a chi passa le proprie
vacanze annuali in un campeggio. Questi
tre elettrodomestici saranno quindi gli unici
che rimarranno subordinati alla disponibi-
lita della corrente alternata.

Cio premesso, possiamo quindi finalmente

valutare il carico massimo che pud essere

applicato all’impianto di bordo, come segue:

— IL FRIGORIFERO: normalmente, un
frigorifero da «roulotte » dissipa una
potenza dell’ordine di 100-150 W. Con-
sidereremo quindi il valore di 150 W
come limite massimo, riferito ad un
frigorifero della capacita media di
80 litri.

— LUCI INTERNE: per le luci interne
sono di solito previste una lampadina
centrale per l’abitacolo da 20 W, una
lampadina per l'illuminazione della zo-
na del fornello, anch’essa da 20 W, e
una lampadina per l’eventuale « toilet-
te », che di solito non supera i 10 W.
Per quanto riguarda le luci, quindi,
si pud valutare un massimo di 50 W,
che potra essere arrotcndato a 70 W,
nell’eventualita che siano disponibili dei
punti «luce » anche per le due cuc-
cette supplementari, quando si tratta
di una «rculotte » per famiglie piutto-
sto numerose.

— Infine, se si desidera poter usufruire
del TELEVISORE portatile, o dal RA-
DIO-RICEVITORE, o addirittura di
un REGISTRATORE a nastro, anche
durante i viaggi, ¢ bene prevedere una
potenza supplementare di 50 W, in
grado di soddisfare qualsiasi esigenza
di questo genere.

In totale, dobbiamo quindi prevedere un

massimo di 150+70+50 = 270 W, che

arrotonderemo a 300 W. Naturalmente,
nell’eventualita che tutti i dispositivi elet-
trici debbano poter funzionare contempo-
raneamente per un periodo di tempo pil
o meno lungo, la massima dissipazione di
potenza nell’abitacolo potra ammontare a
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300 W, escludendo naturalmente le luci
di posizione, di indicazione per la dire-
zione e di arresto della vettura trainante,
che ccmportano un consumo estraneo al-
I'interno del rimorchio.

Se si considera la potenza di 300 W cor-
rispondente ad un totale di 300 : 220 =
= 1,363 A, ci si rende conto facilmente
che, anche con il carico massimo, si rien-
tra certamente nei limiti imposti nella
maggior parte dei campeggi, nei quali la
corrente fornita a ciascuna postazione pud
raggiungere di sclito un massimo di 2 A
ccn la tensione alternata di rete di 220 V.
Di conseguenza, per la progettazione del
nostro impianto particolare, ci baseremo
appunto sulla disponibilita all’interno del-
I’abitacolo di una potenza elettrica massi-
ma di 300 W, con una tensione continua
di 12 V. Ci0 significa che I'impianto dovra
essere in gradc di fornire una corrente
di intensita totale pari a:

300 : 12 = 25 A

Prima di procedere, ¢ importante una pre-
cisazione: lo scopo principale per il quale
questo impianto € stato progettato consi-
ste semplicemente, come gia si & accen-
nato, nel consentire agli utenti del rimor-
chio di usufruire di tutte le comodita di
cui dispongono, vale a dire luci, frigori-
fero, rasoio elettrico, ventilatore, televiso-
re, radio (anche durante un eventuale viag-
gio, interrotto da un certo numero di so-
ste) con la sola eccezione del frullino,
dell’asciugacapelli e del ferro da stiro,
che pcssono essere impiegati soltanto quan-
do si dispone della corrente alternata a
220 V. Di conseguenza, & stata prevista
la possibilita di usufruire anche di tutte
le apparecchiature disponibili, tenendo perd
naturalmente conto dell’autonomia possibile
in base alla capacita in amperora della
batteria, nel caso di una sosta prolungata:
in tale circostanza, l'unica sorgente di e-
nergia consiste appunto nella batteria di
bordo, a meno che non si aggiunga una
batteria supplementare, da installare all’in-
terno della « roulotte ».

In altre parole, se si decide ad esempio
di andare da Milano a Brindisi, a meno
che non si disponga almeno di due per-
sone in grado di guidare, & necessario un
minimo di un pernottamento lungo la
strada; inoltre le eventuali derrate alimen-
tari contenute nel frigorifero potrebbero
deperire se non fossero mantenute ad una
temperatura sufficientemente bassa.

Per quanto riguarda il frigorifero & ne-
cessaria un’altra considerazione: se il di-
spositivo & munito di termostato, esso
provvede automaticamente a disinserire il
carico della resistenza del sistema di raf-
freddamento ogni qualvolta la temperatura
all’interno del frigorifero raggiunge il va-
lore prestabilito. Cio significa che il con-
sumo di corrente da parte del frigorifero
non €& costante, ma si interrompe per un
certo numero di minuti, a seconda del nu-
mero delle volte in cui il frigorifero viene
aperto durante la giornata.

In linea di massima, & facile accertare che,
in normali condizioni di funzionamento,
il frigorifero funziona in modo da assor-
bire corrente per circa 10 minuti, dopo
di che rimane spento per circa 8 minuti,
cio¢ fino all’istante in cui il termostato
inserisce nuovamente la resistenza del si-
stema di raffreddamento. In definitiva, se un
frigorifero consuma nominalmente 150 W,
in realta il consumo si limita a circa 80W,
tenendo conto del fatto che l’assorbimento
di corrente avviene per periodi di 10 mi-
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nuti alternati a periodi di 8 minuti di ri-
poso, per cui, complessivamente, il consu-
mo globale si riduce a poco piut della me-
ta del consumo nominale.

Abbiamo quindi stabilito che, nelle condi-
zioni massime, la potenza necessaria nel-
I’abitacolo della «roulotte » ammonta a
300 W, e che cid corrisponde alla dispo-
nibilita di una corrente di 25 A, per un
impianto funzionante a 12 V in corrente
continua.

Se si pensa che una vettura in grado di
trainare una « roulotte » dispone solitamen-
te di una batteria della capacitd massima
di 50 A/h, cio significa — almeno in teo-
ria — che l'autonomia massima & di due
ore, escludendo perd l'eventuale consumo
da parte delle luci di posizione nell’even-
tualita di una sosta prolungata.

Se invece si prevede l’aggiunta di una
seconda batteria, anch’essa da 50 A/h di
capacita, all’interno dell’abitacolo della
« roulotte », cido significa che l’autonomia
pud essere praticamente raddoppiata, rag-
giungendo cosi un limite teorico massimo
di 4 ore.

Sotto questo aspetto, occcrre perd ccnsi-
derare che l'autonomia citata ¢ esclusiva-
mente di carattere nominale: infatti, una
batteria della capacita nominale di 50 A/h
dovrebbe poter fornire in teoria una cor-
rente di 1 A per 50 ore, oppure, nel caso
estremo, una corrente di 50 A per il pe-
riodo di un'ora. La cosa & perd assurda,
in quanto come tutti certamente sanno la
tensicne fornita dalla batteria si riduce
gradatamente, mano a mano che la batte-
ria si scarica. In linea di massima — quin-
di — per una batteria da 50 A/h di ca-
pacita & conveniente considerare per mi-
sura prudenziale una capacita effettiva
pari alla meta. Ne deriva che, disponendo
di due batterie, ambedue della capacita
di 50 A/h, per un tctale di 100 A/h, in
realta la massima autonomia sulla quale
si puod fare effettivamente affidamento col
carico citato ¢ di sole due ore, quando
la vettura & ferma.

Ovviamente, se per la maggior parte del
tempo la vettura & in marcia, si pud tener
conto del fatto che Il’alternatore abbinato
al motore della vettura trainante provvede
contemporaneamente a tenere carica la
batteria, e in genere €& in grado di fornire
una quantitad di corrente superiore al fab-
bisogno effettivo, compensando quindi in
una certa misura il consumo di maggiore
importanza, dovuto appunto all’impiego di
un frigorifero.

Tutte le considerazioni finora citate sono
riferite all’impiego generico della « roulot-

“te », trainata da una vettura di adeguata

potenza. Il Lettore ha quindi avuto la pos-
sibilita di considerare tutte le situazioni
che si possono verificare durante un lun-
go viaggio. Cid che ci interessa maggior-
mente — tuttavia — sono le condizioni
di impiego dell’impianto elettrico di bordo
durante la permanenza in un campeggio,
per evitare l'inconveniente precedentemen-
te citato, e cioé la periodica mancanza del-
la corrente elettrica in caso di eccessiva
richiesta di potenza da parte di alcuni
campeggiatori.

Possiamo quindi finalmente dedicarci alla
descrizione dell’impianto, cost come lo ab-
biamo concepito.

La figura 2-A ne rappresenta lo schema
elettrico, nei confronti del quale & oppor-
tuna una descrizione dettagliata.

Partendo dall’angolo inferiore sinistro, no-
teremo innanzitutto la presa di rete a cor-
rente alternata, che consente il collegamen-
to del rimorchio, staccato dalla vettura

trainante, alla presa di corrente fornita ad
ogni campeggiatore al momento del suo
ingresso nel campeggio. Se l'impianto del
campeggio & regolamentare, questa presa
deve disporre di una connessione di terra,
corrispcndente al contatto centrale, messa
a disposizione per motivi di sicurezza e
per regolamentazione universale. Se que-
sto contatto & disponibile ed efficiente, va-
le certamente la pena di utilizzarlo, allo
scopo di evitare tutti i pericoli normal-
mente riscontrabili negli impianti elettrici
come scosse elettriche a volte anche mor-
tali, incendi e altri.

La tensione di rete pud essere di qual-
siasi valore compreso tra un minimo di
110 e un massimo di 280 V, a seconda
del valore disponibile. A questi riguardo,
la prima cosa da considerare & che una
fase della suddetta tensione viene fatta pas-
sare attraverso il fusibile F, che deve tener
conto del carico massimo applicabile sulla
presa: considerando che I’assorbimento mas-
simo di corrente da parte dell’impianto &
stato calcolato in misura di 300 W, e che
alle prese per corrente alternata pud es-
sere eventualmente collegato un piccolo
ferrc da stiro, di potenza dell’crdine di
250 W, abbiamo un assorbimento massimo
totale di 300+250 = 550 W. Di conse-
guenza, nei confronti di una tensione di
220 V, avremo una corrente massima al-
ternata di 2,5 A, che diventa perd di 5,0 A
se la tensione di rete ¢ di 110 V. Di con-
seguenza, il fusibile F dovra essere adat-
tato all’entita della tensione alternata di-
sponibile. Sara quindi bene che il campeg-
giatore disponga di una serie di fusibili
di varie portate, da inserire a seconda del
valcre della tensione di rete che il cam-
peggio ¢ in grado di fornire.

Analizzando ora lo schema, possiamo no-
tare che entrambe le fasi dell’ingresso a
corrente alternata di rete passano attraver-
so un interruttore generale bipolare, indi-
cato dalle lettere IG nello schema. Quan-
do questo doppio interruttore viene chiu-
so, la tensione alternata di rete viene ap-
plicata al primario del trasformatore di
alimentazione T, e precisamente tra l’inizio
dell’avvolgimento corrispondente al poten-
ziale « 0 » e la fine, che dipende dalla po-
sizione del cambio tensione. Per poter
stabilire su quale valore predisporre il
cambio tensione, € comunque stato previ-
sto lo strumento M1, che consiste in un
voltmetro per corrente alternata, in serie
al quale & presente la resistenza addizio-
nale R2 e che viene inserito attraverso
il pulsante CTA, per il controllo della
tensicne alternata.

Lo strumento M1 deve quindi essere in
grado di misurare tensioni alternate fino
al massimo di 300 V, e consente di stabi-
lire, nell’eventualita che non lo si sappia
tempestivamente, qual’¢ l'entitd della ten-
sione alternata disponibile in campeggio,
per poter predisporre il cambio-tensione
sulla posiziocne appropriata. Una volta re-
golato il cambio-tensioni, &€ quindi possi-
bile chiudere linterruttore IG, applicando
cosi la tensione alternata ai capi dei ter-
minali appropriati del primario del tra-
sformatore T.

Questo trasformatore € munito di due se-
condari, S1 e S2: il primo (S1) deve ren-
dere disponibile una tensione alternata di
circa 13,5 V, se si desidera poter disporre
di una tensione continua di uscita di 12 V.
Ci0 semplicemente in quanto, attraverso
il rettificatore a ponte P1, & inevitabile
una caduta di tensione di almeno 1,5 V,
soprattutto quando all’impianto viene ap-
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Figura 2A - Schema elettrico fondamentale
dell'impianto che e possibile allestire per
ottenere il risultato descritto: il trasforma-
tore T deve presentare un primario uni-
versale e due secondari, di cui Sl da
13,5 V con 25 A, ed S2 con una tensio-
ne di 16,0 V e con una corrente di 3 A.
In totale, quindi, il trasformatore deve es-
sere previsto con una potenza di circa
400 VA, e deve essere dimensionato in
modo da poter funzionare per lunghi pe-
riodi di tempo, senza produrre calore. Al-
trettanto dicasi per i rettificatori a ponte
P1 e P2, che devono essere in grado di
sopportare una tensione inversa di picco
pari almeno al doppio di quella nominale,
e devono poter rettificare rispettivamente
le correnti di 25 e di 3 A, senza produrre
eccessivo calore. 1l rele RE, infine, deve
essere previsto per poter commutare at-
traverso i diversi contatti di scambio col-
legati tra loro in parallelo una corrente
dell’intensita massima di 25 A. La batte-
ria B dovra presentare una capacita mini-
ma di 50 A/h.

plicato il massimo assorbimento di
rente.

Vediamo ora cosa accade in condizioni
normali: quando linterruttore 1G viene
chiuso, la tensione alternata viene applica-
ta ai capi del primario del trasformatore
T, per cui tra il punto contrassegnato « 0 »
e il terminale di 220 V del cambio-tensioni
¢ indubbiamente presente la tensione di

cor-
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220 V, indipendentemente dalla tensione
effettivamente disponibile all’impianto re-
te, e cid a causa dell’effetto di auto-tra-
sformatore del primario. Tale tensione vie-
ne sfruttata innanzitutto per provocare l’ac-
censicne della lampada al neon NE, in
serie alla resistenza di caduta R1, cosa
che permette di stabilire immediatamente
se la tensione di rete & effettivamente
disponibile o meno.
Se tale tensione &
S1 avremo quindi
di 13,5 V, con la

disponibile, ai capi di
una tensione alternata
corrente che abbiamo

stabilito, la quale deve avere un'intensitd

massima di 25 A. Di conseguenza, il ret-
tificatore a ponte P1 deve essere in grado
di rettificare una tensione alternata di cir-
ca 15 V, con una corrente di 25 A, senza
surriscaldarsi.

Questo ¢ un particolare della massima im-
portanza, in quanto, in caso di carico mas-
simo prolungato, & indispensabile che il
rettificatore a ponte P! non si riscaldi al
punto tale da compromettere l'integrita
dell'impianto con una eccessiva produzione
di calore. Per il medesimo mctivo & altret-
tanto importante che il trasformatore T
venga progettato con caratteristiche tali da
consentirne il funzionamento a pieno ca-
rico 24 ore su 24. In altre parcle, l'in-
tero impianto deve essere dimensionato in
modc da poter funzionare in continuita,
con la minima produzione possibile di
calore.

Alluscita del rettificatore a ponte Pl1, e
precisamente tra i poli « + » e « — », deve

RV

risultare disponibile quindi la tensione con-
tinua pulsante alla frequenza di 100 Hz,
con il valore di 12 V, applicata in primo
luogo all’avvolgimento di eccitazione del
rele RE.
Si tratta di un rele di potenza, che nel
caso illustrato € munito di due contatti
di scambio. I suddetti contatti di scambio
devono essere di grande potenza, nel sen-
so che ciascuno di essi deve consentire
il passaggio di una corrente nominale mi-
nima di 12,5 A; cosi, essendo i due scam-
bi in parallelo, si ottiene una capacita
globale di commutazione di 25 A.
In realta, per motivi di sicurezza, sareb-
be ancora meglio adottare un rel¢ di po-
tenza maggiormente dimensionato, in mo-
do da avere da parte dei contatti una ca-
pacita effettiva superiore a quella nominale
prevista. Per la realizzazione del prototipo
di questo impianto si & fatto uso di un
rele di potenza, avente una bobina di ec-
citazione da 12 V e un totale di quattro
contatti di scambio, ciascuno dei quali po-
teva commutare una corrente di 15 A.
Collegando tra loro in parallelo i quattro
scambi, si disponeva cosi in totale di una
potenza di commutazicne di 60 A, di cui
ne veniva utilizzata soltanto una parte, e
quindi con ottimo margine di sicurezza.
Nella seconda parte di questo articolo
descriveremo la caratteristica principale
dell’impianto che stiamo esaminando e il
suo impiego, dando ampio spazio ai com-
ponenti necessari per realizzarlo.
(continua nel prossimo numero) .
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Basandosi sulle considerazioni ne del preamplificatorc si & | kHz, e cid corrisponde ad  Figura 1 - Schema elettrico com-

sopra riportate, si pud ovvia-
mente concludere che, in nume-
rosi casi, la colorazione sonora
apportata dai preamplificatori e
dagli amplificatori di potenza
e provocata da alcune cause
speciali e che la distorsione per
non linearita non riguarda esat-
tamente | trasduttori acustici e
l'orecchio umano.

La distorsione per intermodula-
zione dei segnali transistori co-
me pure la distorsione propria-
mente detta che aumenta con
bassi livelli di ascolto, nonché
la forte mancanza di linearita
di alto ordine, possono essere
attribuite alla distorsione specia-
le di non linearita, di cui si
¢ detto in precedenza.

La forte non linearita di alto
ordine da adito ad una notevo-
le ampiezza delle armoniche
piit elevate, e rende piu pro-
nunciata la presenza di toni sot-
trattivi e additivi di ordine ele-
vato (con un aumento delle
componenti laterali dello spet-
tro di intermodulazione).

Cio significa mancanza di ripi-
dita nell’attenuazione di non li-
nearita, vale a dire avvicina-
mento non abbastanza rapido a
zero dei coefficienti compresi tra
a, e a, nelle seguenti formule:

Viscia = kVi+@V? ingresso+sV?
gresso+ V", a, fino ad a,—O

Vingresso = bisenw,t + b;senwt...
a = ou(b,w)

Di  conseguenza, il problema
consiste nel trovare un modo
piti ottimale e logico per otte-
nere parametri specifici (valori
quantitativi) vale a dire a...a.,
di distorsione per intermodula-
zione dei transistori, del rappor-
to tra segnale e rumore, della
frequenza superiore e cosi via,
mediante un metodo il pit sem-
plice possibile.

Durante la fase di progettazio-
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partiti dal presupposto che la
distorsione introdotta dalla ri-
produzione del disco non avreb-
be praticamente denotato alcun
aumento corrispondente alla fre-
quenza e alla velocita, e che
la distorsione non poteva esse-
re esattamente riferita ai tra-
sduttori elettroacustici, o alme-
no che questi non ne avrebbe-
ro costituito la causa diretta.

Si presumeva inoltre che il rap-
porto tra segnale e rumore col
rivelatore collegato sarebbe sta-
to approssimativamente di 69 dB
(A) in riferimento ad un livello
di ingresso di 2 mV (3,54 cm/s)
alla frequenza di 1 kHz, e non
inferiore ad un valore compre-
so tra 50 e 55 dB nella banda
lineare compresa tra 20 Hz e
20 kHz (sebbene non sia ne-
cessario effettivamente raggiun-
gere un livello cosi alto di
69 dB, a causa del rapporto
peggiore tra segnale e rumore
che caratterizza gli stessi di-
schi).

Basandoci dunque sulle consi-
derazioni di cui sopra, si puo
proporre uno schema per un
preamplificatore funzionante con
rilevatore di tipo elettromagne-
tico realizzato con transistori
bipolari, in grado di apportare
una distorsione per intermodu-
lazione dei transistori pratica-
mente trascurabile: lo schema é
quello che mostriamo in fi-
gura 1.

Come si puo rilevare, non esi-
ste una reazione negativa co-
mune: la correzione secondo la
curva RIAA viene apportata in
un circuito di tipo passivo.

Lo schema é relativamente sem-
plice, ma implica 'impiego di
componenti di alta qualita: il
numero dei componenti e degli
stadi dell’amplificatore ¢ prati-
camente minimo. Il preamplifi-
catore consente un guadagno di
34 dB con la frequenza di

oltre il doppio delle esigenze
normali.

Questo schema si basa su di
un’analisi molto rigorosa, che
comporta le seguenti conclusio-
ni principali:

1) Attualmente sono disponibili
transistori bipolari a basso ru-
more che consentono una buo-
na linearita dell’amplificatore
con correnti di collettore il cui
valore minimo pud essere com-
preso tra 100 e 150 pA, pur
mantenendo contemporaneamen-
te le prerogative necessarie di
frequenza rispetto a queste in-
tensita di corrente.

2) Dal punto di vista della di-
storsione, il punto ottimale per
apportare la correzione passiva
si trova tra il primo e il se-
condo stadio di amplificazione.
3) L’attenuazione del segnale
da parte del circuito passivo di
correzione hon provoca incon-
venienti di sorta, a patto che
le condizioni di funzionamento
dello stadio successivo (come
pure del primo) siano state
scelte in modo ottimale, e che
si faccia uso di un transistore
a basso rumore.

4) L’analisi del circuito di un
preamplificatore avente uno sta-
dio di amplificazione di tensio-
ne, con sistema di correzione
RIAA mediante reazione passi-
va o negativa, porta a deter-
minare esigenze tecniche non
raggiungibili in pratica, soprat-
tutto nei confronti di testine
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pleto del preamplificatore le cui
carztteristiche di funzionamento
sono tali da neutralizzare com-
pletamente la distorsione per in-
termodulazione nei confronti
dei segnali transistori. Il testo
chiarisce il principio di funzio-
namento e le prestazioni, e
specifica che queste ultime so-
no indipendenti dalle caratteri-
stiche del trasduttore applicato
all’ingresso e da quelle dell’am-
plificatore al quale vengono ap-
plicati i segnali disponibili in
uscita.

di lettura del tipo a bobina
mobile.

DESCRIZIONE
DEL CIRCUITO

Il primo stadio di amplificazio-
ne (Trl) determina una costan-

Figura 2 - Schema elettrico del-
la semplice sezione di alimen-
tazione con la quale & possi-
bile il funzionamento del pre-
amplificatore descritto, quando
si desidera evitare |'impiego di
una batteria: 1’alimentatcre pre-
vede un unico dicdo zener di
stabilizzazione, e deve fornire
una tensione di +24 V rispetto
a massa, con un’intensita mas-

sima della corrente di circa
5 mA.
+24v
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sono peggiori di quelli riscon-
trabili nella versione del pream-
plificatore adatta a livelli di
ingresso di 2 mV, per velocita
di 3,54 cm/s.

Tabella 1 - Elenco dei valori
dei componenti principali, rife-
riti a tre diversi livelli del se-
gnale di ingresso, e cioé 2 mV,
200 pV e 110 pV.

2mV/3.54 cm/s | 200uV/3.54cm/s | 110uV/ 3.54cml/s
C 50-250p 220n-10n
RL see text see text 100
<, 2p2 22p 22u
R,Ry| 100 7R5
R 1k 100 27
Ry 75k 33k 33k
R4 24k 6k8 6k8
Rig 750 330 330
Ri3 43k 33k 33k
Ri> 33k 6k8 6k8
Ry | =I1Cy = 200uA ~IC, = 500pA =IC, = 500uA
Ryy | =1C, = 200u4 =IC,= 500uA ~1C, = 500uA
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dispaositivo
elettronico
per allontanare
i parassiti

Probabilmente, tutti hanno sen-
tito parlare dei dispositivi anti-
zanzara di tipo elettronico: si
tratta di piccole apparecchiatu-
re estremamente semplici e di
una certa utilita in vari periodi
dell’anno.

Il loro principio di funziona-
mento consiste nella produzione
di un suono che risulta estre-
mamente sgradevole per le zan-
zare, ma che per fortuna ri-
sulta del tutto inudibile per gli
esseri umani, in quanto la fre-
quenza si trova oltre il limite
massimo di sensibilita dell’o-
recchio umano.

Lo scopo di questo articolo con-
siste nel tentare di estendere il
medesimo principio anche ad
altri animali, la cui presenza
puo essere considerata indeside-
rabile in un determinato luogo.
Costruito inizialmente per la
lotta contro i roditori in gene-
re, il sistema presenta pero va-
ste possibilita di regolazione,
cio che permette di sperimen-
tarne l’efficacia anche su altre
specie animali, tra cui uccelli,
cani, gatti e altri.

Prima di procedere alla descri-
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zione del dispositivo, intendia-
mo precisare un particolare in-
teressante: sebbene la distruzio-
zione degli insetti possa essere
considerata un’azione non puni-
bile a termini di legge (anche
se a volte contraria ai principi
dell’ecologia), ['apparecchiatura
che descriviamo non provoca la
morte degli animali che si de-
sidera allontunare, ma crea nei
loro confronti una situazione
acustica intollerabile, per cui
essi sono costretti ad allonta-
narsi. Di conseguenza, ritenia-
mo di poter descrivere tranquil-
lamente questv apparecchiatura,
in quanto, se viene utilizzata
ad esempio contro altri tipi di
animali la cui soppressione ¢
contemplata dalla legge sotto
forma di reato (cani, gatti, uc-
celli) non agisce in senso dan-
noso, non ne compromette cioé
lintegrita fisica.

Figura 1 - Schema elettrico
completo del dispositivo elettro-
nico per l’allontanamento di
animali di varia natura: le quat-
tro sezioni del circuito integra-
to superiore servono per la
produzione delle oscillazioni e
per la relativa modulazione,
mentre il circuito integrato in-
feriore tipo TCA 940 E viene
impiegato per ’amplificatore di
bassa frequenza, agli effetti del-
’eccitazicne del o dei trasdut-
tori di uscita.

IL PRINCIPIO
DI BASE

Conformemente a quanto ab-
biamo preannunciato, il proble-
ma si riduce semplicemente a
produrre un’onda sonora, inte-
sa nel senso piu generico del
termine, in grado di indisporre
o di spaventare l'animale con-
siderato, senza tuttavia produr-
re disturbi apprezzabili nell’am-
biente in cui l'impianto viene
fatto funzionare.

A prima vista, ¢ dunque possi-
bile prevedere I'impiego degli
ultrasuoni e degli infrasuoni.
E’ pero bene considerare che
questi ultimi comportano un
problema rilevante agli effetti
dell’ingombro dei trasduttori,
poiché si tratta di frequenze
al di sotto del limite minimo
di sensibilita dell’orecchio uma-
no (16 Hz), oltre al fatto che
possono produrre effetti dannosi
sugli esseri umani.

Gli ultrasuoni, al contrario, la
cul  frequenza é paragonabile
al suoni udibili, nel senso che
possono essere trattati come ta-
li (impiego di amplificatori clas-
sici di bassa f[requenza e di
« tweeter » di tipo corrente co-
me trasduttori), si  prestano
quindi maggiormente allo scopo.
Essendo perfettamente inoffensi-
vi e inudibili per ['uomo, gli
ultrasuoni vengono invece per-
cepiti dalla maggior parte degli
animali di piccola taglia. In
pratica, un sistema uditivo di
piccole dimensioni presenta una
« frequenza di taglio » elevata
molto piu alta.

Situati dunque all’estremita de-
gli acuti (per gli animali), que-
sti suoni vengono avvertiti sot-
to forma di sensazione molto
sgradevole, e comportano quin-
di una reazione del tutto com-
prensibile: la fuga.

Tuttavia, dal momento che a

lungo andare puo verificarsi an-
che un certo fenomeno di as-
suefazione, risulta consigliabile
modulare in una certa misura
I'ampiezza e la frequenza dei
segnali acustici diffusi.

LO SCHEMA
DI PRINCIPIO

La figura 1. che rappresenta lo
schema elettrico dell’apparec-
chiatura, permette di constatare
innanzitutto che il dispositivo
consiste in due parti principali,
e precisamente:

— un amplificatore di bassa
frequenza, in grado di funzio-
nare con una potenza di uscita
di qualche Watt, e quindi di
garantire la copertura del vo-
lume di locali di dimensioni
apprezzabili (grotte, autorimes-
se, ambienti esterni, terrazze,
giardini, postazione di campeg-
gio), mediante uno o piu tra-
sduttori del tipo « tweeter », 0s-
sia di altoparlanti adatti alla
sola riproduzione dei suoni a
frequenza molto alta.

Lo schema di principio é quel-
lo progettato in origine dalla
SGS/ATES. che fabbrica il cir-
cuito integrato tipo TCA 940 E,
nei confronti del cui circuito
e pero possibile modificare i
valori del percorso di contro-
reazione e di compensazione
della frequenza, per consentirne
il funzionamento senza incon-
venienti al di sotto della fre-
quenza di 20 kHz. Per il me-
desimo motivo, il condensatore
di uscita consiste in una capa-
cita di 100 pF, sebbene il ca-
rico abbia un’impedenza di
4 Q (mentre, normalmente. il
valore di questa capacita ¢ pari
almeno a 1.000 wF).

— Un generatore di segnali ul-
trasonici modulati, impiegante
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Figura 3 - Le tensioni di rife-
rimento, derivate da una sor-
gente di precisione di 69 V.
vengono impiegate per produr-
re tensioni dipendenti dalla tem-
peratura. che corrispondono al-
le scale tarate in gradi centi-
gradi e in gradi Fahrenheit.

La tensione di uscita del sen-
sore scelto a seconda della sca-
la con cui si intende eseguire
la misura viene valutata me-
diante un voltmetro digitale du
3 1/2 cifre: si tratta di uno
strumento in grado di funziona-
re tra il valore minimo di
—1.999 V' ¢ il valore inuassitno
di +1.999 V per cui. quando
l'uscita « scalata » presenta unu
tensione inferiore alla tensione
di riferimento, lo strumento in-
dica un valore termico negativo.
Dal momento che la tensione
di ingresso corrisponde a 10 mV
per grado Celsius oppure per
grado Fahrenheit, la virgola vie-
ne predisposta tra le cifre di
I mV e 10 mV, proprio per
ottenere l'indicazione espressu
in gradi centrigradi o in gradi
Fahrenheis.

La figura 4 rappresenta dunque
lo schema completo dell’intera
apparecchiatura: il voltmetro di-
gitale viene realizzato con l'im-
piego di un convertitore A/D
integrato di produzione Inter-
sil, contraddistinto dal numero
7107: questo circuito imipiegu
il metodo dell’integrazione ua
doppiu inclinazione per poter
convertire | due parumetri, ed
¢ munito di dispositivo « auto-
zero » e di un ingresso effetti-
vamente differenziule, nel sen-
so ch¢ misura lu differenza net-
ta tru le tensioni applicate ui
relativi  terminali di ingresso
«alto » ¢ « busso ».

1l convertitore A/D contiene gli
amplificatori, gli stadi di sepu-
razione, { commutatori analogi-
ci, un comparatore, un oscillu-
tore «clock » i contuatori, i
«latch », e i dispositivi di pi-
lotaggio di indicatori numerici
a diodi fotoemittenti.

Durante la prima parte di un
ciclo di misura, l'unita di con-
versione A/D cortocircuita in-
ternamente gli ingressi, e caricu
il condensatore C15 di «auto-
zero » per compensare le ten-
sioni « offset » dell’amplificato-
re e dell'integratore. Nella fasc
successiva, la tensione di uscitu
dell’integratore aumenta con un
rapporto proporzionale allu ten-
sione incognita di ingresso, per
un numero prestabilito di im-
pulsi « clock ».

Nellu fase finale, la tensione
disponibile all’'uscita dell’inte-
gratore si riduce con un rup-
porto che risulta proporzionale
alla tensione di riferimento im-
magazzinata nella capacita C12:
il numero degli impulsi «clock»
necessari affinché l'integratore
ruggiunga la tensione di 0 V
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viene contato ed indicato nu-  fronti della tensione alternata  come pure un minimo assorbi-

mericamente.

Se la tensione incognita viene
integrata per mille conteggi, e
se sono necessari mille conteg-
gi durante la fase finale per
raggiungere il valore 0 (rispetto
alla tensione di riferimento di
| V), lindicatore fornisce il
numero 1.000, corrispondente a
1,000 V.

La resistenza R22 e il conden-
satore C13 sono collegati all’o-
scillatore interno, per consenti-
re la produzione di un segnale
alla freuuenza di 48 kHz. che
viene divisa per 4 prima di
essere impiegata.

La massimu reiezione nei con-

Figura 5 - Rappresentuazione a
grandezza ridotta alla meta del
latc sul quale vengcno instal-
lati i componenti di uno dei
due circuiti stampati.

di rete viene ottenuta facendo
in modo che il periodo di inte-
grazione risulti pari ad un mul-
tiplo integrale della frequenza
di rete. Di conseguenza, per
una frequenza «clock » di
48 kH:z vengono effettuate tre
conversioni ul secondo.

La precisione con il convertito-
re A/D a doppia inclinazione
viene ottenuta senza fare uso
di resistenze o di condensatori
di precisione. [l condensatore
di integrazione Cl4, la capacita
di «autozero» Ci> e la cupu-
cita di riferimento C12 devono
presentare caratteristiche di mi-
nima corrente di  dispersione.

PSS

Figura 6 - Rapptesentazione con
il medesimo rapporto del lato
opposto (dei collegamenti in
rame) del medesimo circuito
stampato di cui in figura 3.

ps

mento dielettrico. Pertanto. si
consiglia per questi componenti
I'impiego di condensatori a pcl-
licola di polipropilene. il Mylar
oppure di policarbonato. grazie
clle eccellenti proprieta di que-
sti materiali diclettrici.

h‘ © ao06s-1ad I

Figura 7 - Lato rame del sc-
condo circuito stampato: i ven-
tisei punti di ancoraggio nume-
rati ¢ riprodotti lungo il lato
verticale sinistro devono corri-
spondere ai medesimi contatti

presenti lungo il lato superiore
del circuito illustrato in  figu-
ra 6: le dimensioni riportate

permettono comungue di stabi-
lire con esattezza la lunghezza
in millimetri.
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Figura 4 - Schema elettrico com-
pleto dell'intero termometro di-
gitale: il temporizzatore del ti-
po 555 produce un treno di im-

pulsi che viene duplicato

in

tensione, e rettificato per otte-
nerc la tensione negativa di ali-

mentazione. Si noti
ne specifica del convertitore
A/D. Nella parte inferiore di
questa figura vengono precisa-
te le caratteristiche di collega-
mento  del  circuito
tipo 7107. nonché degli
tipi di semiconduttori.

altri
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la funzio-

integrato

Sebbenc il convertitore A/D
comporti unua tensione interna
di riferimento, la tensione di
riferimento proveniente dal cir-
cuito LM329DZ ¢ pit stabile,
in quanto non risulta soggetta
all'influenza  del riscaldamento
interno provocato dagli  stadi
che  pilotano  gli indicatori a
diodi fotoemittenti.

La tensione di riferimento di
| 'V viene fornitu esternamente
tramite un partitore resistivo
presente ai capi del diodo ze-
ner di precisione contenuto nel
circuito LM329DZ

L'intera apparecchiatura implica
contemporaneamente la necessi-
ta di disporre delle tensioni di
alimentazione di +5,6 e di
—5 V. La tensione ulternata di
valore compreso tra 9 e 14 V.,
oppure l'ingresso a corrente con-
tinua, passa attraverso un siste-
ma di rettificazione e di filtrag-
gio costituito du DI/4 e da CI:
il regolatore di tensione tipo
7805 fornisce il valore di +35 V
rispetto u massu.

Il temporizzatore del tipo 355
(1C2) funziona secondo il modo
astabile, ¢ produce un segnale

ad onde quadre allu frequenzu
di 2 kHz, che viene duplicato
agli effetti della tensione, e quin-
di limitato in modo da rende-
re disponibile la tensione nega-
tiva di alimentazione. regolatu
attraverso 1C3, del tipo 7905

DETTAGLI COSTRUTTIVI

Il montaggio ¢ molto semplice:
le figure 5. 6 e 7 rappresentano
i tre circuiti stampati visti dal
lato rame. mentre le figure 8.
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