























Figura 2-B - Ecco un’idea di come é pos-
sibile allestire il pannello frontale del con-
tenitore all’interno del quale viene instal-
lato I'intero impianto descritto. Se vengono
adottate le modifiche suggerite nel testo,
naturalmente sara opportuno progettare una
diversa disposizione dei comandi e dei
controlli presenti sul suddetto pannello
frontale.

il valore di R3 dovra essere pari a:
R3 =25V:3A =0833Q

valore che potra essere opportunamente ar-
rotondato a 0,85 .

Per quanto riguarda la potenza nominale,
cccorre anche considerare che questa resi-
stenza provoca una caduta di tensione mas-
sima di 2,5 V, con una corrente di 3 A,
che corrisponde alla massima intensita del-
la corrente di ricarica della batteria B.
Essa dissipa quindi una potenza nomina-
le di:

P=25x3=175W

Di conseguenza, R3 deve essere una resi-
stenza da 8,5 Q con dissipazione nominale
di 7,5 W. Una resistenza di questo gene-
re, tuttavia, quando funziona a pieno ca-
rico determina anche una notevole produ-
zione di calore: per evitare quindi che
essa si comporti alla stessa stregua di una
«stufetta elettrica», conviene impiegare una
resistenza a filo di potenza nominale no-
tevolmente maggiore, nel qual caso essa
potra svolgere regolarmente la sua funzio-
ne, restando perd quasi completamente
fredda. Di conseguenza, si fara uso di una
grossa resistenza a filo, avvolta su suppor-
to in ceramica, sempre del valore resistivo
di 85 Q, ma con potenza di dissipazione
nominale dell’ordine di 50-100 W.

In parallelo alla suddetta resistenza & perd
presente la lampadina L, che potra essere
del tipo da 6 V, con una corrente di
0,15 A. A causa del suo elevato valore
resistivo, la sua presenza in parallelo ad
R ne ridurra il valore risultante in modo
praticamente trascurabile, pur consentendo
pero di svolgere una funzione di notevole
importanza.

Come molti certamente sanno, quando una
batteria di accumulatori del tipo per auto-
vetture & completamente carica, ai capi di
ciascun elemento € presente una tensione
massima nominale di circa 2,5 V: se si
considera che gli elementi di'una batteria
da 12 V sono complessivamente 6, avremo
che ai capi della batteria B, in condizione
di carica massima, deve risultare disponi-
bile una tensione nominale di:

25x6 =150V

Poiché il circuito di ricarica, costituito
dal secondario del trasformatore S2 e dal
rettificatore a ponte P2 fornisce una ten-
sione di uscita nominale di circa 15 V,
attraverso la resistenza R3 e la lampadina
ad essa in parallelo L passera una corren-
te di 3 A soltanto nei periodi in cui la
batteria B assorbe la massima corrente di
carica, partendo cioé¢ dal presupposto che
essa sia quasi completamente scarica.
Mano a mano che la corrente si accumula
nei sei elementi dell’accumulatore, tuttavia,
la tensione continua presente tra i poli
positivo e negativo aumenta, diminuendo
cosi l'intensitad della corrente richiesta dal-
la batteria.

In teoria, quindi, si deve gradatamente
raggiungere una situazione per la quale
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la sorgente di energia costituita dal com-
plesso S2-P2 e la batteria B presentino alle
rispettive uscite il medesimo potenziale di
circa 15 V; in questo caso, le tensioni
si bilanciano e la batteria B non & piu
in grado di assorbire alcuna corrente.
Cid significa che attraverso R3 non si avra
pit alcun passaggio di corrente, per cui
essa non determinera piu alcuna caduta
di tensione.

In definitiva, il compito della lampadina L
servira semplicemente per accertare se la
batteria B ¢ in fase di carica o meno.
Quando essa & quasi completamente sca-
rica, R3 conduce la massima intensita di
corrente, e provoca quindi una caduta di
2,5 V ai suoi capi e una lieve accensione
da parte della lampada L. Mano a mano
che la batteria B si carica, la caduta di
tensione attraverso R3 diminuisce, e dimi-
nuisce quindi anche l’intensita della luce
prodotta da L. Se questa lampadina risulta
quasi completamente spenta, cid significa
che la tensione disponibile ai capi della
batteria B corrisponde approssimativamente
alla tensione di uscita fornita da P2, per
cui la batteria si trcva nelle maggiori con-
dizioni di carica, pari in genere all’80%
della capacita nominale.

In definitiva, quindi, in presenza della ten-
sione alternata di rete fornita dall’impianto
del campeggio, il rele risulta eccitato, I'im-
pianto di bordo consuma la corrente elet-
trica fornita da P1 attraverso i contatti di
scambjo in parallelo, e la batteria B &
sotto carica: se la tensione alternata di
rete rimane disponibile per un periodo di
tempo di lunghezza sufficiente, la batte-
ria B si trova quindi in condizioni di
carica massima. Cid premesso, se per qual-
siasi motivo la tensione alternata di rete
viene meno, il rele RE si diseccita, i con-
tatti di scambio portano il polo positivo
di uscita in contatto diretto con il polo
positivo della batteria B, che si trova nelle
cendizioni di carica massima; grazie a
cid, qualsiasi carico applicato all’impianto
di bordo rimane utilizzabile, per cui qual-
siasi dispositivo di utilizzazione, sia esso
il frigorifero, una o pit lampadine, il ri-
cevitore televisivo, o qualsiasi altro ogget-
to, rimane in funzione, con un’autonomia
alla quale abbiamo precedentemente accen-
nato, che ammonta cioé¢ ad un massimo
di circa 2 ore.

Poiché ¢ presumibile che entro tale perio-
do di tempo il personale del campeggio
provveda a ripristinare le normali condi-

zioni di funzionamento dell’impianto, € a
restituire la corrente alternata di rete, la
disponibilita di questo impianto permette
di continuare ad usufruire delle luci, del
televisore, € di qualsiasi altro elettrodome-
stico, compreso il frigorifero, siruttando la
autcnomia di due ore consentita dalla bat-
teria B.

Per quanto riguarda le caratteristiche di
funzionamento dell’impianto rimane ancora
ben poco da dire: lo strumento M1 con-
sente, come si & detto, di controllare il
valore della tensione alternata di rete per
poter regolare opportunamente il cambio-
tensioni; inoltre sono previste due prese
di corrente alterntata a 220 V all’interno
dell’abitacolo, per poter usufruire eventual-
mente di un ferro da stirc, o di qualsiasi
altra apparecchiatura come ad esempio un "
frullino. Naturalmente, queste due prese
possono essere utilizzabili soltanto quando
¢ disponibile la tensione alternata di rete
e non intervengono agli effetti dei vantaggi
comportati dalla disponibilita dell’impianto
di commutazione automatica descritto.

Per misura prudenziale, I'impianto prevede
anche lo strumento M2, il quale consente
di controllare che all’impianto di bordo
venga effettivamente fornita la tensione
di 12 V: si tratta infatti di uno strumento
da 100 mA fondo scala, la cui scala deve
essere tarata da 0 a 15 V, e la cui sensi-
bilita viene adattata attraverso il potenzio-
metro RV1. Nei suoi confronti basta appli-

Figura 3 - Metodo pratico di utilizzazione
delle prese di corrente continua disponibili
all’interno della roulotte, per adattarle al-
I'impiego con una tensione continua di
12 V. Nella parte inferiore é riprodotta
la tecnica di collegamento della spina tri-
polare, per evitare che la polarita della
tensione possa essere invertita, cosa che
potrebbe essere di grave danno per Ulali-
mentazione di un’apparecchiatura elettroni-
ca o di un motorino che debba ruotare
in una direzione prestabilita.

+e— O
O

(101

>
—

273






USCITA
NEGAT IVA

DI

P2 + -

X Y

Figura 5-A - Altra modifica che é possibile
apportare allo schema elettrico di figura
2-A: si tratta di inserire un milliampero-
metro da 1 mA fondo scala con I'aggiunta
di uno «shunt» tra i punti « X » e «Y »,
in modo da ottenere una portata anmpero-
metrica totale di 30 A, per controllare
sia lintensita della corrente assorbita dai
carichi applicati all’impianto, sia il com-
portamento del sistema di ricarica della
batteria.

e uno qualsiasi dei collegamenti laterali per
il polo positivo. Con questo accorgimento,
qualunque sia la posizione nella quale la
spina tripolare viene inserita nella presa,
verra rispettata la polarita della tensione
applicata al carico di utilizzazione: trattan-
dosi dunque di un ricevitore televisivo, il
polo negativo dell’alimentazione, corrispon-
dente al polo centrale, potra essere inserito
soltanto nel contatto centrale della presa,
mentre il polo positivo corrispondente ad
un contatto laterale fara capo certamente
al potenziale positivo di alimentazione,
qualunque sia la posizione nella quale la
spina viene inserita nella presa.

Quanto sopra — naturalmente — non va
considerato per le eventuali prese a cor-
rente alternata a 220 V.

EVENTUALI PERFEZIONAMENTI

Cosi come & stato concepito e descritto,
I'impianto rappresenta gia un notevole per-
fezionamento rispetto agli impianti elettrici
normalmente installati a bordo delle «rou-
lotte » nelle varie versioni commerciali:
tuttavia, anche questo impianto & suscetti-
bile di ulteriori perfezionamenti, nei con-
fronti dei quali ¢ utile fornire alcuni rag-
guagli.

Il primo & quello che indichiamo nello
schema di figura 4: facendo riferimento
al terminale multiplo di raccordo visibile
a sinistra in figura 1, si noterad che !'im-
pianto della roulotte pud funzionare nor-
malmente anche con la tensione fornita dal-
la batteria dell’automobile, attraverso ’appo-
sito contatto ccntrassegnato « + BATT. »:
ebbene, sul pannello frontale del disposi-
tivo descritto sara possibile installare an-
che due interruttori indipendenti, entrambi
di portata sufficiente per interrompere una
corrente nominale massima dell’ordine di
30 A, per inserire alternativamente o la
batteria della vettura o quella della rou-
lotte, oppure per collegarle entrambe in
parallelo.

Con questo accorgimento, si ottcngono de-
gli importanti vantaggi: in primo luogo,
se le due batterie vengono collegate in
parallelo mentre la « roulotte » ¢ collegata
alla vettura trainante durante un viaggio,

¢ possibile sfruttare l’alternatore abbinato
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al motore dell’automobile, che in tal modo
potra essere utilizzato per mantenere in
ottime condizioni di carica entrambe le
batterie simultaneamente, a patto, beninte-
so, che esso presenti la potenza sufficiente.
Si tenga presente che anche in serie alla
batteria della « roulotte » ¢ sempre oppor-
wno inserire un fusibile di sicurezza, in-
dicato dalla lettera F nello schema di fi-
gura 4, per evitare che un eventuale cor-
tocircuito accidentale possa provocare gravi
danni alla batteria, o essere causa di in-
cendi.

Indipendentemente da cid, in riferimento
allo schema celettrico di figura 2-A, nel
punto A, presente nel collegamento del po-
lo positivo della batteria B, & altrettanto
opportuno inserire un fusibile, anch’esso
di una portata nominale dell’ordine di
30 A. Cio significa che questo fusibile
permettera il passaggio della corrente nor-
male anche in caso di carico massimo, ma
si interrompera immediatamente in caso
di cortocircuito, proteggendo sia la stessa
batteria B, sia !I'impianto di bordo.

Il secondo vantaggio consiste nel fatto che,
in caso di sosta prolungata durante un
viaggio, sara possibile disinserire la batte-
ria dell’automobile dall’impianto della rou-
lotte e usufruire soltanto della batteria
di bordo B, eventualmente per poter sfrut-
tare le luci interne del rimorchio, e per
poter far funzionare regolarmente il fri-
gorifero, sempre tenendo perd conto della
massima autonomia consentita. Nell’even-
tualita che l’assorbimento si protragga per
molto tempo, si potra in questo modo evi-
tare che l'impianto di bordo scarichi la
batteria dell’automobile, impedendo cosi la
partenza al momento opportuno. Per contro,
con la batteria di bordo B completamente
scarica, sara possibile in caso di emergen-
za disinscrire quest’ultima e inserire in sua
vece la batteria dell’automobile, allo scopo
di poter continuare ad illuminare l'interno
della roulotte, procedendo perd con pru-
denza, in modo da evitare di scaricare to-
talmente la batteria della vettura.

Infine, grazie alla disponibilita di questo
doppio sistema di commutazione, sara sem-
pre possibile, in caso di necessita, colle-
gare l'autovettura al rimorchio e usufruire
dell’impianto di figura 2-A per ricaricare
la batteria dell’autcmobile, inserendo sol-
tanto quest’ultima e mantenendo disinserita
la batteria B dello schema di figura 2-A.
Un altro eventuale accorgimento potra es-
sere quello illustrato in figura 5-A: si trat-
ta di una modifica che & facilmente pos-
sibile apportare allo schema di figura 2-A.
Se si interrompe la linea negativa comune
nei punti contrassegnati « X » e « Y », usu-
fruendo di appositi morsetti, sara possibile
inserire tra questi due punti un tratto di
filo di costantana del diametro minimo di
3 mm, e della lunghezza di circa 16 cm.
Cio fatto, questo tratto di costantana potra
essere usato come «shunt» per regolare
la sensibilita di un milliamperometro da
1 mA fondo scala, di cui sara possibile
collegare il polo negativo direttamente al
negative della batteria B, mentre il polo
positivo potrad essere saldato ne! punto
del tratto di conduttore di costantana cor-
rispondente ad una portata amperometrica
di 30 A fondo scala.

A tale riguardo, si potra semplicemente
procedere come segue: una volta collegato
definitivamente il terminale negativo dello
strumento A, si potra inserire sull'impianto
di bordo carichi variabili aumentando pro-
gressivamente l’assorbimento da 1 a 2, indi
3. 4,5, 10 A e cosi via, in modo da otte-
nere varie deflessioni dell’indice dello stru-

or

Figura 5-B - Cosi deve essere ridisegnata
la scala dello strumento A dz. ﬁgura‘ 34,
per ottenere le necessarie indicazioni.

mento, che permetteranno di tracciare la
scala con una portata globale di 30 A
fondo scala.

In tal modo, sara possibile disporre di
un amperometro che permettera di control-
lare continuamente l’intensita della corren-
te assorbita dall’impianto di bordo, cosi da
consentire anche il controllo accurato delle
prestazioni di qualsiasi dispositivo alimen-
tato attraverso l'impianto.

Sotto questo aspetto, la scala dello stru-
mento potra essere modificata e ridisegnata
nel modo illustrato in figura 5-B: la scala
dello strumento & stata tracciata in modo
da spostare leggermente lo « 0 » verso de-
stra, aumentando lo spessore che unisce
questo punto con linizio della scala. Cio
fatto, usufruendo della vite di regolazione
meccanica dell’indice, sara possibile fare
in modo che quest’ultimo si porti appunto
sulla nuova posizione dello «0», quando
nessuna corrente passa attraverso la bobina
mobile dello strumento.

Con questo sistema si ottengono due van-
taggi principali: in primo luogo, in man-
canza della tensione alternata di rete, lo
strumento A indichera costantemente 1'in-
tensita globale della corrente assorbita dai
vari carichi alimentati dalla batteria di bor-
do della roulotte, oppure dalla batteria del-
I’automobile, se questa viene usata in so-
stituzione. La possibilita di controllare la
corrente assorbita dal carico permettera,
come si ¢ detto, di controllare l’eflicienza
del dispositivo alimentato. In presenza in-
vece della corrente alternata di rete ap-
plicata attraverso l'apposito trasformatore,
sara possibile avere un’indicazione appros-
simativa dell’intensitd della corrente di ca-
rica quando l'indice si sposta verso sinistra
ossia nel tratto contrassegnato « + » sulla
scala nel disegno di figura 5-B.

In condizioni normali di funzionamento,
per contro, l'indicazione fornita dallo stru-
mento rappresentera la somma algebrica
tra la corrente assorbita dall’eventuale cari-
co applicato allimpianto, e la corrente di
ricarica della batteria, che scorre in senso
cpposto.

Come si & detto, affinché questa modifica
possa funzionare, l'uscita negativa del ret-
tificatore a ponte S2 dello schema di fi-
gura 2-A dovra essere collegato al punto
«Y» di figura 5-A, anziché nel punto
indicato nello schema principale.

CONCLUSIONE

Abbiamo dunque terminato la descrizione
dell’impianto cosi come ¢ stato concepito
in origine. L’installazione potra avere luo-
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| micro-
processori

di Antonio SAMMARTINO

Non sono richieste particolari conoscenze
di elettronica o di microelettronica per
seguire questo corso introduttivo sui siste-
mi a microprocessori. Infatti pur usando un
linguaggio tecnico abbiamo cercato di defi-
nire in modo completo e non ambiguo i
concetti fondamentali della tecnica micro-
elettronica. Inoltre chi scrive ¢ disponibile
a fornire ai Lettori (attraverso) la rivista o
attraverso risposte individuali) qualsiasi
chiarimento inerente a quanto scritto.

Con questa serie di articoli chi scrive vuo-
le affrontare lo studio dei microcomputer
sia sotto l’aspetto hardware che software.
Per quanto riguarda [’hardware, ossia
quella parte relativa alla struttura compo-
nentistica, si fara particolare riferimento ai
microprocessori della INTEL 8080A e 8085
e ai relativi chip di supporto.

Questa scelta non & casuale ma si giusti-
fica in quanto, fra i microprocessori a 8 bit,
sono quelli piu ampiamente utilizzati
dall’industria microelettronica. Inoltre ri-
tengo la CPU 8085 (piu delle altre) ido-
nea per scopi didattici. Per quanto ri-
guarda il software, ossia quella parte relativa
alla programmazione, si parlera del linguag-
gio «Assembler» e della «Programmazione
Strutturata ». Tuttavia piit che parlare di
questo o quel linguaggio di programmazio-
zione, intendo affrontare la problematica
inerente alla tecnica di programmazione.
Cio nasce dalla radicata convinzione che
un corso sulla programmazione debba in
primo luogo insegnare « come programma-
re », o0 meglio come costruire « Algoritmi ».
Infatti & la costruzione e la verifica del-
Palgoritmo che richiede il maggior tempo
ed impegno per il programmatore, mentre
la codifica in un dato linguaggio e abba-
stanza semplice.

La costruzione di un algoritmo consiste nel-
la descrizione di un metodo di risoluzione
che in modo completo e non ambiguo,
passo dopo passo, definisca una sequenza
di operazioni atte a risolvere per qualsiasi
valore o situazione di ingresso, quella par-
ticolare classe di problemi per cui é stato
costruito.

Nella fase successiva questo algoritmo
(espresso col formalismo dei linguaggi di
programmazione) diventa Programma.

Nei sistemi a microprocessori non & suffi-
ciente realizzare solo le opportune connes-
sioni elettriche fra i diversi componenti
per far funzionare il sistema, ma occorre
che questi vengano informati sul « come »
funzionare, sul « come » debbano collegarsi
fra di loro istante per istante, ossia devo-
no essere programmati. L'unico linguaggio
che un microcomputer é in grado di inter-
pretare é il « Linguaggio Macchina » che
viene rappresentato con i simboli «1»
(uno) e « D » (zero). Con il simbolo «1 »
si rappresenta il livello « pitt positivo » del
segnale (per esempio +5 V), mentre copn
il simbolo « @ » si rappresenta il livello
« meno positivo » del medesimo segnale
(per esempio 0 V). L'unita elementare di
informazione di questo linguaggio é deno-
minata « Bit » da Blnary digiT (cifra bi-
naria) e rappresenta uno dei due possibili
valori 1 o Q.

Una -informazione ¢é generalmente rappre-
sentata da una serie di bit (ad esempio
le istruzioni dei microprocessori 8085 e
8080A sono formate da 8-bit contigui).
Questo gruppo di 8-bit viene denominato
BYTE. Il numero di bit che un micro-
computer pud trattare contemporaneamente
é denominato «parola». Nel caso del-

I'8080A e 8085 la istruzione e i dati SONO
a 8-bit (ossia un Byte); la parola é quindi
lunga 8-bit.

Poiché l'uso del linguaggio macchina per
la realizzazione dei programmi & molto
scomodo, si é definito un linguaggio nel
quale le istruzioni vengono rappresentate
con un simbolo mnemonico di pii facile
uso; questo linguaggio é stato chiamato
« Assembler ».

Consideriamo ad esempio l'istruzione: TRA-
SFERISCI IL CONTENUTO DEL REGI-
STRO B NELLA LOCAZIONE DI ME-
MORIA DATI IL CUI INDIRIZZO E’
CONTENUTO NELLA COPPIA DI RE-
GISTRI INTERNI H, L.

Questa istruzione espressa nel linguaggio
macchina diventa: D1113DD3 D, mentre
nel linguaggio Assembler viene indicata con
MOV M, B dove MOV sta per linglese
MOVe ossia sposta, trasferisci; M per
Memoria e B per registro B.

La traduzione dei programmi dall’Assem-
bler nel linguaggio Macchina viene realiz-
zata dal microcomputer utilizzando parti-
colari programmi traduttori detti Program-
mi Assembler.

Il microprocessore pud comprendere solo
un limitato numero di Istruzioni che nella
CPU 8080A sono 72. Questo significa che
la CPU é stata progettata per reagire in
un determinato modo solo a quella se-
quenza di 8-bit.

Poiché la CPU (Central Processing Unit,
unita centrale di processo) ha una limitata
capacita di memorizzazione, € indispensa-
bile supportarla con dellu memoria ester-
na che attualmente é del tipo a semicon-
duttore ad accesso. casuale. Questa memo-
ria & essenzialmente del tipo ROM/RAM.
Le ROM (Read Only Memory) sono me-
morie di sola lettura, ossia la CPU pud
leggerne il contenuto mentre non pud me-
morizzarvi informazioni. E’ questa una me-
moria non volatile, ossia conserva l'infor-
mazione anche in assenzd' di alimentazione.
Viene utilizzata per la memorizzazione dei
programmi e dei dati costanti.

Le RAM (Random Access Memory) sono
memorie di lettura e scrittura, ossia la
CPU puo leggerne il contenuto e pud me-
morizzarvi temporaneamente informazioni.
E’ questa una memoria volatile, ossia per-
de l'informazione in assenza di alimenta-
zione. Viene utilizzata per la memorizza-
zione di dati variabili.

Le dimensioni della memoria ROM dipen-
dono dalla lunghezza dei programmi, men-
tre quelle della RAM dal numero di dati
variabili che & necessario memorizzare
contemporaneamente e dalle dimensioni
della memoria di Stack. )
L’impiego di questi due diversi tipi di
memoria e dovuta esclusivamente all’assen-
za di una adeguata tecnologia dei circuiti
microelettronici.

Il microprocessore riceve o trasmette dati
all’esterno attraverso la logica di I/O
(Input/Output, ingresso/uscita). I dati in
ingresso possono essere segnali provenienti
da finecorsa, tastiera, nastro magnetico o
perforato, ecc. In modo analogo vi sono
diversi dispositivi di uscita quali relé, CRT,
stampante, ecc. Questi diversi dispositivi
periferici vengono connessi al Bus del si-
stema mediante interfacce programmabili
o mediante pii semplici porte di 1/0O.

DESCRIZIONE DELLA CPU 8085

Il microprocessore 8085 & un componente
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TARATURA Figura 1 - Schema elettrico della realizzazione « Psico TV » (per visualizzare la musica)

descritta in queste pagine.

Prima di eseguire la taratura occorre fare
i collegamenti della realizzazione a: ali-

mentazione, televisore e fonte sonora.

L ELENCO COMPONENTI
— Inserire il filo che funge da antenna

nella presa VHF (1° canale) del tele-
visore;

Lo . . 3 R1-R6-R8 Resistenze 6,8 k2 - 1/4 W
— cc;lrl:lglzlrg allltf;l)harlllz\ilmgf direttamente in 1 R2 Resistenza 22 kQ - 1/4 W
— lgorre tutti i It)rimmer: 0 potenziometri, 2 R3-RI13 ReS}stenze 10- ki - 1/4 W
nella posizione centrale; 1 R4 R%}stenza 56 k- 1/4 W
— momentaneamente non bisogna manda- 1 R5 Resistenza 1 kQ - 1/4 W
re nessun segnale acustico; 2 R7-R9 Resistenze 33 kQ - 1/4 W
— accendere tutte le apparecchiature, com- 1 R10 Resistenza 1,2 k2 - 1/4 W
preso il vostro montaggio; 1 R11 Resistenza 470 Q- 1/4 W
— cercare sui canali VHF il segnale gene- 1 R12 Resistenza 15 kQ - 1/4 W
Enale sl presents con setems capre, 1 R Rosistonza 22 £ - 1/4 W
tamente scuro (l’intensitd dipende dalla 1 R15 Res!stenza 82 Q-1/4wW
posizione dei controlli di luminositd e 1 R16 Re.smenza 3% Q-1/4W .
contrasto sul televisore) con vari se- 4 P1-P2-P3-P5 Trimmer verticali o potenziometri da C.S. 10 kQ lin.
gnali bianchi; 1 P4 Trimmer verticale 10 kQ2
— a questo punto ruotare il trimmer P1 1 C1 Condensatore elettrolitico verticale 1000 puF - 16 V
finché sullo schermo non compare una 1 C2 Condensatore ceramico 5 kpF
rigat biar}lczi ferma ¢ 4verrticle‘il,e;_ orni 2 C3-C4 Condensatori ceramici 2 kpF
— ruotare 1 rimmer Inche 1 contornm O (93
della riga non sono perfettamente nitidi; :;' 22'C7'C“ Congensabon ceraml'cx 100 kpF
— ruotare i trimmer P2 e P3 a seconda Condensatore ceramico 15 kpF
dell’effetto che volete ottenere; 1 C8 Condensatore elettrolitico verticale 47 uF - 16 V
— a questo punto mandate il segnale acu- 1 Cs. Condensatore ceramico 1 kpF
stico e regolatene lintensitd tramite il 1 C10 Condensatore elettrolitico verticale 10 uF - 16 V
trimmer P5, 2 C12.C13 Condensatori ceramici 20 kpF

.
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cuito sotto prova: tuttavia, per misura pru-
denziale, ¢ bene collegare in aggiunta an-
che la capacita C5, di tipo elettrolitico e
di valore molto pilt alto, grazie alla cui
presenza l’effetto di protezione nei con-
fronti dei segnali parassiti risulta notevol-
mente piu efficace.

La suddetta capacita & stata rappresentata
con i terminali tratteggiati, in quanto, vo-
lendo, & possibile escluderla: tuttavia, ri-
petiamo, la sua presenza & certamente
consigliabile, soprattutto quando si lavora
su circuiti nei quali scorrono segnali di
entita piuttosto notevole.

Per evitare che la sonda funzioni in con-
tinuita quando viene applicata la tensione
di alimentazione tra i terminali positivo e
negativo appositamente previsti, in serie
alla linea positiva & stato aggiunto il pul-
sante P, normalmente apertc, che mette
in funzione la sonda soltanto quando vie-
ne esercitata su di esso una lieve pressione.

COME COSTRUIRE
LA SONDA

Per semplificare la realizzazione di que-
sto dispositivo, ¢ indubbiamente consiglia-
bile ricorrere all'impiego di un piccolo
circuito stampato, la cui struttura dal lato
reme ¢ chiaramente illustrata in figura 2:
le dimensioni sono di 19 mm di larghezza
e 120 di lunghezza, la semplicita circui-
tale & tale da consentire I'impiego delle
tecniche pit elementari per l'allestimento
di un circuito stampato.

Naturalmente, questa piastrina deve pre-
sentare dimensioni adatte a consentirne
I'installazione all’interno del contenitore,
che deve essere gia disponibile al momen-
to della sua realizzazione: di conseguenza
sara bene, prima di applicare su di essa
i componenti, provare ad inserirla nell’in-
volucro della sonda, controllando che essa
pcssa entrare agevolmente, e che sia di-
sponibile lo spazio necessario per l'ingom-
bro dei componenti installati da un unico
lato.

Una volta preparata la piastrina, conviene
installare tutte le resistenze e i conden-
satori, facendo molta attenzione alla po-
larita di C5, attenendosi al disegno di fi-
gura 3, che rappresenta la stessa piastrina
vista perd dal lato cpposto a quello dei
collegamenti in rame.

Per quanto riguarda IC1, si tratta di un
circuito integrato del tipo « DIL» a se-
dici terminali; per evitare un eccessivo in-
gombro in senso verticale, & conveniente
saldare direttamente i suoi terminali al
circuito stampato, orientandolo nel modo
illustrato in figura 3: sotto questo aspetto
si rammenti che le saldature devono esse-
re eseguite nel mincr tempo possibile, per
evitare che la temperatura del saldatore si
propaghi lungo i terminali, e possa quindi
raggiungere i semiconduttori interni, dan-
neggiandoli. Per evitare cid, conviene te-
nere strettamente tra le punte di una pin-
za il terminale in fase di saldatura, e la-
sciarlo libero soltanto dopo che lo stagno
si & perfettamente raffreddato. Con questo
sistema, buona parte del calore del salda-
tore verra dissipato dalla pinza, e verra
ccsi impossibilitato a raggiungere le deli-

Figura 1 - Schema elettrico dell’intero di-
spositivo a « sonda », per il rilevamento
dello stato logico nei vari punti critici
di un circuito funzionante ad impulsi.
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cate strutture interne del circuito integrato.
Un altro particolare di grande importanza
consiste nella polarita del diodo D1, il cui
catodo, evidenziato da una striscia nera,
¢ orientato verso l'alto, sempre in riferi-
mento al disegno di figura 3.

Per evitare incroci dal lato delle connes-
sioni in rame, & stato necessario applicare
quattro collegamenti dal lato dei compo-
nenti, anch’essi evidenziati in figura 3: si
tratta di unire il terminale destro di R2
con l'ancoraggio che fa capo al terminale
numero 1| del circuito integratc, questo
stesso terminale al terminale numero 16,
nonché il terminale numero 8 del circuito
integrato con la linea negativa di massa,
cecn laiuto del cavetto visibile tra l'estre-
mita sinistra di ICl, e la fila di resistenze
R1, R2, R3 nonché la capacita CI, site
all’estremita sinistra della basetta a circuito

stampato.
Il disegno di figura 3 precisa anche quali
sono i collegamenti per il puntale e per

i tre diodi fotoemittenti: per ciascuno di
essi, inoltre, sono state precisate le con-
nessioni di anodo (A) e di catodo (K),
onde evitare il rischio dell'inversione di
polarita da parte del costruttore. Un ul-
timo collegamento dal lato dei componenti
unisce il terminale superiore di R6 al
terminale superiore di C4. Infine, si noti

CATODO
(K)

ANODO
(A)

Figura 4 - Identificazione dei terminali di
anodo (A) e catodo (K) per i tre diodi
fotoemittenti usati nella sonda.
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nel disegno di figura 3 la posizione in cui
deve essere collegato il pulsante P, la cui
pressione determina l'applicazione al cir-
cuito della tensione di alimentazione.

A tale riguardo, la figura 4 riproduce con
un certo ingrandimento la classica struttu-
ra dei diodi fotoemittenti, e fornisce al
Lettore la possibilita di identificare facil-
mente il terminale di catcdo e quello di
anodo, rispetto alla superficie appiattita
dell’involucro.

La figura 5 chiarisce come la piastrina a
circuito stampato, completamente montata,
viene installata all'interno del contenitore
cilindrico: per rendere stabile la sua posi-
zione, conviene preparare due supporti iso-
lanti, ricavati da un cilindro in legno o
in materiale plastico, e tagliati in modo
tale da assumere la forma chiaramente
visibile nella suddetta figura. In questo
disegno viene precisata anche: la posizione
dei diodi fotoemittenti, di cui uno solo
visibile, a causa della posizione in pro-
spettiva; la posizione in cui risulta dispo-
nibile il terminale flessibile per il collega-
mento al puntale, oltre ad altri particolari
che possono essere di un certo interesse
per la realizzazione pratica.

La figura 6, infine, rappresenta la sonda
completamente montata e vista sia dall’al-
to, sia lateralmente in sezione.

Nella parte superiore di questa figura si
notano i tre diodi fotoemittenti allineati,
di cui il primo per segnalare la presenza
del livello alto (« 1») quando si accende,
il secondo per segnalare il livello logico
«0» (ossia il livello basso), e il terzo per
segnalare la presenza sul puntale di un
treno di impulsi, naturalmente quando si
accende.

Verso il puntale ¢ visibile la posizione
del pulsante, la cui pressione consente di
applicare alla scnda la necessaria tensio-
ne di alimentazione attraverso i relativi
conduttori flessibili, che vengono fatti pas-
sare attraverso un passa-cavo in gomma,
applicato all’estremita opposta del conteni-
tore rispetto al puntale.

Nella parte inferiore della stessa figura 6
si nota invece la sonda in sezione; in que-
sto disegno sono stati messi in evidenza
quattro particolari interessanti: in primo
luogo, la struttura tipica della sonda, con-
sistente in un tondino di ottone o di rame,
tornito in modo da risultare a punta da

Figura 2 - Lato rame della piastrina a cir-
cuito stampato, che deve presentare le
dimensioni approssimative di 19x120 mm.

Figura 3 - Riproduzione della stessa pia-
strina di supporto a circuito stampato, vi-
sta pero dal lato dei componenti: il pun-
tino nero visibile in alto a destra puo es-
sere un utile riferimento per [identifica-
zione del medesimo angolo rispetto al di-
segno di figura 2. Si noti ['orientamento
del circuito integrato, del diodo DI e
della capacita C5, nonché la polarita dei

diodi fotoemittenti e della tensione di ali-
mentazione. Infine, si osservino i quattro
collegamenti che devono essere effettuati
tra diversi punti di ancoraggio, per evitare
incroci dal lato del circuito stampato.

un lato, con una piccola battura dovuta
alla riduzione del diametro mediante tor-
nitura, che permette di stabilizzare la po-
sizione attraverso il foro di passaggio nel
tappo conico realizzato in polistirolo o in
qualsiasi altro materiale plastico adatto.
L’estremita opposta alla punta viene filet-
tata con un passo da 3 MA, per consen-
tire sia di bloccare la sonda, sia di fis-
sare al di sotto del dado una ranella con
paglietta di ancoraggio, per la saldatura
del cavetto che fa capo all'ingresso del
circuito.

Il disegno chiarisce anche come pud es-
sere realizzato il pulsante che inserisce la
tensione di alimentazione: si tratta prati-
camente di fissare due lamelle flessibili del
tipo usato nelle prese a «jack » con con-
tatti di scambio, usufruendo di un’unica
vite: il pulsantino in materiale plastico,
inserito nell’apposito foro, verra spinto
verso l’esterno dal contatto superiore, che
ne rendera stabile la posizione. Natural-
mente, esercitando una lieve pressione sul
pulsante si fara in modo che la lamella
superiore venga flessa, entrando cosi in
contatto con la lamella inferiore, separata
dalla prima mediante uno spessore isolan-
te, provocando in tal modo il contatto
tra le due lamelle. Alle estremita destre
di queste lamelle vengono collegati i due
conduttori, uno dei quali fa capo diretta-
mente al cavetto flessibile di alimentazione
(polo positivo( mentre ’altro fa capo al
punto di ancoraggio della tensione positi-
va di alimentazione. Il secondo condutto-
re del cavetto flessibile bipolare fa invece
capo direttamente alla linea comune ne-
gativa, che costituisce anche la massa del-
I'intero circuito della sonda.

Infine, il disegno di figura 6 illustra come
dovranno essere installati i tre diodi foto-
emittenti, i cui terminali rigidi permette-
ranno -di ottenere per questi tre compo-
nenti una posizione meccanicamente stabi-
le, in quanto le parti luminose dovranno
semplicemente affiorare attraverso i fori,
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a livello della superficie esterna del con-
tenitore.

Con cid, riteniamo di aver fornito tutti i
dettagli relativi alla costruzione della son-
da e, prima di descriverne le norme di
collaudo e di impiego, riteniamo utili an-
cora alcuni dettagli sul funzionamento.

COME FUNZIONA

Tre dei sei invertitori/separatori presenti
in ICl vengono impiegati per realizzare
un circuito di rivelazione del tipo alto/bas-
so. ICle viene collegato come si & detto
alla sonda (puntale di contatto) tramite
R1: quando il segnale in tal modc appli-
cato si trova al livello «alto» (LL1), 'u-
scita di ICle assume il potenziale basso,
e provoca l’accensione del diodo LED 2,
attraverso R7.

Analogamente, quando invece il segnale di
ingresso presenta un potenziale « basso »
(LL «0»), la coppia in serie 1Cle ed
ICIf provoca I'illuminazione del diodo
LED 1, attraverso R5.

La rete resistiva costituita da R2, R3 ed
R4 assicura che le uscite di entrambe le
sezioni IClc ed IC1f rimangono al poten-
ziale alto, quando l'ingresso & di tipo
« fluttuante ».

La capacita C1 viene collegata ai capi di
R3, e svolge la funzione di accelerazione,
allo scopo di mantenere la presenza di un
impulso molto ripido all’interno di ICle,
migliorando cosi ['attitudine da parte del
dispositivo a seguire treni di impulsi ad
alta frequenza.

I due invertitori ICla ed IC1b costitui-
sccno a loro volta un circuito monostabile,
che prolunga la durata di brevi impulsi
(minori di 500 ns), fino a circa 15 ms

Figura 6 - Aspetto della sonda completa-
mente montata: in alto essa & vista dal lato
del pulsante e dei diodi, e illustra anche
le diciture che possono essere applicate
sull’involucro esterno. La parte inferiore
di questo disegno illustra invece la sonda
in sezione longitudinale, per chiarire sia
la posizione del circuito stampato, sia la
tecnica realizzativa dell’interruttore a pul-
sante, nonché la posizione dei diodi foto-
emittenti, la tecnica di installazione del
cavetto flessibile per [l’alimentazione, e il
metodo realizzativo del puntale propria-
mente detto.

(0,7 RC), grazie alla presenza di C3 e
di R9

L’ingresso di questa unita moncstabile pro-
viene dall’'uscita di IClc e viene isolata
rispetto alla componente continua presen-
te in uscita, grazie alla presenza della
capacita C2.

La combinazione tra R6 ¢ D1 normalmente
mantiene stabili le condizioni di funziona-
mento di IC1b attraverso la capacita C2,
per cui l'uscita assume un potenziale « al-
to », costringendo cosi JCla a fornire un
potenziale « basso », provocandc l’accensio-
ne del diodo LED 3.

La presenza di D1 permette di assicurare
che l'ingresso di IClb venga mantenuto
al potenziale « basso» (0,7 V al di sopra
dello zero) finché il potenziale presente
all’'uscita di ICla rimane al potenziale
« basso ». Questo per impedire che even-
tuali impulsi successivi determino nuova-
mente l'effetto di commutazione all’interno
di IC1b, finché la stessa unita monostabile
non viene rimessa in funzione attraverso
la scarica a massa di C3 tramite R9, cid
che consente all’uscita di ICla di assume-
re il potenziale « alto », determinando cosi
lo spegnimento del diodo LED 3.

COLLAUDO ED USO
DELLA SONDA

Innanzitutto, collegare il conduttore flessi-
bile di alimentazione ad una sorgente di
tensione di 5 V, rispettando naturalmente
la polarita, ed csservare il comportamento
dei tre diodi fotoemittenti: nessuno di
essi deve accendersi quando la sonda ¢
completamente isolata.

Se invece si nota l'accensione del diodo
LED 2 (« LLO »), significa che R3 & di
valore troppo basso, per cui & conve-
niente sostituirla con un valore leggermen-
te maggiore (ad esempio 820 k).

Se a questo punto si tocca la sonda con
la punta di un dito, pud accadere che il
diodo LED 2 si accenda, ma lo stesso dio-
do deve spegnersi immediatamente, non
appena il puntale viene nuovamente isolato.
Se si mette il puntale in contatto diretto
con uno qualsiasi dei terminali di alimen-
tazione, deve accendersi il diodo fotoemit-
tente appropriato, mentre il terzo diodo
fotoemittente a luce verde deve lampeg-
giare una sola volta, non appena il puntale
entra in contatto con la linea positiva di
alimentazione.

Se il diodo fotoemittente contrassegnato

CIRCUITO
STAMPATO

SUPPORTI
ISOLANTI

AL PUNTALE

INYOLUCRO

Figura 5 - Rappresentazione della sonda
vista in sezione trasversale: il disegno chia-
risce la posizione del circuito stampato e
il sistema di fissaggio all’interno del con-
tenitore.

«LL 0» non si accende quando il pun-
tale entra in contatto con la linea negativa
a 0 V, cido significa invece che R3 & di
valore eccessivo, per cui deve essere ridot-
to ad esempio a 560 kQ. Una volta effet-
tuata la sostituzione, & necessario ripetere
la sequenza delle prove descritte.

A questo punto si pud collaudare la son-
da rispetto ad una tensione di alimentazio-
ne di 15 V. Anche in questo caso, tutti
i diodi fotoemittenti devono risultare spen-
ti quando il puntale ¢ completamente iso-
lato. Il diodo fotoemittente del potenziale
alto « LL 1 » pud accendersi molto debol-
mente quando la tensione di alimentazione
¢ di 15 V. Se Il'accensione permane per
troppo tempo, & necessario ridurre il va-
lore di R4, ad esempio a 470 kQ.
Tuttavia, se & necessario modificare il va-
lore di R4, & opportuno ricontrollare il
comportamento della sonda con una ten-
sione di alimentazione di 5 V, per stabi-
lire se il funzionamento & ancora soddi-
sfacente.

Con la tensione di alimentazione di 11 V
ripetere le prove di contatto della sonda
con le due linee di alimentazione. I ri-
sultati ottenuti devono essere i medesimi
citati a proposito dell'impiego di una ten-
sione di alimentazione di 5 V, sebbene,
nel secondo caso, l'accensione dei diodi
fotoemittenti debba risultare molto pil
pronunciata.
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adattatore
d'impedenza
per catene
hi-fi

di Luca BULIO
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Chi allestisce un impianto di amplificazione
ad alta fedelta impiegando apparecchiature
di varia provenienza (preamplificatori, am-
plificatori di potenza, miscelatori, sintoniz-
zatori, registratori a nastro, giradischi) ot-
tiene spesso risultati che non corrispondo-
no alle specifiche delle apparecchiature di
cui dispone, a causa della mancanza di
adattamento delle impedenze tra ingresso
ed uscita delle diverse unita collegate tra
loro. Si tratta di un parametro che non
viene preso in considerazione in tutti i
casi, spesso a seguito dell’incompetenza
dell’installatore o dell’utente. Molte volte,
la delusione che deriva dal collaudo ¢
imputabile proprio alla mancata corrispon-
denza delle impedenze di ingresso e di
uscita. Per rimediare a questo inconvenien-
te, che si verifica soprattutto quando si
utilizzano unita di diversa fabbricazione,
consigliamo l'inserimento dell’adattatore de-
scritto in questo articolo, che risclve bril-
lantemente il problema, nel modo piu eco-
nomico possibile.

Come abbiamo premesso, buona parte dei
problemi riscontrabili agli effetti del rego-
lare funzionamento di una catena di am-
plificazione ad alta fedelta & dovuta al
disadattamento tra le impedenze di usci-
ta e di ingresso nell’abbinamento delle va-
rie apparecchiature che costituiscono I'im-
pianto.

In pratica, se l'uscita ad impedenza rela-
tivamente alta di una sorgente di segnale
viene collegata direttamente all’ingresso a
bassa impedenza di un’apparecchiatura suc-
cessiva, possono presentarsi fenomeni di
distorsione, dovuti prevalentemente all’ef-
fetto di sovraccarico degli stadi di uscita
del dispositivo che fornisce i segnali.
Possiamo facilmente comprendere come cid
accada, mediante una semplice considera-
razione della legge di Ohm: in realta, &
bene precisarlo, ci riferiamo ad una sem-
plificazione del problema, anche se l'esem-
pio che riportiamo pud® rappresentare una
utile analogia nei confronti del problema
eftettivo.

La citata legge di Ohm stabilisce che I'in-
tensita della corrente passante attraverso
un carico resistivo €& proporzionale alla
tensione applicata ai suoi capi, ed inversa-

mente proporzionale al valore resistivo,
secondo la formula
I =V:R

nella quale I rappresenta l'intensita della
corrente espressa in ampeére, V esprime
la tensione in volt, ed R la resistenza
in ohm.

Oltre a cio, bisogna tener conto del prin-
cipio fondamentale che governa i sistemi
di accoppiamento: l’esperienza ha dimo-
strato che, quando si usufrisce di una sor-
gente di energia, di qualunque tipo, come
pud essere appunto una sorgente di segna-
le da amplificare o da riprodurre, si ottie-
ne il massimo rendimento, con la minore
discriminazione di frequenza, quando I'im-
pedenza intrinseca che caratterizza appun-
scita della sorgente presenta la stessa im-
pedenza intrinseca che caratterizza appun-
to l'uscita della sorgente di segnale.

In altre parole, se si dispone per fare un
esempio di un microfono, avente poniamo
un'impedenza di uscita di 600 £, & ne-
cessario che questo microfono venga appli-
cato all’ingresso di un amplificatore o di
un preamplificatore, avente la stessa impe-
denza di 600 €. Analogamente, se l'uscita

del preamplificatore presenta un’impedenza
di 250 0, lingresso dell’amplificatore al
quale tale uscita viene collegata deve avere
ancora la medesima impedenza.

In caso contrario, accadono due fenomeni
ben distinti: se l'impedenza del carico 2
maggiore dell'impedenza della sorgente, 1'ef-
fetto di carico & trascurabile, ma si verifi-
ca spesso una perdita nei confronti dei
segnali a frequenza molto alta, a causa
dell’influenza esercitata dalle capacita paras-
site inevitabilmente presenti in tutti i cir-
cuiti. Se invece l'impedenza del carico &
minore dell'impedenza di uscita della sor-
gente di segnale, si cttiene inevitabilmente
un peggioramento del rendimento nei con-
fronti dei suoni a frequenza molto bassa.
Percio rispettando rigorosamente le esigen-
ze di impedenza, almeno per quanto & pos-
sibile, non si fa altro che contribuire al-
I’esito felice dell’accoppiamento.

CONCETTI GENERICI
SULL’IMPEDENZA

In base alle formule elementari sulle re-
lazioni intercorrenti tra la corrente, la ten-
sione, la resistenza e la potenza, & facile
comprendere che, se si riduce un valore
resistivo mantenendo costante il valore del-
la tensione applicata ai suoi capi, & inevi-
tabile che la corrente aumenti di intensita.
Analogamente, se l'impedenza di ingresso
di un ricevitore o di un amplificatore viene
ridotta rispetto all'impedenza di uscita del-
la sorgente dei segnali ad esso applicati,
I'ingresso del circuito di carico assorbe
dalla sorgente una corrente di intensita
maggiore di quella che dovrebbe assorbire
se venisse rispettato l’adattamento delle
impedenze.

A causa di cio, pud accadere che gli stadi
di uscita della sorgente risultino sovracca-
ricati, con conseguente distorsione del se-
gnale; inoltre, se limpedenza del carico
applicato risulta « troppo » bassa, pud an-
che accadere che gli stadi di uscita della
sorgente subiscano danni irreparabili.

In linea di massima, se si verifica il caso
contrario, ossia se il carico applicato al-
l'uscita della sorgente di segnale presenta
un’'impedenza maggiore di quella di uscita
della sorgente stessa, non si pud dire che
vi sia una vera e propria distorsione,
ma, come gia si ¢ detto, possono suben-
trare dei fenomeni di peggioramento qua-
litativo del segnale, dovuti alla presenza
di capacita parassite nel circuito di carico.
In ogni modo, essendo praticamente im-
possibile prevedere tutte le circostanze di
disadattamento che possono presentarsi tra
un’uscita e un ingresso, agli effetti del
collegamento in «catena» di due unita,
tra i due mali conviene sempre scegliere
il minore. In altre parole, se si fa in modo
che l'impedenza del carico applicato al-
l'uscita di una sorgente di segnale sia
sempre maggiore di quanto dovrebbe esse-
re, o che all'ingresso di un circuito (vice-
versa) venga collegata una sorgente di se-
gnale avente un’impedenza sempre minore
di quella effettivamente necessaria, si pud
avere la certezza che leffetto di carico
derivante dal collegamento & del tutto
trascurabile, se non addirittura nullo, e
che vengono quindi rispettate le esigenze
fondamentali di collegamento.

Questo € appunto il principio di cui si &
tenuto conto nello sviluppo di questo sem-
plice dispositivo che, realizzato in due
o tre esemplari, pud essere di enorme
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utilita per risolvere in modo rapido ed
economico i problemi di adattamento tra
unita ‘di varia provenienza.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Il dispositivo di adattamento dell’impeden-
za che vi descriviamo consiste pratica-
mente in un « convertitore di impedenza »:
grazie alla resistenza di uscita di valo-
re relativamente elevato (ossia dell’ordi-
ne di alcuni Megaohm), il dispositivo
consiste fondamentalmente in un circuito
di accoppiamento ad alta impedenza, nel
senso che, qualunque sia l'impedenza del-
la sorgente di segnale collegata all’ingres-
so, lo stesso segnale risulta disponibile in
uscita, con caratteristiche qualitative immu-
tate. D’altro canto, l'impedenza di. uscita
¢ di yalore molto basso, per .cui & in gra-
do di pilotare virtualmente qualsiasi tipo
di.amplificatore.

Idealmente, -un dispositivo di- questo gene-
re dovrebbe funzionare come se fosse com-
pletamente assente, nel senso che, almeno
per quanto riguarda la qualita dei segnali,
non deve comportare alcun fenomeno di
distorsione, indipendentemente dalla fre-
quenza o dall’ampiezza dei segnali da tra-
sferire da un circuito all’altro. L’unico suo
compito deve consistere semplicemente nel-
l’adattare l'impedenza di uscita della sor-
gente a quella di ingresso del circuito di
utilizzazione.

Sotto auesto aspetto, il responso alla fre-
quenza del dispositivo che stiamo per de-
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scrivere &€ molto ampio: risulta cio¢ linea-
re tra una frequenza minima di 20 Hz e
una frequenza massima di 200 kHz, tanto
da coprire in modo piu che adeguato l'in-
tera gamma delle frequenze acustiche. Inol-
tre, il circuito & stato dimensionato in mo-
do tale da poter funzionare con un’am-
piezza massima dei segnali di ingresso di
10 V da picco a picco, senza che si veri-
fichino fenomeni di limitazione dei picchi.
Sebbene si tratti sostanzialmente di un
circuito a guadagno unitario, ¢ stata pre-
vista l'aggiunta di una resistenza variabile
di preregolazione, la cui messa a punto
consente di raggiungere un guadagno mas-
simo pari approssimativamente a 10: la
presenza di questo semplice dispositivo di
regolazione aumenta notevolmente la versa-
tilita del dispositivo, che puo -essere rea--
lizzato sia in versione monofonica (per un
unico canale), sia in versione stereofonica
(per i due canali di un impianto stereo).
Comunque, dal momento che chiunque ab-
bia problemi di questo genere dispone con
ogni probabilita di un impianto stereofo-
nico, la descrizione & riferita appunto ad
un impianto di questo genere, in conside-
razione del fatto che, dovendo realizzare
il dispositivo per un amplificatore monofo-
nico, sara sufficiente realizzare una sola
delle due sezioni identiche tra loro, usu-
fruendone nel modo descritto pill avanti.
Osservando lo schema elettrico di figura 1
notiamo innanzitutto che il circuito- & co-
stituito da due unita perfettamente simme-
triche tra loro: la linea di massa, corri-
spondente al negativo della sorgente di
alimentazione, evidenziata in tratto di mag-
giore spessore come divisione orizzontale
al centro dello schema, divide appunto

Figura 1 - Schema elettrico completo del-
l'intero adattatore di impedenza, ‘previsto
per i due canali di un impianto stereo.
Il diodo fotoemittente LED 1 e la resi-
stenza R15 servono unicamente per rende-
re disponiblie una lampada spia, nell'e-
ventualita che l'unita venga alimentata se-
paratamente rispetto all’impianto principale.
Lo schema é riferito alla versione stereo-
fonica, ma, volendo, e possibile sopprimere
completamente il canale inferiore, nel caso
dell’impiego per un impianto monofonico.

I'intero circuito in due parti perfettamente
uguali tra loro. La parte superiore & rife-
rita ad un canale (destro o sinistro), e
consente |’applicazione del segnale di in-
gresso alla presa a «jack » J1, mentre il
relativo segnale & disponibile alla presa
di uscita J3. L’altro canale, del tutto iden-
tico, si trova al di sotto della linea cen-
trale di massa e prevede l'applicazione del
segnale di ingresso alla presa ]2, con la
disponibilita del segnale di uscita per l’al-
tro canale alla presa J4.

Entrambe le suddette prese sono del tipo
cortocircuitante: quando lo spinotto a
« jack » viene estratto dalla presa, sia l'in-
gresso che l'uscita risultano automaticamen-
te cortocircuitate a massa. Questo accorgi-
mento € stato adottato unicamente per evi-
tare l'aggiunta di rumori parassiti, che po-
trebbero verificarsi in caso di impiego di
un solo canale per volta.

_Per quanto riguarda la spiegazione del

funzionamento, ci riferiremo dunque ad
un unico canale, in quanto il funziona-
mento & il medesimo per entrambi. La
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Figura 2 - Lato dei collegamenti in rame
della piastrina a circuito stampato su cui
e possibile montare l'intero adattatore di
impedenza: se si tratta di una versione a
canale unico, il suddetto circuito stampato
puo essere diviso a mela in senso verticale,
purché si preveda una corretta sistemazio-
ne per l'eventuale resistenza R15 e per i
punti di ancoraggio del diodo fotoemit-
tente.

sola differenza rilevabile tra la parte supe-
riore e quella inferiore dello schema di
figura 1 consiste nella presenza di R15 e
del diodo fotoemittente LED 1, rappresen-
tati in tratteggio. Come si pud osservare,
le linee di alimentazione positive per en-
trambi i canali fanno capo simultaneamen-
te al polo positivo della batteria B, tramite
I'interruttore generale 1G. Di consegeunza,
ogni qualvolta l'interruttore generale IG
viene chiuso, la tensione di alimentazione
viene applicata indirettamente ai capi del
diodo fotoemittente, attraverso la resisten-
za di caduta R15. E’ quindi chiaro che
il suddetto diodo fotoemittente agisce esclu-
sivamente da lampada «spia»: essa de-
nuncia all’'utente che il dispositivo & sotto
tensione quando risulta accesa. Il suo com-
pito serve semplicemente per evitare che
il dispositivo venga lasciato inavvertita-
mente in funzione quando l'impianto di ri-
produzione sonora non viene utilizzato.
Se il dispositivo viene aggiunto ad un
amplificatore, alimentandolo direttamente
con la stessa sorgente di alimentazione che
alimenta l'impianto principale, il suddetto
diodo e la resistenza R15 possono essere
completamente eliminati, in quanto, quan-
do l’amplificatore viene spento, viene di-
sattivato anche il dispositivo di adatta-
mento dell'impedenza.

R15 e LED 1 sono stati rappresentati in
tratteggio allo scopo di chiarire che la
presenza di questi due componenti & del
tutto facoltativa e che non influisce mini-
mamente sul funzionamento del circuito.

La caratteristica di impedenza di ingresso
molto alta di un transistore ad effetto di
campo viene sfruttata per conferire carat-
teristiche adeguate allo stadio.di ingresso
dell’adattatore di impedenza: tale alta im-
pedenza viene ulteriormente incrementata
a seguito dell’effetto denominato « boot-
strapping » nei confronti dell’amplificatore,
dovuto all’aggiunta della capacita C3 nella
sezione superiore dello schema, corrispon-
dente alla capacita C4 nella parte inferio-
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re relativa al secondo canale. Tale capa-
cita viene inserita tra l’elettrodo « sorgen-
te» (s) di T1 e il terminale destro di R1.
Incidentalmente, aggiungeremo che, nei con-
fronti del secondo canale, viene inserita
tra la sorgente «s» di T2 ed R2.

A questa capacita viene conferito un valo-
re sufficientemente elevato affinché essa si
comporti virtualmente come un cortocircui-
to nei- confronti della frequenza piu bassa
del segnale in arrivo. Grazie a cid, si ot-
tiene la caratteristica pit importante agli
effetti del comportamento dinamico del cir-
cuito: infatti, se ad una delle estremita
di Rl (o di R2) la tensione subisce delle
variazioni, l’altro capo della stessa resisten-
za subisce un’analoga variazione di tensio-
ne. In altre parole, il valore di Rl varia
proprio in base all’effetto di « boot-strap-
ping », termine tipicamente americano che
denota uno sforzo di tipo particolare.

La presenza di RV1 per il canale superio-
re, e di RV2 per quello inferiore, consente
di regolare in una certa misura l’entita
del guadagno, in quanto il guadagno glo-
bale di tensione da parte del circuito per
ciascun canale pud essere calcolato con una
certa approssimazione mediante |’espres-
sione

G. = (R9+RVI1) : R9

Nel caso al quale ci riferiamo, R9 presen-
ta un valore di 2,2 k, mentre RV1 ha
un valore dell’elemento resistivo di 20 kQ.
Di conseguenza, sostituendo i suddetti va-
lori nella formula di cui sopra, abbiamo che

G, (2,2+420.000) : 2,2
222 : 2.2
10,99

([ I]]

Di conseguenza, il guadagno risulta pari
approssimativamente a 10. Se lo si desi-
dera per ottenere effetti particolari, il va-
lore di RV1 puo essere ulteriormente au-
mentato. Tuttavia, non & il caso di dimi-
nuirlo, in quanto, se I'impedenza di ingres-
so del circuito di caricc € maggiore del-
I'impedenza interna della sorgente di se-
gnale, come si & detto non si manifestano
veri e propri fenomeni di distorsione.
L’accoppiamento tra T1 e T3 per il cana-
le superiore ¢ diretto, nel senso che lelet-
trodo «drain» di T1 fa capo direttamen-
te alla base di T3. Questo sistema & stato
reso possibile grazie alla disponibilita di
una tensione di alimentazione tale da con-
ferire alla base di T3 un’adeguata tensio-
ne di polarizzazione, nonostante il collega-
mento diretto.

Si notera che T3 (come T4 per il secondo
canale) & del tipo PNP: di conseguenza,
I'emettitore fa capo direttamente al polo
pcsitivo della linea di alimentazione, men-
tre il segnale da utilizzare si sviluppa ai
capi del carico di collettore, R13 nei con-
fronti di T3, che fa capo a massa dal
lato opposto, ossia alla linea negativa di
alimentazione.

Il segnale di uscita viene prelevato attra-
verso C7 per il canale superiore e attra-
verso C8 per il canale inferiore, e fa capo
direttamente al contatto «caldo» di J3
c di J4.

Come gia si & detto, i circuiti dei due ca-
nali sono tra loro perfettamente simmetri-
ci, fatta eccezione per i soli componenti
R15 e LED 1, comuni all’intero dispositivo.
Di conseguenza, per quanto riguarda i va-
lori, tutti i componenti contraddistinti da
un numero dispari fanno parte del canale
superiore, mentre tutti quelli contraddistin-
ti con un numero pari fanno parte del
canale inferiore: in altre parole, R1 del
canale superiore corrisponde ad R2 del
canale inferiore, R3 ad R4, R5 ad R6, e
cosi via, mentre C1 corrisponde a C2, cosi
come C9 corrisponde a C10.

Osservando sempre lo schema, si notera
che il polo positivo di C9, e il polo posi-
tivo di C10 sono praticamente in contatto
diretto tra loro attraverso la linea che uni-
sce le alimentazioni positive dei due ca-
nali. A tutta prima C9 e C10 potrebbero
essere costituiti da un unico condensato-
re elettrolitico, avente una capacita dop-
pia di quella dichiarata nell’elenco dei
componenti.

In realta, tuttavia, le cose stanno diversa-
mente: infatti, tenendo conto della posi-
zione occupata da queste due capacita
sul circuito stampato di cui parleremo tra
breve, risultera abbastanza evidente che
ciascuno di essi provvede ad un ulteriore
filtraggio della linea di alimentazione di
entrambi i canali, allo scopo di sopprimere
quei segnali di sia pur minima entita, pre-
senti lungo le due linee di alimentazione,
e che possono compromettere il fattore di
separazione tra i due canali. Per questo
motivo, C9 e C10 presentano le medesime
caratteristiche per quanto riguarda il va-
lore e la tensione di lavoro, ma devono
essere costituiti da due componenti sepa-
rati, ciascuno dei quali svolge un compito
specifico.

Per quanto riguarda la sorgente di alimen-
tazione B, precisiamo che essa deve for-
nire una tensione continua di 18 V rispet-
to a massa. Di conseguenza, potra essere
costituita da quattro batterie da 4,5 V, col-
legate in serie tra loro, ma potra essere
anche costituita, preferibilmente, da un
vero e proprio alimentatore a corrente al-
ternata, nell’eventualita che si desideri far
funzionare questo dispositivo in concomi-
tanza con una vera e propria catena di
amplificazione ad alta fedelta.
Naturalmente, il circuito funziona in mo-
do altrettanto soddisfacente anche con una
tensione di alimentazione minore (ad esem-
pio 12 V), ma & tuttavia consigliabile di-
sporre di una tensione di 18 V, per ot-
tenere le migliori prestazioni.

Di conseguenza, se tale tensione & gia di-
sponibile nell’amplificatore o nel pream-
plificatore principale, in cui si desidera
installare questa apparecchiatura supple-
mentare, & possibile derivarla ed utilizzarla
per alimentare il dispositivo, a patto che
'alimentatore disponibile sia stato abbon-
dantemente dimensionato nei confronti del
circuito originalmente alimentato. In caso
contrario, sara opportuno allestire un ali-
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mentatore separato, che potra anche non
essere provvisto di dispositivo di regola-
zione a diodo zener, grazie al minimo as-
sorbimento di corrente da parte dell’intero
adattatore di impedenza.

TECNICA REALIZZATIVA

Fer costruire questo adattatore universale
di impedenza e naturalmente consigliabile
servirsi di un supporto a circuito stampa-
to, le cui caratteristiche sono illustrate in
figura 2: la piastrina, dal lato rame, pre-
‘senta una zona comune di massa, eviden-
ziata dalla superficie nera di maggiore en-
tita, che si prolunga perd anche nella zona
centrale verso l'alto, per rendere disponibili
i due punti di ancoraggio per la linea ne-
gativa di alimentazione, e per il catodo
del diodo fotoemittente. Nella parte supe-
riore della suddetta piastrina si nota an-
che una linea comune di alimentazione
per il polo pcsitivo che fa capo ai diversi
punti di riferimento.

Il circuito stampato, come si pud facilmen-
te rilevare, presenta una struttura molto
simmetrica, se si fa eccezione per il solo
orientamento di T1 rispetto a T2, e di T3
rispetto a T4.

La piastrina potra avere le dimensioni in-
dicative di 110 mm di lunghezza e 50 mm
di larghezza, sebbene, come gia abbiamo
detto in altre numerose occasioni, tali di-
mensioni possano variare a seconda delle
dimensioni dei componenti disponibili al
momento della realizzazione. Comunque, il
disegno di figura 2 fornisce l'esatta dispo-
sizione di tutti i collegamenti che unisco-
no tra loro i ccmponenti del circuito se-
condo lo schema di figura 1. Dovendo in-
vece realizzare un adattatore per un canale
monofonico, sara sufficiente montare la .so-
la sezione di sinistra o la sola sezione di
destra, tenendo perd conto soltanto della
resistenza R15 e del diodo LED 1, se se
ne desidera la presenza come lampada
« spia ».

La figura 3 mostra lo stesso circuito stam-
pato di figura 2, ribaltata perd orizzontal-
mente, per chiarire l'esatta posizione di
tutti i componenti. Si notera che T1 e T2
sono in posizicne reciprocamente opposta,
cosi come lo sono tra loro T3 e T4. Per
ciascuno di questi transistori sono stati
identificati i terminali di collegamento, e-
sattamente con le lettere g (« gate»), d
(«drain») ed s («source») per Tl e T2,
e con le lettere b (base), € (emettitore) e
¢ (collettore) per T3 e T4. D’altra parte,
dal momento che questi transistori presen-
tano un lato appiattito, sara sufficiente
orientarli nelle posizioni illustrate nel dise-
gno di figura 3, per avere la certezza del-
I’esatta disposizione dei collegamenti.

Il disegno di figura 3 indica anche la po-
larita di tutti i condensatori elettrolitici,
vale a dire di C5, C6, C7, C8, C9 e C10.
Le capacita C1, C2, C3 e C4 sono di tipo
ceramico, per cui la loro polarita & del
tutto indifferente. Oltre a cid, il disegno
precisa nella parte superiore quali siano i
punti di ancoraggio per le tensioni di ali-
mentazione positiva (tramite 1G) e negati-
va, nonché per i collegamenti di catodo
e di anodo del diodo fotoemittente LED 1.
Lungo il lato orizzontale inferiore, invece,
sono stati indicati chiaramente i punti di
ancoraggio per le prese di ingresso JI e
J2 (con identificazione del lato massa),
nonché per le prese di uscita J3 e J4, sem-
pre con identificazione del lato massa.

La tecnica di montaggio & del tutto con-
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venzionale: l'allestimento del circuito stam-
pato partira percio dal fissaggio di tutte
le resistenze, dopo di che si potra proce-
dere con i condensatori non elettrolitici
(C1-C4), e delle resistenze variabili RV1
ed RV2. L’operazione successiva potra con-
sistere nell’installazione dei sei condensatori
elettrolitici; per ultimi, converra installare
nelle rispettive posizioni i quattro transi-
stori, facendo molta attenzione alla desti-
nazione dei rispettivi terminali.

Grazie alla minima potenza dissipata dal
circuito, non sono previsti dispositivi di
raffreddamento per i semiconduttori: cid
nonostante, &€ ugualmente consigliabile pra-
ticare dei fori nel contenitore, oppure in-
stallare l'intero citcuito stampato all’inter-
no di una delle unita dell'impianto in po-
sizione tale da ccnsentire una sufficiente
circolazione d’aria.

Per evitare che l'uso di questo dispositivo
comporti l'introduzione di rumori di fon-
do, sara indispensabile impiegare esclusi-
vamente cavetti schermati a bassa capacita,
per i raccordi di ingresso e di uscita di

ELENCO DEI COMPONENTI

Figura 3 - Veduta del circuito stampato
di cui in figura 2, dal lato opposto, per
chiarire la posizione e l'orientamento di
tutti i componenti: si faccia particolare
attenzione alla polarita dei condensatori
elettrolitici e alla posizione dei quattro tran-
sistori. Il disegno precisa inoltre quali so
no i punti di ancoraggio per la sorgente
di alimentazione tramite l'interruttore gene-
rale 1G, per il diodo fotoemittente LED 1,
nonché per le quattro prese di ingresso e

~di uscita, rispettivamente [1-2 e [34.

ciascun canale; inoltre i suddetti raccordi
dovranno presentare la minima lunghezza
possibile.

COLLAUDO ED USO
DEL DISPOSITIVO

Una volta completato il montaggio, prima
di effettuarne il collaudo vero e proprio
(continua a pag. 299)

R1-2 = 1 MQ-025W-5%

R3-4 = 1,2 MQ-025 W -5%

R5-6 = 22MQ-025W -5%

R7-8 =15 kQ - 0,25 W - 5%

R9-10 = 22 kQ-025 W - 5%

R11-12 = 27 kQ-025 W - 5%

R13-14 = 1,0 kQ - 0,25 W - 5%

R15 = 22 kQ-025W -5%

Ci1-2 = 1,5 nF (in mylar) oppure in policarbonato
C34 = 1,0 pF - al tantalio (25 V)

C5-6 = Elettrolitici da 10 pF - 25 V

C7-8 = Elettrolitici da 10 uF - 50 V

C9-10 = Elettrolitici da 100 pF - 50 V

T1-2 = Transistori ad effetto di campo tipo 2N3819
T34 = Transistori tipo BC212L o similare

LED 1 = Diodo fotoemittente a luce rossa (qualsiasi tipo)
J14 = Prese a «jack » di tipo miniaturizzato cortocircuitante
RVi2 =

Resistenze variabili semifisse da 20 k), a grafite, a variazione lineare

297










































Fosc (1V)
g

L L

AAAAA,
A AAAAAS
AAAAA

l_

FosciaV)

Figura | - In A versione ad-
ditive di un miscelatore con
transistore ad effetto di campo.
In B & rappresentato invece lo
schema della versione molti-
plicativa.

Figura 3 - Schema di un am-
plificatcre in grado di funziona-
re sulla frequenza di 144 MHz,
baszto sull’impiego del transi-
store ad effetto di campo tipo
BF900.

MF

Fosc

BF 900"

Figura 2 - In questo tipo di
miscelatore, la tensione di o-
scillazione viene applicata sulla
stessa sorgente, allo scopc di
evitare lo smorzamento del cir-
cuito di ingresso a causa della
presenza del carico supplemen-
tare di uscita dell’oscillatore.

portante, & possibile disporre
di un buon circuito di ritorno
per il collegamento della sor-

Antenne

130

145 150 180 MHz

gente al piano di massa.
Per frequenze molto alte, puod
essere interessante applicare la

tensione di oscillazione sulla
stessa sorgente, per evitare di
smorzare il circuito di ingresso
con lapplicazione della carica
supplementare di uscita dell’o-
scillatore, come nel caso di
figura 2.

In questo schema si riscontra,
nel ritorno di sorgente, un cir-
cuito in serie costituito da Cl1-
L1. risonante sulla frequenza
dell’oscillatore locale. 1l resto
del circuito é analogo a quello
di figura 1-B.

In una versione sperimentale,
con linee in quarto d’onda su
una frequenza di 800 MHz, é
stato possibile raggiungere una
amplificazione compresa tra 15
e 20 dB, con un rumore risul-
tante di valore compreso tra
6 e75dB.

Lo schema di figura 3 & stato
rappresentato nel modo piu

o
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©
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Figura 4 - In A, schema del
filtro di banda elementare, in
grado di migliorare notevolmen-
te la selettivita di ingresso. La
curva di selettivita ottenibile
con l'impiego di questo filtro
€ rappresentata in B.

Figura 5 - Variante dellc sche-
ma dell’amplificatore di figu-
ra 4-A, costituita dall’aggiunta
al transistore di un diodo del
tipo PIN.

semplice possibile, soprattutto
per quanto riguarda il circuito
di ingresso: un filtro di banda
elementare, conforme a quello
di figura 4-A, determina una
selettivita abbastanza pronuncia-
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to dell’amplificatore necessaria
impiegare in
del transistore tipo BF900 un
transistcre del tipo BF905.

per

sostituzione z

ione

per quanto riguarda la modula-
incrociata. La resistenza
da 10 Q, nel circuito di collet-
tore, permette di eliminare qual-
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delle linee in quarto d’onda a
risonanza in parallelo.

siasi eventuale tendenza alla
produzione di oscillazioni pa-
rassite in UHF oppure SHF.
Grazie a questa struttura cir-
cuitale, la sorgente risulta sem-
pre positiva con un potenziale
minimo di +2.5 V rispetto a
massa, e cio evita la complica-
zione della produzione di una
tensione negativa variabile per
la sola polarizzazione di G2.
Lo schema del filtro di banda
di ingresso comporta due cir-
cuiti identici, con l'aggiunta di
una piccola capacita variabile.
Una possibile variante consiste
nell’associazione al transistore
MOSFET di un diodo del tipo
DIN: per questa aggiunta, il
transistore si autoregola fino a
10 dB e, oltre tale valore, é
l'azione congiunta del diodo e
del transistore che determina le
caratteristiche di funzionamen-
to: la selettivita ottenuta puo
essere rilevata attraverso la cur-
va riprodotta in figura 4-B.
Questo nuovo sistema presenta
il vantcggio di un rapporto tra
segnale e rumore che corrispon-
de sempre alle esigenze piu
rigorose, a patto pero che si
faccia uso della disposizione
circuitale di figura 5.

Figura 8 - Tre diversi circuiti
di amplificazione funzicnanti
sulla frequenza di 144 MHz,
rcalizzati con il transistore tipo
P8000. In A, amplificatore sprov-
visto di circuito selettivo di in-
gressc; in B lo schema prevede
un circuitc accordato di ingres-
so per migliorare la selettivita;
in C semplificazicne del cir-
cuito di ingresso mediante so-
stituzione della bcbina L1 del-
la versione A con un circuito
oscillante accordato sulla fre-
quenza di 144 MHz.

In sostituzione del tipo BF900,
¢ possibile tentare I'impiego del
tipo BF905 (vedi figura 6), che
presenta una capacita di ingres-
so inferiore della meta. In tal

caso, sara possibile impiegare
i seguenti velori dei componenti
passivi:

Ll = L2 = 7 spire di filo ar-

gentato da 6/10 mm, con un
diametro di 6 mm, con presa
alla seconda spira a partire dal
lato massa;

Ch = 15 spire di filo smaltato
del diametro di 4/10 mm, af-
fiancate, con un diametro di
4,5 mm, senza nucleo ferroma-
gnetico.

I circuiti accordati di ingresso
e di uscita sono costituiti da
linee in quarto d’onda, disposte
in modo da ottenere la risonan-
za in parallelo, la cui realizza-
zione pratica ¢ illustrata in fi-
gura 7: il fissaggio del punto
di funzionamento viene deter-
minato mediante la resistenza
di sorgente di 820 §) e anche
mediante ponte divisore che de-
termina la tensione della por-
ta GlI.

Ch ¢ costituito in questo caso
da 15 spire di filo smaltato del
diametro di 4/10 mm, senza
nucleo con un diametro di
3 mm. Il fattore di rumore &
di 3 dB e il guadagno di po-
tenza ammonta a 19 dB.
Infine, il transistore P8000 é
sempre del tipo ad effetto di
campo a canale « N », con cor-
rente di «drain » di una certa
intensita e in grado di funzio-
nare con una pendenza ecce-
zionale.

Come ¢ possibile rilevare nelle
tre sezioni A, B e C di figu-
ra 8, questo transistore permet-
te di realizzare amplificatori fi-
no alla frequenza massima di
200 MHz. Il primo (A) é piu
semplice, e non comporta alcun
circuito selettivo di ingresso.
Il secondo (B) comporta invece
l'impiego di un circuito accor-
dato di ingresso, per migliorare
la selettivita.

In questo caso, se si facesse
uso di un filtro di banda clas-
sico a due circuiti, la selettivité
di ingresso migliorerebbe, ma
a scapito del fattore di rumo-
re, che sarebbe compreso tra
+1 e +15 dB.

Ora per concludere ci riferia-
mo alla figura 8-C: il circuito
di ingresso pud essere ulterior-
mente semplificcto impiegando
in sostituzione di L1 di figu-
ra 8A un circuito oscillante
accordato sulla frequenza di
144 MHz. Il rapporto LC defi-
nisce il fattore di accoppiamen-
to al circuito oscillante.

In definitiva, abbiamo scoperto
in questo articolo numerosi a-
spetti interessanti, in particolar
modo per i progettisti che a-
megno  sperimentare nuovi cir-
cuiti di conversione per la rice-
zione su frequenza molto alte.

LE HAUT PARLEUR -
Novembre 1979
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	ZODIAC: GARANZIA DI ASSISTENZA • QUALITÀ SUPERIORE • TECNICHE AVANZATE • BASSI COSTI

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER I TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»



	lettere al direttore

	IL TUTTOE' DISPONIBILE PRESSO:

	TUTTO E’ IN GARANZIA

	I PREZZI QUI RIPORTATI NON COMPRENDONO LE SPESE DI SPEDIZIONE

	SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI



	le nostre interviste

	Rivista mensile di:


	un impianto magico per roulotte

	di Lucio BIANCOLI

	USO PRATICO DELL’IMPIANTO

	EVENTUALI PERFEZIONAMENTI

	CONCLUSIONE


	IL TUTTO E’ DISPONIBILE PRESSO:

	TUTTO E’ IN GARANZIA

	SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI

			PREZZI A RICHIESTA



	psico TV

	per visualizzare la musica

	MONTAGGIO

	TARATURA

	CONSIGLI UTILI E NOTE

	COME COSTRUIRE LA SONDA

	COME FUNZIONA

	COLLAUDO ED USO DELLA SONDA



	teoria dei radio collegamenti

	di Roberto VISCONTI

	CAMPI A GRANDE

	DISTANZA DALL’ANTENNA

	PROPAGAZIONE DELLE ONDE ELETTROMAGNETICHE

	PROPAGAZIONE TROPOSFERICA

	PROPAGAZIONE SUPERFICIALE

	PROPAGAZIONE IONOSFERICA


	Exclusive Agent

	CONCETTI GENERICI SULL’IMPEDENZA

	IL PRINCIPIO

	DI FUNZIONAMENTO

	TECNICA REALIZZATIVA

	COLLAUDO ED USO

	DEL DISPOSITIVO

	IL SISTEMA

	DI NUMERAZIONE DECIMALE

	IL SISTEMA

	DI NUMERAZIONE BINARIO

	Somma

	Sottrazione

	IL SISTEMA

	DI NUMERAZIONE ESADECIMALE



	adattatore d'impedenza...

	rice- trasmettitore gs-480 dx

	il ser a: vittoria veneto

	radio club cb bustese di busto arsizio


	nuovi direttivi

	radio club cb sprugola città di la spezia



	automatizzate la vostra

	casa

	FEDERAZIONE ITALIANA RICETRASMISSIONI C.B.

	nuovo transistore


	settore dei semi conduttori

	fixed disk drive

	la sicurezza degli elaboratori

	il mercato italiano dei televisori

	nuovo termometro digitale

	sistema di acquisizione dati

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!
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