








lettere
al
direttore

Egregio Signor Direttore,

dispongo da diverso tempo di
un ricevitore per modulazione
di frequenza, col quale mi ca-
pita molto spesso di captare la
portante audio di alcuni pro-
grammi televisivi, soprattutto in
corrispondenza dell’estremita pil
bassa della gamma di sintonia
UHF. Il suono che viene ri-
prodotto dai miei altoparlanti
stereo € perd piuttosto forte,
anche se si tratta di un segnale
monofonico, e viene accompa-
gnato da una certa distorsione
e da una certa quantita di ru-
more.

Vorrei tanto saperec per quale
ragione si verifica questo feno-
meno, e, se non le & di troppo
disturbo, per quale motivo i
fabbricanti di componenti per
catene ad alta fedelta non ag-
giungono una banda televisiva
nei loro ricevitori in aggiunta
alle gamme di ricezione per le
emittenti a modulazione di am-
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piezza ed a modulazione di
frequenza.

In attesa di una sua cortese
risposta distintamente la saluto.

G.S.-BERGAMO

Caro Lettore,

la gamma standard ccmpresa tra
88 e 108 MHz per la modula-
zione di frequenza si trova tra
due gruppi di canali televisivi.
Dal momento che alcuni di
questi presentano frequenze che
variano da circa 80 a circa
90 MHz, é facile comprendere
per quale motivo si verifica
questo fenomeno.

Tuttavia, esiste un altro canale
che appartiene alla gamma com-
presa approssimativamente tra
174 e 181 MHz, cio che lascia
una banda di intervallo di circa
66 MHz che vienc impegnata
da altri tipi di trasmissioni.
Per progettare sintonizzatori in
grado di ricevere anche alcune
bande televisive, esistono molti
mezzi con i quali é possibile
ottenere questo risultato, ma
nessuno di essi risulta del tutto
economico. In pratica, la pos-
sibilita di disporre anche della
gamma televisiva potrebbe com-
portare una spese supplementa-
re di alcune decine di migliaia
di lire per quanto riguarda il
prezzo di vendita al dettaglio,
per cui, per chiunque desideri
tale aggiunta, la spesa supple-
mentare puo essere considerata
ragionevole. Tuttavia, per colo-
ro che non desiderano tale ca-
ratteristica, la spesa pué assu-
mere anche una caratteristica
proibitiva.

Questo é il motivo per il quale ‘

non tutti | sintonizzatori per
modulazione di frequenza di
tipo professionale o semi-pro-
fessionale comportano tale pos-
sibilita.

Voglia gradire cordiali saluti.

Caro Direttore,

non molto tempo fa ho sen-
tito parlare tra gli amici di un
problema inerente alla presenza
di un soffio piuttosto fastidioso
durante l'ascolto di programmi
a modulazione di frequenza in
versione stereo.

Recentemente ho riscontrato il
medesimo inconveniente, e la
circostanze sono quelle alle qua-
li accenno brevemente. Ho ac-
quistato un ricevitore alcuni
mesi orsono, e, dal momento
che risiedo in una zona colli-
nosa con segnale piuttosto de-
bole, ho provvedutc ad instal-
lare un’antenna per modulazio-
ne di frequenza sul tetto della
mia abitazione.

Mi & stato detto che tale an-

tenna avrebbe funzionato me-
glio che un’antenna di tipo co-
mune, del tipo incorporato nel
ricevitore.

Tutto & andato benc¢ finché, da
alcune settimane, durante [’a-
scolto della mia emittente favo-
rita ho cominciato a sentire
questo soffio, abbinato ad un
certo livello di rumore. Sono
andato a controllare sul tetto
per vedere se era accaduto
qualcosa, ma ho potuto consta-
tare che tutto era regolare. Vor-
rei ‘tanto avere qualche rag-
guaglio su cid che posso fare
per rimediare a questo incon-
veniente, e da tale riguardo
porgo in anticipio i piu sentiti
ringraziamenti.

A.G.-LATINA

Caro Lettore,

lorigine dell’inconveniente da
lei riscontrato é piuttosto diffi-
cile da diagnosticare, se non
eseguendo misure molto parti-
colareggiate.

In pratica, anche se tutto ap-
parentemente ¢ normale, e mol-
to probabile che ' contatti at-
traverso i quali il cavo di disce-
sa dell’antenna viene collegato
all’antenna stessa si siano os-
sidati al punto tale da rendere
intermittente 0 comunque insta-
bile la connessione. Le consi-
glierei quindi in primo luogo
di staccare il cavo dal relativo
connettore, pulire bene i rela-
tivi contatti, accorciare even-
tualmente il terminale del cavo
in modo da disporre di un trat-
to nuovo di conduttore, riese-
guire il collegamento, e control-
lare se il disturbo é ancora
presente.

Se lo e, le consiglierei anche
di provare l'impianto di anten-
na con un altro ricevitore, per
procedere secondo il ben noto
sistema dell’eliminazione.

Se anche questa prova fornisce
un esito positivo, sono molto
dolente ma l'unico sistema con-
siste nell’applicare uno strumen-
to di misura direttamente all’u-
scita dell’antenna, possibilmente
con laiuto di un oscilloscopio
del tipo a memoria, allo scopo
di individuare la forma d’onda,
lentita e la caratteristica dei
segnali di disturbo. Con questo
solo sistema sara possibile, at-
travero la forma d’onda, iden-
tificare la probabile causa del-
I’inconveniente.

Certo di averla accontentata le
porgo cordiali saluti.

Egregio Direttore,

mi capita con una certa costan-
za il problema che si riscontra
di solito con i dischi che pre-
sentano inequivocabilmente di-

fetti di produzione durante lo
stampaggio. Il suono delle con-
sonanti S, T e CH non sono
molto nitidi; al contrario, sono
aspri e distorti, analogamente a
quanto accade nei confronti del-
la voce degli annunciatori, quan-
do la sintonia sulla portante
non & stata regolata con cura
sufficiente.

Non riesco ad identificare la
causa di questa cattiva ripro-
duzione, € non so se attribuire
effettivamente l'inconveniente al-
la qualita del sintonizzatore op-
pure allo stesso amplificatore:
faccio presente che il difetto
si verifica anche con I’ascolto
di dischi.

Le sarei molto grato di un sug-
gerimento al riguaido, soprat-
tutto in quanto i negozi presso
i quali acquisto i miei dischi
sembrano non comprendere la
natura dell’inconveniente da me
riscontrato, per cui a volte so-
no persino restio all’acquisto di
album completi, nei quali qual-
che esemplare pud a volte ri-
sultare apparentemente difet-
toso.

In attesa di leggerla le porgo
distinti saluti.

E.B.- LA SPEZIA

Caro Lettore,

in base alla sua descrizione, ho
Iimpressione che lei riscontri
un problema di alta frequenza
per quanto riguarda la caratte-
ristica di « tracking » nel suo
impianto, e cid0 a prescindere
dall’inconveniente riscontrato in
ricezione, che pud avere ben
altre origini.

Quando un disco presenta un
effetto sibilante nelle vocali
piuttosto forti, la puntina della
testina di lettura deve essere
in grado di spostarsi molto ra-
pidamente e con precisione, per
poter seguire il solco anche nel-
le sue piu piccole alterazioni
geometriche, in modo da ripro-
durre tali suoni senza distor-
sione apprezzabile.

Una gran parte del costo delle
migliori testine di lettura at-
tualmente disponibili in com-
mercio é proprio dovuta alla
tendenza a risolvere questo
problema.

Il fattore della testina di lettura
generalmente piii responsabile
sotto questo aspetto ¢ la massa
della punta, in quunto minore
essa &, migliore ¢ il risultato.
Naturalmente, le cause posso-
no essere anche di altra natura,
nel senso che si potrebbero ve-
rificare fenomeni di saturazione
nei confronti di livelli piutto-
sto alti del segnale, ma questa
eventualita puo essere accertata
esclusivamente con [laiuto di
una attenta analisi delle carat-
teristiche di funzionamento del-
lintero circuito.

Cid e tutto con i miei pii cor-
diali saluti.
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Figura 3 - Lato dei collegamenti in rame
del circuito stampato principale, avente le
dimensioni indicative di 70x100 mm. Non
sono stati previsti contrassegni di orienta-
mento, grazie alla facilita di stabilire la
posizione dei componenti in riferimento
alla posizione del circuito integrato IC2,
a ventotto terminali.

alla realizzazione di un contatore di tipo
universale. Le versioni C e D sono invece
state previste esclusivamente per il funzio-
namento nel campo della misura di fre-
quenze.

Un particolare di grande importanza ¢
che il modello ICM 7216 C & stato pre-
visto pre controllare direttamente otto in-
dicatori numerici a sette segmenti con
anodo comune, vale a dire del tipo piu
economico e pit facilmente reperibile, men-
tre la versione « D » & stata prevista per
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consentire il pilotaggio di indicatori nume-
rici del tipo a catodo comune.

Oltre a cio, il circuito integrato previsto
per la realizzazione di questo strumento
contiene una unita logica di comando mol-
to perfezionata, che permette appunto
di scegliere la risoluzione tra 1 oppure
0,1 Hz, nonché di sistemare automatica-
mente la posizione della virgola, ottenen-
do nel contempo la cancellazione degli zeri
non significativi, la memorizzazione di un
tipo di misura, la prova degli indicatori
numerici e cosi via.

Frecisiamo perd che molte di queste pos-
sibilita non sono state sfruttate nello stru-
mento che stiamo descrivendo, sia per mo-
tivi di semplicita, sia in quanto non del
tutto indispensabili.

Grazie al numero relativamente elevato de-
gli indicatori numerici impiegati in que-
sta realizzazione, l'indicazione numerica
viene sottoposta ad effetto di multiplexag-
gio. In pratica, senza tale effetto, sarebbe
necessario disporre, per comandare l'indi-

10 MHz, senza soluzione di

continuita

— Numero delle cifre
— Tipo di indicazione

: in totale otto
. a diodi fotoemittenti, a sette segmenti

— Impedenza di ingresso : circa 1 MQ

— Capacita di ingresso . circa 20 pF

— Sensibilita : da 75 a 100 mV

— Risoluzione 1 Hz oppure 0,1 Hz, mediante commutatore

— Posizionamento della virgola
— Estinzione degli zeri non significativi:
— Alimentazione

: 5 V, mediante batterie

: automatico
automatica

incorporate oppure

mediante alimentatore da rete incorporato
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Figura 4 - Rappresentazione dello stesso
circuito stampato di figura 3, visto pero
dal lato opposto, sul quale sono installati
tutti i componenti. Si osservino gli anco-
raggi per la tensione alternata di ingresso
in parallelo a C7 (9 V, 1 A in corrente
alternata), nonché per i collegamenti che
fanno capo all’indicatore numerico, con-
traddistinto da lettere dell’alfabeto o da
numeri. Il disegno precisa inoltre i colle-
gamenti all’inversore per la risoluzione e
il punto di ancoraggio del cavetto scher-
mato di ingresso. Si oservino infine le
polarita dei diodi, dei circuiti integrati
e dei condensatori elettrolitici. Le otto re-
sistenze che si trovano tutte affiancate al
di sotto di IC2 sono facoltative e possono
essere omesse se lo si desidera (vedi testo).

catore numerico, di ben
collegamenti, e precisamente

sessantacinque

(7 segmenti+ virgola) x 8+ (anodo comune)
= 65

Il multiplexaggio permette di evitare que-
sta difficolta, collegando tra loro tutti i seg-
menti che svolgono la medesima funzione
di ciascun indicatore numerico ed alimen-
tando invece in modo sequenziale ciascun
anodo comune.

Il multiplexaggio viene inoltre effettuato
alla frequenza di 500 Hz; grazie a cid
viene sfruttata l’inerzia della sensazione
visiva tipica della retina dell'occhio uma-
no, che cosi non si accorge dell’intermitten-
za di funzionamento di ciascun segmento.
Grazie dunque al sistema multiplex, sono
sufficienti in totale sedici collegamenti per
controllare il funzionare dell’indicatore nu-
merico, e cioe

(7 segmenti+ virgola)+8x(1 anodo comune)
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superato il limite massimo di frequenza
consentito dallo strumento. Dal momento
che la gamma delle frequenze di misura
si estende fino al valore massimo di
10 MHz, questo diodo fotoemittente si
accende soltanto quando si tenta di usare
lo strumento per misurare una frequenza
maggiore di tale valore massimo.

Il disegno di figura 8 permette anche di
identificare le sedici connessioni che uni-
scono il secondo circuito stampato al pri-
mo. Infatti, lungo il lato superiore oriz-
zontale si nota la destinazione dei colle-
gamenti numerati da 0 7, mentre in basso
sono identificati gli altri otto collegamenti,
contrassegnati con le lettere dell’alfabeto.
Ambedue i circuiti stampati prevedono
negli angoli dei fori, che ne consentono
il fissaggio mediante distanziatori isolati e
viti passanti. Tuttavia, se lo si preferisce,
¢ possibile fissare tra loro i due circuiti
stampati, nel modo chiaramente indicato
in figura 9: in questa figura, A rappresen-
ta il circuito stampato principale, visto
dall’alto dei componenti, mentre B rappre-
senta il secondo circuito stampato, che
supporta gli indicatori numerici, visto in-
vece dal retro, ossia dal lato dei collega-
menti in rame pill numerosi.

Come si pud rilevare attraverso questa
figura, la disposizione dei collegamenti &
stata studiata in modo tale da consentire
la massima semplicitd per unire tra loro
le due unita: infatti, i collegamenti con-
traddistinti da lettere dell’alfabeto coinci-
dono in corrispondenza dello spigolo, e
possono quindi essere facilmente eseguiti
impiegando tratti di rame nudo, disposti
eventualmente ad arco per consentire una
certa flessibilita. Per rendere solidali tra
loro le due basette ci si potrd servire di
due squadrette di alluminio, impiegando
normali viti con dado da 2 oppure 3 mm.

Per quanto riguarda invece gli altri otto
collegamenti contraddistinti da numeri, il
disegno precisa soltanto la tecnica neces-
saria per unire tra loro i collegamenti O,
1 e 2, nel senso che bisognera poi proce-
dere nello stesso modo con i collegamenti
contraddistinti dai numeri 3, 4, 5, 6 e 7.

Un ultimo particolare di grande importan-
za agli effetti della realizzazione del secon-
do circuito stampato: dal momento che i
collegamenti in rame sono presenti da
ambedue i lati, i punti di ancoraggio co-
muni al circuito stampato piesente dal
lato opposto del supporto isolante devono
essere tra loro in contatto elettrico. Di con-
seguenza, ogni volta che si introduce un
conduttore o un terminale in uno di questi
fori, la saldatura dovra essere eseguita
da ambedue i lati del circuito stampato,
facendo molta attenzione ad evitare che
lo stagno metta in cortocircuito tra loro
piste adiacenti, ed assicurandosi nel con-
tempo che il contatto sia perfetto: i due
contatti opposti del supporto isolante devo-
no costituire un corpo unico dal punto di
vista elettrico.

Una volta eseguiti dunque tutti i colle-
gamenti, dopo aver installato tutti i com-
ponenti nelle loro posizioni effettive, e
dopo aver unito tra loro i due circuiti
stampati nel modo mostrato in figura 9,
sara possibile ultimare la costruzione, rac-
chiudendo il tutto in un mobiletto di di-
mensioni adeguate, il cui aspetto frontale
pud essere analogo a quello illustrato in
figura 10.

In questa figura si nota nella parte supe-
riore il pannello incassato, contenente gli
otto indicatori numerici, a sinistra del
quale si trova il diodo fotoemittente. Que-

ONDA QUADRA

sta finestra rettangolare dovra naturalmente
essere munita di un vetro di protezione
per evitare che la polvere o l'umidita pos-
sano penetrare all'interno dello strumento;
inoltre tutti gli indicatori numerici, che
presentano ovviamente un certo spessore,
dovranno trovarsi in posizione retrocessa
rispetto al vetro, tale da consentire la di-
sponibilita dello spazio necessario per gli
altri tre dispositivi presenti sul pannello
{rontale, precisamente l'interruttore genera-
le (a sinistra), la presa coassiale di ingres-
so (al centro) ed il deviatore per la riso-
luzione in Hertz, a destra.

I due commutatori sono del tipo a cursore;
il primo presenta la posizione .S (spento)
e A (acceso). Per quanto riguarda invece
I’altro, la risoluzione & indicata diretta-
mente nei valori di 0,1 oppure di 1 Hz.
Dal retro dello strumento potranno invece
uscire il cordone di rete, tramite un gom-
mino passa-cavo e il tappo del porta-fusi-
bile, inserito nel circuito primario del tra-
sformatore di alimentazione TI1, nell'even-
tualitd che si faccia uso di un sistema di
alimentazione da rete. Ovviamente, se lo
strumento viene invece alimentato a batte-
rie, sul retro non occorrera la presenza
né del cordone di rete, né del fusibile.

MESSA A PUNTO
DELLO STRUMENTO

Una volta completato il cablaggio e dopo
aver controllato l'esatta esecuzione delle
connessioni che uniscono tra loro i vari
componenti, si potra procedere al collaudo
propriamente detto. A tale scopo. sard be-
ne appoggiare il circuito principale su un
pannello di materiale perfettamente iso-
lante, per evitare qualsiasi rischio di cor-
tocircuito.

Figura 9 - Metodo suggerito per unire tra
loro i due circuiti stampati: il circuito A
e visto dal lato dei componenti, mentre
il circuito B é visto dal retro. Il disegno
precisa anche il metodo pii: opportuno per
unire tra loro i diversi punti di ancorag-
gio contrassegnati.

Per controllare che il funzionamento sia
regolare, conviene procedere per tappe,
attraverso le seguenti fasi:

A) Tramite il deviatore CO1, predisporre
lo strumento per il funzionamento con
una risoluzione di 1 Hz.

B) Se si & fatto uso di una presa fem-
mina a «jack » di tipo auto-cortocui-
tante, come quella suggerita nello sche-
ma elettrico di figura 2, estrarre lo
spinotto maschio a « jack », che chiude
il cavetto schermato di prova, per cor-
tocircuitare l'ingresso. In caso contra-
rio, ossia se si & preferito l'impiego di
una presa di tipo coassiale, cortocir-
cuitare tra loro i puntali dal lato op-
posto.

C) Chiudere l'interruttore generale IG, per
mettere lo strumento sotto tensione.

Dopo questa operazione, se tutto € in re-
gola, l'intero indicatore numerico deve for-
nire l'indicazione « .000 ».

Se perd si desidera controllare il funzio-
namento di tutti gli indicatori numerici,
sara necessario procedere con una fase
intermedia facoltativa, come segue:

a) Interrompere l'alimentazionc.

b) Saldare provvisoriamente una resistenza
del valore di 10 kQ tra i terminali
1 e 15 di IC2.

¢) Rimettere il circuito sotto tensione chiu-

591



ELENCO DEI COMPONENTI

RI

= 100 kQ -025W-5%
R2 = 1 MQ-025W -5%
R3 = 80 Q -025W-5%
R4 = 470 Q -025 W -5%
R5 = 10 & -05 W-5%
R6 = 33k -025 W -5%
R7 = 1 kQ -025W-5%
R8 = 33k -025 W -5%
R9 = 220 Q -025W-5%
R10 = 10 MQ2-025 W - 5%
R11 = 100 kQ -025W-5%
R12 = 10 k&2 -025 W - 5%
c1 = 01 pF-25V
C2 = 100 pF - ceramico
C3 = 10 pF-12V
c4 = 10 pF-12V
C5 = 22 pF - a mica metallizzata
Cé = 39 pF - a mica metallizzata
Cc7 = 0,1 uF - 160 V
C8 = 0,1 pF - 160 V
c9 = 1000 pF. 25V
C10 = 470 pF- 12V
CVi1 = Compensatore da 25 pF
Q1 = Cristallo di quarzo da 10 MHz, a risonanza in parallelo, con capacita di
carico di 22 pF
Ti = Transistore ad effetto di campo tipo BF 245 A
T2 = Transistore PNP tipo 2N2907
D1 = Diodo al silicio tipo 1N4148
D2 = Diodo al silicio tipo 1N4148
IC1 = Circuito integrato TTL tipo SN 7400
IC2 = Circuito integrato Intersil tipo ICM 7216 C
RE1 = Quattro diodi tipo 1N4001
LED 1 = Qualsiasi diodo elettroluminescente
IC3 = Unita di stabilizzazione tipo SFC 2805 EC
T1 = Trasformatore di alimentazione con secondario da 9 V - 1 A
F1 = Fusibile di sicurezza da 50 nA
CO1 = Deviatore a cursore (una via, due posizioni)

Indicatori numerici: otto, tutti del tipo a 7 segmenti con anodo comune e punto decimale
a‘destra: possono essere utilizzati i tipi MAN 71 A (di produzione Monsanto), TIL 312
di produzione Texas Instruments, oppure HP 5082-7611, di produzione Hewlett Packard.

dendo linterruttore generale IG.

Dopo questa operazione, devono accendersi
tutti i segmenti di tutti gli indicatori nu-
merici, per cui si deve ottenere l’indica-
zione 88888888.

d) Togliere la resistenza collegata provvi-
soriamente, dopo aver nuovamente in-
terrotto l’alimentazione. Dopo di che il
collaudo pud riprendere normalmente.

e) Collegare all’ingresso del frequenzime-
tro un generatore attraverso il cavo
schermato coassiale: preferibilmente, do-
vra trattarsi di un generatore di segna-
li ad alta frequenza ad uscita sinusoi-

dale, ma sara ugualmente possibile usa-
re un generatore di bassa frequenza o
un generatore di segnali di forma d’on-
da rettangolare.

Regolare la tensione di uscita del ge-
neratore ad un valore compreso tra
055 e 1 V e ,se non si & sicuri del-
I’'ampiezza del segnale, aumentarla pro-
gressivamente partendo dal minimo.

Figura 10 - Rappresentazione indicativa
del pannello frontale dello strumento de-
scritto.
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f) Mettere entrambi gli strumenti sotto
tensione: dopo questa operazione, 'in-
dicatore numerico deve fornire il va-
lore esatto della frequenza del segnale
prodotto dal generatore, espresso in kHz,
con tre cifre oltre il punto decimale
se COLl si trova sulla posizione «1 Hz»,
e quattro cifre oltre la virgola, se CO1
si trova invece nella posizione «0,1 Hz».

g) Se tutto & regolare, si pud eseguire la

messa a punto definitiva, che consiste
nel regolare CV1 per stabilire con
esattezza la frequenza di funzionamento
dell’oscillatore di riferimento.
Il metodo pitt semplice consiste nel
farsi prestare un frequenzimetro digi-
tale ben tarato e nel procedere per
confronto. Dopo aver collegato entrambi
i frequenzimetri al medesimo generato-
re di segnali, si regola CV1 fino ad
ottenere da parte dello strumento ap-
pena costruito la medesima indicazione
fornita dal frequenzimetro «campione».
Questa operazione di messa a punto
deve essere effettuata nei confronti
della frequenza pit alta possibile, con
un valore quindi prossimo a 10 MHz.
Inoltre, per maggiore sicurezza, con-
viene eseguire questa taratura dopo che
entrambi i frequenzimetri sono. rimasti
in funzione per circa un’ora, allo sco-
po di consentire loro di raggiungere
la temperatura di regime.

Questa operazione conclude le fasi di
montaggio e di collaudo, per cui, una vol-
ta eseguita, non restera che inserire lo
strumento nell’apposito contentitore, da
chiudere poi definitivamente.

Non & consigliabile regolare loscillatore
di riferimento prelevando le oscillazioni
direttamente alla sua uscita, in quanto

I'impedenza della sonda pud compromet-
tere leggermente le caratteristiche dinami-
che di funzionamento del circuito e falsare
le indicazioni.

CONCLUSIONE

E’ nostra speranza che, una volta realiz-
zato con successo, questo strumento possa
rivelarsi di grande utilita per molti Lettori,
siano essi dilettanti o professionisti, so-
prattutto grazie alla gamma estesa delle
frequenze di funzionamento.

Ritorniamo per un istante alle figure 3
e 4, che rappresentano il circuito stampato
principale visto da entrambi i lati: in se-
rie ai raccordi contrassegnati con lettere
dell’alfabeto sono presenti otto resistenze,
che non risultano nello schema elettrico
di figura 2. Si tratta di resistenze che
hanno tutte il valore di 100 , con dissi-
pazione di 0,25 W e che hanno il solo
compito di ridurre leggermente l’intensita
della luce prodotta dai segmenti consti-
tuenti le otto cifre dell’incatore numerico.
La loro presenza & senz’altro consigliabile
se l’alimentazione & prevista mediante bat-
terie, in quanto riduce l'assorbimento to-
tale da parte dell’indicatore numerico, a
tutto vantaggio quindi dell’autonomia. Inol-
tre, la loro presenza & consigliabile anche
nel caso di alimentazione in corrente al-
ternata, in quanto evita di sovraccaricare
i segmenti dei diodi dell’indicatore nume-
rico, nell’eventualita che la tensione di
rete subisca degli aumenti improvvisi. Co-
munque, la loro eliminazione comporta
soltanto una maggiore luminosita da parte
dello stesso indicatore numerico.
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Figura 2 - Schema elettrico del contatempo.
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Figura 5b - Circuito stampato del conta-
secondi visto dal lato dei componenti.

sa, e nel 2° al polo positivo.

Vi & poi lintegrato IC3 che ha il com-

pito di fornire un impulso detto LOAD

quando viene premuto il pulsante di

START; un altro impulso, detto SET, vie-

ne fornito quando si rilascia il pulsante.

Quando noi, quindi, premeremo il pulsan-

te (START) il numero che avremo impo-

stato precedentemente sui selettori, verra
presentato sui contatori e quindi visualiz-
zato dai display.

Al rilascio del pulsante START, il flip-flop

formato dai due nand di 1C12 viene set-

tato, e quindi lascerad passare la frequenza

a 1 MHz generata da IC11 attraverso la

3* porta nand: quest’ultima fara decon-

tare lentamente i contatori fino a zero.

Arrivati a zero, sul piedino n. 13 dell’in-

tegrato IC8 uscira un impulso che bloc-

chera la 3* porta nand resettando il flip-
flop.

Tale impulso di STOP viene generato nel

passaggio tra lo 0000 e il 9999; quindi i

contatori in posizione di STOP non si

troveranno alla cifra 0000 ma bensi 9999.

L’impulso di STOP comanda anche il ti-

mer (IC10); questi a sua volta comandera

l'allarme d’uscita per un tempo stabilito
dall’RC: R8-C7.

In questo schema vengono indicate due

uscite: una normalmente alta, mentre 1’al-

tra normalmente bassa.

In figura 3 sono riportate le tre possi-

bilita d’allarme:

A) Relée al quale collegare qualsiasi carico
(tensione eccitamento bobina 6 V).

B) Sonalert ad oscillatore elettromeccanico
(di costo elevato ma con un alto ren-
dimento).

C) Oscilaltore tipo LM555 con uscita am-
plificata da un transistore che comanda
direttamente un piccolo altoparlante.

Come indicato, nel caso A e B occorrera
collegarsi all’uscita sul pin 13 dell’IC10;
mentre nel caso C useremo l'uscita sul
pin n. 4 dello stesso integrato.

Torniamo un attimo allo schema di figu-
ra 2 dove notiamo un RC formato da:
R7-C6; questi ha la funzione di resettare
I’accensione e mantenere bloccati il timer
perché non suoni l’allarme all’accensione.
Vi & anche il pulsante di ALLARME
MANUALE, che come dice il nome, e
come vi immaginerete, comanda diretta-
mente il timer IC10 abilitando quindi I’al-
larme (in caso di errore di impostazione
O emergenza).

Tutto il circuito funziona a 5 Volt trat-
tandosi di logica a TTL.

Come alimentatore potete usare un comu-
ne regolatore 7805 e collegarlo come in-

Figura 6 - Montaggio componenti sul cir-
cuito stampato.

dica la figura 4. L’assorbimento totale si
aggira sui 700 mA.

MONTAGGIO E COLLAUDO

11 montaggio potra essere fatto in due di-

versi modi:

1) Cablato a filo: usando del comune filo
rigido molto sottile.
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2) Su circuito stampato.

[l cablaggio a filo lo lasciamo immaginare
alla vostra abilita e fantasia, mentre po-
trete notare il circuito stampato in figu-
ra 5a e 5b.

Il montaggio dei componenti su tale cir-
cuito & mostrato in figura 6.

Dopo aver montato pazientemente il tutto
si dovra procedere all’unica taratura, che
consiste nel tarare il trimmer R5 fino ad

ottenere una frequenza esattamente di:
1 MHz.

Come contentiore vi cosigliamo un tipo
plastico con pannello frontale in plexiglass
inclinato, cosi da ottenere una migliore let-
tura delle cifre.

Come display potrete impiegare qualsiasi
tipo, purché ad ANODO COMUNE.

Ora l'ultima raccomandazione inutile e
conosciuta: occhio alle saldature e al sen-
so dei circuiti integrati e.. buon lavoro.
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progammia-
mo un
hasic

di Roberto VISCONTI

(parte prima)

PROGRAMMIAMO IN BASIC

Lo scopo di questo articolo e quello di
introdurre i profani al calcolo programma-
bile su computer e al linguaggio di pro-
grammazione BASIC, che, periomeno a li-
vello di personal computer, é quello di
maggiore diffusione ed utilita.

Il modo di trattare [’argomento sara es-
senzialmente pratico e permettera al lettore
di esercitarsi direttamente nel caso avesse
una macchina a disposizione: tuttavia il
possesso di un calcolatore programmabile
in BASIC non é strettamente necessario
per comprendere il linguaggio in modo
giusto, anche se l'esercitazione su macchi-
na é sempre consigliabile per concretare
le conoscenze acquisite.

Abbiamo scelto un computer a cui fare
riferimento quando si entrera a livello di
funzionamento di macchina. La scelta é
caduta sull’esemplare che ha incontrato
la maggior diffusione sul mercato italiano
e cioé: il PET 2001/3032 COMMODORE.
Su di esso & gia disponibile (sotto forma
di articoli e manuali tecnici) molta biblio-
grafia, percid ad esso si fara riferimento
quando le procedure, ad esempio lettura/
scrittura su nastro, dipendono dal computer
stesso. E’ da tener presente che nella mag-
gior parte dei casi le procedure sono
standard, soprattutto a livello di program-
mazione, per cui quanto diciamo potra,
senza essere soggetto ad alcuna modifica,
essere passato quasi sempre direttamente
anche su altre macchine.

Il testo si presenta diviso essenzialmente
in due parti funzionali:

1) la prima parte a carattere non conven-
zionale, in cui si cerchera di presentare
in modo pitu empirico che tecnico le
operazioni con cui il programmatore
interagisce con la macchina tramite il
programma;

2) la seconda parte, in cui le nozioni in-
trodotte in precedenza vengono riviste
ed ampliate in modo da avere le basi
di programmazione sotto un aspetto
pitt organico e completo, soprattutto
per un’eventuale consultazione suc-
cessiva.

Le osservazioni e le esperienze contenute
nella prima parte saranno importantissime
ai fini di una visione piu concreta del lin-
guaggio all’atto dello studio piit formale
contenuto nella seconda.

Tuttavia chi non é strettamente interessato
all’'uso immediato della macchina, pud pas-
sare direttamente alla lettura della seconda
parte.

PARTE PRIMA

Programmare un computer significa istruirlo
su cosa deve fare e come deve svolgere
determinate operazioni per ottenere un cer-
to risultato.

Per impartire le opportune istruzioni al
circuito elettronico del computer, viene
usata (perlomeno per 1 personal computer
programmabili in BASIC) una comune ta-
stiera analoga a quella della macchina da
scrivere e da cui differisce solo in quanto
ha ulteriori tasti di controllo. -

Il modo di immettere le istruzioni segue
la logica di un linguaggio che é basato
su poche parole in lingua inglese ed il
cui senso segue lo svolgimento logico del-
l'istruzione.

d
INngresso

dati

calcolo qella
espressione
xz{c-b)/a

I

STAMPA
RISULTATI

Figura 1 - Diagramma di flusso del calcolo
discusso nell’esempio.

Ad esempio: la parola di istruzione PRINT
(dall’inglese to print = stampare) serve a
far stampare una frase 0 un numero che
la segue ed &, tra tutte, quella che use-
remo di pi per ora. Cerchiamo di sapere
da essa come lavora il computer.

Se battiamo sulla tastiera:

PRINT 12

osserveremo battendo il tasto di RETURN
(to return = restituire), che il computer
stampa sul suo terminale video il nume-
ro 12 stesso seguito dalla scritta READY
(= pronto).

Se invece battiamo:

PRINT 12x3+9

osserveremo che, dopo aver battuto il tasto
RETURN, compare la scritta 45: cioé il
risultato dell’operazione impostata dopo il
PRINT. Come abbiamo conosciuto il ri-
sultato di un calcolo semplice, cosi pos-
siamo conoscere risultati di calcoli piu
complessi. Per esempio:

PRINT SQR(LOG(10)X2)+4

dopo aver premuto il tasto di RETURN,
il computer stampera sul video il risulta-
to: 6,145966. Precisiamo che LOG calcola
il logaritmo a base e di 10 e SQR estrae
la radice quadrata di tutto cio che ¢ con-
tenuto dentro la parentesi.

Da quanto visto finora possiamo trarre
due conclusioni:

1) ogni personal computer riassume e con-
tiene in ¢ tutte le possibilita offerte
da un calcolatore scientifico program-
mabile;

2) per poter far apparire i risultati sullo
schermo ¢ sempre necessaria l'istruzione
di PRINT; altrimenti il computer si
limitera a tenere il risultato di un cal-
colo in memoria senza visualizzarlo al-
loperatore.
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Nell'uso corrente non si stampano solo
numeri, ma anche parole e frasi e listru-
zione PRINT non fa eccezione a questo.
Proviamo a battere:

PRINT «STUDIO TECNICO GEOM.
SERGIO ROSSI »

premendo il tasto RETURN, vedremo che
il computer ripetera fedelmente tale scritta
sullo schermo.

Proviamo ora a battere:

PRINT STUDIO TECNICO GEOM.
SERGIO ROSSI :

che cosa risponde il computer?

Molto probabilmente quanto apparira sul
video sara il primo approccio alla cono-
scenza sistematica dei messaggi di errore
da parte del computer.

Notiamo infatti che la mancata chiusura
della frase tra gli apici ha causato un com-
portamento errato alla macchina.

Quando si da un numero dops un PRINT,
lo si puo fare direttamente ma ogni volta
che si batte una frase e necessario tra-
scriverla tra gli apici. Provate ora a bat-
tere:

PRINT « GEOM. ROSS! SERGIO VIA
VERDI 32 ROMA »

e premete RETURN. Ripetete tale istru-
zione senza apici e confrontate i risultati
con i precedenti: noterete che sono uguali,
anche se ora la frase é mista in quanto
contiene sia lettere che numeri (il nume-
ro 32).

I valori 12

12%3+9

si chiamano STRINGHE NUMERICHE,
e sono un insieme di caratteri omogenei
e tutti numerici.

Invece:

SERGIO ROSSI
VIA VERDI 32
ROMA

SI CHIAMANO IN GENERALE STRIN-
GHE ALFANUMERICHE in quanto pos-
sono contenere sia numeri che lettere.
Proviamo ora a prendere confidenza con
la caratteristica fondamentale del computer,
e cioé la programmazione. Battiamo sulla
tastiera:

10 PRINT « STUDIO TECNICO GEOM.
SERGIO ROSSI »

e premiamo REURN. Si potra notare che
sul video appare la scritta READY, ma
non viene pitt stampato cid che é stato
inserito dopo il PRINT.

Componiamo ora sulla tastiera la scritta:

RUN

(dall’inglese to run = percorrere) e pre-
miamo nuovamente RETURN. Vediamo ora
che appare la scritta:

STUDIO TECNICO GEOM. SERGIO
ROSSI

Provate a ribattere RUN e poi RETURN.
Che succede? La scritta seguita a ripetersi
ogni volta che viene usato un RUN.

Nei casi precedenti, al contrario, la stam-
pa era stata possibile una sola volta.
Qual’e la caratteristica che ha permesso
di variare il comportamento del computer?
La presenza del valore numerico 10. Ab-
biamo percid appreso che ogni volta che
un'istruzione viene fatta precedere da un
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valore numerico, il computer lo interpreta
come un’istruzione programmata da far
partire solamente dietro l'uso dell’istruzio-
ne RUN.

Proviamo ora, a pulire lo schermo. Nella
quasi totalita dei personal computers que-
sto si puo fare premendo il tasto di SHIFT
(to shift = cambiare) e contemporaneamen-
te il tasto di CLEAR (to clear = pulire)
(indicato con CLR, CLS ed ancora HOME
a seconda dei tipi di macchina). Apparen-
temente tutto ci0 che avevamo sullo
schermo é stato rimosso. Proviamo ancora
a comporre RUN sulla tastiera ed a pre-
mere il RETURN. Appare la scritta:

RUN

STUDIO TECNICO GEOM.
ROSSI

READY

Questo ci dimostra che ogni linea di pro-
gramma viene conservata nella memoria
del computer, dove viene mantenuta fino
al battimento di un nuovo programma o
allo spegnimento della macchina.

La memoria elettronica é una delle quan-
tita che sono di grande importanza, in
quanto, a seconda della capacita di me-
moria, e possibile memorizzare un nume-
ro pitt 0 meno grande d’istruzioni e percio
un programma di lunghezza anche note-
vole. A questo punto é naturale chiedersi
guanta della memoria del computer & an-
cora disponibile dopo aver immesso delle
istruzioni nel computer. Questo si pud ot-
tenere semplicemente battendo:

PRINT FRE(D)

ed il tasto di RETURN. Da questo mo-
mento in poi useremo nei casi dubbi la
simbologia zero = O e la lettera 0 = 0.
Il numero che appare ci indica espresso
in bytes, la quantita di memoria ancora
libera.

L'utilita delle istruzioni consiste nel fatto
di poterne accumulare piu d’una, ognuna
contrassegnata da un numero di linea di-
verso, e di farle eseguire sequenzialmente
partendo dal numero di linea pii basso
fino a quello piu alto.

Ad esempio: proviamo ad eseguire un pic-
colissimo programma a carattere gestionale
con l'uso dell’istruzione PRINT. Questa
istruzione puo essere usata, tra le altre
cose, anche per comporre un’intestazione
di pagina, attraverso una ripetizione op-
portuna, come in:

10 PRINT « STUDIO TECNICO GEOM.
SERGIO ROSSI »

20 PRINT «VIA VERDI N. 32»

30 PRINT «00133 ROMA »

SERGIO

puliamo lo schermo come detto in prece-

denza, battiamo RUN e premiamo RE-
TURN. Sullo schermo in alto apparira
la scritta:

RUN

STUDIO TECNICO GEOM. SERGIO
ROSSI

VIA VERDI N. 32

00133 ROMA

READY

Praticamente il comando di RUN fa « per-
correre » al computer, eseguendole, tutte
le istruzioni partendo dal numero di linea
pitt basso al piu alto.

Un programma complesso ¢ composto an-
che da migliaia di istruzioni sequenziali
(a secondo della quantita di memoria di-
sponibile). Sul personal computer & nor-
male considerare programmi con lunghezza

TABELLA 1

Lettere ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUX
YWZ

Numeri @ 123456789

Simboli speciali:

> Maggiore di...
< Minore di...
>= Maggiore od eguale a...
<= Minore od eguale a...
> < Diverso da...
= Eguale a...
Spazio bianco (barra)
- Marcatore
& Unione
% Percentuale
? Interrogativo
! Esclamativo
. Punto decimale
, Virgola (punto migliaia)
: Due punti
; Punto e virgola
” Apici
’ Apostrofo
+ Piu
—_ Meno -
. Per (e asterisco)
/ Diviso (slash)
Elevam. a potenza
1 Elevam. a potenza (altro)
[§) Parentesi tonde
[1] Parentesi quadre
$ Dollaro
o
e Richiamo

Tabella 1 - Elenco di tutti i caratteri im-
piegati nel BASIC STANDARD.

dell’ordine di molte decine o addirittura
centinaia di istruzioni.

Abbiamo visto finora, in pratica come
« far uscire » dati dal computer; preoccu-

. plamoci ora come «immettere » dati nel

computer.

Di solito cid0 viene fatto mediante I'i-
struzione INPUT (dall’inglese input = in-
gresso) il cui uso dimostreremo mediante
un esempio semplicissimo: la risoluzione
di un’equazione di primo grado del tipo
AxX+B = C.

La soluzione eé: x = (C-B)/A; tale cal-
colo vogliamo far risolvere al computer.
Il programma relativo viene allora scritto:

10 INPUT A
20 INPUT B
30 INPUT C
40 x =(C-B)/A
50 PRINT X
RUN

e premiamo RETURN. Noteremo che sul
video appare subito:

?
battiamo sulla tastiera il valore che A

possiede nella equazione, ad esempio 100,
e poi RETURN:

2100

battiamo i valori di B e di C (57 e 66
rispettivamente) fino ad ottenere:

2100

757
766
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di Lucio BIANCOLI

Seconda parte
REALIZZAZIONE E MESSA A PUNTO

Figura 3 - Lato dei collegamenti in rame
della piastrina a circuito stampato, che
pud avere le dimensioni approssimative di
105x75 mm. Su questa piastrina viene mon-
tata la maggior parte dei componenti che
costituiscono lo strumento.

602

Concludiamo la descrizione del Wattmetro
per Bassa Frequenza precisando le moda-
lita pitt consigliabili per la costruzione,
e — in particolare — per l’allestimento
del circuito stampato, per il completamen-
to del montaggio e per le operazioni di
(aratura.

IL SISTEMA PIU’ RAZIONALE
DI COSTRUZIONE

Sebbene la struttura del circuito non sia
particolarmente critica, € tuttavia opportu-
no adottare particolari precauzicni se si
desidera realizzare lo strumento- con un
sistema di cablaggio di tipo convenzionale.
Coloro che invece preferissero ricorrere al
sistema pit moderno e razionale di alle-
stimento, basato sull'impiego di un circuito
stampato, la figura 3 ne rappresenta il lato
rame; precisiamo che le dimensioni di
questa piastrina possono essere di 105 mm
di lunghezza e 75 mm di larghezza. Per
quanto riguarda l'orientamento non esisto-
no problemi e non occorrono particolari
riferimenti, in quanto sono facilmente iden-
tificabili le posizioni dei quattro circuiti
integrati: due di essi, infatti, e precisamen-
te IC2 ed IC4, sono sistemati in alto e
si distinguono per avere entrambi la clas-
sica struttura « dual-in-line », a quattordici
terminali. IC1, vale a dire l’elemento di
regolazione automatica delle tensioni di
alimentazione ad otto terminali presenta
la medesima struttura e viene sistemato in
centro, verso la parte inferiore della pia-
strina, rispetto al disegno di figura 3. IC3,
infine, & del tipo a struttura circolare, a
dieci terminali e la sua posizione & eviden-
te al di sopra della meta, verso il lato
destro della piastrina.

Per la realizzazione di questo circuito
stampato, il disegno fornisce la disposizio-
ne dei collegamenti stampati, ma pud non
corrispondere alle dimensioni effettive, che
dipendono da quelle dei componenti di-
sponibili al momento della realizzazione.
Si consiglia quindi di realizzare il circuito
stampato solo dopo aver procurato tutto
il materiale necessario, allo sccpo di non
riscontrare discordanze tra le dimensioni

dei componenti stessi e la posizione dei
relativi punti di ancoraggio.

Per quanto riguarda invece la effettiva di-
sposizione dei componenti dal lato oppo-
sto, tutti i dettagli risultano indicati nel
disegno di figura 4: in essa, infatti, si ri-
levano innanzitutto i quattro fori praticati
negli angoli, che servono per il fissaggio
della piastrina a circuito stampato al te-
laio mediante apportuni distanziatori prefe-
ribilmente in materiale isolante. Oltre a
cid, per i quattro circuiti integrati & stato
precisato l’esatto orientamento, grazie alla
tacca presente tra i terminali | e 14 per
1C2 ed IC4, nonché tra i terminali 1 ed 8
per IC1. Nei confronti di [C3, invece,
l'orientamento risulta indicato mediante |’a-
letta di riferimento in nero, orientata in
basso verso sinistra.

La suddetta figura 4 & di grande utilita
per la realizzazione dello strumento anche
sotto altri punti di vista: essa infatti non
si limita soltanto a precisare la posizione
di tutti i componenti, contraddistinti dalle
stesse sigle adottate nello schema elettrico
di figura 2, ma precisa anche con esat-
tezza la polarita, e quindi [‘orientamento
dei diodi D1, D2 e D3, nonché dei quat-
tro diodi del rettificatore a ponte che pre-
cede IC1 nella sezione di alimentazione
(RE).

Inoltre, nello stesso disegno sono indicate
le polarita dei quattro condensatori elettro-
litici C1, C2, C3 e C4, tutti di tipo cilin-
drico, con i terminali dal medesimo lato,
e installati quindi in posizione perpendi-
colare alla superficie in materiale isolante
della piastrina di supporto.

Infine, lo stesso disegno rappresenta anche
in forma schematica tutti i collegamenti
che uniscono la piastrina del circuito stam-
pato ai componenti esterni, e cioé¢ al se-
condario del trasformatore T, evidenziato.
lungo il lato orizzontale inferiore, e ai
commutatori CO2 (triplo deviatore, e
quindi a tre vie, due posizioni), CO3 (sem-
plice deviatore) e CO4 (doppio deviatore).
Infine, lungo il lato verticale destro si
osservano i punti ai quali devono essere
collegati i cinque diodi fotoemittenti com-
presi tra LED 1 e LED 5, che non sono
disposti nell’ordine progressivo numerico, a
causa delle esigenze realizzative del cir-

mm 75
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spetto a massa, mentre il potenziale misu-
rabile ai capi di C4 deve essere compreso
tra —14,5 e —15,5 sempre rispetto a
massa.

Lo strumento M deve presentare una sen-
sibilita di 1 mA fondo scala, e la sua
resistenza interna & di valore insignificante
rispetto al funzionamento dell’indicatore,
poiché si tratta semplicemente di misura-
re una corrente, € non di valutare una
tensione. Tuttavia, € naturalmente neces-
sario modificarne la scala, che dovra es-
sere ridisegnata su di un foglio di carta
bianca, per poi essere incollata sulla scala
originale, in modo da consentire le indi-
cazioni dirette. Fortunatamente cid0 non
comporta gravi difficolta, in quanto la sca-
la ha un andamento quasi lineare, nel
senso che l'arco di deflessione dell’indice
puo essere suddiviso in cinque tratti, so-
stanzialmente uguali tra loro, che identifi-
cheranno le posizioni dell’indice relative alle
potenze di 4, 8, 12, 16 e 2 W per la
portata inferiore, e di 20, 40, 60, 80 e
100 W per la portata maggiore. Tuttavia,
in realta, la scala non & perfettamente li-
neare, nel senso che la deflessione tra 0
e 4 W (otra 0 e 20 W nella portata su-
periore) & maggiore che non la deflessione
riscontrabile tra 16 e 20 W (oppure tra
80 e 100 W). Cid significa che, ferma re-
stando la variazione di potenza in watt,
la deflessione diminuisce leggermente, mano
a mano che l'indice si sposta verso il fondo
scala. Comunque, nell’eventualita che si de-
sideri tracciare la scala con estrema preci-
sione, sara sempre possibile usufruire del
sistema di calcolo al quale abbiamo ac-
cennato all’inizio, collegare un milliampe-
rometro in serie alla cassa acustica e, noto
il valore dell’impedenza, calcolare con esat-
tezza le intensita di corrente alternata da
rilevare con un segnale di ampiezza e fre-
quenza costanti applicato all’ingresso del-
I'amplificatore, in modo da individuare le
posizioni esatte che 'indice assume rispetto
alla scala, in corrispondenza delle varie
potenze corrispondenti ai punti delle due
scale numerate. Cid fatto, sara facile indi-
viduare i punti intermedi, mediante sempli-
ce interpolazione.

Una volta completato il montaggio della
piastrina a circuito stampato, sara poi ab-
bastanza facile completare lo strumento,
racchiudendo sia il circuito, sia il trasfor-
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matore di alimentazione e tuiti gli altri
componenti in un contenitore di dimensio-
ni adeguate, preferibilmente in materiale
plastico con panello di alluminio e prov-
visto di fori per il raffreddamento median-
te un’adeguata circolazione di aria all’in-
terno.

A tale riguardo, la figura 5 fornisce un’idea
di come pud essere realizzato i} pannello
frontale: nella parte superiore e al centro
si nota lo strumento, la cui scala & tarata
direttamente in watt, e che prevede due
graduazioni, con i valori di fondo scala
di 20 e di 100 W.

A sinistra si nota il commutatore a cur-
sore CO2, che pud essere predisposto sulle
posizioni S per il canale sinistro e D per
il canale destro. A destra & invece pre-
sente il commutatore CO4, del medesimo
tipo, mediante il quale & possibile sce-
gliere le due portate di 20 ¢ di 100 W
fondo scala.

Al di sotto dello strumento & presente il
diodo fotoemittente LED 5, che agisce
semplicemente da spia: esso si accende
ogni qualvolta lo strumento viene messo
in funzione agendo sul commutatore di
rete, che deve essere portatd sulla posi-
zione A (acceso). Tale commutatore & vi-
sibile nella parte inferiore destra del pan-
nello frontale, in posizione simmetrica ri-
spetto a CO3, che predispone la funzione
dello strumento, per permettere cioe di
leggere il valore medio (M) oppure di
picco (P).

Tra i due commutatori inferiori sono in-
fine allineati i diodi fotoemittenti LED 1,
LED 2, LED 3 e LED 4, che si accen-
dono in progressione, a seconda della po-
tenza raggiunta in ciascuna delle due por-
tate. Ad esempio, il terzo diodo partendo
da sinistra potra accendersi soltanto se
verra raggiunta la potenza di 15 W nella
portata di 20 W, oppur¢ se verra raggiun-
ta la potenza di 75 W nella portata di
100 W.

Al di sotto dello strumento sono stati pre-
visti quattro piedini in gomma, che con-
feriscono una maggore stabilita sul piano
di appoggio.

All'interno dell’involucro dovra naturalmen-
te essere installato anche il trasformatore
di alimentazione T, adeguatamente dimen-
sionato per evitare che esso possa produrre
una quantitd eccessiva di calore durante

Figura 5 - Ecco una semplice idea di
come ¢& possibile allestire il pannello fron-
tale di alluminio dello strumento, applican-
do le diciture con lettere adesive che ven-
gono poi fissate mediante un getto «spray»
di vernice trasparente. In questo disegno
st puo rilevare anche come é necessario
modificare la scala dell’indicatore ad in-
dice, affinché corrisponda alle esigenze in
entrambe le portate.

il normale funzionamento. Infine, dal re-
tro del mobiletto potra uscire il cordone
di rete, e nelle immediate vicinanze del-
l'uscita del suddetto cavo potra essere in-
stallato il fusibile, con possibilita di sosti-
tuirlo direttamente dall’esterno nell’even-
tualitd che si interrompa, unitamente ai
raccordi di ingresso, costituiti da una mor-
settiera ad otto contatti.

Una volta ultimata la costruzione del watt-
metro secondo i criteri suggeriti, € con
le eventuali modifiche apportate dal realiz-
zatore a seconda delle sue esigenze, si
potra procedere alla taratura, seguendo il
sistema qui di seguito descritto.

CALIBRAZIONE

La prima operazione da compicre per ese-
guire la taratura consiste nel regolare i
potenziometri che controllano il funziona-
mento del moltiplicatore IC3, e precisa-
mente P1, P2 e P3: tale operazione pud
essere effettuata impiegando un generatore
di segnali che possa fornire una tensione
di 20 V da picco a picco con forma d’onda
sinusoidale, alla frequenza di 50 Hz.
Nell’eventualita che tale generatore non sia
disponbile, & possibile rimediare impiegan-
do un normale trasformatore in grado di
fornire al secondario una tensione alter-
nata d 6,3 V alla frequenza di rete, me-
diante il circuito illustrato in figura 6.

Ai capi del secondario da 6,3 V deve es-
sere applicato un potenziometro da 500 £,
prelevando il segnale tra l’estremita infe-
riore e il cursore.

Una volta resa disponibile la sorgente di
segnale, qualunque essa sia, predisporre il
selettore di canale nella posizone corri-
spondente al canale destro (D), nel qual
caso il terminale « + » dell'altoparlante
destro viene collegato a massa. In seguito,
collegare a massa entrambi gli ingressi sen-
sibili alla tensione e alla corrente, met-
tendo in cortocircuito i terminali « + »
e « — » dell’amplfiicatore del canale destro
rispetto al terminale « + » dell’altoparlante
destro. Si rammenti che nello schema di
figura 2 la sigla UA identifica i terminali
di uscita dell’amplificatore, mentre la sigla
AP identifica i terminali dell’altoparlante
o della casa acustica, per ambedue i ca-
nali destro e sinistro. [ segni di polarita
applicati devono essere presi in considera-
zione esclusivamente per quanto riguarda
le relazioni di fase tra i segnali, trattan-
dosi ovviamente di segnali a corrente al-
ternata.

Dopo aver predisposto quindi gli ingressi
nel modo descritto, regolare CO3 sulla
posizione « M » per l’indicazione della po-
tenza media, e portare CO4 sulla posizione
corrispondente alla portata di 20 W.
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descrizione
del set
d'istruzioni
della cpu

(Quarta parte)

di Antonio SAMMARTINO

Con il numero di Settembre abbiamo com-
pletato la descrizione delle istruzioni di
trasferimento delle CPU 8085 (vedi Onda
Quadra n. 5-6-7-8-9).

Nel descrivere le istruzioni di trasferimen-
to, chi scrive, si é soffermato in modo par-
ticolare, sui diagrammi di temporizzazione,
al fine di consentire, a chi per la prima
volta si avvicinava al Software, di compren-
dere, cosa avviene in una CPU (ciclo di
clock dopo ciclo di clock) quando viene
eseguita una istruzione.

Oltre alle istruzioni di trasferimento 1’8085
pud eseguire istruzioni Aritmetiche, Logi-
che, di Branch, di Stack, di J/O e di
Machine Control.

Le istruzioni aritmetiche consentono l’ese-
cuzione delle operazioni di somma, di sot-
trazione, di incremento, di decremento e
di aggiustamento decimale del contenuto
dell’ Accumulatore.

e operazioni aritmetiche e logiche inte-
ressano due operandi, di cui uno é sem-
pre situato nell’Accumulatore, mentre lal-
tro puo trovarsi sia in un registro che in
una locazione di memoria. Il risultato di
tali operazioni é disponibile nell’ Accumu-
latore.

L’Accumulatore quindi perde 'informazione
contenuta in esso prima dell’esecuzione del-
Uistruzione, mentre il registro o la loca-
zione di memoria la conservano. Nelle
operazioni aritmetiche gli operandi sono
considerati numeri binari.

Direttamente connessi con le istruzioni
aritmetiche e logiche vi sono 5 Flag di
condizione, ognuno dei quali é costituito
da un registro a un bit. Essi scno: Carry,
Auxliary Carry, Segno, Parita e Zero.
Questi flag (tranne I’Auxliary Carry) pos-
sono venir esaminati da alcune istruzioni
e quindi, in funzione del loro stato, pos-
sono o meno alterare il successivo svolgi-
mento del programma.

I flag vengono settati (ossia posti a livello
logico 1) oppure resettati (ossia posti a
livello logico QD) in funzione del risultato
delle operazioni Aritmetiche/Logiche.

ISTRUZIOII ARITMETICHE A 8-bit

Queste istruzioni eseguono la somma fra
due numeri binari. In Onda Quadra n. 5
(Maggio 1980) sono state descritte le re-
gole fondamentali di questo tipo di opera-
zioni. Tuttavia per comodita di esposizione
le ripresentiamo molto brevemente.
L’operazione di somma binaria si basa sulle
seguenti regole:

+3 = O

1+0 =1

D+1 =1

1+1 = @ con riporto di 1 alla cifra

Esempio: supponiamo di dover sommare

i seguenti numeri binari

riporti 11 111
19110101+
1120111

1 Q0311132

181+
103

che corrisponde a quella decimale
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registri interni alla CPU sono
quando viene eseguita una ope-

Poiché i
ad 8-bit,

razione di somma puo verificarsi il caso
di un superamento delle capacita di tali
registri, come nel caso dell’esempio in cui
il risultato & costituito da 9-bit. In questi
casi la CPU, per segnalare che vi é stato
un superamento della capacita dell’Accu-
mulatore, setta il Flag di Carry.

ISTRUZIONI DI SOMMA FRA REGISTRI

(r)+(A)—>(A)

Il contenuto del registro specificato (r)
viene sommato al contenuto dell’ Accumu-
latore (A). 1l risultato e disponibile in (A).
Il formato dell’istruzione e:

| 12000 [xxx |

dove

xXxx = per il registro B
per il registro C
per il registro D
per il registro E
per il registro H
per il registro L.

%)
%)
%)
]
1
1
1 per il registro A

Questo gruppo comprende 7 diverse istru- -
zioni a seconda del registro (r) coinvolto.
Indichiamo di seguito il codice in esade-
cimale e il corrispondente codice in As-
sembler:

80 ADD B
81 ADD C
82 ADD D
83 ADD E
84 ADD H
8 ADD L
87 ADD A

L’istruzione ADD A raddoppia il contenuto
dell’ Accumulatore.

Per realizzare una di queste istruzioni la
CPU deve eseguire un Ciclo Macchina e
4 Cicli di Clock. L’indirizzamento ¢ del
tipo da Registro.

Esempio: ADD B

Supponiamo che il registro B contenga il
numero 2E, mentre I’Accumulatore con-
tenga 6C. Quando la CPU esegue l'istruzio-
ne ADD B automaticamente viene eseguita
la somma fra il contenuto dei due registri:

2E = 021901119
6C =01101109
9A 10011010

Prima dell’esecuzione dell’istruzione

registro A
registro B

Dopo l'esecuzione dell’istruzione

9A
2E

registro A
registro B

SOMMA FRA ACCUMULAi‘ORE E
MEMORIA: ADD M

[(H)(L)]1+(A)—>(A)

Il contenuto della locazione di memoria
il cui indirizzo & contenuto nella coppia
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accensione
elettronica
a scarica
capacitativa
con nuclei
ad E

di Paolo TASSIN

Immagino cosa avrete esclamato leggendo
questo titolo: ancora con le accensioni elet-
troniche! Sarete perd d’accordo con noi
che di tutti gli schemi che uscirono tempo
fa nessuno o ben pochi vi forniva i dati
esatti di costruzione del trasformatorino del
convertitore. Noi ve li forniremo e non
solo: abbiamo utilizzato non una costosa

12V CONVERT!.

SCR

o - B0B

olla od un complicato trasformatore a la-
mierini, ma un comune nucleo ad E re-
peribile ad un prezzo molto basso. La
parte piu critica di un’accensione elettro-
nica & proprio la costruzione del conver-
titore poiché richiede l'utilizzazione di un
trasformatorino che non & reperibile in
commercio, quindi occorre costruirlo. Usan-
do nuclei ad E tale operazione & sempli-
cissima: in questo articolo vi forniremo
tutti i dati per la realizzazione.

In figura 1 vi & lo schema a blocchi del-
l'accensione elettronica a’scarica capacitiva
sul quale ci vorremmo soffermare per com-
prendere il principio di funzionamento.
[l convertitore DC/AC eleva la tensione
proveniente dalla batteria a circa 350 V
alternati; quest’ultima tensione viene poi
raddrizzata, livellata e serve & caricare il
condensatore C. All'apertura delle puntine
I'SCR si chiude, ed il condensatore C si
scarica sulla bobina fornendole i 350 V
AC immagazzinati; questo avviene in una
piccolissima frazione di tempo tale da non

PUNTINE

Figura 1 - Schema a blocchi dell’accensione
elettronica.

bruciare la bobina. Venendo perd a man-
care subito il comando (essendo un im-
pulso) ed anche l'alimentazione (poiché in
corto circuito), I’'SCR si riapre subito ri-
caricando il condensatore.

In figura 2 vi ¢ lo schema elettrico del-
I’accensione elettronica in tutti i suoi par-
ticolari: notate la netta distinzione tra con-
vertitore ed elettronica capacitiva delineata
da T1. Il condensatore serve a livellare il
ripple generato dall’alternatore dell’auto; il
diodo D1 serve a bloccare tutti i piccoli
inversi che potrebbero danneggiare il con-
vertitore.

Il funzionamento di questo convertitore

Figura 2 - Schema elettrico dell’accensione
elettronica.

616

TR1
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DIODI VARACTOR:

1SV68

1SV69

1T25

Diodi «varistor»
MVi2

MV 103

zz zzz
~ A~

DIODI ZENER:

HZ6C1
HZ9A-1
RD6.8EB
WZ056
LED
LN222RP
LN322GP

N~

zz zzzz

~

LED VISORE:
5082-7415

z

CONTROLLI ED INTERRUTTORI
SUL LATO SUPERIORE

VOL

Interruttore d’accensione e regolazione del
volume dal ricevitore. Quando [!’apparato
é spento la programmazione esistente ri-
mane conservata.

SQL/TONE

Con lo SQUELCH é possibile silenziare
il ricevitore in assenza di segnale. Se il
controllo viene ruotato sulla posizione
TONE la chiamata selettiva viene posta
1n circuito (sempreché quest'ultima sia in-
stallata).

MIC

Presa per il microfono/altoparlante Y M-24.

ANT

Connettore BNC per !'installazione dell’an-
tenna.

EAR

Presa miniatura per la connessione di un
auricolare esterno.

CLEAR-MAN-BUSY

Selettore per determinare il modo con cui
si effettua la RICERCA.

TX SPLIT

Con tale commutatore si determina lo sco-
stamento in frequenza.

Sulla posizione SIMP le frequenze di tra-
smissione e quelle di ricezione coincidono.
Posizionando (indice su —600 si avra la
frequenza di- trasmissione 600 kHz al di
sotto di quéfla di ricezione; il contrario
si otterra posizionando lindice su +600.
Le posizioni —SET e +SET servono per
programmare uno scostamento in frequenza
diverso da =600 kH:.

L'ultima posizione BU OFF serve a can-
cellare quanto programmato nelle memorie
quando l'apparato é spento.

ONDA QUADRA

CARATTERISTICHE
Gamma di frequenza : 144-148 MHz
N. di canali : 800

Tipo di emissione : F3
Tipo di batteria
Tensione di alimentazione :

Corrente assorbita
spento)

Trasmettitore —800 mA (Hi) 250 mA (Low)
Rinfresco memorie: circa 4 mA

: 68x181x54 m/m
: 680 gr con batteria inclusa

Dimensioni

Peso

Trasmettitore
Potenza RF in uscita
Deviazione

Emissioni spurie
Microfono

: =5 kHz

: Al Nickel-Cadmio
10,8 Vce + 10% max
. Ricevitore ~ 150 mA (35 mA silenziato e con il visore

: 2,5 W min Hi; 200 mW Low

: Soppresse a pit di 60 dB sotto la portante
: Del tipo a condensatore con 2 k2 d’impedenza

CONTROLLI SULLA PARTE
ANTERIORE

LEVETTA PTT

Commuta I'apparato in trasmissione, nonché
ferma il processo di ricerca.

VISORE

Con cinque cifre indica la frequenza ope-
rativa in ricezione ed in trasmissione.

BUSY

Il LED verde si illumina quando il cir-
cuito di silenziamento si apre alla ricezione
di un segnale.

ON AIR

Il LED rosso si illumina quando si com-
muta l’apparato in trasmissione.

TASTIERA

Pud essere usata tanto per la ricezione
. quanto per la trasmissione.

In ricezione vi si pud programmare la
frequenza, i dati per la ricerca, lo scosta-
mento di frequenza diverso da +600 kHz
ed il canale prioritario. In trasmissione ser-
ve per la generazione dei toni — non usa-
ta in Europa —. Mediante il tasto UP é
possibile incrementare la frequenza del ri-
cevitore a passi di 12,5 kHz; mantenendo
premuto tale tasto per piit di 2 secondi
la ricerca verso l’alto si mantiene da sola.
Il tasto DWN ha la funzione opposta del
precedente.

Per arrestare il processo di ricerca premere
la levetta PTT.

Il tasto SET & necessario per impostare
scostamenti in  frequenza diversi da
+600 kHz come si vedra in seguito.

Il tasto CE serve ad azzerare un dato
erroneamente impostato.

1l tasto = serve ad impostare il canale
prioritario.

Il tasto M serve ad impostare la frequen-
za in una delle quattro memorie.

Il tasto MR serve a richiamare le frequen-
ze dalle memorie.

Il tasto ENT/DIL serve ad impostare le
[requencze.

I tre interruttori sull’estremo inferiore han-
no le seguenti funzioni:

LOCK

Se posto su ON blocca la funzione della
tastiera. Con cio si evita un’impostazione
accidentale durante il trasporto.

BURST

Se posto su ON con l'apparato commutato
in trasmissione si avra l'emissione di un
tono a 1750 Hz per 'accesso al ripetitore;
mantenere il BURST su ON- per il tempo
richiesto alla « apertura ».

DISP

Posizionando Ulinterruttore su OFF il vi-
sore si spegne dopo qualche secondo pro-
lungando in tale modo [I'autonomia della
batteria.

Non appena si aziona un pulsante della
tastiera il visore si illumina per un. tempo
sufficiente ad indicare la frequen:za.

LATO INFERIORE

SELETTORE POWER HI-LOW

Seleziona la potenza d’uscita del trasmet-
titore: 2,5 W RF nella posizione HI e
200 mW nella posizione LOW.

PRESA PER SPINOTTO MINIATURA
Serve per il collegamento ad un carica
batteria esterno del tipo NC-9B/C.

I tre contatti rotondi servono al collega-
mento al carica batteria NC-2 quando !’ap-
parato vi é inserito per la ricarica.

Il terzo contatto all’estrema destra é il col-
legamento di massa.

Il carica batteria NC-2 oltreché ad una
carica rapida (3 ore) fornisce un’alimenta-
zione di mantenimento/operativa (tasto pre-
muto sul lato destro) con la possibilita
di mantenere l'apparato inserito ed alimen-
tato su un tavolo ed operare con lo stesso
mediante il microfono addizionale.

BATTERIA

Del tipo al Nickel-Cadmio ha una tensione
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di antenne destinate alla rice-
zione dei servizi di radiodiffu-
sione appartenenti agli abitanti
dell’immobile stesso e, al quinto
comma, aggiunge che «il rego-
lamento pud prevedere i casi
in cui le disposizioni di cui al
presente articolo si applicano in
favore dei concessionari dei ser-
vizi radioelettrici ad uso pri-
vato » (nei quali casi spetta al
proprietario un’equa indennita).
Anche se questo regolamento
non € stato ancora emanato, la
citata disposizione dimostra che
lo scopo della disciplina in con-
siderazione & di consentire a tut-
ti gli abitanti di un edificio
di installare nella parte pil
idonea dell’edificio stesso (anche
di proprietd condominiale) le
antenne necessarie per il fun-
zionamento di apparecchi di ra-
dioamatori. Espressamente in tal
senso ¢ la sentenza 10-12/1/1979
del Pretore di Augusta in causa
44/78 Battaglia Belloba.

Con riferimento alla fattispecie,
alla stregua della documentazio-
ne in atti, & agevole che lat-
tore ha il diritto previsto
dalle citate norme. Egli infatti
& stato autorizzato dall’ammini-
strazione delle poste e telecomu-
nicazioni per l'impianto o eser-
cizio di una stazione radio di
ascolto sulle frequenze radiodi-
lettantistiche indicate. Gli & sta-
to pure concesso dalla compe-
tente amministrazione l'uso di
apparecchi radioelettrici ricetra-
smittenti per gli scopi di cui
all’art, 334 cod. postale (conces-
sione n. 16164/820 del 30-1-1979
valida fino al 31-12-1080 salvo
rinnovi). Detta concessione con-
sente l'uso di antenne omnidi-
rezionali incorporate negli appa-
recchi,nonché quello di antenne
esterne. ’
L’attribuzione autonoma di tale
diritto a chi stabilmente abiti e
legittimamente impieghi appa-
recchi riceventi o radiotrasmit-
tenti per radioamatori nell’edifi-
cio rende evidente la sua na-
tura di diritto personale. L’ob-
bligo corispondente a tale di-
ritto non ¢& d’altra parte, di
contrarre o, comunque, di ma-
nifestare una volontad a contenu-
to autorizzativo.

Il soggetto passivo, che subisce
la limitazione del proprio dirit-
to di proprieta, ha a suo carico
un’obbligazione di sopportare.
E’ pertanto fondata la domanda
di accertamento della non ne-
cessita di un’autorizzazione da
parte del condominio per l'eser-
cizio del diritto in questione.

In tale contesto neppure sussiste
a carico dell’attore 'onere di
sottoporre 'all’obbligo il proget-
to dell’installazione.

Non senza rilevare che le dispo-
sizioni sopra citate della legge
554/1940 disciplinano in modo
specifico una fattispecie che pu-
re pud essere inquadrata cor-
rettamente nello schema di cui
all’art. 1102 c.c., con riferimen-
to agli artt. 1117, 1120 c.c.

Il diritto di ciascun condominio
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di fare il pit ampio uso delle
cose comuni, anche in relazione
a nuove esigenze Ji vita, & cor-
relativo al principio’ di mante-
nimento del rapporto di equi-
librio con i diritti degli altri
condomini, i quali non debbono
subire limitazioni che si con-
cretino in un pregiudizio giuri-
dicamente rilevante ed apprez-
zabile.

Come risulta dalla formula obiet-
tiva dell’art. 1102 c.c. l'uso del-
la cosa comune da parte del
singolo condominio incontra due
limiti: il primo costituito dal
divieto di alterare la cosa co-
mune, il secondo riflettente il
divieto di impedire agli altri
partecipanti di farne « parimen-
ti » uso secondo ‘| loro diritto.
Nel rispetto di questi due limiti
¢ quindi consentito al singolo
di fare una pilt intensa utiliz-
zazione della cosa comune, co-
me appare altresi dalla «ratio»
della norma in esame, che mira
ad impedire I’esercizio dello
«jus prohibendi» degli altri con-
domini in vista di qualsasi mag-
gior utilizzazione della cosa co-
mune da parte di altro parteci-
pante. Il disposto di cui allo
art. 1102 c.c. non deve essere
inteso nel senso di stesso uso,

club
italiano
amatori
radio

Il Direttivo del C.I.A. riuni-
tosi presso un noto locale
della capitale, ha festeggiato
I’adesione del 1000° associato
che per la cronaca, risiede
in Curacao. Nel corso della
simpatica manifestazione so-
no stati discussi problemi di
attualita ed il tanto atteso
e prossimo C.IA./G.I.R.
CONTEST.

fattibile contemporaneamente,
della stessa cosa da parte de-
gli altri condomini, ma nel sen-
so che non risulti rimpedita la
utilizzazione agli altri condomi-
ni, in tempi diversi e in altra
parte o in altro modo della
cosa comune.

L’utilizzazione della cosa co-
mune pud avvenire non solo

secondo la sua destinazione u-
suale, ma anche in modo par-
ticolare e diverso da quello pra-
ticato dagli altri condomini, pur-
ché tale specifica utilizzazione
non pregiudichi la stabilita, la
sicurezza e il decoro del fabbri-
catore non alteri la destinazio-
ne della cosa comune. L’altera-
zione sussiste ‘se la modifica-
zione apportata rende impossi-
bile o comunque pregiudica ap-
prezzabilmente la sua funzione
originaria € non giad quando
l'utilitd tratta dal singolo con-
domino si aggiunge a quella
originaria senza interessare l’effi-
cienza in pregiudizio del condo-
mino, cioé quando il godimento
del singolo, pur potenziato e
reso pit comodo, lascia immu-
tata la consistenza e la destina-
zione originaria.

Cid premesso in diritto & age-
vole verificare nel caso concre-
to che il sig. S. G. installando
(I'antenna sul tetto non viola
la norma di cui all’art. 1102 c.c.
perché non altera la destinazio-
ne della cosa comune (tetto)
né impedisce agli altri condo-
mini di farne «parimenti» uso.
Il condominio puntualizza che
un’antenna «normale» pud non
pregiudicare il diritto degli al-
tri condomini ex art. 1102 c.c.;
ma il tipo di antenna «faraoni-
co», composta da antenne so-
vrapposte su un palo di oltre
12 mt. di altezza viola il di-
ritto all’'uso delle parti comuni
da parte degli altri condomini
«con una occupazione in altezza
ed estensione assolutamente ab-
norme anche per gli usi delle
apparecchiature».

Detto rilievo in fatto potrebbe
essere significativo ma allo stato
degli atti (cfr. progetto allegato)

non sembra di poter condivide-.

re I'assunto del condominio.
Non pare cioé¢ che l’antenna
progettata esca dallo schema
delle normali antenne installate
sui tetti per gli usi, cui sono
destinate e non pare quindi che
pregiudichi ex art. 1102 c.c. il
diritto degli altri utenti.
L’onere della prova della vio-
lazione dell’art. 1102 cc. In
tale contesto incombe al condo-
minio.

In difetto di elementi obiettiva-
mente certi e precisi, in appli-
cazione dei principi di diritto
sopra enunciati, invocabili nella
fattispecie.

Si deve concludere che l'attore
ha diritto di installare sul tetto
dello stabile I’antenna destinata
a servire un apparecchio rice-
trasmittente per uso privato,
senza autorizzazione del condo-
minio.

Di conseguenza il collegio deve
dichiarare invalida la delibera-
zione adottata dall’assemblea
dei condomini in data 15-9-1978.
Per completezza di motivazione
si osserva che la domanda del-
I’attore in quanto diretta a fare
accertare la nullita della deli-
berazione, non & soggetta a ter-

mine di decadenza ex art. 1137
c.c.

Restando cosi assorbite le que-
stioni sollevate dalla difesa del
convenuto ai sensi dell’art. 1137
c.c.

Per il principio della soccom-
benza ex art. 91 c.p.c. il con-
dominio deve essere condanna-
to al pagamento a favore del-
le spese processuali del pre-
sente giudizio, che si liquidano
in L. 50.800 per esborsi, L. 80.000
per diritti di procuratore,
L. 350.000 per onorari.

P.QM.

I1 Tribunale, definitivamente
pronunciando, nella causa pro-
mossa dal sig. S. G. con atto
27-10-1978 contro il condominio
di via B. Dalviano, 75, in per-
sona dell’amministratore:

— dichiara che il sig. S. G.
ha diritto di installare sul tetto
dello stabile ’antenna destinata
a servire un apparecchio rice-
trasmittente per uso privato;

— dichiara che tale diritto pud
essere esercitato senza necessita
di autorizzazione del condomi-
nio proprietario del tetto;

— dichiara la nullita della deli-
berazione adottata dall’assem-
blea dei condomini in data
159-1978, con cui il condomi-
nio si &€ opposto alla installa-
zione della antenna da parte del
sig. S. G.;

— condanna il condominio in
persona dell’amministratore al
pagamento a favore dell’atto-
re delle spese processuali
del presente guidizio, che si
liquidano in L. 50.300 per esbor-
si, L. 80.000 per diritti di pro-
curatore, L. 350.000 per onorari.
Cosi deciso in Camera di Con-
siglio, Milano 10-4-1980 con
Sentenza n. 5000.

IL DIRETTORE DI SEZIONE
DI CANCELLERIA
(B. Cifelli)

nuovi direttivi

club italiano
amatori-radio (roma)

Presidente:

Giovanni «C.I.A. 001»
Vice-Presidente:
Michele «C.I.A. 792»
Segretario:

Nico «C.I.A. 006»
Tesoriere:

Pierluigi «C.I.A. 003»
Pubbliche Relazioni:
Elena «C.I.A. 021»
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costruzione
di un
compressore
di modula-
zione

Sappiamo tutti che, quando si
presenta la necessita di modu-
lare un segnale ad alta frequen-
za con un segnale a frequenza
acustica, é nece.isario rispettare
un certo valore massimo di

628

ampiezza dei segnali modulanti,
allo scopo di evitare il fenome-
no della saturazione della por-
tante.

E’ quindi necessario disporre
di un dispositivo che sia in
grado di impedire ai segnali di
modulazione di oltrepassare un
determinato valore di ampiezza,
oltre il quale 'andamento del-
la portante assumerebbe carat-
teristiche inadeguate alle esi-
genze.

Chiunque si occupi quindi del-
l'allestimento di sistemi di rice-
trasmissione o della realizzazio-
ne di strumenti di misura (in
particolare di generctori di se-
gnali), avra certamente interes-
se a conoscere questa particola-
re applicazione, che ci sembra
abbastanza importante.

Lo schema elettrico del dispo-
sitivo & riprodotto in figura 1:
esso impiega due circuiti inte-
grati, ed un transistore ad ef-
fetto di campo.

1l segnale di ingresso viene
applicato innanzitutto all’ingres-
sO non invertente (terminale
numero 3) del circuito integra-
to CI1-1 (del tipo LM349), tra-
mite un condensatore del valo-
re di 1 wF: questo primo am-
plificatore operazionale serve co-
me stadio-tampone, in quanto

il guadagno é unitario, ed il
segnale risulta disponibile al
terminale numero 1, sempre in
fase.

Intercalato tra Cl1-1 e ClI1-2
si trova un transistore ad ef-
fetto di campo, del tipo 2N3819:
questo stadio si comporta pra-
ticamente come una resistenza
variabile, ed a tale scopo si ap-
plica al «gate» relativo una
tensione continua ma variabile,
di polarita negativa.

Questa tensione presenta un’en-
titd proporzionale a quella del
segnale di uscita.

La resistenza tra «drain» e
sorgente di questo stadio é una
funzione della tensione di « ga-
te », per cui il guadagno del-
I'amplificatore operazionale CI11-2
segue le variazioni di quest’'ul-
tima, ed il guadagno risulta
definito dal rapporto tra R5
ed R2.

La caratteristica di tensione-cor-
rente di Q1 viene linearizzata
grazie alla presenza delle resi-
stenze R2, R3 ed R4.

La capacita C2 preleva il se-
gnale a corrente alternata, bloc-
cando perd la componente con-
tinua disponibile sul terminale
numero 7 di CI1-2: dal canto
loro, gli amplificatori operazio-
nali CI1-3 e CI14 agiscono da

rettificatori.

Sul catodo di D2, il segnale
alternativo di uscita viene sop-
presso nei confronti delle se-
mionde negative: sul catodo di
D1 viene resa invece disponibile
una tensione negativa, ed ¢
proprio sull’anodo relativo che
si ottiene una tensione negati-
va variabile in funzione del-
I'ampiezza del segnale di usci-
ta, disponibile nel punto C.
Per un segnale alternato di
1 V efficace, si ottiene una ten-
sione di +0,45 V sul catodo
di D2, ed una tensione di
—0,91 V sul catodo di D1, non-
ché una tensione continua ne-
gativa di —1,3 V sull’anodo.

Il commutatore permette di ap-
plicare al « gate » del transisto-
re sia una tensione negativa
variabile, sia una tensione ne-
gativa fissa, prelevata tramite il
cursore di RV1.

Il segnale disponibile nel pun-
to C viene applicato all’ingres-
so invertente di CI2: questo
circuito integrato, del tipo
LM301, viene impiegato anch’es-
so come stadio tampone, con
guadagno unitario.

Disponendo di un segnale di
ingresso di 200 mV efficaci, il
segnale di uscita risulta pari a
5,65 V efficaci senza compres-

RLYY R5.56k1  C2.J00WF
A LM349 *qJF—0
3
* R2.15k)
e ! AW——-50 -
7
- .2
2 " . _15v
5 \
_15v Q1.2N3819 C5.01F
g3 ’ —
23 7
g7 G R6.4,7k0 R14.100k0 RI5.100kN
A'A'A'A'A A'A'AvA'A' A'A‘AVA'A' *
ol sy | Re-100K

R10.4,7k0
AAAAA
VWW

N C p1oA9s

RV1.10kN R13.39kN
«
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Figura 1 - Circuito elettrico del
compressore di modulazione,
completato con le sigle di iden-
tificazione dei semiconduttori, e
con i valori dei diversi com-
ponenti.

Figura 2 - Rappresentazione a
grandezza naturale del lato ra-
me del circuito stampato sul
quale il compressore pud es-
sere montato.
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Voltmetro multi-canale
con « display »

Questo voltmetro, il cui schema
elettrico é riprodotto in figura 5,
puod funzionare con un massimo
di venticinque canali, che ven-
gono indicati sotto forma di
barre orizzontali sullo schermo
di un televisore.

E’ stata prevista una scala con
un segnale ad onde quadre di
frequenza pari ad otto volte
la frequenza di rete, che viene
interrotta sotto forma di se-
gnali video tra barre adiacenti.
Il circuito comprende un inte-
gratore che varia da 0 ad 1 V
in 40 us, e che viene azzerato
con una tensione leggermente
al di sotto di 0 V, in corrispon-
denza di ciascun impulso di sin-
cronismo orizzontale.

Il segnale di ingresso viene ela-
borato da uno o pia « multi-
plexer » analogico del tipo 4051,
a seconda del numero dei ca-
nali desiderato, e viene appli-
cato ad un comparatore del tipo
748, il cui ingresso supplemen-
tare viene collegato all’integra-
tore.

Quando l'uscita di quest’'ultimo
equivale al segnale di ingresso,
l'uscita video viene commutata
dal bianco al nero: la catena
di temporizzazione per il sin-
cronismo consiste in un oscilla-
tore a cristallo funzionante sul-
la frequenza di 1 MHz, cio che
permette di ottenere un funzio-
namento molto stabile.

Del circuito fa parte un modu-
latore del tipo AF 139, ma il
dispositivo pud essere modifica-
to in modo da pilotare uno
dei modulatori di tipo commer-
ciale attualmente disponibili sul
mercato.

Un circuito analogo, ma senza
la scala ed il multiplexaggio di
ingresso, puo essere impiegato
come modulatore per «display»
o semplicemente come analiz-
zatore di spettro.

Ricevitore CMOS da 60 kHz

Ci riferiamo all'ultimo schema
che riproduciamo in figura 6:
una unita «gate» a circuito
integrato del tipo NAND in
versione CMOS puo essere usa-
to come ricevitore a bassa fre-
quenza appunto nel modo illu-
strato: tutti i « gate » sono col-
legati come invertitori, ed i
primi tre funzionano in modo
lineare, con reazione negativa
del 100%.

Il « gate » numero 4 e Trl con-
sentono una certa amplificazio-
ne e linterfacciamento con uni-
ta del tipo TTL.

L’ingresso del suddetto « gate »
viene polarizzato in modo tale
che, in assenza di portante,
Trl si trovi in interdizione, e
che l'uscita sia a potenziale alto.
Non appena risulta applicata
la portante, i semiperiodi nega-
tivi dell’uscita del « gate » nu-
mero 3 scaricano parzialmente
C5 tramite D1, e portano in

ONDA QUADRA

conduzione Trl tramite il « ga-
te » numero 4.

Sebbene il guadagno a corrente
alternata e la tensione continua
tra ingresso e uscita possano su-
bire delle variazioni col varia-
re delle unita impiegate, tre di-
spositivi del tipo 4011AE a
circuito integrato funzionano in
modo soddisfacente a patto che
R3 venga regolata in modo da
determinare una tensione in as-

senza di portante di 0,3 V sulla
base di Tri.

Con un’antenna correttamente
sintonizzata, gli unici componen-
ti critici sono Cl1, C2 e C5.

Il valore di C2 dipende dal
fatto che L1 sia costituita dal-
I'avvolgimento di ingresso di
un trasformatore di media fre-
quenza a « codice giallo ».

WIRELESS WORLD -
Maggio 1980

Figura 1 - Schema elettrico del-
la sezione di amplificazione del-
I'impianto interfonico: si faccia
molta attenzione alla destina-
zione dei punti A, B, C e D
rispetto alla figura successiva.

Figura 2 - Schema del sistema
di commutazione che permette
allimpianto l’allacriamento a
un nutrito numero di unita al-
I'apparecchio principale grazie
a una linea bifilarc.

sistema
interfonico
con
collegamento
hifilare

L’apparecchiatura descritta in
questo articolo consiste in una
unita principale per interfonico.
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Figura 4 Schema clettrico com-  dizioni. hanno appunto il compito di  zionamento di questa apparec-

pleto della sezione di ricezio-
ne/decodificazione: RLA 1 rap-
presenta il relé di uscita.

senza tuttavia una eccessiva di-
rezionalita, oltre al - fatto che,
a differenza di analoghi sistemi
basati sul principio ultrasonico,
presenta una certa insensibilita
nei confronti delle interferenze.
Il sistema impiega dei « chip »
del tipo LSI nel trasmettitore
e nel ricevitore, e comporta una
notevole sofisticazione sia per
quanto riguarda !a tecnologia,
sia per quanto riguarda invece
le prestazioni: le uscite del ri-
cevitore consistono in tre ten-
sioni analogiche, e precisamente
un’uscita per rele, un’uscita bi-
naria a quattro bit, e due uscite
binarie a bit singolo.

Il metodo per interfacciare tali
uscite con i dispositivi esterni
dipende dalla scelta del realiz-
zatore.

L'effetto di controllo é molto
complesso, e viene sintetizzato
in una tabella che fo parte del-
larticolo e che non riprodu-
ciamo per esigenze di spazio:
comunque, chi fosse eventual-
mente interessato ad approfon-
dire l'argomento potra sempre
fare richiesta a questa Reda-
zione della fctocopia integrale
dell’articolo alle ben note con-

634

Per quanto riguarda il principio
di funzionamento, occorrera ri-
ferirsi in primo luogo alla fi-
gura 1, che rappresenta lo sche-
ma elettrico completo del pre-
amplificatore facente parte della
sola sezione di ricezione: pre-
cisiamo — incidentalmente —
che in questo articolo viene de-
scritto il solo ricevitore, mentre
il trasmettitore verra descritto
in una seconda occasione, sul-
la quale non mancheremo di
essere precisi.

Il segnale codificato a raggi
infrarossi provenientc dal tra-
smettitore presenta una frequen-
za fondamentale di circa 30 kHz
(pari alla meta della frequenza
«clock » del trasmettitore), e
viene rivelato da IRDI1, per
essere poi amplificato una prima
volta da Q1, e quindi nuova-
mente da IC1.

Uno dei problemi che sorgono
nella progettazione di pream-
plificatori a raggi infrarossi con-
siste nel fatto che il circuito
non deve soltanto fornire un
forte guadagno per il funziona-
mento a lunga portata, ma —
in aggiunta — non deve rag-
giungere lo stato di saturazione,
quando il trasmettitore viene a

trovarsi a breve distanza dal
ricevitore.
Tenendo quindi in mente tale

principio, R1, D2, D1 e C2

impedire che il punto di pola-
rizzazione di Q1 si sposti note-
volmente al di sotto delle con-
dizioni di forte pilotaggio: D2
e D3 limitano il livello del se-
gnale di uscita di IC1, onde
evitare il sovrapilotaggio degli
stadi successivi.

I valori di C2, C3, C4, C5 e C7
devono essere scelti in modo
tale che Uamplificatore risulti
abbastanza selettivo, garantendo
in tal modo un buon rapporto
tra segnale e rumore.

L’uscita del preamplificatore vie-
ne ulteriormente amplificata da
Q1 facente parte del telaietto
principale di ricezione/decodifi-
cazione, per essere poi applicata
al terminale numero 15 di IC2,
altra unita LSl fuacente parte
della seconda sezione, il cui
schema elettrico e riprodotto in
figura 4.

L’uscita di IC2 proveniente dai
terminali compresi tra 4 e 7
costituisce un segnale binario
a quattro bit, che pud essere
impiegato per scegliere esterna-
mente uno qualsiasi di sedici
canali. Le uscte disponibili ai
terminali 9, 10 e 12 sono in-
vece segnali a singolo bit, che
possono assumere il livello alto
o il livello basso, tramite i co-
mandi disponibili sul trasmet-
titore.

Per consentire un regolare fun-

I\

chiatura, é consigliabile servirsi
di un sistema di rettificazione
della corrente alternata, secondo
lo schema riprodotto in figura 2:
come si puo rilevare, il trasfor--
matore T1 riduce ad un valore
di 30 V con presa centrale la
tensione alternata di rete, e la
suddetta tensione secondaria vie-
ne rettificata nel sistema a con-
trofase per entrambe le semion-
de, « ' opera di D5 e D6.

C16 provvede a filtrare adegua-
tamente tale tensione, e lo sta-
dio Q4, unitamente al diodo
zener ZD1, provvede alla sta-
bilizzazione grazie all’effetto di
controllo della tensione di rife-
rimento di 15 V, applicata alla
base.

All'uscita é quindi disponibile
una tensione continua e livel-
lata di 14 V, con un valore
sufficientemente stabile.

La figura 3 rappresenta infine
la foto del circuito stampato
realizzato in base ai criteri sug-
geriti nell’articolo: la foto che
riproduciamo é riferita al solo
telaietto del ricevitore, e, come
gia si é detto, faremo il pos-
sibile per dare una breve de-
scrizione anche del trasmetfito-
re, non appena la relativa de-
scrizione sara stata pubblicata.
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Rosa, 78 - Tel. 390321

CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Voita, 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (Varese)

CQ BREAK ELECTRONIC

Viale Italia, 1 - Tel. 542060

CATANIA

PAONE . Via Papale, 61 - Tel. 448510
CESANO MADERNO
Tutto moto di Sedini
Tel. 502828
CITTA’ S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

PAOLETTI FERRERO s.d.f.

Via il Prato 40/R - Tel. 294974

FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40/44 - Tel. 686504

FOGGIA

BOTTICELLI

Via Vittime Civili, 64 - Tel. (0881) 43961
GENOVA

F.lli FRASSINETTI

Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260

GENOVA

Hobby RADIO CENTER

Via Napoli, 117 - Tel. 210995

LATINA

ELLE PI

Via Sabaudia, 8 - Tel. 483368 - 42549

MILANO

- Via S. Stefano, 1

ELETTRONICA GM

Via Procaccini, 41 - Tel. 313179

MILANO

MARCUCCI - Via F.Ili Bronzetti, 37 - Tel. 7386051
MILANO

LANZON| - Via Comelico, 10 - Tel. 589075
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA

Via Gramsci, 40 - Tel. 432876

MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140
NAPOLI

BERNASCON!

Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO

Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255

PADOVA

SISELT - Via L. Eulero, 62/A - Tel. 623355
PALERMO

M.M.P, - Via S. Corleo, 6 - Tel. 580988

PIACENZA
E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio, 33 - Tel. 24346
REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANNI
Via S. Paolo, 4/A - Tel. 942148
A

ALTA FEDELTA'

C.so d'ltalia, 34/C - Tel. 857942
ROMA

MAS-CAR di A. MASTRORILLI

Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445641
ROMA

RADIO PRODOTTI

Via Nazionale, 240 - Tel. 481281

ROMA

TODARO KOWALSKI

Via Orti di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001

C.so Venezia, 85 - Tel. 610213

SESTO SAN GIOVANNI (Milano)

PUNTO ZERO - P.za Diaz, 22 - Tel. 2426804
SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI

Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503
TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI

Via Oberdan, 128 - Tel. 23002

TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR . Via Gioberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suftragio, 10 - Tel. 25370
TRIESTE

RADIOTUTTO

Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizetti, 2 - Tel. 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO

V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561
VITTORIO VENETO

TALAMINI LIVIO

Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494

VOLPEDO (Alessandria)

ELETTRO 2000 - V. Rosaro, 6 - Tel. 80105
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