








lettere
al
direttore

Caro Signor Direttore,

mi capita molto spesso di rea-
lizzare prototipi di circuiti a
transistori, usufruendo di ma-
teriale «surplus» di cui di-
spongo in laboratorio: natural-
mente, per ovvi motivi econo-
mici, cerco di ricorrere sempre
allimpiego di materiale gia di-
sponibile, poiché I’acquisto di
materiale nuovo per ogni tenta-
tivo comporterebbe per me dei
costi supplementari, che non
corrispondono alle mie dispo-
nibilita.

In particolare, mi capita spes-
so di usare dei (ransistori di
seconda mano, e, quando ot-
tengo un evidente insuccesso,
non so mai se la colpa & da
attribuire a difetti del circuito,
oppure a difetti dei semicon-
duttori.

Sono quindi alla ricerca di un
prova-transistore di tipo il piu
possibile semplice ed economico,
che io possa realizzare senza
gravi conseguenze. soprattutto
dal punto di vista economico.
Potrebbe suggerirmi uno stru-
mento abbastanza semplice, che
io possa realizzare senza grave
sacrificio economico, e senza
troppo impegno?

La ringrazio fin d’ora per la
sua risposta, che mi auguro pos-
sa interessare anche altri let-
tori che devono quotidianamen-
te affrontare il medesimo pro-
blema.

A.S.-NUMANA (AN)

Caro Lettore,

credo di poterla accontentare,
riproducendo nella figura che
segue lo schema elettrico di
uno strumento che é stato re-
centemente descritto sulla Rivista
Hobby Electronics: questo di-
spositivo permette il rapido con-
trollo delle condizioni di fun-
zionamento dei transistori, ed
anche di stabilire se tali semi-
conduttori possono o meno es-
sere usati.

Per poter controllare quindi un
transistore, & necessario innan-
zitutto collegarne i terminali ai
tre contatti appositamente previ-
sti, e quindi predisporre il de-
viatore a seconda che si tratti
di un tipo NPN oppure PNP.
Cio fatto, basta premere il pul-
sante contrassegnato « Push to
test ».

Se il semiconduttore funziona
regolarmente, si ottiene il lam-
peggio da parte del diodo fo-
toemittente, con un ritmo di
circa due o tre impulsi lumino-
si al secondo. In pratica, il
suddetto diodo fotoemittente si
accende invece in modo costan-
te e rimane acceso finché il
pulsante viene premuto, se il
semiconduttore ¢é in cortocir-
cuito.

Se si considera per prima la
posizione relativa ai transistori
del tipo NPN, notiamo che pra-
ticamente si tratta di un multi-
vibratore di tipo astabile, nel
senso che il transistore sotto
prova assume il compito di uno
dei transistori del circuito.

Il semiconduttore sotto prova
viene polarizzato attraverso R1
ed R2, e quest’ultima si trova
in parallelo ai terminali di ba-
se e di emettitore, per cui pre-
senta un valore troppo alto per
esercitare qualsiasi influenza sul
circuito. }

Q1 costituisce l'altra sezione del
multivibratore, e viene polariz-
zato da RA4.
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Quando . invece il commutatore
viene predisposto per la prova
di transistori del tipo PNP, I'a-
limentazione del circuito viene
invertita in modo da rendere
corretta la polarita. In tal caso
R2 polarizza il transistore sotto
prova, ed R1 non esercita al-
cuna influenza.

In pratica, si ottiene ugualmen-
te un multivibratore, nonostante
linversione della polarita.

Il consumo di corrente totale
¢ di circa 6 mA, per cui il
dispositivo pud anche essere
alimentato a batterie, preveden-
do pero l'impiego di elementi
di buona qualita, onde evitare
che col tempo si deteriorino
anche senza essere usate fre-
quentemente.

Cordiali saluti.

Caro Signor Direttore,

per motivi personali sui quali

non ritengo opportuno dilungar-
mi, vorrei realizzare un ampli-
ficatore a bassa frequenza fun-
zionante in classe « A », impie-
gando per lo stadio finale due
transistori del tipo TIP42A e
TIP41A, che costituiscono una
coppia complementare, di cui
dispongo gia in laboratorio.

Le sarei grato se potesse for-
nirmi uno schema al riguardo,
tenendo presente che preferirei
la possibilita di impiegare un
altoparlante a bassa impedenza,
nel qual caso otterrei un ulte-
riore fattore di risparmio.

La potenza di cui devo dispor-
re & dell’ordine di 3-5 W, per
cui le esigenze sonc abbastan-
za limitate. Infine, le preciso
che non ho problemi per quan-
to riguarda l’alimentazione, in
quanto dispongo di alcuni ali-
mentatori in grado di soddisfa-
re praticamente qualsiasi esi-
genza.

In attesa di un suo cortese ri-
scontro, le porgo i pil cordiali
saluti ed auguri.

W.R.:SPOLETO

Caro Lettore,

spero di accontentarla con la

riproduzione dello schema e con
la relativa breve descrizione
che segue.

Il circuito che le propongo im-
piega complessivamente cinque
transistori, con lo stadio finale
realizzato con i due tipi di cui
lei dispone. Dovra quindi pro-
curarsi semplicemente lo stadio
di ingresso del tipo BC179, ed
un esemplare per tipo dei tran-
sistori BC337 e BC327."

Il segnale di ingresso, tramite
C1, viene applicato alla base
di QI, che funziona con un
lieve rapporto di reazione ne-
gativa, grazie alla presenza di
C2: il segnale viene prelevato
sul circuito a bassa impeden:za,
ai capi della resistenza di col-
lettore R4 del primo stadio.
L’accoppiamento tra Q1 e Q2
e diretto, grazie ai giochi di
polarizzazione che sono stati
realizzati durante la fase di pro-
getto di questo circuito, e la
combinazione in serie tra R5
e C3 ha unicamente il compito
di sopprimere gli eventuali re-
sidui a frequenza elevata del
segnale applicato all’ingresso, e
di migliorare il responso sop-
primendo eventuali fenomeni di
rumore a frequenza elevata.
Lo stadio Q2 fornisce diretta-
mente il segnale al transistore
di uscita Q5, grazie all’accop-
piamento diretto tra ’emettitore
e la base: per contro, per poter
applicare alla base di Q4 un
segnale avente la fase appro-
priata, e necessario aggiungere
il circuito costituito da Q3, R7
ed R6. Infatti, il segnale appli-
cato alla base di Q4 viene
prelevato con la fase opportuna
ai capi di R6, che si trova tra
il terminale negativo di alimen-
tazione ed il collettore di Q3.
Come potra rilevare, questo
circuito consente [limpiego di
un altoparlante avente una po-
tenza di uscita di & Q, colle-
gato al punto in comune tra i
collettori di Q4 e Q5, attraver-
so una capacita di 2.200 uF.
La capacita C6, del valore di
470 wF, ha il compito di sop-
primere qualsiasi segnale paras-
sita proveniente dalla sezione di
alimentazione, e di livellare ul-
teriormente la tensione dispo-
nibile.

Per alimentare questo amplifi-
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catore ¢ sufficiente una tensione
continug monopolare di valore
compreso tra 22 e 24 V, positiva
rispetto a massa.

Ritengo utile aggiungere che,
se questo amplificatore deve
funzionare per lunghi periodi
di tempo, & conveniente appli-
care agli stadi di uscita Q4 e
Q5 adeguati dissipatori termici.
Infine, vorrei aggiungere che si
tratta di un amplificatore di
potenza, all’ingresso del quale
devd essere applicato un segna-
le avente un’ampiezza minima
di circa 200 mV, per cui l'uni-
ta deve essere inevitabilmente
preceduta da un preamplificato-
re in grado di fornire appunto
un segnale di ecciiazione con
tali caratteristiche. Per questo
motivo, lamplificatore ¢é stato
concepito nella sua struttura
piut semplice, evitando cioé sia
I'impiego di un sistema di con-
trollo del volume, sia I'impiego
di un sistema di controllo del
tono, che generalmente fa parte
del preamplificatore.

Ritengo che lo schema sia suf-
ficiente, ma, se lei desiderasse
effettuare la realizzazione col
circuito stampato, la semplicita
del circuito é tale di consentire
la progettazione della basetta
senza troppe difficolta.

Detto cido non mi resta che con-
traccambiare gli auguri e i cor-
diali saluti.

Caro Signor Direttore,

un rivenditore che tratta il cam-
po dell’Alta Fedelta si dichiara
in grado di stabilire rapida-
mente e con una certa facilita
se la puntina della testina di
lettura di un giradischi & stata
montata in modo non ortodos-
so.. Inoltre, egli sostiene che
questo inconveniente si verifica
almeno nel 50% dei giradischi
provenienti dalle fabbriche piu
disparate.

Mi chiedo fino a qual punto
tale affermazione pud essere
presa sul serio, dal punto di
vista di un utente: sinceramen-
te, non posso credere che un
fabbricante di apparecchiature
di tipo professionale si preoc-
cuperebbe di impiegare puntine
a sezione ellittica, se esistesse
una sia pur minima probabilita
che tale puntina venga poi in-
stallata in posizione inadatta
nel relativo supporto.

A mio avviso, mi sembra in-
tuitivo che se una puntina el-
littica venisse sistemata in po-
sizione non corretta con un’an-
golazione errata di diversi gra-
di, ne deriverebbe inevitabil-
mente un grave peggioramento
per quanto riguarda la Fedelta
di riproduzione, nonché, cosa
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ancora piu grave, per quanto
riguarda l'integrita del solco dei
dischi riprodotti, e della stessa
puntina.

Gradirei conoscere la sua per-
sonale opinione al riguardo.
Grazie e distinti saluti.

AF.- SAMPIERDARENA (GE)

Caro Lettore,

il suo quesito mi & sembrato
piuttosto interessante, ed ho
voluto interpellare al riguardo
alcuni tecnici che lavorano in
questo campo specifico: nessu-
no di essi ha potuto riscontrare
alcun tipo di erronea installa-
zione della puntina, sia nelle
apparecchiature da loro stessi
trattate, sia nelle apparecchia-
ture di altra provenienza, e che
hanno avuto tra le mani- in
laboratorio, per motivi di assi-
stenza.

Ovviamente, é chiaro che quan-
do si installa una puntina ellit-
tica, é necessario procedere con
la dovuta cautela, ‘e soprattutto
con la necessaria competenza,
in ‘quanto le dita dell’operatore
non sempre sono abbastanza
sensibili per stabilire [lorienta-
mento corretto. In altre parole,
e spesso indispensabile servirsi
di un’attrezzatura (ad esempio
una buona lente di ingrandi-
mento), nonché di una pinzetta
che permetta di orientare la
puntina nella posizione esatta,
e di mantenerla n tale posi-
zione finché non viene bloccata
nella sua sede. )
Comunque, date le esigue di-
mensioni della puntina in og-

getto, é possibile anche affer-.

mare che un eventuale errore
di 5° nella sua posizione non
determina conseguenze molto
gravi per quanto riguarda il
deterioramento del solco e della
puntina stessa: d’altra parte,
non si riscontra un peggiora-
mento apprezzabile neppure per
quanto riguarda l'ascolto, e nep-
pure se si tratta di dischi del
tipo «quad » con matrice a
fase codificata, che, sotto que-
sto aspetto, presentano le ca-
ratteristiche piu critiche.
Qualsiasi errore di maggiore
entita potrebbe invece essere
rapidamente avvertito durante
l'ascolto di un disco, sotto for-
ma di un evidente peggiora-
mento qualitativo.

In definitiva, credo che tale af-
fermazione possa essere consi-
derata del tutto arbitraria.
Contraccambio cordidli  saluti.

Egregio Signor Direttore,

ho notato che diversi ricevitori
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ad onde corte di vecchio tipo
o di qualita scadente fornisco-
no prestazioni piuttosto limita-
te nella gamma delle frequenze
pit elevate, nei confronti delle
quali la sensibilita si riduce
in modo apprezzabile.

Poiché dispongo appunto di un
ricevitore di questd genere, vor-
rei possibilmente che Lei mi
suggerisse un sistema per mi-
gliorare sia il responso alla fre-
quenza, sia la sensibilita, in
modo da consentire la ricezio-
ne anche di emittenti deboli e
lontane, senza dover sostituire
completamente il ricevitore, e
quindi senza dover affrontare
spese rilevanti.

Sono spiacente di arrecarlLe un
certo disturbo, ma sono certo
che con la Sua competenza e
con la Sua pazienza potra sug-
gerirmi la soluzione piu idonea,
per la quale vorrei sin d’ora
ringraziarLa sentitamente.

F.B.-BOLZANO

Caro Lettore,

il modo piu semplice per mi-
gliorare le prestazioni di un
ricevitore di questo genere con-
siste nell’aggiungere un prese-
lettore all’ingresso: “tale dispo-
sitivo consiste praticamente in
un amplificatore sintonizzato a
radiofrequenza, in grado di au-
mentare l'ampiezza dei segnali
provenienti dall’antenna, prima
che essi vengano applicati al-
Iingresso del ricevitore.

Oltre a migliorare la sensibi-
lita, la minore larghezza di
banda che deriva dall’impiego
di un accessorio di questo ge-
nere contribuisce ad attenuare
qualsiasi responso spurio da
parte del ricevitore.

Sotto questv aspetto, quindi, ri-
tengo utile suggerirLe la rea-
lizzazione del circuito di cui
riproduciamo lo schema, e che
permette indubbiamente di ot-
tenere buoni risultati: i segnali
di antenna vengono applicati al
primario a bassa impedenza di
T1, dal quale passano per in-
duzione al secondario, che vie-
ne sintonizzato sulla frequenza

di risonanza grazie al conden-
satore variabile C1, che deve
presentare una capacita di
365 pF, con dielettrico ad aria.

Naturalmente, il suddetto cir-
cuito deve essere 1n grado di
risonare sulle frzquenze com-
prese tra 10 e 30 MHz, e, per
la realizzazione della bobina,
Le consiglio di consultare que-
sta stessa Rivista, e precisamen-
te il numero di Gennaio 1980,
nel quale, a pagina 46, abbia-
mo pubblicato un articolo in
cui viene suggerito un modo
molto semplice e pratico per
il calcolo dei circuiti risonanti
di tipo convenzionale.

In pratica, il condensatore va-
riabile deve essere regolato in
modo tale da ottenere la mas-
sima sensibilita nei confronti
del segnale ricevuto, e la sua
regolazione deve essere simul-
tanea a quella del circuito ac-
cordato del ricevitore princi-
pale.

I due stadi che seguono soho
del tutto normali, in quanto
il primo, QI, consiste in un
transistore a giunzione ad ef-
fetto di campo del tipo 2N3819,
mentre il secondo ¢ un tran-
sistore NPN, del tipo 2TX313,
collegati tra loro ad accoppia-
mento diretto, in modo da -de-
terminare direttamente variazio-
ni della polarizzazione di base
di Q2, in funzione delle va-
riazioni della resistenza tra
« drain » e sorgente di QI.

R2 rappresenta il carico di col-
lettore di Q2, mentre Q3 ed
R4 stabilizzano la polarizzazio-
ne di base del secondo stadio,

con un effetto di filtraggio da
parte di C2.

Il segnale amplificato viene pre-
levato dal collettore di Q2 tra-
mite C3, e attraverso questo
condensatore pud essere appli-
cato direttamente ai terminali
di antenna del ricevitore.

La capacita C4 serve per sta-
bilizzare la tensione di alimen-
tazione cortocircuitando a mas-
sa qualsiasi segnale parassita,
ed il dispositivo & previsto per
funzionare con una tensione
di alimentazione di 9 V.

Tanto Le dovevo unitamente ai
miei pit cordiali saluti.
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timer

per
saldatrice
a filo
continuo

di Paolo TASSIN

TELERUTTO,

TIMER

ELETTROVY. —

MOTORIDUT.

Con questo articolo vorremmo accontenta-
re quella categoria di lettori che si dedica
alle applicazioni industriali per la propria
piccola ditta artigianale e cosl anche en-
trare, se pur in piccolissima parte nelle
piccole industrie. Tempo fa abbiamo pub-
blicato un visualizzatore per macchine uten-
sili che come progetto & stato ben accet-
tato da alcuni lettori; la proposta che ora
vi facciamo & un’utilissima applicazione
di un timer per saldatrice a filo continuo
che con l'aggiunta della meccanica e del-
I’elettromeccanica diverrd un'ottima salda-
trice a basso costo per vari usi.

FUNZIONAMENTO DELLA
SALDATRICE A FILO CONTINUO

La saldatrice a filo continuo fornisce con-
tinuamente l’elettrodo saldante sotto forma
di filo che esce dalla torcia o pistola te-
nuta in mano dall’operatore, con notevoli
vantaggi: maggiore rapidita nella saldatura
e riduzione dei tempi di gestione (sosti-
tuzione elettrodi). In figura 1 potete vedere
lo schema a blocchi della saldatrice: vi &
il comando elettronico che, al premere del
pulsante di start, comanda il motoridut-
tore ad una velocita variabile, inoltre pi-
lota lelettrovalvola del gas refrigerante
che pud essere CO2 o ARGON.

Il CO2 procura un piccolo ritardo allo
spegnimento sulla chiusura dell’elettroval-
vola; cioé rilasciando il pulsante di start
tutta la saldatrice si arresta (motoriduttore
ecc.) mentre l’elettrovalvola per una fra-
zione di secondo rimane eccitata. Il tele-
ruttore collegato in parallelo all’elettroval-
vola comanda il trasformatore che fornisce
la tensione pecessaria alla saldatura.

Si & usato un teleruttore per l’elevata cor-
rente circolante sul primario. Naturalmente
questo & il funzionamento base del co-
mando elettronico: vi sono poi elabora-
zioni che consentono vari tipi di saldatura,
Ve ne proponiamo tre:

a) CONTINUA - Premendo lo start la sal-
datrice inizia a saldare; rilasciando smette.

b) PUNTO - Premendo il pulsante di start
la saldatrice salda per un tempo regola-
bile eseguendo solo un piccolo tratto di
saldatura. Per avere un’altro punto occor-
re rilasciare il pulsante e ripremerlo.

{_h
START

TORCIA

~

/l\\

Figura 1 - Schema a blocchi di una sal-
datrice a filo continuo.

¢) ALTERNATA O PUNTO PAUSA
Premendo il pulsante di Start la saldatrice
esegue un punto regolabile in lunghezza
ed una pausa anch’essa regolabile. Poi an-
cora un punto e cosi via. Esegue cioé una
saldatura alternata.

Le caratteristiche principali del nostro cir-
cuito sono le seguenti:
1) Regolazioni della velocita del motorino

2) Regolazioni del tempo di saldatura a
punto

3) Regolazioni del tempo di pausa nella
saldatura alternata

4) Regolazioni del tempo di saldatura nel-
la saldatura alternata

5) Commutazione CO2 ARGON
6) Tre tipi di saldatura selezionabili
7) Completamente statico

8) Visualizzazione a diodi led per una
piu facile ricerca guasti

9) Alimentazione a 24 V AC

10) Pulsante di START separato otticamen-
te dall’azionamento

11) Immunitd dai disturbi

~

In figura 2 sono rappresentati i diagrammi

Figura 2 Diagrammi di saldatura per
saldatrice a filo continuo descritta in que-
ste pagine.

CONTINUA

PUNTO

ONDA QUADRA

PUNTO PAUSA



o Figura 3 - Schema elettrico del timer. ELENCO COMPONENTI
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di saldatura. In figura 3 vi & lo schema
elettrico del circuito.

Anche se apparentemente sembra comples-
so in realta si risolve con una logica
estrema: l’integrato usato € l'ormai noto
LM339 che contiene 4 comparatori a col-
lettore aperto in uscita.

Per scomporre il circuito in tutte le sue
parti nella figura 4 vi & lo schema a bloc-
chi che ci guidera nella descrizione.
Osservando ora lo schema elettrico si nota
la parte dell’alimentazione formata da un
ponte raddrizzatore e da un condensatore
di livellamento; l’alimentazione non viene
stabilizzata poiché l'integrato non lo ri-
chiede, infatti pud funzionare da 3 a
36 VDC.

Vi & poi il circuito di comando start for-
mato dall’optoisolatore FCD1, TRI1, DI,
D2, R2-3-4-5-6-7, LD2. Premendo il pulsan-
te il diodo interno all’FCD1 viene alimen-
tato ed illumina il fototransistore il quale
satura; tale uscita & amplificata da TRI1
e viene visualizzata da LD2. Tale comando
passa ai tre timer di comando che sono
formati dai comparatori A e B ed il tran-
sistore TRS5.

Il comparatore A rappresenta il timer della
saldatura alternata e il suo funzionamento
¢ il seguente: andando alto il catodo del
diodo D3 I'RC formato da R9 e C4 si
carichera lentamente raggiungendo il va-
lore di soglia delimitato da R13, 14, 15.
Raggiunto tale valore l'uscita andra bassa
ed R15 si trovera non pilu in parallelo ad
R13 ma in parallelo ad R14 abbassando
la soglia di riferimento.

Ora I’'RC si scarichera lentamente attraver-
so la R10 e raggiunto il valore di soglia
inferiore si ripetera il ciclo.

Lo scopo dei due diodi & quello di se-
parare le regolazioni dei semigeriodi che
nel nostro circuito rappresentano il tempo
di pausa ed il tempo di saldatura.

Il secondo timer che vedremc & quello
della saldatura continua che in realta non
¢ un timer ma un solo transistore (TR5)
che inverte di 180° il segnale di comando;
l'uscita di questo transistore £ usata per
comandare il comparatore B che comanda
la saldatura a punto e il suo funziona-
mento € semplicissimo: l'ingresso invertente
¢ mantenuto ad un valore di soglia co-
stante. Normalmente, se non & comandato,
I'ingresso non invertente ¢ sempre mag-
giore in tensione. Nel momento in cui lo
start viene premuto, il catodo del diodo
D10 si trova a massa portando a massa
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Figura 4 - Schema a blocchi del timer.

anche il negativo del condensatore C5
che porta la tensione sull’ingresso non in-
vertente ad un valore inferiore a quello
di soglia. Pero tale condensatore si carica
lentamente fino a raggiungere nuovamen-
te il valore di soglia; cosi si & ottenuto
un monostabile ONE-SHOT.

Per ottenere un’altro ciclo del genere ba-
stera rilasciare lo start e ripremerlo.

Il potenziometro R17 regola il tempo del-
I'impulso, il commutatore d’uscita selezio-
na quale delle tre temporizzazioni verra
usata per comandare il motorino del tra-
scinamento filo.

Nel caso di una saldatura alternata l’elet-
trovalvola & collegata allo start; nel caso
invece di una saldatura a punto & collegata
al timer di saldatura a punto. Lo scopo
del comparatore C é quello di inserire
un piccolo ritardo alla chiusura dell’elet-
trovalvola quando si usa il gas CO2. Tale
rtiardo & inseribile dal deviatore sulla sua
uscita.

Vi & poi il comando del triac separato
dall’optoisolatore FCD2 per comandare sta-
ticamente l’elettrovalvola con in parallelo
il teleruttore dell’alimentazione trasforma-
tore.

Passiamo ora al comando del motorino:
portando a massa il catodo del diodo D4
il transistore TR7 conduce e ai capi di DZ1
vi & una tensione stabilizzata a 15 V
usata come riferimento. Il potenziometro
R28 preleva tale tensione rendendola va-
riabile e la immette nel comparatore D
che in questo caso funziona come ampli-
ficatore operazionale e guadagna circa 1.5.
L’uscita &€ poi amplificata da TR6 che ¢
un darlington per pilotare un motorino
che assorba anche 1 o 2 A. Per quanto
riguarda il motorino occorre un motoridut-
tore con motore autofrenante. Questo per-
ché al mancare della tensione deve arre-
starsi istantaneamente onde non perdere
del filo saldante e non rovinare Ja sal-
datura.

MONTAGGIO E COLLAUDO

Il montaggio & senz’altro tra i piu sem-
plici: basta solo stare attenti che i valori
delle resistenze siano esatti. Il senso dei
condensatori & difficile sbagliarlo poiché
si tratta di un solo circuito integrato, due

optoisolatori e qualche condensatore pola-
rizzato. Per quanto riguarda il montaggio
noi non vi forniamo il disegno del cir-
cuito stampato per due semplici motivi:
1) essendo una realizzazione industriale
ognuno dovra adattarla alla propria mec-
canica; chi usera il sistema a connettore
modulare, semplice con morsettiera d’usci-
ta, o addirittura cablato a filo.

2) Essendo di notevoli dimensioni tale rea-
lizzazione avrebbe rubato qualche pagina
di questa rivista senza essere da voi sfrut-
tata. Il collaudo non & affatto critico: per
quanto riguarda i tempi di saldatura po-
trete a vostro piacimento variarli; cam-
biando il valore di C4 cambiera il tempo
di saldatura e di pausa nella saldatura
alternata; cambiando C5 cambia il tempo
di puntatura nella saldatura a punto.
Un’ultimo appunto si deve fare circa il
trasformatore che dovrebbe essere possibil-
mente a tre fasi con raddrizzatore al se-
lenio sull’uscita. Le dimensioni di questi
elementi dipendono dalla potenza richiesta
che dipende a sua volta dallo spessore
del filo.

Ora sperando che questo articolo possa
essere stato utile a coloro che si dilettano
in applicazioni industriali e forse a qual-
che piccola ditta artigianale, vi auguriamo
un buon lavoro.

ELENCO COMPONENTI

(continuazione)

R30 = 100 k

R31 = 39 kQ

R32 = 33 kQ

R33 = 39 kQ

R34 = 100 kQ

R35 = 47 kQ

R36 = 100 kQ

R37 = 1 kQ

R38 = 39 kO

R39 = 100 kQ

R40 = 47 kQ

R41 = 1,5 kQ

R42 = 68 kQ

R43 = 27 kQ

R44 = 100 kQ

R45 = 27 kQ

R46 = 33 kQ

R47 =330 Q

R48 = 1 kQ

R49 = 39 kQ

C1 = 2200 pF -5V
C23 = 47 pF -5V
Ca = 10 pF -5V
C5 = 47 pF-50V
Cé6 = 0,1 pF - 50 V ceramico
Cc7 = 10 pF -50V
C8 = 1 pF-50V
(o] = 470 uyF -50V
C10 = 100 nF

Ci11 = 470 nF

D1-10 = 1N4007

IC1 = LM339

FCD1-2 = FCD820/4N26

TR1 = BC107

TR2 = BC177

TR3 = BC237

TR4 = BC141

TR5 = BC107

TR6 = SE9302

TR7 = BC177

LD1-3 = Led FLV117

P1 = Ponte raddrizzatore 5A - 100V
TC1 = Triac 6A - 100 V
DZ1 = Zener 15 V - 1 W
DV1 = Deviatore 2 vie, 3 posizioni
S1 = Deviatore 1 via, 2 posizioni
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tel set
d'istruzioni
della cpu

(parte quinta)

di Antonio SAMMARTINO

SOTTRAZIONE FRA REGISTRI

(r)-(A) = (A)

Il contenuto del registro (r) viene sot-
tratto al contenuto dell’Accumulatore (A).
Il risultato é disponibile nell’ Accumulatore.
Questo gruppo comprende 7 diverse istru-
zioni, a seconda del registro (r) coinvolto.
Indichiamo di seguito il codice in esade-
cimale e di fianco il corrispondente codice
in Assembler:

90 SUB B
91 SUB C
92 SUB D
93 SUB E
94 SUB M
95 SUB L
97 SUB A

L’istruzione SUB A consente di azzerare
il contenuto dell’Accumularore.

Per realizzare una qualsiasi di queste istru-
zioni la CPU deve eseguire il «ciclo mac-
china» e 4 «cicli di clock »; lindirizza-
mento e del tipo da « Registro ».

SOTTRAZIONE FRA MEMORIA
E ACCUMULATORE

96 SUB M
[(H)(L)]-(A) > (A)

li contenuto della locazione di memoria
il cui indirizzo & contenuto nelle coppie
ai registri HL viene sottratto al contenuto
dell’Accumulatore. Il risultato é disponibile
nell’ Accumulatore.

Per eseguire questa istruzione o0ccorrono
due cicli macchina e 7 cicli di clock;
Uindirizzamento é del tipo « Registro In-
diretto ».

SOTTRAZIONE IMMEDIATA

D6 SUI D8
(D8)-(A) = (A)

Il 2° byte dell’istruzione (D8) viene sot-
tratto al contenuto dell’Accumulatore.
Il risultato é disponibile nell’Accumulatore.
Per eseguire questa istruzione occorrono
due cicli macchina e 7 cicli di clock; l'in-
dirizzamento é del tipo « Immediato ».

SOTTRAZIONI FRA REGISTRI
CON BORROW

(r)-(CY)-(A) > (A)

Il contenuto del registro (r) e il contenuto
del flag di Carry (CY) vengono sottratti
al contenuto dell’Accumulatore. Il risulta-
to & disponibile nell’Accumulatore.

98 SSB B
99 SSB C
9A SSB D
9B SSB E
9C SSB H
9D SSB L
9F SSB A

Per realizzare una qualsiasi di queste istru-
zioni la CPU deve eseguire un ciclo mac-
china e 4 cicli di clock. L’indirizzamento
e del tipo da Registro.

SOTTRAZIONE FRA MEMORIA E
ACCUMULATORE CON BORROW

9E SSB M
[(H) (L)]-(CY)-(A)—(A)

Il contenuto della locazione di memoria
il cui indirizzo é specificato dalla coppia
di registri HL e il contenuto del flag di
Carry (CY) sono sottratti al contenuto del-
I’Accumulatore. 1l risultato é disponibile
nell’Accumulatore.

Per eseguire questa istruzione o0ccorrono
due cicli macchina e 7 cicli di clock;
Uindirizzamento ¢é del tipo registro indi-
retto.

SOTTRAZIONE IMMEDIATA
CON BORROW

DE SBI D8
(D8)-CY)-(A)— (A)

Il 2° byte dell’istruzione e il contenuto del
flag di Carry (CY)) sono sottratti al con-
tenuto dell’Accumulatore. Il risultato e di-
sponibile nell’Accumulatore.

Per eseguire questa istruzione occorrono
2 cicli macchina e 7 cicli di clock; lin-
dirizzamento ¢ del tipo immediato.
Quando viene eseguita una qualsiasi istru-
zione di sottrazione tutti i flag (Carry, Auxi-
liary Carry, Segno, Parita, Zero) vengono
settati (ossia posti a livello logico 1) op-
pure resettati (ossia posti a livello logi-
co QD) a seconda del risultato.

Nel caso delle istruzioni di Somma abbia-
mo visto che il flag di Carry veniva set-
tato quando si verificava un overflow dal
bit piv significativo e resettato quando non
si verificava un overflow.

Nel caso delle istruzioni di Sottrazione il
flag di Carry viene settato se non si ve-
rifica l'overflow, mentre viene resettato se
si verifica l'overflow.

Questo perché le istruzioni di sottrazione
vengono eseguite dalla CPU mediante il
metodo della « Somma in complemento a
due » (vedi ONDA QUADRA n. 5, maggio
1980).

Per completare la descrizione delle istru-
zioni aritmetiche a 8 bit occorre parlare
delle istruzioni di Incremento e di Decre-
mento. Queste sono:

Incremento Decremento

04 INR B 05 DCR B
0C INR C 0D DCR C
14 INR D 15 DCR D
1IC INR E 1D DCR E
24 INR H 25 DCR H
2C INR L 2D DCR L
34 INR M 35 DCR M
3C INR A 3D DCR A

Quando viene eseguita una qualsiasi di
queste istruzioni, il contenuto del registro
o della locazione di memoria specificata
dal codice operativo viene incrementato o
decrementato di 1. Tutti i flag vengono
settati o resettati a seconda del risultato.
Per realizzare una istruzione di incremen-
to o di decremento di un registro, la CPU
deve eseguire un ciclo macchina e 4 cicli
di clock; lindirizzamento é del tipo da
Registro. Mentre per eseguire una istru-
zione di incremento o di decremento di
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una locazione di memoria M occorrono
3 cicli macchina e 10 cicli di clock; l'in-
dirizzamento ¢ del tipo Registro Indiretto.
A questo punto viene spontaneo chiedersi
perché occorre un solo ciclo macchina
per eseguire una istruzione di Incremento
o di Decremento di un registro, mentre
ne occorrono 3 per le istruzioni di Incre-
mento o di Decremento di una qualsiasi
locazione di memoria M.

Per rispondere a questa domanda analiz-
zeremo molto brevemente i 3 cicli mac-
china.

Durante il 1° ciclo macchina (di 4 cicli
di clock) la CPU preleva dalla memoria
programma il codice operativo dell’istru-
zione e quindi lo interpreta.

Durante il 2° ciclo macchina (di 3 cicli
di clock) il contenuto della locazione di
memoria M, indirizzata dalla coppia di re-
gistri HL viene trasferito in un registro
temporaneo interno alla CPU e quindi in-
crementato o decrementato di 1.

Durante il 3° ciclo macchina (di 3 cicli
di clock) il dato viene trasferito dal re-
gistro temporaneo, nella medesima locazio-
ne di memoria M sempre indirizzata
da HL.

ISTRUZIONI ARITMETICHE A 16 BIT

In diverse occasioni occorre operare su ope-
randi lunghi 16 bit.In questi casi é molto
utile poter disporre di istruzioni che con-
sentono di manipolare direttamente ope-
randi lunghi 16 bit.

La CPU 8085 dispone di istruzioni che
consentono di effettuare direttamente la
somma fra operandi lunghi 16 bit. Queste
istruzioni sono:

09 DAD B
19 DAD B
29 DAD H
39 DAD SP

E’ intuitivo che per queste istruzioni i
registri sono coinvolti in coppia.
Infatti:

B sta per coppia di registri B e C
D sta per coppia di registri D ed E
H sta per coppia di registri H e L
SP sta per registro Stack Pointer

In altri termini queste istruzioni consen-
tono di effettuare la somma fra il conte-
nuto della coppia di registri specificata dal
codice operativo e la coppia di registri HL.
Il risultato é disponibile nella coppia di
registri HL.

La coppia di registri HL quindi funge
da Accumulatore.

Per eseguire una qualsiasi di queste istru-
zioni occorrono -3 cicli macchina e 10 cicli
di clock; lindirizzamento é da registro.

E’ interessante chiedersi perché in questo
caso, pur operando su dati gia presenti
nella CPU, occorrono 3 cicli macchina per
eseguire una istruzione.

La risposta ¢ che la CPU 8085 ha un
parallelismo di 8 bit. Quindi operandi lun-
ghi 16 bit possono essere trattati solo se
vengono suddivisi in 8 bit.

Infatti durante il 1 ciclo macchina la CPU
preleva dalla memoria programma il codice
operativo dell’istruzione e quindi lo inter-
preta; durante il 2° ciclo macchina esegue
la somma fra gli 8 bit meno significativi
e durante il 3° ciclo macchina esegue la
somma fra gli 8 bit pi significativi.
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Oltre alle istruzioni di somma sono pos-
sibili le istruzioni di Incremento e di
Decremento di operandi lunghi 16 bit.
I codici in esadecimale e in Assembler
per queste istruzioni Sono:

Incremento Decremento

03 INX B OB DCX B
13 INX D 1B DCX D
23 INX H 2B DCX H
33 INX SP 3B DCX SP

Per eseguire una qualsiasi di queste istru-
zioni occorre 1 ciclo macchina e 6 cicli
di clock; Uindirizzamento ¢é da registro.
I flag non vengono influenzati dall’esecu-
zione di queste istruzioni.

ISTRUZIONE NO OPERATION

oo NOP

NOP non esegue operazioni; il program-
ma prosegue con listruzione successiva.
L'unico effetto di questa istruzione é che
fa trascorrere un tempo equivalente a
4 cicli di clock.

Puo essere utilizzata quando si cancella
dal programma una istruzione e non si
vogliono spostare tutte le istruzioni, o per
tenere celle di memoria programma libere
per successive modifiche.

ISTRUZIONE HALT

76 HLT

Il registro Program Counter (contatore
istruzioni) viene incrementato all’indirizzo
dell’istruzione successiva. La CPU quindi
arresta le sue operazioni e pud riprendere
o funzionare solo dopo una richiesta di
Interrupt da parte di una periferica. Se
la logica interna di Interrupt é disabilitata
(flip-flop INTE = &) la CPU puo uscire
dallo stato di Halt solo per RESET.

ISTRUZIONI CHE INTERESSANO
IL FLAG DI CARRY

37 STC
3F cMmC

Il contenuto del Flag di Carry (bit di
riporto) puo essere influenzato direttamen-
te tramite le istruzioni: STC (Set Carry)
setta il bit di Carry; CMC (complement
Carry) complementa il bit di Carry.

Una particolare istruzione per resettare il
bit di Carry sarebbe superflua in quanto
ANA A, ORA A e SUB A danno quel
risultato.

ISTRUZIONI DI ROTAZIONE

07 RLC
OF RRC
17 RAL
1F RAR
RLC = Rotate left (Ruotare a sinistra

circolarmente).

Il contenuto dell’Accumulatore viene spo-
stato di una posizione di bit verso sini-
stra il bit pit significativo dell’Accumu-
latore viene spostato nel flag di Carry (CY).

(An) > (An+1)
(A7) > (Ao)
(A7) —> (CY)

[1 [ [
[ [n6[ns [nalnz[n2]n4 [no|
L L L

Figura 1| - RLC - Rotazione a sinistra cir-
colarmente.
RRC = Rotate right (Ruotare a destra

circolarmente).

Il contenuto dell’Accumulatore viene spo-
stato di una posizione di bit verso destra;
il bit meno significativo dell’Accumulatore
viene spostato nel flag di CY.

(An-1)—> (An)
(Ao) = (A7)
(Ao) = (CY)

In entrambe queste istruzioni l'informa-
zione originale del flag di CY, dopo [l'ese-
cuzione dell’istruzione é persa.

Figura 2 - RRC - Rotazione a destra cir-
colarmente.
RAL = Rotate left through Carry (Ruo-

tare a sinistra attraverso il flag di CY.
Il contenuto dell’Accumulatore viene spo-
stato di una posizione di bit verso sini-
stra attraverso il flag di Carry.

(An) = (An+1)
(A7) — (CY)
(CY)— (Ao)

[a7]n6 |05 ]ra[az a2 [a1 [ao]

Figura 3 - RAL - Rotazione a sinistra attra-
verso il Carry.
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RAR = Rotate right trough Carry (Ruo-
tare a destra attraverso il flag di CY).
1l contenuto dell’Accumulatore viene fatto
ruotare a destra di una posizione attraverso
il flag di CY.

(An+1)— (An)
(Ao) = (CY)
(CY)— (A7)

Figura 4 - RAR - Rotazione a destra attra-
verso il Carry. .

ISTRUZIONE COMPLEMENT
ACCUMULATORE

2F CMA

Questa istruzione consente di complemen-
tare il contenuto dell’Accumulatore; ciod
vuol dire che gli « @ » diventono «1»
e gli «1» diventono « @ ».

In diverse occasioni, dopo una istruzione
di Input o di Output, i segnali vanno
cambiati di polarita. Per questo motivo é
molto utile poter effettuare tale operazione
mediante il software.

ISTRUZIONE
DECIMAL ADJUST ACCUMULATOR

27 DAA

E’ la sola istruzione influenzata dal Flag
di Auxiliary Carry. Viene utilizzata per
l'aggiustamento in decimale del contenuto
dell’ Accumulatore, in quanto il valore bi-
nario a 8 bit contenuto nell’Accumulatore
viene convertito in due cifre BCD di 4 bit.
Quindi per mantenere la rappresentazione
in decimale, se il valore dei 4 bit meno
significativi é maggiore di 9 vi si aggiun-
ge 6; diversamente I’Accumulatore resta
invariato. Allo stesso modo se il valore
dei 4 bit pii significativi é maggiore di 9
vi si aggiunge 6; diversamente I'’Accumu-
latore resta invariato.

Esempio: somma in decimale

4966+
2337

7303

1) 1l Flag di Carry viene resettato e viene
eseguita la somma delle due cifre meno
significative:

66
37

Q]
~Q

D1 1
1011

—~

nn

1
%]
%)

10011131
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2) Viene eseguita l'istruzione DAA. Poiché
i 4 bit meno significativi rappresentano
un valore maggiore di 9 viene aggiunto 6
riporti 11 1

1001 1191
8110

1910 @911

Poiché i 4 bit pin significativi rappresen-
tano un valore maggiore di 9 viene ag-
giunto 6

111
o198 D11
119

1
a11

ooS D11

I’Accumulatore contiene il valore QDD D
BDBD1 1 che corrisponde al decimale
03. 1l Flag di Carry e stato settato.

3) Viene eseguita ora la somma fra le
due cifre pii significative, tenendo conto
del valore del Flag di Carry

11

49 =010 12901
3=0010 QD11
Carry 1
1102 11901

4) Viene eseguita listruzione DAA. Poi-
ché i 4 bit meno significativi rappresentano
un valore maggiore di 9 viene aggiunto 6

1 1
1190 1131
8110
111 @J11

Poiché i 4 bit pii significativi rappresen-
tano un valore minore di 9 I’Accumulatore
resta invariato.

Il valore D111 D11 = 73.
Il risultato completo é:

2111 8311 SBSD D11 = 7303

MOD 2 - Esegue la somma fra due operandi
di 4 cifre decimali (16 bit)
- 11 1° operando & memorizzato
in OP1 e OP2
- Il 2° operando ¢ memorizzato
in OP3 e OP4
- Il risultato viene memorizzato
in OP5 e OP6

BEGIN 1 - Trasferisce il 1° operando nella
coppia di registri DE
LHLD OP1 ; carica la coppia di
registri HL
: HL viene trasferito
in DE

XCHG

END 1

BEGIN 2 - Trasferisce il 2° operando nella
coppia di registri HL
LHLD OP3 ;

END 2

BEGIN 3 - Somma in decimale fra le 2 cifre
meno significative

XCHG ; L viene trasferito
in A

MOV A, L ; A viene sommato
ad E

DAA ; correzione decimale
dell’Accumulatore
MOV L, A ; il risultato viene

memorizzato in L

END 3

BEGIN 4 - Somma in decimale fra 2 cifre
piu significative
MOV A, H ; H viene trasferito
in A

DAA 3 (A)+(CY)+(B)—>
: (A)
ADC D ; correzione decimale
dell’Accumulatore
MOV H, A ; il risultato viene

memorizzato in H

END 4 - La coppia di registri HL contiene
il risultato
SHLD OPs5 ;

END MOD 2 - 1l risultato ¢ stato memoriz-
’ zato nelle locazioni di memoria
OP5 e OP6

Sia MOD 1 (vedi ONDA QUADRA n. 10,
ottobre 1980) che MOD 2 rappresentano
programmi che consentono di sommare
due operandi lunghi 16 bit. Pero, mentre
MOD 1 opera su numeri binari, MOD 2
opera su hnumeri decimali. Inoltre in
MOD 2 gli operandi sono stati collocati
in memoria in modo diverso rispetto a
MOD 1.

Confrontando i due programmi si nota
subito che sono completamente diversi fra
loro, anche se effettuano la medesima ope-
razione (a parte la correzione decimale).
Cio ¢ dovuto essenzialmente al fatto che
i dati sono stati collocati in memoria in
modo diverso.

Da quanto sopra si rileva che per una
corretta definizione di un algoritmo occorre
prima di tutto definire la struttura dei dati.
Prima di concludere analizziamo la strut-
tura di MOD 2.

1i programma e stato delimitato dalle pa-
rentesi MOD 2 e END MOD 2 - MOD 2
rappresenta anche il nome assegnato al
programma. E’ immediatamente seguito da
una « premessa », la quale indica, in modo
chiaro e inequivocabile, cosa realizzano
le istruzioni contenute nel Modulo.

MOD 2 comprende solo strutture di tipo
« Sequenziale »; ogni struttura & stata deli-
mitata dalle parentesi BEGIN e END. An-
che BEGIN e immediatamente seguito da
Lna « premessa ».

Le singole istruzioni (espresse in linguagio
Assembler) sono seguite da un «commento»
che inizia con il carattere «punto e vir-
golar.

Ogni ulteriore descrizione di un program-
ma risulta superfluo, come inutile & anche
la stesura del flow-chart, in quanto le
strutture, insieme alle premesse, alle con-
seguenze e al commento consentono, an-
che a chi é digiuno di software, di com-
prendere l'algoritmo risolutore di un par-
ticolare problema.

Nel prossimo numero parleremo delle
istruzioni di «salto» e introdurremo il
concetto di LOOP; quindi vedremo una
terza soluzione del programma di somma,
con la differenza che il numero delle cifre
decimali potra variare da 0 a 256.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d’alimentazione
Max corrente assorbita
Segnale d’ingresso
Sensibilita

= 12 Vce

= 100 mA

= Min. 0,5 W - Max. 20 W
= Regolabile

La realizzazione che presentiamo & un cir-
cuito elettronico che vi permettera di co-
struire un generatore di luci psichedeliche
per la vostra automobile.

La potenza delle sorgenti luminose & stata
tenuta appositamente contenuta per non
disturbare l'autista durante la guida, ad
ogni modo consigliamo di installarlo in
un posto che non possa arrecare disturbo
durante la guida dell’automezzo.

Cio che stiamo descrivendo non & soltanto
un apparato per completare l'impianto ste-
reofonico della vostra autovettura, ma lo
potrete usare in tutti quei posti dove non
potete avere a disposizione la tensione di
rete, oppure, usandone piu di uno, po-
trete costruire delle vere e proprie « torri
di luce » con un effetto scenografico vera-

mente notevole.

Il suo funzionamento & estremamente sem-
plice e pud essere riassunto nel seguente
modo: il segnale musicale, prelevato in
parallelo ad un altoparlante, viene inviato
al trasformatore d’ingresso T1.

Tale trasformatore ha il duplice scopo di
adattare l'impedenza dell’altoparlante a
quella d’ingresso del circuito elettronico e
di separare elettricamente il circuito delle
luci psichedeliche dell'impianto stereofoni-
co installato sull’autovettura. Subito dopo
il trasformatore si trova il potenziometro
P1 che ha il compito di regolare la sen-
sibilita d’ingresso del circuito.

Il segnale .musicale viene suddiviso in tre
frequenze diverse da tre filtri, composti
da: C4/R6 (filtro acuti). R3/C2/C3/R4

Figura 1 - Schema elettrico delle luci psichedeliche per auto a tre canali descritte in
questo articolo e reperibili sul mercato in scatola di montaggio.
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Questo ricetrasmettitore portatile, piccolo
e leggero dispone di 800 canali ed & par-
ticolarmente utile in qualsiasi circostanza
tanto in casa che all’aperto in quanto &
possibile comunicare sia direttamente, sia
tramite un ripetitore.

La potenza d’uscita pud essere commutata
fra 1.5 W posizione HIGH e 150 mW -
posizione LOW. In quest’ultima posizione
il consumo della batteria & ridotto al mi-
nimo.

Il contenitore delle batterie & inserito ad
incastro nella parte inferiore dell’apparato
e pud accomodare pilette al carbonio op-
pure al nickel cadmio, queste ultime ri-
caricabili.

CONTROLLI DELL’APPARATO
SULLA PARTE SUPERIORE

—

Presa per l'antenna. Pud esservi colle-
gata l'antenna flessibile o la linea di
trasmissione per l’antenna esterna.

2 Indicatore stato della batteria.
Si illumina durante la trasmissione. Se
di debole intensitd luminosa significa
che la batteria & pressoché scarica e
deve essere ricaricata.

3 Contrcllo di silenziamento.
Regola lintervento del silenziamento.
Per escluderlo, ruotare il potenziometro
in completo senso antiorario.

4 Controllo di volume e tono di chiamata.
Regola il livello audio dal ricevitore,
la rotazione in senso orario aumenta
il volume. Premendo invece il mede-
simo contrcllo, I’apparato si commuta
in trasmissione irradiando il tono a
1750 Hz.

5 Presa per microfono esterno.
Collegarvi l’eventuale microfono ester-
no. Riferirsi allo schema di cablaggio.
Se il microfono addizionale & inserito,
quello interno & escluso. E’' possbile
usare la combinazione microfono-alto-
parlante IC-HMO9.

Presa per altoparlante esterno.
Connettervi ’altoparlante esterno, se
usato. L’impedenza dev’essere equiva-
lente a 8 Q. Quando lo spinotto &
introdotto, l'altoparlante interno & e-
scluso.

[o)}

7 Interruttore di accensione.
Accende e spegne l’apparato.

8 Incremento di 5 kHz.
Se la frequenza operativa comprende
la cifra di 5 kHz (es. 145.725 kHz)
predisporre il selettore sulla posizione
+5 kHz.

9 Selettore da 10 kHz.
Predispone i 10 kHz.

10 Selettore da 100 kHz.
Predispcne i 100 kHz.

Selettore da 1 MHz.

Predispone il ciclo della frequenza ope-
rativa. Se predisposto su valori diversi
dal 4, 5, 6, 7 i valori sono indicati dalla
seguente tabella.

—

CONTROLLI DELL’APPARATO
DI LATO E NELLA
PARTE POSTERIORE

12 Levetta PTT.
Serve a commutare l’apparato in tra-
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smissione. Il microfono interno dispone
di controllo automatico d’amplificazione.

Selettore potenza in uscita.

Seleziona la potenza irradiata: 1.5 W
nella posizione HIGH; 150 mW nella
posizione LOW.

Commutatore Duplex-Simplex

Il modo Simplex & usato per lisofre-
quenza, il Duplex per l'accesso ai ri-
petitori.

Selettore Duplex
Seleziona lo scostamento in frequenza:

CARATTERISTICHE GENERALI

Gamma di frequenza

Risoluzione in frequenza
Determinazione della frequenza

Sensibilita in frequenza
Gamma di temperatura
Impedenza di antenna
Alimentazione richiesta

Corrente assorbita a 84 V -
Trasmissione HIGH
Trasmissione LOW

+ o — rispetto alla frequenza in rice-
zione. (Con la canalizzazione europea
predisporre su —).

16 Presa per il carica batterie.

17 LED indicatore.
Si accende durante il processo di carica.

Del ricetrasmettitore descritto vi sono al-

cuni tipi.

Maggiori informazioni le potrete avere dalla
MARCUCCI S.p.A. - MILANO.

: 144 = 147.995 MHz. Alcuni tipi di IC-2 han-

no la gamma limitata da 144 a 145.995 MHz

: A passi di 5 kHz
: Mediante sintetizzatore con PLL impostato

mediante selettori a levetta

: Entro + 1.5 kHz

: —10°C =+ 60°C

: 50 §2 sbilanciati

: 84 Vcc erogati dalle batterie. Possibilita

di alimentazione da 6 a 16 V con negativo
a massa

: Circa 550 mA
: Circa 220 mA

Ricezione :

Con il volume massimo : Circa 130 mA

Silenziato : Circa 20 mA

Dimensioni

Altezza : 116 mm

Larghezza 65 mm

Profondita : 35 mm senza contenitore delle batterie
Peso : 470 g ‘
TRASMETTITORE

Potenza di uscita con 8.4 V di alimentazione: -

HIGH 15 W

LOW : 150 mW

Tipo di emissione : 16+3

Tipo di modulazione : FM mediante reattanza variabile
Deviazione massima : *=5 kHz

Emissioni spurie
Microfono

Possibilita di funzionamento

RICEVITORE

Configurazione
Emissione rivelabile
Valore di media frequenza, 1°

Valore di media frequenza, 2*

Sensibilita

Sensibilita di silenziamento
Reiezione alle frequenze spurie
Selettivita

Potenza di uscita audio
Impedenza d’uscita audio

: Superiore a 60 dB al disotto della portante
: A condensatore. Possibilita di usare un

microfono aggiuntivo SIMPLEX

: DUPLEX con uno scostamento di +600 kHz

: Supereterodina a doppia conversione

16 F3

: 10.695 MHz

455 kHz

: Migliore di 26 dB S+ N+D/N+D a 1 pVv

Minore di 0.5 uV per 20 dB di silenziamento

: Minore di 0.4 pV
: Maggiore di 60 dB
: Maggiore di +7.5 kHz a —6 dB

Minore di +15 kHz a —60 dB

: Maggiore di 300 mW
: 8Q
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program-
miamo un
hasic

(parte seconda)

di Roberto VISCONTI

Inizieremo ora un lavoro sistematico di
definizione dei termini che ci serviranno
nel seguito per poter ben comprendere
le istruzioni.

TERMINOLOGIA DEL BASIC

Linea: si intende per linea di programma,
o pit semplicemente linea o, ancora, pas-
so di programma, una sequenza minima
di caratteri che pud andare da tre fino
ad un massimo che nei personal computer
pit usuali é di 80.

Ad esempio, ¢ una linea di programma:

PRINT LOG(SQR(A+B))+2

Ogni linea, una volta composta sulla ta-
stiera, deve essere conclusa battendo sulla
tastiera stessa il tasto di ritorno-carrello
(RETURN) che riporta a capo il cursore
di scrittura. Se il ritorno-carrello cade do-
po lottantesimo carattere, si avra un mes-
saggio di errore da parte del computer.
Generalmente gli 80 caratteri sono orga-
nizzati sullo schermo in due righe spezza-
te di 40 caratteri l'una, ma il computer
le interpreta come una sola riga. Ogni
linea di programma é caratterizzata da un
proprio numero.

Numero di linea: consiste in una cifra
compresa tra 1 ed in genere 50.000 che
contrassegna ogni linea: questa cifra non
deve essere mai zero.

Il BASIC é fatto in modo tale da esegui-
re le istruzioni che sono in memoria per
ordine crescente del numero di linea, per-
ci0 tale numero e sempre progressivo e
precede listruzione che contrassegna sulla
stessa riga. Esempio:

40 PRINT LOG(SQR(A+B))+2

Statement (o frase): Un programma in
BASIC é costituito da una serie ordinata
di frasi di programma ed ogni frase é
cio che é scritto su ogni linea di program-
ma. Gli statement si sogliono dividere in:

1) ESECUTIVI, se dicono al computer di
effettuare una certa operazione;

2) DICHIARATIVI, se dicono al calco-
latore come deve effettuare tale opera-
zione (cioé contengono informazioni sul
formato di stampa, la lunghezza di una
riga, ecc.); tali statement si dicono pure
non-esecutivi.

Gli statement del BASIC consistono in
parole del linguaggio di programmazione
vero e proprio e delle quantita numeriche
e letterali su cui si opera.

Blank: si intende con tale dizione il carat-
tere nullo, cioé la pressione della barra
che produce spaziature tra i caratteri. Il
blank non va’ assolutamente in mezzo a
parole del BASIC, ad esempio:

PRINT e corretto
PRI NT; P RINT sono considerati errori

Spesso la barra serve, come nel PET,
per intellegibilita da parte dell’operatore
in quanto le istruzioni possono venire ac-
cettate senza spaziature, cioé:

PRINT A
PRINTA

vengono eseguite come fossero la stessa
cosa. Questo & un buon trucco, all’atto
della scrittura di programmi, per impegna-
re meno memoria possibile del calcolatore.

FORME DEI DATI

Il BASIC puo manipolare dati di diverso
tipo: costanti numeriche, variabili nume-
riche, stringhe di caratteri, vettori e ma-
trici.

Costanti numeriche intere

Una costante intera e un numero intero,
positivo o negativo, senza il punto deci-
male. Sono costanti intere:

354 ; —713 ; +32

E’ da notare che se si da' al computer
un numero senza specificarne il segno,
questo viene interpretato come se fosse
positivo. Se il valore della costante intera
supera il campo di valori permessi, il
numero viene rappresentato in notazione
esponenziale.

Costanti decimali

Sono numeri formati da tre parti: un
numero intero, un punto decimale ed una
parte frazionaria. Il numero intero puo
essere sia positivo che negativo: se non
viene specificato il segno, il numero viene
interpretato positivo.

1l campo di valori in cui deve essere com-
presa una costante decimale non deve
superare le 9 cifre, altrimenti il computer
passerd automaticamente in notazione e-
sponenziale e nell’eventualita arrotondera
la parte decimale.

Sono costanti decimali: 74,348 ; —66.7 ;
1.054 ; —0,63 e cosi via.

Costanti esponenziali

Una costante esponenziale é formata da
una costante intera o decimale col suo
segno (detta mantissa) seguita dalla lette-
ra E ed una costante intera (detta espo-
nente) che indica la potenza di 10 per
cui va’ moltiplicata la costante decimale.
La mantissa consta di un numero massi-
mo di 9 cifre, piu il segno relativo (even-
tualmente arrotondate a sei); l'esponente
consta sempre di due cifre, pitt il segno
relativo. Se vengono battuti dati in ecce-
denza, il computer tralascera gli ultimi
eccedenti per cid che riguarda la mantissa
ed i primi per cid che riguarda [l'espo-
nente.

Una costante esponenziale (la piu grande
in assoluto utilizzabile in BASIC) deve es-
sere sempre compresa tra un valore mas-
simo ed uno minimo. Per il PET 2001/3032
abbiamo:

Valore minimo 2,94 - 10~* scritto 2,94E-39
Valore massimo 1,7 - 10** scritto 1.7E +38

Sono esempi di costanti esponencziali:

2E5 (= 200.000) ; 3,39E4 (= 33900) ;
—2,2E3 (—2200) ; 54E2 (= 0)54) ;
7JE—6 (= 7 10°°) ; 0,01E3 (= 10).

Tutti i tipi di costanti numeriche si chia-
mano anche stringhe numeriche.

Costanti alfanumeriche

Una stringa alfanumerica e una sequenza
fissata di caratteri del BASIC racchiusa
entro virgolette. Il massimo numero di
caratteri possibili nel PET e di 79 per
una stringa, virgolette incluse. Esempio:

« QUESTA E’ UNA STRINGA »
«VALORE DEL RISULTATO X = »
« IMPORTO DELLIVA % : »
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Una stringa alfanumerica non racchiusa tra
virgolette (od apici) é detta una stringa
libera. Per alcuni tipi di macchina questa
pud contenere tutti i caratteri del BASIC,
tranne:

&, !

Esempio: STRINGA LIBERA
RAPPORTO SEMPLICE
CALCOLO DEL VALORE Y

Le stringhe libere sono importanti per la
programmazione  strutturata in  quanto
servono a descrivere parti di programma
insieme all’istruzione REM.

VARIABILI

Si intende per variabile una grandezza che
nelle fasi di esecuzione del programma pud
assumere valori diversi a seconda dell’evol-
versi del programma stesso.

Vediamo di capire meglio cosa si intende
per variabile esaminando i due tipi di
variabili del BASIC, e cioé variabili nu-
meriche ed alfanumeriche.

Variabili numeriche

Una variabile numerica é rappresentata da
una lettera, oppure da una lettera seguita
da un numero; ad esempio, la lettera X
simboleggia una quantita che ad un certo
punto dell’elaborazione dati vale 10, men-
tre ad un altro deve assumere il valore
255, e cosi via.

Sono variabili numeriche (cioé, fermo re-
stante il simbolo, varia di volta in volta
il valore associato a quel simbolo):

XY ZBG X1 Y1 Z4 AB2 ecc.

Variabili alfanumeriche

Si tratta di simboli che, invece di indi-
viduare un numero, individuuno una pa-
rola, cioé una stringa alfanumerica. Tali
variabili non piit solo numeriche vengono
distinte da queste ultime mediante il sim-
bolo del dollaro § posto alla fine della
variabile stessa.

X rappresenta una grandezza variabile nu-
merica (ad esempio: 5, 19, 0.003)

XJ¥ rappresenta una grandezza che puod
variare sia numericamente che alfabe-
ticamente (ad esempio: 5 travi; 4 travi;
5 finestre; ecc.).

Sono esempi di variabili alfanumeriche:
X$ A$ Al§ A28 X4§ AB$ ..

Le grandezze variabili possono essere riu-
nite sotto forma di vettori e/o di matrici:
esaminiamo queste strutture un po’ piil
dettagliatamente data la loro importanza
nel BASIC.

VETTORI E MATRICI

Quando nell’ambito di una certa operazio-
ne una grandezza data pud prendere pii
di un valore in corrispondenza di un
indice assegnatole dal programmatore si
suole chiamare tale grandezza vettore. Un
esempio di vettore pud essere la quantita
A(1) A(2) A(3) A(4) A(5) ..

intendendo, ad esempio, che al valore A(1)
va’ attribuito il valore 5, al valore A(2)
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AREA REMATLREA AS Comi?
DISTAMEA ARMATURA AS

CoE

AREA ARMATURER A4

DISTAMEA ARMATUIRER A4 Coms

AREA ARMATLREA AZ Comdl
DISTAMEA ARMATURR AZ Coma
AREA ARMATURER A2 Comdd
DISTAMEA ARMATURR A2 Com
AREA ARMATLREA AL ComZ
DISTAMZA ARMATURA AL

AL

FISUOLTAHTI

Distapzo asse peutro Com?

TEHSIOHI Ykascmia

¢ 1zl colcoestruzzo

¢ pello apmaturo tesza Al
¢ pzlla armatura AZ

¢ pello apmatura A

¢ pella armatura HY

¢ pella armatura AS

di apmotudrad

iD= 27
tB= 23
PAS= 23
fLS= 3
tH4= 23
thg= e

HR

: -:4 Raland -:: "_". ::‘ aE‘

Fal D T

FE= 93, 934637

PF1==7V28, 83975

PF3= 547, 28443
PFd= 547, 30448
tFS= 547, 39443

Come il computer aiuta a risolvere i problemi di ingegneria civile.

il valore 15,35, al valore A(3) il valore
1000 e cosi via. Tale ordinamento risulta
utile per far divenire pitt compatto lin-
gresso di dati da elaborare.
Se la grandezza é caratterizzata da due
indici, si denomina matrice:

A(1,1) A(1,2) A(1,3) .. A(l,n)
A(2,1) A(2,2) A(2,3) .. A(2,n)
A(3,1) A(32) A(33) .. A(3,n)
A(m,1) A(m2) A(m,3) .. A(m,n)

Un vettore consta di «n» componenti,
una matrice di «mxn» elementi.

Se nel corso di un programma vengono
usati sia vettori che matrici, é consiglia-

bile identificare i vettori con lettere di-
verse dalle matrici (ad esempio, A(n) per
il vettore e B(m x n) per la matrice.

Gli indici devono essere sempre o numeri
positivi o zero; un valore non intero viene
arrotondato al valore intero piu vicino.

— E’ corretto A(3) , B(52) , X(9) , Y(0)
corretto A(—3) , C(5—7)

— Non ¢ corretto A(—3) , C(5—7)
X(—2,—16)

— Il valore A(3,14) diventa A(3); B(1,414)
diventa B(1), ecc.

— Non ¢

Prima di usare in un programma un vet-
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semplice
marchingenio
che risolve
tanti
problemi

(parte prima)

di Lucio BIANCOLI

PUO’ COSTRUIRLO CHIUNQUE...
..PUO’ SERVIRE A TUTTI!
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Progettato in origine per risolvere un’im-
portante problema relativo alla sicurezza
di funzionamento di qualsiasi autovettura
provvista di sistema idraulico di raffredda-
mento, questo dispositivo si ¢ rivelato pre-
zioso sotto moltissimi altri aspetti, median-
te lievi modifiche al circuito stampato,
e Iimpiego di trasduttori di diversa natura
in ingresso e in uscita. Si tratta quindi
di un’esperienza di grande interesse per
chi ha I’« hobby » dell’elettronica e desi-
dera verificare di persona quante possibi-
lita questa tecnologia offra nelle piu di-
sparate occasioni.

GENERALITA’

Con la sigla di riconoscimento LM1830,
la National Semiconductor ha messo da
tempo in commercio un tipo di circuito
integrato che si presta particolermente alla

realizzazione di un rivelatore di livello
di liquidi conduttori di corrente elet-
trica.

La figura 1 ne rappresenta in forma sem-
plificata la struttura interna, riportando
perd per semplicita le sole parti interne
che ci interessano per questa particolare
serie di applicazioni; osservando infatti
la figura citata, si nota innanzitutto che
si tratta di una unita del tipo «dual-in-line»
provvista di quattordici terminali, conte-
nente, per quanto ci riguarda, un oscilla-
tore la cui frequenza di funzionamento
dipende dalla capacita esterna. ossia dal
condensatore collegato tra i terminali 1
e 7. In aggiunta, il circuito integrato con-
tiene un regolatore di tensione provvisto
di diodo zener incorporato, una resistenza
di riferimento, il cui valore ¢ di 13 kQ,
un dispositivo di rivelazione ¢ un ampli-
ficatore di potenza, che permette di utiliz-
zare in vari modi il segnale sviluppato.

In realta, il circuito integrato contiene an-
che altri dispositivi, che perd non interes-
sano in questa applicazione, ¢ che fanno
capo ai terminali 2, 3, 4, 6 e 8, non col-
legati infatti nella figura.

[l principio di funzionamento ¢ molto sem-
plice: quando il circuito esterno rileva un
valore resistivo con un determinato rap-

porto rispetto al valore deila resistenza
interna di riferimento, che unisce tra loro
1 terminali 5 e 13, « scatta» un fenomeno
interno, che determina la produzione di
un segnale utilizzabile in vari modi.

Una volta chiarito il principio fondamen-
tale di funzionamento, possiamo passare
alla descrizione dei diversi sistemi che
permettono di trarne utili vantaggi.

L’IDEA ORIGINALE

Chi ha occasione di usare spesso un’auto-
mobile per viaggi pil o meno lunghi sa
certamente con quanta frequenza capita
di vedere vetture ferme lungo il bordo
della strada, col cofano alzato per con-
sentire lo sfogo di una forte produzione
di vapore, dovuta ad un surriscaldamento
del liquido refrigerante contenuto nel ra-
diatore.

Questi fenomeni possono accadere per va-
ri motivi: in primo luogo, a causa di un
cattivo funzionamento del termostato o del
bulbo termosensibile, che inserisce o di-
sinserisce l’elettroventola a seconda delle
necessita; oppure a causa di una dimen-
ticanza agli effetti del controllo della quan-
tita di liquido presente nel radiatore; o
ancora a ‘seguito di perdite improvvise
sia da parte del vero e proprio circuito
di raffreddamento, sia da parte di quella
sezione dell'impianto che provvede alla
produzione di aria calda per riscaldare
l'abitacolo durante la stagione invernale.
Fino ad ora, le vetture di produzione com-
merciale sono state munite di molti dispo-

Figura 1 - Schema semplificato delle uni-
ta contenute nel circuito integrato NS
tipo LM1830: sebbene il dispositivo con-
tenga anche altre unita, in questa parti-
colare applicazione per impieghi multipli
interessano soltanto il regolatore, il rive-
latore, loscillatore, la resistenza di riferi-
mento, e il transistore di potenza. Questi
sono | motivi per i quali non ¢é stata
precisata la destinazione dei terminali 2,
3,4, 6 e 8
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Figura 2 - Schema elettrico completo del-
la versione originale del dispositivo, adatta
al controllo del livello del liquido refri-
gerante nel radiatore di un’automobile. 1l
circuito esterno di commutazione pud es-
sere aggiunto soltanto se si presenta l'op-
portunita di passare alternativamente tra
la resistenza interna di riferimento del
circuito integrato e una eventuale resisten-
za esterna. In caso contrario, P1 viene
soppressa, e il terminale destro di C2
puo far capo direttamente al terminale nu-
mero 13 del circuito integrato, attraverso
un apposito collegamento sul circuito stam-
pato.

sitivi di sicurezza, per il controllo della
pressione dell’olio, della temperatura del-
I’acqua, o del funzionamento del sistema
di ricarica della batteria, ma raramente
una vettura & provvista anche di un si-
stema che permetta di controllare costan-
temente il livello del liquido presente nel
radiatore.

Il metodo pit semplice per controllare
tale livello, a patto che il liquido sia di
tipo conduttivo, consiste nell’impiego di
un ohmetro: se il livello del fluido & tale
da consentire il contatto nei confronti di
un elettrodo che fa capo al sistema di
controllo, quest’ultimo permette di rilevare
un valore resistivo relativamente basso, a
seconda della conduttivitd del liquido. Se
invece il livello si riduce al punto tale
da non risultare pit in contatto con l’ap-
posito elettrodo, quest’ultimo presenta una
resistenza infinita rispetto a massa.

Una volta chiarito questo concetto fonda-
mentale, & evidente che, se si stabilisce
un valore resistivo di soglia di riferimento
tra le due estremitd sensibili del circuito,
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¢ possibile impiegare un metedo binario
di rivelazione. In tal caso, se la resistenza
misurata attraverso l’elettrodo sensibile pre-
senta un valore inferiore a quello di so-
glia, significa che il livello del liquido
di raffreddamento & normale. Se invece
la resistenza rilevata dal sensore & mag-
giore della suddetta soglia, il sistema di
indicazione provvede automaticamente ad
avvertire il guidatore in merito alla im-
mediata necessita di ripristinare il livello
suddetto.

La figura 2 rappresenta lo schema elettri-
co del dispositivo fondamentale, previsto
appunto per questo scopo particolare: du-
rante il funzionamento normale, l'oscilla-
tore interno al circuito integrato ICl1 pro-
duce un segnale a corrente alternata, la
cui frequenza dipende dal valore di ClI,
collegato tra i terminali 1 e 7. Questo
segnale viene fatto passare attraverso il
liquido conduttore tramite due sonde: un
circuito rivelatore, rilevabile in figura 1,
determina, confrontando la resistenza in-
terna del liquido presente tra le due son-
de rispetto alla resistenza inicrna di rife-
rimento, se il liquido contenuto nel radia-
tore raggiunge un livello tale da pro-
vocare il contatto diretto con la sonda
principale.

L’uscita del rivelatore viene accoppiata al-
I’'amplificatore di potenza del tipo a col-
lettore aperto, che, in questo caso speci-
fico, viene impiegato per controllare I’ac-
censione di un diodo fotoemittente (LED).
In altre parole, quando qussto diodo si
accende, significa che il livello del liquido
nel radiatore & troppo basso e si avverte
cosi il guidatore che & necessario aggiun-
gere acqua.

Naturalmente, il suddetto diodo deve es-
sere installato sul cruscotto, in posizione
ben visibile.

Occorre perd precisare che, quando si fa
uso di un circuito elettronico in una vet-
tura con motore a scoppio, & indispensa-
bile adottare qualche sistema di protezio-
ne contro i segnali transistori: questi se-
gnali sono inevitabilmente presenti nell’im-
pianto elettrico di un’automobile e posso-
no essere di due tipi.

a) Il primo di essi si verifica quando la
batteria & molto scarica, per cui richie-
de una forte corrente Ji carica alla
dinamo o all’alternatore, con la conse-
guente apertura e chiusura alternative
dei contatti del relé, che provocano la
presenza di segnali transitori di pola-
rita positiva, di ampieza compresa nor-
malmente tra 60 e 120 V. Si tratta di
segnali dovuti all’induttanza intrinseca
dell’alternatore o della dinamo.

b) Il secondo tipo di transitorio presenta
invece una polarita negativa e raggiun-
ge un’ampiezza di circa —75 V, lungo
la linea dell'impianto di accensione.
Questo tipo di transitorio ¢ dovuto alle
scomparse ritmiche e successive del
campo magnetico. Infatti, ogni qual-
volta I'impianto di accensione viene in-
terrotto, l’energia immagazzinata nel-
I’avvolgimento di campo determina la
produzione di un forte impulso ne-
gativo.

Durante i transitori di polarita
il diodo D1 risulta polarizzato in senso
inverso, ed impedisce quindi il passaggio
di una corrente inversa attraverso il cir-
cuito integrato IC1. Se questi transitori si
manifestano soltanto per brevi istanti, la
capacita C3, che immagazzina una certa
quantita di corrente in condizioni norma-
li, mantiene la tensione di alimentazione
di IC1 durante le interruzioni e ne con-

negativa,
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sente quindi il funzionamento indistur-
bato.

Quando invece i segnali transitori sono
di polarita positiva, la resistenza R2, che
fa capo al terminale numero 14 attraver-
co il quale raggiunge il regolatore interno
di IC1 provvisto di diodo zener (vedi fi-
gura 1) e grazie anche alla presenza di
una resistenza interna, limita la tensione
applicata ad IC1.

Oltre a tutto cio, il diodo esterno DZ e
la resistenza R3 hanno il compito di pro-
teggere il transistore finale che costituisce
I'amplificatore di potenza incorporato in

IC1.

I
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Figura 3 - Lato dei collegamenti in rame
del circuito stampato: questa piastrina ¢
stata prevista con una struttura circuitale
pitt complessa di quella effettivamente ne-
cessaria, in previsione di dover usufruire
del medesimo circuito anche per altre ap-
plicazioni descritte alla fine dell’articolo,
con l'aggiunta di altri componenti.

Per completare loscillatore, come si &
detto, & necessario un solo componente,
vale a dire Cl: se quest’ultimo presenta
il valore di 0,01 pF, la frequenza di fun-
zionamento risulta pari approssimativamen-
te a 6 Hz, in quanto la frequenza dell’o-
scillatore & inversamente proporzionale al
suddetto valore capacitivo. Se invece si
attribuisce a questo condensatore un va-
lore inferiore, & evidente che la frequenza
di funzionamento pud aumentare a seconda
delle esigenze.

L'uscita dell’oscillatore & disponibile simul-
taneamente ai terminali 5 (direttamente)
e 13 attraverso la resistenza interna di ri-
ferimento del valore di 13 kQ.

Nella maggior parte delle applicazioni,
quando cioé la resistenza del liquido ri-
levata tra i contatti del circuito sensibile
¢ inferiore a 10 kQ, il segnale di uscita
a corrente alternata risulta applicato al
sensore e, contemporaneamente, anche al-
l'ingresso del rivelatore attraverso la resi-
stenza interna di riferimento da 13 kQ,
nonché attraverso il condensatore esterno
C2. Cio premesso, se invece la resistenza
rilevata dal sensore presenta un valore
maggiore di 10 k2, & necessario impiegare
una resistenza esterna di riferimento, rap-
presentata in tratteggio nello schema di
figura 2, e contraddistinta dalla sigla RI,
in quanto il suo valore deve essere mag-
giore della resistenza rilevata dal sensore,
ma sempre inferiore al valore massimo
di 100 kQ: ad esempio, potra essere di
15-20 kQ.

In questo circuito si fa uso di un segna-
le a corrente alternata, per evitare feno-
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meni di elettrolisi nei confronti della son-
da che viene immersa nel liquido refri-
gerante: infatti, se quest’ultima presentasse
un potenziale a corrente continua rispetto
al polo opposto, col tempo potrebbe dare
adito a fenomeni di deposizionc¢ elettrolitica
di ioni, che a lungo andare potrebbero
rendere isolante la superficie esterna della
sonda. Impiegando invece un potenziale
a corrente alternata, questa difficolta vie-
ne completamente eliminata, grazie anche
alla presenza della capacita C2, che impe-
disce il passaggio alla sonda di qualsiasi
componente a corrente continua.

COME COSTRUIRE
IL DISPOSITIVO

Ovviamente, la prima operazione da com-
piere consiste nel rendere disponibile un
circuito stampato, il cui lato «rame» ¢
mostrato in figura 3: precisiamo innazitutto
che la basetta pud avere le dimensioni
indicative di 30x45 mm, a patto che si
faccia uso di componenti molto piccoli.
Volendo, € perd sempre possibile realiz-
zarlo in dimensioni maggiori, soprattutto in
considerazione delle altre possibilita di
impiego sulle quali saremo precisi piu
avanti.

Prima di procedere & necessaria a questo
punto una importante precisazione: per
realizzare questo rivelatore del livello del
liquido refrigerante, in realta il circuito
¢ molto pit semplice di quello che puo
essere realizzato con Il’aiuto del circuito
stampato di figura 3; tuttavia, in conside-
razione delle altre numerose possibilita di
impiego del dispostivo, che descriveremo
piu avanti, il circuito stampato & stato

-2V ¢a2v

S Tl

SENSORE

Figura 4 - Veduta dello stesso circuito
stampato di figura 3, dal lato dei com-
ponenti: il disegno precisa anche i punti
di ancoraggio della tensione di alimenta-
zione di +12 V, del diodo LED usato
come segnalatore di uscita, del sensore,
nonché del pulsante normalmente chiuso
P e dell’eventuale gioco di commutazione
relativo alla resistenza di riferimento.

progettato anche per consentire direttamen-
te su di esso l’esecuzione deile modifiche
di cui parleremo. Di conseguenza, una vol-

ta letto tutto larticolo, il Lettore potra
decidere se limitarsi alla sola realizzazione
del dispositivo che stiamo descrivendo per
primo, nel qual caso potra eliminare alcuni
dei collegamenti riportati in figura 3. Co-
munque, data la semplicita del circuito,
riteniamo valga sempre la pena di realiz-
zare il prototipo nella versione integrale,
poiché potra sempre essere necessario in
seguito modificare il circuito stampato, op-
pure realizzare altri esemplari con le ag-
giunte che verranno descrittc pitl avanti.
Dopo aver realizzato dunque il circuito
stampato di figura 3, l'operazione succes-
siva consiste nel sistemare nel lato oppo-
sto i pochi componenti necessari, secondo
la disposizione mostrata in figura 4, che
illustra il circuito stampato dal lato op-
posto.

Al centro & presente il circuito integrato
IC1 che, essendo l'unico componente di
questo tipo, potra essere installato saldan-
do direttamente i terminali alle connes-
sioni presenti dal lato opposto. Volendo,
tuttavia, il Lettore potra sempre servirsi
di uno zoccolo di collegamento, per sem-
plificare gli eventuali controlli in caso
di guasto.

Per quanto riguarda la tecnica di montag-
gio il procedimento & molto semplice:
si comincera innanzitutto con linstalla-
re R2 ed R3, che sono le uniche resisten-
ze fisse facenti parte del circuito. Per quan-
to riguarda R1, abbiamo precisato che si
tratta di una resistenza di riferimento ester-
na, la cui presenza € necessaria soltanto
quando la resistenza del liquido di cui
si desidera controllare il livello & mag-
giore di 10 k2: tale resistenza potra quindi
essere installata direttamente sulla piastri-
na a circuito stampato, nella posizione
indicata in tratteggio ma, volendo, potra
anche essere installata all’esterno, usufruen-
do dell’apposito terminale evidenziato a
destra in figura 4, e inserita nel circuito
attraverso l’apposito interruttore abbinato
a quello che unisce la capacita C2 al
terminale numero 11 del circuito integrato
(vedi figura 2).

Se R1 & esterna alla piastrina a circuito
stampato, € necessario unire tra loro con
un tratto di conduttore i due punti di

ancoraggio che costituiscono i terminali
di R1, uniti in tratteggio nel disegno
di figura 4.

In pratica, per decidere al riguardo & ne-
cessaria una semplice operazione: dopo
aver svitato il tappo di riempimento del
radiatore, basta disporre di un ohmetro,
e controllare la resistenza del liquido met-
tendo uno dei puntali in contatto diretto
con la massa metallica del radiatore, ed
immergendo Il'altro puntale nel liquido,
attraverso il suddetto tappo. Se la resi-
stenza rilevata & inferiore a 10.000 Q (il
valore dipende dalla composizione del li-
quido nonché dalla profonditda di immer-
sione della punta metallica del puntale),
la resistenza esterna di riferimento non &
necessaria, per cui il circuito della sonda
potra basarsi soltanto- sulla resistenza in-
terna di riferimento di 13 k{2, facente
capo al terminale numero !3. Di conse-
guenza, in riferimento allo schema di fi-
gura 2, l’elettrodo di sinistra di C2 potra
far capo direttamente al terminale nume-
ro 13 di IC1, eliminando completamente
sia il relativo interruttore, sia la parte
evidenziata in tratteggio, che comprende
R1 e il relativo interruttore.

Se invece il valore resistivo rilevato con
questa semplice misura risulta maggiore
di 10 kQ, l’elettrodo sinistro di C2 dovra
far capo ad R1, sul cui valore siamo gia
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stati precisi in precedenza, e l’estremita
opposta di R1 dovra far capo al termi-
nale numero 5 di ICl: in questo caso,
come si & detto, R1 dovra essere installata
col valore corretto in sostituzione del
collegamento tratteggiato in figura 4, e il
relativo punto di ancoraggio evidenziato
a destra in questa stessa figura dovra
essere unito al terminale superiore di
C2 e, contemporaneamente, al terminale
numero 13 di ICl. In altre parole, do-
vendo usufruire della resistenza esterna
di riferimento R1, sara necessario eseguire
anche gli altri collegamenti evidenziati in
tratteggio nello stesso disegno di figura 4.
Se invece si fa uso della resistenza interna
di riferimento, bastera realizzare la sola
connessione evidenziata in tratteggio a
punto e linea.

Il doppio sistema di commutazione rap-
presentato sia nello schema di figura 2,
sia nel disegno costruttivo di figura 4 svol-
ge in pratica la medesima funzione svolta
dai collegamenti tratteggiati: tali connes-
sioni possono quindi essere eseguite anche
mediante commutazione esterna, se si pre-
sentano esigenze particolari che dipendo-
no dalle circostanze; cid che conta, ripe-
tiamo, € che si pud usufruire della resi-
stenza di riferimento interna del circuito
integrato quando la resistenza rilevata dal
circuito sensibile ¢ minore di 10 k), men-
tre ¢ necessario impiegare la resistenza
esterna R1, e aggiungere i collegamenti
tratteggiati, quando la resistenza del cir-
cuito sensibile & maggiore di 10 k2. Quan-
to sopra vale sia per il rivelatore del
livello di liquidi, sia per tutte le altre
applicazioni che descriveremo piu avanti.
Dopo aver stabilito come agire nei con-
fronti di R1, si potra procedere con l'in-
stallazione delle capacita C1, C2 e C3.
C3 ¢ l'unico condensatore elettrolitico, il
cui polo positivo deve essere orientato
verso l’alto, ossia verso R2.

Un particolare di- grande importanza con-
siste nell’orientamento del diodo D1 e
del diodo zener DZ, in entrambi i quali
il lato «catodo » risulta identificato da
una striscia nera, secondo il metodo con-
venzionale.

Una volta ultimata la piastrina, non reste-
ra altro da fare che eseguire i collega-
menti a massa (—12 V) e al punto posi-
tivo di alimentazione (+12 V). Tra que-
st'ultimo e l'apposito ancoraggio deve es-
sere inoltre collegato il diodo fotoemittente
(LED), evidenziato in alto nella stessa
figura 4:

A questo punto non resta che occuparci
del sensore, che viene collegato al termi-
nale numero 10 di ICl e contemporanea-
mente ad un polo di C2, tramite il pul-
sante P, del tipo normalmente chiuso.
Si notera che per P sono stati previsti
due punti di ancoraggio, uno dei quali
fa capo direttamente al sensore.

REALIZZAZIONE
DEL SENSORE

All'inizio abbiamo parlato di due sonde,
nel senso che la resistenza deve essere
rilevata tra due punti: ovviamente, uno di
essi pyd essere costituito dalla massa, vale
a dire dal contenitore del hquido refri-
gerante, per cui ¢ sufficiente 1ealizzare un
unico contatto isolato rispetto a massa,
e che permetta di verificare la resistenza
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Figura 5 - Tecnica realizzativa della sonda
da applicare al radiatore dell’automobile,
per controllare il livello del liquido con-
tenuto. L’estremita inferiore del contatto
elettrico deve risultare immersa nel liquido
almeno per 10 mm, e questo elettrodo
deve essere possibilmente in materiale non
facilmente ossidabile. In alto a destra,
nel circoletto, il sensore é stato rappre-
sentato in sezione e con un certo ingran-
dimento, per chiarirne alcuni particolari
costruttivi. Le sigle identificano le seguen-
ti parti: S (sonda); CP (condensatore pas-
sante); R (radiatore); RAG (Ranella di
Amianto Grafitato); 1 (isolante); C (con-
tatto); RM (ranella metallica) e DO (dado
di ottone).

CAPPUCCIO

PARA

TAPPO ~..

l;

— RADIATORE

intrinseca del liquido di raffreddamento.

Il metodo pill semplice e razionale & illu-
strato in figura 5: si tratta di impiegare
praticamente un condensatore del tipo
« passante », di normale impiego nei dispo-
sitivi elettronici funzionanti a frequenze
molto alte, e provvisto di un sistema di
fissaggio a vite in materiale isolante. Il
suo valore capacitivo non ha alcuna im-
portanza, in quanto il condensatore viene
usato semplicemente per consentire il pas-
saggio di un elettrodo attraverso l’involu-
cro del radiatore, con il necessario iso-
lamento.

Si tratta praticamente di eseguire un foro
di diametro adatto nella superficie supe-
riore del radiatore, a fianco del tappo di
riempimento, cid6 che consente di intro-
durre le dita all’'interno del radiatore, per
permettere il bloccaggio del sensore nella
posizione scelta.

Il particolare evidenziato in alto in figu-
ra 5 chiarisce meglio la tecnica realizza-
tiva: si tratta di inserire il condensatore
passante dall’interno, interponendo una .ra-
nella di amianto grafitato (RAG) tra la
battuta del condensatore passante (CP) e
la superficie inferiore della lamiera del
radiatore attraversata dal foro.
L’elettrodo interno del condensatore, indi-
cato dalla lettera S, dovra =ssere costitui-
to preferibilmente da un tratto di acciaio

inossidabile, che potra essere inserito al-
I'interno del condensatore in sostituzione
del normale conduttore elettrico di cui
il condensatore & munito. In tal modo, la
sonda potrd penetrare nel radiatore (R)
con una profondita sufficiente per rag-
giungere il liquido refrigerante e per ri-
sultare immerso almeno per 10 mm,
quando il livello & al massimo.

Il corpo isolante del condensatore pas-
sante CP & munito di un tratto filettato,
sul quale & necessario inserire una secon-
da ranella di amianto grafitato (RAG),
al di sopra della quale verra inserita una
ranella metallica (RM). Infine, si appli-
chera il dado di ottone (DO), che dovra
essere bloccato a fondo, aiutandosi con
le dita che, attraverso il tappo, permette-
ranno di tenere fermo il condensatore pas-
sante CP all’interno del radiatore R.
Dopo questa operazione, il contatto (C)
presente in alto servira per l'applicazione
del cavetto che fa capo al circuito sensi-
bile, attraverso un apposito collegamento
isolato. Dal momento che non & possibi-
le eseguire saldature a stagno nei con-
fronti dell’acciaio inossidabile, sara forse
preferibile filettare il contatto (C), in mo-
do da prevedere la possibilita di eseguire
il collegamento tra due dadi muniti di
ranelle. Se cio risulta impossibile, si pud
rimediare lasciando il contatto originale
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in rame argentato, purché la sua lun-
ghezza sia sufficiente per la necessaria
immersione nel liquido all'interno del ra-
diatore. Se il suddetto contatto & abbon-
dantemente argentato, sara molto improba-
bile che possa col tempo ossidarsi, e com-
promettere cosi il funzionamento del di-
spositivo.

Al di sopra del sensore in tal modo rea-
lizzato sard conveniente inserire un cap-
puccio di para, per proteggere il collega-
mento tra la sonda propriamcnte detta e
il cavetto isolante che fa capo all’estre-
mita «C». «D» rappresenla invece il
contatto di massa, e nei suoi confronti non
¢ preyista alcuna connessione in una nor-
male vettura, a patto che si tratti di una
vettura il cui impianto elettrico preveda
il negativo a massa. Infatti, in tal caso,
I'altra estremita del circuito sensibile &
costituita dallo stesso collegamento al ne-
gativo della batteria, al quale fa capo an-
che la massa metallica del radiatore. Il
contatto « C » dovra quindi far capo alla
piastrina a circuito stampato attraverso il
pulsante normalmente chiuso, P.

Il motivo per il quale si fa uso di ra-
nelle di amianto grafitato & intuitivo: in-
fatti, una volta bloccato il dado di ottone,
esse avranno il compito di impedire qual-
siasi perdita di vapore attraverso il foro
per l'applicazione della sonda, e consenti-
ranno una lunga durata, grazic alla loro
stessa natura.

In mancanza di amianto grafitato, le sud-
dete ranelle potranno anche essere rea-
lizzate in fibra, usufruendo di apposite
fustelle, ma, in questo caso, sara proba-
bilmente necessaria la loro sostituzione al-
meno una volta all’anno.

Il conduttore che unisce il contatto « C»
della sonda alla piastrina a circuito stam-
pato tramite il pulsante P dovra essere
preferibilmente isolato in teflon, e di mi-
nima sezione, onde evitare che a causa
della forte temperatura sviluppatasi nel
vano motore della vettura, questo colle-
gamento possa col tempo entrare in cor-
tocircuito con la massa metellica.

INSTALLAZIONE ED USO
DEL DISPOSITIVO

Il collegamento del sensore potra passare
dal vano motore all’abitacolo attraverso
uno dei tanti fori presenti nella parete
di separazione, e potra facilmente raggiun-
gere il pulsante P, installato direttamente
sul cruscotto in prossimita del diodo fo-
toemittente LED, oppure sul contenitore
del dispositivo, unitamente allo stesso
LED.

L’intero circuito stampato con i relativi
componenti potra essere racchiuso all’inter-
no di una scatoletta di plastica, fissata
nella posizione pit conveniente al di sotto
del cruscotto. Sara perd bene rendere par-
ticolarmente visibile il diodo fotoemitten-
te e fare in modo che il pulsante P sia
accessibile e in posizione comoda per chi
guida, per avere la possibilita di control-
lare il regolare funzionamento dell’indica-
tore di livello.

Il suddetto pulsante serve infatti per con-
trollare periodicamente che il dispositivo
funzioni: una leggera pressione esercitata
su di esso, infatti, interrompc il collega-
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mento al sensore fissato sul radiatore, e
provoca artificialmente le condizioni che
si verificano quando la sonda non & piu
immersa nel liquido refrigerante. Premen-
do quindi il pulsante, il diodo fotoemit-
tente LED deve accendersi, e deve spe-
gnersi immediatamente non appena la pres-
sione cessa. Se cid accade, si ottiene l'in-
dicazione sicura che il liquido refrigeran-
te si trova al livello appropriato. Se in-
vese il diodo fotoemittente si accende,
le cause possono essere due: in primo
luogo, pud darsi che il livello del liquido
refrigerante sia al di sotto del normale,
nel qual caso il rimedio consiste sempli-
cemente nell’aggiunta di liquido. Nel se-
condo caso l’accensione del diodo pud es-
sere dovuta ad una discontinuita del cir-
cuito che unisce il dispositivo al sensore,
inconveniente facilmente rilevabile in quan-
to, pur avendo ripristinato il livello del
liquido del radiatore, il diodo fotoemit-
tente rimane acceso. Un semplice controllo
permettera quindi di ristabilire il normale
funzionamento.

Durante l'uso della vettura, pud anche
accadere che il diodo fotoemittente lam-
peggi, soprattutto in corrispondenza di for-
ti accelerazioni o di improvvise frenate:
il fenomeno & dovuto al fatto che il li-
quido contenuto nel radiatore si sposta
improvyisamente verso il davanti o verso
ii retro, a causa della sua inerzia, e pud
quindi interrompere a volte il contatto
con la sonda. Comunque, quando il livello
del liquido refrigerante & normale, questo
fenomeno si pud rivelare soltanto sotto
forma di lampeggio del diodo fotoemit-
tente e non di accensione continua.

Come avevamo premesso, questo disposi-
tivo & stato progettato in origine esclusi-
vamente per consentire il controllo costan-
te del livello dell’acqua nel radiatore: in
seguito, tuttavia, dal momento che il di-
spositivo funziona in base ad una varia-
zione della resistenza applicata nel circui-
to sensibile, & risultato facile usufruirne
per altri numerosi tipi di impieghi, che,
come avevamo premesso, implicano lievi
modifiche al circuito stampato e I'impie-
go di diversi tipi di trasduttori sia al-
I'ingresso, sia all’'uscita. Vedremo quindi
nella prossima puntata conclusiva in quali
e quante altre occasioni questo semplice
sistema di controllo pud rivelarsi utile.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 = Resistenza esterna di riferimento,
minore di 100 kQ (vedi testo)

R2 =470 2 - 025 W - 5%

R3 =510 Q2-025 W -5%

" C1 =" Vedi testo

C2 = Ceramico a disco, da 0,05 pF

C3 = Elettrolitico, da 100 pF - 50 V

D1 = Diodo 1N4004 o equivalente

DZ = Diodo zener da 2427 V

LED = Diodo fotoemittente a luce rossa
(qualsiasi tipo)

IC1 = Circuito integrato HS tipo LM1830

P = Pulsante a ritorno automatico,

normalmente chiuso
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bligatoria per tutti gli associati.
Puod, con maggioranza qualifi-
cata dei due terzi, per gravi
motivi, sciogliere le strutture
della Federazione e nominare
un Commissario straordinario il
quale assume i poteri spettanti
agli organi stessi e deve prov-
vedere, entro tre mesi, alla ri-
costituzione dell’amministrazio-
ne ordinaria. La gestione com-
missariale pud essere prorogata
per non pit di sei mesi.

Art. 17

Delle riunioni di direttivo ai
vari livelli si redige processo
verbale firmato dal Presidente
e da un Segretario ed eventual-
mente dagli scrutatori.

Art. 18

Il Presidente ed in sua assenza
il Vice-Presidente della stessa
area, rappresenta legalmente la
Federazione nei confronti di
terzi ed in giudizio, cura l'ese-
cuzione degli atti deliberativi
del Congresso nazionale e del
Consiglio direttivo nazionale.
La firma sociale nei confronti
di istituti di credito ¢ deman-
data al Presidente congiunta-
mente al Segretario generale o
ad un Vice-Presidente.

Nei casi di giustificata urgen-
za, il Presidente pud esercitare
i poteri del Consiglio salvo ra-
tifica di questo in riunione ap-
positamente convocata entro 40
giorni. In questi casi i provve-
dimenti adottati dal Presidente
dovranno essere comunicati per
iscritto ai membri del Consi-
glio entro sette giorni dal prov-
vedimento.

Art. 19

1l Consiglio nazionale pud no-
minare speciali commissioni per-
manenti e temporanee per lo
studio di problemi e l'esecuzio-
ne di particolari compiti. In
ogni commissione il Consiglio
nazionale ¢é rappresentato da
almeno uno dei suoi membri.
Le commissioni speciali presen-
tano una, relazione scritta al
Consiglio nazionale dopo ogni
anno di attivita, s¢ sono per-
manenti, e dopo esaurito il
mandato, se sono temporanee.
I componenti delle singole
commissioni  hanno  funzioni
consultive, con facolta di ini-
ziativa e di proposte, per l'esa-
me e per lo studio delle que-
stioni che rientraio nelle loro
rispettive competenze, il Con-
siglio nazionale puo eleggere
uno o piit membri consultivi
del Consiglio nazionale affidan-
do loro speciali incarichi.

Art. 20

1l Consiglio direttivo nazionale,
ogni anno, determina I'ammon-
tare del contributo annuale che
i circoli federati dovranno cor-
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rispondere alla Federazione na-
zionale per loro e per i propri
soci, nonché le modalita del
tesseramento.

COLLEGIO DEI REVISORI
DEI CONTI

Art. 21

Il controllo dell’amministrazione
della Federazione é affidato ad
un collegio composto di tre
revisori effettivi e tre supplenti
che durano in carica un trien-
nio. Il Collegio elegge un suo
Presidente e ha il seguente
mandato:

a) esercita il controllo ammini-
strativo su tutti gli atti con-
tabili della gestione;

b) accerta che la contabilita sia
tenuta secondo le norme
prescritte;

c) esamina i bilanci e ne ve-
rifica la corrispondenza di
valori e di quelli ricevuti in
custodia.

Art. 22

Il Collegio dei- revisori assiste
alle riunioni del Consiglio di-
rettivo con possibilita di voto
consuntivo.

COLLEGIO DEI PROBIVIRI

Art. 23

1 Probiviri durano in carica un
triennio. Gli eletti procedono
alla nomina del presidente del
Collegio. La carica di Probivi-
ro é incompatibile con quella
di Consigliere e di Revisore dei
conti. Il ricorso ai Probiviri si
effettua  con  cormunicazione
scritta, motivata, diretta al Pre-
sidente del Collegio. I Probiviri
decidono ex bono ed aequo,
senza formalita di procedura,
entro e non oltre sessanta gior-
ni dal ricevimento del ricorso,
trasmettendo, quind, la decisio-
ne al Consiglio direttivo per i
provvedimenti consequenziali.

PARTE SECONDA

CONSIGLIO DIRETTIVO
REGIONALE, PROVINCIALE
SOCI

Art. 24

1l Consiglio regionale é com-
posto dai Presidenti dei circoli
della loro regione o dai loro
delegati.

Ognuno esprime in Consiglio
un numero di voti pari o pro-
porzionale al numero dei tesse-
rati FIR-CB del proprio circolo.
Elegge al suo interno un Pre-
sidente, uno o piu Vice-Presi-
dente, tre Revisori dei conti ed
un Collegio dei Probiviri.

1 Consiglio regionale é convo-
cato almeno una volta all’anno.

Art. 25

Il Consiglio regionale deve es-
sere composto in inodo tale che
ogni provincia sia in essa rap-
presentata.

Art. 26

Il Consiglio regionale e convo-
cato dal Presidente regionale
ogni volta lo ritengua opportuno.
Deve essere convocato ogni
volta che un terzo dei circoli
regionali aderenti lo dovesse
richiedere. Inoltre deve essere
convocato anche quando un
terzo dei consigliert regionali lo
richiedono.

Il Presidente nazionale o il
Vice-Presidente nazionale com-
petente possono convocare il
Consiglio regionale.

Art. 27

Il Consiglio regionale rappresen-
ta la Federazione a livello re-
gionale, ha compiti analoghi a
quelli che il Consiglio diretti-
vo nazionale esercita a livello
nazionale.

Il Consiglio regionale ha sede
preferibilmente nel capoluogo
di regione o dove il Consiglio
stesso lo stabilisca. Ha un rego-
lamento proprio che non dovra
mai contrastare il  presente
Statuto.

Art, 28

Il Consiglio provinciale é com-
posto dai rappresentanti di tutti
i circoli federati della pro-
vincia.

Ognuno esprime in Consiglio un
numero di voti pari o propor-
zionale al numero dei tesserati
FIR-CB del proprio circolo.
Elegge il proprio Presidente,
uno o piu Vice-Presidente e tre
Revisori dei conti.

1l Consiglio provinciale é con-
vocato almeno ogni sei mesi.

Art. 29

Il Consiglio provinciale é con-
vocato dal suo Presidente ogni
volta che lo ritenga opportuno.
Deve essere convocato anche
quando un terzo dei voti rap-
presentati in Consiglio provin-
ciale lo richieda.

1l Consiglio provinciale puo es-
sere convocato dal Presidente
nazionale o regionale. Anche il
Vice-Presidente nazionale com-
petente pud convocare il Consi-
glio provinciale.

Art. 30

Il Consiglio provinciale rappre-
senta la Federazione a livello
provinciale. La sede del Con-
siglio proviciale é preferibilmen-
te nel capoluogo di provincia
o dove il Consiglio lo stabili-

sca. Ha un regolamento pro-
prio che perd non deve essere
in contrasto con il presente
Statuto.

Art. 31

I circoli menzionati nell’artico-
lo 3 riuniscono nell’ambito del
proprio territorio di competenza
le persone che, per ragioni di
studio, fini civili e sociali, mo-
rali o per l'impiego del tempo
libero, si occupano di ricetra-
smissioni e di radiodiffusione
circoli con apparati di debole
potenza.

I circoli perseguono le finalita
d’interesse generale delle rice-
trasmissioni, esplicano, nel ri-
spettivo territorio ed in armo-
nia con le direttive della Fede-
razione, le attivita indicate dal-
I'articolo 2 del presente Statuto
ed attuano altre particolari prov-
videnze ritenute vantaggiose per
i soci, sono dunque una strut-
tura locale della Federazione.
specie per questiont di legit-
timita.

Tutti i circoli, tutte le strut-
ture locali e territoriali della
Federazione hanno patrimonio
proprio, distinto da quello del-
la Federazione e godono, ri-
spetto quest’ultima, di piena
autonomia nei limiti del pre-
sente Statuto.

Art. 32

Si decide la .libera partecipa-
zione degli iscritti di ciascun
circolo federato alle attivita di
tutti gli altri circoli del terri-
torio nazionale, regionale e
provinciale, salva l'elezione del-
le cariche sociali.

MEZZI FINANZIARI

Art. 33

Le entrate della Federazione
sono costituite:
a) dalle quote sociali;

b) dai contributi ed erogazioni
dei soci e privati;

¢) dai proventi
attivita sociali.

derivati dalle

Il patrimonio della Federazione
e costituito:

a) dai beni mobili e immobili
che diverranno proprieta del-
la Federazione;

b) da donazioni, lasciti e suc-
cessioni;

c) da eventuali fondi di riserva
costituiti con le eccedenze
di bilancio.

ANNO SOCIALE

Art. 34

L’anno sociale e [!esercizio fi-
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nanziario decorrono dal 1° gen-
naio al 31 dicembre.

Alla fine di ogni esercizio, e
non piu tardi del 30 aprile, ver-
ranno approvati dal Consiglio
direttivo nazionale il bilancio
consuntivo e quello preventivo
del successivo esercizio.

CONTROVERSIE

Art. 35

Tutte le eventuali controversie
tra associati e tra questi e la
Federazione ed i suoi organi,
saranno sottoposte, con esclusio-
ne di ogni altra giurisdizione
alla competenza dei Probiviri
di ogni Consiglio regionale. In
appello, anche su esposto del
Consiglio direttivo nazionale,
giudicheranno i Probiviri eletti
dal Congresso.

SCIOGLIMENTO E
MODIFICHE STATUTARIE

Art. 36

Lo scioglimento della Federa-
zione ¢ deliberato dal Congres-
so a maggioranza di quattro
quinti dei voti spettanti alla
totalita dei presenti aventi di-
ritto di voto. In caso di scio-
glimento il Governo provvedera
alla nomina del liquidatore ed
indichera la destinazione da
darsi al patrimonio della Fede-
razione.

I revisori dei conti in carica
al momento della liquidazione
esercitano le proprie funzioni
fino al termine delle operazioni
relative.

Art. 37

Le modifiche del presente Sta-
tuto dovranno essere approvate
a maggioranza qualificata di
due terzi del Congresso na-
zionale.

DISPOSIZIONI FINALI

Art. 38

Il SER (Servizio Emergenza
Radio) ¢é una struttura della
FIR-CB e da questa regolamen-
tata e controllata.

1l SER ha autonomia ammini-
strativa a livello locale non a
livello nazionale.

Art. 39

Tutte le cariche della Federa-
zione sono onorifiche.

Art. 40
I Consiglieri, i Revisori dei con-

ti e i Probiviri di ogni struttu-
ra della Federazione che nel
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corso del mandato rendessero
vacante la carica, vengono so-
stituiti da coloro che nella gra-
duatoria elettorale riportino il
maggior numero di voti imme-
diatamente dopo [l'ultimo elet-
to. | subentranti in carica ri-
mangono sino alla scadenza del
mandato che sarebbe spettato
di diritto ai membri sostituiti.

Art. 41

In caso venisse meno la mag-
gioranza dei Consiglieri nazio-
nali, quelli in carica devono
convocare il Congresso naziona-
le entro novanta giorni affin-
ché provveda a rinnovare le
cariche sociali. Nel caso di
dimissioni dell’intero Consiglio
direttivo nazionale, il Congres-
so dovra essere convocato d’ur-
genza dal Presidente del Colle-
gio dei revisori dei conti che
pud compiere, nel [rattempo,
gli atti di ordinaria ammini-
strazione.

Art. 42

Per quanto non previsto dal
presente Statuto, valgono le
norme del codice civile e del
regolamento che fara parte in-
tegrante dello Staruto stesso.

Il presente Statuto ¢é stato ap-
provato dal Congresso naziona-
le nella riunione svoltasi a Ri-
mini - Teatro Novelli - 'anno
1980 addi 26 ottobre.

lavori delle
commissioni

Relazione conclusiva della 1*
Commissione (Commissione per
una strategia per il fenomeno
CB, per i problemi legislativi
e per la regolamentazione).

E’ stata presa visione e consi-
derazione dei seguenti docu-
menti:

1) New Plain English Rules -
Citizen’s Band Radio Servi-
ce - FCC

Documento di proposta alla
FECB (frequenze e rego-
lamenti)

3) Proposta legale Clyde
4) Proposta legale Cicero
5) Proposta II* commissione
6) Proposte dei commercianti
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7) Proposta III* commissione
(interna)

8) Regolamentazione america-
na TVI

9) Proposta FIR del 10 settem-
bre 1978

10) Nuovo Codice Postale

11) Codice Penale

12) Legge 22 maggio 1980 n. 209
13) D.M. 15 luglio 1977

14) Proposte FIR per la CB
anni 80

15) Documenti vari

Dopo approfondito esame dei
documenti, dopo ampia discus-
sione e dopo aver sentito il
parere delle altre commissioni,
nonché le varie relazioni tra
cui quella tenuta dall’ing. Fe-
rioli del Ministero PT si & ad-
divenuti all’'unanimitz alle se-
guenti considerazioni.

A) Per superare lo scoglio del-
I'imminente scadenza delle con-
cessioni in data 31-12-1980 si
ritiene necessario richiedere di
ottenere un decreto di proroga,
che pur mantenendo I’attuale
regime di concessione, sia pil
aderente alla attuale realta CB
e venga incontro maggiormen-
te ai suoi problemi.

Tale decreto dovra avere una
validita estesa fino all’emanazio-
ne di una nuova legge sulla CB.

B) E’ necessario avviare a con-
clusione definitiva la vicenda
relativa  all’omologazione. FE’
consigliabile adottare le norme
FCC (opportunamente modifica-
te dalla II* commissione), cer-
cando di farle inserire in appli-
cazione della legge 22 maggio
1980 n. 209 sostitutiva degli
art. 398 e 399 del Nuovo Co-
dice Postale.

Per quanto riguarda gli appa-
recchi in utenza & da valutare
se € possibile alla FIR assu-
mere l'onere di provvedere alla
verifica delle apparecchiature e
al rilascio del relativo contras-
segno previsto.

C) Mentre questi due primi
obiettivi si pongono a breve
termine, a lungo termine si
rende invece necessaria la so-
stituzione del punto 8 del-
I’art. 334 N.C.P. con un nuovo
articolo 334 bis, di cui si da
una bozza definitiva quanto ai
contenuti e ai loro esiti. Non
si ritiene possibile né utile mo-
dificare per intero l’attuale 334
in quanto & materialmente im-
possibile contattare e controlla-
re gli utenti dei punti 1 - 7,

e in quanto la CB riguarda il
solo punto 8.

D) Se nell’attuale, programma
dovessero rendersi inattuabili
per eventuali opposizoni mini-
steriali i punti A e C, per la
sopravvivenza della CB si ritie-
ne di dover ancora ricorrere,
nostro malgrado, alla sentenza
della Corte Costituzionale 225
mediante una nuova serie di
processi che ridemandino gli ar-
ticoli 1, 183, 195 alla Suprema
Corte Costituzionale perché li
ridichiari incostituzicnali.

In allegato, pertanto, questa
commissione presenta di segui-
to i disegni relativi al decreto
proroga da richiedersi a breve
termine e dell’art. 334 bis, in
proposta definitiva da richiede-
re in sostituzione dell’attuale
punto 8 dell’art. 334 del N.C.P.
Si fa notare che si sono presi
in considerazione i termini mi-
nimali, in entrambi i disegni
proposti all’esame congressuale.

Normativa transitoria.
DECRETO PROROGA

Art. 1

La scadenza delle concessioni
di cui al punto & dell’art. 334
del N.C.P. prevista al 31-12-80,
¢ prorogata fino alla data di
emanazione di una legge sosti-
tutiva del citato punto 8 del-
l’art. 334.

Art. 2

La proroga & valida per tutti
i concessionari in regola col
versamento del canone annuo;
tale versamento sara considerato
dai Compartimenti quale auto-
matico rinnovo.

Quanti effettuino il versamento
dopo il 31-1-1981 saranno te-
nuti a presentare domanda di
rinnovo in carta legale o su
moduli FIR con marca da bollo
da obliterare a cura dei Com-
partimenti PT.

Per questi ultimi richiedenti la
possibilita di usare gli apparati
ridecorre dal momento in cui
viene inviata al Compartimento
I’apposita domanda di rinnovo,
congiuntamente all’attestazione
dell’avvenuto versamento del ca-
none annuo maggiorato dell’in-
teresse di mora.

Art. 3

Qualora gli interessati ne fac-
ciano eventuale richiesta, il
Compartimento di competenza
¢ tenuto a rilasciare in tempi
brevi un documento attestante
I’avvenuto rinnovo.

Art. 4

Le concessioni ex-novo saran-
no rilasciate con le medesime
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modalita in vigore fino al
31-12-80 per qualsiasi tipo di
apparato purché con potenze in
uscita non superiori a 5 W
in Ampiezza modulata, 5 W
in frequenza modulata e 15 W
in singola banda laterale.

e purché nelle richieste di con-
cessione il richiedente si impe-
gni ad usare solamente le fre-
quenze consentite dai preceden-
ti decreti e dall’attuale.

Art. 5

Le frequenze consentite sono
le seguenti:

(v. Commissione 1I, minimo 40
canali).

Art. 6

a) Le frequenze 27.255 e 27.265
precedentemente assegnate con
D.M. 15 luglio 1977 ai conces-
sionari di cui al punto 7 del-
I’art. 334, vengono assegnate ai
concessionari di cui al punto 8
del medesimo articolo.

b) I concessionari di cui al pun-
to 7 dovranno utilizzare le fre-
quenze di 26.865 e 26.855 kHz,
che vengono loro assegnate col
presente decreto; tale adegua-
mento dovra avvenire entro e
non oltre anni 1 dall’entrata
in vigore del presente decreto.

Art. 7

I concessionari di cui al pun-
to 8 potranno detenere ed usa-
re apparati con un numero il-
limitato di canali compresi tra
le frequenze da 26 a 28 MHz,
fermo restando l’obbligo di cui
al precedente art. 5.

Art. 8

a) Le frequenze 26.965 kHz e
27.065 kHz sono riservate ri-
spettivamente all’'uso per emer-
genze e soccorso radio e pre-
cisamente: la frequenza 26.965
sara usata solo per comunica-

zioni di emergenza e soccorso
terrestri o di qualsiasi altro
genere.

b) Chiunque disturbi volontaria-
mente o rechi intralcio scien-
temente alle chiamaie di emer-
genza o alle operazioni di soc-
corsoso wiene punito a norma
dell’art. 406 NCP ¢ dell’art. 593
del Codice Penale.

334 bis - «Banda Cittadina »
Il Ministro per le Poste e Tele-
comunicazioni riserva sull’intero
territorio nazionale determinate
frequenze o bande di frequenza
all’'uso di stazioni radioelettriche
ricetrasmittenti per comunica-
zioni di tipo personale non pro-
fessionale o comunque diverso
da quelle di cui ai numeri da
1) a 7) del precedente artico-
lo 334, sempre che risultino
escluse la possibilita di chia-
mata selettiva e la adozione di
congegni e sistemi atti a ren-
dere non intercettabili da terzi
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le conversazioni scambiate, con
il divieto di effettuare la tra-
smissione unilaterale di pro-
grammi destinati alla generalita
degli utenti, senza permettere
'intervento attivo.

Nell’allegato regolamento sono
indicati:

a) le prescrizioni tecniche alle
quali gli apparati da impie-
gare debbono corrispondere
e i tipi di stazione;

b) i limiti massimi di potenza;

c) i requisiti che devono essere
posseduti dai titolari di auto-
rizzazione.

Nell’atto di autorizzazione sara
previsto l’utilizzo di piu appa-
rati, nonché I'uso dei medesimi
da parte dei familiari del tito-
lare dell’autorizzazione, purché
conviventi, previa formale as-
sunzione di ogni responsabilita
da parte del medesimo.
L’autorizzazione comporta per
il titolare diritto a protezione
da eventuali disturbi o inter-
ferenze di qualsivoglia genere,
previa comunicazione al Com-
partimento PT di appartenenza
e alle locali Autorita di Polizia,
contenente le indicazioni cir-
costanziate del reclamo.

Il regolamento allegato, parte
integrante del presente articolo,
potra essere modificato con
« reformatio in mejus » dal Mi-
nistero PT, con prepri decreti
atti a consentire ’adeguamento
della normativa allo sviluppo
del fenomeno.

REGOLAMENTO

L’autorizzazione all’impianto e
all’esercizio di stazioni trasmit-
tenti o ricetrasmittenti & subor-
dinata al possesso del seguente
requisito:

— cittadinanza italiana

si prescinde da tale requisito
giusto il disposto delle lettere
a) e b) dell’art. 331 del N.C.P.
I richiedenti di cui all’art. 331
potranno usufruire di autorizza-
zioni una durata pari a quella
del loro soggiorno in territorio
italiano.

Modalita di rilascio

Il richiedente deve presentare
richiesta di autorizzazione in
carta legale o su appositi mo-
duli concordati con Associazio-
ni CB aventi carattere naziona-
le, allegando:

1) certificato penale;

2) ricevuta del versamento del
canone annuo relativo all’au-
torizzazione;

3) attestazione del superamento
di un esame aito a stabilire
una minima idoreita opera-
tiva quale operatore radio
sulla Citizen’s Band. Tale at-
testazione puo essere rilascia-

ta dai Compartimenti PT o,
previo accordo col Ministe-
ro PT, ad Associazioni a-
venti carattere nazionale o
dalle loro strutture.

Le autorizzazioni hanno validi-
ta di 5 anni (art. 332) e sono
rinnovabili.

Riserve di frequenza

Le frequenze 26.965 e 27.065
kHz sono riservate rispettiva-
mente all’'uso per emergenze e
soccorso radio, e precisamente:
la frequenza 26.965 sara usata
solo per comunicazioni di emer-
genza e soccorso marittimo, la-
custre e fluviale; la frequenza
27.065 kHz sara usata solo per
comunicazioni di emergenza e
soccorso terrestri o di qualsiasi
altro genere.

Collegamenti

E’ consentito il collegamento in-
ternazionale, da effettuarsi indi-
cando all’inizio e alla fine di
ogni comunicazione i dati di
riconoscimento cosi stabiliti: no-
me o sigla regolarmente denun-
ziati, zona, nazione di appar-
tenenza.

Divieti

E’ vietato fare propaganda com-
merciale o politica.

E’ vietato produrre disturbi o
interferenze di qualsivoglia ge-
nere, dovuti a colpa o dolo,
alle normali comunicazioni.

E’ vietato l'utilizzo delle fre-
quenze riservate, alla Citizen’s
Band, per gli scopi di cui ai
numeri dall’l) al 7) dell’art. 334,
tranne che in caso di emergenza
€ S0cCorso.

E’ vietato trasmettere notizie
false o allarmistiche.

E’ vietato ostacolare in qualun-
que modo operazioni o chiama-
te di soccorso o di emergenza.
E’ vietato rifiutarsi di declinare
il nominativo di identificazione
di stazione, regolarmente denun-
ziato.

E' vietato l'uso
segnali di soccorso.
E’ comunque vietato l'uso di
apparati ricetrasmittenti per sco-
pi o con modalita contrarie alle
vigenti leggi.

indebito dei

Caratteristiche degli apparati e
tipi di stazioni
Apparati (v. commissone tec-
nica).

L’autorizzazione da diritto al-
I'impiego di stazioni di qualun-
que tipo per qualsiasi impiego,
fisso e mobile, con ogni forma
di alimentazione 2 tipo di an-
tenna. L’autorizzazione da di-
ritto all’installazione di antenne
fisse e mobili e i'uso di anten-
ne di qualunque tipo e dimen-
sione, comprese quelle diret-
tive.

Controllo della frequenza

Per gli utenti sprowvisti di au-
torizzazioni si fa riferimento
agli artt. 193 e 195.

‘Modalita per ’acquisto
-0 la cessione di apparati

ricetrasmittenti

Allo scopo di poter effettuare
concretamente un controllo del-
la circolazione delle ricetrasmit-
tenti e di risolvere definitiva-
mente il fenomeno dell’abusivi-
smo della frequenza, si propone
I’abrogazione dell’art. 339 o la
emanazione di un nuovo art.
339 bis (o che quanto segue
rientri nella presente legge) con
la seguente formulazione: « I
rivenditori e gli acquirenti di
apparati radioelettrici trasmitten-
ti o ricetrasmittenti devono no-
tificare su apposito modulo alle
locali Autorita di P.S. l'avvenu-
ta compravendita, indicando le
generalita di entrambi ed il ti-
po, modello e numero di serie
dell’apparato compravendutc; la
compravendita stessa potra av-
venire solo previa esibizione da
parte dell’acquirente dell’auto-
rizzazione ministeriale.

Per i possessori di apparati ac-
quistati in data antecedente al-
la entrata in vigore della pre-
sente, si fa obbligo della de-
nuncia del possesso degli ap-
parati, anche senza l’indicazio-
nc dei dati relativi al vendi-
tore.

Le stesse disposizioni di cui
sopra si applicano anche ai pas-
saggi di proprieta fra privati
di apparati trasmittenti o rice-
trasmittenti.

Sanzioni

Si richiamano i disposti degli
artt. 193, 195, 401, 403 e 404,
proponendo di elevare le san-
zioni pecuniarie da un minimo
di L. 200.000 ad un massimo
di L. 2.000.000, con il seque-
stro degli apparati, nei casi piu
gravi.

In caso di recidiva il Ministero
delle PT potra revocare l’auto-
rizzazione al contravventore.

La commissione per i proble-
mi tecnici, valutate le carat-
teristiche tecniche degli appa-
rati attualmente reperibili sul
mercato e la regolamentazione
tecnica non consona e nemme-
no adeguata alle apparecchiatu-
re teste citate, dopo attente e
ponderate valutazioni, propone
ed auspica una sollecita emana-
zione di chiare ed adeguate
norme per lapplicazione del-
I’art. 398 del Nuovo Codice Po-
stale per quanto concerne la
Citizen’s Band.
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Frequenze:

La gamma di frequenze da
assegnarsi alla gamma CB
dovra essere da 26.895 a
27.405 MHz.

Separazione fra i canali
10 MHz senza interruzioni.
2) Tipi di emissione:

AM « A3» FM «F3» SSB
« A3] »,

3) Tolleranza in frequenza:
Misure di pitt 0 meno 1,5 kHz
da —10° a +55°C.

Potenza irradiata:

AM «A3» = 5 W RF

FM «F3» = 5 W RF
SSB « A3]» = 13 W PEP.

Potenza sul canale adiacente:
85 kHz 6 dB 17,5 kHz
70 dB 25 kHz 90 dB

Soppressione delle frequenze
armoniche:
Ridotte a —60 dB

Soppressione  delle
nenti spurie:
Ridotte a —50 dB

4

-

5

~

6

-~

7 compo-

~

8) Profondita di modulazione:
Max 80%
9) Sistemi di misura.

METODI DI MISURA

1) Frequenze
La frequenza di emissione
va misurata con apposito
courniter digitale, accoppiato
al trasmettitore con carico
fittizio in assenza di modu-
lazione.

2) Tipi di emissione

Modulazione: prova in A3
ed F3 va eseguita nei se-
guenti modi: applicando un
segnale a 1250 Hz diretta-
mente all’ingresso dell’appa-
rato, il livello di questo se-
gnale deve essere superiore
di 10 dB a quello dichiarato
dalla casa costruttrice del-
I’apparato, onde consentire
per le emissioni in « A3 »
un livello di modulazione
dell’80%. Per le emissioni
in «F3» una deviazione
max di 5 kHz.
Per la modulazione di am-
piezza con portante soppres-
sa « A3] » la modulazione di
prova & costituita da due
segnali di Bassa Frequenza
pari a 400-2000 Hz ed uguale
ampiezza applicati contem-
poraneamente con Jo stesso
procedimento della « A3 » e
«F3». Il loro livello deve
essere superiore di 10 dB
a quello dichiarato dal co-
struttore per ottenere la mi-
sura della potenza massima
in PEP.

4) La potenza irradiata dall’ap-
parato va misurata con watt-
metro a termocoppia ed an-
tenna calibrata.

Questo & 'unico metodo di
misura corretto e risponden-
te al vero per quanto con-
cerne la metodologia di ve-
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rifica dell’apparato. Nel ca-
so fosse richiesto I'utilizzo
del carico resistivo « Dummy
Load » esso dovra essere di
tipo schermato, non irradian-
te, e collegato ad una effi-
ciente presa di terra rispon-
dente alle normative EMPI.

5) Antenna calibrata o di mi-
sura, deve rispondere alle
seguenti caratteristiche: dipo-
lo a mezz'onda tarato in
centro banda della frequen-
za di misura. Detta antenna
deve essere posta ad una
altezza pari a lamda quarti
rispetto al piano di terra
ideale, la connessione della
stessa all’apparato deve av-
venire con cavo coassiale di
lunghezza non inferiore a
lamda quarti o a multipli
pari di essa.

6) Potenza irradiata

AM = «A3» FM = «F3»
5 W RF in assenza di mo-
dulazione.
SSB  « A3] »
con due toni.
La potenza del canale adia-
cente viene misurata con ap-
posita apparecchiatura « ana-
lizzatore spettrale » e deve
dare una risultante di alme-
no 20 dBm. Stessa metodo-
logia di misura per gli appa-
rati portatili con antenna
incorporata.

13 W PEP

7) Soppressione delle frequenze
armcniche

La prima componente armo-
nica rispetto alla frequenza
fondamentale deve avere una
attenuazione a —60 dB an-
che in questo paragrafo co-
me al prossimo per detta
misurazione si  utilizzera
« I’analizzatore spettrale ».

delle

~

8

~

Soppressione
nenti spurie
Le componenti spurie deb-
bono essere ridotte ad al-
meno —50 dB.

9) Precisione delle misure
Eguali pari al punto n. 9
del D.M. 15 luglio 1977.

compo-

terza commissione

L’anno 1980, in Rimini, il gior-
no 26 del mese di ottobre, la
I11* Commissione, sulla base di
una bozza presentata da Livia
Mattei, ha discusso le modifiche
statutarie.

Tale compito non & stato fa-
cile, perché proporre modifiche,
significa sottoporre a critiche
cid che deve essere modificato.
Criticare, anche solo a fin di
bene, cicé in senso costruttivo,
comporta contrasti, in quanto
ciascuno vede le stesse cose da
angolazioni diverse.

Poiché lo spirito delle critiche
¢, in tutti, basato sulla volonta
di costruire, si finisce sempre
per raggiungere l'accordo.

In aula sono state discusse le
modifiche, alcune delle quali
non sono passate.

La Commissione ha preso atto
che sarebbe opportuno, in fu-
turo, predisporre uno o piu sta-
tuti modificati, e cid in tempo
utile per poterli mandare ai cir-
coli, in modo tale che si giun-
ga al Congresso pronti alla di-
scussione pu serena e piu
spedita.

La Commissione raccomanda an-
che al Consiglio nazionale di
organizzare il Congresso in mo-
do tale da permettere ai con-
gressisti di lavorare in ore diur-
ne, in stato di riposo e lucidita.

Dai lavori di questa Commis-
sione & emerso quanto segue:

1) Assodato che ONDA QUA-
DRA ¢ organo ufficiale della
FIR e sulla stessa rivista & gia
a disposizione un certo spazio,
si fa notare che pero 1 CB
stessi e la FIR non inviano suf-
ficiente materiale per coprire
lo spazio che la rivista mette
a disposizione.

Non & da prendere in consi-
derazione la proposta di alcuni
che vorrebbero la rivista ONDA
QUADRA quindicinale per i
motivi sopra esposti.

Lo stesso Gazzettino dei CB si
ritiene non sia necessario, in
quanto la stessa redazione di
ONDA QUADRA si dichiara
disponibile ad effettuare un in-
vio di circa 10.000 copie ai
soci federati tre volte 1’anno o
anche tutte le volte che la FIR
lo riterrd opportuno, omissis...

2) Si ritiene opportuno che tut-
ti i circoli si abbonino alla ri-
vista pil volte menzionata e
che facciano opera di persua-
sione verso i propri iscritti af-
finché oltre all’informazione pos-
sano avere anche la possibilita
di collaborare inviando mate-
riale.

3) Si auspica che la FIR ed
il SER provvedano ad inviare
alla rivista in questione e cioe
alla sua redazione, tutto cid
che possa e debba essere di-
vulgato a beneficio dei soci e
soprattutto quale azione pro-
mozionale.

4) Per quanto concerne i col-
legamenti con la FECB e la
WCBU, ONDA QUADRA s’im-
pegna a mandare periodicamen-
te una copia stralcio di quanto
pubblicato, relativamente alla
CB Italiana.

assenza
giustificata

Per dovere di stampa dob-
biamo riferire ai nostri
lettori che nell’ incontro
che il Direttivo Nazionale
FIR-CB ha avuto con il
ministero PTT, il giorno 12
settembre, P'assenza dell’av-
vocato Ettore Baisi, Vice-
Presidente della Federazione
Italiana Ricetrasmissioni, ¢
stata causata dalla sua par-
tecipazione ai funerali, svol-
tisi a Padova, dell’ingegnere
Giorgio Scorzon, padre del-
la dottoressa Alda responsa-
bile SER ed accreditata
presso la Prefettura di Roma.
All’amica Scorzon, provata
da tanto dolore, vanno i
sentimenti di profondo cor-
doglio da parte di tutti i
CB Italiani.

notizie
dai
circoli

la piu
hella OSL

La giuria del 2° Concorso Na-
zionale della pit bella QSL
personalizzata organizzata dal
«Club Radioamatori CB 73/51»
di Sabaudia, dopo attento esa-
me e scrupolosa valutazione
delle numerose QSL persona-
lizzate pervenute; ha deciso al-
'unanimita di assegnare il
6° posto assoluto in classifica,
una coppa e il diploma di me-
rito alla QSL della nostra asso-
ciata Lucy 88 operatrice Lucia
XYL di Saska. Inoltre, alla
Lucy 88 verra assegnata — co-
me prima classificata QSL bre-
sciana — il Trofeo Freccia Ros-
sa alla memoria dell’amico BIG
vincitore del 1° Concorso del
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1979. La Stazione Koala — ope-
ratore Pierfranco — che si &
classificato decimo, verra pre-
miata con una coppa e un di-
ploma. Il Radio Club CB Leo-
nessa orgoglioso dei due soci
premiati, ricorda in questo par-
ticolare momento, la figura del

compianto BIG recentemente
scomparso. La fiaccola accesa
da BIG — socio del nostro

Club — vincola tradizionalmen-
te i due Circoli che, nonostante
la distanza chilometrica si af-
frettelano in nome di una CB
unita.

L’Associazione di fatto per
la Protezione Civile «I1 Quar-
zo CB» di Torino, annuncia
con il pit vivo cordoglio
che il giorno 12 ottobre 1980
¢ scomparso il sig.

GIOVANNI MILLA
« Tigrotto »

socio fondatore dell’Associa-
zione stessa.

Gli amici de «Il Quarzo CB»
sono affettuosamente - vicini
alla moglie Giorgina (cb
Mimosa) per la dolorosa
scomparsa.

la
propagazione
per

lusa

Si & accertato che la propaga-
zione da e per gli Stati Uniti
& ripresa e si & consolidata su
valori mediostabili.

I nostri amici del Club Italia-
no Amatori Radio, si collegano
quasi giornalmente con alcune
stazioni « esotiche »: Alaska e
Hawaii.

Al mattino dalle 6,30 alle 8,00,
via Ovest, vi € una buona aper-
tura per |’Australia con ottimi
segnali 5-8 e, sempre alla stes-
sa ora, via diretta, si possono
sentire gli amici del Sud Africa
anche se a volte il QRN &
molto alto, forse per le grandi
o piccole guerre sempre in
atto.

Anche il Giappone e la Nuova
Zelanda fanno, ogni tanto, una
breve e fugace apparizione.
Gli amigi del CIA ricordano
a tutti i soci che & finalmente
disponibile il tanto atteso CIA
CALL-BOOK redatto in elegan-
te veste tipografica.

Le richieste debbono essere in-
dirizzate a: Sig. G. Stefani -
casella postale 13 - Ciampino -
Aeroporto 00040.
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nuovi direttivi

associazione
radiantisticacb27mhz
citta di macerata

Presidente:
«Rivera»
Vice-Presidente:
«Alfredo»
«Centoventitré»
Segretario:
«Emmeti»
Cassiere:
«Ottaviano»
Consiglieri:
«Saori»
«Camomilla»
«Ago»
«Nevada»
«Dasty»
«R.C»

«Uomo senza volto»
«Isola»

club cb

«le comari»

citta di cervignano
del friuli

Presidente:

Mazzaro Quirico «Gabbiano blu»
Vice Presidente:

Mian Alfredo «Victor 2»
Segretario:

Liberati Santino «Romano»
Cassiere:

Scarazzolo E. «Lupo di mare»
Incaricato FIR:

Fecchio Adriano «Tony»

club cb esperia
cittadireggio calabria

Presidente:

Passalacqua E. «Angelo azzurro»
Vice Presidente:

Fornace Consolato «Charly Fox»
Segretario:

Cornelio A. «Speedy Gonzales»
Consiglieri:

Messineo Giovanni «...»

Geraci Carmelo «Falcon»
Dattola D. «Mimmo Jacks»

radio cb club
«la fumara»
citta di rovigo

Presidente:

Morato Franco «Tortuga»
Vice-Presidente Respons. SER:
Vallini Enzo «Picco»

Segretario:

Buosi Gianni «Scorpione»
Consiglieri:

Panagin Alfredo «Messicano»
Turati Maurizio «Turco»
Mares Carlo Alberto «Ringo»
Crepaldi Paolo «Cobra»
Ravarra Roberto «Centauro»
Sarti Armando «Falco 1»

club cb stella alpina
citta di chiuppano (vi)

Presidente:

Sola Giancarlo «Baffo 1»
Vice-Presidente:

Crivellaro Remigio «Nuvola»
Segretario:

Tribbia Giuseppe «K. 13»
Cassiere:

Dal Santo Pierino «Alfa 1»
Consiglieri:

Zordan Giampietro «Orso 1»
Benvegnu Adriano «Adriano»

cb club albese
citta di alba

Presidente:

«Meari»
Vice-Presidente:
«Canguro»

Tesoriere e Segretario:
«Cadetto»

Consiglieri:

«Espresso Sicilia»

«G. 91»

«Alfa 5»

radio club cb
citta di caserta

Presidente:
Pietropaoli F.
Vice-Presidente:
Natale Domenico «Saturno»
Consiglieri:

Voto Domenico «Marte 3»
Sgueglia Antonio «Pianeta»
Canzano V. «Charlie Victor»
Procida Donato «Volante»
Selvaggi Mattia «Charlie M.»
Segretari:

Tosi Pierluigi «Barbanera»
Gallicola Rosario «Artemide»
Tesoriere:

Maiorano Vittorio «Alfa 2000»

«Aquila 39»

associazione
cb radionda
citta di trasacco (aq)

Presidente:

Di Salvatore Alvise «Spazio»
Vice-Presidente:

Barucca Marco «Maikol»
Tesoriere:

Rulli Alberta «Jenny»

Revisore dei conti:

Ricci Silvio «Nuova Nera»
Consiglieri:

Lobene Pasquale «Avvocato»
Marconi Cesidio «Gringo»
Cancelli Piero «Piero»
Tersigni Feliciano «Diabolik»
Probiviri:

Caputi Giovanni «Oregon»
Luciani Giuseppe «Gabbiano»
Scafati Mauro «Fachiro»

Il Circolo Culturale «C. Q.
Ossola» comunica che in
data 9-5-1980 il Consiglio
Direttivo, presa visione delle
dimissioni del Presidente Sig.
Franzoni Giuseppe, ha prov-
veduto in data 16-5-1980 alla
nomina di Presidente del
«C. Q. Ossola» nella per-
sona del Sig. Galvani Rug-
gero (Ghibli) che ne assume
I’incarico temporaneamente
sino alle prossime elezioni.

cb oristanese
radio club
citta di oristano

Presidente:

Salis Efisio
Vice-Presidente:
Manconi Paolo
Segretario:

Mura Pinuccio
Tesoriere:

Abis Carlo
Consiglieri:

Abis Franco

Delvais Francesco
Serra Maria Antonictta
Corriga Antonio
Segretario FIR CB:
Salaris Celeste
Probiviri:

Erdas Giulio

Virdis Franco

Serra Sandro
Responsabili sul comportamento
dei CB in frequenza:
Camedda Giovanni
Gallisai Giuseppe
Pala Paolo

Salaris Celeste

Pubblichiamo l’adesione alla
FIR dei seguenti nuovi circoli:

@® Radio Club Varese di
Calcinate del Pesce (VA)

@ CB Oristanese Radio Club
di Oristano

@® CB Club Albese di Alba

(le notizie CB continuano a pag. 706)
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dalla stampa estera

a cura di Luca BULIO e Angelo BOLIS

SN\ /777
Sz

il
sistema
9080 a

La descrizione del modulo am-
plificatore di potenza al quale
ci riferiamo costituisce la pri-
ma parte di una serie di arti-
coli il cui scopo consiste nel
mettere il Lettore in grado di
procurarsi una catena di am-
plificazione da 25 W per ca-
nale, funzionante con impeden-
za di uscita di 8 ).

1l vantaggio principale dell’am-
plificatore modulare, consiste nel
fatto che ciascun modulo pud
essere realizzato separatamente:
¢i0 corrisponde alle esigenze
generiche del costruttore, che
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LARGER SIGNAL I/P

SMALLER SIGNAL 1/P

Figura 1 - Schema semplificato
di uno stadio di amplificazio-
ne funzionante in classe A: i
grafici riprodotti a lato rappre-
sentano le forme d’onda dei
segnali di ingresso ¢ di uscita,
e mettono in evidenza il punto
nel quale si manifesta il feno-
meno della distorsione.

LARGER SIGNAL O P

CROSSOVER

s SMALLER SIGNAL O/P DISTORTION

Figura 2 - Schema semplificato
di uno stadio di potenza fun-
zionante in controfase, di tipo
complementare, in classe B: an-
che in questo caso viene evi-
denziata I’esatta corrisponden-

za della forma d’onda tra il
segnale di uscita e quello di
ingresso.

pud a volte preferire I'acquisto
dei componenti in occasioni se-
parate, compatibilmente con le
sue disponibilitd economiche.
Un altro importante vantaggio
che deriva da questo metodo
di realizzazione, consiste nella
riduzione delle interferenze tra
un dispositivo e laltro; é pos-
sibile cioe, al momento del mon-
taggio, collocarli nelle recipro-
che posizioni che risultano piu
vantaggiose dal punto di vista
delle prestazioni.

Per qualsiasi tecnico esperto,
pud darsi che il circuito sem-
bri del tutto convenzionale, ma
— in realta — sono stati adot-
tati alcuni accorgimenti che
invece distinguono questo cir-
cuito da quelli convenzionali,
soprattutto per quanto riguar-
da la protezione degli stadi
di uscita.

La figura 3 rappresenta lo sche-
ma elettrico: il segnale di in-
gresso, tramite C3, viene ap-
plicato direttamente alla base
di Q1, dimensionato in modo
tale da risultare del tutto in-
sensibile alle variazioni di tem-
peratura: lo stadio di ingresso
funziona in classe A, ed ¢ se-
guito da uno stadio di uscita
funzionante invece in clas-
se AB.

Per meglio chiarire il principio
di funzionamento, la figura 1
illustra un amplificatore a tran-
sistori funzionante in classe A:
come si pud rilevare, é possi-
bile adottare una struttura cir-
cuitale analoga per QI; il tran-
sistore viene polarizzato per-
manentemente in modo che si
trovi alla meta della propria

conduzione, per cui la forma
d’onda del segnale di uscita
e del tutto identica a quella
del segnale di ingresso.
Tuttavia, occorre considerare
che l'amplificazione in classe A
comporta una notevole dissipa-
zione di potenza, in quanto
il transistore e sempre in con-
duzione, per cui consuma cor-
rente anche in assenza di un
segnale di ingresso. Cio comun-
que non é di solito di grande
importanza se non negli am-
plificatori di potenza, nei qua-
li & possibile che venga disper-
sa una notevole quantita di
energia.

Questo é il motivo per il qua-
le, nello stadio di uscita, é
invece opportuno ricorrere ad
un sistema di amplificazione
meno dispendioso: in un am-
plificatore funzionante in clas-
se B, i transistori vengono po-
larizzati in corrispondenza del
punto di interdizione, per cui
ciascuno di essi pud condurre
corrente soltanto durante un se-
miperiodo del segnale: di con-
seguenza, in assenza di segna-
le di ingresso, la dissipazione
di potenza e pressoché nulla,
ci0 che permette di ottenere
un fattore di rendimento ele-
vato.

Ovviamente, é perd necessario
un transistore per ciascun se-
miperiodo, come risulta eviden-
te osservando lo schema sem-
plificato di figura 2.

Occorre pero considerare che
la caratteristica di un transi-
store non presenta un anda-
mento lineare in corrisponden-
za del punto di interdizione

della curva, e che cio determi-
na una certa distorsione del
tipo « crossover » quando si ve-
rifica il fenomeno di commu-
tazione tra un transistore e
l'altro. Oltre a ciod, dal momen-
to che la distorsione mantiene
il medesimo rapporto indipen-
dentemente dall’entita del segna-
le, la relativa percentuale di
distorsione aumenta nei con-
fronti dei segnali piti deboli.
La soluzione per questo pro-
blema consiste nell’aggiungere
una polarizzazione sufficiente
per eliminare tale distorsione:
I'effetto globale consiste nella
realizzazione di uno stadio che
rappresenti una via di mezzo
tra il funzionamento in clas-
se A e il funzionamento in
classe B, nel qual caso si ot-
tiene appunto la classe AB. -
Prelevando il segnale all’usci-
ta dello stadio Ql, ai capi di
R4, si ottiene il vantaggio che
deriva da un basso valore di
impedenza: tramite C7, il sud-
detto segnale viene quindi ap-
plicato alla base di Q2, che
agisce con Q3 da stadio pilota
nei confronti dello stadio finale
di tipo complementare. Si noti
che Q2, Q3, Q4 e Q5 impli-
cano l'impiego di un dissipa-
tore termico, come risulta evi-
dente dal simbolo applicato al-
lesterno di ciascun semicon-
duttore.

La resistenza variabile RV2, in
serie ad R7, serve per effet-
tuare una semplice regolazione,
con l'aiuto di un generatore di
segnali e di un oscilloscopio
che deve essere collegato in
uscita.

I diodi D1 e D2, rispettivamen-
te in parallelo a Q4 e Q5, svol-
gono come si e detto la fun-
zione di protezione nei con-
fronti dello stadio finale. Infi-
ne, dopo essere stato prelevato
tramite C13, il segnale viene
applicato ai capi della rete RC
in serie costituita da C14 e da
R10 e infine ai cupi dell’alto-
parlante LS1.

REALIZZAZIONE PRATICA

Come di consueto, un modulo
di questo genere puod essere
facilmente installato su di un
circuito stampato, le cui carat-
teristiche sono illustrate in
grandezza naturale in figura 4:
il suddetto circuito é di rea-
lizzazione estremamente sempli-
ce, grazie all’esiguita del nume-
ro delle connessioni; volendo,
naturalmente, ¢ possibile anche
ricorrere ad un sistema di ca-
blaggio di tipo convenzionale,
sebbene si ottengano risultati
pitt professionali adottando il
sistema suggerito.

La figura 5 riprdouce in mi-
nori dimensioni la stessa ba-
setta vista pero dal lato dei
componenti e illustra quindi
la posizione di ciascuno di es-
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quattro

filtri

per sint
musicali

[ filtri ai quali ci riferiamo
vengono normalmente usati in
tre modi diversi: in primo luo-
go, per effettuare una sintesi
sottrattiva, nella quale alcune
parti vengono sottratte dalle
forme d’onda complesse, per ap-
portare delle variazioni nella
qualita del suono. Il secondo
modo consiste nella modula-
zione del timbro, che consente
di sviluppare una forma d’on-
da piu complessa mediante la
continua modifica dell’ampiezza
dei segnali parziali presenti du-
rante la produzione del suono.
L'ultimo modo puo essere rea-
lizzato impiegando un oscilla-
tore a frequenza bassa, per far
variare la frequenza di taglio.
L’articolo riporta all’inizio una
parte teorica di una certa lun-
ghezza, sulla quale sorvoleremo
per ovvie esigenze di spazio:
tale parte introduttiva — co-

Figura 2 - Schema elettrico com-
pleto del filtro globale a spo-
stamento di fase.

18 NPUT D

weuta (1
NpuT B [2 7] meut ¢
GAouNd [3 6] capacron ¢
CAPACITOR 8 e 18] outPuT €

CAPACITOR A E

outrut a [7]

et € [¢]

RESONANCE
CONTROL E

Figura 1 -

Rappresentazione
schematica del circuito integra-
to tipo CEM3320, ed indicazio-
ne della funzione svolta dai
diciotto terminali.

munque — riporta i criteri fon-
damentali di scelta. e descrive
su base teorica il loro principio
di funzionamento generico.
Per quanto riguarda invece la
descrizione pratica, comincere-
mo a riferirci al circuito inte-
grato, il cui schema elettrico é
riprodotto in figura 1.
Ciascuno stadio del circuito in-
tegrato CEM3320 contiene unu
cellula a guadagno variabile,
seguita da un « buffer » ad alta
impedenza: la cellula a guada-
gno variabile ¢ un dispositivo
a corrente di ingresso e cor-

rente di uscita, e 'ingresso alla
cellula consiste in un diodo
a polarizzazione diretta, colle-
gato a massa.

Di conseguenza, l'ingresso pre-
senta una bassa impedenza nel
nodo di addizione, al livello
nominale di 650 mV al di sopra
del potenziale di massa.

Ne deriva che le correnti ne-
cessarie di ingresso possono es-
sere ottenute tramite resistenze
che fanno capo al nodo di
ingresso.

La figura 2 rappresenta lo sche-
ma elettrico globale del filtro
a spostamento di fase: si tratta
di un filtro « passatutto », con
miscelazione del segnale origi-
nale per creare due «deep
notch ».

L’effetto della rigenerazione con-
siste nel rendere piii acuti gli
angoli della forma d’onda, e
nell’aumentarne la profondita:
l'effetto di « rifasamento » é ben
noto, e molti dei dispositivi del
genere di produzione commer-
ciale dispongono soltanto di
due « notch ».

Un particolare vantaggio di
questo circuito consiste nel li-
vello di rumore piuttosto ri-
dotto, ma, nonostante cio, sia-
mo del parere che sei « notch »
costituiscano un minimo per un
buon effetto di rifasamento.
La figura 3 rappresenta la strut-
tura del filtro nell'impiego det-
to « passa-alto », e tracciato in
modo tale da mettere in eviden-
za le variazioni nei componenti:
un filtro di questo genere con-
sente il passaggio di tutte le
frequenze che presentano un
valore superiore alla frequenza
di taglio, con un’attenuazione
per le frequenze inferiori di
24 dB per ottava.

Di conseguenza, l'effetto del fil-
tro consiste nell’eliminare la
frequenza fondamentale e le
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parziali piu basse, lasciando sol-
tanto i segnali parziali supe-
riori di ampiezza minore. Ne
deriva che il suo impiego non
é molto diffuso nella sintesi
sottrattiva delle forme d’onda,
sebbene, con [I'impiego di se-
gnali a dente di sega, un filtro
di questo genere consenta la
produzione di suoni analoghi
a quelli prodotti dagli strumen-
ti a corda, con una certa bril-
lantezza.

Il filtro é di una certa utilita
anche quando si elaborano se-
gnali di rumore bianco: non e
normale includere un controllo
della risonanza con un filtro
« passa-alto », a causa delle sue
limitate applicazioni: tuttavia,
dal momento che la sua ag-
giunta esercita un effetto esi-
guo sul costo, ne é stata pre-
vista l'aggiunta in questo caso
specifico.

Il suo effetto é 1l medesimo
che si ottiene con un filtro
« passa-basso », e consiste nel-

l'aumentare la banda di fre-
quenze intorno al punto di
taglio.

La figura 4 rappresenta la ver-
sione del filtro per [l'impiego
in « passa-basso »: questo tipo
di filtro consente il passaggio
di tutte le frequenze di valore
inferiore a quello della frequen-
za di taglio, e, olire tale limi-
te, tutte le frequenza vengono
attenuate con un rapporto di
24 dB per ottava.

Aumentando il controllo di ri-
sonanza si ottiene [’esaltazione
di una banda di [requenze in-
torno al punto di taglio, e,
maggiore é la rigenerazione ap-
« elettronico » ri-
sulta il suono prodotto.

Il filtraggio del tipo « passa-
basso » ¢ di grande utilita per
la simulazione delle caratteri-
stiche tonali di dwersi stru-
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Figura 3 - Modifiche che de-
vono essere apportate ai com-
ponenti per ottenere la versio-
ne « passa-alto » del filtro.

menti di tipo convenzionale.
Infine, la figura 5 rappresenta
lo schema elettrico del filtro
denominato «passa-banda»: que-
st'ultimo tipo di filtro consente
il passaggio di tutte le frequen-
ze comprese entro due limiti
prestabiliti.

Esso ¢é derivato da due poli
di un filtro « passa-alto », se-
guito da due stadi di un filtro
del tipo « passa-basso », nel
qual caso si ottiene un’attenua-
zione di 12 dB per ottava da

‘entrambi i lati dclla frequenza
* centrale.

L'effetto del controllo di riso-
nanza in questo caso, tuttavia,
consiste nell’esaltare la frequen-
za centrale, aumentando in tal
modo I'attenuazione: questo fil-
tro viene usato nelle sintesi imi-
tative, ma, normalmente, é ne-
cessario disporre di un certo
numero di tali filtri per otte-
nere risultati veramente reali-
stici.

Analogamente, un filtro a ban-
da passante pii versatile puo
essere realizzato impiegando fil-
tri indipendenti del tipo « pas-
sa-basso », in modo tale che
la larghezza della banda pas-
sante risulti alterabile entro li-
miti adeguatamente distanti tra
loro.

Figura 4 - Questo quarto sche-
ma illustra le modifiche che
devono essere apportate al cir-
cuito per ottenere le caratteri-
stiche di funzionamento « pas-
sa-basso ».

Figura 5 - Quest’ultima versione
illustra la tecnica di adattamen-
to del circuito per ottenere la
funzione di filtro «bassa-banda».

Anche in questo caso i cir-
cuiti riportati comprendono i
valori dei componenti, ed in
ciascuno di essi vengono preci-
sate sia le tensioni di alimenta-
zione, sia i tipi di semicondut-
tori impiegati. Per quanto ri-
guarda invece le applicazioni
pratiche, precisiamo che esse
possono essere sfruttate nel
modo migliore soltanto dai tec-
nici che hanno acquisito una
certa esperienza nella realizza-
zione e nell'impiego di sintetiz-
zatori di frequenza.
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controllo
radio-
comandato
per

la velocita
di modellini

Il dispositivo descritto in que-
sto articolo (vedi figura 1) con-
sente l'impiego di un unico
canale del sistema di radioco-
mando proporzionale, per varia-
re sia la velocita, sia la dire-
zione di qualsiasi modellino a-
zionato da un motore elettrico.
Il -sistema ¢é stato progettato
espressamente per comandare il
motore della vettura Mabuchi
tipo RS-540, ma, in pratica,
pud essere usato anche per
controllare qualsiasi motorino e-
lettrico funzionante da 4,5 a
12 Vcc, con una corrente mas-
sima di picco di 15 A (al ri-
guardo, si rammenti che é sem-
pre opportuno inserire un fu-
sibile di portata adeguata tra
il motore e la batteria di ali-
mentazione).

L’unita comprende due transi-
stori di uscita collegati in pa-
rallelo, che devono essere im-
bullonati ad un dissipatore ter-
mico adeguato. L’Autore si e
servito a questo scopo dello
stesso telaio metallico della vet-
tura, ma, naturalmente, & pos-
sibile ricorrere aiche ad altri
sistemi.

Nei dispositivi di controllo di
tipo convenzionale, a volte si
ricorre all’impiego di un reo-
stato di grande potenza colle-
gato in serie al motore, appli-
cando al cursore un sistema
meccanico di trasmissione che
consenta farlo ruotare median-
te il radiocomando: é certa-
mente una soluzione adatta, ma
lasciamo al Lettore la liberta
di ricorrere eventualmente ad
altre soluzioni che gli risultino
pitt pratiche e congeniali.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Un normale sistema di radio
controllo di tipo proporzionale
impiega un impulso positivo la
cui larghezza ¢ variabile ap-
prossimativamente tra 1 e 2 ms,
tramite l’apposito controllo pre-
sente sul trasmettitcre.

In pratica, I'impulso presenta
una larghezza nominale di
1,5 ms, con il cosiddetto « joy-
stick » centrato, e viene ripe-
tuto con una frequenza di
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ELENCO COMPONENTI

2 C1-C9 Condensatore ceramico 10 pF NPO L1 T
3 C2-C4-C11 Compensatore poliestere 10+-60 pF ﬂ H
2 C3-C12 Condensatore ceramico 47 pF NPO o N 750
4 C5-C6-C7-C8 Condensatore ceramico 100 pF NPO o N 750 AL g | U | N AN
1 C10 Compensatore a mica 8--60 pF -
2 C13-C14 Condensatore ceramico 22 pF NPO o N 7570
1 Ci5 Condensatore ceramico 470 pF
1 Cl6 Condensatore ceramico 1000 pF
1 C17 Condensatore elettrolitico -verticale 47 pF - 16 V _ d
1 L1 Vedi testo |
1 L2 Vedi testo o
1 L3 . Vedi testo -
1 L4 ) Vedi testo
1 JAF1 VK 200 -~
1 JAF2 VK 200 L2-1L3-L4
1 Q1 Transistore Strip Line 2N6083 o B2512 o equivalente

30 cm Filo argentato & 1 mm

20 cm Filo argentato & 1,5 mm

50 c¢cm Piattina rosso-nera 2x0,5 mm
4 Viti autofilettanti 2,9x9,5 mm Figura 4 - Raffigurazione delle bobine im-
4 Distanziali 2,5 mm o 4 dadi 4 MA piegate nell'amplificatore di potenza delle
1 Circuito stampato KT 431 quali troverete esauriente descrizione nel
1 Confezione stagno testo.

MONTAGGIO

Per un corretto montaggio di questa rea-
lizzazione seguire attentamente le presenti
istruzioni di montaggio:

— Montare il circuito stampato sul radia-
tore tramite le quattro viti autofilettanti
ed i quattro distanziali.

— Saldare sul circuito stampato il transi-
store Q1 avendo l'avvertenza di non
invertirne i terminali (per questa ope-
razione avvalersi del disegno a parte).

— Saldare sul circuito stampato le JAF 1
e JAF 2.

— Saldare sul circuito stampato le bobine
L1-L2-L3-L4 precedentemente preparate.

— Saldare sul circuito stampato i com-
pensatori C2-C4-C10C-11.

— Saldare sul circuito stampato i conden-
satori ceramici C1-C3-C5-C6-C7-C8-C9-
C12-C13-C14-C15-C16, tenendo presente
che quest’ultimi vanno saldati con i ter-
minali cortissimi (2-=-3 mm al massimo)
e ripiegati in piano.

— Saldare sul circuito stampato il conden-
satore elettrolitico C17, prestando at-
tenzione a non invertirne le polarita.

— Eseguire il cablaggio come da esploso
di montaggio.

— Stringere con una chiave o con un
paio di pinze il dado di fissaggio del
transistore Q1. Questa operazione va
eseguita con una certa delicatezza, per-
ché si potrebbe correre il rischio di
danneggiare irrimediabilmente il transi-
store stesso, quindi consigliamo di non
stringere troppo il dado.

A questo punto il montaggio dell’amplifi-
catore di potenza pud considerarsi ultima-
to, pertanto si potra passare alla fase di
taratura, &€ molto importante, prima di
passare a questa fase, controllare accura-
tamente il montaggio.

Figura 6 - Rappresentazione grafica, me-
diante diagramma, rispondente alla curva
di potenza d’ingresso dell’amplificatore che
stiamo descrivendo.

ONDA QUADRA

PARTICOLARI CONDENSATORI CERAMICI

PARTICOLARE TRANSISTOR FINALE

; \ (o
TAGLIARE | TERM!

NAL! LUNGHI Sum

CONDENSATORE

E E E
=/ |\
B
PIEGARLI COME
DA DISEGNO
SALDARE
{ 1L CONDEN
SATORE SUL
CIRCUITO STAMPATO
Figura 5 - Ruppresentazione grafica delle
operazioni da eseguire montando i com-
ponenti sul circuito stampato dell’amplifi-
catore di potenza con particolare del tran-
sistore finale.
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