











qualsiasi istante, anche se in
corrispondenza di uno dei due
deviatori si verificasse un cor-
tocircuito tra i tre contatti
disponibili, non sarebbe pos-
sibile alcun cortocircuito, in
quanto in serie alla tensione
é sempre presente la resisten-
za del carico.

Il circuito illustrato a destra
é quindi quello che viene nor-
malmente impiegato negli im-
pianti elettrici a carattere do-
mestico.

Con la speranza di aver sod-
disfatto la sua richiesta, ri-
cambio cordialmente i suoi
saluti.

Egregio Direttore,

leggendo alcune riviste di elet-
tronica di tipo scientifico, ho
notato che ricorre frequente-
mente in alcuni articoli il ter-
mine di «controllo di proces-
so», il cui significato mi &
piuttosto ambiguo: mi pare di
aver capito che si tratta di
sistemi di elaborazione, in cui
si sfruttano particolari segna-
li di ingresso in codice, per
ottenere determinate funzioni
di controllo.

Vorrei che Lei mi chiarisse
cortesemente i concetti fonda-
mentali relativi a queste ap-
plicazioni elettroniche, affin-
ché mi sia maggiormente fa-
cile il compito di capire il
significato dei suddetti arti-
coli.

La ringrazio in anticipo per
le spiegazioni che spero vorra
darmi, e le porgo i miei pil
cordiali saluti.

S.B.- VICENZA

Caro Lettore,

la Sua interpretazione é ab-
bastanza corretta: secondo le
moderne tecnologie, che ten-
dono a ridurre sempre piu
l’intervento umano nei proces-
si di produzione industriale
sotto il profilo manuale, cer-
cando nel contempo di aumen-
tare in modo corrispondente
lintervento umano sotto il
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profilo intellettuale, [I’elettro-
nica ha consentito fino ad oggi
passi da gigante, e ne consen-
tira altri ancora in un imme-
diato futuro, fino a raggiunge-
re livelli di perfezione che og-
gi sono forse prevedibili, ma
non certo limitati.

In qualsiasi processo di pro-
duzione, qualunque sia il tipo
di attivita (ad esempio la
produzione di sostanze ali-
mentari, di tessuti, di mate-
riali da costruzione, di pezzi
lavorati in officina, o addirit-
tura nel caso della raffineria
di petrolio), esistono sempre
numerose fasi intermedie at-
traverso le quali le materie
prime passano prima di assu-
mere il loro aspetto definitivo
e commerciale.

Durante tale processo di lavo-
razione intervengono diverse
fasi, che sono in stretta rela-
zione con la temperatura, la
pressione, la quantita, il co-
lore, la densita, la viscosita,
la densita, le proporzioni, ecc.
Cio premesso, tutti questi pa-
rametri possono essere valuta-
ti mediante appositi «sensori»,
e trasformati in segnali elet-
trici che vengono applicati al-
lingresso di un elaboratore
elettronico. Se quest’ultimo é
stato programmato in modo
tale da determinare con rigo-
rosa esattezza le caratteristi-
che del prodotto finale, in fun-
zione del valore dei parametri
stessi, e possibile fare in mo-
do che il calcolatore tenga
conto dei valori programmati,
e regoli automaticamente cia-
scuno di essi, in modo da
automatizzare l'intero prodot-
to di produzione.

La programmazione viene na-
turalmente effettuata ad opera
di esperti, e l'intero ciclo vie-
ne sottoposto continuamente
a monitoraggio con l'aiuto di
uno o piu terminali video,
di stampati, ecc., tramite |
quali & possibile rivelare la
presenza di uno stato di al-
larme, ogni qualvolta si verifi-
ca una situazione anomala.

In tali casi la correzione pud
avvenire sia automaticamente,
sia manualmente, a seconda
delle circostanze.

Con questo sistema — per fa-

re un esempio — si puo fare
in modo che l'intero procedi-
mento di elaborazione del pe-
trolio grezzo, per ottenere
benzina adatta all’impiego co-
me carburante, venga auto-
matizzato, e reso possibile con
il controllo di pochissime per-
sone, rispetto al numero delle
persone che era necessario
prima dell’avvento di tali si-
stemi, e col vantaggio supple-
mentare di una maggiore si-
curezza sia per la salute de-
gli esseri umani, sia per I’esat-
tezza del risultato ottenuto.
Abbiamo in preparazione una
serie di articoli sull’argomen-
to, che pubblicheremo in logi-
ca successione, non appena
ci sara possibile.

Spero di aver soddisfatto la
Sua curiosita, e ricambio cor-
dialmente i saluti.

Caro Direttore,

ho recentemente acquistato
una calcolatrice elettronica ta-
scabile di tipo scientifico, che
prevede anche ’esecuzione di
operazioni complesse, con ’ag-
giunta di parentesi lungo lo
svolgimento di un calcolo
complesso: vorrei sapere per
quale motivo il numero delle
suddette parentesi & limitato,
(nel mio caso un massimo
di sei), e per quale motivo ta-
le numero non puo essere pra-
ticamente infinjto.

Mi rendo conto che la spie-
gazione non & semplice, ma
mi accontenterd dei principi
fondamentali, ringraziandola e
scusandomi per il disturbo che
le arreco. Voglia gradire inol-
tre i miei piu sinceri saluti.

S.R.- BERGAMO

Caro Lettore,

effettivamente, fornire una
spiegazione logica e chiara
per la domanda che Lei mi
pone é un compito piuttosto
arduo, in quanto sarebbe ne-
cessario ricorrere a schemi
elettrici, oltre che disporre di
una notevole esperienza nel

campo specifico dei circuiti
logici e dei sistemi di elabo-
razione.

Le posso dire tuttavia che cia-
scuna parentesi rappresenta
un «livello» lungo il proce-
dimento di calcolo, nel senso
che tutte le operazioni mate-
matiche o aritmetiche che ven-
gono svolte nella prima parte
del calcolo, che precede ap-
punto la prima parentesi, de-
termina il raggiungimento di
un valore massimo della ten-
sione convogliata verso il «di-
splay» al di sotto del limite
massimo che dipende invece
dalla tensione di alimenta-
zione.

Cio premesso, é chiaro che
qualsiasi calcolo supplementa-
re racchiuso tra parentesi de-
ve poter essere svolto entro
un livello successivo, preve-
dendo perd dei «gradini» il
piit alto dei quali non deve
superare la tensione massima
fornita dalla sorgente di ali-
mentazione.

Di conseguenza, se la Sua
calcolatrice tascabile prevede
un massimo di sei livelli, cio
significa — per fare un esem-
pio empirico — che, senza
parentesi, tutte le sequenze
del calcolo possono essere e-
seguite fino al momento in cui
la massima tensione applicata
al «display» raggiunge un va-
lore pari approssimativamen-
te a quello della tensione di
alimentazione. Se invece ven-
gono introdotte delle paren-
tesi, & possibile empiricamen-
te stabilire che il livello mas-
simo della parte che precede
le parentesi corrisponde alla
settima parte della tensione
di alimentazione, mentre i sei
settimi restanti possono esse-
re impiegati ciascuno per svol-
gere una delle sequenze rac-
chiuse appunto tra parentesi.
Un’eventuale settima parente-
si esulerebbe dalla portata del
calcolatore, e comporterebbe
la comparsa sull’indicatore al-
fanumerico del segnale di er-
rore.

Mi auguro che questa breve
spiegazione sia per Lei suffi-
ciente.

Colgo l'occasione per ricam-
biare i Suoi saluti e auguri.
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Fig. 2 - Costituzione del display gigan-
te a diodi LED.

gnali disponibili sulle uscite dei deco-
der inserendo sia IC2 che 1C3, che sono
ambedue del tipo SN 7404.

Le uscite della decodifica pilotano at-
traverso i transistori, che sono del tipo
piccola potenza NPN al silicio come i
BC107, BC108, 2N1613, 2N1711, ecc,, i
21 LED che costituiscono nel loro in-
sieme i sette segmenti veri e propri,
ognuno dei quali costituito con una stri-
scia di 3 LED. In pit, dall’esterno ¢ ac-
cessibile, tramite il collegamento indica-
to con PD, il punto decimale del display
gigante costituito da un solo LED pi-
lotato dal transistore TR8. L'effetto este-
tico risultante pud essere valutato dalla

Fig. 3 - Effetto estetico del display: co-
st appare il humero 3.
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figura 3, osservando il risultato otteni-
bile con il numero tre.

Il montaggio dei 22 LED pud avvenire
in qualunque modo, non essendo critico.
Nello stampato mostrato in figura 4 non
vengono allccati i transistosi e gli altri
componenti sulla stessa basetta in quan-
to il tipo di montaggio pud variare di
molto a seconda della decodifica im-
piegata ed i pochi collegamenti richie-
sti, tutti ripetitivi, possono essere realiz-
zati usando basette del tipo a bollini pre-
forate e ricorrendo a collegamenti vo-
lanti. ‘

I1 circuito stampato in figura 4 e 5 & solo
un esempio possibile di come si possono
montare i LED. In figura 5 ¢ mostrato
il lato componenti. Per non complicare
il circuito stampato con incisione su dop-
pia faccia ramata, i catodi comuni ven-
gono portati via con dei fili verso i
punti corrispondenti alle lettere M, N,
O, P, Q, R, S, T dello schema di figura 2.
Gli altri terminali uscenti stanno ad in-
dicare i sette segmenti che si accendo-
no in corrispondenza e vanno collegati
ognuno alle resistenze di limitazione R1-

ELENCO COMPONENTI

IC1 = vedi testo

I1C2 = vedi testo

IC3 = vedi testo

R1-R8 =180 Q, 1/2 W

R9-R16 = 82k, 1/4 W

TRI-TR8 = BC107, BCI108,
2N1613, 2NI1711,
2N222, ecc.

D1-D22 = diodi LED rossi

R8. 1 LED vanno inseriti con le smussa-
ture (catodi) rivolte verso l'interno per
i sei segmenti laterali e verso il basso
per il segmento centrale (cioe¢ verso il
punto decimale).

Non appena collegati i fili prima di col-
legare la basetta al circuito digitale, ¢
bene saldare subito 8 resistenze sui fili
corrispondenti ai punti a, b, c,d, e, f, g
della basetta, collegando tutti i restanti
fili al negativo di un alimentatore a
+ 5 V. Per collaudare ogni segmento
del display sara necessario toccare il po-
sitivo con il terminale libero di ogni re-
sistenza il cui valore sara quello di R1-
R8, e controllare che il segmento cor-
rispondente si accenda.

Il montaggio non critico permette an-
che soluzioni diverse da quella suggeri-
ta, come ad esempio una lieve asimme-
tria nella disposiszione dei LED per ren-
dere pit gradevole I’aspetto del numero
4, e cosi via.

Un’ultima avvertenza: qualora si noti
un riscaldamento eccessivo dei transi-
stori, particolarmente se il tipo usato &
simile al BC108, munire i transistori
stessi di un piccolo radiatorino a stella
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Fig. 4 - Circuito stampato lato rame del-
la basetta coi Diodi-LED.

per migliorare la dissipazione del calore.
Ordinariamente cid non dovrebbe mai
verificarsi, in quanto i transistori lavo-
rano in regime di ON/OFF continuo,
per cui la potenza che devono dissipa-
re in queste condizioni ¢ sempre molto
piccola, dell’ordine di poche decine di
mW, anche se la corrente fornita ai
LED ¢ dell’'ordine di grandezza di alcu-
ne centinaia di milliampere.

Non mi resta che augurare buon lavoro
a coloro che vorranno dedicarsi al mon-
taggio di questo circuito.

Fig. 5 - Disposizione dei diodi LED sul
circuito stampato lato componenti.

265



SISTEMA ELETTRONICO
PER RISPARMIARE ENERGIA

(Seconda parte)

Nella prima parte di questo articolo sono
stati descritti lo schema elettrico ed il
principio di funzionamento di questo
semplice dispositivo, di facile realizza-
zione, che si presta all’installazione nelle
abitazioni domestiche, come pure negli
uffici, negli ambulatori medici, ecc., per
controllare il regolare funzionamento de-
gli impianti sia di riscaldamento, sia di
condizionamento, in funzione delle esi-
genze effettive, consentendo un notevole
risparmio nel consumo di energia elet-
trica. Concludiamo in questa seconda
parte la descrizione, fornendo al Lettore
tutti i ragguagli costruttivi.

LA REALIZZAZIONE PRATICA

L’intera apparecchiatura dovrebbe essere
realizzata preferibilmente impiegando
due circuiti stampati, sebbene il lettore
abbia la possibilita di riprogettare l’in-
tera basetta, usufruendo di un unico
supporto.

Il motivo per il quale & risultata prefe-
ribile la prima soluzione consiste in una
migliore accessibilita alle varie parti del
circuito in caso di controlli, oltre al fatto
che & cosi possibile ottenere dimensioni
piu ridotte del contenitore.

Cio premesso, la figura 6 rappresenta
il lato rame del circuito stampato della
prima unita, vale a dire del centro di
controllo: la basetta potra avere le di-
mensioni approssimative di mm 200 di
lunghezza e 135 di larghezza, secondo
i dati riportati in figura, e, come abbiamo
gia fatto in altre numerose occasioni, il
puntino nero visibile in basso a destra
serve esclusivamente come riferimento
per poter individuare in quale modo
la suddetta basetta deve essere orientata
quando viene vista dal lato opposto,
per l'identificazione dei vari punti di
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ancoraggio dei componenti e dei colle-
gamenti alle parti esterne.

La figura 7 mostra dunque la stessa
basetta vista dal lato opposto, e su que-
sto disegno ci si pud basare per il cor-
retto posizionamento dei diversi com-
ponenti che costituiscono questa prima
unita.

Pur ammettendo una relativa comples-
sita del circuito, durante le diverse ope-
razioni di allestimento consigliamo il
lettore di effettuare frequenti controlli
tra la posizione dei componenti e lo
schema elettrico a suo tempo descritto:
solo con una notevole attenzione in que-
sta fase realizzativa & possibile evitare
gli errori che potrebbero essere causa
di gravi conseguenze al momento del
collaudo: infatti, sappiamo bene che, in
caso di erroneo collegamento di un se-
miconduttore, o di un condensatore elet-
trolitico, possono verificarsi condizioni
tali da compromettere gravemente l'inte-
grita di uno o pitt componenti.
Durante la realizzazione di questo cir-
cuito stampato sara bene procedere col
cocnsueto ordine, vale a dire iniziando
con l'applicazione dei ponti di collega-
mento, ai quali & stato necessario ricor-
rere per evitare incroci dal lato opposto.
Su questa basetta, come si rileva appun-
to in figura 7, sono presenti complessi-
vamente otto ponti, facilmente identifi-
cabili in quanto collegano tra loro due
fori di ancoraggio, ai quali non fanno
capo altri componenti. Per l’esattezza,
il primo di essi si trova rispetto al di-
segno alla sinistra di Cl e DI, il se-
condo al di sotto di C9, il terzo tra C7
e C6, mentre gli altri quattro sono visi-
bili sul lato destro, e facilmente rico-
noscibili in quanto si trovano in una
zona nella quale i componenti non sono
cosi fitti come nella parte restante del
circuito stampato.

Dopo aver realizzato questi collegamen-
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ti, sara possibile procedere con tutte
le resistenze, confrontandone bené il va-
lore rispetto all’elenco dei componenti
a suo tempo pubblicato, per poi proce-
dere con I’installazione dei condensatori
normali ed elettrolitici: nei confronti di
questi ultimi si fara molta attenzione
alla polarita, che ¢ ovviamente impor-
tante.

In seguito sara possibile applicare i po-
tenziometri P1 e P2, del tipo per cir-
cuito stampato possibilmente ad instal-
lazione in posizione verticale.

Infine, si potra procedere con l’installa-
zione degli zoccoli per I'inserimento dei
circuiti integrati (operazione che dovra
essere eseguita per ultima), con l’instal-
lazione dei diodi e del transistore TR,
proseguendo poi con i rele allo stato so-
lido RS1/4, fino cioé all’applicazione
dell’ultimo componente.

Per quanto riguarda TR, il disegno di
figura 7 precisa quali sono le destina-
nazioni dei collegamenti di base, di col-
lettore e di emettitore, mentre per i diodi
ed i condensatori elettrolitici la pola-
rita & stata indicata rispettivamente con
un segno nero per lidentificazione del
catodo, e col segno «+» per la polarita,
Infine, il rettificatore RE e gli stessi rele
allo stato solido dovranno essere orien-
tati nel modo illustrato, per evitare gravi
inconvenienti al momento del collaudo.
Per maggiore precisione, aggiungiamo la
figura 8, che illustra in A il metodo di
identificazione dei terminali di IC5 (ri-
spettivamente ingresso (I), massa (M) ed
uscita (U), in B la disposizione dei col-
legamenti al rettificatore a ponte RE,
ed in C la disposizione dei collegamenti
dei relé allo stato solido RS1/4.

Come avevamo premesso, il termostato
elettronico viene realizzato su una ba-
setta a circuito stampato di minori di-
mensioni, illustrata dal lato rame in fi-
gura 9: le dimensioni potranno essere
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Figura 8 - Particolari dei collegamenti
di tre importanti componenti: in A, sono
identificati i collegamenti del circuito
integrato IC5: in B sono identificati i
collegamenti del rettificatore a ponte RE,
visto dal lato di sotto, mentre C permet-
te di stabilire la posizione dei collega-
menti che fano capo ai relé allo stato
solido.

un raccordo ad otto contatti, che corri-
sponde al raccordo di tipo «octal » di
cui si ¢ detto nella prima parte di que-
sto articolo: sono comunque stati indi-
cati i collegamenti adottando i medesimi
simboli, vale a dire A, B, C e D, non-
ché il contrassegno di massa, quello del
polo positivo di alimentazione, e quello
dell’uscita per il ventilatore.

Il disegno di figura 10 — inoltre —
precisa in dettaglio quali sono le desti-
nazioni dei collegamenti che fanno capo
al termistore TE, al potenziometro P!,
nonché ai commutatori COl-a/b e CO2.
Il dispositivo sensibile al grado di umi-
dita (igrometro) deve essere installato
nell'impianto in modo da poter control-
lare la percentuale di umidita presente
nell’aria che viene fornita all’interno dei
locali sottoposti al controllo.

I due elementi sensibili alla temperatura
possono essere facilmente completati nel
modo illustrato in figura 11: si tratta
praticamente di procurare un tubetto di
rame del diametro interno di circa 6 mm,
chiuso a cupola da un lato, con la pre-

Figura 9 - La basetta di supporto della
seconda unita (termostato) vista dal lato
dei collegamenti in rame. Si osservi il
puntino nero di riferimento, indispensa-
bile per orientare correttamente la ba-
setta durante la fase di applicazione dei
componenti.

A B

senza di un foro centrale per il passag-
gio dei collegamenti, ed allargato ad
imbuto dal lato opposto, cosa che pud
essere facilmente eseguita con l’aiuto di
un trapano o di un tornio.

All’interno di questo tubetto potra es-
sere installato il termistore TE nel modo
illustrato, applicando due segmenti di
tubetto sterlingato, TS, per isolare ade-
guatamente i punti di saldatura tra i
terminali propriamente detti ed i colle-
gamenti flessibili che fanno capo all’u-
scita « U ».

In questo disegno, IE indica l'involucro
esterno, mentre ME rappresenta la mas-
sa di materiale epossidico, con cui do-
vra essere riempito l'interno del conte-
nitore, per provvedere ad un adeguato
fissaggio.

Una volta che questo materiale sia sta-
to colato all’interno del contenitore, sara
bene prevedere qualche sistema per te-
nere ben fissa la parte sensibile del ter-
mistore al centro, ed attendere il periodo
necessario affinché il materiale epossidi-
co si solidifichi completamente.

Una volta ottenuto questo risultato, si
potra avere la certezza che gli elementi
termosensibili TE siano stati corretta-
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mente installati, e che potranno funzio-
nare per un lunghissimo periodo di tem-
po, senza dare adito ad inconvenienti
come perdita di isolamento, assorbimen-
to di umidita, intermittenza delle con-
nessioni, ecc.

INSTALLAZIONE E
FUNZIONAMENTO

Il funzionamento completamente auto-
matico delle uscite per il riscaldamento
ed il raffreddamento pud essere dete:-
minato con l'aiuto di ponticelli sulla
basetta, disposti in modo tale da scaval-
care COIl-b, facendo cosi in modo che
la tensione di alimentazione raggiunga
simultaneamente entrambe le uscite di
riscaldamento e di raffreddamento.

Se si effettua questa operazione, CO1-a
deve essere considerato come un sem-
plice interruttore bipolare, in grado di
svolgere il semplice compito di inter-
ruzione.

Come avevamo detto all’inizio, non tutti
gli impianti centralizzati di condiziona-
mento dell’aria sono muniti di due stadi,
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Cid premesso, effettuando la rettificazio-
ne di entrambe le semionde di un se-
gnale, risulta possibile duplicare la fre-
quenza della fondamentale: in pratica,
come accade nel caso dei circuiti di
alimentazione filtrati ma non regolati,
disponendo di una sorgente di tensione

alternata alla frequenza di rete di 50 Hz, .

si ottiene certamente una tensione con-
tinua in uscita, ma con I’aggiunta di
un’ondulazione residua alla frequenza di
100 Hz, sempre che si tratti di un si-
stema di rettificazione a due semionde.
In tal caso, si riesce ad ottenere un se-
gnale la cui frequenza fondamentale cor-
risponde esattamente al doppio della fre-
quenza fondamentale del segnale ori-
ginale.

Al contrario, le eventuali armoniche che
caratterizzano quel segnale originale pas-
sano attraverso il sistema di rettificazio-
ne, senza subire alcuna modifica. Se ci
riferiamo al disegno di figura 1, possia-
mo rilevare in modo abbastanza facile
che le armoniche, vale a dire quelle
piccole alterazioni che segmentano la for-
ma d’onda della frequenza fondamentale,
non subiscono alcuna alterazione a se-
guito della rettificazione.

Cio significa — in altri termini — che
potendo ottenere questo risultato, se si
provoca la rettificazione senza filtraggio
di-un segnale a corrente alternata come
pud essere una corrente fonica, abbinata
ad un certo numero di armoniche, ¢
possibile praticamente raddoppiare la
frequenza della fondamentale, lasciando
perd del tutto inalterate le caratteristiche
del timbro, che dipendono invece dalle
armoniche.

ED ORA UN PO’
DI TEORIA

Per ottenere il risultato che ci siamo
prefissi, & necessario innanzitutto dispor-
re di un adattatore di impedenza: in-
fatti, se desideriamo modificare il tim-
bro di una voce umana, oppure il suono
prodotto da uno strumento musicale, la
prima cosa che ci occorre ¢ un trasdut-
tore, che pud essere costituito da un
microfono, da un captatore magnetico,
da un rivelatore di vibrazioni per con-
tatto, ecc.

Qualunque sia la sua natura, questo
trasduttore agisce comunque da micro-
fono, e, in particolare, per quanto ri-
guarda la voce umana, la scelta dei mi-
crofoni disponibili ¢ piuttosto vasta.
Occorre perd considerare che se per un
microfono di tipo capacitivo € necessa-
rio avere un’impedenza di carica di cir-
ca 1 MQ, quando il microfono & di tipo
induttivo I'impedenza pud ridursi ad un
valore molto piit basso, dell’ordine cioe
di 500 Q.

Dovremo quindi prevedere un preampli-
ficatore il cui guadagno risulti una fun-
zione diretta del tipo di microfono im-
piegato.

Si rammenti che i microfoni di tipo
capacitivo sono in grado di fornire un
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segnale di uscita con ampiezza dell’or-
dine di 100 mV efficaci, mentre i micro-
foni di tipo induttivo forniscono dei se-
gnali di ampiezza pari soltanto a 2,5 mV
efficaci.

Osservando ora lo schema a blocchi di
figura 2, possiamo rilevare che il se-
gnale di ingresso (I) viene applicato in
primo luogo all’adattatore di impedenza
(AD) di cui si & detto: il segnale oppor-
tunamente adattato viene applicato al-
I'ingresso di un pre-amplificatore (PA),
alla cui uscita & collegato il rettificatore
a doppia semionda (R). Il segnale dispo-
nibile all’uscita del pre-amplificatore vie-
ne perd applicato simultaneamente an-
che ad un dispositivo di dosaggio (D),
la cui uscita fa capo ad un miscelatore
(M) contemporaneamente al segnale pre-
sente all’uscita del rettificatore.

[l segnale disponibile all’'uscita del mi-
scelatore viene a sua volta applicato
ad un riduttore di impedenza (R1), che
permette di disporre di un segnale con
caratteristiche tali da poterlo usare per
la riconversione in onde sonore, all’ap-
posito terminale di uscita (U).
L’aggiunta del dispositivo di dosaggio
(D), regolabile, significa che il dispositi-
VO pud essere usato semplicemente come
amplificatore, nei confronti di un de-
bole segnale, oppure come alteratore del
timbro, a seconda della posizione in cui
si trova il suddetto controllo. L’effetto
progressivo viene naturalmente ottenuto
con l'aiuto di un potenziometro, e cid
a prescindere dal fatto che il dispositivo
prevede anche una regolazione finale del
volume.

LO SCHEMA ELETTRICO

La prima cosa che occorre fare consiste
nel trasformare una semplice sorgente
di alimentazione di 12 V, di tipo con-
venzionale, in un sistema di alimentazio-
ne doppia, per consentire il regolare
funzionamento degli amplificatori opera-
zionali, nelle condizioni ideali.
Osservando lo schema elettrico di figu-
ra 4, possiamo dunque rilevare che il
diodo zener DZ1 polarizza la base di
T1, tramite la resistenza R7, con un
potenziale di 6,2 V. Di conseguenza,
I’emettitore di questo transistore presen-
tera un potenziale di 5,6 V (pari appros-
simativamente alla meta di 12 V), indi-
pendentemente dall’intensita della cor-
rente che circola: si tratta in pratica di
un generatore di tensione.

Cio premesso, se misuriamo i potenziali

Figura 2 - 1l segnale di ingresso (I) vie-
ne applicato ad un adattatore di impe-
denza (Al), seguito da un preamplifica-
tore (PA). Il segnale disponibile all’usci-
ta di quest’ultimo viene inviato contem-
poraneamente all’ingresso di un rettifi-
catore (R) e di un sistema di dosaggio
del segnale (D). Le uscite di questi due
dispositivi vengono applicate contempo-
raneamente ad un miscelatore, alla cui
uscita é presente un riduttore di impe-
denza. La funzione di quest'ultimo con-
siste nel regolare I'impedenza di uscita
affinché sia possibile eccitare adeguata-
mente il carico applicato all’'uscita (U).

del circuito rispetto all’emettitore di T1,
possiamo rilevare che tra questo emetti-
tore e la linea positiva di alimentazione,
come pure tra lo stesso emettitore e la
linca negativa di alimentazione sono
presenti due potenziali di 6 V ciascuno,
ma con polarita opposta.

Figura 3 - La parte superiore di questo
grafico rappresenta ’andamento teorico
di un segnale a corrente alternata, cosi
come si presenta all’ingresso di IC2.
Le due parti successive del grafico, pro-
cedendo verso il basso, rappresentano
i segnali rettificati, cost come risultano
disponibili sull’anodo di D1 e sul cato-
do di D2. All'uscita di IC3, il segnale
risulta rettificato per entrambe le semi-
onde, e presenta qiundi una frequenza
pari al doppio della frequenza fondamen-
tale della tensione originale di ingresso.
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Figura 6 - Il disegno riproduce la ba-
setta di figura 5, vista dal lato dei com-
ponenti, precisando la polarita dei con-
densatori elettrolitici e dei semicondut-
tori, e l'esatto orientamento dei quattro
circuiti integrati. Si osservino le con-
nessioni supplementari previste per com-
pletare il circuito stampato evitando in-
croci nelle connessioni, nonché i punti
di ancoraggio per i potenziali di +12
e di —12 V, per i raccordi di ingresso
e di uscita, e per il collegamento del-
I’anodo e del catodo del diodo fotoemit-
tente.

ti del segnale di ingresso.

E’ dunque chiaro che quando il doppio
commutatore & aperto, all’ingresso del
dispositivo & possibile applicare un tra-
sduttore di tipo capacitivo, mentre quan-
do il doppio interruttore & chiuso & pos-
sibile applicare all'ingresso un microfo-
no di tipo induttivo. La capacita C2 im-
pedisce qualsiasi passaggio intempestivo
della componente continua all’uscita di
IC1, che potrebbe compromettere la so-
glia di funzionamento del rettificatore
a doppia semionda. Quest’ultima sezione
¢ costituita da 1C2 e da IC3.

I diodi D1 e D2 vengono polarizzati
in corrispondenza del rispettivo punto
di conduzione ad opera di R24 ed R25:
riferendoci ora alla figura 3, possiamo
facilmente rilevare che ai capi di DI
e di D2 disponiamo di segnali costituiti
ciascuno da una sola semionda, ossia
di segnali monoalternanza a diodi senza
soglia. Il fatto che i diodi siano senza
soglia & molto importante, nel senso che
¢ possibile rettificare anche un segnale
a corrente alternata avente un’ampiezza
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inferiore a 0,6 V, cid che non ¢ invece
possibile con i diodi polarizzati senza
controreazione.

IC3 ha il compito di realizzare la som-
ma adeguata dei due segnali a semionda
singola, allo scopo di ottenere in uscita
un unico segnale di tipo ad alternanza
doppia.

La miscelazione tra il segnale alterato
nella forma d’onda o per meglio dire
nella frequenza della fondamentale, ed
il segnale normale viene ottenuto trami-
te 1C4, che viene impiegato come addi-
zionatore analogico.

Il dosaggio progressivo viene ottenuto
tramite il potenziometro P2: & infatti
proprio questo componente che stabili-
sce la percentuale (da 0 al 100%) tra
il segnale alterato ed il segnale normale.
Dal canto suo, Pl permette invece di
regolare il volume del segnale di uscita,
mentre la capacita C4 serve semplice-
mente per bloccare qualsiasi componente
continua che potrebbe compromettere le
caratteristiche di funzionamento del cir-
cuito, se l'uscita viene collegata ad un
amplificatore di potenza oppure ad un
banco di regia.

I1 diodo fotoemittente LED 1, polariz-
zato tramite R21, agisce semplicemente
da spia per denotare la presenza della
tensione di alimentazione. In aggiunta,
IC4 permete di ottenere un basso va-
lore dell'impedenza di wuscita (alcuni
ohm), facilitando cosi il collegamento del
circuito.

REALIZZAZIONE PRATICA

L’intera apparecchiatura pud essere fa-

cilmente realizzata con l’aiuto di un
circuito stampato, le cui caratteristiche
sono riprodotte dal lato rame in figu-
ra 5: la basetta di supporto potra avere
una lunghezza di 150 mm, ed una lar-
ghezza di 100 mm. sebbene tali dimen-
sioni dipendano naturalmente da quelle
dei componenti: di conseguenza, come
abbiamo gia fatto in altre numerose oc-
casioni, precisiamo che, all’atto pratico,
¢ sempre bene procurarsi innanzitutto
tutti i componenti necessari, per poi di-
sporli su di un piano, e verificare I'esatta
posizione dei vari punti di ancoraggio,
giudicando poi in base a tale esperienza
le dimensioni effettive della basetta di
supporto.

Osservando il disegno di figura 5 si
notera che l’angolo inferiore destro &
completamente libero, e che la superficie
non occupata dai componenti ¢ stata
delimitata da due linee tratteggiate. Si
tratta di una zona della basetta di sup-
porto che pud essere benissimo elimina-
ta, e sfruttata eventualmente per impie-
gare lo spazio disponibile in corrispon-
denza del contenitore per l'installazione
della batteria di alimentazione.

Inoltre, come & ormai nostra consuetu-
dine, il puntino di riferimento nero in
basso a destra serve per identificare ap-
punto tale angolo, ed & rispetto a questo
punto che bisognera considerare 1’orien-
tamento del disegno di figura 6, che
rappresenta lo stesso circuito visto dal
lato opposto, ossia dal lato sul quale
vengono fissati tutti i componenti.

Per la realizzazione di questo circujto
si segue naturalmente la procedura con-
venzionale: per prima cosa converra in-
stallare gli zoccoli dei circuiti integrati
e gli zoccoli ecventualmente impiegati
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CONTROL WORD

D, | Dg | Og | Dy | Dy [ D, [ Oy | Oy

BIT SET/RESET
1=SET
0= RESET

DONT
CARE

BIT SELECT
0{1]2]3

|

4
1010
of1)1|o
oi{ojo|1

0 1
0 1
0 o

BIT SET/RESET FLAG
0=ACTIVE

Bit Set/Reset Format

Figura 4 - Operazione di Bit Set/Reset.

questo ingresso abilita la trasmissio-
ne fra 1'8255 e la CPU.

RD (Read). Un segnale basso su que-
sto ingresso consente alla CPU di
leggere dall’8255 una informazione
di Stato o un Dato.

WR (Write). Un segnale basso su que-
sto ingresso consente alla CPU di
scrivere nell’8255 un Dato o una
Control Word.

RESET. Un segnale alto su questo in-
gresso azzera i registri interni,
compreso il Control Register.
Tutte le Porte sono settate nel-
IInput MODE, ossia con le
24 linee di 1/O nello Stato di
alta-impedenza. Quando il se-
gnale di RESET ritorna basso
1’8255 resta nell’Input Mode in

A 8 GROUP A GROUP B

Dg D3 D4 Dg PORT A PORT C # PORT B PORT C
{UPPER) (LOWER)

o | o | o] o] oureur | outrur | o | outeur | outpur

0 | 0 | 0 | 1 | OUTPUT | OUTPUT | 1 | OUTPUT | INPUT

0 | 0 | 1 | 0 | OUTPUT | OUTPUT | 2 | INPUT OUTPUT

o | o | 1 [ 1 | outeur | outeuTr | 3 | inPUT INPUT

o | 1 0 | 0 | OUTPUT | INPUT | 4 | OUTPUT | OuTPUT

0 | 1 0 | 1 | OUTPUT | INPUT 5 | OUTPUT | INPUT

0o | 1 1 | o | outpuT | INPUT 6 | INPUT OUTPUT

o | 1 1 1 [ outeut | INPUT 7 | INPUT INPUT

1 ] o | 0o | o | INUT OUTPUT | 8 | OUTPUT | OUTPUT

1 1o | o | 1 | INPUT OUTPUT | 9 | OUTPUT | INPUT

1 o [ 1 [ o [ neuT OUTPUT | 10 | INPUT OUTPUT

1 ] o0 |1 1 | INPUT OUTPUT | 11 | INPUT INPUT

1 1 | 0 | o | INPUT INPUT 12 | OUTPUT | OUTPUT

1 1 0 | 1 | INPUT INPUT 13 | OUTPUT | INPUT

1 1 1T | 0o | INPUT INPUT 14 | INPUT ouTPUT

1 1 1 1 NeuT TiNPUT 15 | INPUT INPUT

Figura 5 - Definizione delle Control

Word.

MODE 1 (PORT A)

PC, [e—— §T8,

CONTROL WORD

D, Dg Dy D, Dy D; Dy Dy

UONTE !
IINEI

PCg— IBF,

1= INPUT
0= 0UTPUT
PCy——= INTR,
RD ———=Of
2
PCs ; |+ 10
MODE 1 (PORT 8)
78, P8, K 8

CONTROL WORD

D, Dg D5 O, O3 D, Dy Dy
1 1] ez ST8q

PC,|— 1BF,

PC, [——> INTRy

ONDA QUADRA

attesa della Control Word.

Questi segnali di ingresso (con
RD e WR) controllan» la selezio-
ne di una delle 3 Porte o del
Control Word Register. Normal-
mente vengono connessi ai bit
meno significativi dell’Address
Bus. Vedi Tav. 1.

| due blocchi funzionali GROUP A
CONTROL ¢ GROUP B CONTROL
accettano segnali di comando da Read/
Write Control Logic, ricevono Control
Word dal Data Bus interno, ed inviano
adeguati comandi alle associate Porte.
Il Gruppo A controlla la Porta A e i
4-bit piu significativi della Porta C
(C4-+C7); il Gruppo B controlla la Por-

Ac-Al

ta B e i 4-bit meno significativi della

Porta C (CO0+=C3).
L’8255 ha 3 Porte a 8-bit che possono

Figura 6 - Mode 1 - Strobed Input/
Output.

Figura 8 - Combinazione dei Mode 1.
La porta A e la porta B possono essere
individualmente definite come Input e
come Qutput.

MODE 1 (PORT A)

CONTROL WORD

D; Dg Dg Dy Dy D Dy Do

[ Lol To]eXIXIX]
PCys

1= INPUT
0=0UTPUT

WR —=Of

pa,Pa [ B >

[

PCis [

MODE 1 (PORT B)

CONTROL WORD
D, Dg D5 Dy Dy D; D, D

1 110

PB,-PBy

Figura 7 - Mode 1 - Output.
Aoy
R_D——q PCq fe—— 578,
PCs L ——— 1BF,
CONTROL WORD
D, Dg Dg D, Dy O, D, D, PCy ———= INTR,
LR ;
Pcs,r <—/-—0 [1{e]
Pcl,7
1=INPUT PR..PB, .»
0 = OUTPUT ®7780
WR —=q PC, |——= OBF,
PC, [e—— ACKg
PCo[——= INTR,
PORT A — (STROBED INPUT)
PORT 8 F(STROBED OUTPUT)
pa, PR B >
WA —=q PC, [——» OBF,
PCg[e—— ATK,
CONTROL WORD
D, Dg Ds D, D, 0, D, D, PCy [——= INTR,
1 o]|J0|/01]1N 2
PCq s [+—7— 10
’cl,S |
1= INPUT
0= 0UTPUT P8;PBo .ﬁ
RD—=0] PCyfe——— STB,
PCy——— 1BFy
PCo [——o INTRg

PORT A — (STROBED OUTPUT)
PORT B — (STROBED INPUT)
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su questo ingresso carica il dato
nell’Input latch.

IBF (Input Buffer Full F/F). Un li-
vello logico 1 su questa uscita se-
gnala che un dato & stato caricato
nell’Input latch. IBF vicne settato
da STB basso e resettato sul fronte
di salita del segnale RD.

INTR (Interrupt Request). Un livello
logico 1 su questa uscita segnala
alla CPU che un dispositivo di
Input ha richiesto servizio. INTR
viene settato da STB = 1, IBF
= 1 e INTE = 1, mentre viene
resettato sul fronte di discesa
di RD. In questo MODE un
dispositivo di Input pud richie-
dere servizio semplicemente Stro-
bing il dato nella Porta.

INTE A & controllato dal bit
set/reset di PC4.
INTE B ¢ controllato dal bit
set/reset di PC2.

MODE 1 - OUTPUT - Definizione dei se-
gnali di controllo.

OBF (Output Buffer Full F/F). Un li-
vello logico 0 su questa uscita in-
dica che la CPU ha scritto un dato
nella specifica Porta. L'OBF F/F
viene settato sul fronte di salita
del segnale WR, mentre viene re-
settato da un livello logico 0 al-
I'ingresso ACK.

ACK (Acknowledge Input). Un segna-
le basso su questo ingresso segnala
all’8255 che & stato accettato il
dato per la Porta A o B. In altri
termini sta a indicare che ['8255
ha ricevuto il dato inviato dalla
CPU.

INTR (Interrupt Request). Un segnale
alto su questa uscita interrompe
la CPU quando un dispositivo
periferico deve inviare un dato
alla CPU. INTR viene settato da
ACK = 180BF = 1 e INTE
= 1, mentre viene resettato sul
fronte di discesa di WR.

INTE A & controllatc dal bit
set/reset di PC6.
INTE B & controllato dal bit
set/reset di PC2.

MODE 2 - Strobed Bidirezional BUS
1/0.

Questa configurazione funzionale con-
sente a un dispositivo periferico di tra-
smettere o ricevere un dato attraverso
un singolo Bus a 8-bit. Sono previsti se-
gnali handshaking, funzioni di abilita-
zione/disabilitazione e infine di gene-
razione di interrupt.

In questo MODE si ha una 8-bit bidi-
rezionale Bus (Porta A) e una 5-bit con-
trol Port (Porta C) per funzioni di con-
trollo e di stato per la Porta A.
MODE 2 - Definizione dei segnali di
controllo.

INTR (Interrupt Request). Un segnale
alto su questa uscita pud essere usato
per interrompere la CPU per operazioni
di Input/Output.

Output Operations.

ONDA QUADRA

INPUT CONFIGURATION
D; D¢ Dg O, O D, 0O, D

| 1o ‘ uq IBF, |INTE, |INTR, | INTE, | 18F; [INTRg
fa— - n =
JROUP A GROUP B
OUTPUT CONFIGURATION
D, 0Og Dg D Dy D, By D
OBF, | INTE, | 1/0 \ 110 1|mn‘, NTEB\iﬁFB INTRg
T . S
GROUP A GROUP B

Mode 1 Status Word Format

D, D

s D5
IWA INTE, | 1BF,

L
T
GROUP A

O D D Dy D
m -~ )

GROUP B

(DEFINED BY MODE D OR MODE 1 SELECTION}

Mode 2 Status Word Format

Figura 12 - Definizione dello Status

Word.

OBF (Output Buffer Full). Un segnale
basso su questa uscita indica che
la CPU ha scritto un dato nella
Porta A.

ACK (Acknowledge). Un segnale basso
su questo ingresso abilita i buffer
tri-state della Porta A. Diversa-
mente, i buffer di uscita saranno
nello stato di alta-impedenza.
INTE 1 (PINTE Flip-Flop asso-
ciato con OBF) & controllato dal
bit set/reset di PC6.

Input Operations.

STB (Strobe Input). Un segnale basso

su questo ingresso carica il dato
nell’Input latch.

IBF (Input Buffer Full F/F). Un se-
gnale alto su questa uscita indica
che il dato & stato caricato nel-
I'Input latch.

INTE 2 ('INTE Flip-Flop asso-
ciato con IBF) & controllato dal bit
set/reset di PC4.

I MODI per la Porta A e B possono es-
sere separatamente definiti, mentre la
Porta C viene divisa in due parti, in
funzione della definizione della Porta
A e B.

I MODI possono essere combinati con-
sentendo cosi diverse definizioni funzio-
nali. Per esempio il Gruppo B puo es-
sere pogrammato nel MODE 0 per mo-
nitorare la semplice chiusura di switch
o per la visualizzazione di dati; il Grup-
po A pud essere programmato nel MO-
DE 1 per controllare una Keyboard o
un lettore di nastro.

L’8255 costituisce un potente strumento
di interfaccia per dispositivi periferici.
La sua flessibilita consente l'interfaccia-
mento di quasi tutti i dispositivi perife-
rici senza ulteriore logica esterna. Cia-
scun dispositivo periferico ha associato
con esso una routine di servizio che di-
rige il software di interfaccia fra il di-
spositivo e la CPU.

(continua da pag. 279)

Effetti speciali...

ELENCO DEI COMPONENTI

Tutte le resistenze che fanno parte del
circuito possono presentare una dissipa-
zione nominale di potenza di 0,5 W, ed
una tolleranza di +=10%. Per quanto
riguarda i condensatori elettrolitici, essi
dovranno presentare una tensione di la-
voro di 16 V, anche se la tensione di
alimentazione € di soli 12 V, e cid per
ovvi motivi prudenziali.

R1 = 1 MQ
R2 = 22 k0
R3 = 3,3 kQ
R4 = 2,2 kQ
R5 =220 Q
R6 =620 Q
R7 =470 Q
R8 = 33kQ
R9 = 3,3 kQ
R1I0 =620 Q
R11 =470 Q
R12 =470 Q
R13 =100 kN
R14 = 22k
R15 = 2,2 kQ
R16 = 1 k&
R17 = 47 kQ
R18 = 22 kQ
RI9 = 47k
R20 = 4,7 kQ
R21 = 1 kO
R22 = 1 kQ
R23 = 1 kQ
R24 = 4,7 kQ
R25 = 4,7 kO
R26 = 47 kQ
R27 = 47 kQ
R28 = 100 kO
R29 = 47 k&
R30 = 47 kQ
R31 = 1 kO
P1 = 4,7 kQ log.
P2 = 4,7 kQ lin.
Ci1 = 10 uF
C2 = 10 uF
C3 = 10 LLF
C4 = 470 uF
IC1 = SN72741
IC2 = SN72741
IC3 = SN72741
IC4 = SN72741
T1 = 2N1711
T2 = 2N3819
T3 = 2N3819
T4 = 2N2222
D1 = IN4148
D2 = 1N4148
DZ1 = Diodo Zener da 6,2 V
LED 1 = Diodo a luce rossa o verde,

diametro 5 mm
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PROGETTIAMO

Lo scopo del presente articolo é quello di mostrare come ormai
il dilettante possa cimentarsi in tecniche che fino a poco fa’
erano ristrette nell’ambito dei centri di calcolo elettronico.
Oggetto di queste note & un esempio di programma in BASIC
mediante il quale & possibile progettare un amplificatore a
transistore ad uno stadio sia in collegamento ad emettitore
comune sia con resistenza d’emettitore a volonta. E’ doveroso
precisare che non bisogna attendersi dal piccolo programma
esposto in seguito una precisione di progetto da centro calcolo
interfacolta, in quanto tale precisione dipende in sostanza
non dal calcolatore ma dalle sole formule utilizzate per la
Stesura del programma che, per motivi sia di brevita che di
semplicita, sono approssimate e basate su certe ipotesi di pro-
getto semplificative, largamente usate pero in pratica.

In ogni caso, il Lettore potra rendersi conto di persona come
funziona il programma in quanto verranno ora esposte tutte
le formule usate.

Mediante una scelta iniziale, é possibile selezionare la proce-
dura di progetto per

1) amplificatore ad emettitore comune con capacita di bypass
2) amplificatore con resistenza d’emettitore (0 emitterfollower).

Esaminiamo separatamente i diversi criteri adottati:

1) AMPLIFICATORE AD EMETTITORE COMUNE - Con
riferimento allo schema di figura 1, dove é possibile vedere
lo schema progettato dal calcolatore, vengono richiesti come
dati:

— la tensione di batteria Vcc;
— lamplificazione desiderata (guadagno in tensione) Av;
— I parametri principali del transistore usato hie, hfe, B.

La prima ipotesi sostanziale di calcolo consiste nello scegliere
la tensione d’emettitore pari ad un decimo della tensione di
bateria, per cui Ve = 0.1 Vcc, approssimazione questa usata
largamente in pratica.

La seconda ipotesi consiste nel determinare la corrente di
collettore ottimale per I'amplificazione voluta e le caratteri-
stiche di polarizzazione richieste. L’amplificazione in questo
caso vale all’incirca:

= hfe Rc |/ hfe
= Av hie / hfe

Ora, sappiamo che per amplificare correttamente un segnale

sinusoidale bisogna scegliere il punto di lavoro del transistore
in modo che sia soddisfatta la condizione:

Vee — Ve
Re = ———
2 Ic
Uguagliando le due relazioni:

Vee — Ve Av hie

2 Ic hfe

da cui si ricava il valore ottimale della corrente di collettore
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per il transistore usato con le caratteristiche scelte:

hfe (Vcc — Ve)
Ic = —— —
Av hie 2

Questo valore viene calcolato al passo 250 del programma.
Nota Ic si calcola:

Re = Ve / Ic ; Rc = Vee—Ve / 2 IC

A
A A A

D
)

A
v

AMAA, "
| .‘J
+

Figura 1 - Schema elettrico dell’amplificatore ad emettitore
comune progettabile col programma esposto.

+\I(C

X
=
ADAAL
WY

g

el
>
A AL
LA aald
=
m

Figura 2 - Schema elettrico dell’amplificatore emitter-follower
progettabile col programma esposto.
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SI.A.SA

dalla stampa esterd ————0oueoe—

Decodificatore

stereo

Per ovvi motivi economici, le
trasmissioni stereofoniche ven-
gono effettuate con un unico
trasmettitore: cio implica tut-
tavia un sistema di codifica-
zione (detto anche multiple-
xaggio) dei canali destro e
sinistro.

Si & percid costretti a misce-
lare i due canali sotto forma
di una somma S + D (sini-
stro + destro) che viene ri-
cevuta normalmente da qual-
siasi ricevitore monofonico,
con una differenza S — D,
modulando una portante alla
frequenza di 38 kHz, di cui
non vengono prese in consi-
derazione che le bande late-
rali, che non possono essere
rese evidenti se non dal deco-
dificatore stereofonico. A tale

Adaptateur

d"impedance Amplificateur

Entree

regolabile mediante una resi-
stenza variabile esterna), per
cui ne divide la frequenza
per 2, e quindi ancora per 2,
fino ad ottenere il valore di
76.000 : 4 = 19 kHz.

In pratica, il comparatore nu-
mero 1 confronta il segnale
ricevuto alla frequenza di
19 kHz con il segnale prodot-
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scopo si produce il segnale
alla frequenza di 19 kHz che,
in fase di ricezione, pilota
il decodificatore.

Questo dispositivo deve dun-
que poter rivelare la frequen-
za di 19 kHz, e fabbricare in
seguito il segnale alla frequen-
za doppia, che viene sovrap-
posto alle due bande laterali
descritte dianzi per ottenere
il segnale S — D, che viene
poi miscelato al segnale S+ D,
per ottenere i due canali se-
parati.

Dopo questa precisazione. che
abbiamo riportato unicamente
per chiarire meglio le idee a
coloro che non hanno anco-
ra cognizioni approfondite in
fatto di stereofonia, possiamo
occuparci dello schema a bloc-

Desaccentuation

'

19kH:

Comparateur Oscllater | 760Hs | =2 | 38%H: | =22
de phase | local 76 kH2 3élH1 WakHz
/Y
Entree Cemparateur Trigger de ‘ ~_ =2 191k
de phase 2 Schmitt F - 38 kH: W;le
Melangeur
G+0 [ C+D
26 20
chi del dispositivo descritto  Figura 1 - Schema a blocchi

nell’articolo, riprodotto in fi-
gura 1.

Consideriamo innanzitutto la
parte superiore: il segnale
completo (alla frequenza di
19 kHz) entra nel compara-
tore di fase 1, che control-
la il funzionamento di un
oscillatore alla frequenza di
76 kHz (la cui frequenza é

Filtre acul
passe - bas

Amphificateur

completo di un decodificatore
stereo: la prima sezione con-
fronta il segnale ricevuto alla
frequenza di 19 kHz con I’a-
nalogo segnale prodotto local-
mente, per realizzare il cosid-
detto asservimento di fase.
Un circuito « trigger » garan-
tisce la commutazione auto-
matica mono/stereo.

Adaptateur
d"impedance

to sulla medesima frequenza,
e regola la frequenza dell’o-
scillatore locale affinché que-
sti due segnali di uguale fre-
quenza risultino esattamente
in fase tra loro, condizione
assolutamente indispensabile
per una buona qualita della
decodificazione.

Da cio deriva il nome di as-

o
Decodeur - c So;zl:he
15000H: !
R
Sortie
C droite
15000H:

servimento di fase.

Ed ora veniamo alla sezione
centrale dello schema a bloc-
chi: il comparatore di fase
numero 2 confronta tra loro
i suddetti due segnali, vale a
dire quello in arrivo attraver-
so letere, e quello prodotto
localmente. Se questi segnali
non sono in fase tra loro

Figura 2 - Schema a blocchi
del nostro decodificatore, de-
stinato al collegamento su di
un ricevitore monofonico, con
impedenza di ingresso eleva-
ta. Seguono un preamplifica-
tore a guadagno variabile, i
circuiti di de-enfasi, e due fil-
tri attivi passa-basso, di tipo
regolabile.
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Cathode -
D1 LED

=

7=

Entree -

Figura 5 - Nella parte supe-
riore si osservano il lato rame
e il lato dei componenti della
basetta at circuito stampato
su cui pud essere montato
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Iintero decodificatore. Al di
sotto si osserva l’adattatore
dell’impedenza di ingresso, sia
dal lato rame che dal lato
componenti.

Ci15 = 100 nF
Cil6e = 22 nF
C17 = 2,2 nF
Ci18 = 680 pF
C19 =

C20 = 10 uF
C21 = 10 wF

C22 = 47 nF

C23 = 330 uF

D1 = Diodo LED a luce
verde

Ti1/6 = BC109C, 108C, ecc.

IC1 = Integrato tipo moto-

rola MC1310

Accessori
per prove

Alcune tra le pii preziose ap-
parecchiature a volte semplici
ed a volte complesse, neces-
sarie per eseguire prove di
laboratorio sugli amplificatori
a bassa frequenza, sono diffi-
cilmente reperibili: nell’artico-
lo al quale ci riferiamo ven-
gono descritti sei accessori
facilmente realizzabili, che
renderanno il lavoro del tecni-
co di laboratorio molto piu
semplice e rapido.

Carichi fittizi ad alta potenza
e carichi reattivi standard
per la prova di amplificatori

Un banco di prova di labo-
ratorio che si rispetti deve
necessariamente disporre di
qualche tipo di carico resi-
stivo, in modo da consentire
la prova diretta della potenza
sviluppata da un amplifica-
tore.

Il suddetto carico deve poter
dissipare una potenza nomi-
nale sufficiente per poter ac-
cogliere, senza surriscaldarsi,
il segnale di uscita fornito
anche da un amplificatore di
notevoli dimensioni. Inoltre,
deve essere stabile, preciso,
e deve presentare un valore
resistivo di tipo non reattivo,
nei valori normali di 4 op-
pure di 8 .

In alcuni laboratori si fa uso
di resistenze a filo di grosse
dimensioni, e avvolte appun-
to secondo la tecnica non in-
duttiva. In genere, si combi-
nano tra loro alcune resisten-
ze da 50 W, in modo da otte-
nere la potenza nominale ne-
cessaria.

Un’alternativa abbastanza eco-
nomica consiste nel realizzare
il dispositivo secondo lo sche-
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ma di figura 1, e secondo la
tecnica di montaggio rappre-
sentata in figura 2: in questo
caso, si fa uso di un certo
numero di resistenze al car-
bonio da 1 oppure da 2 W,
collegate tra loro in parallelo
mediante una linea comune,
in modo da poter ottenere un
valore risultante di 4 oppure
di 8 Q.

Realizzando il «ladder» sulla
superficie interna del coper-
chio di una scatoletta da bir-
ra in metallo, ed immergendo
quindi Uintero dispositivo elet-
trico in olio minerale, con cui
é facilmente possibile riempi-
re il contenitore, la dissipa-
zione totale da parte delle
resistenze aumenta notevol-
mente rispetto alla dissipazio-

*CONNECT BUSSTRAP FOR
82 OUTPUT ACROSS TERMINALS 1&4

RmmL = WHERE R IS THE

RESISTANCE OF EACH RESISTOR AND
n IS THE NUMBER CF RESISTORS

Figura 1 - Schema di princi-
pio per la realizzazione del
doppio «ladder», di cui si puo
usare una sola parte o entram-
be, a seconda che si desideri
ottenere un valore di 4 op-
pure di 8 Q.
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Gestire

l al larme I moderni sistemi di commutazione telefonica

sono in grado di guidare automaticamente sofisticati impianti

A tutti € nota la favola del pastore burlone
che si divertiva-a spaventare 1 compaesani
gridando “Al lupo, al lupo”; quando il lupo
giunse veramente nessuno gli credette e lo
sventato perse il gregge.

In termini moderni potremmo affermare
che il sistema di sicurezza del villaggio, de-
teriorato da una prolungata serie di falsi al-
larmi, al momento opportuno non funzio-
no. La morale della favola, anche in tempi
di sofisticate apparecchiature elettroniche,
€ ancora valida. Il falso allarme puo provo-
care un rilassamento psicologico tale da in-
fluire negativamente sul comportamento
delle persone in caso di pericolo effettivo.
I sistemi di sicurezza tradizionali prevedo-
no controlli a vista effettuati da personale
specializzato oppure una serie di apparec-
chiature autonome disseminate nei locali
per il rilevamento di specifici tipi di eventi,
per esempio variazioni dell’umidita, tem-
peratura, pressione, nello stato di circuiti
elettrici, di apparecchiature oltre alle varia-
zioni relative a dispositivi per la sicurezza
fisica propriamente intesa. I sistemi cosi
concepiti, in genere, non prevedono, quin-
di, I’analisi e la correlazione tra 1 segnali ri-
cevuti dalle apparecchiature: non esiste
cioé nessun “filtro” che esamini il segnale e
ne individui ’esatto punto di provenienza.
Di qui il proliferare dei falsi allarmi e la la-
boriosita di controlli, spesso, operati sull’in-
tera rete dei segnalatori, mancando I’esatta
individuazione dell’origine del segnale. E
piu ancora, I’impossibilita di correlare
I’evento segnalato con altri precedente-
mente 0 contemporaneamente comunicati
puo portare a una valutazione incompleta
dell’evento stesso e 1’azione conseguente-
mente avviata, sovra o sottodimensionata,
puo rivelarsi inutile o inefficace. Il sistema
di sicurezza, inoltre, entra in attivita solo
nei casi eccezionali: il personale addetto si
trova a doverricorrere, in clima diemergen-
za, a strumenti e procedure non frequente-
mente utilizzati.

Individuare I’esatta provenienza dei segnali
e procedere a un’analisi per correlazione e
confronto € quindi un primo passo verso un
sistema di sicurezza piu efficace. Un siste-
ma di sicurezza, inoltre, puo anche, con ap-
propriate apparecchiature, svolgere un ruo-
lo “attivo”: il sistema cio€ viene messo in
grado non solo diricevere e vagliare i segna-
li di allarme comunicati dai sensori, ma an-
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che di controllare lo stato dei sensori stessi
e di reagire automaticamente a eventuali
anomalie e di avvertire, via telefono, via ra-
dio o via terminale le persone incaricate
dello specifico aspetto della sicurezza con-
cernente 1l tipo di allarme ricevuto.
Mediante appositi programmi, i sistemi di
commutazione IBM 1750 e IBM 3750, oltre
alle funzioni di sistema telefonico avanzato,
sono in grado di svolgere questi compiti
particolari: 1 sensori, direttamente o attra-
VEerso concentratori, vengono collegati al si-
stema di commutazioné che non soloriceve
1segnali ma, sulla base di istruzioni preregi-
strate, provvede a verificarne lo stato.

In caso di anomalia, il sistema di commuta-
zione invia messaggi preregistrati al perso-
nale addetto mediante telefono, monitor,
apparecchio radiofonico o video. Monitor e
video, inoltre, vengono impiegati rispetti-
vamente per visualizzare I’anomalia in sala
di controllo e per comunicare messaggi di
allarme. Lo stesso sistema provvede a tra-
smettere messaggi di ronda da postazioni
remote: a ogni tappa, prevista dal giro di
ronda (che pud essere tracciato e variato
ogni giorno dal 3750 o dal 1750), ’addetto di
sorveglianza segnala il proprio passaggio in-
serendo la sua tessera magnetica in un ap-
posito lettore o inviando un messaggio in
codice mediante un telefono a tastiera. E
cosi possibile controllare automaticamente
il tempo intercorso tra due passaggi conse-
cutivi e in caso di anomalia il sistema di
commutazione comunica via radio o telefo-
no le opportune segnalazioni d’allarme al
personale di turno oppure direttamente alla
sala operativa. Lo stesso sistema pud prov-
vedere anche al controllo degli accessi ad
aree protette: il personale autorizzato inse-
risce la propria tessera magnetica nel letto-
re e il sistema provvede a verificare ’auto-
rizzazione all’accesso. In caso di tentativi da
parte di personale non autorizzato,il siste-
ma registra ’evento e puo, se ritenuto ne-
cessario, azionare 1l segnale.d’allarme € av-
vertire gli addetti alla sorveglianza.

Un piu elevato livello di sicurezza puo esse-
re raggiunto attraverso un sistema “intelli-
gente”; un sistema cio€ che sia in grado di
fornire al personale il maggior aiuto possi-
bile per la valutazione dell’evento e per la
decisione sul tipo di azione da promuovere.
Questa funzione puo essere ottenuta colle-
gando il sistema di commutazione a un ela-

di controllo e prevenzione

boratore della Serie/1. L’elaboratore, oltre a
ricevere 1 segnali d’allarme comunicati dal si-
stema di commutazione collegato ai concen-
tratori, provvede autonomamente a verificare
lo “stato” dei concentratori stessi confrontan-
dolo con lo stato precedentemente rilevato e
memorizzato. In caso di scostamenti, come
nel caso di allarme comunicato dal 1750 o dal
3750, I’elaboratore procede all’analisi e alla
correlazione dei segnali, stabilisce il tipo di al-
larme € avvia le azioni automatiche. Contem-
poraneamente gli operatori nella sala di
controllo ricevono al terminale indicazione
delle azioni manuali da effettuare e un elen-
co di interventi alternativi adatti alla speci-
fica circostanza. Il sistema gestisce inoltre il
quadro sinottico, il pannello che riproduce
fisicamente la rete offrendone una visione
immediata.

A queste funzioni, ovviamente, si aggiun-
gono quelle eseguite dal sistema dicommu-
tazione: ricerca automatica delle persone,
via telefono e radio, visualizzazione degli
eventi su monitor e video in sala di controllo.
In caso di fermi temporanei nel funziona-
mento del Sistema/], il sistema di commu-
tazione (1750 o il 3750, che dispongono di
unita centrali duplicate) interviene assicu-
rando una valida procedura di back-up.
La gestione dell’intero complesso € svolta
da una serie di prodotti programma (AMSS:
Advanced Monitoring Security System)
sviluppati in Italia per tutti gli utenti IBM
del mondo. Nell’AMSS, in fase di installa-
zione del sistema, vengono recepite le par-
ticolari esigenze dell’utente in termini di
configurazione della rete, di stati attesi dai
vari sensori, 1 tipi di allarme ipotizzati, le
correlazioni temporali fra successive varia-
zioni di stato dei sensori, la descrizione del-
le azioni da intraprendere e le relazioni fra
azioni ed eventi. Il programma, quindi, pre-
senta un elevato grado di adattabilita alle si-
tuazioni specifiche e risulta in grado di ge-
stire automaticamente gli eventi anomali e
tutti i possibili allarmi previsti in fase di in-
stallazione. La sua estrema modularita,
inoltre, permette di collegare nuovi sensori
o monitor centralizzati in sala di controllo,
per rispondere a nuove esigenze: 1 vari pro-
grammi, infatti, sono stati realizzati a bloc-
chi per funzioni elementari. In questo mo-
do diviene possibile scegliere la combina-
zione di funzioni adatte alla singola installa-
zione.
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notizie ch

Scandaloso episodio
a Battaglia Terme:
vittime due CB

L’incredibile episodio che ha
inspiegabilmente coinvolto 2
Radio Amatori CB del Club
Colli Euganei di Battaglia Ter-
me ha suscitato un’ondata di
profonda riprovazione tra i
soci, i cittadini e tutta la CB
padovana.

La reazione & stata immedia-
ta. Il direttivo del Radio Club
stesso  riunitosi tempestiva-
mente in assemblea straordi-
naria per discutere sul clamo-
roso incidente deliberava, se-
duta stante, di procedere con
ogni mezzo legale contro I’ar-
bitrio subito e impegnava al
tempo stesso il Presidente pro-
vinciale della FIR-CB, Dona
Fulvio di rendere pubblico, a
mezzo stampa, l'increscioso
fatto. Per una chiara e com-
pleta documentazione dei fat-
ti bisogna risalire agli inizi
del 1980 quando l'organizza-
zione CB inoltrava per tutto
’arco dei dodici mesi enne-
sima domanda per la conces-
sione di apparati sui 40 cana-
li al compartimento di Vene-
zia, domanda che fu sempre
respinta col grossolano prete-
sto dell’obbligo di modifica
che non risulta contemplata
nelle norme vigenti.

L’intento dei CB, inoltre era
di usare solo le 23 frequenze
consentite dall’art. 334 come
previsto dalla legge. Tale osti-
nato rifiuto da parte del com-
partimento pud essere inter-
pretato come la non disponi-
bilita ad esercitare un diretto
controllo sui CB, ed & su que-
sta controversa questione, di
carattere tecnico, che lo scon-
tro tra le due parti in causa
si & fatto di un’asprezza tale
da consigliare una documen-
tata risposta approvata dal
Consiglio Nazionale FIR e
dalla stessa Regione Veneto,
in cui si dichiarava che tutti
i Radio Club aderenti alla FIR
si attengono rigorosamente al-
la sentenza 225 della Corte
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Costituzionale e che al man-
cato rilascio della concessio-
ne ['utente utilizza ugualmen-
te ’apparato ottemperando al-
I'art. 334 punto 8 in confor-
mita alle vigenti disposizioni,
aggiungendo che ne] caso Ve-
nezia avesse persistito con i
suoi metodi di arrogante so-
praffazione, attuando provve-
dimenti disciplinari nei con-
fronti della CB avrebbero pro-
ceduto per via legale. Di fron-
te all’atteggiamento di fermez-
za mostrato dai CB, il compar-
timento di Venezia reagisce in
modo assurdo e inamissibile
mobilitando le forze dell’ordi-
ne con mandato di perquisi-
zione e facendo irruzione nel-
le abitazioni di due stessi CB,
Venturin Arturo di anni 60 e
Greggio Riberto, utenti, que-
sti in regola con la concessio-
ne e la denuncia autorita PS,
costretti comunque ad assiste-
re sbigottiti al sigillo del loro
apparato. Come illustrato nel-
I'introduzione, il grave episo-
dio ha suscitato viva indigna-
zione provocando I'immediata
reazione mettendo in movi-
mento la FIR (Federazione
Italiana Ricetrasmissioni CB)
e ad investire la Regione Ve-
neta é il Presidente stesso Teo-
baldo Rossi, formulando un
energica protesta.

Nel frattempo. con tutta la
documentazione, € stato inter-
pellato uno dei legali della
FIR, Tonino Liaci, esperto
sui codici postali e CB non-
ché sostenitore della vecchia
CB fin dai tempi della sua
clandestinita, figura questa di
grande spicco per le sue in-
commiabili qualita. 1l legale
dopo aver informato il Consi-
glio Nazionale della FIR-CB
e preso appuntamento con il
Giudice, parte da Bari, e a
Battaglia Terme ha tenuto
una riunione di alto livello
illustrando diritti e doveri sul-
la CB e mettendo in risalto

la ridicolaggine del provvedi-
mento preso dalle PP.TT. di
Venezia. Dal colloquio avute
col Giudice, da un attento
esame della documentazione
il Magistrato ritiene di non
dover prendere in considera-
zione il provvedimento attua-
to da Venezia perché ritenuto
privo di una seria motivazio-
ne, anzi, nell’arco di breve
tempo ordina il dissequestro
immediato delle ricetrasmit-
tenti sigillate.

Tuttavia il legale non si ri-
tiene ancora soddisfatto e for-
malizza una denuncia a livello
nazionale deferendo il Com-
partimento Veneto PP.TT. al-
le competenti autorita giudi-
ziarie per omissione in atti
d’ufficio ed abuso di poteri.
Il Presidente della FIR-CB
provinciale di Padova e il Ra-
dio Club Colli Euganei auspi-

cano che dal contenzioso in-
corso si possa ristabilire un
clima di piu estesa serenita
e che venga posto fine a que-
sta incresciosa situazione di
inamissibili provvedimenti re-
strittivi mossi dal Comparti-
mento di Venezia, e che il
Ministero prenda visione di
questa 27 MHz che venga re-
golamentata e disciplinata in
maniera pil organica.

I Presidente della Regione
Veneta, Teobaldo Rossi lascia
intendere che se venissero e-
sercitate pressioni o cause di
altra natura ad ostacolare il
corso di una rapida ed equa
soluzione della CB, lasciata
ancora una volta in balia del-
le onde, si riserva di organiz-
zare una manifestazione a so-
stegno dei propri diritti.
Nelfrattempo i due CB di Bat-
taglia Terme ritrovano l’entu-
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DECRET(0 MINISTERIALE

29 dicembre 1980

Utilizzazione degli apparecchi
radioelettrici  ricetrasmittenti
di debole potenza: integrazio-
ne delle prescrizioni tecniche
e proroga dei termini fissati
dal decreto ministeriale 23
aprile 1974, e successive mo-

difiche.

IL MINISTRO
DELLE POSTE E DELLE
TELECOMUNICAZIONI

Visto l'art. 334 del testo uni-
co delle disposizioni legislati-
ve in materia postale, di ban-
coposta e di telecomunicazio-
ni, approvato con decreto del
Presidente della Repubblica
29 marzo 1973, n. 156;
Visto il regolamento delle ra-
diocomunicazioni di Ginevra
(Unione internazionale delle
telecomunicazioni, 1976);
Visti i decreti ministeriali: 23
aprile 1974, pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 111 del
30 aprile 1974; 23 ottobre
1974 pubblicato nella Gazzet-
ta Ufficiale n. 302 del 20 no-
vembre 1974; 10 marzo 1975
pubblicato nella Gazzetta Uf-
ficiale n. 79 del 22 marzo
1975; 30 dicembre 1975 pub-
bilcato nella Gazzetta Ufficia-
le n. 32 del 5 febbraio 1976;
20 luglio 1976 pubblicato nel-
la Gazzetta Ufficiale n. 194
del 24 luglio 1976; 15 luglio
1977 pubblicato nella Gazzet-
ta Ufficiale n. 226 del 20 ago-
sto 1977; 12 dicembre 1978
pubblicato nella Gazzetta Uf-
ficiale n. 353 del 20 dicembre
1978; 20 luglio 1979 pubbli-
cato nella Gazzetta Ufficiale
n. 209 del 1° agosto 1979, che
disciplinano la materia rela-
tiva alla concessione per I'uso
di apparati radioelettrici rice-
trasmittenti di debole poten-
za;

Riconosciuta l'opportunita di
addivenire, in via transitoria,
ad una ulteriore proroga delle
deroghe gia fissate negli arti-
coli 3 e 4 del decreto ministe-
riale 15 luglio 1977;
Rilevata I’esigenza di richie-
dere ulteriori caratteristiche
tecniche per gli apparati og-
getto di concessioni rilasciate
posteriormente al 31 dicem-
bre 1980;

304

Decreta:
Art. 1

L'utilizzazione degli apparati
di cui all’art. 334 del testo
unico delle disposizioni legi-
slative in materia postale, di
bancoposta e di telecomunica-
zioni, approvato con decreti
del Presidente della Repub-

“blica 29 marzo 1973, n. 156,

sprovvisti di omologazione, ¢é
consentita fino al 31 dicem-
bre 1981.

Art. 2

L’utilizzazione degli apparati
citati al precedente art. 1, gia
omologati sulla base delle
norme tecniche di cui ai de-
creti ministeriali 23 aprile
1974 e 23 ottobre 1974, non-
ché degli apparati per la ri-
cerca delle persone di tipo
induttivo a spira chiusa, gia
omologati sulla base delle
norme tecniche in vigore pri-
ma della data del 15 luglio
1977, é consentita fino al 31
dicembre 1981.

Art. 3

Per le concessioni in atto,
riguardanti 'uso degli appara-
ti di cui agli articoli 1 e 2
del presente decreto, I'avvenu-
to pagamento del canone an-
nuo relativo al 1981 costitui-
sce proroga, a tutti gli effetti,
di tali concessioni.

Art. 4

Le concessioni per l'uso degli
apparati citati negli articoli 1
e 2, che verranno rilasciate
a partire dal 1° gennaio 1981,
avranno validita fino al 31
dicembre 1981.

Il rilascio di tali concessioni
per l'uso degli apparati citati
nell’art. 1 del presente decre-
to & subordinato, oltre che
all’osservanza delle prescrizio-
ni di cui alle lettere a) e b)
dell’art. 3 del decreto mini-
steriale 15 luglio 1977 citato
in premessa, anche al rispetto
delle ulteriori seguenti carat-
teristiche tecniche:

il massimo livello delle emis-

QUI DI SEGUITO
RIPORTIAMO UN TELEX
DI SERVIZIO DELLE PT

MESSAGGIO TELEX NR. 104
DA CENTELRADIO 5/2 ROMA
A

DIRCOMPART REPUBBLICA
P.C. CIRCOSTEL REPUBBLICA
P.C. DIRPOSTEL REPUBBLICA

OGGETTO: CONCESSSIONE UTILIZZAZIONE AP-
PARATI RADIOELETTRICI RICETR A-
SMITTENTI DEBOLE POTENZA

COMUNICASI CHE SU G.U. N. 356 DEL 31-12-1980
EST STATO PUBBLICATO D.M. 29-12-1980 RELA-
TIVO DISCIPLINA USO APPARATI RADIOELET-
TRICI RICETRASMITTENTI DI DEBOLE PO-
TENZA.
TALE DECRETO PROROGA FINO AT 31-12-1981
POSSIBILITA’ USARE APPARATI 23-4-1974 ET
23-10-1974.
PER CONCESSIONI IN ATTO, AVVENUTO PAGA-
MENTO CANONE ANNUO PER IL 1981 COSTITUI-
SCE PROROGA TUTTI EFFETTI.
PERTANTO, IN CASO CONTROLLO, CONCESSIO-
NARI DOVRANNO ESIBIRE CONCESSIONE VA-
LIDA FINO AT 31-12-1980, INSIEME AT RICEVUTA
PAGAMENTO CANONE ANNO 1981.
EST PROROGATA FINO AT 31-12-1981, CON STES-
SE MODALITA’, ANCHE POSSIBILITA’ USO AP-
PARATI RICERCA PERSONE TIPO INDUTTIVO
AT SPIRA CHIUSA, OMOLOGATI IN BASE AT
NORME TECNICHE IN VIGORE PRIMA DEL
15-7-1977.
PER APPARATI TIPO SUDDETTI CONCESSIONI
RILASCIATE DOPO 1-1-1981 AVRANNO VALIDI-
TA’ FINO AT 31-12-1981.
RILASCIO CONCESSIONI PER APPARATI GIA’
OMOLOGATI SU BASE NORME TECNICHE ANTE-
CEDENTI AT D.M. 15-7-1977 EST SUBORDINATO
AT OSSERVANZA PRESCRIZIONI CUI ART. 4
CITATO DM. 15-7-1977.
RILASCIO CONCESSIONI PER APPARATI SPROV-
VISTI OMOLOGAZIONE EST SUBORDINATO OL-
TRE CHE AT OSSERVANZA PRESCRIZIONE CUI
ART. 3 LETTERA A) ET B) D.M. 15-7-1977, ANCHE
AT PREVENTIVO ACCERTAMENTO PER RISPET-
TO PRESCRIZIONI TECNICHE RELATIVE AT LI-
MITI PER EMISSIONI AMONICHE ET SPURIE.
TALE ACCERTAMENTO VERRA’ EFFETTUATO
DA PARTE QUESTA DIREZIONE CENTRALE
D’INTESA CON ISTITUTO SUPERIORE P.T. ET
PERTANTO, PER IL RILASCIO CONCESSIONI,
DIREZIONI COMPARTIMENTALI DOVRANNO
ATTENDERE COMUNICAZIONI DA PARTE DI
QUESTA STESSA DIREZIONE CENTRALE CIRCA
APPARECCHI RITENUTI IDONEI AT IMPIEGO.
RESTA INVARIATA VALIDITA’ CONCESSIONI
APPARATI OMOLOGATI IN BASE NORMATIVA
D.M. 15-7-1977.

DIRETTORE CENTRALE

F.TO VALLETTI
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libri in
redazione

L’ELETTRONICA NELLE MACCHINE
UTENSILI

di E. Grassani

Volume unico: 210 pagine + 220 illustra-
zioni L. 9.500

Editoriale Delfino, Milano

Questo volume, incentrato sul ruolo svolto
dall’elettronica nell’ambito delle macchine
utensili, ripercorre le tappe dell’avvicenda-
mento graduale dai sistemi elettromeccanict
a quelli statici.

Dalle prime introduzioni parziali si passa.
nei vari capitoli, a parlare dei micropro-
cessori e microcomputer per i quali vengo-
ne individuate le applicazioni pit conge-
niali.

L'autore affronta anche la problematica
dei sistemi di attenuazione e filtraggio dei
disturbi, fornendo calcoli e indicazioni per
la progettazione dei circuiti pit appro-
priati.

Un capitolo & dedicato anche alle barriere
antinfortunistiche immateriali una delle piu
interessanti applicazioni dell’elettronica al
servizio della sicurezza e della produzione.

In appendice il volume contiene un utile
dizionarietto terminologico inglese-italiano
per interpretare correttamente i molti ter-
mini tecnici usati.

PRODURRE CON L’ELABORATORE
di Giuseppe Balbiano

Volume unico: 221 pagine

Collana « Il mondo dell’informatica »
Milano, 1980

Etas Libri

Il volume analizza le principali aree appli-
cative dell'elaboratore elettronico: dati tecni-
ci del prodotto, acquisti, programmazione
e controllo di produzione.

Il libre mette in luce come l'informazione
non rappresenti solo un potenziamento del-
le capacita di lavoro delle persone, ma
anche un miglior utilizzo delle macchine
e dei materiali.

L’autore, utilizza un linguaggio semplice,
che non presuppone una conoscenza appro-
(ondita delle tecniche di elaborazione dei
dati.

CHE COS’E’ IL VIDEO?
Manuale realizzato dalla 3M

Questo manuale, edito dalla 3M, costitui-
sce una guida pratica molto semplice, ma
nello stesso tempo esauriente, per chi gia
possiede un videoregistratore, o per chi
¢ incerto sul sistema da scegliere.

Il manuale spiega che cos'® l'immagine
video e con quali sistemi si pud registrare
su nastro; successivamente insegna ad usa-
re il videoregistratore per programmi in
diretta o in differita, per trascrivere pro-
grammi pre-incisi e cosi via.

Nel manuzle vengono illustrate anche le
varie tecniche di registrazione e riprodu-
zione dei segnali video e audio ad essi
abbinati.

[l manuale « Che cos’¢ il video? » viene
offerto in omaggio a chi acquistera due
videocassette « Scotch E-180 sistema VHS »
oppure « Scotch L-500 sistema Betamax »
lo si pud anche richiedere direttamente
all’Ufficio Stampa della 3M

20090 Mileno S. Felice (Segrate).

BARI
ARTEL - Via G. Fanelli, 206-24/A - Tel
BIELLA CHIAVAZZA

BOLOGNA

BORGOMANERO (Novara)
G. BINA - Via Arona, 11 - Tel. 82233
BRESCIA

CARBONATE (Como)
BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61
CASTELLANZA (Varese)

CO BREAK ELECTRONIC - Viale italia, 1
CATANIA
PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO (Milano)
TUTTO AUTO di SEDINI - Via S. Stefano, 1
CITTA' S. ANGELO (Pescara)

LATINA

ESUN

CENTRI VENDITA

629140
ILA.RME. di F. R, Siano - Via De Amicis. 19/b - Tel
RADIO COMMUNICATION - via Sigonio, 2 - Tel

PAMAR ELETTRONICA - Via S.M. Crocifissa di Rosa., 78 - Tel. 390321
- Tel. 831381
- Tel. 542060

- Tel. 502828

F.LLI FRASSINETT! - Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260

HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli, 117 - Tel. 210945
ELLE PI - Via Sabaudia, 8 - Tel. 483368 - 42549

MIRANO (Venezla)

MODUGNO (Barl)
ARTEL -
NAPOLI

REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANNI -
ROMA

RADIO PRODOTTI

CIERI - Piazza Cavour, 1 - Tel. 96548 SOVIGLIANA (Empoli)

CIVATE (Como) ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39a - Tel. 508503
ESSE 3 - Via Alla Santa. 5 - Tel. 551133 TARANTO

FERMO ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002

NEP| IVANO E MARCELLO - Via Leti, 32/36 - Tel. 36111 TORINO

FERRARA CUZZON! - Corso Francia, 91 - Tel. 445168

FRANCO MORETT| - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878 TELSTAR - Via Gobetti, 37 - Tel. 531832

FIRENZE TRENTO

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel. 686504 EL DOM - via Suffragoi, 10 - Tel. 25370

PAOLETTI FERRERO - Via Il Prato, 40/R - Tel. 294974 TRIESTE

FOGGIA CLARI ELECTRONIC CENTER - Via Foro Ulpiano. 2 - Tel. 61868
BOTTICELLI - Via Vittime Civili, 64 - Tel. 43961 VARESE

GENOVA MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel, 282554

VELLETRI (Roma)

MILANO
ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini, 41 - Tel. 313179
MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37 - Tel. 7386051

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075
SAVING ELETTRONICA -
Via Palese, 37 - Tel. 629140

CRASTO - Via S. Anna dei Lombardi, 19 - Tel. 328186
NOVI LIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
PADOVA
SISELT - Via L. Eulero, 62/A - Tel. 623355
PALERMO
351702 M.M.P. - Via S. Corleo, 6 - Tel. 580988

PESARO

345697 ELETTRONICA MARCHE - Via Comandini, 23 - Tel. 42882
PIACENZA
E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio. 33 - Tel 24346

Via S. Paolo. 4/A - Tel. 94248

ALTA FEDELTA® - Corso Italia, 34/C - Tel. 857942
MAS-CAR di A. Mastrorilli -
- Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
TODARO KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, 84 - Tel.
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 -
SESTO SAN GIOVANNI (Milano)

PUNTO ZERO - Piazza Diaz - Tel. 2426804

Corso Venezia, 85 - Tel

MASTROGIROLAMO -
VITTORIO VENETO (Treviso)
TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494

Viale Oberdan, 118 - Tel. 9635561

Via Gramsci, 40 - Tel. 432876

Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445641
5895920
610213

312

ONDA QUADRA















	n. 5 MAGGIO 1981	lire 2.000

	PROGETTIAMO IN BASIC

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	IO CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE!!!


	IC720

	ICOM


	«H ffiffiW

	di Roberto VISCONTI

	SISTEMA ELETTRONICO

	PER RISPARMIARE ENERGIA

	di Lucio BIANCOLI

	 DEDICATO AGLI HOBBYSTI - AUTOCOSTRUTTORI	

	SERIE "PROFESSIONAL SLIM LINE"

	CONTENITORI SERIE RACK 19" CON MANIGLIE PIATTE


	IL TUTTOE' DISPONIBILE PRESSO:

	TUTTO E' IN GARANZIA

	SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI



	ZODIAC: il nuovo modo di comunicare

	FA-81/161

	ZODIAC ITALIANA - 80144 ROMA EUR

	Viale Don Pasquino Borghi 222 - Telef.

	06/59.82.859

	di Roberto VISCONTI

	oomelemm-s

	Victor 200


	Victorlemm


	. dalla stampa estera —

	Decodificatore stereo


	Gestire

	l’allarme

	DOPO TANTA TENSIONE: UNA MISS

	BRESCIA: assemblea straordinaria

	IL SER A SCUOLA

	nuovi direttivi


	— ONDA QUADRA notizie

	Corsi audio '81

	Interessante omologa del ministero PT


	libri in redazione

	CENTRI VENDITA

	BEST PERFORMANCES!

	E queste sono le “Best performances” di YAESU FT 101 ZD:

	con AM e CB incorporata.


	TECNICO TV A COLORI

	UN NUOVO, GRANDE CORSO PER CORRISPONDENZA. !

	DA SCUOLA RADIO ELETTRA, NATURALMENTE!

	perché anche tu valga di più


	TO

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER ! TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»



	QUALITÀ AL GIUSTO PREZZO




