











portatile, che consente all’o-
peratore di stabilire che il
contatto é in funzione.

A questo punto ['operatore
non deve fare altro che for-
nire le informazioni che desi-
dera inoltrare al calcolatore
principale, usufruendo natu-
ralmente della necessaria co-
dificazione, ed attendere even-
tuali risposte, che possono es-
sere fornite sia tramite un
visualizzatore a diodi foto-
emittenti o a cristalli liquidi,
sia verso un piccolo terminale
video, sia ancora, sempre che
I'apparecchio ne sia provvi-
sto, tramite una piccola stam-
pante incorporata.

Le apparecchiature di questo
genere vengono realizzate da
numerose ditte sotto forma di
comode valigette, facilmente
portatili, e costituiscono ov-
viamente un notevole passo
avanti agli effetti dell’ammo-
dernamento delle organizza-
zioni di vendita. Non é tut-
tavia escluso che tali appli-
cazioni possano servire anche
ai professionisti, ai dirigenti,
agli agenti di cambio, e per-
sino alle organizzazioni di
polizia, a carattere sanitario,
ecc.

Con la speranza di aver sod-
disfatto la sua curiosita, ri-
cambio cordialmente i saluti.

Egregio Direttore,

mi riferisco ad una sua cor-
tese risposta gia pubblicata
per un altro lettore, che ha
formulato una domanda mol-
to simile alla mia: come quel
lettore, infatti, mi accade
spesso di leggere dei testi
tecnici relativi a moderne ap-
plicazioni elettroniche, nelle
quali si fa uso di sigle, per
lo pil riferite alle iniziali di
parole inglesi, che per me
sono  assolutamente incom-
prensibili, tanto da rendere in-
comprensibile anche il resto
del ‘testo.

Le riporto qui di seguito le
sigle, con la speranza che lei
possa illuminarmi sul loro si- -

gnificato.
ASP - ACS - ASSEMBLER -
ASCII - BCD - BAUD -
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COBOL - EPROM - PABX.
So di darle un notevole di-
sturbo ma le sard0 grato se
vorra rispondermi anche su
queste stesse pagine, sebbene
preferirei naturalmente una
risposta privata.

Voglia gradire distinti saluti.

G.R.- GROSSETO

Caro Lettore,

come a suo tempo ho preci-
sato per laltro lettore, in re-
dazione stiamo preparando
un lungo elenco di tali sigle
e-di parole complete, che in-
tendo pubblicare a suo tem-
po sulla rivista, proprio per
colmare questa lacuna, e per
soddisfare la curiosita di nu-
merosi lettori che come lei
hanno dubbi al riguardo.
Purtroppo — ripeto — I'im-
presa é ardua, in quanto i
termini sembrano in numero
praticamente infinito, ed il
giorno in cui avremo deciso
di pubblicare tale elenco, so-
no sicuro che ci accorgeremo
ben presto che ne abbiamo
omessi molti, anche perché
queste sigle e questi termini
spuntano continuamente in
nuove versioni, come se fos-
sero funghi.

Per accontentarla — tuttavia
— le do qui di seguito il
significato delle sigle da lei
citate, facendo perd alcune
riserve: infatti, come avra a
sud tempo possibilita di con-
statare, alcune di esse si pre-
stano ad una doppia, e spesso
anche a tripla o quadrupla
interpretazione.

ASP = Alarm Set Point

ACS = Analog Control Sy-
stem
ASSEMBLER = Linguaggio

di programmazione

ASCII = American Standard
Code for Information Inter-
change

BCD = Binary Coded Deci-
mal

BAUD = Unita di velocita
di modulazione, che corri-
sponde ad una velocita di un
intervallo unitario al minuto
secondo

COBOL = Common Business
Oriented Language

EPROM = Erasable Pro-
grammable Read Only Me-
mory (Memoria programma-
bile e cancellabile per sola
lettura)

PABX = Private Automatic
Box Exchange

Naturalmente, quando a suo
tempo decidero di pubblicare
questo dizionario, che dovra
necessariamente essere a pun-
tate in quanto la sua esten-
sione grafica sara certamente
maggiore a diversi numeri
dell’intera rivista, non mi li-
mitero a pubblicare il solo
significato delle sigle, ma ag-
giungerd anche qualche esau-
riente spiegazione sul signi-
ficato esatto delle parole rap-
presentate o del termine in
oggetto.

Ripeto che non so quando
sara possibile provvedere alla
pubblicazione, ma spero di
poterlo fare entro limiti di
tempo ragionevoli.

Ricambio i saluti e gli auguri.

Caro Direttore,

ho recentemente tentato la
realizzazione di un dispositi-
vo descritto sulla Sua Rivista,
e cio dopo aver provveduto
alla realizzazione dilettanti-
stica del circuito stampato.
A lavoro ultimato, ho prova-
to una grossa delusione, in
quanto ho notato che, pur
avendo rispettato rigorosa-
mente la struttura del circuito
stampato cosi come era illu-
strato sulla rivista, la posizio-
ne dei piedini dei circuiti in-
tegrati non corrispondeva e-
sattamente con la distanza tra
i piedini dello zoccolo che
dovevo applicare sulla baset-
ta di supporto.

E’ stato quindi necessario ri-
correre ad un accorgimento,
nel senso che ho dovuto pro-
lungare tutti i piedini dello
zoccolo con tratti di condut-
tore rigido, cosa che ha com-
promesso gravemente l’esteti-
ca dell’intero montaggio.
Vorrei sapere se ho commes-
so io qualche errore, o se il
difetto & « nel manico ».

La ringrazio per la sua ri-
sposta e le invio molti saluti.

T. G.-BRESCIA

Caro Lettore,

in linea di massima, il dise-
gno del circuito stampato che
viene fornito a questa reda-
zione dall’Autore di un arti-
colo viene realizzato su scala
notevolmente maggiore di
quella effettivamente necessa-
ria, e ci0 per ottenere una
maggiore precisione grafica
nella realizzazione del dise-
gno.

Quando poi il circuito stam-
pato deve essere realizzato,
di solito il disegno viene ri-
dotto fotograficamente, fino a
portarlo alle dimensioni effet-
tivamente necessarie:

Nel nostro caso — tuttavia —
prima di impaginare l'articolo
noi stabiliamo le dimensioni
di una figura spesso in base
alle esigenze estetiche della
pagina, per cui pud anche
accadere che il disegno di un
circuito stampato non presen-
ti le dimensioni effettivamen-
te necessarie. Per questo mo-
tivo in numerose occasioni,
a rischio di essere monotoni,
precisiamo nel testo che pri-
ma di allestire un circuito
stampato é sempre opportuno
procurarsi tutto il materiale,
disporlo su di un foglio di
carta, e prendere nota esatta-
mente della posizione dei vari
punti di ancoraggio, usufruen-
do del disegno da noi ripor-
tato unicamente come guida
agli effetti della disposizione
dei vari collegamenti.

In altre parole, non possiamo
garantire che le dimensioni
del circuito stampato da noi
riprodotto corrispondano ef-
fettivamente e con rigorosa
esattezza a quelle del circuito
stampato propriamento detto.
Se lei legge con attenzione
ogni nostro articolo, trovera
spesso questa ° osservazione,
che viene riportata proprio
per evitare inconvenienti co-
me quello da lei riscontrato.
Mi auguro che altri lettori
leggeranno la sua lettera e
questa risposta, cosa che evi-
tera ad altri la stessa espe-
rienza negativa da lei riscon-
trata.

Cordialita.
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della carta; lo svantaggio é un maggiore prezzo all’acquisto
della stampante.

Considerando tutti questi fattori ed anche il fatto che la
carta é il cuore di una stampante, abbiamo preferito presen-
tarvi qualcosa che sia affidabile, nuovo, quindi non destinato
a sparire dal mercato entro poco tempo; inoltre potrete per-
mettervi di scrivere qualche metro di carta in piu, reperen-
dola anche nel paesino pii sperduto d’Italia, al vicino riven-
ditore Olivetti.

Ma iniziamo ora la descrizione di questa stampante alfanu-
merica: & costruita dalla Olivetti ed e il modello PU1100.
Le caratteristiche principali sono:

1) Alta affidabilita per le poche parti in movimento.

2) Lunga vita (1,5 milioni di linee, circa 4,5 miglia di carta
stampata).

3) Basso consumo.

4) Venti caratteri per riga.

5) Spaziatura automatica tra una linea e l'altra.
6) Velocita sostenuta, 1,8 righe al secondo.

7) Dimensioni ridotte (154x46x76,2).

8) Peso 415 g.

9) Temperatura di funzionamento 5-55 °C.

10) Larghezza della carta 60 mm.

Come accennato in precedenza questa stampante ¢ ad aghi
e stampa solo in nero. Lettere, numeri e simboli sono formati
da matrici di punti 5x7. In figura 1 vi sono tutti i dati relativi
ai caratteri e le loro dimensioni. In figura 2 viene illustrata
la tecnica di stampa ad aghi. Naturalmente come ogni stam-
pante vi é una ruota generatrice di sincronismo posta nell’e-
stremita inferiore che fornisce lo start di stampa, la posizione
di riga ecc. In figura 3 é raffigurata questa piccola ruotina
con i diagrammi di uscita.

Questa stampante si collega alla cartella elettronica mediante
due connettori le cui uscite sono rappresentate in figura 4.
Passando ora all’elettronica si nota dallo schema elettrico di
figura 5 lestrema semplicita circuitale: infatti & l'integrato
IC1 che fa tutto da solo. Si tratta di una realizzazione INTEL:
é una CPU PU41 modificata leggermente, programmata dovu-
tamente, adibita al controllo della PU1100. Oscilla a 3MM2
e i collegamenti al BUS sono simili alla CPU della CEM]I.
In essa entrano i tre segnali di sincronismo provenienti dalla
stampante ed escono i comandi motore, magneti ecc. che
dopo essere stati amplificati giungono alla stampante.

I circuiti integrati 1C2-IC3 sono invertitori THREE-STATE
che vengono abilitati da IC1 solo nel momento di stampa;
IC4, IC5 sono darlington NPN per comandare i magneti non
alimentati a +5 ma a +18 circa.

I modi di funzionamento di IC1, 1’8041, sono tre:

1) Come unita periferica collegata al bus di un qualsiasi mi-
crocomputer. Si utilizza in questo caso l'ingresso parallelo.

2) Come « remote printer ». Si utilizza in questo caso l'in-
gresso seriale dell’interfaccia RS232C a 2400BAUD.

3) Come « stand-aboue printer ». In questo stato operativo
e possibile comandare da pulsante la stampa dell’intero
set di caratteri.

Quindi usando la SM1 nel primo modo di funzionamento
possiamo inserire questa cartella direttamente nel computer.
Usando la SM1 nel secondo o terzo modo possiamo isolare
in un contenitore a parte la cartella e stampante.

Come gia accennato in precedenza il controller per le stam-
panti Olivetti PU1100 ¢é realizzato con un microcomputer
INTEL PU41.

Nella memoria programmi (EPROM) é contenuta la logica
di gestione completa della stampante, cosicché sono necessari
solo dei circuiti di pilotaggio come interfaccia fra il micro-
computer e l'unita.
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Figura 1 - Dati relativi ai caratteri e set completo.

Il controller e collegabile ad una unita esterna via interfaccia
parallela o interfaccia seriale. Anche questa logica di gestione
e contenuta nella memoria programmi del microcomputer.

Platen

Ribbon
Print Needle

Reset Shaft

Reset Spring Support Plate Assembly

REST ﬁ-.- \ Print Spring
Print Needle Anchor

RESET{f

Figura 2 - Tecnica di stampa ad aghi.
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Figura 3 . Diagramma di uscita e ruota
dei sincronismi.

FUNZIONAMENTO SERIALE

1l funzionamento é del tipo « Receive only » e per questa ra-
gione ¢é utilizzato solo il segnale trasmesso dell’interfaccia
seriale.

Avendo il segnale standard RS232 ampiezza maggiore di un
comune segnale logico a +5 V, occorre interfacciare questo
segnale usando una sola porta contenuta nel chip MOTO-
ROLA MC1489.

Nella nostra cartella non é previsto: nel caso voleste usarla
in questo modo potrete collegarla come indicato in figura 6.
E’ previsto un « band rate » di 2400 bit al secondo.

Figura 4 - Collegamento dei connettori della stampante.
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Figura 5 - Schema elettrico periferica stampante.

L’ingresso al microcomputer avviene tramite TO (pin 1).
Durante la fase di stampa il controller non pud ricevere ca-
ratteri. Questa protezione deve essere garantita dall’unita
centrale.

Il tipo di trasmissione & asincrono con caratteri composti
da 10 bit (un bit di start, 8 bit di codice e 2 bit di stop).
Prossimamente pubblicheremo linterfaccia seriale RS232 che
potra essere utilizzata per comandare a distanza la perife-
rica SM1.

FUNZIONAMENTO PARALLELO

L’interfaccia parallela utilizza i seguenti segnali:

t‘r:obeR — Bus dati bidirezionale D0O-D7 (pin 12-19).
rint Start — Linee di controllo RD, WR (pin 8-10).
tr?be: — Selezione CS (pin 6).
troc:e Common — Indirizzo Ao (pin 19) per selezionare il registro dati o il
Motor - registro di stato durante le operazioni di 1/0.
*180110 v gecenniamo in modo molto sintetico, per poi ampliarlo
J1 ne. al sottotitolo « Software », il protocollo di colloquio tra la
*[Sol 9 CPU e questo controller: essendo il flusso dei dati mono-
:gg:g direzionale non & necessario un protocollo complicato. E’
elsol & sufficiente una sequenza di questo tipo:
= |Sol 5 — il master legge lo stato del controller per rilevare il valore
=|Sol 4 del flag IBF (Input Buffer Full);
: :g:g — se IBF ¢ zero invia il carattere e questo automaticamente
«lsoi 1 pone a 1 il «flag »;
s V4 — il microcomputer testa il « flag IBF »;

— se IBF é uno il controller trasferisce il contenuto del butter
di ingresso nel butter di stampa. Automaticamente il
« flag » viene riposto.

NNDNA NIIANDRA
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ricevere dati, se ¢ basso la stampante ¢ libera e puo essere
inviato un solo dato. Le istruzioni per leggere questo bit 1
sono le seguenti:

MOV Ro, # 10111000 «programma chiamato attesa»
# 00000001

MOVX A, @ Ro 10000000 %

JB1 0110010 sente bit 1

add XXXXXXXX

La CPU eseguendo queste istruzioni sente se la SM1 puo
ricevere dati; quando puo prosegue e trasferisce un dato,
poi di nuovo sente se & occupata e cosi via.

Quando Ao e basso la CPU puo scrivere i caratteri da stam-
pare o i comandi visti in precedenza (funzioni speciali) nel
seguente modo:

TRASFERIMENTO DEL DATO DA SCRIVERE
IN SM1 NELL’ACCUMULATORE

MOV Ro, # 10111000

# 00000000

MOVX @ Ro, A 10010000

TORNA A PROGRAMMA ATTESA

Terminato il trasferimento dei dati nello stesso modo si tra-
sferisce il comando di stampa. Per esempio, se si vogliono
stampare i caratteri trasferiti senza eseguire interlinee al ter-
mine della stampa si puo inviare il comando di « Carriage
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Figura 9 - Programma in codice mnemonico e macchina.

return » nel seguente modo:

MOV A, # 00100011

# OD 00001101 « Carriage return »

MOV Ro, # 10111000

# 00000000

MOVX @ Ro, A 10010000 Trasferisce in SM1 e inizia
stampa B

Naturalmente il comando pud variare e le possibilita a di-
sposizione sono quelle descritte al sottotitolo « Funzioni
speciali ».

Comunque, nonostante il software non presenti alcuna diffi-
colta, vi presentiamo come al solito un piccolo programmino
che va inserito nella memoria B; nella A mettere il programma
descritto nella periferica 1/0.

La funzione di questo programma é quella di scrivere delle
frasi o simbologie alfanumeriche (fino a 32 caratteri) con
la tastiera TM1. Premendo poi PROGRAM-@ la stampante
scrive cio che voi avete memorizzato.

Nel caso non disponiate della seconda memoria, non essendo
in dotazione alla CEM1, potrete usare solo il programma B
inserito nella memoria A perd con aggiunte le istruzioni che
inizializzano la DTM1 e riassemblato il programma (corretti
i vari salti di programma che risultano spostati).

Un consiglio che vedrete realizzato anche in pratica nel pro-
gramma di prova che segue, ¢ quello di porre il programma
di attesa in una sabroutine (sottoprogramma). Essendo usato
spesso, per non ripeterlo tante volte, potrete richiamarlo con
Pistruzione CALL; quando la CPU incontra questa istruzione
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INTERRUTTORE

CREPUSCOLARE

PER AUTO

Per venire incontro a quelli (come me)
che si dimenticano di accendere i fari
alla sera o di spegnerli di giorno, ecco
qui un interruttore crepuscolare che sa-
ra utile pure per le gallerie autostradali,
evitando al guidatore di stare sempre
pronto a girare l'interruttore.

Il suo consumo & veramente esiguo:
1/2 W a fari accesi e 1/10 di W a
fari spenti, come vedete & veramente
poco e quindi la batteria non puo certo
accorgersene.

Quest’interrutore crepuscolare va poi ap-
plicato in maniera che quando si toglie
la chiave dal cruscotto, viene tolta la
corrente anche a lui, vi &€ poi il devia-

tore S1 che serve ad accendere i fari
in maniera fissa indipendentemente dalla
luce esterna.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Tutto lo schema viene costruito attorno
al rele, questo rele ¢ composto di tre
contatti messi poi in parallelo per au-
mentare l’amperaggio.

Il rele che io ho usato & un National
di piccole dimensioni, con 5 ampere per
contatto, ma anche altre marche vanno
pure bene.

di Iginio COMMISSO i2 UIC

I 15 ampere ottenuti mettendo in pa-
rallelo i contatti sono piu che sufficienti
ad alimentare i fari di un’auto normale.
Per pilotare questo rele io ho usato
un transistore Darlington PNP BD 466,
perd qualsiasi Darlington PNP plastico
di media potenza senz’altro andra bene.
Per la fotoresistenza ¢ stata usata una
con basso valore resistivo in presenza
di luce. )

Al fine di migliorare la stabilita ed evi-
tare che accelerando il motore, i fari
tendessero ad accendersi in anticipo,
ho pure messo uno zener stabilizzatore.
Qualcuno di voi si chiedera a cosa ser-
vono i diodi DI e D2, questi servono

Figura 1 - Schema elettrico dell’interruttore

crepuscolare.
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Figura 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta a cir-

cuito stampato.

a bilanciare elettricamente le variazioni
termiche che incidono sensibilmente su
TR1.

Come si sa le auto sono soggette a forti
variazioni termiche che possono andare
dagli oltre —10° invernali ai +60° ¢
oltre estivi.

Per questo motivo, constatando che
TR1 variava la sua amplificazione, au-
mentandola con il caldo, ho messo D1
e D2 in serie alla fotoresistenza, che
aumentando anche loro la conduzione
con il caldo e quindi polarizzando piu
positivamente la base di TR1 facevano
diminuire la sua amplificazione.

MONTAGGIO

Partendo dall’osservazione dello schema
elettrico di figura 1 passiamo alla di-
sposizione dei componenti sulla basetta
del circuito stampato in figura 2.
Questo circuito stampato ¢ fatto in base
al rele che io ho usato e quindi se il
lettore vorra usare un relé con contatti
diversi non potra piu rispettare il dise-
gno della figura 3.

Su questo circuito stampato sono state
previste quattro piazzole forate che ser-
vono a fissare con una vite i faston
maschi in modo da rendere velocemente
smontabile dalla vettura questo utile
accessorio.

Inoltre vi sono dei pernolini denomi-
nati con una sillaba o un numero.

I pernolini C e D essendo doppi, vanno
collegati fra loro e precisamente quelli
che servono a fissare i contatti del rele,
vanno collegati con i rispettivi dei
faston con un filo isolato avente una
sezione di almeno 1,5 mm.

Come sopra detto il releé va saldato
mettendolo coricato e con la prima fila
di terminali posta sotto il circuito stam-
pato, dopodiché si saldera il contatto
della bobina direttamente al circuito
stampato, mentre i contatti del rele
vanno saldati sia inferiormente che sopra
ai pernolini C e D.
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tore crepuscolare.

L’altro contatto della bobina che rimane
nella parte superiore, andra saldato al
contatto 2 piegando un po’ il pernolino
ed il contatto della bobina fino ad in-
contrarsi.

Come si vede anche dallo schema, la
fotoresistenza va saldata anche diretta-
mente ai contatti 4 e 5.

Va precisato che non & necessario che
la fotoresistenza sia esposta direttamen-
te alla luce, anzi io ho trovato migliore
il suo posizionamento sotto il cruscotto
e rivolta verso i sedili, cosi non ¢ sog-
getta a concentrazioni improvvise di
luce diretta che creerebbero una fasti-
diosa intermittenza dei fari.

Fatto il montaggio del circuito stampa-
to, io ’ho messo in una scatoletta di
plastica dalle dimensioni adatte a con-
tenerlo.

Sulla stessa scatoletta ho applicato il led,

Figura 3 - Vista lato rame del circuito stampato dell’interrut-

il deviatore S1 e un foro avente il dia-
metro di 10 mm per permettere alla
fotoresistenza di vedere.

Ho pure fatto un foro in corrispondenza
del perno di P1, per poterlo regolare
dall’esterno con un cacciavitino.

Per applicare il tutto all’automobile, bi-
sognera dare uno sguardo allo schema
elettrico dell’impianto, in questo non
avrete certo difficolta, visto che siete
in grado di eseguire questi montaggi
elettronici.

In linea di massima vi posso aiutare
precisandovi che come si dal nostro
schema il faston A va a massa, il B va
collegato al positivo in uscita dalla chia-
ve di accensione, il C € D vanno messi
in serie al filo che alimenta l’interrut-
tore/commutatore dei fari della vettura.
A tutti un augurio di buon lavoro e
di viaggi sereni.

ELENCO COMPONENTI

R1 = Resistenza 1/4 W - 27 kQ

R2 = Resistenza 1/4 W - 560 Q

R3 = Resistenza 1/4 W - 470 Q

Pl = Trimmer verticale 100 kQ

FR = Fotoresistenza a basso valore

C1 = Condensatore elettrolitico 4,7 pF
C2 = Condensatore elettrolitico 10 pF
D1-2 = Diodi tipo 1N4148

D3-4 = Diodi tipo 1N4001

DZ = Diodo zener 9,1 V-1 W

DL = Diodo led

RL1 = Relé 12 Vcc a 3 contatti di 5 A 'uno
TR1 = Transistore Darlington PNP BD 466
S1 = Deviatore a levetta
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MIGROGOMPUTER:

IL MICROPROCESSORE - IL MICROCOMPUTER
LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE E SCELTA DEL SISTEMA

CONCLUSIONE

Questo articolo, anche in relazione al
fatto che la redazione di Onda Quadra
ha descritto un microcomputer, tende a
portare la maggior parte dei lettori ad
interessi a questo nuovo modo di pen-
sare nell’elettronica e, per chi non ha
alcun esperienza, poter cominciare il
cammino della programmazione e della
realizzazione sistematica hard-soft.

Lo stile ¢ abbastanza chiaro e quindi
il destinatario pud anche essere digiuno
di termini tecnici; ovviamente il carat-
tere ¢ puramente informativo e non
applicativo.

Nozioni indispensabili per chi desidera
entrare nel meraviglioso mondo della
logica programmata.

IL MICROPROCESSORE

Il microprocessore ¢ un componente
elettronico miniaturizzato che racchiude
nel suo chip (piastrina di silicio) una
incredibile quantita di risorse tecno-
logiche.

Nella storia della evoluzione elettronica
e l'ultimo nato i cui antecedenti possono
essere cosl sintetizzati:

Valvole — Transistori — Circuiti integrati — Microprocessore

Con lintroduzione del microprocessore
avviene il superamento dalla logica ca-
blata alla logica programmata in quan-
to, mentre fino ad oggi per realizzare
i propri progetti il tecnico doveva ne-
cessariamente seguire le seguenti fasi:

— Stesura dello schema elettrico
— Cablaggio su circuito stampato
— Ottimizzazione del prototipo

con l'uso del microprocessore questo
modo di procedere viene strutturato sot-
to forma di diagramma di fiusso (in
inglese flow-chart) e, successivamente
diviene un programma (in un certo lin-
guaggio come ad esempio il Basic).

In pratica, la configurazione interna dei
componenti facenti parte di una certa
struttura hardware (microcomputer) é
piegata tramite programma alle esigenze
dell’utente.

Ricordiamo che col termine hardware
si indica 'insieme meccanico ed elettro-
nico che costituisce la macchina (nel
nostro caso il microcomputer) mentre,
per software l'insieme delle procedure
e dei programmi che vengono utilizzati
dalla macchina stessa.

IL MICROCOMPUTER

Il microprocessore, detto anche CPU
(Central Processing Unit cioé unita cen-
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trale di elaborazione) ¢ il cuore di ogni
microcomputer.

Infatti, seguendo le indicazioni fornite-
gli dal programma, gestisce tutte le parti
collegate e smista a velocita elevatissima
linsieme dati e istruzioni.

Intorno alla CPU ruotano altri compo-
nenti a stato solido (cioe racchiusi nel
circuito integrato) collegati nel modo
seguente: i

ROM

il video, la tastiera, la stampante o la
memoria di massa (cioé dischi o nastri).
La CPU ha nel suo interni la ALU ed

di Valerio CAPPELLI

Il significato dei termini e:

RAM

Random access memory (memoria ad
accesso casuale).

Questo tipo di memoria é detto anche
volatile o lettura-scrittura. Nelle RAM
Uinformazione pud . essere dunque letta
o scritta ma solo fino a quando perdura
I'alimentazione nel circuito.

ROM

Read only memory (Memoria a sola
lettura).

E’ anche detta memoria non volatile in
quanto le informazioni ivi contenute
permangono anche in assenza di tensio-
ne dal circuito.

1/0

Input-Output (cioé dispositivi di ingres-
so-uscita).

Mettono in condizione la CPU di col-
loquiare con le periferiche a lui colle-
gate. Queste periferiche possono essere

Dispositivi esterni come tastiera, video,
Stampante ecc.

i registri. -
La ALU é la unita aritmetico logica che
provvede alla risoluzione algebrica dei

ONDA QUADRA
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Comandi e Indicatori

Ci sono 17 comandi e 10 indicatori
sul pannello frontale del COLT EXCA-
LIBUR, eccole:

1) Interruttore Acceso-Spento

Si mette in posizione di acceso, muo-
vendo la leva in alto. Facendo cid
si da corrente all’apparato.

2) Interruttore NB

Questo interruttore attiva il circuito
per la riduzione del disturbo quando
é messo nella posizione NB e cioég,
muovendo la leva in alto. Il riduttore
di disturbo € molto efficace per gli
impulsi ripetitori di disturbo quali le
interferenze d’'accensione.

3) Interruttore ANL

Quando questo interruttore & posto
in posizione ANL, muovendo la leva
in alto, I'automatismo antidisturbo nel-
I'audio € attivato. L’ANL deve essere
usato quando sono presenti disturbi

generati da fonti quali scariche atmo-
sferiche, macchinari elettrici eccetera.

4) Interruttore CB-PA

Questo tasto converte da privato a
pubblico l'uso del trasmettitore. La
funzione PA deve essere usata con
un altoparlante esterno da collegare
allo spinotto PA SP sul pannello
posteriore.

5) Interruttore per la scelta
di potenza RF

Durante il funzionamneto in AM o FM,
questo tasto messo in posizione di
RF Power, permettera al trasmettitore
di aumentare la sua potenza di tra-
smissione per comunicazioni a lungo
raggio. La posizione LOW, invece,
produrra una minore potenza di tra-
smissione per comunicazioni a raggio
pit ridotto.

6) SWR Interruttore di taratura
Questo interruttore cambia la funzio-

ne del SWR - Meter in due modi:

® CALIB (muovendo la leva in basso)
Per regolare lo strumento prima di
iniziare la misurazione del rapporto
SWR della propria antenna.

® SWR (muovendo la leva in alto)

Per leggere direttamente I'SWR del-
I'antenna connessa all’apparato.

7) Controllo della taratura

Questo comando si usa per regolare
I'SWR onde effettuare un’accurata
lettura dell’'SWR in unione con l'in-
terruttore SWR.

Nota: per assicurarsi il funzionamento
dello strumento come strumento di
potenza RF, ruotare la manopola 7
completamente in senso antiorario
nella posizione segnata RF.

8) Controllo dei toni

Questo controllo cambia
del suono.

la tonalita

S ELETTROPRIMA..

VIA PRIMATICCIO, 32 o 162

20147 MILANO

TELEFONO 02/41.68.76 - 42.25.209
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GOMPONENTI MICROELETTRONICI
8251 PORTA DI INPUT/OUTPUT

di Antonio SAMMARTINO

RxRDY

L’8251 o USART (Universal Synchro-
nous/Asynchronous Receiver/Transmit-
ter) ¢ un dispositivo periferico program-
mabile, la cui funzione ¢ di consentire
(nei sistemi a microcomputer) la tra-
smissione seriale dei dati. E’ stato co-
struito in tecnologia Silicon-gate a ca-
nale N. Necessita di una singola alimen-
tazione a +5 V; tutti i pins sono TTL
compatibili.

La definizione funzionale dell’8251 vie-
ne programmata dal system Software,
mediante una serie di « Control Words »
inviate dalla CPU.

Dette Control Words definiscono il Band
Rate (o velocitda di trasmissione), la
« lunghezza del carattere », il numero
di « Stop Bits », le « Operazioni Sincro-
ne o Asincrone », la « Parita » Pari/Di-
spari ecc.

Nel Synchronous Mode definiscono an-
che la sincronizzazione del carattere
« interna » 0 « esterna ».

Una volta programmato 1’8251 pud svol-
gere le sue funzioni di interfaccia.
L’uscita TxRDY va alta per segnalare
alla CPU che 1’8251 & pronto a ricevere
un carattere. Questa uscita (TxRDY)
viene automaticamente resettata dopo
che la CPU ha inviato un carattere.
L’8251 pud anche ricevere un dato se-
riale dei dispositivi periferici.

Quando l'intero carattere ¢ stato acqui-
sito l'uscita RxRDY va alta per segna-
lare alla CPU che 1’8251 ha un carat-
tere completo. RxRDY viene automati-
camente resettato dopo che la CPU ha
effettuata 'operazione di lettura.

In altri termini 1’8251 & essenzialmente
un dispositivo di interfaccia la cui fun-
zione & di convertire un dato da un
sistema in formato parallelo in un si-
stema in formato seriale e viceversa;
inoltre deve inserire o cancellare bit o
caratteri di controllo che sono tipici del
tipo di trasmissione.

Essenzialmente 1’8251 & costituito dai
seguenti blocchi funzionali:

DATA BUS BUFFER

E’ un 8 bit buffer, bidirezionale 3 state
la cui funzione ¢ di consentire l’inter-
faccia dell’8251 al System Data Bus.

Il dato viene trasmesso o ricevuto dal
buffer mediante una semplice istruzione
di Input o di Output.

Attraverso il Data Bus Buffer transitano
anche le Control Words, le Command
Words e le Status Information.

READ/WRITE CONTROL LOGIC

Questo blocco funzionale riceve i se-
gnali dal Control Bus e li trasforma
in segnali di controllo per tutte le ope-
razioni del dispositivo.

Contiene il « Control Word Register »
e il « Command Word Register » il cui
compito & di memorizzare i diversi for-
mati di controllo per la definizione fun-
zionale del dispositivo.

RESET: un segnale «alto» su questo
ingresso forza 1’8251 in un «Idle» mode.
Il dispositivo restera nell’ldle Mode fi-
no a quando una nuova serie di Control
Words non sara scritta nell’8251.

CLK: l'ingresso di clock viene utilizzato
per generare la temporizzazione interna
al dispositivo.

WR (Write): un segnale basso su que-
sto ingresso informa 1’8251 che la CPU
sta per inviare un dato o una control
words, in altri termini la CPU deve
scrivere nell’8251.

RD (Read): un segnale basso su que-
sto ingresso informa 1’8251 che la CPU
deve prelevare un dato o una status
information, in altri termini la CPU
deve leggere 1'8251.

C/D (Control/Data): questo ingresso,

Figura 1 - 8251: configurazione dei piedini e diagramma a blocchi.
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RD
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cLK
RESET
7xC
TxD
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RxD
RxRDY
TxRDY

Data Bus (8 bits)

Control or Data is 10 be Written or Read
Read Data Command

Write Data or Control Command

Chip Enable

Clock Pulse (TTL)

Reset

Transmitter Clock

Transmitter Data

Receiver Clock

Receiver Data

Receiver Ready (has character for 8080)

Transmitter Ready (ready for char. from 8080)

DSR
DTR
SYNDET
ATS

cTsS

TxE

Vee
GND

Data Set Ready

Data Terminal Ready
Sync Detect

Request to Send Data
Clear 1o Send Data
Transmitter Empty
+5 Volt Supply
Ground
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Figura 2 - Circuito passa-basso ad amplificatore operazionale.

all’impedenza d’uscita del generatore di
segnale che alimenta il filtro (ad esem-
pio qualche decina di Kohm per pick-up
piezoelettrici ecc.). Comunque, visto che
con trimmer resistivi si puo raggiungere
in pratica qualsiasi valore mentre cid
non & possibile con trimmer capacitivi,
pud risultare a volte pitt conveniente
fissare il valore del condensatore, e far
calcolare la resistenza.

Ricapitolando, per usare il programma
si dovra:

introdurre il valore della frequenza
di taglio;

scegliere se imporre al valore di C
odi R;

introdurre il valore del componente
scelto.

Sul video appariranno le soluzioni del
filtro. A questo punto risultera possibile
variare i valori dei componenti R, C
anche come scelta di imposizione, (bat-
tendo 1 sulla tastiera) ricominciare da
capo con una nuova frequenza di taglio
(scelta 2) oppure terminare il lavoro.
Il listato del programma & evidenziato
in figura 4 ed un esempio di lavoro- e
visibile in figura 5.

Osservazione:

La struttura del programma é tale da
permettere, modificando la zona di cal-
colo (passi 500-680) il calcolo del filtro
in modo da permettere la riduzione di
circuiti diversi, ad esempio del tipo pas-
sa-banda od amplificatori selettivi. La
gestione del programma contiene in nota
tutta I'organizzazione generale da usare
anche per calcoli di tipo -diverso, per
cui il lettore potra ugualmente provarsi

Figura 4 - Listing del programma in
BASIC per il calcolo operativo dei filtri
descritti nell’articolo.
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ad eseguire modifiche in tal senso.

Per cio che riguarda i circuiti, riman-
gono da precisare alcune cose sui com-
ponenti, e cioé:

— UPamplificatore operazionale usato po-
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Figura 3 - Circuito passa-alto ad amplificatore operazionale.

tra essere di qualsiasi tipo, purché
ad alta impedenza d’ingresso. Usan-
do amplificatori come il nA709,
LM741, SN72741 e simili si rendera
necessario l'uso di alimentazione
duale, mentre con tipi pii moderni
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dalla stampa esterd —m—oo—o—

ELETTRONICO DEI DADI
IN VERSIONE DIGITALE

Ecco un progetto che potra
presentare un certo interesse
per coloro che amano il gioco
dei dadi e che preferiscono
scegliere una soluzione che
si presti molto meno ai truc-
chi di quanto non si prestino
invece | dadi normali, nei
quali & possibile introdurre
dei pesi per controllarne il
comportamento.

1l dispositivo consiste in un
oscillatore, a sua volta rea-
lizzato mediante due inverti-
tori del tipo 74LS collegati
appunto come oscillatore, im-
piegando una resistenza ed un
condensatore per regolarne la
frequenza di funzionamento.
L’uscita di questo oscillatore
(vedi schema elettrico di fi-
gura 1), e luscita di questo
oscillatore vengono inviate ad
un contatore, costituito da due
contatori con decodificazione
decimale del tipo CD 4017.
Ciascuno di essi viene colle-
gato in modo da riazzerarsi
dopo il conteggio fino al va-
lore massimo di sei, per cui
esiste la sequenza 0, 1, 2, 3,
4,5, 0, 1 e cosi via.

Il primo circuito integrato
(U1) riceve l'ingresso diretta-
mente dall’oscillatore, mentre
il secondo (U2) riceve i suoi
impulsi ogni qualvolta il suo
corrispondente si riazzera. Ov-
viamente, il secondo circuito
tipo 4017 conta soltanto con
una velocita pari alla sesta
parte della velocita del primo.
Il risultato che ne deriva con-
siste in un contatore fino a
6. a doppia base.

Figura 1 - Schema elettrico
completo del gioco elettronico
dei dadi, impiegante diodi fo-
toemittenti in sostituzione dei
dadi di tipo convenzionale.
Il funzionamento & casuale,
e non sono possibili trucchi
eppure da parte del costrut-
tore.
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Se cio premesso interrompia-
mo il conteggio in qualsiasi
istante, l'unita del tipo 4017
contera soltanto un valore
compreso tra 0 e 5. Quindi,
ed in cio consiste appunto il
cuore del circuito, se faccia-
mo funzionare il contatore
con una velocita tale da non
poter stabilire a priori quale
numero ¢ indicato quando lo
fermiamo, abbiamo potuto
creare due contatori indipen-
denti a funzionamento ca-
suale.

Ma cio é esattamente il risul-
tato che si ottiene con i dadi
di tipo convenzionale, in quan-
to non si pud sapere a priori
su quale posizione ciascuno
di essi si ferma. '
L’altra sezione, di decodifica-
zione e di pilotaggio, svolge

la sua funzione interpretando
i valori presenti nell’unita
CD 4017, ed indicando tale
uscita mediante diodi foto-
emittenti disposti in modo ta-
le da ottenere il medesimo
aspetto che contraddistingue i
diodi convenzionali.

Il commutatore S1 serve per
Iaccensione: S2 éxnormalmen-
te chiuso ma del tipo a pul-
sante, ed impedisce il conteg-
gio da parte di Ul e di U2
mantenendo a massa il termi-
nale numero 14.

Se questo pulsante viene pre-
muto i contatti si aprono, ed
in tal caso R14 costringe il
terminale numero 14 ad as-
sumere il potenziale alto, con-
sentendo cosi l'inizio del con-
teggio.

Quando cio accade, i decodi-
ficatori/ pilota indicheranno il
contenuto di Ul e di U2 tra-
mite i diodi fotoemittenti,
ma con tale rapidita da non
consentire all’occhio umano di
rendersi conto della sequenza
delle indicazioni.

Non appena il pulsante viene
lasciato libero (chiudendo cioé
S2) viene congelata luscita,
che puo essere cosi rappre-
sentata in modo chiaramente
visibile dai diodi fotoemit-
tenti.

Tecnica realizzativa

La figura 2 rappresenta il lato
dei collegamenti in rame del
circuito stampato, visto a
grandezza naturale: si tratta
di una basetta di facile rea-
lizzazione, sebbene per chi
volesse sperimentare questa
costruzione ¢é senz'altro con-
veniente rieseguire il disegno
su scala maggiore, per evita-
re fenomeni di imprecisione.
La figura 3 illustra la mede-
sima basetta vista dal lato
opposto, e, come di consueto,
illustra anche la posizione dei
vari componenti, comprenden-
do cioé tutti i circuiti integra-
ti, i pochi componenti passivi,
nonché i diodi indicatori pi-
lotati attraverso I'ultima unita
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DELLA TECNOLOGIA
«“SOLID-STATE” |

I nastri magnetici di registra-
zione e i dischi, anch’essi di
tipo magnetico, costituiscono
indubbiamente il metodo piit
economico  attualmente di-
sponibile per l'immagazzina-
mento di dati: in aggiunta, a
differenza della maggior par-
te delle memorie a semicon-
duttore, essi consentono l'im-
magazzinamento di dati di ti-
po non volatile.

In altre parole, le informa-
zioni possono essere trattenu-
te indefinitamente, senza al-
cuna necessita di disporre di
energia di alimentazione.

Il maggior inconveniente che
caratterizza i mezzi magneti-
ci convenzionali di registra-
zione consiste nel movimento
fisico del mezzo stesso rispet-
to alla testina, oppure della
testina rispetto al mezzo, in-
dispensabile per registrare i
dati e per leggerli. Di conse-

ROTATING "PARENT"
MAGNETIC BUBBLE
FIELD

GENERATOR
Loor

auamve /. CUTRET
. 13} |
CREATED APPLIED

"PARENT"
BUBBLE
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guenza, & necessario ricorrere
all’impiego di motori elettri-
ci.

Questi  ultimi  consumano
una quantita abbastanza rile-
vante di energia elettrica, e
determinano inoltre tempi re-
lativamente lenti di accesso
sia per la registrazione, sia
per la lettura.

Tale inconveniente dei mezzi
magnetici convenzionali vie-
ne tuttavia ovviato tramite I’
impiego di un nuovo mezzo,
non caratterizzato da movi-
menti meccanici, nel quale i
dati, e non il mezzo, si muo--
VOHo.

Il mezzo propriamente detto
consiste in una sottile pelli-
cola di ferrite sintetica deno-
minata « garnet », che con-
tiene dei domini magnetici
microscopici i quali si com-
portano come mezzi di tra-
sporto delle informazioni, e
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che sono liberi di muoversi
attraverso il cristallo. Nor-

malmente, i domini assumo-.

no una forma a serpentina.
Sotto linfluenza di un cam-
po magnetico esterno, tutta-
via, questi domini si raggrup-
pano: quando [lintensita del
campo viene aumentata fino a
raggiungere una determinata
soglia, essi assumono la for-
ma di cilindri con diametri
variabili da 2 a 30 pm.

I domini magnetici di questo
tipo possono essere visti at-
traverso un  microscopio:
quando sono visti da un lato,
essi si presentano come Dpic-
coli circoli, e da cio deriva il
nome popolare di « bolle ma-
gnetiche ».

VANTAGGI
DELLE MEMORIE
A BOLLA

Quando vengono confrontate
come memorie a disco, le bol-
le magnetiche presentano i
vantaggi di dimensioni pil
ridotte, e di assenza di parti
mobili.

L'assenza di parti mobili eli-
mina la necessita di manu-
tenzione periodica, garanti-
sce livelli molto piu elevati di
sicurezza di funzionamento, e
consente tempi di accesso
molto pii rapidi. Inoltre, le
memorie a bolle possono es-
sere piu economiche dei si-
stemi a disco in alcune ap-
plicazioni, e sono persino pos-
sibili vantaggi di tipo econo-
mico.

Dal canto loro, le memorie
a semiconduttori sono piu ra-
pide, pii facili da interfac-
ciare, e pii piccole delle me-
morie a bolle: esse perd sono
volatili, e perdono i dati in
esse registrati se viene meno
la tensione di alimentazione.
Per contro, le memorie a bol-
le trattengono i dati senza
necessita di energia elettrica,
e possono consentire una

Figura 1 - Una volta realiz-
zata, una bolla ruota tra sof-
fici barre magnetiche ad ope-
ra del campo magnetico ro-
tante, rappresentato a sini-
stra. Le frecce nere indicano
appunto il campo magnetico
rotante, e, per ciascuna di
esse, ¢ illustrata la posizione
che la bolla assume a secon-
da della direzione del campo.

maggiore capacita di imma-
gazzinamento con un costo
inferiore a quello delle unita
RAM a semiconduttori.

COME FUNZIONANO

Andrew H. Bobeck, uno
scienziato della Bell Telepho-
ne Laboratories, scopri le
bolle magnetiche nel 1967:
egli riscontrd che tali bolle
possono muoversi attraverso
la rispettiva matrice « gar-
net » esattamente come le
bolle d’aria si muovono attra-
verso l'acqua.

Se si prova a sistemare un
ago magnetico sul « garnet »,
sara facile riscontrare che es-
so ¢é in grado di attrarre una
notevole quantita di bolle.
Spostando poi I’ago, si note-
ra che questa massa di bollo
le segue, attirando probabil-
mente altre bolle ancora lun-
go il percorso.

Le bolle che fanno parte del-
la suddetta massa mantengo-
no la loro integrita, e non si
riuniscono in modo da forma-
re un’unica bolla di maggio-
ri dimensioni. In pratica, cia-
scuna bolla & un magnete mi-
croscopico, e tende quindi a
respingere le unita analoghe
ad essa prossime.

Per usare le bolle magnetiche
nei sistemi di memoria del ti-
po « shift-register » sono sta-
ti escogitati e sperimentati di-
versi sistemi: una tipica me-
moria consiste in una pellico-
la di ferrite che é stata svi-
luppata in modo epitassiale
su di un substrato cristallino
come ad esempio quello rea-
lizzato a base di galllio-gado-
linio (GGG). Una lega di
supporto in ferrite viene quin-
di depositata secondo una di-

stribuzione ripetitiva sulla
superficie  superiore della
pellicola che contiene le
bolle.

Queste strutture metalliche
guidano le bolle attraverso il
film di supporto, disponen-
dole in modo organizzato.

Sono state sperimentate di-
verse strutture, una delle qua-
li consiste in una distribu-
zione di elementi aventi la
forma di una barra molto
sottile e di una « T ». Un al-
tro metodo consiste invece in
piccoli « chevron ». Tali ele-
menti vengono convertiti in
magneti miniaturizzati a se-
guito dell’effetto di un cam-
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della tensione di riferimento:
in tal caso l'uscita del compa-
ratore passa dal potenziale
di massa al potenziale di
+5 V.

Il potenziometro R2 puo es-
sere regolato in modo da al-
terare il livello di luce in
corrispondenza del quale av-
viene l'effetto di commuta-
zione.

I lettori che hanno una certa
esperienza con gli amplifica-
tori operazionali si chiederan-
no probabilmente a questo
punto quale sia il compito di
R3: in una versione pratica
di questo circuito, in assenza
di R3, la tensione di uscita
che si ottiene quando Ql
viene eccitato dalla luce pud
essere maggiore di 1 V. Cio
supera il livello massimo am-
missibile per una unita logica
del tipo TTL, di circa 0,85 V.
Di conseguenza, se é neces-
sario controllare una logica
di questo genere mediante il
circuito illustrato in figura 4,
& necessario regolare R3 per
ridurre la tensione di uscita
a pochi decimi di volt.
Incidentalmente, aggiungere-
mo che il circuito basilare di
figura 2 puod pilotare diretta-
mente una unita logica del
tipo TTL, senza necessita di
una resistenza di attenuazio-
ne: tuttavia, risulta meno
sensibile del circuito riprodot-
to invece in figura 3.

CIRCUITO
DI INGRESSO DATI
A PENNA LUMINOSA

La presentazione di un cir-
cuito di ingresso dati control-
labile mediante una penna lu-
minosa auto-costruita é rela-
tivamente semplice. La figu-
ra 4 ne rappresenta lo schema
a blocchi, e vale la pena di
descriverne il principio di
funzionamento.

L’unita «clock» fornisce una
corrente di impulsi ad un con-
tatore programmabile a 4 bit.
L’uscita binaria del contatore
viene decodificata da un de-
codificatore da 1 a 16, che
illumina ciascuno dei sedici
diodi Led, in sequen:za.
Quando la penna luminosa
non percepisce alcuna eccita-
zione, i diodi Led vengono
esplorati con un ritmo che
viene determinato dalla fre-
quenza «clock»: quando la
penna viene portata in pros-
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simita di uno qualsiasi di
essi, non accade alcun feno-
meno finché non si illumina
il diodo fotoemittente sul qua-
le la penna é orientata.

In tal caso l'uscita del com-
paratore cambia di stato, e
fa st che il contatore venga
caricato con qualsiasi dato
sia presente ai relativi in-
gressi.

Dal momento che questi in-
gressi sono collegati alle ri-
spettive uscite, il conteggio
di corrente viene caricato di-
rettamente  nel contatore.
Quest’ultimo congela il con-
tatore anche se il «clock» con-
tinua a fornire impulsi. L'in-
dirizzo del diodo selezionato
appare quindi sulla linea co-
mune a 4 bit.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>