














Egregio Direttore,

all’inizio dell’anno ho scoper-
to in edicola Onda Quadra
e da allora sono diventato un
assiduo lettore perché vera-
mente interessante per gli ar-
gomenti che tratta e per le
varie informazioni sulla CB
(essendo anche io un CB).
Qualche mese fa mi sono de-
ciso a montare il mio primo
circuito della vostra rivista
(circuito apparso sul n. 3 di
Marzo 1981) il «Comando
elettronico per cineprese» che
appare a pagina 180, ma il
risultato ahimé & stato nega-
tivo, cosi dopo varie prove,
controlli, ecc. non sono venu-
to a capo di niente ho quindi
deciso di rimontarne un’altro
con tutti i componenti (com-
preso gli integrati) completa-
mente nuovi ma il risultato
¢ stato il solito), penso ci sia
un errore nel circuito o nei
componenti. Ora, per non
andare tanto alle lunghe per-
ché mi necessita di adoperar-
lo, ho deciso di fare un pac-
chettino e spedirvi il tutto
perché possiate vedere di
persona quello che non va,
chiaramente mi accollero le
eventuali spese che ci saran-
no. Spero di riavere il tutto
funzionante nel pia breve
tempo possibile, vogliate so-
prattutto scusarmi del fastidio
che posso avervi arrecato, ma
non sapevo proprio dove an-
dare a battere il capo.

In attesa porgo cordiali saluti.

G.PS.-FIRENZE

Caro Lettore,

come gia ho avuto piit volte
occasione di precisare in que-
ste stesse colonne, gli articoli
che noi recensiamo nella ru-
brica intitolata «dalla stampa
estera» non sono costituiti da
progetti studiati da nostri col-
laboratori, bensi da circuiti
progettati da coloro che pro-
pongono la descrizione delle
loro realizzazioni a riviste
straniere che ci pervengono
periodicamente.

Il nostro compito, quali in-
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lettere al direttore

formatori dei nostri lettori
agli effetti dei progressi tecni-
co-scientifici che si verificano
nel mondo intero, consiste
semplicemente nello scegliere
gli articoli di maggiore inte-
resse, e nel pubblicarne una
sintesi, riportando quando é
possibile lo schema elettrico,
Pelenco dei valori ed even-
tualmente la piantina del cir-
cuito stampato.

Di conseguenza, a differenza
di quanto accade per la mag-
gior parte degli articoli inte-
grali pubblicati per nostra
iniziativa, non possiamo rite-
nerci direttamente responsa-
bili del corretto funzionamen-
to o meno dell’apparecchiatu-
ra descritta.

La sua lettera ci ha quindi
messo in difficolta, alle quali
é stato possibile pero rime-
diare in parte grazie alla sua
iniziativa di spedirci il cir-
cuito da lei completamente
realizzato.

Abbiamo quindi controllato
con cura la sua realizzazione
rispetto allo schema elettrico,
e — a prescindere dai com-
plimenti che posso farle per
la sua realizzazione che de-
nota una certa competenza —
abbiamo rilevato un proba-
bile errore, che é l'unico che
ci sentiamo di segnarlarle.
Manovrando per tentativi i
diversi dispositivi di coman-
do e di controllo presenti su!
pannellino da lei allestito, ab-
biamo rilevato che spostando
verso il basso la leva di S3
(tenendo conto delle sigle da
lei riportate sul suddetto pan-
nello), si ottiene lo scatto del
releé, e quindi l'inizio del pe-
riodo di temporizzazione. Al
contrario, premendo il pul-
sante di partenza S1, I'appa-
recchio rimane completamen-
te inattivo.

Riteniamo percio di dedurre
che nello schema elettrico ri-
portato a pagina 180 del nu-
mero di Marzo di quest’anno
della nostra rivista le sigle
S1 ed S3 siano state tra loro
invertite.

Le suggeriamo pertanto sem-
plicemente di invertire tali

collegamenti, portando su S1
i collegamenti di S3 e vice-
versa. Con questa semplice
operazione é molto probabile
che il funzionamento del di-
spositivo risulti del tutto sod-
disfacente.

Con la speranza di averla
accontentata, le formulo i
miei piu sentiti auguri e ri-
cambio i suoi saluti, e le ri-
spedisco il suo prototipo.

Caro Signor Direttore,

per consentire 1’ascolto simul-
taneo di una conversazione
da parte di pit di una per-
sona, ho recentemente realiz-
zato un piccolo amplificatore
telefonico, munito di capta-
tore a bobina, del tipo che
deve essere installato nelle
immediate vicinanze del rice-
vitore, per consentire la ri-
produzione amplificata di cid
che entrambi gli interlocutori
dicono attraverso la linea te-
lefonica.
In realta ho costruito 1’appa-
recchio per ottenere una po-
tenza maggiore di quella che
potevo ottenere con un ap-
parecchio del genere di pro-
duzione commerciale, di cui
ero in possesso.
Entrambi gli apparecchi, os-
sia quello acquistato e quello
da me costruito, funzionano
abbastanza bene, ma con un
inconveniente comune: con
certi apparecchi la ricezione
¢ forte e nitida con uno e
non con l'altro, con altri &
debole per entrambi, e con
altri ancora & abbastanza sod-
disfacente per le due unita.
Vorrei sapere per quale mi-
sterioso fenomeno accade que-
sto inconveniente, e cosa
posso fare in proposito.
La ringrazio per le sue istru-
zioni che attendo con ansia,
e le invio i piu distinti saluti.
F. G.- SONDRIO

Caro Lettore,

il fenomeno da lei riscontrato

¢ facilmente spiegabile; e vie-
ne normalmente riscontrato
con qualsiasi tipo di apparec-
chiatura appartenente alla
medesima categoria.
L’accoppiamento del segnalz
tra la linea telefonica e lin-
gresso dell’amplificatore non
puo essere diretto, in quanto
la SIP proibisce di manomet-
tere gli apparecchi telefonici:
di conseguenza, si ricorre ad
un sistema induttivo, impie-
gando appunto una bobinetta
costituita da numerose spire
di filo molto sottile, a volte
provvista di un nucleo ferro-
magnetico.

Tale bobina capta il campo
magnetico disperso prodotto
da alcuni componenti che si
trovano all’interno dell’appa-
recchio telefonico, lo trasfor-
ma in segnali elettrici a fre-
quenza acustica di debole en-
tita, suscettibili di amplifica-
zione e quindi di riproduzio-
ne. In definitiva, percio, si
tratta di un vero e proprio
trasformatore, il cui rendi-
mento dipende dal grado di
accoppiamento tra il primario
ed il secondario.

Accade pero che non tutti gli
apparecchi telefonici siano
muniti di una bobina. che
agisce da primario, orientata
nella medesima direzione. Dal
momento che il massimo ac-
coppiamento tra primario €
secondario é possibile soltan-
to quando i due avvolgimen-
ti sono perfettamente coas-
siali tra loro, é intuitivo che
il segnale ottenibile all’uscitu
del secondario risulta tanto
piit forte quanto migliore e
appunto il grado di accop-
piamento.

Di conseguenza, nel caso del-

. Papparecchio di produzione

commerciale di cui lei dispo-
ne, € necessario provare spe-
rimentalmente varie posizioni
della scatoletta intorno al ri-
cevitore telefonico, finché non
non ha trovato quella che le
consente la migliore ricezio-
ne, e cio per ogni singolo
apparecchio telefonico col
quale il dispositivo viene im-
piegato. Per quanto riguarda
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FOTOSTARTER

ELETTRONIGO

Oggetto di queste note & un apparec-
chio elettronico in grado di rilevare la
posizione di un oggetto in movimento
in un ambiente illuminato e, in conse-
guenza, di comandare apparecchiature
digitali come cronometri, frequenzime-
tri, convertitori D/A, e cosi via. Il se-
gnale ottenuto in uscita, che & del tipo
TTL, puo essere impiegato anche per
pilotare, preferibilmente tramite un di-
saccoppiatore a transistore, il gate di un
SCR od altri circuiti simili.

Il circuito & stato ideato per comandare
tramite un sistema di due sonde un
cronometro digitale: 'uso & quello di
cronometrare il tempo che impiega un
oggetto per attraversare lo spazio com-
preso tra una sonda e l’altra. E’ anche
_possibile misurare la velocita di oggetti
che si muovono circolarmente, facendo
passare l'oggetto in questione due volte
davanti alla stessa sonda, la prima volta
per far partire il cronometro, la seconda
per fermarlo. Le. sonde impiegate sono
due fototransistori al silicio.

di Roberto VISCONTI

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

1l circuito, visibile in figura 1, si com-
pone di due gruppi sensori pilotati da
fototransistori ed eguali tra di loro. |
segnali d’uscita, squadrati da uno Scmitt-
trigger, vengono inviati, tramite due ga-
tes contenuti nell’'integrato SN7400, al
flip-flop nell’unita SN7473, che ha il
compito di ricordare permanentemente
i segnali pervenutegli dalle sonde, gene-
rando un livello continuo utilizzabile.

I transistori usati sono del tipo BC108:
il loro uso non ¢ critico, e possono es-
sere sostituiti da equivalenti al silicio
di piccola potenza e grande amplifica-
zione. TR1 e TR2 compongono uno
stadio Darlington ad alta amplificazio-
ne ed alta impedenza d’ingresso per
non caricare eccessivamente il debole
segnale fornito dal fototransistore, men-
tre TR3 ha il compito di adattare il
segnale da presentare all’ingresso del
circuito integrato IC1 che, essendo del

tipo 7413, contiene tutti e due gli
Schmitt-trigger che servono per la rea-
lizzazione.

I fototransistori sono del tipo FPT134
al silicio: tuttavia sono sostituibili con
qualsiasi tipo al silicio per piccoli se-
gnali ed alta sensibilita. Il tipo impie-
gato & contenuto in involucro plastico
simile a quello del BC108 plastico, da
cui fuoriescono tre terminali base-emet-
titore-collettore.

Nel nostro caso, essendo la base «floa-
ting», cio¢ appesa — non collegata elet-
tricamente con nessun altro punto —
sara necessario troncare il terminale di
centro, corrispondente alla base e pro-
cedere col collegamento di collettore ed
emettitore come indicato in figura 1, te-
nendo presente che la disposizione dei
terminali & equivalente a quella del
BC108. 1 terminali del fototransistore,
come visibile nella disposizione compo-
nenti di figura 3, non vanno saldati al
circuito, ma su un cavetto in quanto
costituiscono, come gia detto, le sonde.
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Figura ! - Schema elettrico del circuito

fotostarter.
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Se il fototransistore scelto & del tipo
a due terminali o addirittura presenta
un solo terminale in apparenza (l’altro
terminale & in realta connesso elettrica-
mente al contenitore, che ¢ metallico)
bisogna determinare il collettore e l'e-
mettitore, poiché il terminale mancante
¢ la base, che nel nostro caso non serve.
Un metodo per fare cido, se non si di-
spone di manuali che possano determi-
nare la disposizione dei terminali, &
illustrato su Onda Quadra n. 11/79,
pagina 636.

Tutto il gruppo nel suo complesso va’
alimentato con un alimentatore da +5 V

Figura 2 - Circuito stampato, lato rame.

Figura 3 - Piano componenti del cir-
cuito stampato di figura 2.

che pud essere facilmente costruito uti-
lizzando un circuito integrato regolators
di tensione, del tipo 7805, oppure pre-
levandoli direttamente dall’apparecchia-
tura asservita, dato il basso assorbimen-
to del circuito, che si aggira su
60-70 mA.

Il circuito stampato del fotostarter &
visibile in figura 2, e non presenta pro-
blemi realizzativi. Per la disposizione
dei componenti, tenere presente che i
sei transistori da saldare sono tutti egua-
li e che I’emettitore va posto verso il
basso, con riferimento alla figura 3.
Come usare il fotostarter con l'apparec-
chiatura da asservire & visibile in figu-
ra 4. Innanzitutto, per il montaggio, i
fototransistori andranno saldati all’estre-
mita di cavetto flessibile coassiale per
BF, saldando !'emettitore al polo cen-
trale ed il collettore alla calza, la quale
dovra essere saldata dall’altro lato al
punto collegato al positivo dell’alimen-
tazione. 1l fototransistore potra essere
inguainato, per dargli un minimo di
robustezza meccanica, in un passacavo
di gomma, di quelli impiegati per fer-
mare i cavi d’alimentazione degli appa-
recchi di piccola potenza. La lunghezza
del cavo potra aggirarsi sui 50-100 cm.,
distanza piu che sufficiente per condur-
re esperimenti in laboratorio, come la
misura della forza di gravita, e cosi via.
L’uscita puo pilotare un cronometro di-
gitale attraverso una miscelazione otte-
nuta tramite una porta AND con il clock
della base dei tempi del cronometro
stesso. Se il fotostarter ha livello d’usci-
ta alto, il cronomtero conta, nel caso
opposto viene fermato poiché non gli
giungono piu gli impulsi di conteggio.
L’uso &€ molto piu semplice se il crono-
metro di cui si dispone possiede un
ingresso EXTERNAL NULL a livello
TTL, gia predisposto per funzionare in
questo modo. In tale caso, sara suffi-
ciente collegare l'uscita direttamente a
tale ingresso.
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Per prima cosa, costruito il tutto, sara
necessario effettuare un controllo delle
tensioni d’alimentazione dei transistori
e degli integrati non appena collegata
I'alimentazione. Si provvede quindi a
determinare il corretto uso dei fototran-
sistori: si copre la finestra ottica con
un cartoncino opaco od altro, per im-
pedire con sicurezza che possa passare
la luce, poi si misura la tensione ai
capi collettore-massa dei transistori TR3,
che dovra risultare di circa 5 V (livello
alto TTL). Tale controllo va’ fatto sepa-
ratamente per i due canali.

E’ necessario precisare alcune cose sulla
scelta della sorgente di luce che azionera
I’apparecchio. Tale sorgente potra esse-
re tanto quella diurna (a cui, date le
condizioni di grande diffusione, dovra
corrispondere la massima sensibilita del
fotostarter) che quella di lampadine, ed
in questo caso, essendo il fascio di luce
ben centrato sulla sonda e a distanza
relativamente piccola, la sensibilita do-
vra essere minore.

E’ preferibile non usare come sorgenti
di luce lampade alimentate in corrente
alternata, come abat-jour e simili, in

quanto il tempo di risposta eccezional-
mente rapido del transistore e la sensi-
bilita delle sonde possono causare la
percezione delle alternanze di rete dando
percio luogo ad un funzionamento in-
termittente.

Con un minimo di esperienza, si pud
ovviare in certi casi a tale inconvenien-
te inserendo un condensatore da 0,1 pF
circa, in parallelo alla sonda per ritar-
darne il tempo di risposta e lavorando
con la sensibilita vicina al minimo dello
strumento.

La sensibilita dello strumento & regolata
dal potenziometro R3. La condizione di
massima sensibilita corrisponde a poten-
ziometro tutto inserito, quella minima
a potenziometro tutto escluso. Notare
che il potenziometro va collegato a reo-
stato, cio¢ con due terminali collegati
insieme tra loro, in modo da utilizzarlo
come se avesse due collegamenti invece
di tre. Tanto maggiore dovra essere la
distanza dalla lampada, tanto maggiore
dovra essere la potenza di quest’ultima.
Come sorgente di luce potranno essere
utilmente impiegate le lampade a 12 V
usate per illuminazione automobilistica,
ma anche delle comuni pile a torcia
andranno benissimo.
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Ovviamente sara la direzione della frec-
cia ad indicare se c’¢ flusso verso o dal

sistema di supporto della memoria come
si pud notare nel disegno:

Funzioni floppy disk nastro
temorizzazione —>] ? _,'E
Utilizzo

— 7] <o o]

Arriviamo dunque alla costruzione del
flow-chart relativo al seguente proble-
ma: una macchina utensile deve prele-
vare 600 pezzi lavorati e selezionarli nel

modo seguente:

— scartare tutti i pezzi
riore ad 1 kg

FIG. 5

con peso supe-

DEPOSITA
NEL
CONTENITORE

FIG. 6
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— scartare tutti i pezzi di forma sferica

Per le applicazioni statistiche dove si
¢ in presenza di molti dati e calcoli, il
ricorso al flow-chart & d’obbligo; il cal-
colo della media aritmetica cui si ac-
cennava in precedenza avrebbe la se-
guente strutturazione:

= Numero di dati
= Dati

Somma

Media aritmetica

A L » Oz
I

= Contatore

come & riportato nel grafico di figura 7,
che troviamo nella pagina accanto.

Concludiamo questa prima parte con
’analisi di un piccolo problema di elet-
tronica che sara poi ripreso nella terza
parte dell’articolo quando saremo in
possesso di tutti gli elementi indispen-
sabili per la stesura di un programma
utile e valido.

Si tratta di analizzare la nota Legge di
Ohm; le tre variabili della Legge sono:

1) Volt \%
2) Ohm R
3) Ampere [

La formula di base ¢ V = RI cio¢ il
voltaggio in un circuito & direttamente
proporzionale alla resistenza ed alla
corrente.

Dalla formula principale ricaviamo le
due formule inverse:

R = V/I
I = V/R

Insieme alle tre grandezze possiamo
esprimere anche la potenza P (in watt)
dove:

P =Vl =1"R = V!/R

Vogliamo dunque costruire una proce-
dura che, una volta fornite 2 delle tre
grandezze calcoli la grandezza incognita.
Nella figura 7 & riportato il flow-chart.

Il diagramma a blocchi espone le ope-
razioni in maniera sequenziale cioé una
di seguito all’altra ma, nei processi di
automazione questo modo di procedere
anche se lento & supportato dalla incre-
dibile velocita di elaborazione del micro-
processore cio¢ del componente centrale
del micro-computer.

Gli esempi visti mostrano l'immediata
efficacia grafica del flow-chart; una buo-
na norma per chi si avvicina alla pro-
grammazione ¢ quella di costruire sem-
pre preventivamente un diagramma di
flusso in quanto elimina la successiva
fastidiosa ricerca di errori sul program-
ma e, cosa molto importante, permette
di risparmiare tempo nella fase di ste-
sura del programma stessso.

ONDA QUADRA



vHAvNoD YanNo

685

START

A

QUANTI
DATI ?

— N
7
|K-K+1

INFUT
DATI
D

S=5+D
STAMPA
M= 5/N M
ANGORA
?

SI

FIG.




START

<

N

y
QUALE E'
L'INCOGNI

V = RI

I=V/R

STAMPA
INCRGNITA
E P

ANCORA

NO

FIG. 8













by
Qo—— 1
s [ E=
ATl ‘: ; <
o T
’ I I i
2109 N W 18 :
+ 50— t ! L <-4 ‘
P4 |t : IC2 ] t
MASSA o4 w IC ﬂlt 1] Ic3 L Ic4 L
B,
! 22 12345678
(0, i ! [l g
= L
o— A
Bus | ° 1IL5 T
INDIRZZI A Z&
iIC3S —
3 (gl <
N b - oo =|
o——Jin § 1 all
120———mn2
o ", .
8
4 = —H
L
4, Il
v | -
BUS {Qo——1 t cs t .
peiL | 12 =3 ‘ -
p———o < rs
o] ——2
r—o
L Tmz 7 | H
-]
Figura 3 - Schema elettrico RAM 8K.

CPU abilita o disabilita.

Avendo questa memoria un codice compreso tra 0 e 15 potra
essere espansa aggiungendo altre cartelle uguali aventi codice
diverso; le formazioni ottenute sono cosi 8, 16, 24, 32, 38,
46 ecc.

Le linee di collegamento al computer sono:

@ : scrittura
RD : lettura
BUS - DATI

BUS - ABILITAZIONE - PERIFERICHE
A0-7 DI INDIRIZZO
Bit 0-4 della porta 1 per i rimanenti bit A8-12.

Come verra ben trattato in seguito nella parte software i bit
di indirizzo sono spezzati in due parti: una prima (bit 0-7)
é collegata ai bit 0-7 di indirizzo della CPU.

Una seconda (bit 8-12) ¢é collegata ai bit 0-4 della porta 1
della CPU che ¢ usata come latch in uscita. In figura 4 é
ben chiarita la corrispondenza tra i bit di indirizzo RAM/
CEM1.

In figura 5 a-b e riportato il disegno del circuito stampato
e in figura 6 il montaggio dei componenti.

Per il montaggio dei componenti valgono le istruzioni che
riguaradno le periferiche precedenti: controllare accuratamen-
te il circuito stampato misurando con un diametro che non
vi siano corticircuiti tra le piste vicine dovute ad imperfezioni
molto piccole dell’incisione in acido. Dopo questo controllo
montare i componenti e saldarli con stagno 60/40 usando
saldatore alimentato a 6 Vca per non danneggiare i circuiti

ONDA QUADRA

integrati MOS e CMOS con le cariche elettriche presenti sulla
punta del saldatore. .
Terminato il collaudo impostare il codice della periferica
come descritto al sottotilo « IMPOSTAZIONE CODICE »
che segue ed inserire nel computer alimentando il tutto.

Il collaudo puod essere effettuato con il programma di prova
che segue che segnala il buon funzionamento di tutte le
celle di memoria provandole una ad una.

RAM 8K
(2[11]woja]8]7[6ls[4]3[2]1]0] ADD

A \

ls1312]1]0

—

7]6

~

514]3]2[1]0]

s

v

P1 ADD BUS

CEMI

Figura 4 - Corrispondenza tra i bit di indirizzo RAM 8K
e CEMI.
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6) MOV R3, #
7) # 00

8) MOV A, R3
9) OUTL P1, A
10) MOV A, R2
11) MOV Ro, A
12) CLR A

13) MOVX @Ro, A
14) MOV A, R2
15) CPL A

16) INZ

17) add 24

18) MOV A, R3
19) CPL A

20) ADD A, #
21) # 1 F

22) J2

23) add

24) INC R2

25) MOV A, R2
26) JNZ

27) add 30

28) INC

29) R3

30) IMP

31) add 8

In figura 8 vi é il diagramma di flusso di questo program-
mino. Esaminando attentamente questo programma oltre a
comprendere il software della RAM comprenderete anche
come si esegue la comparazione e il conteggio nei micro-
computer.

Anche questa periferica é disponibile completa di tutto,
— 8 RAM, circuiti integrati, condensatori, circuito stampato
fori metallizzati — in Kit al prezzo di Lire 15.000+1VA
oppure montata e collaudata a Lire 16.000+ 1V A. Le modalita
d’ordine sono le stesse delle precedenti.

Scrive in R3 zero

Scrive indirizzo + sig. su porta 1

Scrive in Ro — sig. indirizzo

Pone zero in accumulatore
Trasferisce zero in RAM scrivendo
Inizio comparazione 8 bit — sig.

Fine comparazione 8 bit + sig.
Inizio comparazione 8 bit + sig.

Fine comparazione 8 bit + sig.
Fine scrittura salta altrove (out-prog.)
Incrementa di 1 I'indir. posto in R2-3
Sente se R2 é in overflow

Ritorna all’inizio

T [ Y A {1 B

DESCRIZIONE PROGRAMMI DI PROVA

I programmi di prova che vi presentiamo sono due: uno per

}

abilitazicne

indinzzament o
RAM

scrittura

IMP

Figura 8 - Diagramma di flusso del programma di scrittura.
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il collaudo della RAM 8K con segnalazione delle caselle
guaste e un’altro che permette la composizione e stampa di
messaggi fino a ottomila caratteri.

Il programma di collaudo RAM richiede la scheda CPU-CEM1,
la scheda stampante SM1 e la scheda RAM 8K. Questo pro-
gramma legge continuamente la RAM e nel caso vi sia un

START

|

abilitazione
ind. RAM

scrittura FF

lettura

<B=rr >

s

scrittura 00

lettura
D=00 ,NO
Sl

stampa addR2-3

scrittura 55

lettura

<0-55 >

Sl

2dd 8K~

NG

stampa OK STOP

R2=FF - INCR3

NO

Figura 9 - Diagramma di flusso del programma di «collaudo».
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NO

scrive
com. stampa

stampa dalt

Figura 10 - Diagramma di flusso del programma di « stampa
RAM ».

byte rotto lo segnala stampando integralmente il contenuto
di R2 e subito dopo di R3. Il test include tre prove: una pri-
ma memorizza tutti zeri; una seconda memorizza tutti uno
e una terza zero e uno sfalsati per verificare eventuali corti
tra le singole linee.

Questo programma é abbastanza lungo rispetto ai precedenti
ed é stato realizzato con diverse CALL (sottoprogrammi)
per risparmiare istruzioni, semplificando il tutto, e per abi-
tuarvi a lavorare in questo modo che é I'optimum del software.
Prestate quindi la massima attenzione ed analizzatelo istru-
zione per istruzione per capire tale tecnica e cosi rendervi
sempre piit indipendenti.

Gli indirizzi della RAM 8K sono contenuti nei registri R2 e
R3 ed escono sul bus indirizzi da 0 a 8 e sulla porta 1 da
0al

Dal passo 0 al 2 vengono azzerati i registri R2-3. Dal 3 al
9 viene indirizzata e abilitata la RAM 8K. Dal 10 al 16
viene scritto e letto il dato FF (1° test di prova); se il dato
letto non & uguale a quello scritto salta al passo 49 dove
stampa gli indirizzi. Dal passo 17 al passo 20 scrive e legge
zero (00) e dal passo 21 al 30 scrive e legge 55 (01010101).
Notare in queste tre operazioni i sistemi di comparazione
per complementazione e per sottrazione. Dal passo 31 al pas-
so 40 inizia la comparazione dell’indirizzo per vedere se é
arrivato a 8K; se lo & salta al passo 158 dove scrive OK
e riprende poi da capo.

Dal passo 41 al 48 inizia 'incrementazione dei registri te-
nendo conto del carry di R2.

Dal 49 al 56 inizia la scrittura dei dati contenuti in R2 e 3
usando il sottoprogramma (S) che va dal passo 57 al 143.
Quest’ultimo é un sottoprogramma formato da tante ripeti-
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zioni; che cambia ¢ listruzione |B che testa singolarmente i
bit per scrivere zero o uno. Al termine viene dato il comando
di stampa OD (Carriage return).

Per la scrittura di zero o uno vengono utilizzati i sottopro-
grammi (W0) e (W1) che vanno rispettivamente dal passo
144-151 per (WO0) e 152-159 per (W1).

Ricordiamo che la capacita di stack é di 8 livelli pertanto
possiamo avere il sottoprogramma del sottoprogramma del
sottoprogramma del sottoprogramma del sottoprogramma del
sottoprogramma del sottoprogramma del sottoprogramma.
Quindi essendo (W0) e (W1) sottoprogrammi del sottopro-
gramma (S) occuperemo solo due livelli di stack.

1 sottoprogrammi (W0) e (W1) utilizzano il sottoprogramma
« attesa » gia descritto nella periferica stampante alla quale
rimettiamo la trattazione.

Ultima parte, dal passo 166 al 185 ¢é la scrittura della pa-
rola OK se tutta la RAM ¢ efficiente.

Come noterete 4F ¢é il carattere ASCII della lettera 0 e 4B
della lettera K; inviati questi dati viene mandato il comando
solito di stampa OD (Carriage return).

PROGRAMMA DI STAMPA MESSAGGIO

Questo programma é piit semplice rispetto al precedente e
richiama quello gia pubblicato nella periferica SM1; la diffe-
renza & nella capacita di memoria. Utilizza le schede DTM]1,
SM1, RAM 8K, CEM1. Alcune parti di questo programma
sono state copiate da basi gia presentate nei primi articoli
circa la DTM1; pertanto anche voi, nelle vostre prove, usa-
tele per semplificarvi la programmazione.

Dal passo 0 al 16 viene inizializzata la DTM1 compreso il
display nel caso ci fosse. Dal 17 al 18 sono azzerati i registri
R2-3 contenenti lindirizzo. Dal 19 in poi, se TO é alto,
quindi c’é¢ un dato in FIFO della DTM1, viene letto conver-
tito in codice ASCII, comparato per sentire se si tratta di
PROGRAM @, PROGRAM S, PROGRAM C, memorizzato
in RAM 8K.

Dal passo 43 al 55 abilita la RAM, la indirizza, memorizza
il dato (pp. 51), incrementa gli indirizzi di uno usando il
sottoprogramma (CALL inc.) che va dal passo 56 al 62.

Dal passo 63 al 85 compara il dato nel caso fosse previsto
il tasto program:

se legge PROGRAM @ salta nel sottoprogramma 86-89 (P@)
che memorizza in RAM un comando di stampa OD Carriage
return.

Se legge PROGRAM S salta nel sottoprogramma 90-124 (PS)
che trasferisce tutti i dati dalla RAM fino al fine messaggio
automatico FF nella SM1 per la stampa. In questa sequenza
& usato il solito sottoprogramma « attesa ». Il riferimento
di fine messaggio FF & necessario darlo per poi identificarlo
poi nella lettura e fermare I'operazione di trasferimento dati
da RAM a SM1.

Se legge PROGRAM C decrementa di 1 il registro R2 cancel-
lando lultimo dato; questa breve operazione va dal passo
125 al 127.

Qui termina la descrizione e augurandovi una buona concen-
trazione e un buon lavoro vi invitiamo a seguire le prossime
trattazioni che interesseranno anche piccoli accorgimenti hard-
ware che oltre ad ampliare il sistema rendendolo sempre
pitt completo vi saranno di aiuto nel software.

ELENCO COMPONENTI

Circuito stampato doppia faccia con fori metallizzati,
IC1-8 = MK4118

IC9-10 = 74LS14

IC11 = 4028

IC12 = 74LS138

CX = 0,1 ¢F - 50 V ceramici

"ONDA QUADRA












PROGRAMMA
Staw ps RAN

$tawpa

PROGRAMMA

RAn

PASSO
o]}

PROGRAM.

LINGUAGGIO
ASSEMBLY

CODICE
MACCHINA

PASSO
D1

COMMENTI PROGRAM.

LINGUAGGIO
ASSEMBLY

CODICE
MACCHINA

COMMENTI

A

~

¢ ]2

32

o

o

ne

o

T 8

K3

A4 L1

33

99

40 soMtoproprdvamd  (PC)

sne

OEc

R Twivo

sotioprogrdwmd  (Pe)

ddd 20

IHe

Mov A,k

4dd

wn

Tuitio sofoprograwimd (P@)

% Ob

nov

Ro, & Two

SoROpropTdusud * abtasd®

sne

# 041

4dd U2

Hovx

A, €NO

Tl o [ oo oo

nov AK

Innd

Tuivo  $sMoprogrammd (PS)

T
T

[

ddd

ilo

out P7,A

NETR

~IXN|Oo(~|o|~|O]|o|~]|O(0o |~
Of|ofo{O|olo [0 [O|x~[~|c
o010 (~|0fo[~{0]|O0|O[~]|O
Slolofo [sJo]ofjolo~]o]o

)
Q
[¢]
4
4
o
o
A
o
4

olo[o]ofo]~[ofo[~[ofo

Olo[9jo]Ofoix|>|o[0O]~
NisIsJofofoo]o|~]~]|0

novooA R

wnelwols o el fw]eTn w0

NN NNNNNN
A P (VA TSN Vo3 (78 [N AU PN PR) P P

o | el

.
| wore

~lololeloloiolofolo [0 [wI~

~[o[x|<la]lolo]olo(~ O~

“[~]ofof~|olo|~[~|[ofo|x~]|Olo

T ITEET
5

jwle o[~ joTe]es]w]~w [

| nov, enc A

o|~|~[x~]~]<|~]lolo|~[o]o|0]~

’a -
(N A

4

N

nov Ny A

N

nov Ny A

hov A ¥

& 10

ouTL PR

Novx @, QRO

X

. 3 o

oL A

J

add 20

(eL A

hov AL ,R

Mov A H

°©
s~ ~lojo|~]lo|~IxIx|xixi~io|~[~[~[o|x]x~jo]ol~[cTO]x

olojo|ojc|olo|o|o (o |wlwiw|w

# 20

ovTL Pt,A

CALL  atlesd

NN N NS N P P BN PN

I
i

A

~

nov A, QL

hou fo, R

~i~|«lo|o|o|o|>~[o|o|~|oixjolo|o|~[|~joj~|~]o|O]|c|jo0lo]lo]o|o|o]|o|~ ]|~

~i~JoI~]~[~jolo|>|~lo|>~|o|~[~|Olo 00|~

>
~

_% 0o

~

hovx R@, A

CALL GmeR2Y)

add S¢

Tnizio_solloprograuma (PC) f

my A,y

[

ovrL PL A

~I = [~

hov A,

Tuizio softoprogramma ® dtess®
3

MNNNNANE

~lao[elelajnr e[~~~ o el lr ncTa ]~ T o o e[ (e

Hov Ro,A

N~ jo xN|olo |~ |o

Oi~|O|~|o[co|o|O0fOoi~|o|o|O|Oo|c|o|O|ol~|o|oj0|O[0i0]|0]|0

N[~ [x]~fclo[O]xT~]olo]~]o

ol|ojolofo|r|olofn|~|o]|x~|o|x|o|~|~|~|~|~jo[o]o|o]ofo|~]o|~[0o|o]~]o|o|x]|~]o[~[~[~]~

alS[~i~i~lo]o o [~Ix|o|D|~]|o|o[~|0olo|o|o]lo ~[o|o]~|~]|o|o|[>]|O0)~[~|o|[~|O|~|0|O]O[~]|O
of>~lo[~|ololofo]o]ofo|o|~|o|~]Oo|>{of~|x|O|~]0 |~

[SIESESENENANNN

stol<|<Jolofo[cf0 o folololo[~{0 |~]lo|C|~|ofol0 [~ ~|O |~ |0

g
é’
;
S

BIELLA CHIAVAZZA (VC)

IARME diFR. Siano - Via della Vittornia 3 - Tel. 30389
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2 - Tel 345697
BORGOMANERO (NO)

G BINA - Via Arona 11 - Tel. 82233

BORGOSESIA (VC)

HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo 10 - Tel. 24679
BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via SM Crocifissa di Rosa 78 - Tel 390321

CAGLIARI

CARTA BRUNO - via S Mauro 40 - Tel. 666656
PESOLO M - Via S Avendrace 198 - Tel 284666
CARBONATE (CO)

BASE ELETTRONICA - Via Volta 61 - Tel 831381
CASTELLANZA (VA)

CO BREAK ELECTRONIC - Ve ltaha )
CATANIA

PAONE - Via Papale 61 -
CESANO MADERNO (MI)
TUTTO AUTO di SEDINI
CILAVEGNA (PV)
LEGNAZZI VINCENZO - Via Cavour 63

Tel 542060

Tel 448510

Via S Stefano 1 - Tel 502828

EMPOLI (FI)

ELETTRONICA NENCIONI - Via Andrea Pisano 12/14 - Tel 81677
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini 22 - Tel 32878

FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria 40/44 - Tel 686504
PAOLETT! FERRERO - Via It Prato 40/R - Tel 294974
FOGGIA )
BOTTICELL! -
GENOVA
F.LLI FRASSINETTI( - Via Re di Pugha 36 - Tel 395260
HOBBY RADIO CENTER - Via Napo!i 117 - Tel 210945
LATINA

ELLE P) - Via Sabaudia 8 - Tel 483368 - 42549
LECCO - CIVATE (CO)

ESSE 3 - Via Alla Santa 5 - Tel 55133

Via Vittime Civih 64 - Tel 43961

MILANO
ELETTRONICA G M - Via Procaccini 41 - Tel 313179
MARCUCCI - Via F Ili Bronzett: 37 - Tel 7386051

LANZONI - Via Comelico 10 - Tel 589075

MIRANO (VE)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramscr 40 - Tel 432876
MODUGNO (BA)

ARTEL - Via Palese 37 - Tel 629140

NAPOL!

CRASTO - Via S Anna dei Lombardi 19 - Tel. 328186
NOCERA INFERIORE (SA)

QST ELETTRONICA - Via L Fava 33

NOVILIGURE (AL)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125 - Tel. 78255
OLBIA (SS)

COMEL - C.so Umberto 13 - Tel. 22530

OSTUNI (BR)

DONNALOIA GIACOMO - Via A Diaz 40/42 - Tel. 976285
PADOVA

SISELT - Via L Eulero 62/A - Tel. 623355

PALERMO

MMP -Via$S Corleo 6 - Tel. 580988

PESARO

ELETTRONICA MARCHE - Vvia Comandini 23 - Tel. 42882
PIACENZA

FRC di Cwili - Via S Ambrogio 33 - Tel. 24346

PORTO S. GIORGIO (AP)

ELETTRONICA S. GIORGIO - Via Properzi 150 - Tel. 379578
REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANN] -
ROMA

ALTA FEDELTA - C.so Itatia 34/C - Tel 857942

MAS-CAR di A Mastrorilli - Via Reggio Emilia 30 - Tel. 8445641
RADIO PRODOTTI - Via Nazionale 240 - Tel 481281

TODARO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere 84 - Tel 5895920
S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia 85 - Tel. 610213

S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

DINO FONTANINI - Ve del Colle 2 - Tel. 957146

Via S Paolo 4/A - Tel. 942148

SIRACUSA

HOBBY SPORT - via Po 1

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOL! - Via Oberdan 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia 91 - Tel 445168

TELSTAR - Via Gioberti 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM - Via Suffragio 10 - Tel. 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistria 11 - Tel 261616
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - Vle Oberdan 118 - Tel. 9635561
VICENZA .

OAICOM SNC - Via Napoli 5 - Tel. 39548
VIGEVANO (PV)

FIORAVANTI BOSI CARLO - C.so Pavia 51
VITTORIO VENETO (TV)

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi 2 - Tel. 53494
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Hi-Fi STEREQ
VEDIAMO DI VEDERCI CHIARO

di Lucio

L’attuale enorme diffusione raggiunta
dagli impianti ad alta fedelta, permette
di stabilire un dato importante: se si
interpellano cento famiglie, ve ne sono
almeno ottantacinque che posseggono un
impianto stereo piu o meno ad alta fe-
delta (a seconda delle possibilita econo-
miche) e che hanno quindi la possibilita
di ascoltare musica riprodotta ad un li-
vello qualitativo certamente maggiore di
quello consentito dagli impianti di pil
modeste pretese. In genere, tutti i pos-
sessori di un impianto sono convinti di
essere entrati nel mondo degli audiofili
e di ascoltare ad alta fedelta, anche se
non sempre questo risultato viene rag-
giunto.

Quando si tratta di ascoltare, bisogne-
rebbe dire che ci si « sente chiaro », ma
¢ proprio su questo concetto che vo-
gliamo puntualizzare il nostro gioco di
parole. Vogliamo cio¢ fare in modo che
sia possibile anche « vederci chiaro ».

Figura 1 - Esempio di modulo per au-
diogramma.

Figura 2 - Esempio tipico di audiogram-
ma di una persona con udito conside-
rato « normale ».

IL PEGGIORE TRASDUTTORE
DI UNA CATENA
AD ALTA FEDELTA’

Premesso che non abbiamo alcuna in-
tenzione di trasformare questo articolo
in un trattato di audiologia, vorremmo
tuttavia chiarire alcuni punti fonda-
mentali, che possono essere di notevole
importanza per chiarire la natura di fe-
nomeni che a volte non permettono di
apprezzare completamente le qualita di
un impianto di amplificazione, oppure
di giudicarle in modo adeguato.

In un sistema di amplificazione e di ri-
produzione di suoni, si parte di solito

600

BIANCOLI

da un presupposto che la catena sia co-
stituita innanzitutto da un microfono,
che percepisce i suoni originali e li tra-
sforma in segnali elettrici, seguito da un
amplificatore: quest’ultimo pud essere
collegato direttamente ad un sistema di
riproduzione (altoparlante), ma pud in-
vece essere collegato ad un sistema di

registrazione, che cio¢ registra i segnali
su di un supporto (disco, nastro, pelli-
cola, ecc.), oppure determina la modu-
lazione di una portante (trasmissione in
modulazione di ampiezza o di frequen-
za).

In ogni caso, il segnale, successivamen-
te « letto » da una testina di lettura, op-
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pure rivelato in corrispondenza del pun-
to di ricezione, viene ritrasformato in
segnali elettrici a frequenza acustica,
nuovamente amplificato e quindi ripro-
dotto.

La tecnica elettronica e la scienza elet-
troacustica hanno permesso, in stretta
collaborazione, di ottenere risultati sor-
prendenti: grazie a particolari accorgi-
menti, & stato infatti possibile ridurre
al minimo le distorsioni prodotte dalle
varie unita elettroniche, ridurre al mini-
mo la quantita dei rumori aggiunti, ed
inoltre fare in modo che il responso di-
namico alla frequenza da parte delle va-
rie unita di elaborazione dei segnali sia
tale da consentire di mantenere inalte-
rato il rapporto di ampiezza dei segnali
in relazione alle diverse frequenze.
Tutti questi accorgimenti sono stati pos-
sibili — ripetiamo — grazie alla metico-
losita delle ricerche, alle prove eseguite,
ed alla possibilita di sfruttare principi
elettronici ed acustici, per migliorare le
prestazioni dei vari sistemi di trasdu-
zione, di amplificazione, ecc.

Rimane tuttavia uno degli anelli della
catena, che & costituito proprio dall’o-
recchio umano, in grado di percepire sia
suoni originali, sia suoni riprodotti, nei
confronti del quale & possibile fare ben
poco quando si presentano delle ano-
malie. Vale quindi la pena di intratte-
nerci su questo argomento, proprio per
chiarire i concetti fondamentali ai quali
ci siamo riferiti.

L’UDITO UMANO

La Figura 1 rappresenta un tipico mo-
dulo di audiogramma. si tratta di un
grafico sul quale & possibile rappre-
sentare sotto forma di curva il com-

Figura 3 - Rappresentazione di un caso
di perdita sulle frequenze piii basse e
sulle frequenze piu acute.

Figura 4 - Esempio tipico di notevole
differenza nella curva di sensibilita del-
Porecchio destro e di quello sinistro.

portamento dinamico dell’orecchio uma-
no nei confronti di suoni di varia na-
tura.

Per controllare I'udito di una persona
¢ infatti sufficiente produrre artificial-
mente dei suoni con frequenze che va-
riano da un minimo di 125 Hz ad un
massimo di 12.000 Hz, usufruendo di
un apposito generatore.

Questi suoni vengono dimensionati agli
effetti dell’ampiezza (o se vogliamo del-
la potenza) in modo da consentire la
variazione tra un minimo ed un massi-
mo, allo scopo di stabilire, tramite una
cuffia, la sensibilita che ciascun orec-
chio presenta nei confronti di ciascuno

ONDA QUADRA

di essi, in modo da ottenere appunto
una curva.

Osservando il grafico, si notera che la
scala verticale di sinistra riporta le am-
piezze espresse in dB, comprese tra
—10 e +100: sulle scale orizzontali su-
periore ed inferiore sono invece ripor-
tati tutti i valori di frequenza in Hz,
compresi appunto tra i limiti citati.
Nella parte superiore del grafico & pre-
sente inoltre una doppia riga orizzon-
tale, contrassegnata con la dicitura
« NORMALE », corrispondente appun-
to a 0 dB.

Quando si esegue un audiogramma su
di una persona con udito normale, tutti
i suoni corrispondenti alle varie frequen-
ze devono essere nettamente percepibi-
li al livello di amplificazione normale di
0 dB: se invece ad esempio & necessario
che un suono venga amplificato di 20 dB
affinché uno dei due orecchi possa per-
cepirlo, & chiaro che quell’orecchio, per

quella frequenza, presenta una perdita '

di sensibilita di 20 dB.
Cio premesso, possiamo passare all’ana-

lisi dell’audiogramma di Figura 2: pri-
ma di procedere €& perO necessaria una
precisazione.

Qualsiasi audiometrista usa un codice
particolare per contrassegnare la curva
dell’orecchio destro e per distinguerla
da quella dell’orecchio sinistro: normal-
mente, si fa uso di una traccia in colore
rosso per indicare appunto la sensibilita
dell’orecchio destro, e di una traccia di
colore blu per indicare la sensibilita del-
I’orecchio sinistro. Non potendo noi
usufruire di tale differenziazione croma-
tica, abbiamo preferito differenziare le
due curve, rappresentando la sensibilita
dell’orecchio destro in tratto continuo,
e quella dell’orecchio sinistro in tratteg-
gio.

Tornando ora all’audiogramma di Figu-
ra 2, cominceremo con l’analizzare la
curva di sensibilita biauricolare di un
orecchio umano « normale ».
Osservando appunto tale audiogramma,
si notera che il suono alla frequenza di
125 Hz viene percepito con ['orecchio
destro e con l'orecchio sinistro al livello
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di 0 dB. Passando alla frequenza suc-
cessiva, si nota che I’orecchio destro per-
cepisce quel suono al livello di —5 dB,
mentre ’orecchio sinistro lo percepisce
al livello normale di 0 dB. Cosa signifi-
ca? Significa semplicemente che per la
frequenza di 250 Hz, l'orecchio destro
presenta una « ipersensibilita », nel sen-
so che riesce a percepire il suono ad un
livello ancora pilt basso di quello al
quale lo percepisce l'orecchio sinistro
«normale ». In altre parole, per quella
frequenza l'orecchio destro ha una sen-
sibilita ancora migliore di quella nor-
male.

Nei confronti della frequenza di 500 Hz,
le cose si invertono: l'orecchio sinistro
percepisce infatti il suono al livello di
—5 dB, ed & quindi migliore dell’orec-
chio destro, che lo percepisce al livello
normale.

Entrambi gli orecchi presentano una
sensibilita normale per la frequenza di
750 Hz, mentre per la frequenza di
1.000 Hz l'orecchio destro presenta una
lievissima « perdita », nel senso che
quel suono deve avere un livello di
+5 dB per poter essere percepito.

Non ci dilungheremo ulteriormente sul
commento di questo grafico, in quanto
il lettore potra benissimo seguire da sé
le due curve, e notare ad esempio per-
ché per la frequenza di 6.000 Hz l'o-
recchio sinistro & normale, mentre l'o-
recchio destro presenta una perdita di
10 dB.

Occorre pero considerare che il livello
minimo di variazione di un suono per-
cepibile dall’orecchio umano ¢ di 1 dB:
inoltre, dal momento che la cosiddetta
soglia del dolore, in corrispondenza del-
la quale un suono fornisce oltre ad una
sensazione acustica anche una sensazio-
ne di dolore, corrisponde a circa 100 dB,
una variazione di 10 dB puo essere con-
siderata del tutto trascurabile.

Di conseguenza, un essere umano che
presenti una curva bilaterale analoga
a quella di Figura 2, puo essere consi-
derato del tutto normale per quanto ri-
guarda la sua sensibilita acustica.
Passando ora al grafico di Figura 3, no-
tiamo una situazione che pud gia essere
giudicata parzialmente « patologica ».
Abbiamo qui rappresentato un unico
orecchio, in quanto il ragionamento pud
valere per entrambi, indifferentemente.
Innanzitutto, per la frequenza piu bas-
sa (125 Hz) abbiamo una perdita di
30 dB, che si riduce a 10 dB per la fre-
quenza di 250 Hz, ed a 5 dB per le fre-
quenze di 500 e di 750 Hz.

La sensibilita raggiunge un valore nor-
male per le frequenze di 1.000 e di
2.000 Hz, torna a presentare una per-
dita di 5 dB per i 2.000 Hz, torna al
livello normale per le frequenze di 3.000
e 4.000 Hz, e quindi presenta una per-
dita progressiva per le frequenze mag-
giori.

Un fenomeno di questo genere puo es-
sere imputabile a diverse cause, sulle
quali perd non & opportuno in questa
sede intrattenere il lettore. E’ comunque
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chiaro che una persona che si trovi in
queste condizioni non avra alcun pro-
blema col proprio udito, soprattutto per
quanto riguarda la conversazione con i
suoi simili, in quanto la voce umana
presenta frequenze comprese di solito
tra circa 80 Hz ed un massimo di
1.000 Hz, vale a dire abbraccia uno
spettro di frequenze all’interno del qua-
le 'udito pud essere considerato abba-
stanza normale. Tuttavia, una persona
che si trovi nelle condizioni rappresen-
tate in Figura 3 percepira con una certa
difficolta sia i suoni a frequenza molto
bassa, sia i suoni a frequenza molto
alta.

Intratteniamoci ora brevemente sul gra-
fico di Figura 4: senza riferirci detta-
gliatamente ai diversi punti delle curve,
notiamo subito che la sensibilita dell’o-
recchio destro (tratto continuo) ¢ pres-
soché normale, mentre la sensibilita del-
I'orecchio sinistro (traccia discontinua)
¢ notevolmente inferiore, ed inoltre lo
¢ in maggior misura sia per le frequen-
ze molto basse, sia per le frequenze
molto alte.

Una persona che abbia l'udito in tali
condizioni percepisce quindi tutti i suo-
ni molto meglio con l’orecchio destro
che non con l'orecchio sinistro, ed ¢
quindi portato a mettersi in una posi-
zione tale per cui gli eventuali interlo-
cutori siano sempre alla sua destra, ed
a volte avra delle difficolta a percepire
o a distinguere i suoni che provengono
invece dalla sua sinistra.

La Figura 5 — infine — rappresenta un
altro caso di ipoacusia, ancora piu gra-
ve: in queste circostanze, 'orecchio de-
stro & certamente migliore del sinistro
ma presenta tuttavia una perdita: lo-
recchio sinistro — dal canto suo — rie-
sce a percepire abbastanza bene i suoni
di frequenza compresa tra 125 e
1.500 Hz, ma oltre tale frequenza pre-
senta una forma di ipoacusia piuttosto
grave, che gli impedisce di percepire tut-
ti i suoni di frequenza maggiore di
1.500 Hz.

Senza volerci addentrare sulle cause che
possono determinare tali situazioni, di-
remo semplicemente che l'uldito di una
persona pud essere considerato norma-
le (salvo traumi, malattie, alterazioni,
ecc.), fino all’eta di circa 35 anni. Oltre
tale eta comincia purtroppo inevitabil-
mente la parabola discendente di tutte
le nostre possibilita psico-fisiche, ed an-
che l'udito & purtroppo condannato a
peggiorare col tempo.

Esistono naturalmente persone piut for-
tunate € meno fortunate, per cui & fa-
cile incontrare novantenni dall’udito
perfetto, e quarantenni dall’udito meno-
mato. Altrettanto dicasi per la vista e
per molte altre facolta degli esseri u-
mani.

Riferendoci pero alla media, diremo su-
bito che l'udito puod peggiorare sia per
naturale invecchiamento, sia a seguito
di alterazioni dovute semplicemente a
raffreddori, catarro tubarico, otosclero-
si, uso di farmaci, ecc.

Molte volte la variazione di udito, vale
a dire la sua diminuzione, & limitata
soltanto alle frequenze pil basse ed a
quelle piu alte, per cui non si manife-
stano difficolta nei confronti della co-
municazione diretta col prossimo. A cau-
sa di ci0, esistono molte persone con I’
udito leggermente menomato, che perd
non se ne rendono conto proprio in
quanto non hanno difficolta a comuni-
care col prossimo. D’altra parte, se va-
riazione esiste, essa & stata di solito tal-
mente lenta e graduale nel tempo, che
la persona non ha avuto la possibilita
di accorgersene.

Tutto questo preambolo — occorre dir-
lo — & stato fatto unicamente in fun-
zione dell’impiego pratico di un sistema
di amplificazione ad alta fedelta, soprat-
tutto quando la musica riprodotta viene
ascoltata simultaneamente da diverse
persone.

Oltre a ci0, ¢ necessario considerare un
particolare della massima importanza:
di per sé stesso, anche quando & del
tutto normale, 'orecchio umano presen-
ta delle irregolarita nel suo funziona-
mento, che sono intrinseche nella sua
natura e nel suo principio di funziona-
mento: ad esempio, in natura i suoni a
frequenza molto bassa ed a frequenza
molto alta vengono percepiti con minore
sensibilita che non i suoni a frequenza
intermedia. Questo ¢ il motivo per il
quale, come abbiamo gia avuto occa-
sione di accennare in altri articoli, i si-
stemi di amplificazione di qualita mi-
gliore prevedono !'impiego di un con-
trollo di volume di tipo fisiologico, che
consente una minore attenuazione pro-
prio di quelle frequenze che vengono
percepite piu difficilmente dall’orecchio
umano, allo scopo di ottenere gia in
partenza una specie di compensazione.
A cid occorre aggiungere infine che i
rumori, come vedremo meglio tra breve,
sono anch’essi suoni, che perd vengono
considerati indesiderabili agli effetti del-
’ascolto di musica riprodotta. Ad esem-
pio, un rumore di fondo alla frequenza
di 50 o di 100 Hz & indubbiamente da
evitare, ed infatti gli impianti di ampli-
ficazione ad alta fedelta vengono studia-
ti e progettati in modo tale da evitare
appunto la presenza di tale fastidioso
rumore unitamente ai segnali utili.

Occorre perd precisare che se una per-
sona presenta ad esempio una perdita
notevole nei confronti della frequenza
di 50 Hz, ebbene, per quella persona
tali provvedimenti perdono completa-
mente la loro importanza, in quanto
quel suono non verrebbe percepito pro-
prio in quanto la sua sensibilita acusti-
ca ¢ molto scadente nei confronti delle
frequenze piut basse.

Per questo riguarda invece il rendimen-
to di un sistema di amplificazione nei
confronti delle frequenze piu alte, ci
chiediamo a che cosa vale la possibilita
di riprodurre fedelmente una frequenza
ad esempio di 16.000 Hz, quando l'o-
recchio dell’eventuale ascoltatore pre-
senta un andamento simile a quello il-
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lustrato dalla curva dell’orecchio de-
stro nel grafico di Figura 5, per non
parlare della curva dell’orecchio sini-
stro che & ancora piu deludente.

Per concludere questo lungo preambo-
lo, vorremmo quindi enunciare un con-
cetto fondamentale: tutte le caratteri-
stiche, i pregi, le prestazioni, ecc. di un
impianto di amplificazione di classe, per
I’'ascolto di musica riprodotta, registra-
ta o trasmessa, valgono esclusivamente
in funzione del fatto che chi ascolta ab-
bia un udito assolutamente normale. In
caso contrario, sarebbe assolutamente
inutile aggiungere al proprio sistema di
amplificazione un sistema « Dobby », se
ad esempio l'orecchio dell’ascoltatore
presenta perdite piuttosto pronunciate
nei confronti delle frequenze piu basse
e di quelle piut acute.

Sarebbe inoltre del tutto inutile dispor-
re di un impianto stereo per un even-
tuale ascoltatore che presenti una sensi-
bilita abbastanza normale da un solo
orecchio, mentre l’altro presenta una
grave forma di ipoacusia.

Tutto cid — infine — a prescindere da
quelle che sono le esigenze e le caratte-
ristiche acustiche del locale di ascolto:
nella stereofonia — infatti — si fa in
modo di differenziare per quanto pos-
sibile i suoni provenienti dal lato destro
e dal lato sinistro della sorgente sonora,
allo scopo di fornire all’eventuale ascol-
tatore le medesime sensazioni acustiche
che egli percepirebbe se fosse in pre-
senza diretta della sorgente dei suoni.
Tuttavia, se si considera che normal-
mente ’ascolto avviene in un locale di
dimensioni limitate, all’interno del qua-
le si & tenuto molte volte ben poco con-
to dei fenomeni di riverberazione, ap-
parira subito evidente che i suoni di
ciascun canale, spesso fortemente river-
berati dalle pareti o da oggetti facenti
parte dell’arredamento, vengono perce-
piti con intensita pressoché uguale da
entrambi gli orecchi destro e sinistro,
impedendo totalmente la diversificazio-

ne tra i due canali.

Tutto cido ci auguriamo sia servito uni-
camente per fornire al lettore quei con-
cetti fondamentali attraverso i quali
egli potra farsi un quadro molto piu
obiettivo delle prestazioni di un im-
pianto di riproduzione, tenendo quindi
conto anche di fattori che intervengono
sul risultato finale, e che possono non
essere imputabili all’impianto propria-
mente detto.

Per fare un esempio pratico, supponia-
mo che il proprietario di un impianto
di amplificazione proponga l’ascolto di
un brano musicale registrato su disco
ad un certo numero di persone, che si
trovano tutte raggruppate nel medesimo-
locale: ovviamente, egli regolera il vo-
lume di ascolto, il grado di separazione
tra i canali (bilanciamento) e — sepa-
ratamente — ’amplificazione degli alti e
dei bassi per ciascun canale, in rela-
zione alla propria sensibilitad acustica.
Cosa accade tuttavia se tra i vari ascol-
tatori esiste una persona la cui sensibi-
lita acustica corrisponda a quella del
grafico di Figura 2, un’altra persona la
cui sensibilita acustica corrisponde al
grafico di Figura 4, ed un’altra persona
ancora la cui sensibilitd acustica corri-
sponda al grafico di Figura 5?

E’ chiaro che la prima potra trarre il
massimo vantaggio dalle regolazioni ef-
fettuate da chi ha messo in funzione
I'impianto, in quanto il suo udito puo
essere considerato perfettamente nor-
male. Per quanto riguarda invece la se-
conda le cose sono ben diverse: innan-
zitutto, questa persona avrebbe bisogno
di una maggiore amplificazione sul ca-
nale sinistro, e ci0 a prescindere dai fe-
nomeni di riverberazione, proprio in
quanto il suo orecchio sinistro presenta
una sensibilita notevolmente minore.
Inoltre, sempre per l’orecchio sinistro,
egli avrebbe bisogno di un’amplificazio-
ne molto maggiore sia dei bassi sia de-
gli acuti, per compensare le perdite
chiaramente evidenziate dal grafico.
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Analizzando ora la situazione che si ve-
rifica nei confronti della persona la cui
sensibilita corrisponde al grafico di Fi-
gura 5, ¢ chiaro che per questo ascolta-
tore innanzitutto occorrerebbe un volu-
me molto maggiore anche per l’orecchio
destro che presenta la curva pitu soddi-
sfacente: inoltre, il rendimento sugli a-
cuti per il canale sinistro dovrebbe es-
sere spinto al massimo per cercare di
rimediare per quanto possibile alla sua
grave deficenza nei confronti di quella
parte dello spettro.

Sara quindi inutile da parte dell’ospite
pretendere di ottenere da parte del suo
pubblico la medesima sensazione che
egli stesso, e come lui tutti gli altri con
udito normale, riporta attraverso 1’ascol-
to del brano musicale.

LA GAMMA DINAMICA
DEI SUONI

Come tutti certamente sanno, l’orecchio
umano normale € in grado di percepire
tutti i suoni la cui frequenza sia com-
presa tra un minimo di 16 Hz (vibra-
zioni al secondo) ed un massimo di
circa 16.000 Hz. Questo almeno ¢ cio
che ci dicono le statistiche.

In realta, esistono persone « superdota-
te » che possono percepire suoni a fre-
quenza al di fuori di tale spettro, entro
certo limiti, come esistono persone pil
sfortunate, che presentano invece deter-
minate menomazioni rispetto all’udito
normale.

Cio premesso, il grafico di Figura 6 rap-
presenta in forma abbastanza facilmente
interpretabile la vera e propria dina-
mica dei suoni. Il grafico & diviso in
due parti in senso verticale, che consi-
dereremo separatamente.

Osservando quindi la parte superiore,
notiamo innanzitutto sulla sinistra una
scala verticale che rappresenta i livelli
dei suoni espressi in dB, compresi tra
un minimo di —10 ed un massimo di
+130. La scala orizzontale, che divide
la parte superiore del grafico da quella
inferiore, riporta invece tutte le fre-
quenze percepibili, comprese tra un mi-
nimo di 16 ed un massimo di 16.000 Hz.
[1 riquadro superiore illustra dunque il
campo dinamico dei suoni per l'udito
umano normale. La curva superiore,
identificata come soglia del dolore, rap-
presenta il livello massimo dei suoni
che pud essere tollerato, pur percepen-
do i suoni stessi come sensazione vera
e propria di dolore, oltre al come sen-
sazione acustica. La curva inferiore,
contrassegnata come livello minimo di
udibilita, non ha bisogno di altre spie-
gazioni. In pratica, si pud notare dun-
que che un suono deve avere un’am-
piezza minima di circa 80 dB alla fre-

Figura 5 - Questo grafico illustra una
situazione ancora peggiore rispetto alla
precedente.
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quenza di 16 Hz, perché possa essere
percepito da un orecchio normale. Per
contro, potra avere un’ampiezza di cir-
ca 0 dB affinché sia possibile percepirlo
da parte di un orecchio normale per la
frequenza di 1.000 Hz, mentre dovra
avere un’ampiezza minima di circa
25 dB alla frequenza di 16.000 Hz, sem-
pre affinché risulti percepibile da parte
di un orecchio normale.

Le curve superiore ed inferiore (soglia
del dolore e livello minimo di udibilita)
racchiudono quindi la gamma dinamica
delle ampiezze, rispetto alla gamma di-
namica delle frequenze, compresa ap-
punto tra 16 e 16.000 Hz.

Tale gamma, dal contorno piuttosto ir-
regolare, rappresenta quindi lintero
mondo dei suoni, all’interno dei quali
sono compresi i rumori, la musica e la
voce umana.

I rumori interessano tutta la zona: in-
fatti, 'intera area delimitata dalla cur-
va superiore e da quella inferiore pud
essere occupata da rumori di qualsiasi
natura, che possono appartenere esclusi-
vamente al mondo dei rumori, ma pos-
sono appartenere anche al mondo dei
suoni musicali ed a quello dei suoni
dovuti alla voce umana.

Considerando invece l’area piu limitata
che si trova all’interno della prima, con-
trassegnata con la parola « MUSICA »,
possiamo notare che per quanto riguar-
da le ampiezze, il limite minimo ¢ del-
I'ordine di 20 dB, per frequenze pros-
sime a 4.000 Hz, mentre il livello mas-
simo ¢ di circa 110 dB, per frequenze
dell’ordine di 400 Hz.

Anche nei confronti di questa parte del
grafico possiamo rilevare facilmente la
notevole irregolarita di funzionamento
dell'orecchio umano normale; infatti,
per fare un esempio, si pud dire che non
esiste un suono musicale che abbia una
frequenza di 100 Hz, e che presenti- un
livello di ampiezza di 50 dB, in quanto,
almeno per quanto riguarda le pratiche
applicazioni, se si innalza una retta ver-
ticale che parte appunto dalla frequen-
za di 100 Hz e la si fa incrociare con la
linea orizzontale che prosegue verso
destra partendo dal livello di 50 dB,
notiamo che il punto di incrocio di que-
ste due rette si trova appunto al di fuo-
ri della zona del grafico relativa ai suo-
ni di tipo musicale.

L’area ancora piu interna, contraddi-
stinta come « VOCE UMANA » & an-
cora piu limitata: la sua frequenza mi-
nima corrisponde al valore di circa
70 Hz, mentre la massima & di poco
superiore ai 1.000 Hz. Questi dati corri-
sporidono a quelli precedentemente e-
nunciati, in quanto ci riferiamo in que-
sto caso esclusivamente alle frequenze
fondamentali, sulle quali saremo pit
precisi tra breve.

In definitiva, quindi, la gamma delle

Figura 6 - Grafico illustrante il campo
dinamico dei suoni per l'udito umano
normale.
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frequenze fondamentali della voce uma-
na si estende da un minimo di circa
70 ad un massimo di circa 1.100 Hz,
mentre i livelli di ampiezza vanno da
un minimo di circa 30 dB per la fre-
quenza piu alta ad un massimo di circa
80 dB per le frequenze intermedie.

In altre parole, un suono vocale puo
essere percepito al livello minimo di cir-
ca 60 dB per la frequenza di 80 Hz, al
livello minimo di circa 30 dB per la fre-
quenza di 800 Hz, ed al livello massi-
mo di 80 dB circa per la frequenza di
300 Hz.

Naturalmente, le tre aree evidenziate dai
relativi profili nella parte superiore del
grafico vanno interpretate adeguata-
mente: in altre parole, il fatto che l'a-
rea della voce umana si trovi all’inter-
no dell’area riservata alla musica non
significa che all’interno della prima non
esistano suoni musicali o rumori. En-
trambe le aree della musica e della vo-
ce umana rientrano nell’area dei rumo-
ri, e possono quindi esistere simulta-

CAMPO DINAMICO DEI

PER L°UDITO

neamente. In altre parole, nella zona ri-
servata alla voce umana esistono sia
suoni musicali, sia rumori. Per contro,
tutti i suoni che sono al di fuori della
voce umana non rientrano necessaria-
mente solo nell’area musicale, possono
perd farne parte limitatamente all’area
circoscritta appunto per la voce umana.
Tuttavia, nell’area della musica, ed in
tutta la sua superficie, possono benissi-
mo esistere anche dei rumori.
Proseguendo, diremo quindi che l'area
musicale delimitata dal relativo contor-
no interessa sia suoni musicali, sia ru-
mori sia suoni vocali, ma che non esi-
stono suoni musicali all’interno della
gamma dinamica dei suoni, che si tro-
vino pero al di fuori dell’area circo-
scritta dal contorno riferito appunto al-
la musica.

E veniamo ora alla parte inferiore del
grafico di Figura 6: per prima cosa no-
tiamo la riproduzione in forma semplice
della tastiera di un pianoforte, di tipo
da concerto, che parte cioé¢ dal « LA »
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testo esattamente identico a
quello originale, e su ciascun
foglio rimane soltanto la ne-
cessita di aggiungere la data
e l'indirizzo, e 'eventuale fir-
ma affinché la lettera possa
assumere l’aspetto di una ve-
ra e propria lettera persona-
lizzata.

Sebbene questo sistema sia
stato adottato per molti anni
con ottimo successo, presen-
tava tuttavia un grave incon-
veniente: la stampa mediante
foto-copiatrice permetteva fa-
cilmente di stabilire che si
trattava di una fotocopia, in
quanto, osservando il foglio
dal retro, risultava evidente
che quel foglio non era mai
passato attraverso una mac-
china da scrivere. Di conse-
guenza, chi riceveva la lette-
ra poteva, con una semplice
ed accorta osservazione. ren-
dersi conto che non si trat-
tava di una vera e propria
lettera, bensi di una semplice
circolare.

Il sistema attuale di uso del-
la stampante, con la possibi-
lita di effettuare il numero
voluto di copie, e con la pos-
sibilita supplementare di re-
gistrare su ciascuna copia una
data ed un indirizzo diversi
elimina anche questo proble-
ma, consentendo cosi l'esecu-
zione di un numero pratica-
mente illimitato di lettere,
col medesimo aspetto che sa-
rebbe possibile conferire alla
corrispondenza se ciascuna
lettera fosse battuta per conto
suo.

Si tratta in sostanza di una
delle tante evoluzioni della
tecnica elettronica, alla quale
abbiamo voluto far cenno in
forma divulgativa, unicamen-
te in quanto si tratta di un
argomento di grande attuali-
ta. Precisiamo pero che é no-
stra intenzione addentrarci
maggiormente nell’argomento,
e compilare una serie di arti-
coli in cui si cerchera di chia-
rire con maggiore ricchezza
di dettagli quali sono i prin-
cipi fondamentali sui quali
si basa questa nuova tecno-
logia.

COMPUTERS &
PROGRAMMING
Marzo-Aprile 1981
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COME RIUTILIZZARE
GLI ADATTATORI
PER ca FORI USO

Gli alimentatori che consen-
tono di usufruire della rete
a corrente alternata per for-
nire [n uscita una tensione
di valore basso a corrente
continua, adatti all’impiego
con piccoli radio-ricevitori,
giradischi, giranastri, calcola-
tori, rasoi elettrici, ecc., pos-
Sono spesso rappresentare u-
na fonte misconosciuta di
esperienze di un certo inte-
resse per lo sperimentatore
elettronico.

Ad esempio, il telaio sul qua-
le viene realizzato un nuovo
progetto pud spesso assumere
dimensioni inferiori ed un
costo piu ridotto, se si fa uso
di uno di tali alimentatori per
fornire le necessarie tensioni
di  funzionamento. Inoltre,
quando si tratta di far fun-
zionare circuiti elettronici che
possono essere alla portata di
bambini molto piccoli, suscet-
tibili di appoggiare le mani
su oggetti pericolosi, la pos-
sibilita di disporre di una
tensione di alimentazione del
tutto sicura pud spesso esse-
re di fondamentale importan-
za per evitare inconvenienti
di una certa entita.

I DIVERSI TIPI

Dal momento che tali adat-
tatori vengono solitamente
realizzati per ridurre la ten-
sione di rete nei diversi va-
lori attualmente disponibili,
anche se solitamente unifor-
mati al valore standard di

220 V, ad una tensione infe-
riore, tutti contengono inevi-
tabilmente un piccolo trasfor-
matore di alimentazione.

In genere, ve ne sono di due
tipi fondamentali, e precisa-
mente un tipo g¢he fornisce
in uscita soltanto una tensio-
ne alternata di valore basso,
ed un altro in grado di for-
nire invece una tensione bas-
sa di tipo continuo.

Se non é possibile leggere le
annotazioni riportate sulla
targhetta, basta collegare un
oscilloscopio ai capi dell’usci-
ta tramite un carico resistivo
di valore abbastanza basso
(da 1 a5 kQ) per identificare
il tipo della tensione di usci-
ta: infatti, se l'uscita é a cor-
rente alternata, si otterra fa-
cilmente la riproduzione di
un segnale pressoché sinusoi-
dale, mentre se l'uscita & a
corrente continua, con l'ag-
giunta di qualche sistema di
filtraggio, si notera sull’oscil-
loscopio la presenza di un
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certo livello di tensione con-
tinua, con una debole ondu-
lazione residua.

Se invece ¢é previsto un si-
stema di rettificazione senza
filtraggio, si notera la presen-
za di semionde positive 0
negative (a seconda della po-
larita), di tipo intervallato du
un tratto orizzontale (rettifi-
cazione di una sola semionda)
oppure con semialternanze
consecutive, nel caso di ret-
tificazione di entrambe le
semionde.

LA PROVA
DEL FUNZIONAMENTO

La figura 1 rappresenta la
tecnica di collaudo che pud
essere adottato per provare
le caratteristiche di funziona-
mento sia dei tipi ad uscita
alternata, sia dei tipi ad usci-
ta continua. L’unica differen-
za pratica tra i due tipi con-
siste nel fatto che si fa uso
di un rettificatore intermedio
tra l'uscita e lo strumento,
quando si tratta di un tipo
ad uscita alternata.

Con la resistenza di carico
disinserita, I'alimentatore for-
nisce la sua massima tensiore
continua, pari ad 1,41 volte
il valore efficace della tensio-
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Figura 1 - Differenza tra il
circuito di prova per alimen-
tatori a corrente continua e
quello ad un alimentatore in
alternata.

Figura 2 - Esempio tipico di
curva di regolazione nei con-
fronti del carico, impiegato
per valutare le prestazioni e
le caratteristiche di un adat-
tatore per corrente alternata.
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ne fornita dal trasformatore.
E’ percio opportuno realizza-
re un grafico che rappresenii
le variazioni di tensione sul-
I'asse orizzontale: !’estremita
superiore dell’asse relativo al-
la tensione viene contrasse-
gnata con il valore massimo
della tensione rilevabile col
circuito di prova, in assenza
di carico. A partire da quel
punto fino al fondo (dove la
linea verticale incontra la li-
nea orizzontale) si divide
Iasse della tensione in seg-
menti di uguale lunghezza,
ciascuno dei quali corrispon-
de ad 1 V, oppure ad un sot-
tomultiplo (0,5 V, 0,25 V,
e cosl via).

Si fa poi uso della legge di
Ohm (R = E/I) per stabilire
il valore della resistenza di
carico da usare. Se ad esem-
pio l'uscita a corrente conti-
nua e di 15 V, con una resi-
stenza di carico di 15.000 Q
si assorbe una corrente di
1 mA, mentre con una resi-
stenza di carico di 1.500
la corrente assorbita risulta
di 10 mA. Se poi si fa uso
di una resistenza di carico di
150 Q, la corrente che la per-
corre ammontera a 100 mA,
e cosl via.

Se si desiderasse iniziare la
rappresentazione  dell’anda-
mento della corrente parten-
do da un valore leggermente
inferiore a 10 mA, in tal caso
sarebbe necessario usare un
potenziometro (con dissipa-
zione nominale di 5 W), e
con un valore resistivo com-
preso tra 2.000 e 2.500 Q.
Naturalmente, per evitare il
surriscaldamento del modulo
quando il potenziometro vie-
ne portato verso il suo valore
piit basso, conviene collegare
una resistenza da 150 Q, con
dissipazione nominale di 2 W,
ijn serie al potenziometro
esso, allo scopo di limitare
i\ flusso della corrente ad un
assimo di 100 mA.
Quest’ultima resistenza pud
essere di valore pitt basso se
si| prevede che l'alimentatore
ossa fornire una corrente
aggiore di 100 mA.

Si regola quindi il potenzio-
metro fino ad ottenere da
parte dell’amperometro 'indi-
cazione di 10 mA: osservan-
do poi entrambi gli strumen-
ti, si rappresentano sul gra-
fico i punti corrispondenti ai
diversi valori della tensione
e della corrente.

ONDA QUADRA

Riducendo la resistenza del
potenziometro fino ad ottene-
re una corrente di 15 mA.
si individua una seconda po-
sizione, e tale operazione
viene ripetuta finché si di-
spone di un numero suffi-
ciente di dati per costruire
una curva simile a quella di
figura 2.

Durante queste prove si ram-
menti che per ogni nuovo
valore della corrente & neces-
sario aspettare qualche minu-
to, per controllare che il tra-
sformatore non si surriscaldi,
anche se puo sembrare leg-
germente tiepido, tenendo
presente che un eccessivo ri-
scaldamento permette di sta-
bilire che la portata massima
é gia stata superata.

Un oscilloscopio collegato ai
capi dell’'uscita di un alimen-
tatore per corrente continua
pud denotare una notevole
presenza di ondulazione re-
sidua, particolarmente se I'ali-
mentatore ¢ del tipo a retti-
ficazione di una sola semion-
da, oppure se il carico é ec-
cessivo.

Per ridurre tale ondulazione
(componente alternata) é di
solito sufficiente aumentare la
capacita di filtraggio. Come
regola generale, di solito rad-
doppiando il valore capaciti-
vo si riduce alla meta I'am-
piezza delle ondulazioni re-
sidue.

Una volta tracciato il suddet-
to grafico, si dispone gia dei
dati necessari per valutare le
caratteristiche di uscita, vale
a dire lentita della tensione
rispetto a determinati valori
del carico. In aggiunta, il gra-
fico permette di determinare
Uefficacia dell’eventuale di-
spositivo di regolazione: esso
viene espresso sotto forma di
percentuale della tensione a
circuito aperto misurata con
la massima intensita della
corrente di uscita. Di conse-
guenza, la curva illustrata in
figura 2 indica una regolazio-
ne del 48%. Maggiore ¢ I’ef-
fetto di regolazione, miglio-
re & la qualita dell’alimen-
tatore.

Prima che un adattatore di
questo genere venga impie-
gato per alimentare un deter-
minato progetto, sard bene
controllarne le prestazioni nei
confronti del carico, per una
o piir ore. Se I'involucro ester-
no assume una temperatura
eccessiva, pud esistere qual-
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che pericolo, per cui sara be-
ne ricorrere all'impiego di
un adattatore di maggiore
potenza.

I CIRCUITI A
CORRENTE ALTERNATA

La figura 3 illustra quattro
circuiti fondamentali di retti-
ficazione impiegati per ali-
mentatori del tipo citato.

Un rettificatore a due semi-
onde come quello di figu-
ra 3-A pud essere disponibile
in un modulo incapsulato,
oppure puod essere costituito
da un trasformatore munito
di diodi rettificatori al silicio
di tipo discreto.

Viene aggiunta una capacita
di filtraggio per livellare I'u-
scita, e per rendere disponi-
bile una tensione continua
utilizzabile direttamente.

Per le applicazioni a bassa
intensita di corrente, nelle
quali il costo é un fattore
predominante, é possibile u-
sare un circuito rettificatore
ad una sola semionda, come
quello illustrato in figura 3-B.
Il duplicatore di tensione il-
lustrato in figura 3-C ed il
triplicatore (figura 3-D) sono
in grado di fornire rispetti-
vamente una tensione di usci-
ta pari a due e tre volte quel-
la che si ottiene a circuito
aperto in un rettificatore ad
una semionda, ma cio soltan-
to con una debole corrente
di uscita. In aggiunta, I'effet-
to di regolazione di solito é
molto scadente, e l'uscita é
caratterizzata da una notevo-
le presenza di ondulazione
residua, a meno che non si
faccia uso di condensatori di
filtraggio di capacita molto
elevata.
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Figura 3 - Quattro diversi
esempi di circuiti di alimen-
tatori a corrente alternata: un
rettificatore a doppia semi-
onda (A), un rettificatore ad
una sola semionda (B), un
duplicatore di tensione ad
una sola semionda (C) ed un
triplicatore di tensione (D).

I CIRCUITI A
CORRENTE CONTINUA

Questi tipi di adattatori soli-
tamente presentano anche un
sistema interno di filtraggio,
ma, per ottenere buoni risul-
tati, ¢ sempre opportuno ag-
giungere un filtraggio esterno
costituito da una capacita di
circa 1.000 pF.

Per migliorare la stabilita del-

Figura 4 - Un regolatore a tre
terminali (A) fornisce in usci-
ta una tensione di valore fis-
so, mentre il circuito illustra-
to in B & regolabile e rego-
lato.
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Figura 5 - Rappresentazione
grafica del funzionamento di
un alimentatore da 9 V.

Figura 6 - Schemi illustranti
i diversi metodi che possono
essere adottati per produrre
tensioni negative e positive
usufruendo di un’unica sor-
gente di alimentazione.

la tensione in presenza di
carico, e possibile aggiungere
anche un regolatore esterno:
il tipo piit conveniente da
usare in questi casi consiste
nel dispositivo a tre terminali
contraddistinto da uno dei
seguenti numeri: 7805, 7809
oppure 7812.

Questi regolatori possono fun-
zionare con tensioni di in-

7812 +i2v ’lr +
1
+ | /‘I\
+14.5V
AC GND
_MIN. 7805 +5V ‘ |,_
1 l GND I -
A B
+—1 LmM3i7 +9v
3 RS
3R 276-2016
2ok
]
741 GND
+
3re
b3 210K
- . -8V
C

+| 03
F -V
1
c2

1000uF

612

Ql
. +

04 Ci

2200

b2 b uF
1.8K E
_ _ GND
D

gresso fino a 35 V, e possono
fornire in uscita tensioni ri-
spettivamente pari a 5, 9 e
12 V.

La figura 4-A rappresenta un
circuito tipico di questo ge-
nere: esso rappresenta la so-
luzione ideale per le applica-
zioni a bassa potenza di tipo
non critico, ed é anche abba-
Stanza economico.

I regolatori a tre terminali
sono di solito molto robusti,
e presentano circuiti interni
che li proteggono contro il
surriscaldamento ed i sovrac-
carichi.

Nel loro impiego, si rammen-
ti che la tensione di uscita
deve essere di almeno 2,5 V
piit alta della tensione che
si desidera ottenere in uscita,
con la massima corrente as-
sorbita ad opera del carico.
Il grafico di figura 5 illustra
il caso di una sorgente di cor-
rente continuc applicata ad
un regolatore da 9 V, con
I'aggiunta di un’ondulazione
residua: si noti che con l'au-
mentare della corrente di u-
scita, il valore della tensione
di uscita si approssima al va-
lore desiderato della tensione
regolata.

In corrispondenza di un de-
terminato valore della corren-
te, la tensione di ingresso del
regolatore incontra il bordo
inferiore della banda di on-
dulazione residua. Si ottiene
cosi il massimo valore am-
missibile della corrente di
uscita per questa particolare
combinazione.

La curva illustra la necessita
di controllare un alimentato-
re nei confronti del massimo
carico consentito.

Usando un regolatore a tre
terminali della cosiddetta
« terza generazione » come
quello illustrato in figura 4-B.
e possibile realizzare un ali-
mentatore con tensione rego-
lata di uscita variabile da un
minimo di circa 1,2 V fino
al valore della tensione di
ingresso, diminuito di 2,5 V.

[ TIPI A
TENSIONI MULTIPLE

[ circuiti che richiedono la
presenza in uscita di piu di
una tensione continua posso-
no avere l’aspetto riprodotto
in figura 6: per un adattatore

per corrente continua, il me-
todo piu semplice di approc-
cio e quello di figura 6-A.
Questo circuito ¢ in grado di
fornire tensioni di 5 oppure
12 'V, entrambe regolate.

Un adattatore per corrente al-
ternata puo pero basarsi an-
che sullo schema illustrato in
figura 6-B, per fornire tensio-
ni di polarita sia positivo, sia
negativo.

Se lo si desidera é possibil
usare un circuito integrati
del tipo 7905 lungo la linea
negativa, per rendere dispo-
nibile una tensione regolata
di —5 V, mentre si pud far
uso di un dispositivo del tipo
7805 lungo la linea positiva,
se si deve ottenere in usci-
ta una tensione regolata di
+5 V.

Il circuito di figura 6-C — in
aggiunta — e in grado di
fornire tensioni di uscita di
polarita .positiva e negativa,
a patto che l'uscita dell’adat-
tatore sia di circa 2 'V piu
alta della somma delle due
tensioni di uscita.

Il regolatore LM317 viene re-
golato sulla somma delle due
tensioni, mentre ’amplificato-
re operazionale del tipo 741
costringe i due transistori ad
assorbire corrente da entram-
bi i carichi. Cio provoca l¢
presenza di una linea comune
che viene considerata come
linea di massa del circuito
alimentato. :
Questo circuito pud essere
usato per creare tensioni po-
sitive e negative di eguale o
diversa ampiezza, a seconda
del rapporto che sussiste tra
R1 ed R2. Entrambe le ten-
sioni sono altrettanto ben re-
golate di quanto lo & l'uscita
proveniente dal regolatore.
Una tensione di polarita ne-
sativa puo essere prodotta
usufruendo di una sorgente
di tensione positiva, tramite
un circuito denominato «pom-
pa di carico», come quello
illustrato in figura 6-D: que-
sto circuito sfrutta i cicli al-
ternati della tensione fornita
dal trasformatore per caricare
C2 tramite D].

L’altro semiperiodo, selezio-
nato da D2, porta Q1 in con-
duzione: quando cio avviene,
il carico applicato a C2 vie-
ne smorzato tramite D3 e C3,
creando cosi una tensione
negativa.

Con i valori illustrati, questo
circuito consente una regola-
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zione pari approssimativa-
mente al 30%.

L’Autore dell’articolo conclu-
de esprimendo la speranza di
aver fornito al lettore tutti i
dati necessari per un corret-
to e soddisfacente impiego

degli alimentatori eventual-
mente disponibili, che non
servano piit per un’applici-
zione di tipo normale.

POPULAR ELECTRONICS
Febbraio 1981

TEMPORIZZATORE PER
FOTOGRAFIA NOTTURNA

Gli appassionati di fotografia
notturna conoscono per espe-
rienza quali acrobazie sono
spesso necessarie per control-
lare un tempo di posa com-
preso tra tre secondi e diversi
minuti, cosa solitamente pos-
sibile tramite il conteggio
mentale, oppure tramite I’uso
di un orologio a quadrante
luminoso, che deve essere co-
mandato impegnando una
mano.

Ebbene, proprio per rimedia-
re alla necessita di tali acro-
bazie, e stato progettato un
semplice dispositivo che pud
essere fissato sul supporto de-
gli accessori della macchina
fotografica, con un cavetto
che lo collega all’interruttore
del «flash». In tal caso, ri-
sulta possibile predisporre con
una precisione sufficiente la
durata dell’esposizione, e de-
terminare lo scatto, che pro-
voca lo spegnimento di un
diodo LED, all’inizio dell’e-
sposizione. Non appena que-
sto diodo si riaccende, si
provvede alla chiusura dell’ot-
turatore.

IL PRINCIPIO

DI FUNZIONAMENTO

Lo schema e classico e ben
sperimentato, in quanto si
tratta di un semplice multi-
vibratore monostabile realiz-
zato impiegando porte logiche
del tipo CMOS.

L’apertura dell’otturatore pro-
voca come abbiamo detto la
chiusura dei contatti interni
della presa del «flash», e cio
determina la presenza di un
livello logico «O» all’ingresso
della porta NAND «A» di
un circuito integrato (IC1)
del tipo 4011. Cio da adito
all’inizio del ciclo del mono-
stabile per un periodo di tem-
po precedentemente stabilito
tra un minimo di 1 s ed un
massimo di 4 min.

Questa costante di tempo
viene ottenuta mediante la
somma dei valori capacitivi
di C2 e C3 nello schema di
figura 1, nonché attraverso lu
scelta di una delle resistenze
comprese tra R1 ed R9, tra-
mite il commutatore rotan-
te K2.
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Le porte D e C vengono mon-
tate in inversione, per cui si
ottiene all’uscita della sezio-
ne C il medesimo livello lo-
gico che si ottiene all’uscita
della porta B.
In stato di riposo, quest’ulti-
ma si trova al livello logico
«1» (che corrisponde ad un
potenziale di +9 V), con la
conseguente accensione del
diodo LED D1, che, in que-
sta occasione, svolge il ruolo
di spia di alimentazione.
Al contrario, questo diodo
LED si spegne per tutta la
durata del ciclo del multivi-
bratore monostabile, per riac-
cendersi immediatamente alla
sua conclusione.

Il fatto che la corrente del
sincro-flash rimanga in azione
o meno durante la posa non
ha alcuna influenza sul buon
funzionamento del multivi-
bratore monostabile, che pud
essere messo in funzione sol-
tanto da un fronte discender-
te della tensione di eccita-
zione.

Prendiamo ora in considera-
zione la cellula di interruzio-
ne costituita da R10 e da C1;
nell’istante in cui il circuito
viene messo sotto tensione
mediante [linterruttore gene-
rale K1, l'elettrodo di coman-
do (corrispondente all’ingres-
so della porta A) assume im-
mediatamente il potenziale di
9 V, tramite R11, mentre I'ap-
plicazione della tensione di
alimentazione del circuito in-
tegrato tipo 4011 viene ritar-
data ad opera di R10 e di
C1, di una frazione di se-
condo.

In pratica, abbiamo rilevato
che, senza disaccoppiamento,
puo capitare una volta su due
che il ciclo ricominci per il
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Figura 2 - Identificazione dei
contatti che fanno capo ai
terminali del circuito integra-
to visto dall’alto, e relativo
schema funzionale illustrante
le quattro unita che lo costi-
tuiscono.

semplice fatto che il circuito
viene messo nuovamente Sot-
to tensione.

Per quanto riguarda il con-
densatore che controlla il
funzionamento della base dei
tempi, ¢ assolutamente indi-
spensabile usare un tipo al
tantalio, in quanto un norma-
le condensatore elettrolitico
presenterebbe una corrente di
dispersione eccessiva per po-
ter garantire di raggiungere
anche un periodo di esposi-
zione di 4 min.

Un valore adeguato di que-
sta capacita é dell’ordine di
47 uF, e, dal momento che
i condensatori al tantalio con
questa capacite sono difficil-
mente reperibili, é risultato
preferibile collegare in paral-
lelo due capacita sempre al
tantalio, C2 e C3, entrambe
da 22 uF, per un totale quindi
di 44 uF circa.

Dal momento che qualsiasi
apparecchiatura  elettronica
deve essere perfettamente a-
datta all’impiego al quale é
destinata, ¢ bene considerare
che la grande particolarita
delle foto notturne consiste
nell’accettare forti differenze
tra tempi di esposizione: in-
fatti, per fare un esempio, due
riprese effettuate una con e-
sposizione di 5 secondi e l'al-
tra di 15 secondi possono es-
sere a volte molto diverse tra
loro, pur essendo entrambe
perfette.

Risulta quindi del tutto inu-

Figura 1 - Schema di princi-
pio del temporizzatore che &
possibile realizzare con I’
aiuto del circuito integrato
CD 4011.
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strumento portandolo con sé facilmente
e con minimo ingombro durante i weel-
end. Le sue caratteristiche: tre sistemi
di alimentazione (il primo a sei batterie
da 5 V, il secondo a corrente con tra-
sformatore da 220 V a 9 V e il terzo
sfruttando la batteria dell’automobile a
12 V); una sezione orchestra compren-
dente dieci registri; spia luminosa d’ac-
censione, indicante anche lo stato di
carica delle batterie.

MIXER INTERAMENTE
MODULARE

E’ di produzione italiana un nuovo
modello di mixer interamente modulare,
che dispone di 18 ingressi e di 4 moni-
tor; di un potenziamento d’ingresso con
controllo di sensibilita e di impedenza;
di uno strumento visivo a due led e
con preascolto per ogni ingresso e usci-
ta. Studi, orchestre e emittenti radio tv
possono essere particolarmente interes-
sati a questa offerta che giunge da Pe-
saro. La stessa ditta propone anche una
cassa acustica ad alta efficienza e carat-
terizzata da tre vie con due woofer,
una tromba mid-range e due tweeter
a compressione. E’ pilotata da tre ampli-
ficatori collocati in un rack a parte.

NUOVO MODELLO
DI FISARMONICA
ELETTRONICA PROFESSIONALE

Sviluppata con tecnologie sofisticate, tra
cui lutilizzo di circuiti appositamente
progettati, il nuovo modello di fisarmo-
nica elettronica professionale prodotto
a Castelfidardo (Ancona) presenta oltre
alle voci da organo, con sei piedi piu
percussioni, anche un sintetizzatore po-
lifonico con sette ritmi presettati e con
possibilita di essere suonato anche dai
bassi. Ha un’unita incorporata con venti
sistemi ed accompagnamento musicale.

MICROCOMPUTER
DIDATTICO MUSICALE

Rappresenta una vera rivoluzione nel-
I'insegnamento e nell’apprendimento del-
la musica il nuovo micro-computer mes-
so a punto da una azienda canadese.
Si tratta in effetti di un dizionario elet-
tronico di accordi cifrati, che da acces-
so immediato a oltre 1.500 accordi e
scale armoniche, senza possibilita di er-
rore. Utile sia agli studenti che ai pro-
fessionisti, questo computer pud essere
facilmente contenuto in una borsa. Re-
sistente e leggero, completamente rive-
stito in alluminio, pesa meno di 2 kg
e le sue dimensioni sono di 345x265x32.
Facilita al profano e al musicista ama-
tore I'apprendimento delle casse armo-
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niche e semplifica al maestro di musica
I’insegnamento.

SINTETIZZATORE POLIFONICO
A CONTROLLO DIGITALE

Dispone di 8 voci, 64 memorie e della
disponibilita di dividere la tastiera per
ottenere contemporaneamente due diver-
si suoni il sintetizzatore polifonico a
otto voci inviato dal Giappone e pre-
sentato per la prima volta in Italia. E’
alto 12 cm ed é dotato di controlli di-
gitali; prevede inoltre sedici oscillatori
con relativi filtri. In piii, pud essere
collegato con un sequencer esterno ed e
caratterizzato da un sistema di arpeggi
interni che possono essere sincronizzati
ad una batteria elettronica.

BATTERIA ELETTRONICA
CON PROGRAMMAZIONE
PERSONALIZZATA

Per chi vuole avere il piacere di prepa-
rarsi i ritmi secondo le proprie tenden-
ze e non dover piu « sopportare la noia »
delle batterie gia programmate, un’azien-
da giapponese ha realizzato un nuovo
modello con controllo di timbrica, di
volume e di velocita del ritmo. La nuo-
va batteria elettronica dispone di sei
canali a 16+ 16 battute e di due canali
a 12412 battute.

MEMORIZZA 764 BATTUTE
MUSICALI NUOVA BATTERIA
ELETTRONICA GIAPPONESE

Permette la creazione di un intero ritmo
tramite il sistema dei microprocessori,
nonché l'esecuzione di sequenze a piu
ritmi la nuova batteria elettronica giun-
ta dal Giappone e presentata dal con-
cessionario italiano. Pud memorizzare
32 diversi tempi e 764 battute musicali.
Ogni singolo elemento e regolabile indi-
pendentemente come volume e timbrica
ed inoltre dispone dell’accento musicale
e dell’effetto « battimani ». Infine ogni
percussione, che pud essere sincronizza-
ta con sequencer oppure con un Sinte-
tizzatore polifonico, é provvista di una
sua singola uscita, oltre a quella ge-
nerale.

IL PIU’ SOFISTICATO
SINTETIZZATORE POLIFONICO
CON SCHEDE MAGNETICHE

Ha 88 tasti e 16 preset variabili tramite
schede magnetiche il nuovissimo sinte-
tizzatore polifonico digitale presentato
al Salone dal concessionario di una casa
giapponese. Si tratta di uno strumento

di un notevole contenuto tecnologico,
a tutt’oggi senza concorrenza, e con le
seguenti caratteristiche: estrema sensi-
bilita al tocco, controllo sustain, tremo-
lo, vibrato tramite pedale. E’ realizzato
in due versioni, una delle quali é por-
tatile.

IMPIANTO STEREO
CON GIRADISCHI VERTICALE

Per la prima volta e stato offerto al
mercato un giradischi verticale, ossia
dotato di due bracci e di due testine,
cosi che ¢ possibile ascoltare il disco
prima da una parte e poi dall’altra sen-
za che l'utilizzatore debba interrompere
la propria attivita o il proprio relax in
poltrona. Il giradischi é inserito in un
complesso stereo provvisto anche di ra-
dio e di registratore. In piu dispone di
una funzione che consente l'ascolto del
disco prescelto all’infinito. Il nuovo
complesso stereo & stato realizzato da
una nota casa giapponese.

AMPLIFICATORE CHE DICE:
STO BENE

Una delle aziende leader statunitensi
nel campo dei prodotti di elevata qua-
lita ha esposto un nuovo modello di
amplificatore finale di potenza (250 W
per canale) in grado di « autoanalizza-
re » tute le proprie funzioni, prima di
dare il classico ok al funzionamento.
Il tutto avviene mediante un codice nu-
merico, grazie al quale, tra laltro. si
puo facilmente risalire alla parte difet-
tosa dell’impianto senza alcuna possi-
bilita di sbagliare. E’ chiaro infatti che,
dopo l'ok del nuovo amplificatore, se
Iimpianto non funziona il guasto- o la
parte difettosa non vanno ricercati nel-
Uamplificatore stesso.

PIASTRA DI REGISTRAZIONE
CON UNA MARCIA IN PIU

Con la nuova piastra di registrazione
presentata da una casa giapponese & pos-
sibile registrare una cassetta (come cor
tutte le altre piastre), *ascoltarne due
(in sequenza) o registrare una cassetta,
che si desidera duplicare, al doppio del-
la velocita normale. Cio significa che
una cassetta da un’ora per lato (le C120)
si pud duplicare in un’ora in tutto.
E, con il dilagare della registrazionec
amatoriale, si tratta proprio di un og-
getto « con una marcia in piu »...

DIFFUSORE IN MARMO

Da una delle maggiori ditte italiane del
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settore ha proposto un nuovo diffusore
acustico a tre vie con due particolarita
che lo rendono molto interessante: la
sua forma decisamente inconsueta a se-
zione triangolare e il materiale con cui
e stato costruito. 1 tecnici della casa,
infatti, hanno sostituito il normale tru-
ciolare di legno con il marmo, che ha
particolari caratteristiche acustiche e di
inerzia. L’accurato design e 'ottima resa
acustica rendono il nuovo diffusore par-
ticolarmente valido.

REGISTRATORI PER DISCHI
DECODIFICABILI

Proviene dal Giapopne una nuova serie
di registratori che adottano il sistema
di riduzione del fruscio del nastro dbx.
Grazie a questo dispositivo si riduce il
rumore di ben 30 dB sull’intera gamma,

migliorando notevolmente la resa finale .

dell’ascolto. In piu, i nuovi registratori
consentono di decodificare i dischi re-
gistrati con il sistema dbx senza dover
ricorrere ad una unita separata. Questi
dischi, presentati al Salone con una ven-
tina di titoli diversi, hanno una gamma
dinamica « compressa » in registrazion?
e richiedono quindi di essere decodifi-
cati se si vuole apprezzarne in pieno
la loro elevata qualita.

STAZIONE COMPUTERIZZATA
ETERNA PER EMITTENTI
RADIO E TV

Un’azienda di Segrate (Milano) ha pre-
sentato in prima assoluta mondiale una
stazione computerizzata per emittenti
radiofoniche e televisive. Si chiama
QUASAR 2 e il computer che la pilota
pud farla funzionare per centinaia di
anni di seguito senza che si ripeta mai
la stessa sequenza di programmazione.
Questa stazione inserisce inoltre con
precisione cronometrica spot pubblicita-
ri e segnali orari; provvede a fatturare
agli inserzionisti; registra le notizie te-
lefoniche dai corrispondenti e provvede
a mandarle in onda durante i notiziari.

BANCO AUDIO
PROFESSIONALE A MODULI

Dispone di 26 ingressi, 24 uscite e 306
punti d’inserzione il banco audio pro-
fessionale per studi di registrazione rea-
lizzato da una ditta di Cassina de’ Pec-
chi (Milano). Il banco é totalmente co-
struito a moduli, cosi che 'assemblaggio
pud rispondere alle diverse esigenze
anche di spazio delle varie radio-tv lo-
cali e delle diverse sale di registrazione.
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OURLCHE CONSIDERAZIONE SULL'OMOLOGAZIONE CB

Egregio Signor Direttore,

Ho letto con molto interesse, nei vari numeri della Sua rivista, numerosi cenni
riferiti all’attesa nuova normativa Ministeriale per la regolamentazione della banda
cittadina e per le caratteristiche tecniche cui dovrebbero rispondere i relativi ap-
parecchi.

Come ¢ noto scadra alla fine di quest’anno il famoso decreto del 29-12-1980 che
consente il rilascio di concessioni per gli apparecchi non omologati che, a seguito
di esame di prototipo, risultino avere una soppressione per le armoniche di almeno
—60 dB e per le spurie di almeno —60 dB rispetto alla portante.

Fino ad oggi sono stati approvati pochissimi apparati sulla base di tale decreto,
anche perché non & mutato l’atteggiamento Ministeriale sul contrastato numero dei
canali di cui I’apparecchio pud disporre, numero che & rimasto fermo agli antichi
23 canali previsti per il punto 8 e agli 11 canali previsti per gli altri punti del
Codice Postale, sicché il massimo numero di canali consentiti & ancora fissato a 34,
mentre la maggioranza di apparecchi, impostati per 'uso a livello mondiale, dispone
di almeno 40 canali.

Di recente ¢ apparso un decreto Ministeriale che stabilisce le norme tecniche cui
devono rispondere gli apparati ricetrasmittenti per bande ettometriche e decame-
triche (le stesse che ricomprendono la CB) da installarsi a bordo delle navi mer-
cantili.

Dall’esame di queste norme, peraltro molto severe per quanto concerne la robu-
stezza meccanica e l'affidabilita di questi apparati, si evidenzia un interessante dato:
la soppressione di armoniche e spurie ¢ imposta soltanto per —43 dB!!

Anche le normative sugli apparecchi ricetrasmittenti per uso civile e professionale,
varate fino a qualche anno fa dal Ministero PT non imponevano in genere sop-
pressioni migliori di —50 dB. Dati i grandi risultati tecnologici e qualitativi rag-
giunti ormai dalte industrie radioelettriche, questi —43 dB richiesti per apparec-
chiature altamente professionali fanno chiaramente capire come tali livelli di sop-
pressioni siano ancora ampiamente accettabili per prevenire disturbi alle radioco-
municazioni e diviene quindi trasparente I’assurdita nel pretendere i —100 dB
per l'omologazione degli economici baracchini dei CB.

Per la personale pratica di misure elettriche che ho potuti (e dovuto) acquisire,
posso dichiarare senza tema di smentita, come sia laborioso gia I’ottenere una atte-
nuazione di armoniche di —60 dB, che implica una buona qualita dei filtri montati
sull’apparato ed una accuratissima loro taratura, e come la stessa misura di sop-
pressione, oltre tale valore, divenga difficoltosa anche con strumenti altamente sofi-
sticati, data I'inconsistenza e la sporadicita delle potenze da misurare.

Tanto accanimento contri i baracchini appare assolutamente ingiustificato se consi-
deriamo, giusto per fare un esempio, che —60 dB rispetto ai 5 W concessi costi-
tuiscono un disturbo armonico pari ad appena 5 uW; misure effettuate su segnali
irradiati da oscillatori locali di normali apparecchi riceventi radio e TV mi hanno
rivelato potenze di qualche centinaio di microwatt nei migliori dei casi, ossia di-
sturbi di centinaia di volte maggiori a quelli « concessi » alla CB.

POTENZE MASSIME TOLLERATE PER EMISSIONI PARASSITE
Per apparati CB approvati

Per apparati professionali  Per apparati CB

installati su navi (decreto OMOLOGATI con D.M. 29-12-1980
del 28-08-1981) (D.M. 15-07-1977 n. 226)

Potenza massima 50 mW 2 nW 5 uW
Rispetto la portante —43 dB —103 dB —60 dB

Si ¢ anche in attesa dei decreti contro i radiodisturbi previsti dalla Legge 22 mag-
gio 1980 n. 209 ed ¢ evidente che se il Ministero emanera norme tecniche infor-
mandosi allo « standard » usato per la CB (o contro i CB??), in tutta Italia non
sara pilt possibile non solo usare, ma nemmeno costruire o importare né una radio-
lina né un televisore casalingo! Verra allora forse usato l’ormai consueto sistema
dei « due pesi e due misure »? Nel senso che i disturbi causati dai normali apparati
commerciali saranno considerati « buoni », mentre quelli dei CB « cattivi »? C’¢
motivo di aspettarselo anche perché solo per i CB si presume che disponendo di
apparecchio con canali eccedenti le frequenze assegnate, 'operatore vada imme-
diatamente a sconfinare fuort da esse, mentre per tutte le altre utenze, radioamatori
compresi, tale presunzione di reato non & mai stata avanzata, diversamente anche
i normali ricevitori multibanda dovrebbero venire « bloccati » per le sole frequenze
riservate alla radiodiffusione!
La speranza, che rimane ancora l'ultima Dea, sara comunque a confortarci, fino
al varo dell’attesa legge che auspichiamo rispetti, pur nella sua efficacia, i criteri
della buona fede e della ragionevolezza.
Con molta simpatia, i pit cordiali saluti.
Malenza Franco
Responsabile per il settore CB della INNO-HIT
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Dall'ultimo

notizie ch

GCONSIGLIO NAZIONALE

HR-CB

Verbale del Consiglio Nazio-
nale FIR-CB tenutosi a Roma
il 13-9-1981 presso il Midas
Palace Hotel.

Ordine del giorno:

1) esito incontro del 29-6-81
al Ministero PT e rispo-
sta alla lettera del Mini-
stro Di Giesi alla Federa-
zione;

2) messa in atto delle inizia-
tive necessarie per assicu-
rare la sopravvivenza del-
la CB dopo il 31-12-1981;

3) V¢ Congresso F.E.C.B. (24-
25 ottobre 1981 a Bruxel-
les) seconda sessione: po-
sizione dell’Italia;

4) adempimenti amministra-
tivi 80/81 FIR-CB;

5) problemi organizzativi;
6) varie ed eventuali.

Sono presenti oltre ai probi-
viri Giancarlo Cei e Roberto
Pedivellato, i revisori dei con-
ti Vinicio Luccherini e Ro-
saria Cianci, il direttore re-
sponsabile dell’organo ufficia-
le Onda Quadra, Antonio Ma-
rizzoli, i seguenti membri, in
proprio o per delega, del
consiglio nazionale: Enrico
Campagnoli, Nino Mizzotti,
Stefano Scardina, Ermanno
Primosi, Sebastiano Lampis,
Lidio Felici, Francesco Man-
dola, Pasquale Grimaldi, Pa-
squale Caffaro, Fabrizio Ben-

veriuti, Livia Mattei, Elio
Dante Carnovali, Teobaldo
Rossi.

Sono assenti giustificati per
malattia il revisore dei conti
Giuseppe Gagliardise il con-
sigliere Dino Conficoni.
Constatata la validita dell’as-
semblea il presidente nazio-
nale Campagnoli da inizio ai
lavori.

Sul primo e secondo punto

all’o.d.g. Campagnoli fa una*

relazione al consiglio sull’in-
contro del 29-6-81 con Mini-
stero PT e sugli incontri av-
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venuti su richiesta dello stes-
so riguardo l’anno dell’han-
dicappato e in generale sulle
prospettive della CB dopo il
31-12-1981.

In sintesi il Ministero PT, ri-
guardo il problema della CB.
valuta, a medio periodo, la
possibilita di effettuare un
nuovo articolo 334 conforme
alle richieste formulate dalle
Commissioni del Congresso
di Rimini.

A breve periodo il prof. Val-
letti si & riservato di dare una
risposta per sbloccare la si-
tuazione creatasi con la boc-
ciatura delle apparecchiature
corrispondenti alle caratteri-
stiche concordate, determina-
ta solo dal fatto che queste
avevano un numero maggio-
re di canali di quello attual-
mente concesso. Nello stesso
incontro ha promesso di ri-
servare il canale 9 all’emer-
genza: quest’ultima promessa
¢ stata mantenuta con il telex
n. 1410 del 17-7-1981.

Cei, presente all’incontro col
Ministero congiuntamente a
Campagnoli e Baisi, conferma
che il Ministero si & riserva-
to di dare una risposta alla
richiesta di sbloccare 1'assur-
da situazione venutasi a crea-
re causa le omologazioni, con
una disposizione che consen-
tisse di rilasciare le conces-
sioni per apparati CB con
caratteristiche « meno 50 dB
spurie », « meno 60 dB armo-
niche », dichiarate anche so-
lamente sul libretto di accom-
pagnamento degli apparati.
La riserva perd non & stata
ancora sciolta: se non verra
risolto positivamente il pro-
blema, l'utenza dovrebbe
spendere, solo nel 1982, circa
40/50 miliardi, dando adito
ad una enorme speculazione
commerciale ed un esborso
in valuta pregiata di milioni
di dollari. Per una conver-
genza di interessi e di posi-
zioni la situazione si profila

estremamente difficile e biso-
gna mobilitare tutti i CB.
Campagnoli propone di attua-
re una strategia che si articola
in una linea di:

a) attacco

b) difesa

c) costruzione

d) azione politica interna.

a) attacco

Bisogna rispondere (alla let-
tera inviataci dall’allora Mi-
nistro delle Poste Di Giesi)
all’attuale Ministro PT Ga-
spari e per conoscenza al
Presidente della Repubblica,
al Presidente del Consiglio,
al Presidente della Corte
Costituzionale, a tutti i Mi-
nistri interessati e Partiti
politici (viene data lettura
della bozza della lettera sud-
detta).

Richiesta del massimo impe-
gno a tutti i Circoli per orga-
nizzare la riunione del 18/10
a Milano.

Bisogna inoltre impostare il
« processo all’omologazione »
che scattera il 18-10-81 a Mi-
lano in occasione del Conve-
gno Nazionale Operativo che
ha lo scopo di sensibilizzare
la base sulle iniziative da at-
tuare per assicurare la soprav-
vivenza della CB dopo il
31-12-1981.

Il giorno & dicembre, inoltre,
si propone di tenere a Roma
una riunione con l'ufficio le-
gale della Federazione per
’eventuale esposto alla magi-
stratura, dando I'elenco degli
avvocati che provvederanno
alla difesa dei CB eventual-
mente colpiti e i numeri dei
C/C postali intestati ai notai
per il fondo di solidarieta.
Nello stesso periodo si deve
tenere il Consiglio Nazionale,
fare un estremo tentativo di
mediazione con il Ministero
PT ed eventualmente se rite-
nuto utile, una manifestazio-
ne di piazza, mentre il gior-
no 6-12-81 alle ore 22 avran-
no luogo trasmissioni CB di
sintesi al dibattito sul proces-
so all’lomologazione.

b) difesa

Il 18-10-81 si diffonderad un
regolamento del fondo di so-
lidarietd nazionale che scat-

tera 1'1-1-82 comunicando il
nominativo del notaio a cui
sara intestato il fondo nazio-
nale.

Per la difesa dell’utente che
partecipi al fondo ogni regio-
ne potra predisporre entro il
6-12-81 un proprio fondo di
solidarieta regionale.

Se i fondi raccolti non do-
vessero essere utilizzati per-
ché la situazione, nel frattem-
po, si & sbloccata, detti fondi
saranno devoluti ad un Ente
di massima rilevanza sociale
che dovra essere indicato, dal
Consiglio Nazionale. Sara de-
cisa, sentito [l'ufficio legale
della Federazione una linea
comune di difesa davanti alla
magistratura.

La FIR continuera a sostene-
re il regime di autorizzazione.
Se costretti dobbiamo reagire
con la massima fermezza
creando anche un coordina-
mento informativo giornaliero
via radio, per mettere il sin-
golo CB nelle condizioni di
difendersi. Bisogna inoltre
riesumare e riutilizzare tutte
le vecchie linee di difesa
adottate allorquando eravamo
« pirati » e ricordare le diffe-
renze fra detenzione, instal-
lazione radio elettrica ed uso.

Abbiamo avuto conferma
che la lettera redatta nel-
I'ultimo Consiglio Nazio-
nale FIR-CB tenutosi a
Roma il 13-9-1981, ¢ stata
inoltrata al Ministro PT
On. Gaspari e¢ per cono-
scenza ai Presidenti: della
Repubblica, del Consiglio,
della Camera, del Senato
e a tutti i segretari dei
partiti dell’Arco Costitu-
zionale.

Questa lettera pone I’ac-
cento sulla situazione in
cui versa la CB in Italia
e sollecita misure per chia-
rire lo stato di cose affin-
ché chi utilizza la 27 MHz
non si senta esule in
patria.

¢) costruzione e qualificazio-
ne della CB

11 6-12-82 il SER avra un
Convegno a Roma ove sara
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Ampliate

le capacita

del sistema

di videoscrittura

Due nuovi programmi per il
Sistema di Videoscrittura che
consentono di creare e gestire
un archivio di informazioni
sono stati annunciati oggi dal-
la Divisione Macchine per
Ufficio della IBM. Con questi
programmi, il sistema pud
selezionare le informazioni
archiviate, presentarle in pro-
spetti ed elenchi di vario tipo
o inserirle opportunamente in
testi preregistrati. Pud anche
effettuare automaticamente o-
perazioni aritmetiche sui dati
numerici contenuti nell’archi-
vio, facilitando cosi, per e-
sempio, la stampa di rendi-
conti, parcelle, note spese.

I nuovi proprammi, denomi-
nati Testc 4 e File, compren-
dono anche tutte le funzioni
degli altri programmi: elabo-
razione testi, controllo dell’or-
tografia (disponibile in undici
lingue), funzioni aritmetiche,
gestione di una stampante ip
comune con altre unita di
lavoro.

Il Sistema di Videoscrittura
¢ costtiuito da un’unita logi-
ca, uno schermo video, una
tastiera, una stampante € una
unita a minidischi.

Nella sua configurazione ba-
se ha un prezzo d’acquisto
di 9.700.000 lire e un canone
di noleggio mensile (tre anni)
di 376.000 lire.

Come un gioco
da bambini
realizzare foto
dalla televisione

Scattare fotografie dallo scher-
mo del televisore ha sempre
esercitato un indiscutibile fa-
scino sul fotoamatore. Possia-
mo comunque affermare, per
tutti coloro che ancora non
si sono cimentati, che ripren-
dere immagini dallo schermo,
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anche con apparecchi sempli-
ci, di facile impiego & para-
gonabile ad un gioco da bam-
bini.

Un tempo di otturazione da
1/15 fino a 1/30 di s ed una
pellicola di elevata sensibili-
ta: il problema & gia risolto,
questo ¢ tutto!

I1 fatto che un’immagine tele-
trasmessa viene realizzata a
righe entro 1/25 di s fa si
che il tempo di otturazione
per la ripresa corrisponda e-
sattamente allo stesso tempo
di otturazione, ciog 1/25 di s
o al massimo un tempo leg-
germente piu lungo.

Tuttavia solo gli apparecchi
fotografici pit vecchi possie-
dono questo tempo. Quindi
in caso di macchine fotografi-
che pit moderne non vi &
altra scelta che tra 1/30 di s
o 1/15 di s. Chi sceglie un
tempo di 1/60 di s trovera
poi sulla sua foto immanca-
bili strisce.

Se fotografate con un appa-
recchio poco complesso o so-
fisticato, risultera spesso inu-
tile un tempo superiore a
1/30 di s.

Potete tuttavia aiutarvi: cer-
cate sulla vostra macchina il
simbolo del flash, ora dovete
solo adattarla su quest’ultimo
e otterrete il tempo di ottu-
razione richiesto.

Talvolta si pud accettare an-
che il simbolo «nuvole» (con
diaframma piu costante) ed
il tempo di otturazione sara
di 1/30 di s.

Nel caso non possediate una
macchina fotografica con que-
sti simboli, ma tuttavia dotata
di un dispositivo automatico
per il lampeggiatore elettroni-
co (cuboflash o lampo a cas-
setta) realizzerete comunque
le vostre foto dalle immagini
televisive ricorrendo ad un
trucco: inserite sulla macchi-
na un lampeggiatore gia usa-
to. Perché? Perché con l'in-
serimento del cuboflash il
tempo di otturazione della
macchina viene automatica-
mente «innestato» su circa
1/30 di s. E adesso parliamo
delle pellicole. Avrete biso-
gno di pellicole di circa 21,
al massimo 27 DIN, come
ad esempio I’Agfapan 400.
O ancora meglio: la nuovis-
sima Agfapan Vario XL, la
pellicola bianconero con una
ampia latitudine di posa da

22 fino a 33 DIN! Con essa
raggiungerete valori di dia-
framma da 4 a 8. Se impie-
gate macchine fotografiche a
cassette consigliamo di ripren-
dere dal teleschermo soprat-
tutto scene chiare. Un consi-
glio per le riprese a colori:
col colore si otterranno risul-
magnifici! La cosa migliore &
utilizzare una pellicola nega-
tiva a colori di elevata sen-
sibilita (ad esempio la Agfa-
color CNS 400 o la pellicola
invertibile per diapositive
Agfacolor CT 21). Anche nel
caso di pellicole invertibili &
sempre meglio scegliere pre-
feribilmente immagini chiare.
Per concludere: avvitate la
macchina fotografica ad uno
stztivo e ponetevi a circa un
metro di distanza dall’appa-
recchio televisivo, in modo
che l’asse di ripresa risulti
perpendicolare al punto cen-
trale dello schermo.

Anche se la cornice dello
schermo risultera poi sulla
foto, questo non ha nessuna
importanza, anzi sara vera-
mente la riprova che avete
fotografato dal teleschermo!
Nel caso utilizziate macchine
reflex piccolo formato, la co-
sa migliore & utilizzare distan-
ze focali da 85 fino a 135 mm.
Si pud fotografare anche da
distanze piu lunghe senza che
cid disturbi gli altri spettatori.
Consiglio importante: prima
di tutto eliminare qualunque
tipo di illuminazione, altri-
menti sulla foto risulterebbe-
ro poi luci diffuse e riflessi.
Da un punto di vista tecnico
le pit indicate sono quelle
scene, nelle quali, dopo una
fase di movimento, si fissa un
«punto di pausa».

Il software
indiano alla mostra
Systems '81

Cinque dei maggiori esporta-
tori indiani di scftware han-
no esposto alla mostra Sy-
stems ’81 che si & svolta a
Monaco di Baviera dal 19 al
23 Ottobre.

Le vendite delle societa india-

ne produttrici di software
hanno totalizzato, questi ul-
timi due anni, pit di 30 mi-
liardi di lire. Le entrate che
provengono dalle consegne
estere stanno crescendo rapi-
damente.

Accanto ad un largo venta-
glio di consegne di software
meno spettacolari, alcune so-
cieta indiane sono state im-
pegnate in un certo numero
di progetti maggiori.

Le societa che hanno esposto
a Monaco di Baviera (Salone
7, Padiglione 7002) hanno
impiegato oltre 2000 specia-
listi e tecnici EDP e rappre-
sentano un’esperienza accu-
mulata che si & realizzata
nel largo ventaglio di tipi di
elaboratori.

Un IC custom
per tutti

La Exhibo Italiana, informa
che la sua Rappresentata Si-
licon General, proseguendo
nello sviluppo di circuiti inte-
grati lineari dedicati alle fun-
zioni PWM, ha recentemente
liberalizzato un IC Custom
realizzato in origine per un
importante complesso statu-
nitense.

Tale circuito, denominato
SG 1731, disponibile come al
solito nelle 3 gamme di tem-
peratura, ¢ presentato in un
contenitore DIP ceramico a
16 pin.

L’SG 1731 fornisce in uscita
un treno di impulsi, la cui
durata e polarita sono deter-
minate dall’entita del segnale
errore dato in forma analo-
gica.

Questa funzione viene otte-
nuta sommando al segnale
errore una forma d’onda
triangolare che viene poi con-
frontata con due soglie di
tensione.

I transistori di uscita possono
lavorare con +/— 32 V e
correnti fino a 100 mA e so-
no gia provvisti di diodi di
recupero per poter operare in
configurazione a ponte com-
pleto.

La massima frequenza ope-
rativa & di 350 kHz.

ONDA QUADRA



Nu
am SAL

SSIS I ENZA Come é stato preannunciato, il NUOVO SERVIZIO
ASSISTENZA LETTORI di ONDA QUADRA riprende
a funzionare a partire da questo numero.
Con questa iniziativa siamo certi di accontentare
tutti quei lettori che ci hanno spinto a riattivare
il S.AALL.

Sebbene lo stesso servizio sia per il momento ca-
rente, pensiamo di arricchirlo nel giro di pochi mesi.
Naturalmente questo avverra anche e soprattutto
con l'aiuto di chi se ne serve.

Preghiamo tutti i lettori che volessero avvalersi
del nostro nuovo servizio, di indirizzare le loro ri-
chieste a:

NuSAL - ONDA QUADRA
Via Ciro Menotti, 28
20129 MILANO

accompagnandole da un 50% del valore del mate-
riale richiesto, quando le stesse superano, il valore
di L. 50.000.

Gli ordini verranno evasi in contrassegno.

| prezzi indicati a fianco di ogni articolo sono com-
prensivi di IVA.

Per motivi organizzativi, non si accettano ordini in-
feriori a L. 20.000 o richiesti per telefono.

Si prega caldamente di far pervenire gli ordini ben
dettagliati unitamente al proprio indirizzo chiaramen-
te scritto.

| prezzi pubblicati si intendono validi per tutto il
mese cui si riferisce la rivista.

Gli articoli che il S.A.L. puo fornire sono quelli
pubblicati. )
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CIRCUITI INTEGRATI SERIE MOS

8035 8 bit microprocessore 6 MHz

- 8039 8 bit microprocessore 11 MHz

8212 porta 8 bit

8279 interfaccia tastiera display

8155 RAM 256 x 8 1/0 bit timer

8253 timer programmabile

8041 controller per stampante OLIVETTI PU1100
8255 porta 1/0 programmabile

4118 RAM statica 1K x 8

2716 EPROM 2K x 8

CIRCUITI INTEGRATI SERIE TTL

7400 4 AND a due ingressi

7406 6 NOT collettore aperto
7407 6 BUFFER collettore aperto
7414 6 NOT trigger

7432 4 OR a due ingressi

7446 decodifica sette segmenti
74175 4 flip flop tipo D

74123 2 monostabili one shots
74L.S14 6 NOT trigger

74LS74 2 flip flop tipo D
74LS138 decoder decimale
74LS153 2 multiplexer 4 ingressi
74LS145 decoder decimale collettore aperto
74LS367 buffer three state
74L.S368 invertitori three state

CIRCUITI INTEGRATI SERIE C/MOS

4001B 4 NOR 2 ingressi

4011B 4 NAND 2 ingressi
4071B 4 OR 2 ingressi

4081B 4 AND 2 ingressi
4069UB 6 NOT

40014 6 NOT trigger

4013B 2 flip flop tipo D

4027B 2 flip flop tipo JK

'4029B Contatore sincrono UP/DOWN
4511B decodifica sette segmenti
4028B decodifica decimale
4051B multiplexer analogico

CIRCUITI INTEGRATI LINEARI
OPTOELETTRONICA
VARIE

ULN2003A 7 darlington NPN
UDN2982A 8 darlington PNP

555 timer

MC14433 convertitore A/D

MC1466 regolatore di tensione

L123 regolatore di tensione T05
FCD820 optoisolatore 20%

747 amplificatore operazionale doppio
324 amplificatore operazionale quadruplo
339 comparatore quadruplo

741 amplificatore operazionale
FND500 display K comune

Diodo led rosso 5§ mm

Diodo led verde 5 mm

BC237 NPN

BC307 PNP

BFY56A NPN

634

Prezzo
16.600
21.000

4.200
19.500
16.600
13.800
55.200
11.000
13.800
11.500

660

700
850
620
1.950
1.200
980
1.250

1.400
1.250
1.900

1.100

1.100

850
660

620
800
1.200
980
850
2.100
2.100
1.500
1.200

1.400
2.000

15.000
2.900
1.300
1.100
1.300
1.250
1.200

700
2.000
200
230
240

620

servizio assistenza lettori

2N2905A PNP 660
BDX33B PNP— 1.050
BDX34B NPN 1.100
Ponte raddrizzatore A 100 V 530
Ponte raddrizzatore 25 A 400 V 3.750
1N4148 dio 40
1N4007 diodo ‘ 110
Quarzo 3 MHz 6.900
Zoccolo per circuito integrato 8 pin 180
Zoccolo per circuito integrato 14 pin 210
Zoccolo per circuito integrato 16 pin 240
Zoccolo per circuito integrato 24 pin 620
Zoccolo per circuito integrato 40 pin 620
Deviatore miniatura da circuito stampato a levetta 1.400
Pulsante miniatura da circuito stampato a levetta 1.400
Deviatore miniatura da circuito stampato a slitta 1.400

Pulsanti neutri per tastiera 700

Circuiti forati di prova tipo Z7 (formato eurocard) 3.500
Filtro antidisturbo rete 2 A 250 V 8.500
COMPONENTI PASSIVI

1 nF - 50 V - ceramico 410
1 nF - 50 V - ceramico 60
100 nF - 50 V - ceramico 85
4,7 mF - 25 V - tantalio goccia 320
10 mF - 25 V - tantalio goccia: 500
1000 mF - 40 V - elettrolitico 800
2200 mF - 40 V - elettrolitico 1.200

Tutta la serie di resistenzeda12a1MQ21/4 Wcad. 30

TRASDUTTORI E ATTUATORI

Stampante a impatto OLIVETTI tipo PU1100 138.000
Encoder bidirezionale 250 imp/giri 12 Vcc 230.000
Microcomputer pubblicato sulla rivista

Circuito stampato piastra di fondo PF8C 140.000

Connettore dorato 22 + 22 contatti con guide lat. (kit) 7.000
Connettore dorato 22 + 22 contatti con guide lat. (mc) 7.000

Alimentatore AL5/25 (kit) 99.900
Alimentatore AL5/25 (mc) 99.200
CPU + EPROM CEM1 completa di 2 EPROM (kit) 131.000
CPU + EPROM CEM1 completa di 2 EPROM (mc)  145.000
Display e tastiera DTM1 (kit) 113.000
Display e tastiera DTM1 (mc) 126.000
Tastiera 4 x 8 completa di pannello anodizzato e

inciso, flat cable per il collegamento (kit) 145.000
Tastiera 4 x 8 completa di pannello anodizzato e

inciso, flat cable per il collegamento (mc) 152.000

Display 8 cifre con pannello in plexiglass rosso (kit) 53.000
Display 8 cifre con pannello in plexiglass rosso (mc) 60.000
Programmatore PE1 (kit) 86.000
Programmatore PE1 (mc) 99.000
Lampada per EPROM completa di starter e reattore 40.000
Porta 1/0 (kit) 78.000
Porta 1/0 (mc) 86.000
Stampante SM1 completa di scheda e PU1100 (kit) 235.000
Stampante SM1 completa di scheda e PU1100 (mc) 248.000

RAM 8 K completa (kit) 172.000
RAM 8 K completa (mc) 185.000
Programmatore EPROM PEM1 (kit) 86.000
Programmatore EPROM PEM1 (mc) 99.000

(kit) = scatola di montaggio
{mc) = montato e collaudato
Tutti i circuiti stampati sono doppia faccia con fori me-
talizzati, materiale vetronite, trattamento SOLD RESIST
(verde), serigrafia dei componenti bianca, piste stagnate.
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IMPORTANTE : non scrivere nella zona soprastante !

ONDA QUADRA

vd4advNO VYANO

AVVERTENZE

Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purché
con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bollettino
(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del
conto ricevente qualora gid non siano impressi a stampa)

NON SONO AMMESSI BOLLETTINI RECANTI
CANCELLATURE, ABRASIONI O CORREZIONI.

A tergo del certificato di accreditamento i versanti
possono scrivere brevi comunicazioni all'indirizzo der cor-
rentisti destinatari.

La ricevuta non & valida se non porta i bolli e gh
estremi di accettazione impressi dall’Ufficio postale ac-
cettante

La ricevuta del versamento in Conto Corrente Po-
s(ale’, in tutti i casi in cui tale sistema di pagamento
ammesso, ha valore liberatorio per la somma pagata con
effetto dalla data in cui il versamento é stato eseguito

SCRIVERE CHIARAMENTE LA FORMA DI ABBONAMENTO PRESCELTA
ABBONAMENTO AD “ONDA QUADRA" 1982
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