








— [BitEre al direttore ——————

Caro Direttore,

discutendo con un amico piu
esperto di me, ho potuto chia-
rire per quale motivo ascol-
tando musica riprodotta da
disco o da nastro non & pos-
sibile ottenere gli stessi disli-
velli di potenza tra i passag-
gi in « pianissimo » e quelli
in « fortissimo » che si nota-
no invece ascoltando diretta-
mente, per fare un esempio
classico, un’orchestra sinfo-
nica.

Mi & stato spiegato che la
dinamica della potenza sono-
ra, nella musica registrata e
poi riprodotta. non & la me-
desima, ma che si pud fare
qualcosa con l’aiuto di un
espansore.

Le sarei percid molto ricono-
scente se volesse cortesemen-
te darmi al riguardo informa-
zioni piu dettagliate, sugge-
rendcmi eventualmente la so-
luzione piu pratica.

Colgo l’occasione per inviar-
Le molti cordiali saluti.

V.B.-BOLOGNA

Caro Lettore,

a differenza di molti altri le-
tori che non sempre riesco ad
accontentare, lei e decisamen-
te una persona fortunata. Si
da il caso, infatti, che proprio
in questo numero venga pub-
blicato un articolo che spero
lei trovera interessante, in cui
si descrive la costruzione e
I'impiego proprio di un com-
pressore-espansore della dina-
mica, fresco fresco di reda-
zione.

Devo pero avvertirla che si
tratta di un’impresa non in-
differente, a meno che lei non
abbia gia un’esperienza rea-
lizzativa adeguata alle esi-
genze.

Ricambio i saluti e mi scriva
ancora, magari per dirmi co-
me é andata la prova... pra-
tica.

Egregio Signor Direttore,

come tanti altri, ho anch’io
il problema dell’antenna per
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la ricezione televisiva, in
quanto ormai le emittenti lo-
cali sono talmente numerose
che i segnali — provenienti
da infinite direzioni — non
vengono percepiti tutti con la
qualita auspicabile.
Oltretutto, mi risulta che,
per evitare sovrapposizioni
ed interferenze, specie quan-
do due canali trasmettono
sulla stessa frequenza, e sono
entrambi ricevibili in una da-
ta zona, si ricorre alla diffe-
renziazione della polarizza-
zione (orizzontale o verti-
cale).

Vorrei quindi rendere orien-
tabile la mia antenna con un
comando elettrico dall’inter-
no, ma le mie possibilita eco-
nomiche non mi permettono
di adottare una soluzione di
produzione commerciale.
Potrebpe precisarmi per fa-
vore quali ncrme bisogna
osservare per autocostruire
un dispositivo del genere?

Le sard molto grato di un
cortese riscontro, e, nell’atte-
sa, Le porgo i piu distinti
saluti.

S.R.- VIGEVANO

Caro Lettore,

la cosa non é cosi semplice
come lei forse suppone.

In primo luogo, occorre, con-
siderare una rotazione nei
due sensi di non oltre 350°
circa, per evitare che ripetuti
giri tutti in un senso attor-
ciglino il cavo di discesa.
Quindi, il movimento deve
essere dato da un motorino
a corrente continua, con in-
versione automatica del senso
di rotazione in corrisponden-
za delle due estremita del-
I’escursione.

Questo pero & il minore dei
guai, in quanto tale risultato
e possibile impiegando due
invertitori di . fine corsa, azio-
nati da un fermo, che inver-
tano appunto la polarita del-
la tensione continua applica-
ta al motorino ogni qualvolta

viene raggiunta una estre-
mita.
Inoltre, occorre un freno

elettromagnetico, che si di-

sinserisca automaticamente o-
gni volta che il motorino en-
tra in funzione. Ma anche
questo é un problema di fa-
cile soluzione, in quanto si
pud sfruttare la stessa tensio-
ne del motorino applicandola
ad un semplice solenoide che
comanda appunto il freno.
Infine, le consiglio di pensa-
re ad un indicatore automa-
tico dell’orientamento con
« rosa dei venti », in quanto
a tale scopo basta giudicare
la qualita dell’immagine rice-
vuta per stabilire se I'orien-
tamento é adeguato o meno.
In definitiva, dunque, ogni
problema é abbastanza sem-
plice, ma tutti insieme for-
mano un grosso problema,
per una realizzazione di tipo
dilettantistico.

Ho pero dato incarico ad
uno dei miei redattori di stu-
diare un progetto realizzabile
e pud anche darsi che un
giorno o l'altro, quando me-
no se lo aspetta, lo veda de-
scritto in queste stesse pagine.

Ricambio i saluti.

[ll.mo Sig. Direttore,

per mie esigenze personali,
sulle quali ritengo inutile di-
lungarmi, avrei bisogno di
regolare la velocita di rota-
zione di un trapano elettrico
del tipo Black & Decker. Ho
perd notato che usando sol-
tanto un reostato in serie si
scalda molto e — a basse
velocita — si perde molta
potenza.

Le chiedo percid se pud dar-
mi un’idea pill razionale, ed
aiutarmi a risolvere il mio
problema.

La ringrazio per i suggeri-
menti che sperd vorra darmi,
e Le faccio molti auguri sia
per la sua rivista, sia per le
prossime feste.

G.S.- BERGAMO

Caro Lettore,

se tutti i problemi che mi
vengono posti fossero cosi

facili da risolvere, questa mia
corrispondenza con i lettori
sarebbe molto piit piacevole.
Vada da qualsiasi rivenditore
di materiale elettrico, ed ac-
quisti  un semplice « light
dimmer », ossia uno di quei
dispositivi a manopola che
si  sostituiscono ai normali
interruttori, e che consentono
di ridurre la luce prodotta
da una lampadina alimentata
dalla tensione alternata di
rete.

Faccia pero attenzione che il
dispositivo possa funzionare
con una potenza in watt pari
o meglio maggiore di quella
dissipata dal trapano.

Lo colleghi quindi in serie
al trapano stesso, come un
comune interruttore, e vedra

che — una volta applicata
all’ingresso la tensione di re-
te — regolando la manopo-

lina lei potra variare la velo-
cita di rotazione del trapano,
senza influire in modo ap-
prezzabile sulla potenza.

Cordialita.

Caro Signor Direttore,

si parla tanto oggi di control-
li di processo, nel senso che
con un calcolatore & oggi
possibile gestire un processo
di produzione industriale, co-
me ad esempio per la produ-
zione del cemento, di energia
elettrica, di benzina, oppure
nelle industrie tessili, alimen-
tari, meccaniche, e via di-
cendo.

La letteratura tecnica ineren-
te cita spesso i «loop » di
regolazione, e cid che Le chie-
do & di spiegarmi il significa-
to di questo termine, a me
del tutto sconosciuto.

Mi scuso per il disturbo che
Le arreco, e le invio i miei
migliori saluti.

C.D-BARI

Caro Lettore,

in lingua inglese, il termine
« loop » pud essere conside-
rato equivalente al nostro

(continua a pag. 658)
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ci del mondo sperando e con-
tando sulla collaborazione e
I’aiuto morale, mi appello so-
prattutto all’Autorita di casa
nostra.

Capiscano questi signori che
noi vogliamo solo la legalita,
la desideriamo per aiutare
coloro che necessitano di aiu-
to, per collaborare magari con
le Autorita medesime.
Chiediamo che venga conces-
sa alla CB spagnola la mede-
sima importanza e riconosci-
mento che molti altri Paesi
hanno concesso e suggellato
con intelligenti regolamenti.
Desideriamo pcter modulare
tranquilli, poterci dire I'utile
e soprattutto renderci utili!
Per tutti questi motivi chie-
do QRX alla frequenza e lan-
cio il CQ-DX-11 m Alicante -
Spagna chiama e si sintoniz-
za all’ascolto...

73451 a tutti gli italiani,
a tutto il mondo CB da
V. ROJO op. RAFAEL -
P.O. BOX 2164
ALICANTE - SPAGNA.

Caro Rafael, credo di non
essere riuscito a tradurre la

tua lettera alla perfezione,
spesso ho dovuto raccoglierne
« il senso ».

Per me, che conosco la Spa-
gna, non & una sorpresa né
rappresenta una novita que-
sto tuo sfogo. Anche questo
anno ho potuto constatare,
in quei meravigliosi giorni
trascorsi fra voi, quanti ami-
ci siano « scappati » dalla
27 MHz e si siano rifugiati
nei 2 m.

Posso comunque affermare
che nel tuo meraviglioso Pae-
se, a me tanto caro, la CB
non finira, ci sono troppe
nuove leve che vanno a sosti-
tuirsi ai « vecchi ». L’impor-
tante é che non molliate, che
continuiate a « combattere »
per il vostro ideale, che con-
tinuiate a insistere in un rico-
noscimento ufficiale.

Al nord della Spagna la si-
tuazione é leggermente mi-
gliore rispetto al sud. La Re-
gione ha ufficialmente conces-
so la possibilita di possesso
di apparati ricetrasmittenti
come pubblica utilita.

Perché non tentate, sempre
a livello regionale, di ottene-

re questo riconoscimento?
Una volta ottenuto a livello
regionale, il passo sarebbe
breve per arrivare a livello
nazionale.

Chissa, il Governo spagnolo
potrebbe « dimenticare » di
aver sempre scritto sulla sab-
bia, oppure potrebbe conti-
nuare a farlo, ma potrebbe
calare il vento e rendere im-
possibile il ripensamento.
Coraggio amico mio, sono
certo che il vostro lungo brac-
cio di ferro terminera presto,
vincerete anche voi. come
I'abbiamo vinta noi qui in
Italia a suo tempo.

Non credere perd che da noi
sia tutto « rosa e fiori ». An-
che qui sussistono manovre
per rigettarci nell’anonimato.
Non sara facile, poiché abbia-
mo il coraggio di ricomincia-
re da capo una lotta gia vis-
suta, con l’esperienza matu-
rata da tutti questi anni di
lotta.

Abbiamo uomini e mezzi e
soprattutto una Federazione
che li raggruppa e sapra con-
durre la lotta fino all’ultimo
colpo... d’antenna!

La mia non vuole essere una
minaccia s'intende, solo un
piccolo semplice avvertimen-
to. Siamo sulla 27 MHz e
abbiamo lintenzione di re-
starci a lungo, al di la di
manovre, interessi privati o
pubblici, intrallazzi ecc.
Rafael, molti ti scriveranno,
poiché contrariamente a tan-
ti, hai sfidato imperturbabile
e spavaldo un mutismo clas-
sico della tua terra.

Hai preteso che io facessi
conoscere il tuo pensiero agli
amici italiani, che io ripor-
tassi il tuo indirizzo comple-
to. L’ho fatto con tanta gioia
e lo confesso, piit volte nello
scrivere queste poche righe,
sono stato assalito da commo-
zione mista a ira.

Mi auguro che ti scrivano in
molti, che ti rispondano e ti
confortino portandoti tutta la
solidarieta umana di cui, il
CB, é assolutamente Sovrano.
Ciao amico mio, un abbrac-
cio e un arrivederci a presto.
«Q.RT. - Milano Alfa o
Mike Alfa chiude il collega-
mento da Bussero (MI) con
Alicante (Spagna) ».
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BIELLA CHIAVAZZA (VC)

IARME di FR Siano - Via della Vittona 3 - Tel 30389

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2 - Tel 345697

BORGOMANERO (NO)

G BINA - Via Arona 11 - Tel 82233

BORGOSESIA (VC)

HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo 10 - Tel 24679
BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via SM Crocitissa dr Rosa 78 - Tel 390321

CAGLIAR!

CARTA BRUNO - Via S Mauro 40 - Tel 666656
PESOLO M -Vvia 5 Avendrace 198 - Tel 284666
CARBONATE (CO)

BASE ELETTRONICA - Via Volta 61 - Tel 831381

NAPOLI

NOVILIGURE (AL)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125 - Tel 78255

OLBIA (SS)

COMEL - C so Umberto 13 - Tel 22530

OSTUNI (BR)

DONNALOIA GIACOMO - via A Diaz 40/42

PADOVA

SISELT - Via L Eulero 62/A - Tel 623355

PALERMO

MMP -ViaS Corleo 6 - Tel 580988

PESARO

ELETTRONICA MARCHE - Via Comandin: 23 - Tel 42882

ELETTRONICA S GIORGIO - Via Properzi 150 - Tel 379578

CRASTO - Via S Anna dei Lombardi 19 - Tel 328186
NOCERA INFERIORE (SA)
QST ELETTRONICA - Via L Fava 33

Via S Ambrogio 33 - Tel 24346

PARISI GIOVANNI - Via S Paolo 4/A - Tel 942148

Tel 976285

ALTA FEDELTA - C so Italia 34/C - Tel 857942

Via Reggio Emilia 30 - Tel 8445641
RADIO PRODOTTI - Via Nazionale 240 - Tel 481281

TODARO & KOWALSK! - Via Orti g Trastevere 84 - Tel 5895920

CASTELLANZA (VA) PIACENZA

CO BREAK ELECTRONIC - Vie ltana 1 - Tel 542060 FRC di Civil -
CATANIA PORTO S. GIORGIO (AP)
PAONE - Via Papale 6) - Tel 448510

CESANO MADERNO (Mi) REGGIO CALABRIA
TUTTO AUTO a1 SEDINI - Via S Stefano ' - Tel 502828

CILAVEGNA (PV) ROMA

LEGNAZZI VINCENZO - Via Cavour 63

EMPOLL (FI) MAS-CAR di A Mastronin -
ELETTRONICA NENCIONI - Via Andrea Pisano 12/14 - Tel 81677

FERRARA

FRANCO MORETT} - Via Barbantini 22 - Tel 32878 S. BONIFACIO (VR)
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria 40744 - Tel 686504
PAOLETTI FERRERO - Via Il Prato a/R - Te! 294974
FOGGIA

BOTTICELL! - Via Vitume Civih 64 -
GENOVA

F LLI FRASSINETTI - Via Re d Pugha 36 Tel 395260
HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli 117 - Tel 210945
LATINA

ELLE P Via Sabaudia 8 - Tel 483368 - 42549
LECCO - CIVATE (CO)

ESSE 3 - via Alta Santa 5 - Tel 551133

MILANO

ELETTRONICA G M - Via Procaccini 41 - Tel 313179
MARCUCC! - Via F Ih Bronzett: 37 - Tel 7386051
LANZONI - Via Comehco 10 - Tel 589075

MIRANO (VE)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci 40 - Tel 432876
MODUGNO (BA)

ARTEL - Via Palese 37 - Te! 629140

Tel 43961

ELEYTRONICA 2001 - C so Venezia 85 - Tel 610213

S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

DINO FONTANINI - Vie del Colle 2 - Tel 957146
SIRACUSA

HOBBY SPORT - Via Po

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - Cso Francia 91 - Tel 445168

TELSTAR - Via Giobert: 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM - Via Suflragio 10 - Tel 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistna 11 - Tel 261616
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V le Oberdan 118
VICENZA .

DAICOM SNC - Via Napoli 5 - Tel 39548
VIGEVANO (PV)

FIORAVANTI BOSI CARLO - C so Pavia 51
VITTORIO VENETO (TV)

TALAMINI LIVIO - Via Garbaldi 2 - Tel 53494

Tel 9635561
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REGOLATORE
O TENSIONE ALTERNATA

A NUGLED RISONANTE

La possibilita di disporre di una ten-
sione alternata di valore abbastanza sta-
bile ¢ spesso di valido aiuto in labora-
torio, soprattutto quando si tratta di
controllare le caratteristiche di funzio-
namento di un’apparecchiatura elettro-
nica o di uno strumento di misura, ma
¢ altrettanto utile quando si tratta in-
vece di alimentare un’apparecchiatura
che non appartenga alla categoria degli
strumenti, ma che debba appunto fun-
zionare possibilmente con una tensione
stabile, come ad esempio nel caso di
un televisore, di un registratore a na-
stro, di un motorino elettrico a velocita
costante, ecc. Sebbene la stabilizzazione
della tensione di alimentazione sia ot-
tenibile con numerosi altri sistemi, rite-
niamo che quello suggerito nell’articolo
che segue possa essere di facile attua-
zione, a patto che si disponga della
necessaria attrezzatura per allestire il
tipo speciale di nucleo che serve per la
realizzazione del relativo trasformatore.

In commercio esistono numerosi dispo-
sitivi che sono in grado di fornire in
uscita una tensione continua di valore
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Figura 1 - Rappresentazione schematica
in sezione di un tipico trasformatore
ferro-risonante.

652

pill o meno stabile, ed ancora piu nu-
merosi sono gli schemi che sono stati
proposti in passato, e che continuano
ad essere proposti, dalla stampa tecnica.
Si tratta perd, come gia abbiamo affer-
mato, di apparecchiature che consen-
tano la regolazione della tensione di rete,
quando essa & gia stata sottoposta alla
funzione di rettificazione e di filtraggio
agli effetti della soppressione dell’ondu-
lazione residua.

In genere — quindi — ben poche volte
la stampa tecnica si ¢ occupata dei
metodi facilmente realizzabili, che pos-
sono invece stabilizzare in modo abba-
stanza soddisfacente un valore di tensio-
ne alternata.

Ebbene, esiste un dispositivo di stabi-
lizzazione del genere detto a « nucleo
ferro-risonante », in grado di fornire in
uscita tensioni alternate regolate, e che
implica alcuni vantaggi di tipo parti-
colare: innanzitutto, esso ¢ in grado di
agire come auto-trasformatore in salita
o in discesa, come pure pud essere
usato come regolatore di tensione al-
ternata. Inoltre, questo dispositivo for-
nisce una tensione alternata di uscita
pilt 0 meno costante, anche se si veri-
ficano variazioni abbastanza rilevanti
della tensione alternata di ingresso.

In aggiunta, il trasformatore del tipo
a nucleo risonante & efficace, relativa-
mente economico, robusto, e non impo-
ne la disponibilita di sistemi di dissi-
pazione termica. Esso non produce se-
gnali di disturbo a livello elevato, e
consente un discreto grado di protezio-
ne rispetto ai segnali transitori che ri-
sultano sovrapposti alla tensione alter-
nata di rete.

I trasformatori a nucleo risonante sono
disponibili in una notevole varieta di
configurazioni per quanto riguarda gli
avvolgimenti, ed & inoltre abbastanza
facile trovare in commercio con potenze
nominali in VA conformi alle pit di-
sparate esigenze. Comunque, per coloro
che non fossero in grado di reperire
un nucleo adatto, oppure un trasforma-
tore gia predisposto per questo tipo di
realizzazione, vedremo di fornire alcuni
dati per il suo allestimento pratico.

di Luca BULIO

P C
J USCITA

Figura 2 - Schema elettrico di principio
di un trasformatore a nucleo risonante.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Un trasformatore a nucleo risonante
consiste in un certo numero di avvol-
gimenti, e prevede un traferro lungo il
circuito magnetico costituito dal nucleo:
esso rappresenta quindi la combinazione
tra un circuito magnetico ad elevata
riluttanza di dispersione, ed un circuito
elettrico risonante del tipo ad induttan-
za € capacita.

La figura 1 ne rappresenta la struttura
in sezione, mentre la figura 2 ne rap-
presenta lo schema elettrico semplifica-
to: nella prima figura citata si pud no-
tare innanzitutto che esso & costituito
da due nuclei ferro-magnetici, che hanno
la medesima larghezza de] lamierino, ma
una differente lunghezza: la prima se-
zione, contrassegnata « X » in figura 1,
infatti, presenta la medesima larghezza
in senso orizzontale della sezione infe-
riore contrassegnata « F», ma una mi-
nore lunghezza in senso verticale.
Come ¢ facile rilevare osservando que-
sta figura, in entrambi i nuclei (che
sono appoggiati uno contro l’altro in
modo da costituire praticamente un uni-
co nucleo) uno dei tratti orizzontali del
circuito magnetico, e precisamente il
tratto orizzontale inferiore per il nucleo
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Figura 4 - In A sono illustrati i due
nuclei ferromagnetici di diversa lun-
ghezza. In B sono illustrati i due nuclei,
dopo la modifica, ed affiancati uno con-
tro l'altro.

Questo avvolgimento viene aggiunto alla
parte « Y » del nucleo, ed & a sua volta
collegato in serie al secondario ed al-
I'avvolgimento di compensazione (C),
in modo tale da introdurre un adeguato
ammontare di distorsione inversa, allo
scopo di neutralizzare la maggior parte
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(se non del tutto) del contenuto armo-
nico della tensione che si sviluppa ai
capi del secondario.

In genere, i trasformatori di questo tipo
producono una tensione di uscita di
forma d’onda sinusoidale, con un conte-
nuto armonico che raggiunge appr0551-
mativamente il 3%.

USO PRATICO
DEL TRASFORMATORE

Per la realizzazione di questo stabiliz-
zatore sarebbe possibile usare un tra-
sformatore ferro-risonante ricavabile da
apparecchiature « surplus », ma, data la
relativa difficolta a trovare in commer-
cio uno che corrisponda esattamente
alle proprie esigenze, sard bene alle-
stirlo appositamente.

Per ottenere un’ampia gamma di valori
della tensione di uscita & bene preve-
dere un certo numero di secondari, ba-
sandosi sullo schema elettrico generale
dello stabilizzatore, riprodotto in figu-
ra 3: in questo trasformatore, infatti,
¢ previsto un primario al quale deve
essere collegata direttametne la tensione
di rete. tramite l'interruttore principale
CO1, con l'aggiunta di un fusibile di
protezione, F. In parallelo alla tensione
di rete, naturalmente dopo il fusibile e
I'interruttore, & presente una lampada
al neon, NE, provvista di resistenza
addizionale in serie, il cui valore dipen-
de dal tipo della lampadina.

11 trasformatore comporta anche un av-
volgimento del circuito di reazione (CR),
ed un totale di cinque avvolgimenti se-
condari, tutti collegati in serie tra loro,
e tutti provvisti di presa centrale.
Osservando quindi il complesso secon-
dario, e partendo dal basso, notiamo
che il primo secondario fornisce in
uscita una tensione di 20 V, con presa
centrale, per cui rende disponibili le
tensioni di 10 e di 20 V. Il secondario
successivo, proseguendo verso l'alto,
comporta anch’esso una tensione di
20 V, con presa centrale, rendendo cosi
disponibili i potenziali supplementari
di 30 e di 40 V.,

[1 terzo avvolgimento secondario rende
disponibile ai suoi capi una tensione
di 70 V, sempre con presa centrale,
per cui, considerando il collegamento
in serie, risultano cosi disponibili i po-
tenziali di 75 e di 110 V.

[l quarto secondario fornisce ai suoi
capi una tensione di 30 V, per cui,
grazie alla presenza della presa centrale,
risultano cosi disponibili i potenziali di

125 e di 140 V. Infine, l'ultimo secon-

dario in alto rende disponibile una ten-
sione di 80 V, e, usufruendo della presa
centrale, risultano disponibili anche i
potenziali di 180 e di 220 V.

Naturalmente, tutti i potenziali riportati
in corrispondenza dei vari terminali
del secondario nello schema di figura 3
sono riferiti al primo terminale in basso
dello stesso secondario, che viene con-

siderato come punto « O » dell’intera
gamma delle tensioni. Cid non toglie,
tuttavia, che sia possibile prelevare una
tensione alternata di uscita ad esempio
tra il terminale contrassegnato 75 ed
il terminale contrassegnato 140, nel qual
caso tra i suddetti due terminali sara
dispcnibile una tensione secondaria di

140 — 75 = 65 V

Per questo motivo, la tensione di utiliz-
zazione, che fa capo alle prese per cor-
rente alternata PR1 e PR2, nonché a
due boccole supplementari, contrasse-
gnate PR3, viene prelevata tramite con-
tatti mobili, che possono essere- facil-
mente allestiti impiegando delle boccole
pet i diversi terminali del secondario,
e delle banane per eseguire la connes-
sione.

In altre parole, le prese PR1, PR2 e PR3
sono tutte collegate in parallelo tra loro,
ed il potenziale a tensione alternata pre-
sente tra i relativi contatti dipende esclu-
sivamente dalle posizioni che vengono
attribuite alle banane, che possono es-
sere inserite in una qualsiasi coppia di
boccole, come ¢ indicato appunto nello
schema. Per questo motivo, tra i con-
tatti di tali prese non possono essere
presenti soltanto i potenziali riportati
numericamente nello schema, ma qual-
siasi altro potenziale intermedio: infat-
ti, come gia abbiamo detto, se si inse-
risce una banana nella boccola contras-
segnata 180, ed un’altra nella boccola
contrassegnata 10, si ottiene in uscita
il potenziale di

180 — 10 =170V

In altre parole, il potenziale effettiva-
mente presente in corrispondenza delle
tre prese & costituito dalla differenza
tra il valore piu alto che contraddistin-
gue una delle boccole, ed il valore piu
basso che contraddistingue I’altra attra-
verso la quale viene completato il col-
legamento.

Il dispositivo presenta anche un secon-
do commutatore, CO2, che consiste in
pratica in un doppio deviatore: tra i
relativi contatti mobili & presente un
voltmetro per corrente alternata, colle-
gato in serie al potenziometro P, che
riduce a meta il valore di fondo scala
leggibile attraverso lo strumento: il ter-
zo commutatore, CO3, presente in pa-
rallelo a P, consente di cortocircuitare
questo componente, dimezzando quindi
la portata del voltmetro per corrente
alternata. Con questo accorgimento, se
ad esempio il voltmetro presenta un
valore di fondo scala massimo di 250 V
(30 V in pitu rispetto alla massima ten-
sione ottenibile), attraverso la chiusura
di CO3 si pud adattare la sensibilita
dello strumento intrinseca al valore mas-
simo di 125 V, cid che consentira di
controllare anche valori di tensioni piu
bassi, come ad esempio i valori di 10,
20, 30, 40, 75 e 110 V.

[1 suddetto doppio deviatore permette
di collegare lo strumento nella posizio-
ne «|», per verificare Ientita della
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tensione di ingresso, oppure in posizio-
ne « U », per controllare I'entita della
tensione di uscita disponibile tra i con-
tatti delle tre prese.

In linea di massima, si pud prevedere
per questo dispositivo una potenza no-
minale di circa 560 W ai capi del se-
condario, e si pud fare in modo che
tale potenza sia effettivamente disponi-
bile per qualsiasi valore della tensione
secondaria. Di conseguenza, dal momen-
to che la potenza di un trasformatore
disponibile al secondario puod essere cal-
colata semplicemente moltiplicando la
tensione per la corrente, € altrettanto
chiaro che dividendo la potenza per
la tensione, sara possibile stabilire ’in-
tensita massima della corrente che pud
essere fornita in corrispondenza di cia-
scuna tensione. Per questo motivo, la
tabella che segue fornisce I'elenco delle
correnti di cui & possibile usufruire a
seconda della tensione scelta tra le

boccole.
TENSIONE CORRENTE
SECONDARIA(V) SECONDARIA(A)
10 56,0
20 28,0
30 18,0
40 14,0
75 7,5
110 5,0
125 45
140 4.0
180 3.0
220 2,5

Il condensatore con dielettrico a carta,
C, presente in parallelo all’avvolgimen-
to del circuito risonante, presenta un
valore che deve essere stabilito speri-
mentalmente, nel modo al quale accen-
neremo pit avanti: prima di procedere
ulteriormente nella descrizione del di-
spositivo riteniamo comunque utile pre-
cisare come & possibile allestire il tra-
sformatore, nell’eventualita che non sia
pcssibile trovarne in commercio un e-
semplare con caratteristiche corrispon-
denti ad una potenza secondaria nomi-
nale di circa 500-600 W.

TECNICA DI ALLESTIMENTO
DEL TRASFORMATORE

Per una potenza nominale di circa
560 W, ¢ necessario prevedere una se-
zione lorda del nucleo di circa 50 cm’,
facilmente raggiungibile impiegando la-
mierini dello spessore di 0,5 mm. Inol-
tre, senza volerci addentrare in un cal-
colo complesso del trasformatore, po-
tremo scegliere preferibilmente dei la-
mierini del tipo a « M » con tratto di
unione diagonale, secondo la struttura
illustrata in figura 4: i due pacchi la-
mellari dovranno naturalmente avere il
medesimo spessore, € le lamelle, come
si ¢ detto, dovranno avere la medesima
larghezza, ma una differente lunghezza,
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come & appunto evidenziato in figura.
In linea di massima, per ottenere la
sezione voluta, sara possibile scegliere
per il nucleo superiore un lamierino
da mm 120 x 90, e per il nucleo infe-
riore un lamierino da mm 120 x 120,
entrambi con larghezza della colonna
centrale di circa 38-40 mm. In tal caso,
con una larghezza del nucleo centrale
di 38 mm, pari a 3,8 cm, per ottenere
una superficie netta del nucleo di circa
50 cm’, dovremo avere uno spessore
del pacco lamellare di circa 13 cm.
Una volta resi disponibili i due pacchi
lamellari, occorrera modificare ciascun
lamierino, asportando una parte del cir-
cuito magnetico, nel modo evidenziato
dalle linee tratteggiate visibili in A di
figura 4: praticamente, per ciascuno stra-
to del pacco lamellare dei due nuclei,
le cui lamelle vengono inserite alterna-
tivamente in modo da consentire una
buona tenuta meccanica del pacco la-
mellare stesso, una lamella dovra essere
lasciata intera, mentre la lamella oppo-
sta che ne chiude il circuito magnetico
dovra essere interrotta appunto in cor-
rispondenza delle linee tratteggiate.

Un lavoro di questo genere implica na-
turalmente una certa pazienza, nel sen-
so che ogni lamella deve essere tagliata
con molta cura, e sotto questo aspetto,
il miglior risultato pud essere ottenuto
soltanto se si dispone di una taglierina
sufficientemente robusta per poter usare
la lama per tranciare un numero abba-
stanza elevato di lamierini in ferro al
silicio.

La larghezza del tratto da asportare per
la meta delle lamelle di ciascun nucleo
corrisponde approssimativamente alla
terza parte della larghezza della fine-
stra.

Una volta eseguita tale complessa ope-
razione, affiancando i due pacchi lamel-
lari ed appoggiandoli uno contro 'altro
in corrispondenza dei traferri ottenuti
con la parziale asportazione di una par-
te delle lamelle tagliate, si dcvra otte-
nere un nucleo globale avente la strut-
tura illustrata in B alla stessa figura 4.
Per meglio chiarire ancora la struttura
che il nucleo deve avere dopo I'esecu-
zione della modifica citata, riportiamo
anche la figura 5-A, che illustra I'intero
pacco lamellare adattato alle esigenze
agli effetti dell’allestimento del nucleo
del trasformatore ferro-risonante e la
figura 5-B che rappresenta la struttura
della fascia esterna di alluminio che
rende i due nuclei meccanicamente so-
lidali tra loro, come se si trattasse di
un unico nucleo.

Con tale sezione del nucleo, possiamo
prevedere per I’avvolgimento primario
un valore del fattore spire per volt pari
approssimativamente ad 1, per cui sa-
ranno necessarie complessivamente 220
spire di filo smaltato da 1 mm di dia-
metro per avvolgere innanzitutto il pri-
mario sul nucleo di minori dimensioni,
nella posizione a suo tempo illustrata
in figura 1: al di sopra del primario
sara possibile avvolgere I'indotto riso-

Figura 5-A
vengono qui illustrati i due nuclei ap-
poggiati l'uno contro laltro in modo
da costituire un unico nucleo.

Per maggior chiarezza,

nante di compensazione, indicato con
la lettera C in figura 1, prevedendo in
totale un numero di spire pari alla quar-
ta parte delle spire primarie, e cioé a
220 : 4 = 55, sempre con filo da 1 mm
di diametro.

Per quanto riguarda invece l'avvolgi-
mento secondario, da effettuare sul nu-
cleo di maggiori dimensioni, ¢ necessa-
rio, come ben sappiamo, aumentare del
10% circa il fattore spire per volt, a
causa delle inevitabili perdite nel nu-
cleo. Di conseguenza, considereremo un
fattore pari ad 1,1 s/V.

Di conseguenza, per calcolare il numero
delle spire dei diversi avvolgimenti se-
condari moltiplicheremo il valore di 1,1
per 20 per realizzare la prima parte del-
I’ avvolgimento, ossia 1" avvolgimento
0-20 V con presa centrale. Esso sara
quindi costituito da

20x1,1 = 22 spire, con presa centrale
all’'undicesima spira.

II medesimo criterio verra adottato per
gli altri quattro secondari, moltiplicando
semplicemente il valore della tensione

Figura 5-B - Struttura della fascia me-

tallica in alluminio che é necessario
allestire per rendere i due nuclei mec-
canicamente solidali tra loro.
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supplementare per il fattore s/V di 1,1
e dividendo poi il numero delle spire
a meta per stabilire la posizione della
presa centrale.

Durante I’esecuzione dell’avvolgimento
naturalmente occorrera adottare vari
tipi di conduttori, a seconda dell’inten-
sitd della corrente disponibile al secon-
dario. Per maggiore esattezza, e per evi-

tare calcoli complessi all’eventuale rea-
lizzatore di questo trasformatore, ripor-
tiamo nella tabella che segue il diame-
tro ideale dei conduttori necessari per
allestire i cinque secondari, tenendo con-
to che tale valore & stato calcolato pre-
vedendo un funzionamento intermittente
del trasformatore, con una portata di
3 A/mm’.

Avvolgimento N. spire Diametro conduttore (mm)
Primario 220 1,0
Circuito risonante 55 1,0
Sec. 0— 10V 11,0 5,0
Sec. 10— 20 V 11,0 34
Sec. 20— 30 V 11,0 2,8
Sec. 30— 40 V 11,0 2,4
Sec. 40— 75 V 38,5 1,8
Sec. 75—110 V 38,5 1,5
Sec. 110—125 V 16,5 1,4
Sec. 125—140 V 16,5 1,3
Sec. 140—180 V 440 1,2
Sec. 180—220 V 440 1,0

In. definitiva, dal momento che I'inten-
sita della corrente secondaria varia col
variare della tensione secondaria, sareb-
be inutile usare un conduttore adatto
per una corrente di 56 A per l'avvolgi-
mento che rende disponibile una ten-
sione di 220 V, in quanto con tale ten-
sione & possibile usufruire di una cor-
rente massima di 2,5 A, ferma restando
la potenza nominale in VA (560) del
trasformatore.

Per questo motivo conviene differenzia-
re la sezione del conduttore dei vari
secondari, riducendola man mano che
aumenta la tensione.

Per quanto riguarda infine l’allestimen-
to del trasformatore occorrera natural-
mente contrassegnare ciascuna presa
mano a mano che viene riportata lungo
I’avvolgimento, allo scopo di identificare
facilmente i vari terminali, al momento
del montaggio del dispositivo. I secon-
dari, come si & detto, sono tutti colle-
gati in serie tra loro, per cui I’inizio
di ciascun secondario dovra essere sal-
dato alla fine del secondario precedente,
e da quello stesso punto di saldatura
dovra partire il terminale da portare
all’esterno. Volendo, & possibile realiz-
zare i secondari separatamente isolando-
ne tra loro i terminali, ed effettuare la
connessione all’esterno, unendo la fine
di ciascun secondario all’inizio del se-
condario successivo. Per quanto riguar-
da l’applicazione delle prese centrali si
potra adottare il sistema della saldatura
o quello dei terminali di una certa lun-
ghezza, a seconda delle preferenze del
costruttore,

REALIZZAZIONE
DELLO STABILIZZATORE

Una volta realizzato il trasformatore in
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base al metodo descritto, sara possibile
procedere con l’allestimento del pan-
nello frontale, di cui un’idea viene sug-
gerita in figura 6: in pannello, che po-
tra essere in alluminio o in materiale
isolante, prevede in alto a sinistra I'in-
terruttore generale CO1, e la lampada
spia NE, che si accende ogni qualvolta
il primario del trasformatore viene mes-
so sotto tensione. Sul lato destro della
parte superiore del pannello, in posizio-
ne simmetrica, sono presenti invece il
fusibile, ed un normale interruttore a
pulsante, di tipo normalmente aperto,
che compira la funzione indicata nello
schema di figura 3 dalla sigla CO3. In-
fatti, premendo tale pulsante, sara pos-
sibile cortocircuitare il potenziometro P,
predisponendo cosi lo strumento per cor-
rente alternata alla lettura di tensioni
con un valore di fondo scala massimo
di 125 V, anziché 250 V.

Il motivo per cui & preferibile I'impiego
di un pulsante di tipo normalmente
aperto consiste nel fatto che per ottene-
re la portata di 125 V fondo scala &
necessario premere il pulsante, cosa che
non deve essere fatta se la tensione da
misurare & superiore a tale valore. Il
sistema suggerito consente quindi di evi-
tare scatti violenti dell’indice, col peri-
colo di danneggiare lo strumento.
Nella parte centrale superiore del pan-
nello & visibile il voltmetro per corrente
alternata, che potra essere del tipo a
bobina mobile con rettificatore, oppure
del tipo a ferro mobile, a seconda delle
preferenze del costruttore. Al di sotto
dello strumento & presente invece il dop-
pio deviatore, che pud assumere la po-
sizione « 1» per il controllo della ten-
sione di ingresso, oppure la posizione
« U » per il controllo della tensione di
uscita.

In senso orizzontale, al centro del pan-
nello, sono disposte in totale undici boc-

cole, ciascuna delle quali ¢ contraddi-
stinta al di sotto da un valore di ten-
sione: partendo da sinistra, avremo in-
fatti le tensioni di 0 - 10 - 20 - 30 - 40
75-110- 125 - 140 - 180 - 220 V.

Al di sopra di questa fila di boccole
sono invece riportati i valori della cor-
rente massima nominale che pud essere
richiesta prelevando la tensione tra le
due boccole corrispondenti. Ad esempio,
si nota che tra le boccole contrassegna-
te 0 - 10 V & possibile usufruire della
corrente massima di 56 A, mentre alla
boccola contrassegnata 220 V sara pos-
sibile disporre della corrente massima
di 2,5 A.

Naturalmente, la massima corrente che
pud essere richiesta in qualsiasi punto
intermedio del secondario & quella che
precede la boccola contrassegnata con
la tensione piu alta. Per fare un esem-
pio. se dovessimo prelevare in uscita
la tensione disponibile tra le boccole
contrassegnate 140 e 220 V, la massima
corrente disponibile per tale tensione
non pud presentare un’intensita maggio-
re di 2,5 A. Per contro, prelevando la
tensione di 50 V, tra le boccole contras-
segnate 75 ¢ 125 V, potremo usufruire
di una corrente massima dell’intensita
di 45 A.

Al di sotto delle boccole sono presenti
altre due boccole contrassegnate « U »,
collegate in parallelo alla presa di sini-
stra ed a quella di destra. Si tratta delle
tre uscite, PR1, PR2 e PR3, evidenziate
nello schema elettrico di figura 3.

Infine, nella parte centrale inferiore del
pannello sporgono, tramite due gommini
di protezione, due cavetti flessibili, en-
trambi di sezione tale da consentire il
passaggio di una corrente piuttosto in-
tensa. Tali conduttori fiessibili fanno
capo a due banane, le cui dimensioni
sono tali da consentirne l'inserimento
nelle boccole tramite le quali pud es-
sere prelevata la tensione secondaria al
valore voluto.

A questo punto & necessario una impor-
tante precisazione: le tensioni pit bas-
se, e precisamente la piu bassa di 10 V,
puo essere resa disponibile con una cor-
rente totale massima di ben 56 A. Per
poter usufruire di tale corrente, & ne-
cessario che i relativi contatti siano
commisurati a tale intensita, e che a
tale intensita siano commisurate anche
sia la sezione dei conduttori flessibili,
sia la portata delle banane usate per
effettuare il collegamento.

Tuttavia, riteniamo utile precisare anche
che ben difficilmente & necessario usu-
fruire di una tensione alternata di 10 V
con una corrente di 56 A. Di conseguen-
za, il lettore potra modificare le carat-
teristiche di questo dispositivo, riducen-
do la corrente disponibile con le ten-
sioni piu basse, e conferendo quindi al
proprio strumento le prestazioni che
maggiormente si addicono alle sue per-
sonali esigenze.

Comunque, dal momento che teorica-
mente il circuito lo permette, ¢ stata
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prevista anche la possibilita di ottenere
una tensione di 10 V con 56 A oppure
di 20 V con una corrente di 28 A, a
patto che — ripetiamo — almeno le
boccole contrassegnate U, le boccole re-
lative dalle quali la tensione viene pre-
levata, la sezione dei conduttori flessi-
bili e la portata delle banane consenta-
no il passaggio di una corrente di tale
intensita.

Normalmente — tuttavia — uno stru-
mento di questo genere potra essere
usato vantaggiosamente per ottenere va-
lori stabili delle tensioni di valore com-
preso tra 110 e 220 V, con una corren-
te minima di 2,5 A e massima di 5 A.
Tali correnti possono essere perfetta-
mente sopportate, anche se non per pe-
riodi di tempo lunghissimi, dalle nor-
mali prese di corrente, e dalle comuni
banane inseribili nelle boccole di tipo
commerciale.

Il pannello frontale dovra naturalmente
essere applicato come chiusura ad un
contenitore, le cui dimensioni dovranno
essere tali da prevedere lo spazio per
inserire il vcluminoso trasformatore. Al
di sotto di tale pannello sara poi pos-
sibile fissare mediante ancoraggi isolati
il condensatore C in parallelo all’avvol-
gimento di risonanza, ed il potenziome-
tro P, il cui valore dipende sostanzial-
mente dalle caratteristiche del voltmetro
per corrente alternata.

Se si tratta di un voltmetro a bobina
mobile munito di raddrizzatore, sara
necessario conoscere la sensibilita dello
strumento in mA fondo scala, e quindi
la sua sensibilita in ohm/V, e prevede-
re un valore di P tale da ottenere una
portata di fondo scala di 250 V. Cid
fatto, sara bene dividere per 2 il valore
ottenuto, e collegare in serie allo stru-
mento una resistenza fissa ed un poten-
ziometro regolabile. Tale potenziometro,
regolato al valore opportuno per stabi-
lire con esattezza la posizione di fondo
scala dell’indice con una tensione di
250 V, potra essere cortocircuitato dal
commutatore CO3, premendone il rela-
tivo pulsante.

Se invece si preferisce adottare uno stru-
mento a ferro mobile, sara sufficiente
scegliere uno strumento con una sensi-
bilita di 125 V fondo scala, ed attribuire
a P il valore necessario per raddoppiare
tale portata. Anche in questo caso, cor-
tocircuitando il potenziometro collegato
in serie, non si fara altro che ripristi-
nare la sensibilita originale dello stru-
mento.

Per determinare il valore della capacita
«C» & bene disporre di un voltmetro
digitale.

Bastera quindi controllare la tensione
ai capi del secondario relativo, e colle-
gare in parallelo un condensatore a par-
te, ad alto isolamento (1500 V), parten-
do da una capacita minima di 0,1 uF.
Sperimentalmente, si aumentera poi gra-
datamente tale valore capacitivo, colle-
gando in parallelo altri condensatori
del medesimo tipo, sino a rilevare col
voltmetro digitale il massimo valore in
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condizioni di risonanza sulla frequenza
di rete.

LE PRESTAZIONI
DELLO STABILIZZATORE

Per poter determinare I’efficacia dello
stabilizzatore descritto, sono state ese-
guite diverse prove, i cui risultati sono
rappresentati graficamente nelle figure
7 ed 8.

In primo luogo, si & fatto uso di un
autotrasformatore variabile collegato al-
la rete a corrente alternata, come sor-
gente di tensione alternata variabile. In
tali condizioni, sono stati collegati al-
l'uscita dello stabilizzatore diversi tipi
di carichi in grado di assorbire inten-
sita variabili di corrente, controllando
simultaneamente la tensione di ingresso
e quella di uscita, mano a mano che
la prima subiva delle variazioni.

Il grafico di figura 7 rappresenta ap-
punto il rapporto che & stato riscontrato
tra la tensione di uscita in volt, rap-
presentata nei valori compresi tra 40
e 120 V sulla scala verticale di sinistra,
e la tensione regolata (TR) rappresen-
tata nei valori compresi tra 10 e 140 V,
sulla scala inferiore orizzontale.
L’autotrasformatore, nel caso illustrato,

7@%

Figura 6 - Rappresentazione semplificata
del pannello frontale dell’intero stabi-
lizzatore.

¢ stato regolato per fornire in uscita
una tensione costante di 115 V, ed il
carico di prova & stato regolato in modo
da provocare diversi valori della dissi-
pazione di potenza. Controllando la ten-
sione di uscita mano a mano che veniva
fatto variare il carico da un minimo di
30 ad un massimo di 250 W, & stato
possibile riscontrare le variazioni rap-
presentate appunto nel grafico di figu-
ra 8, che riporta sulla scala verticale
di sinistra i valori della potenza control-
lata espressi in Watt, e sulla scala oriz-
zontale i valori della tensione di uscita,
compresi tra 70 e 130 V.

L’effetto di regolazione della tensione
da parte del trasformatore a nucleo ri-
sonante appare abbastanza evidente os-
servando il grafico di figura 7: quando
¢ stato applicato all’'uscita del prototipo
un carico della potenza di 40 W, cor-
rispondente alla curva superiore, la ten-
sione di uscita subiva variazioni di soli
3V, ossia da 112 a 115 V, sebbene tale
variazione sia poco evidente nel grafico,
ma risulti abbastanza evidente control-
landone l’entita con un voltmetro digi-
tale. Cio, beninteso, sebbene la tensione
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Figura 4 - Modi di funzionamento della periferica 8255.

siglato 74LS138 vi é una fila di otto forellini con un altro
foro centrale; questi siglati da 0 a 7 e il loro valore é real-
mente da 0 a 7 se sotto all’integrato sono cavallottati | due
centrali mentre ¢ da 8 a 15 se sotto all’integrato sono caval-

lottati due a due.

Ogni periferica deve avere un codice diverso: nel caso che
per errore due periferiche avessero lo stesso codice e la CPU
le leggesse si distruggerebbero entrambe le periferiche.

La periferica PEM1 viene fornita priva di cavallotti, pertanto
prima di inserirla nel sistema ricordatevi di farli usando un
reoforo di un componente elettronico tagliato durante il mon-

taggio della cartella.

R1fwoisla]7[e6is]4[3[211]c] ADD

A

PEM1

4]3]2]1]0]7T6

— .

ng

P1
CEM1

Figura 5 - Corrispondenza bit indirizzo tra CEM1 e PEMI1.
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Figura 6 - Impostazione codice PEMI.

MONTAGGIO PEMI1

In figura 7 a-b vi é il disegno del circuito stampato a doppia
faccia ed in figura 8 il montaggio dei componenti.

Valgono gli stessi suggerimenti dati per le precedenti cartelle
elettroniche: controllate accuratamente il circuito stampato.
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OPERAZION] SOFTWARE

Questa periferica, come la DTM1, 1/0, essendo programma-
bile ha delle istruzioni di inizializzazione che vanno date
solo all’accensione del sistema senza ripeterlo mai piti fino a
quando non si spegne e riaccende il tutto. Queste istruzioni
stabiliscono il modo di operare della periferica (figura 4).
Per vostra comodita vi forniamo il piccolo programma com-
pleto per inizializzare questa periferica che inserirete nel
vostro programma all’inizio assieme alle inizializzazioni di
tutte le altre periferiche; includeremo anche I'abilitazione
della cartella:

# OX 000000xx Codice della porta prescelta 0-1-2
MOVX A, @ Ro 10000000

Nella lettura e scrittura della memoria & necessario procedere
in un modo ben specifico per evitare di danneggiarla.

I segnali di abilitazione della porta due vanno composti op-
portunamente: per esempio il bit 0 comanda il microrelé che
alimenta la EPROM.

Quando questo segnale & basso il relé é eccitato e la memoria
é alimentata, viceversa quando é alto. —

Il bit 1 comanda I'abilitazione della EPROM (CE) e ad ogni

MOV A, # 00100011 Trasferisce dato specificato in PROGRAMMA
accumulatore CALL i
. . . 1 0qtdwvgd Lo
# xxxxxxxx Dato A.co'd:c.‘e periferica PASSO | mGUAGGID]  CODICE —
SWAP A 01000111 Scambia i bit 0-3 e 4-7 tra loro O ASSEMBLY | . MACCHINA EXA c
g . . ’ \00 . 7 0
OUTL P2, A 00111010 Abilita .pen/er:ca . . 5T Tow A5 ToTol oTolaTiTs
MOV Ro, # 10111000 Trasferisce dato specificato in [ Wou ololo|olo]/]o]o
Ro 1] Swar g olsfoflo]o|4] |4
y[ovte r2a Jofou]4]2To]4]0 qLi &t PEnd
#03 00000011 Dato u| nov o8 [ulofaluliTolo]o
MOV A, # 00100011 | 3 s 00 olo[o]o|o]e]aln -
#82 10000010 Modo # Z j el nov Ane |44 j4l4als]s]0]0 Dieleva dato deporlalo i ne
. . . . . 1 1] nouwr@roA (4 |0fo|a]0]0]0]O Sevve 3w PO
MOVX @ Ro, A 10010000 Scrive nella periferica il dato T g nov aw [oTolJolelols T2
DEC Ro 11001000 Decrementa di 1 - Ro ! 5| wo¢ olofolole[s]4]o
410| noy Ro 4 1lo|«|4|s]0f0]>
MOV A, # 00100011 i il % 01 olo |o|Oo|ofo|4]| 0O
#05 00000101 ({2 novx @R, A [i]o]o]i]o]a]o]e Twivo  wpubio su P2
MOVX @ Ro, A 10010000 Scrive dato nella periferica v nov ag W |z le[[u]i[[o]4 Tniin @ tmpubie
4L N O0¢ Clolojofe|s|4]0
. . . 116 n A % oflo|4|0|ojlo| 4|«
Per scrivere o leggere dati delle porte selezionandole una an °,V e T
ad una dal bus indirizzi & necessario procedere nel seguente (i veen ololo ool i1+
modo. (48] INL I/lolo|s]ofs 4]0
Per scrivere, naturalmente dopo aver abilitato la periferica ‘L" d}tz”m ‘:j:’;‘: oLe ;
o . . i B
ed aver depositato il dato in accumulatore: e olotstel iy
[2]L| Nov Am o|ojs|o|o|a]s| 2
MOV Ro, # 10111000 TR sou SToolololzolo
# OX 000000xx  Codice della porta prescelta 0-1-2 L [2]c] now @rap | Tofolufolo]elo :;c t'»-&uem*;- r2
' 'S | Qete 1|0|o|sl0j0|4]2 itotad 44 rowhue
MOVX @ Ro, A 10010000 T
B
Per leggere, dopo aver abilitato la periferica: NG
2]3
MOV Ro, # 10111000 [ DBl
o ... g(’gu.._ .8 = .. .
PROGRAMMA 2; e g w0 -e a2t =--=  |PROGRAMMA
. = e ies Bl — e eaa.. cauL di
fourine PEAL 3 ... Z. ... m_ s Petburs
3 . PASSO
23S0 |LINGUAGGIO CODICE XA COMMENT! o LINGUAGGIO CODICE XA COMMENT!
PROGRAM.| ASSEMBLY |, MACCHINA PROGAAM. | ASSEMBLY |, MACCHINA
Nov A4 |o|of4o0]ofo]s]s o] hov A ol ofslo]o]oj4[s
* oL o|o|o|o]o]slof0 4 # ou oflalo|o|o]|/]0O|0
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SwAa P A Oli|ojo|o|s|4]| 4 L] HoV R i 4]0j4|J]|21]|0]0]|O
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§ oL o(olojolo]|o|/]o 4.0 (| nov AN olofi[ofo|ofs]s
Novx @A |4[olo|s]0]o]o]o weewld £ PRON 1 & #f Alalafalafa]aly
X323 xxx 0 Lo | x o | %[ o] x[oe[x Qepotitare  dato tn R pra 3] novx ®W,Afs{o]of4]0]o]0]o Swive FF Ju_ Po
CAL alajald]ofs]o]e v 3] Nov Ro, % [4fo]4]4]4]0]0]0
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AL dlalalajolsiofo 4] cn A olol4]ofo]4]4]yg
] 440, slalafajafafd]a Vologropu v &l Gttutd oprionium 4{L] houx ®Roh [4[0]0[4]0]o]of0 Suie 00 s« P2 x Bltug
AL |d]e| a] 4][0[4]0]0 M 413] dtc Qo Ali]ololt|ofo]o
ddd alala)alalafals tucremeutdvone iudivitie {]L] hovx A, @Wj4]0[0]O|0[Of0]O
L Hov A, % |o|o|4|0[ojoj4l4 1|s] nov au, A |A]o|s]|0]|/]4]0]0
[t % 05 lolalolololi]o[s 1]t we ne |o]ofol4]4]o]e]o
Nov Ro® [1i0[4f4|4]0|0p0 1,}novr.,u ofol|4[ofofo]s]4 »
{ " 0% olofofofo]d]o]4
4 07 ofolejojo |04 (O] R A h
toaBe d4b westdrow EPRON /][9] novx@no,A| 4] olo]i]o]o]of ol Diidetly EPRO .
B Movx ©Ne,A| {[o]o s |0 |o]|0]0 oate JU imestdrow Tl e Totettatet s Ltomas 06, rouFias
| 2|4 .
I} 2|
. 3
i 2L
v ! ]S
L | T3
Figura 10 - Programma di gestione PEMI, ki
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dato da programmare deve generare un impulso di 50 mS
esatti, mentre nella lettura deve restare basso.

Il bit 2 comanda l'abilitazione d’uscita della EPROM (OE);
deve essere alto quando si programma e basso quando si legge.
E’ importante una piccola pausa tra I’abilitazione del relé e
l'inizio delle operazioni per compensare il ritardo del relé
(circa 10 mS).

Comandando opportunamente | segnali della porta due si
possono scrivere | dati da programmare, uno ad uno, nella
porta 0 con le istruzioni gia trattate.

Nel caso della lettura, per evitare di danneggiare la EPROM,
prima di iniziare il ciclo di lettura posizionando i bit della
porta due, & importantissimo scrivere FF (11111111) sulla
porta 0.

Questo per mandare alte tutte le uscite dei buffer 1C2-3 libe-
rando cosi i pull-up R1-8: essendo liberi i pull-up la EPROM
puo portarli alti o bassi senza sovraccarichi in uscita.

La gestione software vera e propria prevede delle CALL
(sottoprogrammi) che vengono continuamente richiamate; sa-
ranno una CALL di scrittura o programmazione e una CALL
di lettura.

Occorrono anche tre registri: in due vengono memorizzati
gli indirizzi, in uno il dato da programmare prima di saltare
alla CALL di programmazione.

Per la gestione degli indirizzi valgono le stesse istruzioni
usate per la RAM 8K, poiché sono usati gli stessi bit; per-
tanto vi rimandiamo alla considerazione della RAM 8K.

Per semplificarvi le operazioni di programmazione vi forniamo
in figura 9 i diagrammi di flusso dei due programmi di scrit-
tura e lettura del dato. In figura 10 vi sono i list dei pro-
grammi; come gia indicato R4 ¢ utilizzato per depositare il
dato da scrivere in EPROM prima di saltare al sottopro-
gramma. Essendo programmi molto brevi e semplici riteniamo
superfluo commentarli nell’articolo come per i precedenti.

I commenti a lato delle istruzioni sono sufficienti all’appren-
dimento.

Ricordatevi di indirizzare la EPROM prima di chiamare i
sottoprogrammi di scrittura e lettura e depositare il dato da
programmare in R4.

In figura 10 sono riportate le call di programmazione e let-
tura, ed anche il programma di routine che richiama le CALL.

ELENCO COMPONENTI
IC1 = 8255A

IC2-3 = 7407

1C4 = T74LS138

IC5 = 4050

LD1 = led rosso

D1 = 1IN4007

RL1 = rele 24 V - doppio interruttore
Ri-16 = 10 k

R17 = 330 Q

CX = 0,1 uF ceramico

Zoccolo « sforzo zero »-24 pin
Circuito stampato doppia faccia
Foni metalizzati, sold resist
Serigrafia bianca
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di Valerio CAPPELLI

ANALISI E

PROGRAMMAZIONE

Quadro sintetico delle principali istruzioni Basic

Il Basic (Beginner’s All Purpose Symbolic lnstruction Code
cioe sistema di istruzioni simboliche per ogni uso, per prin-
cipianti) ¢ un linguaggio ad alto livello cioé¢ evoluto che,
pur esistendo in diverse versioni ha un blocco di istruzioni
generali la cui conoscenza permette gia di costruire proficua-
mente piccoli e medi programmi e soprattutto, almeno ini-
zialmente, esula dalla necessita dell’acquisto di un micro-
computer.

In questa seconda parte verra dunque descritto il nucleo di
istruzioni in linguaggio Basic e lo si rendera operativo attra-
verso lo studio delle relazioni che intercorrono fra le istruziom
stesse ed il flow-chart visto nella prima parte del presente
articolo.

[l Basic ha la capacita di trattare:

1) Costanti

Del tipo K = 1,56 o Pl = 3,14 ecc.

2) Variabili
Del tipo A B BS AH ecc.

3) Equazioni

- Che sorgono dal criterio di eguaglianza fra strutture algebriche
come: A = B+X C = 3—6*y ecc.

Ogni riga di programma in Basic deve essere numerata pro-
gressivamente in quanto il computer esegue le istruzioni a
partire dal numero di riga piu basso.

Nella costruzione di un programma & bene distanziare le righe
di 10 in 10 per avere la possibilita di aggiungere eventuali
altre righe in un momento successivo.

Nel gergo tecnico la costruzione e la correzione del program-
ma si definisce EDIT e per lo piu interessa il modo per far
spostare il cursore luminoso del video per posizionarsi sulle
zone desiderate; altre funzioni edit (o text editor) sono quelle
di listare singole porzioni di programma o cancellare (delete)
caratteri non desiderati immessi nel testo per errore.

Accanto al flow-chart ¢ bene tracciare una mappa delle va-
riabili impiegate ricordando che il Basic dei micro-computer
generalmente accetta un massimo di due caratteri per definire
le variabili (esempio CLIENTI per il computer vale solo
come CL).

Le variabili si dividono in:
1) Numeriche (valori)

666

(Parte seconda)

A B AC SA K ecc

2) Di stringa (caratteri non umerici)
A$ B§ AC$ SA$ K$ ecc.

ed inoltre bisogna distinguere fra una variabile normale ed
una variabile indicizzata (vettore o matrice).

Mappa delle variabili
I punti di incontro rappresentano la variabile utilizzata.

: —
it

B

J

O 0O O >»
)

Figura 1

La tabella che segue riporta la distinzione nel campo delle
variabili da utilizzare nel Basic:

Normali (A B AR ecc.)

Vettore A(X) B(T)

\ Numeriche
Matrice G(M,N)

Indicizzate
Variabili «

S Normali (A$ B§ AR$ ecc.)

(Di stringa .
{ Indicizzate (a$(X) B$(X) ecc.)

Figura 2
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Salto plurimo non con-
dizionato verso delle
subroutines

ON D GOSUB 10,300

ON..GOSUB
LET

REM

DIM

CLEAR o CLR
FRE

DEF..FN
READ..DATA
RESTORE
POKE

PEEK

Assegnazione di varia-
bili

Per aggiungere com-
menti. Viene ignorato
dal computer ma occu-
pa memoria

Dichiarazione di varia-
bili indicizzate (vettori
e matrici)

Azzeramento delle va-
riabili

Controllo della memo-
ria ancora disponibile

Per definire nucve fun-
zioni

Accresce la libreria del-
le funzioni Basic

Per leggere dati conte-
nuti nel programma
stesso

Per ripristinare la let-
tura

Assegnazione ad un cer-
to indirizzo

Conversione e sostitu-
zione

LET A=B
LET C$=B$
LET R=T-10*H

REM Calcoli
REM Volt

DIM A(7)

DIM R§(50)
DIM G(M,N)
CLEAR

PRINT FRE(Q)

DEF FN(X) = X-10
DEF FN(T) =T*3-90

READ A,B,C
DATA 45, 89,9

RESTORE H, L
POKE R, K

LET T=PEEK(G)
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11 Basic & corredato da un set molto potente per il trattamento delle stringhe; que-
ste istruzioni sono determinanti in applicazioni particolari quali il trattamento della
parola o del testo (word processing) in quanto si possono costruire algoritmi capaci
di trasformare il computer in una sofisticata macchina da scrivere (con tanto di
controllo della sintassi del linguaggio); queste istruzioni sono:

LEFT$ | Per prendere i caratteri LET A$=LEFT$(T§.N)
alla sinistra di una
stringa

RIGHTS$ | Per prendere i caratteri 1 LET R$=RIGHTS$(DS$, V)
alla destra di wuna
stringa

MID$ E’ I'istruzione piu com- LET Q§=MID§(R§, M, N)

pleta in quanto permet-
te di prelevare dalla
stringa la porzione che
interessa. Ha il formato
MID$ (D$, M, N) in
quanto permette di pre-
levare dalla stringa D§,
N caratteri a partire
da M

LEN Trova la lunghezza di LET G=LEN(F$)
una stringa

Molto utile per calcola-
re i margini del testo

VAL Trasforma una stringa LET |=VAL(GS$)
in valore

STR$ Converte un valore in LET A$=STR$(X)
una stringa; ¢ 'opposto
di VAL

ASC Trasforma in codice LET R=ASC(D$)

ASCII il 1° carattere
della stringa

CHR$ E’ I'inverso di ASC LET Y$=CHR$(Z)

Le funzioni gia presenti in quasi tutti i formati del Basic sono le seguenti:

SIN Funzicne trigonometrica Seno SIN(X)

COs Coseno COS(T)

TAN Tangente TANR+7)

ATN Funzione trigonometrica di ATN(D)
arcotangente




Tali funzioni sono trascendenti e sono espresse in radianti per cui se nei calcoli
si ha necessita di trasferire i risultati in gradi occorre applicare la seguente egua-
glianza: '

1 grado = Pi greco/180 radianti
Nelle applicazioni matematiche bisogna ricordare che le funzioni viste in precedenza

sono periodiche quindi interessano diverse porzioni del diagramma cartesiano (pas-
sano da valori positivi a negativi e viceversa).

LN Logaritmo naturale cio¢ a- LET P=LN(D
vente base e (¢ = 2,.). In
molte versioni Basic & presen-
te con LOG

SGN Ricerca il segro di una varia- LET R=SGN(Y-8)

bile; se ¢ positiva scrive 1,
mentre -1 se & negativa e &
(zero) se ¢ nulla

ABS Effettua il valore assoluto cioe LET G=ABS(T)
trcva il modulo

SQR Radice quadrata (solo per po- LET F=SQR(G)
sitivi) ’ -

LOG Logaritmo; solo per positivi LET S=LOG(P)

INT Prende la sola parte intera LET Q=INT(H-O)
della variabile

EXP Esponenziale LET T=EXP(D)

RND Random (generazione di nu- LET A=RND(1)
meri casuali) : LET Y=RND(1)*6

Ricordiamo che per ampliare questa libreria si puo ricorrere alla DEF...FN gia
incontrata. ‘
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INPUT | Accetta I'ingresso dei dati dal- | - INPUT X
la tastiera o da altra perife- INPUTF, H, K
rica
Tale istruzione incorpora an- INPUT”OK?”; A$
che la PRINT

GET Simile all’input; accetta ed as- GET A

segna un valore da tastiera
(molto veloce)’

TAB Equivalente del tabulatore per TAB(10)
la macchina da scrivere; spo- TAB(N)
sta la scrittura in un certo

punto del video; & associata
alla PRINT

SPC Del tutto simile alla TAB ma SPC(24)
i caratteri fino alla scrittura
del testo vengono cancellati
(spazi in bianco); & associata
alla PRINT

PRINT | Stampa, visualizza; & il co-
mando piu utilizzato in quan-
to permette di scrivere su una

certa periferica; pud essere PRINT H
sostituito dal punto interro- PRINT”Mario”
gativo (?) ?X,C,V

In tema di output merita un discorso a parte il set di istruzioni inerenti la sezione
grafica del computer; non & possibile generalizzare i tipi di comandi in quanto
sono in funzione del microprocessore utilizzato; ad esempio per visualizzare un
punto sullo schermo si potrebbero avere SET X, Y oppure PLOT X, Y cio¢ il video
viene individuato come un grande grafico a coordinate cartesiane (il campo totale
¢ detto anche risoluzione) ovviamente con simili istruzioni occorre l'inserzione in
un certo ciclo (loop) che permetta alle variabili di incrementarsi e visualizzare i
singoli punti. :

Oltre al SET o al PLOT ci sono istruzioni particolari tipo WINDOW (per aprire
aree di scrittura), DRAW, FILL, COLOR ecc.

Per questo insieme grafico & bene riferirsi al computer che si desidera acquistare.

IF.. THEN| Istruzione di decisione IF A=3 THEN 100
(Se... allora); in pratica
pud essere cosi inter-
pretato: se si verificano
certe condizioni allora
esegui una certa cosa
o salta ad un certo nu-
mero di riga; & anche
detto salto condizionato
IF... Dopo I'IF potrebbero IF B=3 THEN GOSUB 100
verificarsi molte alter-

native; GOTO, GOSUB
END, RETURN ecc.




GOSUB Salto ad una subroutine GOSUB 1000

RETURN | Per chiudere una su- RETURN
broutine e ritornare alla
istruzione  immediata-
mente seguente all’av-
venutc salto nella su-
broutine

USR Sobroutine di utilita; USR 40
serve per accedere ad
una subroutine in lin-
guaggio macchina (ri-
chiede una certa cono-
scenza della program-

mazione)
FOR..TO| Ciclo o loop di calcoli, FOR X=1TO 10
NEXT serve per chiudere un NEXT X

certo ciclo —

Pitt cicli possono essere 17 FOR X=NTO7
inseriti fra loro con FORT=5TO 4
I’avvertenza di chiuderli{ | |} . ... ... ...

in maniera inversa alla NEXT T
loro apertura NEXT X
STEP Il ciclo pud essere in-

crementato a piacere
(step = passo) ed uno| =
step negativo equivale FOR X=1TO 6 STEP 2
ad un decremento NEXT X

Accanto al materiale Basic analizzato, dobbiamo aggiungere i comandi che permet-
tono di gestire la memoria a nastro o a Floppy disk del computer.

Ovviamente il nastro € molto piu lento dei dischi ed opera solo con l'accesso se-
quenziale cio¢ le informazioni possono essere memorizzate una di seguito all’altra
e, quando si ricerca un certo File (insieme omogeneo di dati) occorre leggere tutti
quelli inseriti precedentemente al file stesso.

Anche se ogni computer ha istruzioni specifiche possiamo costruire la seguente
tabella:

Funzione Istruzioni

Per i programmi Per i dati

SAVE OPEN
? . WRITE
CLOSE

< ? LOAD OPEN
READ
CLOSE

Ricordiamo infine che un floppy disk generalmente & formato da 77 tracce. ogni
traccia riporta 32 settori contenenti ciascuno fra i 128 ed i 137 byte.


















CONTAGIRI ELETTRONICO

DIGITALE E

VISUALIZZATORE NUMERICO
PROGRAMMABILE

Considerando la vastita dei lettori di
questa rivista, dall’hobbysta al tecnico
specializzato, riteniamo opportuno con
questo articolo accontentare quella gam-
ma di lettori inseriti nel settore indu-
striale.

Da una ricerca di mercato fatta, si &
riscontrato che una parte elevata di in-
dustrie meccaniche ed elettroniche utiliz-
zano piccoli strumenti da pannello in
contenitori a norme DIN (contagiri, ter-
mometri, contaimpulsi, termoregolatori
ecc.) inserendoli nelle loro automazioni
industriali o armadi elettrici.

Oltre a queste piccole apparecchiature
molto sviluppato e sentito & il settore
dei controlli numerici.

Nell’industria meccanica, per esempio,
mentre un tempo il tornitore osservava
attentamente la scala centesimale incisa
nei levismi del tornio, oggi osserva una
apparecchiatura elettronica o visualizza-

Figura 1 - Comandi posteriori, dima di
foratura e trasduttore del contagiri elet-
tronico.

tore entro il quale sono inserite cifre
luminose o display che indicano la quo-
ta di spostamento dell’utensile.
Tenendo conto di tale evoluzione, anche
se in modo limitato, Onda Quadra vuole
dare il suo contributo nel soddisfare que-
gli hobbysti elettronici che avendo l’of-
ficina ‘meccanica propria o conoscenze
nel settore desiderano seguire il pro-
gresso scientifico riducendo i tempi di
lavorazione oppure con molta soddisfa-
zione avere l'officina piu bella del
paese.

Vi presentiamo in questo articolo un
contagiri digitale che pud essere utiliz-
zato per misurare la velocita di rota-
zione di organi meccanici con possibi-
lita di variare a piacimento il valore
di lettura. I[nfatti a volte il trasduttore
del contagiri & applicato all’albero d’u-
scita di un motoriduttore; il numero di
giri visualizzato non & il numero di
giri del motore ma bensi quest’ultimo
numero diviso il rapporto di trasferi-
mento del riduttore. Tarando opportuna-
mente il contagiri & possibile amplificare
il valore letto fino a visualizzare l’esatto
numero di giri del motore.

di Paolo TASSIN

[1 principio di funzionamento ¢ identico
a quello del frequenzimetro.

Un datore di impulsi collegato mecca-
nicamente ad una ruota misuratrice o
ad un albero rotante, genera un numero
di impulsi proporzionale alla sua velo-
cita. Detti impulsi vengono conteggiati
da un circuito contatore e trasferiti sul
circuito visualizzatore allo scadere del
tempo di campionamento. Il ciclo de-
scritto si ripete con la frequenza del
tempo di campionamento che per il va-
lore reale ¢ di 1 secondo.

E’ possibile variare il tempo di campio-
namento per ottenere un'amplificazione
del numero reale di giri fino al 60% o
un’attenuazione fino al 90%. Per que-
st’'ultima taratura sono disponibili due
regolazioni nella parte posteriore del-
I'apparecchiatura: una grossolana per
avvicinarsi al valore desiderato e una
fine per centrarlo esattamente.

Gli impieghi tipici di questa apparec-
chiatura sono: indicazioni di velocita
per alberi motori (giri/1’) e nastri tra-
sportatori (m/1).

[1 trasduttore & una ruota a 60 tacche
con forcellina fotoelettrica a infrarossi.

DIMA  FORATURA TRASDUTTORE
3
[Te}
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Le caratteristiche tecniche sono:
alimentazione = 220 Vac - 50 Hz - 4 VA
frequenza max di conteggio 10 kHz
peso = 0,75 kg

errore = a 9999 giri 1'/+10 giri 1’
contenitore norme DIN 43700

In figura 1 sono rappresentati i comandi
posteriori togliendo il pannellino in al-
I'uminio, la dima di foratura se deve

essere montato su pannello e il tra-
sduttore. ‘
Il collegamento del trasduttore & estre-

mamento semplice: togliere inserendo
nelle apposite feritoie un cacciavite i
pannelli frontale e posteriore. Premere
sul frontale il circuito stampato facen-
dolo fuoriuscire di un centimetro sulla
parte posteriore.

Collegare al gruppo di 3 morsetti il
trasduttore rispettando i colori dei fili
indicati sul circuito stampato ed al grup-
po di due morsetti il cavo rete. Richiu-
dere il tutto rientrando il circuilo stam-
pato e alimentare.

Di questo apparecchio non possiamo for-
nirvi schema elettrico o altro poiché &
un prodotto progettato, realizzato e ven-
duto in serie dalla ditta PTE Elettronica
di Bologna. E' stata comunque affidata
la vendita alla rivista attraverso il Ser-
vizio Assistenza Lettori, pertanto lo tro-
verete inserito nel « Servizio Assistenza
Lettori ».

Il secondo progetto rientra nei controlli
numerici di posizionamento di cui si &
accennato in precedenza.

Pud essere applicato a qualsiasi riferi-
mento di macchina utensile (esempio, ri-
ferimento taglierina, riferimento fresa,
trapano ecc.) dove lo sforzo di trascina-
mento dell’organo di riferimento & mi-
nimo.

Detto controllo pud pilotare un motori-
duttore a corrente continua 24 V, velo-
cita di rotazione da 10 a 60 g/min., po-
tenza del motore max 32 W.

I1 trasduttore ¢ un encoder bidirezionale
250 imp./giro collegato meccanicamente
all’albero del motore.

FUNZIONAMENTO

Essendo un controllo programmabile &
possibile memorizzare fino a 256 quote
e posizionarle in successione dalla pri-
ma premendo repentinamente un pul-
sante di START.

In figura 2 & indicato lo schema a bloc-
chi del controllo che vorremmo analiz-
zare prima di passare al vero e proprio
funzionamento pratico.

Gli impulsi provenienti dall’encoder
vengono moltiplicati linearmente x 4 e
contati da un gruppo di 5 contatori
decimali (BCD). L’uscita dei contatori
che rappresenta la posizione reale del
riferimento viene comparata da un grup-
po comparatore con la quota fissa, im-
postata dall’'utente, uscente dalla me-
moria RAM che ne contiene 256.

Il comparatore fornisce tre comandi al-
I’amplificatore di potenza che a sua vol-
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Figura 2 - Schema a blocchi del con- + +
trollo numerico programmabile.
ta comanda il motoriduttore: se A & ING.

uguale a B (A = B), se A & maggiore
di B (A > B), se A & minore di B
(A < B). Se A = B il motore si bloc-
ca; se A > B il motore gira in un senso;
se A < B il motore gira in senso con-
trario.

In questo modo se la quota desiderata
& maggiore o minore alla posizione rea-
le dell’encoder il controllo comandera
opportunamente il motore in modo da
raggiungerla.

La logica & optoisolata dalla potenza
per eliminare problemi dovuti a distur-
bi: quindi anche le alimentazioni sono
indipendenti.

Le uscite del contatore o dell’ingresso
RAM (ingresso dati durante la program-
mazione) possono essere visualizzati al-
ternativamente dal display premendo il
tasto M come in seguito verra illu-
strato.

Vi & poi una logica di controllo che
compone le quote da memorizzare in
RAM mediante tastiera, controlla gli in-
dirizzi delle RAM, i comandi motore.
L’amplificatore che controlla il motore
¢ del tipo a quadretta e permette di
controllare la velocitd del motoriduttore
e di frenare il motore quando viene
tolto il comando. In figura 3 & rappre-
sentato lo stadio d’uscita con quattro
darlington polarizzati a centro alimen-
tazione in assenza di segnale.

In figura 4 sono visibili i comandi posti
sulla tastiera che sono abbreviazioni di
termini comunemente usati:

0-9: numeri per comporre la quota da
memorizzare;

C: CLEAR in caso di errata impostazio-
ne azzera i display;

P: PROGARMMA quando la quota &
stata impostata premendo il tasto P vie-
ne memorizzata ed automaticamente la
memoria si predispone per la successiva;
S: START premendo questo pulsante
il sistema si posiziona sulla quota me-
morizzata; ad ogni START si posiziona
sulla successiva; '
M: MODO DI FUNZIONAMENTO
seleziona il funzionamento del control-

MoT, ¢C
)

Figura 3 - Stadio di uscita a quadretta
del controllo motore.

1 3 |AM
4 6| Z
7 89 M
OC|P|S
Figura 4 - Vista tastiera.
VELOCITA
RAMPA
\ VELOCITA +
RY
VELOCITA -

Figura 5 - Diagrammi di posizionamento
a rampa e doppia velocita.
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toriduttore.

Per maggiore chiarezza presentiamo un
esempio di funzionamento dopo aver
alimentato 1'apparecchiatura: .

1) premere il tasto M fino ad accendere
il led rosso P;

2) impostare la quota e successivamen-
te premere il tasto P. Impostarne
fino ad un max di 256;

3) premere nuovamente il tasto M fino
ad accendere il led verde S;

4) premere in successione il tasto S e
verificare che tutti i posizionamenti
siano uguali e nello stesso ordine
come programmato.

ROSSO + |

BIANCQ #1
24VAC ERDE 42

/-

vinss
[

M.C/C

<
Bel

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Esistono due tipi di posizionamento nei
controlli numerici: un primo detto a
rampa nel quale il motore qualche milli-
metro prima della quota di arresto ini-
zia a rallentare con andamento a rampa
e non oltrepassa la quota desiderata.
Questo sistema ¢ usato nei controlli do-
ve occorre non andare oltre la quota
voluta per non rovinare pezzi in lavo-
razione.

Un secondo sistema, che & utilizzato nel
nostro controllo, & a doppia velocita.
Quando . il motore raggiunge la quota
prefissata inizia a frenare invertendo il
senso di rotazione e lentamente, con la
seconda velocita lenta si porta in quota
bloccandosi.

In figura 5 i diagrammi mostrano I'an-
damento del motore nei due sistemi.
Lo svantaggio di quest'ultimo sistema
¢ che non e adatto al controllo di uten-
sili per la lavorazione ma solo a rife-
rimenti o altre levismi meccanici; il
montaggio ¢ una velocita maggiore e una
maggiore semplicita circuitale.

INSTALLAZIONE MECCANICA

In figura 6 sono indicati due modi mol-
to comuni di fissaggio dell'encoder al
motore: l'unica differenza & che il senso
di rotazione dell'encoder nei due casi
¢ opposto.

Molto semplicemente, collegato il tutto,
se invece di posizionarsi il motore co-
mincera ad oscillare occorre invertire i
fili del motore o le due fasi dell’'encoder
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Figura 6 - Montaggio meccanico del-
I’encoder.

320

=

Figura 7 - Collegamento, vista laterale
e dimensionale del controllo numerico.

(fili verde-bianco). ,

Quindi non stiamo a darvi dei disegni
di collegamento quando non si sa come
venga collegato I'encoder; all’atto prati-
co vi renderete conto dal funzionamen-
to se sono in fase i collegamenti.

Il fissaggio tra encoder e motoriduttore
deve essere rigido per evitare oscilla-
zioni del sistema.

La precisione del posizionamento dipen-
de dal rapporto di spostamento dell’in-
dice rispetto all’albero dell’encoder.
L'apparecchiatura ad ogni giro ,conta
1.000 impulsi. Se ad ogni impulso cor-
risponde un decimo di spostamento del
riferimento l'errore &€ +1 decimo.
Generalizzando, l’errore ¢ *1 impulso
di encoder o 0,360° di rotazione.

In figura 7 & riportato il collegamento
elettrico dei morsetti posti sul retro del-
I'apparecchio e qualche vista laterale e
dimensionale.

Data la struttura a sandwich dell’appa-
recchiatura pud essere montata entro
un contenitore a forma di parallelipipe-
do con piedistallo inferiore.

Anche questo controllo numerico & rea-
lizzato dalla ditta PTE Elettronica di
Bologna, pertanto disegni di montaggio
e schemi elettrici sono riservati. E’ pos-
sibile attraverso il « Servizio Assistenza
Lettori » di Onda Quadra, acquistare il
sistema completo di elettronica, encoder,
motoriduttore CROUZET 24 Vac - 32 W,
trasformatore, di alimentazione e filtro
rete richiedendolo alle condizioni espo-
ste nella suddetta rubrica.

sul pannello posteriore per comunica-
zioni a grande portata.

— Selettore di banda (HI-MID-LOW).
Questo comando viene usato in abbina-
mento col selettore dei canali, e sceglie
una delle tre bande, ciascuna delle quali
comporta la possibilita di impiego di
40 canali. Quando viene predisposto sul-
la posizione « LOW », & possibile im-
piegare i canali compresi tra 1 e 40;
in posizione « MID » il funzionamento
¢ previsto sui canali compresi tra 4|

(continua da pag. 674)

ed 80; in posizione « HI » — infine —
vengono selezionati i canali compresi
tra 81 e 120.

— Controllo « Squelch ».

Il dispositivo in questione viene usato
per tagliare o eliminare il rumore di
fondo presente nella sezione di bassa
frequenza del ricevitore, in assenza di
un segnale ad alta frequenza in arrivo.
Per ottenere la massima sensibilita da
parte del ricevitore, & consigliabile pre-
disporre questa manopola soltanto sul
punto in corrispondenza del quale vie-
ne eliminato ogni tipo di rumore di
massa o ambientale, nella ricezione.
Ruotare il comando completamente in
senso anti-orario, e quindi farlo ruotare
lentamente in senso orario, fino ad ot-
tenere la scomparsa del rumore. Qual-
siasi segnale che si riceva deve essere
a questo punto leggermente piu forte
del segnale medio di rumore che accom-
pagna la ricezione. L’ulteriore rotazione
di questa manopola in senso -orario
consente di aumentare il livello di so-
glia che il segnale vero e proprio deve
poter superare per poter essere perce-
pibile. Sulla sua massima posizione in
senso orario, & possibile ricevere sol-
tanto i segnali di maggiore intensita.
— Controllo di guadagno AF (Volume).
— Chiarificatore.

Il chiarificatore funziona soltanto in po-
sizione « estratta ». Quando questo co-
mando viene spinto verso il pannello,
il chiarificatore non funziona, e la fre-
quenza di ricezione corrisponde a quella
di trasmissione.

Pannello posteriore

— Cavo di alimentazione a corrente al-
ternata di 220 V.

— Fusibile.
Elemento da 1 A, 250 V.

— Presa per altoparlante esterno.
Serve per I’eventuale collegamento di
un altoparlante supplementare ester-
no, con impedenza di 8 Q. Quando
I'altoparlante viene inserito in que-
sta presa, automaticamente quello
interno viene escluso.

— Presa di chiamata selettiva.
— Connettori per le antenne A e B.
— Uscita per frequenzimetro.

Il ricetrasmettitore Jumbo & reperibile
presso I'Organizzazione Marcucci S.p.A.
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PARLIAMO
CONVEGNO

Per iniziativa della Federazio-
ne Italiana Ricetrasmissioni
CB,domenica 18 ottobre 1981

alle ore 9,30 in Milano. via .

Metastasio 5, presso la sede
della FIR-CB Regione Lom-
bardia, si é tenuto un Conve-
gno Nazionale unitario che
ha aperto ufficialmente il pro-
cesso all’omologazione degli
apparati CB.

Alla manifestazione sono in-
tervenuti diverse centinaia di
associati in rappresentanza di
oltre 60 circoli ed associazioni
federati nonché rappresentan-
ti della CIA CB e di altre
associazioni indipednenti pro-
venienti da 25 province ita-
liane ubicate in 10 differenti
Regioni.

Nel corso della riunione con-
dotta dal presidente naziona-
le della FIR-CB Enrico Cam-
pagnoli, hanno preso la paro-
la: Raffaele Pastore in rap-
presentanza della CIA-CB;
Enrico Borri quale presidente

del  provinciale milanese;
Giancarlo Cei, Francesco
Maggio, Giovanni Pistolesi,

Nino Nizzotti, Franco Monti,
Livia Mattei e Teobaldo Ros-
si in rappresentanza delle
strutture SER FIR-CB nonché
numerosi presidenti di cir-
colo. .
Tutti si sono dichiarati d’ac-
cordo sul denunciare la grave
situazione venutasi a creare
causa la nota vicenda delle
omologazioni ed hanno accol-
to favorevolmente le iniziati-
ve della Federazione tendenti
ad annullare la speculazione
ai danni dell’utenza.

Pastore ha riferito che il Mi-
nistero PT ha promesso alla
CIA-CB un decreto entro la
fine di ottobre 198! che a-
vrebbe accolto tutte le richie-
ste dei CB sbloccando la si-
tuazione. Se cid non avverra
la C1A-CB sara libera di uni-
re le sue forze alle nostre per
la battaglia comune.

A dimostrazione che le ap-
parecchiature omologate in
commercio hon SOnO corri-
spondenti alle norme teniche
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previste dal DM. 15-7-1977
(G.U. n. 226 del 20-8-1977).
la Federazione ha presentato
all’assemblea I'esame tecnico
di un apparato omologato re-
centemente ed acquistato sa-
bato 17 ottobre 1981 presso
un rivenditore. L’esame ha
dimostrato che I'apparecchio
non solo non presentava le
caratteristiche previste per
I'omologazione ma nemmeno
quelle richieste dalla FIR-CB
e previste, in via transitoria
per il 1981, dal D.M. 29 di-
cembre 1980 (G.U. n. 356
del 31-12-80).

GRUPPO
LARIANO
AMATORI CB

Venerdi 27 novembre 1981
nella Sede del Circolo:
via S. Antonino, 8 - Como
(Albiate), alle ore 21, si
¢ tenuto un dibattito sul
tema: «Rilascio delle con-
cessioni e omologazione
degli apparati CB».

Al dibattito hanno parte-
cipato rappresentanti del
Consiglio Provinciale FIR-
CB e della Federazione
Nazionale, oltre ad Auto-
rita Civili.

Ha quindi preso la parola I’o-
norevole Antonio Del Penni-
no che, assicurando il suo
interessamento, ha fatto no-
tare che la vicenda presenta
due aspetti diversi: quello
amministrativo e quello nor-
mativo. Sul primo (ammini-
strativo) bisogna chiedere al
Ministero PT di verificare se
gli apparati omologati in cir-
colazione sono corrispondenti
ai prototipi a suo tempo esa-
minati. Sul secondo (norma-

tivo) bisogna chiedere una
modifica all’articolo 334 del
codice postale. Dato che per
modificare una legge vi sono
dei tempi molto lunghi, ha
concluso I'onorevole Del Pen-
nino, non bisogna scartare
l'idea di accettare un decreto
di proroga indispensabile per
sanare l'attuale situazione in
attesa di una legge sulla CB
consona ai tempi ed in rispet-
to alla Carta Costituzionale.
Si & quindi presentato il re-
golamento del fondo di soli-
darieta nazionale CB che ver-
ra usato, se la situazione lo
richiedera, per difenderc
quanti useranno dal 1-1-1982
al 31-1-1983 apparati CB non
omologati ma rispondenti al-
meno alle normative tecniche
FCC americane.

Per cautelare gli interessi del-
lutenza ¢ stata distribuita
una circolare che evidenzia il
grave stato di cose venutosi
a creare contenente tutte le
iniziative prese dalla Federa-
zione per evitare la specula-
zione ai nostri danni, con-
giuntamente sono stati con-
segnati moduli che chiarisco-
no cosa devono fare pratica-
mente | circoli per cogliere
gli obiettivi che ci siamo po-

sti ed un formulario, da far
compilare ai soci possessori
di apparati omologati, che te-
stimoni la qualita di questi
ricetrasmettitori di debole po-
tenza e la relativa corrispon-
denza, o meno, alle norme
per le quali hanno ottenuto
I'omologazione.

Chiudendo il Convegno Cam-
pagnoli ha esortato a prose-
guire sulla linea decisa espo-
sta dalla Federazione adottan-
do una linea di difesa una-
nime senza con cio interrom-
pere le trattative col Ministe-
ro PT che deve pero rendersi
conto di non poter sopprime-
re il diritto alla parola del
cittadino né violare i diritti
sanciti dalla Costituzione Re-
pubblicana. Nel contesto del-
le manifestazioni previste a
Roma fra il 6 e I'8 dicembre
1981 é stato chiesto un incon-
tro col Ministro delle Poste

" onorevole Remo Gaspari: se

Iesito sard negativo il Consi-
glio Nazionale FIR-CB sara
costretto ad adottare una li-
nea di scontro per garantire
la sopravvivenza della CB
stessa.

Il Convegno si é chiuso alle
ore 13 del giorno 18 ottobre
1981.

PIENA ASSOLUZIONE

PER | GB DI

BATTAGLIA TERME

11 giorno 25 settembre 1981,
alle ore 9,30, presso l'aula
della Pretura di Monselice si
¢ svolto il processo a carico
di due radioamatori CB che
furono vittime di un scanda-
loso episodio gia ampiamente
riferito e denunciato attraver-
so gli organi di informazione.
Vittime di tale inqualificabile
atto di prevaricazione da par-
te del Compartimento PT di
Venezia furono Venturin Ar-
turo e Gregorio Roberto ri-
spettivamente di  Battaglia
Terme l'uno e di Montegrot-
to Terme I’altro. All’apertura

del processo il clima era teso,
si notava inquietudine e ner-
vosismo nell’aula per la pre-
senza di alte cariche civili e
militari in veste di accusatori.
L’udienza era presieduta dal
magistrato pretore dott. Invi-
diato, presenti: tecnici del
Compartimento PT di Vene-
zia, dai rappresentanti PT e
con lo stesso ispettore di Pa-
dova dott. Vinci ed infine dal
nucleo operativo dei Carabi-
nieri di Abano Terme e dal
comando Carabinieri della lo-
cale stazione di Battaglia
Terme.
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NUOUO
SERVIZIO
SSISTENZA
LETTORI
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Come é stato preannunciato, il NUOVO SERVIZIO
ASSISTENZA LETTORI di ONDA QUADRA riprende
a funzionare a partire da questo numero.

Con questa iniziativa siamo certi di accontentare
tutti quei lettori che ci hanno spinto a riattivare
il SAAL.

Sebbene lo stesso servizio sia per il momento ca-
rente, pensiamo di arricchirlo nel giro di pochi mesi.
Naturalmente questo avverra anche e soprattutto
con l’aiuto di chi se ne serve.

Preghiamo tutti i lettori che volessero avvalersi
del nostro nuovo servizio, di indirizzare le loro ri-
chieste a:

NuSAL - ONDA QUADRA
Via Ciro Menotti, 28
20129 MILANO

accompagnandole da un 50% del valore del mate-
riale richiesto, quando le stesse superano, il valore
di L. 50.000.

Gli ordini verranno evasi in contrassegno.

| prezzi indicati a fianco di ogni articolo sono com-
prensivi di IVA.

Per motivi organizzativi, non si accettano ordini in-
feriori a L. 20.000 o richiesti per telefono.

Si prega caldamente di far pervenire gli ordini ben
dettagliati unitamente al proprio indirizzo chiaramen-
te scritto.

| prezzi pubblicati si intendono validi per tutto il
mese cui si riferisce la rivista.

Gli articoli che il S.A.L. puo fornire sono quelli
pubblicati. '




CIRCUITI INTEGRATI SERIE MOS

8035 8 bit microprocessore 6 MHz

8039 8 bit microprocessore 11 MHz

8212 porta 8 bit

8279 interfaccia tastiera display

8155 RAM 256 x 8 1/0 bit timer

8253 timer programmabile

8041 controller per stampante OLIVETTI PU1100
8255 porta I/0 programmabile

4118 RAM statica 1K x 8

2716 EPROM 2K x 8

CIRCUITI INTEGRATI SERIE TTL

7400 4 AND a due ingressi

7406 6 NOT collettore aperto
7407 6 BUFFER collettore aperto
7414 6 NOT trigger

7432 4 OR a due ingressi

7446 decodifica sette segmenti
74175 4 flip flop tipo D

74123 2 monostabili one shots
74L.S14 6 NOT trigger

74LS74 2 flip flop tipo D
74LS138 decoder decimale
74LS153 2 multiplexer 4 ingressi
74LS145 decoder decimale collettore aperto
74L.S367 buffer three state
74L.S368 invertitori three state

CIRCUITI INTEGRATI SERIE C/MOS

4001B 4 NOR 2 ingressi

4011B 4 NAND 2 ingressi
4071B 4 OR 2 ingressi

4081B 4 AND 2 ingressi
4069UB 6 NOT

40014 6 NOT trigger

4013B 2 flip flop tipo D

4027B 2 flip flop tipo JK

'4029B Contatore sincrono UP/DOWN
4511B decodifica sette segmenti
4028B decodifica decimale
4051B multiplexer analogico

CIRCUITI INTEGRATI LINEARI
OPTOELETTRONICA
VARIE

ULN2003A 7 darlington NPN
UDN2982A 8 darlington PNP

‘555 timer

MC14433 convertitore A/D

MC1466 regolatore di tensione

L123 regolatore di tensione T05
FCD820 optoisolatore 20%

747 amplificatore operazionale doppio
324 amplificatore operazionale quadruplo
339 comparatore quadruplo

741 amplificatore operazionale
FND500 display K comune

Diodo led rosso 5§ mm

Diodo led verde 5 mm

‘BC237 NPN

BC307 PNP

BFY56A NPN

Prezzo
16.600
21.000

4.200
19.500
16.600
13.800
55.200
11.000
13.800
11.500

660

700
850
620
1.950
1.200
980
1.250

1.400
1.250
1.900

1.100-

1.100

850
660

620
800
1.200
980
850
2.100
2.100
1.500
1.200

1.400
2.000

15.000
2.900
1.300
1.100
1.300
1.250
1.200

700
2.000
200
230
240

620

servizio assistenza lettori

2N2905A PNP 660
BDX33B PNP— 1.050
BDX34B NPN 1.100
Ponte raddrizzatore A 100 V 530
Ponte raddrizzatore 25 A 400 V 3.750
1N4148 dio 40
1N4007 diodo ‘ 110
Quarzo 3 MHz 6.900
Zoccolo per circuito integrato 8 pin 180
Zoccolo per circuito integrato 14 pin 210
Zoccolo per circuito integrato 16 pin 240
Zoccolo per circuito integrato 24 pin 620
Zoccolo per circuito integrato 40 pin 620
Deviatore miniatura da circuito stampato a levetta 1.400
Pulsante miniatura da circuito stampato a levetta 1.400
Deviatore miniatura da circuito stampato a slitta 1.400

Pulsanti neutri per tastiera 700

Circuiti forati di prova tipo Z7 (formato eurocard) 3.500
Filtro antidisturbo rete 2 A 250 V 8.500
COMPONENTI PASSIVI

1 nF - 50 V - ceramico 10
1 nF - 50 V - ceramico 60
100 nF - 50 V - ceramico 85
4,7 mF - 25 V - tantalio goccia 320
10 mF - 25 V - tantalio goccia: 500
1000 mF - 40 V - elettrolitico 800
2200 mF - 40 V - elettrolitico 1.200

Tutta la serie di resistenzeda12 a1 MQ21/4 Wcad. 30

TRASDUTTORI E ATTUATORI

Stampante a impatto OLIVETTI tipo PU1100 138.000
Encoder bidirezionale 250 imp/giri 12 Vcc 230.000
Microcomputer pubblicato sulla rivista

Circuito stampato piastra di fondo PF8C 140.000

Connettore dorato 22 + 22 contatti con guide lat. (kit) 7.000
Connettore dorato 22 + 22 contatti con guide lat. (mc) 7.000

Alimentatore AL5/25 (kit) 99.900
Alimentatore AL5/25 (mc) 99.200
CPU + EPROM CEM1 completa di 2 EPROM (kit) 131.000
CPU + EPROM CEM1 completa di 2 EPROM (mc)  145.000
Display e tastiera DTM1 (kit) 113.000
Display e tastiera DTM1 (mc) 126.000
Tastiera 4 x 8 completa di pannello anodizzato e

inciso, flat cable per il collegamento (kit) 145.000
Tastiera 4 x 8 completa di pannello anodizzato e

inciso, flat cable per il collegamento (mc) 152.000

Display 8 cifre con pannello in plexiglass rosso (kit) 53.000
Display 8 cifre con pannello in plexiglass rosso (mc) 60.000
Programmatore PE1 (kit) 86.000
Programmatore PE1 (mc) 99.000
Lampada per EPROM completa di starter e reattore 40.000
Porta 1/0 (kit) 78.000
Porta 1/0 (mc) 86.000
Stampante SM1 completa di scheda e PU1100 (kit) 235.000
Stampante SM1 completa di scheda e PU1100 (mc) 248.000

RAM 8 K completa (kit) 172.000
RAM 8 K completa (mc) 185.000
Programmatore EPROM PEM1 (kit) 86.000
Programmatore EPROM PEM1 (mc) 99.000

(kit) = scatola di montaggio
{mc) = montato e collaudato
Tutti i circuiti stampati sono doppia faccia con fori me-
talizzati, materiale vetronite, trattamento SOLD RESIST
(verde), serigrafia dei componenti bianca, piste stagnate.

ONDA QUADRA






IMPORTANTE : non scrivere nella zona soprastante !

ONDA QUADRA

vd4advNO VYANO

AVVERTENZE

Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purché
con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bollettino
(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del
conto ricevente qualora gid non siano impressi a stampa)

NON SONO AMMESSI BOLLETTINI RECANTI
CANCELLATURE, ABRASIONI O CORREZIONI.

A tergo del certificato di accreditamento i versanti
possono scrivere brevi comunicazioni all'indirizzo der cor-
rentisti destinatari.

La ricevuta non & valida se non porta i bolli e gh
estremi di accettazione impressi dall’Ufficio postale ac-
cettante

La ricevuta del versamento in Conto Corrente Po-
s(ale’, in tutti i casi in cui tale sistema di pagamento
ammesso, ha valore liberatorio per la somma pagata con
effetto dalla data in cui il versamento é stato eseguito

SCRIVERE CHIARAMENTE LA FORMA DI ABBONAMENTO PRESCELTA
ABBONAMENTO AD “ONDA QUADRA" 1982
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Wattmet.ro/Rosmetro

	N 12 DICEMBRE 1981	LIRE 2.000

	contagiri elettronico digitale e visualizzatore numerico

	ROGRAMMATORE DI EPROM

	come ci si abbona per il 1982 risparmiando denaro

	ed assicurarsi tutti i fascicoli

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	IO CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE!!!



	. lettere ol direttore

	bloc notes cb

	Electronic Components and Materials

	Tensione di alimentazione: 12 V

	Tensione di alimentazione: 24 V

	• DITRON

	Rivista mensile di:


	lettere al direttore


	nuova serie

	di Paolo TASSIN

	OPERAZIONI SOFTWARE

	JUMBO

	UN RICEIRASMETTITORE

	AD ALTO LIVELLO

		►

	ZODIAC: il nuovo modo di comunicare

	FA-81/161

	ZODIAC ITALIANA - 00144 ROMA EUR

	Viale Don Pasquino Borghi 222 - Telef.

	06/59.82.859

	dalla stampa estera

	Giudice elettronico di gara

	ALTRE POSSIBILITÀ’


	w	




	EIETTRRPRIMR presenta

	ELETTROPRIMA

	C.R.T. ELETTRONICA

	GRUPPO LARIANO AMATORI CB

	NUOVO GROPPO SER

		ONDA QUADRA notizie

	Un nuovo telecopiatore

	Stazione per elaborazioni grafiche

	Chi ha visitato la BIAS ’81

		 servizio assistenza lettori


	QUESTI I DONI CHE GLI ABBONATI

	POSSONO SCEGLIEBE

	TO

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER ! TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»






