











soprattutto attraverso gli
articoli che leggo sempre con
interesse.

Esiste tuttavia un argomento
nel quale ho ancora molti
dubbi: vorrei sapere se, usu-
fruendo di un altoparlante
biconico, si ottengono le
medesime prestazioni che ¢
possibile ottenere impiegan-
do invece due altoparlanti
separati, di cui uno per le
frequenze piu basse ed uno
per gli acuti.

E chiaro che ’altoparlante
biconico risulta piu econo-
mico, ma non vorrei che tale
economia si traducesse poi in
uno scarso rendimento.
Attendo con ansia la Sua
cortese risposta della quale
non dubito, e nel frattempo

La prego di gradire i miei pil
cordiali saluti, unitamente
agli auguri per I’anno appena
iniziato.

T. F. - RIMINI

Caro Lettore,

dalla Sua lettera deduco che
Lei ha gia intuito la risposta:
la netia differenza delle pre-
stazioni che é possibile ottene-
re con un altoparlante biconi-
co 0 con due altoparlanii
separati deriva dal fatto che,
nel primo caso, un'unica bobi-
na mobile vibra nel campo
magnetico per effetto delle
correnti foniche, e che le sue
oscillazioni meccaniche ven-
gano impartite simultanea-
mente a due coni di diverse
dimensioni.

Nel secondo — invece —
ciascun altoparlante dispone
della propria bobina mobile, e
ciascuna bobina mobile tra-
smette le proprie vibrazioni
meccaniche ad un cono o ad
una membrana, prevista pro-
prio per funzionare entro una
determinata gamma di fre-
quenze acustiche.

Dal momento che nell’alto-
parlante biconico la sorgente
di energia meccanica é unica,
l'unica differenza che é possi-
bile sfrutiare é la sola fre-
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quenza di risonanza tipica del
cono. Inaltre parole, il cono di
maggiori dimensioni presen-
terd una sua frequenza tipica
di risonanza, il cui valore sara
certamente inferiore a quello
della frequenza tipica di riso-
nanza del cono di dimensioni
minori.

Cio significa che é possibile
soltanto otitenere un lieve
miglioramento nella curva di
responso globale, rispetto ad
un altoparlante di tipo con-
venzionale a cono singolo.
Per contro, quando si fa uso di
due altoparlantiseparati,
citascuno di essi viene calcola-
to e dimensionato in modo da
fornire prestazioni il piu pos-
sibile uniformientro un’ampia
gamma di frequenze, e quindi
non soltanto con un pico rile-
vanlte in corrispondenza della
Jfrequenza di risonanza.
Come Lel stesso ha intuito,
dunque, la soluzione dell’alto-
parlante biconico é certamen-
te piu economica, ma il risul-
tato che essa consente di
oltenere € ovviamente inferio-
re a quello che é possibile
ottenere invece impiegando
trasduttori separati.

La ringrazio per le Sue cortesi
espressioni e contraccambio i
Suoi saluti.

Caro Signor Direttore,

quando si acquista un orolo-
gio digitale da polso, quasi
invariabilmente ci si sente
dire che la durata approssi-
mativa della batteria é di un
anno. Tuttavia, secondo la
mia esperienza, ed anche in
base all’esperienza di nume-
rosi altri miei conoscenti che
fanno uso di orologi digitali,
la durata é in realta molto
maggiore, e raggiunge a volte
i tre anni, se non li supera
addirittura.

Dal momento che di solito il
risultato pratico € inferiore a
cid che viene promesso, mi

chiedo come mai in questo
caso specifico si ottiene inve-
ce su cosi vasta scala un
risultato migliore di quello
che normalmente viene di-
chiarato dai fornitori.

Si tratta di una mia semplice
curiosita, e mi auguro che
Lei sia in grado di soddisfar-
la.

Nel frattempo Le invio molti
saluti.

D. T. - TRENTO

Caro Lettore,

effettivamente ho notato an-
ch’io con sorpresa cio che Lei
mi dice, e, anche se prima non
mi ero posto il problema,
posso darle un'unica spiega-
zione, che mi sembra la piu
logica.

Chiungue commerci in appa-
recchiature elettriche ed elet-
troniche, e disponga tra i suoi
articoli di batterie chimiche,
di qualsiasi natura, sa per
esperienza che una batteria,
indipendentemente dal fatto
che sia al biossido di manga-
nese, a mercurio, o di altra
natura, é soggetta ad un pro-
gressivo invecchiamento, an-
che se non viene usala.

Se ne deduce che una batteria
completamente nuova, ma che
ha avuto una permanenza in
magazzino (ossia sul banco di
vendita del negozio) di diversi
mesi, anche nella sua confe-
zione originale che ne impedi-
sce assolutamente l'uso, subi-
sce innanzitutlo continue va-
riazioni di temperatura a
causa del susseguirsi delle
stagioni, ed inoltre subisce
come ho gia detto un processo
di invecchiamento che ne com-
promelte la durata anche se
non viene usata affatto.
Sebbene esistano dei negozi
che hanno un forte smercio di
batterie, e che sono quindi in
grado di fornire sempre batte-
rie “fresche’’, ossia appena
giunte dalla fabbrica, in com-
penso nella maggior parte dei
casi le batterie sono soggette
ad un lungo periodo di magaz-
zinaggio, sia presso la stessa

fabbrica, sia presso il grossi-
ta, sia infine presso il detta-
gliante.

In considerazione di tutto cio,
sarebbe azzardato da parte di
qualsiasi rivenditore promet-
tere all’acquirente di un orolo-
gio digitale la durata che é
invece facilmente possibile
ottenere da un orologio di quel
genere, specie se si tratta diun
modello a cristalli liquidi
anziché a cifre luminose me-
diante diodi LED, che com-
portano un consumo di cor-
rente relativamente maggiore
ogni qualvolta si preme il
pulsantino per la lettura del-
lora.

Si tratta quindi ovviamente di
una misura prudenziale: una
volta che sia stata garantita
un’autonomia minima di un
anno, 'acquirente sa gia in
partenza che non puo ottenere
una durata maggiore.
Tuttavia, dal momento che la
durata effettiva e invece note-
volmente piu estesa, se tale
Sfortunata eventualita si verifi-
ca in pratica non potra essere
considerata dall’utente dell o-
rologio se non come una so-
pravvenienza attiva, che sara
certamente piu gradita di
quanto lo sarebbe stata una
durata della batteria inferiore
a quella promessa.

Spero di aver soddisfatto la
Sua curiosita, e ricambio i
saluti.
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— Non ti piace... lo vedo!"
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non acquistate mai un’auto d’occasione senza
aver prima realizzato questo...

CONTROLLO ELETTRONICO
DELLA CARROZZERIA ........

Quando si acquista un auto d’occasione,
senza avere la necessaria esperienza,
accade molto spesso che — a distanza di
tempo — ci si accorga che la vettura
aveva subito incidenti di grave entita, e
che la carrozzeria era stata riparata non
mediante la sostituzione delle parti
metalliche danneggiate, bensi con il
semplice riempimento mediante stucco,
resine, eccetera, ossia con materiali che
risultavano poi non evidenti a seguito
dell’applicazione di uno strato di vernice.
Indipendentemente da cio, lo stesso
sistema viene sovente adottato per na-
scondere vaste superfici completamente
corrose dalla ruggine, che possono a volte
compromettere in modo abbastanza
grave l'integrita dell’intera carrozzeria,
togliendo al proprietario quella sicurezza
di cui deve disporre quando compie un
viaggio. Il dispositivo descritto in questo
articolo permette, sfruttando un semplice
accorgimento elettronico, dirivelare
facilmente le zone nelle quali il metallo
mancante € stato sostituito provvisoria-
mente con materiali di riempimento.

Lo scopo di questa semplice apparec-
chiatura consiste nell’aiutare il probabi-
le acquirente di un’automobile di secon-
da mano ad esaminare la carrozzeria,
allo scopo di accertare ’eventuale
presenza di zone nelle superfici critiche,
nelle quali la lamiera metallica che
costituisce la struttura esterna della
vettura pud essere stata sostituita per
qualsiasi motivo impiegando materiali
di varia natura, come ad esempio resine
sintetiche, per rendere esteticamente
accettabile una carrozzeria altrimenti
da scartare. :

Prima di addentrarci nella vera e pro-
pria descrizione del dispositivo, cerche-
remo di chiarire per quali motivi ¢ nata
questa idea: essa deriva da una triste
esperienza riscontrata dall’autore.
Avendo trovato sul mercato una vettura
di seconda mano in condizioni meccani-
che ed estetiche apparentemente accet-
tabili, egli ne decise I’acquisto, fiducioso
di aver concluso un affare soddisfacen-
te. Dopo alcune settimane —tuttavia —
egli decise di far mettere ’auto su di un

D |
[ LolliCe

ponte presso una stazione di lavaggio,
allo scopo di procedere ad un’accurata
pulizia della parte inferiore della vettu-
ra, nonché al grassaggio ed al grafitag-
gio degli organi di tramissione, delle
balestre, delle sospensioni, nonche dello
sterzo, eccetera.

In molti casi il ponte sul quale la vettura
viene sollevata €& costituito da due
putrelle parallele, sulle quali appoggia-
no le quattro ruote, cosi come normal-
mente appoggiano sul terreno, munite
di apposite guide. In altri casi —
tuttavia — il sistema di sollevamento
consiste in quattro bracci disposti ad
“X”, muniti di tamponi scorrevoli alle
estremita, che vengono applicati al di
sotto della carrozzeria, in modo da
consentirne il sollevamento.

Sollevando la vettura con questo secon-
do sistema, si ottengono due vantaggi
distinti: in primo luogo, dal momento
che le quattro ruote non sono appoggia-
te, I’intero sistema di sospensione viene
completamente ‘“‘scaricato’’, per cui sia
le balestre, sia i molloni, sia ancora gli
ammotizzatori, si estendono fino alla
loro posizione di riposo, consentendo
’accessibilita anche a punti che normal-
mente potrebbero essere nascosti. In
secondo luogo, dal momento che in
questo caso i quattro tamponi sostengo-
no il peso dell’intera vettura, ¢ possibile
accertare, ascoltando eventuali rumori
sospetti, se la struttura metallica por-
tante ¢ abbastanza solida e robusta da
sopportare appunto I'intero peso.

Figura 1 - Schema semplificato del
circuito integrato IC2: esso contiene
complessivamente sei unita indipendenti,
che hanno pero in comune le linee di
alimentazione positiva (1erminale 14) e
negativa (terminale 7). Ciascuna unita
dispone invece di un ingresso e di un’usci-
ta separate.
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Figura 2 - Circuito elettrico completo
dell’intero dispositivo, comprendente due
circuiti integrati, due diodi, due diodi
Sfotoemittenti, ed alcuni componenti di
tipo discreto. La linea comune negativa é
evidenziata in neretto, e deve essere
perfettamente isolata dall’involucro
esterno, che fa parte del circuito di
rivelazione. 1l sensore deve essere colle-
gato al terminale *“S”, menire I'involucro
metallico esterno deve far capo al colle-
gamento contrassegnato IE.
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Nel caso al qualeciriferiamo, il proprie-
tario della vettura ebbe la sgradita
sorpresa che, non appena venne rag-
giunta I’altezza di circa 1 metro dal
suolo, 'automobile si piegd su di un
fianco, col rischio di cadere addosso
all’operaio addetto all’'operazione.
L'inconveniente era dovuto al fatto che
la parte inferiore della carrozzeria, vale
a dire il cosiddetto sottofondo, unita-
mente alle fiancate, e cioé€ ai ‘‘sotto-por-
ta”, erano completamente corrosi dalla
ruggine, e si erano indeboliti al punto
tale da provocare l'inconveniente ri-
scontrato.

Il proprietario di quella vettura dovette
percio rassegnarsi a toglierla dal ponte,
e farla rimorchiare presso un deposito
di demolizione, ed a ricorrere all’acqui-
sto di un’altra macchina.

Con i sistemi attualmente disponibili
per riverniciare le macchine, e con i
materiali che ultimamente sono stati
realizzati in questo campo specifico, €
oggi molto facile nascondere ‘‘maga-
gne’ di questo genere, e trarre quindiin
inganno acquirenti fiduciosi, che posso-
no subire cattive esperienze, con note-
vole danno economico.

Cio premesso, il dispositivo che viene
qui descritto ¢ in grado di fornire una
semplice indicazione visiva, consenten-
do all’'utente di accertare se la superficie
sulla quale viene fatto passare ’elettro-
do sensibile & di natura metallica o
meno.

IL PRINCIPIO DI
FUNZIONAMENTO

Questo originale rivelatore di metalli
sfrutta il principio del sensore capaciti-
vo, che ¢ in grado di rivelare la presenza
di qualsiasi oggetto costituito da un
materiale in grado di condurre ‘una
corrente elettrica.

Dal momento che questo circuito ¢
molto piu semplice e piu sicuro di
qualsiasi altro rivelatore di metallo
funzionante sul sistema induttivo, esso
si presta maggiormente per questo tipo
di applicazione, nella quale si presenta-
no spesso dei casi in cui € necessario
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controllare I'integrita disuperfici metal-
liche piuttosto estese.

Come vedremo agli effetti dell’uso
pratico, per eseguire un controllo
accurato basta accendere il rivelatore
mettendone il circuito sotto tensione, e
farne scorrere la parte sensibile su tutte
le parti metalliche esterne o interne della
carrozzeria. Se ’elettrodo sensibile
viene fatto passare su di una superficie
costituita da resine o da materiali
sintentici nascosti dalla vernice, una
luce di allarme si accende, mettendo
sull’avviso colui che esegue il controllo.
Il “cuore” del sistema consiste in un
circuito integrato del tipo 4069B, che
racchiude complessivamente sei unita
con alimentazione comune, ma indipen-
denti tra loro agli effetti degli ingressi e
delle uscite. Per 1’esattezza, si tratta di
sei “‘gate” in versione CMOS.

La Figura | ne rappresenta lo schema
elettrico semplificato, e da questo
disegno ¢ possibile notare chesitratta di
un circuito integrato a 14 terminali,
disposti secondo il classico sistema
“dual-in-line”.

Le sei unita in esso contenute comporta-
no un'unica linea positiva di alimenta-
zione che fa capo al terminale numero
14 per il polo positivo, ed al terminale
numero 7 per il polo negativo. Per
contro, ciascuna unita presenta un
terminale di ingresso ed uno di uscita,
come risulta evidente osservando ap-
punto lo schema di Figura 1: ad esem-
pio, lasezione A € accessibile in ingresso
attraverso il terminale numero 13, e
rende disponibile il segnale di uscita al
terminale numero 12.

Le sei sezioni sono state contrassegnate
con le letture progressive dell’alfabeto
comprese tra A ed F, ele medesimesigle
potranno servire come riferimento per
seguire ci0 che stiamo per dire agli
effetti del funzionamento dell’intero
circuito, il cui schema elettrico comple-
to é riprodotto in Figura 2.

I ‘‘gate’ invertitori A e B di IC2
costituiscono un oscillatore ad alta
frequenza, che produce un segnale di
circa 150 kHz: questo segnale, che
risulta disponibile sul terminale numero
10 del circuito integrato, viene applicato

Figura 3 - Rappresentazione indicativa
del lato dei collegamenti in rame del
circuito stampato, le cui dimensioni
potranno essere di mm 40 x 65.

direttamente all’involucro esterno di
materiale metallico, all’interno del
quale viene sistemata I’apparecchiatu-
ra, come vedremo piu tardi nella descri-
zione della tecnica realizzativa.

A sua volta, lo stesso involucro esterno
viene accoppiato con un sistema capaci-
tivo al sensore, che viene collegato al
punto *““S’’, che — tramite la rete
costituitada D1, D2,ClePl, facapo ad
un circuito rivelatore ad alta impedenza
di ingresso, costituito da IC1, e dai
componenti che fanno parte della
medesima sezione.

Questo modo piuttosto insolito di
schermare il circuito impedisce che la
mano dell’operatore, in contatto diretto
con I'involucro metallico esterno, eser-
citi un’influenza dannosa nei confronti
dell’accoppiamento capacitivo presente
tra I'ingresso del rivelatore e la linea
comune di massa, a potenziale paria O
V.

DI, D2, Cle Pl provvedono arettifica-
re il segnale proveniente dal sensore
capacitivo, e mandano la tensione del
segnale cosi rettificato all’ingresso non
invertente (+) dell’amplificatore opera-
zionale IC1 (terminale numero 3), che
viene fatto funzionare come semplice
comparatore.

Il potenziometro Pl ha il compito di
predisporre il valore ideale dell’impe-
denza di ingresso, in modo da ottenere
la sensibilita ottimale.

A sua volta, il potenziometro P2 ha il
compito di prestabilire il valore disoglia
della tensione di commutazione, ed il
relativo cursore fa capo all’ingresso
invertente (-), che corrisponde al termi-
nale numero 2 di ICI, dello stesso
circuito di confronto.

Quando la capacita di accoppiamento
aumenta di valore, a causa della presen-
za di uno strato di materiale conduttivo
(in genere lamiera metallica) tra il
sensore e I'involucro metallico esterno
dell’apparecchiatura, I'intensita del
segnale ad alta frequenza che viene
applicato all’ingresso del rivelatore
aumenta di ampiezza, provocando
come effetto secondario I’aumento della
tensione che viene applicata al termina-
le numero 3 del comparatore, che viene
quindi a raggiungere un valore effettivo
superiore a quello di soglia. A causa di
cio, il segnale di uscita presente sul
terminale numero 6 di IC1 assume un
valore che corrisponde al massimo
potenziale positivo.

Le sezioni C e D di IC2 (si rammenti di
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Figura 4 - Rappresentazione dello stesso
circuito stampato, visto dal lato dei
componenti. Si osservi['orientamento di
D1e D2 equellodeicircuitiintegrati IC]
e IC2 Altrettanto importante é rispettare
la polarita dei due diodi fotoemittenti
LED/[ e LED2. Il collegamento indicato
con VT deve essere accoppiato capaciti-
vamente all’involucro esterno, come é
stato specificato nel testo. 1l collegamen-
to contrassegnato IE fa invece capo con
contatto diretto all’involucro metallico
esterno.

confrontare lo schema elettrico di
Figura 2 con lo schema semplificato di
I1C2, riprodotto in Figura 1), sono
collegate tra loro in modo da costituire
un ‘“‘trigger” di Schmitt, nel quale R2
rappresenta il circuito di reazione
positiva, ossia di rigenerazione.

Grazie a questo fenomeno di reazione
positiva, I’effetto di commutazione
dovuto al comparatore diventa piu
rapido, a tutto vantaggio della sensibili-
ta e della rapidita di funzionamento,
rendendo cosi disponibili i segnali di
pilotaggio per i due diodi fotoemittenti,
LEDl e LED2.

Quando I'involucro metallico esterno
del dispositivo viene fatto passare su
zone della carrozzeria in cui € presente
del metallo, ossia su zone in cui la
struttura della carrozzeria é integra, si
accende il diodo fotoemittente LED ! (a
luce verde), mentre il diodo fotoemit-
tente LED?2 (a luce rossa) risulta spento.
Se invece la scatoletta metallica che
contiene il rivelatore viene fatta passare
su zone della carrozzeria in cui il
metallo € quasi o completamente assen-
te, ed é stato invece sostituito da
materiali sintentici, si verifica esatta-
mente il contrario: il diodo fotoemitten-
te LED2 si accende, denotando quindi
una situazione di allarme con la sua luce
rossa, mentre si spegne il diodo fotoe-
mittente a luce verde LEDI, la cui
accensione denuncia una condizione
normale.

In altre parole, I’accensione del diodo a
luce verde denota che tutto € regolare,
mentre ’accensione del diodo a luce
rossa permette all’'utente del dispositivo
di stabilire immediatamente che, in
quella zona, il materiale metallico della

carrozzeria € stato sostituito con mate- .

riale sintetico.
Il circuito ¢ stato previsto per poter
funzionare regolarmente con una batte-

ria di alimentazione da 9 V, del tipo.

comunemente impiegato per ’alimenta-
zione dei piccoli radioricevitori tascabi-
li. Tale batteria deve essere quindi
collegata tra la linea positiva di alimen-
tazione ¢ la linea negativa, evidenziata
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in neretto nello schema di Figura 2,
tramite I'interruttore generale IG, e pud
naturalmente essere contenuta nello
stesso involucro che contiene I'intero
dispositivo.

Esso non presenta quindi esternamente
altri comandi.che I'interruttore genera-
le, in quanto i potenziometri Pl e P2
vengono regolati una volta tanto in fase
di taratura, e non esistono altri disposi-
tivi regolabili sui quali occorra interve-
nire durante il normale uso del sistema
di controllo. Questo ¢é il motivo per il
quale i due potenziometri citati sono del
tipo per fissaggio su circuito stampato, e
vengono installati direttamente sulla
basetta di supporto, come gli altri
componenti. -

TECNICA REALIZZATIVA

L’involucro esterno é forse la parte piu
importante dell’intero sistema di con-
trollo, in quanto fa parte del vero e
proprio circuito di verifica: in pratica,
esso consiste quindi in una scatoletta
metallica, preferibilmente di alluminio,
le cui dimensioni sono tali da consentire
I'installazione all’interno sia del circuito
stampato, sia della batteria propria-
mente detta, che deve essere fissata
solidamente nella sua sede, mediante un
adeguato supporto, del tipo normal-
mente reperibile in commercio presso i
rivenditori di materiale elettronico.
Per I'allestimento di questo dispositivo
¢ naturalmente vantaggioso servirsi di
un circuito stampato, sebbene sia
possibile anche un montaggio di tipo
convenzionale: per i lettori che preferis-
sero la prima soluzione, riportiamo in
Figura 3 la struttura consigliata della
basetta di supporto, le cui dimensioni
indicative possono essere di mm 40 di
larghezza e 65 di lunghezza.

Come di consueto, la basetta di suppor-

‘to prevede quattro fori in corrisponden-

za degli angoli, che ne consentono il

fissaggio all'involucro esterno, median-
te opportuni distanziatori e viti passanti
con dado.

Data I’eseguita del numero dei compo-
nenti, non esistono gravi difficolta di
montaggio: la Figura 4 mostra il circui-
to stampato visto dal lato opposto, ed
illustra dettagliatamente la posizione di
tutti i componenti che lo costituiscono.
Agli effetti del montaggio, si procedera
come di consueto, iniziando con !’in-
stallazione dei due zoccoli di supporto
dei due circuiti integrati, di cui uno
(IC1) ad otto terminali, ed il secondo
(IC2) a quattordici terminali.
L’operazione successiva potra consiste-
re nell’installazione dei due potenzio-
metri per circuito stampato, Pl e P2,
saldandone i terminali dal lato opposto,
in corrispondenza delle relative posizio-
ni di ancoraggio.

Si proseguira poi il montaggio con
I'installazione delle quattro resistenze,
R1, R2, R3 ed R4, dopo di che si potra
procedere con I'applicazione dei due
valori capacitivi, Cl e C2.

Si notera che, rispetto al disegno di
Figura 4, al di sopra di ICI é stato
necessario ricorrere all’applicazione di
un ponte di collegamento, che unisce tra
loro due punti del circuito, allo scopo di
semplificare il percorso delle connessio-
ni stampate dal lato opposto. Questo
ponticello dovra quindi essere applicato
in modo da completare il circuito di
cablaggio.

In seguito sara possibile fissare nelle
loro sedi i due diodi D1e D2, orientan-
doli nel modo chiaramente illustrato in
Figura 4: rispetto al disegno, il catodo di
D1, identificato dall’anello nero, sara
orientato verso I’alto, mentre quello di
D2 dovra essere orientato verso destra.
Prima di applicare nei relativi zoccoli i
due circuiti integrati, sara bene comple-
tare i collegamenti esterni: impiegando
brevi tratti di conduttore flessibile
isolato in plastica, si applichera un
primo collegamento.con VT (Vedi
Testo) al relativo ancoraggio, per
ottenere quel collegamento che, facen-
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Figura 5 - In ‘A" é rappresentata la
modifica che é necessaria apportare su
una delle superfici maggiori dell’'involu-
cro metallico esterno, per I'applicazione
dell’elettrodo sensibile, che viene collega-
to all’ingresso del sensore (S), tramite il
conduttore indicato con A. In “B” ¢
rappresentata, vista lateralmente, la
tecnica di applicazione del collegamento
che unisce la superficie esterna (LR) di
rame al circuito di ingresso del sensore,
nel punto indicato con *‘S” nello schema
di Figura 2.

do capo al sensore, dovra essere fissato
capacitivamente mediante nastro adesi-
vo all’involucro, nel modo sul quale
saremo precisi piu avanti.

Dall’ancoraggio presente immediata-
mente al di sopra si fara partire un
secondo conduttore flessibile isolato,
che dovra far capo al sensore (S). Un
altro conduttore dovra partire dal
punto di ancoraggio che si trova a
destra del terminale numero 9 di 1C2,
per essere collegato direttamente alla
massa metallica dell’involucro esterno,
e due conduttori flessibili dovranno
essere previsti per il collegamento
all’interruttore generale di accensione
IG.

Verso il basso sono disponibili due
conduttori che partono dai punti indi-
cati, e che fanno capo rispettivamente al
polo negativo (-) ed a quello positivo
(+) della batteria di alimentazione da 9
V.

Infine, gli ultimi quattro punti di
ancoraggio evidenziati nel disegno di
Figura 4 dovranno far capo ai diodi
fotoemittenti LED1 (a luce verde) e
LED?2 (a luce rossa), tenendo conto che
per entrambi la lettera ‘‘a” rappresenta
I’anodo, mentre la lettera “k’ rappre-
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senta il catodo.
Dopo aver completato I'allestimento
del circuito stampato, si potra procede-

re con il completamento dell’apparec-

chiatura, procedendo come segue.

In uno dei lati di maggiori dimensioni
dell’involucro metallico esterno occorre
praticare una finestra avente le misure
di mm 30 x 35, in modo tale che essa
venga a trovarsi approssimativamente
ad una distanza di 8 mm dallo spigolo
inferiore dell’involucro, ed a circa 14
mm da ciascun lato, facendo molta
attenzione ad eliminare con I'aiuto di
una lima qualsiasi irregolarita del bordo
interno della finestra, che potrebbe
essere pericolosa agli effetti dell’isola-
mento.

Questa finestra dovra essere chiusa
dall’interno, incollando, appunto sulla
superficie interna, una piastrina di
materiale isolante (materiale plastico
perfettamente anigroscopico, ossia
bachelite, cartone bachelizzato, o mate-
riale di supporto per circuiti stampati),
di dimensioni maggiori della finestra,
come chiaramente indicato in A di
Figura 5.

Una volta chiusa la finestra con questo
materiale isolante, che dovra essere
incollato alla superficie interna dell’in-
volucro metallico, applicando intorno
alla finestra uno strato leggero diuno di
quei moderni materiali adesivi a presa
immediata tipo Cianolit, Attak, o
similare, sara possibile applicare sulla
sua superficie esposta, dall’esterno, una
piastrina di materiale di supporto per
circuiti stampati, delle dimensioni di
mm 24 x 30, facendo in modo che la
superficie in rame, presente su un solo
lato, sia rivolta verso I’esterno.

La tecnica di allestimento di questa
finestra ¢ illustrata chiaramente in
Figura 5-A, nella quale A indicail filo di
collegamento che fa capo alla superficie
in rame dell’elettrodo sensibile applica-
to all’'interno della finestra, B rappre-
senta la finestra rettangolare praticata
nell’involucro esterno con le misure di
mm 30 x 35, C rappresenta il punto di
saldatura sulla superficie esterna di
rame, D rappresenta la basetta dell’elet-
trodo sensibile propriamente detto, il
cui lato rame (LR) € rivolto verso
I’esterno, E indica I’'involucro metallico,
ed F il pannello di materiale isolante,
che chiude la finestra precedentemente
praticata nell’involucro.

In pratica, unavolta fissato il rettangolo
di basetta per circuiti stampati sulla
superficie isolata della finestra median-
te un adesivo adatto, occorre praticare
nel punto indicato con C un forellino,
attraverso il quale viene fatto passare
I’estremita spellata del conduttore
flessibile, per eseguire il collegamento
che unisce la piastrina esterna all’ingres-

so “S” del dispositivo il cui schema ¢
riprodotto in Figura 2 (vedi Figura
5-B).

Mediante una paglietta fissata con una
vite e dado strettamente bloccati all’in-
volucro esterno, si provvedera a colle-
gare I'involucro metallico del dispositi-
vo al punto in comune tra il terminale
numero 10 di IC2 ed un polo di C2,
tramite il collegamento indicato con IE
(Involucro Esterno) nello schema di
Figura 2.

I due diodi fotoemittenti vengono
installati direttamente sul circuito
stampato, accorciandone i terminali a
seconda delle eseguenze, e risultano
visibili dall’esterno attraverso due fori
di diametro adatto, praticati diretta-
mente nella scatoletta metallica. In
pratica, bisogna fare in modo che le
estremita attive dei suddetti diodi
affiorino sulla superficie esterna, in
modo da consentire una buona visibilita
del loro funzionamento.

Infine, conviene applicare un sottile
strato di feltro di dimensioni adatte sul
retro dell’involucro, in modo da coprire
’elettrodo sensibile. Con questo accor-
gimento risulta facilmente possibile far
passare la scatoletta su tutta la superfi-
cie verniciata della carrozzeria, evitan-
do di graffiarla durante le manovre di
controllo.

MESSA A PUNTO E USO PRATICO
DEL SISTEMA

Come abbiamo visto, la tecnica realiz-
zativa non impone gravi difficolta: P1
viene regolato in modo tale da predi-
sporre la sensibilita al valore desiderato,
determinabile sperimentalmente, men-
tre P2 viene regolato in modo da
stabilire la soglia di commutazione
dell’accensione dei diodi, a seconda che
I’apparecchio si trovi su zone di metallo
o su zone non metalliche.

Durante la messa a punto dei due
potenziometri, rammentare che quando
viene applicato nella sua posizione il
coperchio della scatoletta metallica, la
taratura viene leggermente alterata, per
cui ¢ bene eseguire la messa a punto dei
potenziometri a coperchio rimosso, ed
effettuare poi il controllo col coperchio
nella sua sede normale. Ripetere questa
operazione finché non si € riusciti ad
individuare le posizioni ideali per
entrambi i potenziometri.

Agli effetti della migliore possibilita di
impiego, conviene iniziare con la massi-
ma sensibilita, che corrisponde alla
posizione di P1 che consente di include-
re tra il terminale numero 3di ICl e la
linea negativa di alimentazione il massi-
mo valore resistivo.
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Cio fatto, appoggiare il dispositivo su di
una superficie di materiale non condut-
tivo, facendo naturalmente in modo che
I’elettrodo sensibile si trovi appunto su
tale materiale di prova.

Dopo aver tolto il coperchio, risulta
cosi possibile regolare PR2, fino ad
individuare la posizione che corrispon-
de alla soglia di commutazione.

Non appena si osserva I’accensione del
diodo a luce verde, ruotare il cursore di
P2 fino ad ottenere lo spegnimento, e
finché si osserva che il diodo aluce rossa
comincia ad accendersi, indicando
appunto che il dispositivo sta rivelando
la presenza di una superficie di natura
non metallica.

Cio fatto, I’apparecchio pud essere
invece predisposto su di una superficie
metallica, per riscontrare la normale
accensione del diodo fotoemittente a
luce verde.

Nel disegno di Figura 4 si notera che, al
di sotto del punto di ancoraggio dell’e-
lettrodo sensibile ‘S, € presente un’al-
tro collegamento flessibile, identificato
dalle lettere VT (Vedi Testo): come
avevamo premesso, si tratta di un
accorgimento supplementare.

L’estremita di questo conduttore flessi-
bile, che non deve essere denudata, ma
deve conservare integro il suo isolamen-
to esterno, deve essere fissata mediante
nastro adesivo in un punto qualsiasi
della superficie interna del contenitore
metallico, in modo da costituire un
debole valore capacitivo in parallelo al
circuito di ingresso.

La lunghezza del tratto di questo
conduttore che viene fatto aderire alla
superficie metallica interna del conteni-
tore stabilisce il valore del compensato-
re capacitivo che consente di applicare
una minima parte del segnale ad alta
frequenza all’ingresso del rivelatore,
alterandoin certo qual modo la sogliadi
commutazione.

In pratica, questo ¢ il lavoro pili delicato
della messa a punto: veriando infatti la
lunghezza del tratto fissato col nastro
adesivo, si ottiene una vera e propria
taratura agli effetti del valore capaciti-
vo, e sara bene provare con diverse
lunghezze, finché tra questo parametro
e la posizione dei due potenziometri Pl
e P2, sara risultato possibile ottenere la
migliore sensibilita, e la maggiore
efficacia.

Si fa presente che il corpo umano € un
buon conduttore di elettricita, per cui é
utile controllare il funzionamento del
dispositivo anche appoggiandone la
superficie sensibile contro la propria
mano, verificando che la luce verde si
accenda regolarmente.

Una volta dunque terminata la realizza-
zione, e concluse le operazioni di messa
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a punto, il suo uso ¢ assai semplice:
bastera infatti avere in tasca il dispositi-
vo al momento in cui si effettuera il
controllo della vettura che si intende
acquistare, e — beninteso col permesso
del venditore — mettere in funzione
I’apparecchio tramite I’apposito inter-
ruttore generale, accessibile dall’ester-
no, e far passare la superficie coperta di
feltro sull’intera carrozzeria, control-
lando che rimanga sempre regolarmen-
te accesa la luce verde.

Se in una qualsiasi zona, come ad
esempio 1 bordi inferiori delle portiere,
le fasce laterali dei sotto-porta, i para-

fanghi, o addirittura il fondo metallico,
nell’eventualita che sia possibile solle-
vare la vettura su di un ponte, sinotasse
I’accensione del diodo fotoemittente a
luce rossa, questo segnale permettera di
stabilire in modo inconfutabile che in
quella zona il metallo € completamente
assente, € che ¢ stato sostituito con
materiale sintetico. Di conseguenza, in
quel punto la carrozzeria risulta assai
debole, e — se si tratta di una zona di
grande importanza agli effetti della
rigidita della struttura metallica — ¢é
chiaro che di quella vettura non ¢é
certamente consigliabile 'acquisto.

ELENCO COMPONENTI

potenziometro per circuiti stampati da 4,7 MQ
potenziometro per circuiti stampati da 47 k()
condensatore ceramico a disco da 4,7 nF

diodo fotoemittente da 5 mm, a luce verde
diodo fotoemittente da 5 mm, a luce rossa

R1 = 100 k(2

R2 = 8,2 MQ

R3 = 8,2 k2

R4 = 22 k)

P1 =

P2 =

Cl1 =

C2 = condensatore da 470 pF
D1/2 = diodo tipo 1N4148

LED1 =

LED2 =

IC1 = circuito integrato tipo CA3140
1C2 circuito integrato tipo 4069B

" COME VEDETE, IL MIO BREVETTO
E GENIALE E PIUTTOSTO ECONOMICO.,..,

“TELECOLOR"

’

151









REGOLATORE DI VELOCITA
PER TRAPANI
DI PICCOLE DIMENSIONI

di Luca BULIO

Gia da tempo alcuni lettori ci scrivono O 12V C
chiedendoci la pubblicazione di un artico- C1 D1 -_— -+ P1 R4
lo che descriva un sistema per regolare la »—"—o—’l {1 ?_:_4
velocita di rotazione di piccoli motori R3

elettrici funzionanti a corrente continua:
a volte si tratta di regolare la velocita di
motori elettrici di modellini (treni, D2
natanti, eccetera), mentre a volte si tratta K
invece di regolare a seconda delle esigen-

ze le prestazioni di trapani elettrici a
miniaturizzati, del tipo usato sia per la

realizzazione di prototipi a circuito 1 8

stampato, sia per I’attivita modellistica. j
Indipendentemente dalle delucidazioni R1 2

che abbiamo fornito nell’apposita rubri- T1 1

ca, siamo lieti di presentare il seguente ' |C1
progetto, che chiunque puo realizzare con 3 6
notevole facilita, e che & in grado di R2
risolvere problemi di tale natura.

Quando si alimenta un motorino per
corrente continua funzionante a spazzo-
le con unasorgente di alimentazione che
puod essere costituita da una batteria 1'
(normalmente da 12 V), la regolazione | C
della velocita ¢ di solito un problema di

difficile soluzione. D3
Infatti, se si predispone in serie al “

motore una semplice resistenza variabi-

~N T

Vicwra |- Schema elettrico del riduttore
Ar velocita per motori a corrente conti-
nua: il circuito impiega una unita integra-

12, un ransistore di potenza, Ire diodi ¢
pochi aliri componenti. USCITA
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le, il cui valore puo essere calcolato in
base alla legge di Ohm, e cioé in funzio-
ne dell’intensita della corrente che
scorre attraverso I'avvolgimento con la
tensione nominale di alimentazione,
puo accadere che, nella partenza a bassa
velocita, 1l motore rimanga perfetta-
mente immobile, surriscaldandosi pro-
prio a causa della mancata rotazione.
Il fenomeno ¢ facilmente spiegabile:
qualsiasi motore per corrente continua
viene calcolato con caratteristiche tali
dell’avvolgimento da corrispondere alla
tensione di alimentazione, ed in modo
da determinare una velocita di rotazio-
ne prestabilita, che viene espressa in giri
al minuto.

Occorre pero considerare che, nell’i-
stante stesso In cui la tensione di
alimentazione viene applicata, il rotore
si trova in condizione di ‘‘stasi’’, per cui,
per provocarne la rotazione, occorre
una potenza elettro-meccanica notevol-
mente maggiore di quella che viene
normalmente dissipata per mantenere il
motore in stato di rotazione, una volta
che sia partito, anche in presenza di
eventuali attriti o di carichi meccanici.
Per questo motivo, non appena viene
chiuso il circuito che collega la sorgente
di tensione dell’avvolgimento, durante i
primissimi giri del motore viene assorbi-
ta una corrente la cuj intensita é note-
volmente maggiore di quella che viene
normalmente consumata dal motore
durante la sua rotazione.

Cid premesso, se si collega in serie al
motore ed alla sorgente di alimentazio-
ne una resistenza variabile, la regolazio-
ne é indubbiamente possibile, ma occor-
re partire sempre dalla massima veloci-
ta, per poi ridurla al valore desiderato.
In tal caso, all’istante della partenza la
resistenza in serie risulta completamen-
te esculsa, per cui il motorino pud
assorbire dalla sorgente la corrente
necessaria per vincere lo stato diinerzia,
e per entrare in rotazione.

Una volta raggiunta una certa velocita,
ruotando il potenziometro collegato in
serie come reostato, € possibile provoca-
re una caduta di tensione, e ridurre
quindi la tensione effettivamente appli-
cata all’indotto, nducendo in tal modo
la velocita di rotazione.

Cid — tuttavia — non determina soltan-
to una minor velocita di rotazione, ma
provoca anche una perdita di potenza,
in quanto una parte della potenza
dissipata dal carico applicato alla
sorgente viene dispersa sotto forma di
calore da parte dell’elemento resistivo
in serie. Cio significa che il motorino
pud certamente girare con una velocita
inferiore, ma anche con una potenza
proporzionalmente minore rispetto a
quello nominale.

Se invece per esigenze specifiche occor-
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resse mettere in funzione il motore
partendo dalla velocita minima, per poi
raggiungere gradatamente — se € neces-
sario — la massima, ¢ molto facile che al
momento dell’applicazione della tensio-
ne il motore non parta, non inquanto la
resistenza in serie é di valore eccessivo,
ma solo in quanto la sua presenza
impedisce il passaggio della corrente
istantanea di partenza, indispensabile
per vincere I'inerzia del rotore in condi-
zioni di “fermo”.

Per questo motivo, per ottenere una
razionale possibilita di regolare la
velocita di un motorino funzionante a
corrente continua non ¢ utile effettuare
la regolazione con una resistenza varia-
bile in serie, ma € possibile ottenere il
risultato voluto, senza incertezze di
funzionamento, ricorrendo ad un accor-
gimento speciale: esso consiste non nel
ridurre I'entita della tensione applicata,
bensi nel ridurre la durata dei periodi di
tempo durante 1 quali tale tensione
viene applicata al motore.

Facendo dunque in modo che I'intera
tensione di alimentazione disponibile
venga applicata direttamente al motori-
no, ma che tale tensione possa essere
applicata in continuita, oppure sotto
forma di impulsi di durata variabile, si
oltiene una vera e propria variazione di
velocita del motore, ferma restando la
potenza sviluppata, qualunque sia la
velocita di rotazione.

Questo é appunto il principio sul quale
si basa il dispositivo che stiamo per
descrivere.

Esistono numerosi modellini a coman-
do diretto o a tele o radiocomando, nei
quali puo essere utile disporre di questo
sistema di regolazione: inoltre, i piccoli
trapani miniatura fanno ormai parte
dell’attrezzatura convenzionale del
tecnico elettronico, cosi come la norma-
le pinza, il cacciavite, il saldatore, e via
dicendo.

In pratica, esistono numerosi dilettanti
che si cimentano nella realizzazione dei

propri circuiti stampati, ma — qualun-

que sia il procedimento utilizzato — ¢
sempre indispensabile procedere all’o-
perazione di foratura, fase piuttosto
delicata e che puo essere tradotta in
pratica con risultati molto piu soddisfa-
centi, impiegando appunto un riduttore
di velocita,

Il dispositivo che viene descritto in
questo articolo deve essere semplice-
mente inserito tra la sorgente di tensio-
ne continua di alimentazione, e I'indot-
to del motorino da comandare. Come
abbiamo precisato, lo stesso dispositivo
puo essere di pari utilita per il comando

.in genere di motorini a corrente conti-

nua, a patto che la corrente di alimenta-
<1one non superi 'intensitad massima di
1 A.

Figura 2 - Caratieristiche realizzative del
circuito stampato, realizzabile su basetia
di supporto in veiro epossidico. con le
dimensioni indicative di mm 65 x 45.

Precisiamo pero che in tali circostanze,
ossia quando la corrente di regolazione
pud raggiungere o addirittura superare
il valore di | A, & bene installare lo
staclio di potenza su di un apposito
dissipatore termico, per ottenere un’a-
deguatu protezione del semiconduttore.

[.LO SCHEMA ELETTRICO

La Figura | rappresenta lo schema
elettrico completo del dispositivo: per
prima cosa. diremmo che é ovviamente
stato necessario ricorrere all’impiego di
un circuito integrato di temporizzazio-
ne. del ben noto tipo contrassegnato
dalla sigla 555.

Tutti sappiamo che la velocita di rota-
zione di un motore elettrico puo essere
controllata facendo variare la tensione
che ad esso viene applicata, ossia
ricorrendo all’impiego di un reostato
collegato in serie, nel quale caso —
ripetiamo — all’interno del reostato
viene persa una parte dell’energia
fornita dalla sezione di alimentazione,
la cui entita ¢ direttamente proporzio-
nale al valore della resistenza inclusa.
Per ridurre la velocita, é quindi piu
opportuno interrompere periodicamen-
te la tensione di alimentazione, e questo
¢ appunto il compito del dispositivo che
viene descritto.

Mediante I'impiego del circuito integra-
to del tipo al quale ci siamo riferiti, é
possibile produrre un segnale di oscilla-
vzione, la cui frequenza “f, ed il cui
rapporto ciclico (due parametri la cui
scelta & di grande importanza per il
risultato che si desidera ottenere) costi-
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tuiscono appunto il fattore variabile nel
funzionamento.

Cosi come risulta nello schema, la
Irequenza del segnale prodotto risulta
(issa, mentre il potenziometro Pl, del
tipo a variazione lineare, pcrmette di
recgolare appunto il rapporto ciclico,
vale a dire il rapporto che sussiste tra i
periodi in cui la tensione viene applicata
al motore, ed i periodi in cui la tensione
viene invece esclusa.

I diodi D1 e D2 hanno il compito di
nigliorare la forma rettangolare del
scgnale, in corrispondenza delle fre-
qrienze piu alte.

L. capacita C1, collegata tra il polo
ncgativo della tensione di alimentazione
¢ I'anodo del diodo DI, che fa capo
contemporaneamente ai terminali 2e 6
del circuito integrato IC 1, nonché al
catodo di D2, éil componente responsa-
bile del valore della frequenza dei
segnali prodotti. Tale capacita puo
assumere un valore compreso tra O, | ed
1,0 uF a seconda delle esigenze sulle
quali saremo pil precisi in seguito.
All'uscita del circuito integrato (termi-
nale numero 3), i segnali non presenta-
no un'ampiezza sufficiente per control-
lure un motore elettrico, e questo € il
motivo per il quale si ricorre ad un
amplificatore a corrente continua, che
viene realizzato impiegando un transi-
store di potenza del tipo 2N3055 (T1).
Ci6 premesso, il motore viene semplice-
mente collegato in serie al circuito di
collettore di questo stadio: & pertanto
utile prevedere una possibilita di colle-
gamento diretto del motorino all’ali-
mentazione normale, tenendo conto
della caduta di tensione che inevitabil-
mente si presenta a causa del passaggio
attraverso il suddetto semiconduttore.
L'intero circuito pud funzionare con
una tensione di alimentazione di valore
compreso tra 9 e 18 V, senza alcun
problema. Di conseguenza, puo essere
impiegato per risolvere una grande
varieta di casi del tipo citato.

TECNICA REALIZZATIVA

Affinché la costruzione risulti adeguata
ad esigenze piu o meno professionali, €
senz’altro preferibile effettuare la realiz-
zazione di questo dispositivo con ['aiuto
di un circuito stampato in supporto
isolante di vetro epossidico.

A tale riguardo la Figura 2 illustra la
struttura del suddetto circuito visto dal
lato dei collegamenti in rame, la cui
basetta pud avere (sempre in senso
indicativo) una larghezza di 45 mm, ed
una lunghezza di 65 mm.

La basetta dovra prevedere naturalmen-
te quattro fori per consentirne il fissag-
gio in un eventuale contenitore, che
verranno praticati in corrispondenza
degli angoli. Si notera che due di tali fori
vengono a trovarsi in zone del circuito
stampato perfettamente isolate, mentre
altri due vengono invece a trovarsi in
zone in cui & presente una traccia di
rame di notevole superficie. Per questo
motivo, é utile prevedere intorno a tali
fori una zona circolare esente da lamina
di rame, per evitare che I'eventuale
impiego di distanziatori metallici per il
fissaggio del circuito stampato in un
contenitore di metallo provochi un
corto circuito tra sezioni dello schema
elettrico che devono essere invece
perfettamente isolate tra loro.

Agli effetti della disposizione dei com-
ponenti, la Figura 3 ne precisa esatta-
mente la posizione e I’orientamento:
una volta realizzata la basetta, converra
seguire la procedura convenzionale, ed
effettuare il montaggio nella sequenza
qui di seguito descritta.

| — Applicare al circuito stampato lo
zoccolo ad otto terminali, desti-
nato ad ospitare il circuito inte-
grato IClI.

Applicare nelle rispettive posizio-
ni le resistenze R1, R2, R3 ed R4.
identificandone con cura il valore

Figura 3- Rappresentazione della basetta
a circuito stampaio vista dal lato dei
componenti: si noti I'orientamento del
circuilo integraio e dei ire diodi, e si
faccia molta atienzione all’esatto orien-
tamento di T1, agli effetti dei collega-
menti di base e di emettitore. Si racco-
manda di usare un adeguato dissipalore
termico per lo stadio finale T!, se si
prevede che la corrente di uscita possa
essere dell’ordine di | A o maggiore. 1l
disegno precisa anche la destinazione dei
setie collegamenti flessibili che uniscono
la basetia alla sorgente di alimentazione,
al potenziometro Pl, ed al moiore di cui
viene controllata la velocita.

in base al codice a colori rispetto
all’elenco dei componentiriporta-
to piu avanti.

3} — Installare nella relativa posizione
le capacita Cl, C2 e C3: nei
confronti di C], tenere conto di
quanto verra detto piu avanti
rispetto alla regolazione della
frequenza di funzionamento.

4 — Installare nelle posizioni indicate,
e tenendo conto dell’orientamen-
to, idiodi D1, D2e D3. Ciascuno
di essi presenta una lineetta nera
che identifica il terminale di
catodo. Aggiungiamo incidental-
mente che D3 viene collegato
direttamente in parallelo al cari-
co, che — essendo un componen-
te induttivo — provoca inevita-
bilmente la presenza di impulsi di
sovratensione ogni qualvolta la
tensione di alimentazione ad esso
applicata viene meno, a causa del
crollo del campo magnetico. Per
questo motivo, la presenza simul-
tanea di C3 e di D3 consente di
eliminare tali impulsi di sovraten-
sione, proteggendo simultanea-
mente il circuito elettronico e lo
stesso motore elettrico.

Installare sulla basetta di suppor-
to I’eventuale dissipatore termico
previsto per il transistore T1, se si
desidera sfruttare questo disposi-
tivo per alimentare motori a
corrente continua che assorbano
una corrente di intensita prossi-
ma ad | A, o ancora maggiore.
6 — Applicare alla basetta, nei punti
di ancoraggio indicati nel disegno
di Figura 3, un totale disette tratti
di conduttore flessibile di lun-
ghezza appropriata, per effettua-
re le seguenti connessioni:

— due conduttori di diverso colore, per
il collegamento al polo positivo ed a
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quello negativo della batteria o dell’ali-
mentatore che fornisca una tensione
continua di 12 V.

— tre conduttori flessibili per eseguire il
collegamento nei confronti del poten-
ziometro P1, che risulta esterno alla
basetta.

— due conduttori flessibili per il colle-
gamento di uscita, vale a dire al polo
positivo ed a quello negativo del moto-
rino la cui velocita di rotazione viene
controllata attraverso tale dispositivo.

7 — Applicare sulla basetta il transi-
store di potenza T1, controllando
con il terminale di base faccia
capo al punto in comune tra Rl
ed R2, e che il collettore faccia
invece capo al polo negativo di
uscita, vale adiread un polodi C3
ed all’anodo di D3. Nei confronti
di questo transistore, si precisa
che il collettore fa capo diretta-
mente all'involucro metallico
esterno del componente.

Come ultima operazione, instal-
lare nello zoccolo il circuito
integrato ICI, facendo molta
attenzione affinché la tacca di
riferimento sia rivolta verso il
diodo D2.

Agli effetti della realizzazione del
circuito, questa ¢ praticamente 'ultima
operazione: come completamento si
puo prevedere I'installazione della
basetta all’interno di un contenitore di
materiale metallico o isolante, preve-
dendo anche un foro per il fissaggio del
potenziometro P, agli effetti della
regolazione della velocita.

In aggiunta, il contenitore potra essere
munito di due raccordi di diversa natura
per evitarne I'inversione, oppure di
collecgamenti flessibili di uscita, per
consentire [|'allacciamento del circuito
stampato alla sorgente di alimentazio-
ne, ed anche il collegamento al motore
di cui si desidera controllare la velocita
di rotazione.

USO PRATICO DEL DISPOSITIVO

Come avevamo premesso all'inizio, il
valore della capacita C| determina la
frequenza delle oscillazioni prodotte
all’interno del circuito integrato, men-
tre la posizione del potenziometro Pl
determina la lunghezza dei periodi di
tempo durante i quali la tensione viene
applicata al motorino.

Sotto questo aspetto, conviene innanzi-
tutto procedere ad una semplice opera-
zioncAdi collaudo, dopo di che, per
tentativi, sara utile applicare un paralle-
lo a CI altri valori capacitivi, fino a
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raggiungere quel valore che determinail
migliore effetto di regolazione della
velocita tramite il potenziometro Pl.
Ad esempio, se a C1 ¢ stato attribuito 1]
valore iniziale di O,] uF, converra, a
titolo di collaudo, applicare una batte-
ria da 12 V ai terminali di ingresso
(facendo naturalmente molta attenzio-
ne alla popolarita), e collegare all’uscita
il motorino da sottoporre all’effetto di
controllo.

L'operazione successiva potra consiste-
re nel ruotare il cursore del potenziome-
tro Pl da un’estremita all’altra, e
verificare in tal modo direttamente
I'effetto di regolazione.

Prima di procedere, occorre qui una
precisazione: se si notasse che ruotando
il perno del potenziometro Pl in senso
orario si ottiene una riduzione della
velocitd anziché un aumento, sara
sufficiente lasciare al suo posto il
collegamento che fa capo al cursore
(contatto centrale), ed invertire agli altri
due direttamente nel punto di collega-
mento al potenziometro, oppure rispet-
to ai punti di partenza dai fori di
ancoraggio presenti sulla basetta a
circuito stampato.

Una volta realizzato dunque questo
semplice collaudo, il cui esito positivo
sara la dimostrazione che il dispositivo
funziona e che il montaggio ¢ stato
effettuato a regola d’arte, si potra
provare a collegare in parallelo a C!
altri valori capacitivi, fino ad un massi-
mo di | uF di valore globale.

In funzione delle caratteristiche del
motore elettrico e delle prestazioni che
si desidera ottenerne, nonche in funzio-
ne dell’effetto di regolazione della
velocita piu conforme alle proprie
esigenze, sara cosi possibile stabilire
sperimentalmente quale deve essere il
valore effettivo della capacita Cl.
Una volta che tale valore sia stato
stabilito, I'intero dispositivo potra
essere definitivamente chiuso nel pro-
prio contenitore, per renderlo disponi-
bile ogni qualvolta il suo impiego
risultera necessario.

Avevamo accennato all’eventuale op-
portunita di prevedere un sistema di

Figura 4 - Schema supplementare dell’e-
ventuale gioco di commuzione che convie-
ne prevedere per consentire I'uso del
motore con alimeniazione diretta, senza
cioé passare atiraverso il dispositivo
elettronico di regolazione.

esclusione di questo dispositivo, quan-
do si desidera ottenere il normale
funzionamento del motore elettrico con
la propria tensione di alimentazione,
senza cioé alcun effetto di regolazione.
Escludendo il dispositivo — infatti —
sara possibile ottenere le massime
prestazioni da parte del motore, in
quanto, anche quando P1 viene portato
sulla posizione che corrisponde alla
massima velocita di rotazione, tale
velocita é sempre leggermente inferiore
alla massimo ottenibile, a causa della sia
pur minima caduta di tensione che si
presenta all’interno dello stadio T!
facente parte del dispositivo.

Sotto tale aspetto, la Figura 4 illustra il
sistema pil pratico: si tratta in sostanza
di prevedere un semplice sistema di
commutazione, nel quale le posizioni E
ed I consentono rispettivamente I’esclu-
sione o I'inclusione del circuito realizza-
to.

ELENCO DEI COMPONLNTI

R1 = 15 kO

R2 = 270 O

R3 = 22 kQ

R4 = 2,2 kO

T1 = Potenziometro a filo a variazione
lineare da 47 k{}

Cl = Vedi testo

C2 0,1 uF

D1/2 = Diodo tipo 1L914 oppure 1N4148

D3 = Diodo tipo 1N4007

T1 = Transistore di potenza tipo 2N3055

IC1 = Circuito integrato tipo NE555









dalla stampa estera

Generatore B.F.
a due toni

1 generatori di bassa frequen-
za adue toni sono normalmen-
te costituiti da un doppio
oscillatore, ciascuno delle cui
sezioni viene tarata su una
determinata frequenza, in
modo da ottenere un segnale
di grande purezza che permet-
te, attraverso ['iniezione al-
lingresso riservato al micro-
fono di un trasmettitore fun-
zionante in SSB, di effetiuare
delle misure di lineariia.

Figura 1 - Schema elettrico
del doppio generatore di
segnali a bassa frequenza,
destinato all’esecuzione di
misure di controllo su tra-
smettitori di tipo dilettanti-
stico.

Al riguardo, sono gia state
proposte numerose versioni,
ma quella che illustriamo in
Figura | presenta il merito di
una grande semplicita.
L'apparecchiatura deve esse-
rerealizzata in un contenitore
metallico, all’interno del qua-
le viene sistemata anche la
batteria di alimentazione da 9
V.

1l contenitore deve inolire
prevedere dei fori atiraverso i
quali, mediante un cacciavite,
sia possibile regolare i poten-
ziometri Pl, P2, P3 e P4: per
coniro, PS5, che controlla [’e-
quilibrio delle tensioni tra i
due oscillatori, e P6, che
permette diregolare I'ampiez-
za delle tensioni di uscita,
devono essere accessibili dal-

I'esterno e controllabili me-
diante una manopola, come
pureidueinterruttori separati
e lo zoccolo per il raccordo
coassiale di uscita.
L’alimentazione deve essere
necessariamente fornitada
una pila all’interno, per evita-
re l'aggiunta di rumori di
fondo.

1l primo oscillatore viene
tarato sulla frequenza di
1.400 Hz, la cui purezza di
segnale viene assicurata dai
condensatori Cl, C2e C3. La
forma sinusoidale di questo
segnale viene regolata una

- sola volta tramite il potenzio-

metro regolabile Pl.

La medesima cosa sussite nei
confronti della seconda fre-
quenza, di 2.000 Hz, nei con-
Sfronti della quale svolgono il
medesimo ruolo C4, C5 e P3.

Le capacita comprese tra Cl e
C5 apportano la controrea-
zione necessaria per otienere
una buona linearita del segna-
le prodotio.

Nel medesimo senso agiscono
le resistenze R1 ed R2, il
potenziometro di bilancia-
mento PS5, ed il disaccoppia-
mento C6, che costituiscono
insieme un filtro del tipo
passa-basso.

Con i valori indicati nello
schema, la qualita dei segnali
prodouti risulia del tuito sod-
disfacente.

I potenziometri regolabili P2
e P4 consentono la messa a
punto con molta precisione
della frequenza di ciascuna
sezione, mentre [l'intermodu-
lazione e lo sfasamenio delle
armoniche vengono controlla-
ti con l'aiuto di un analizzato-
re di spettro.

Si sara probabilmente notato
che idue transistoriimpiegati,
entrambi del tipo BC 107,
sono di modello facilmente
reperibile ed economico e che
I'interarealizzazione puo
essere effettuata su di un
circuito stampato da realizza-
re in veste dilettantistica,
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oppure mediante un cablaggio
di tipo convenzionale.

Si precisa che il prototipo
realizzato dall’autore ed ac-
curatamente collaudato é sta-
1o collegato all’ingresso del
microfono di un trasmettitore
da controllare: naturalmente,
lo siadio finale era siato cari-
cato con un’antenna fittizia
avente un’impedenza di 50 (),

in grado cioé di dissipare la
potenza prodotia, e munita di
una presa intermedia per con-
sentire il collegamento di un
oscilloscopio, complemento
indispensabile sia per misure
quantitative, sia per misure di
tipo qualitativo.

LE HAUT PARLEUR
Novembre 1981

Tre idee ETI

La rivista Electronics Today
International pubblica perio-
dicamente una rubrica in cul
vengono brevemente descritti
circuiti elettronici, la cui
realizzazione puo essere di un
certo interesse per risolvere
problemi di normale ammini-
strazione.

In realia, oltre alle tre idee
alle quali accenniamo, la ru-
brica del numero di dicembre
dello scorso anno descrive
anche un interessante amplifi-
catore, un miscelatore stereo
a quattro ingressi, ed una
unita a circuiti integrati, per
l'indicazione di ‘“‘head or
tail”’, alle quali non faremo
pero alcun riferimento limi-
tandoci soltanto a quelle che
abbiamo ritenuto di maggiore
interesse.

Controllo di continuita a
sensibilita regolabile

[ dispositivi per il controllo
della continuita funzionano
mediante confronto della resi-
stenza tra i punti di prova,
rispetto ad una resistenza
fissa di riferimento.

Cio premesso, il dispositivo il
cui schema elettrico é ripro-
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dotto in Figura | comporta
prestazioni di un certo interes-
se, in quanto consente ottime
prestazioni anche quando le
prove vengono eseguite diret-
tamente su di un circuito
stampato, oppure per l'even-
tuale controllo della continui-
1a in circuiti periferici nei
quali le variazioni di minima
entita possono assumere u-
n’importanza rilevante.

Nel caso specifico, la resisten-
za da controllare viene consi-
derata come pari alla meta del
potenziometro che viene rego-
lato in modo da ottenere la
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1C2 1S 555
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RUZZER OR|
TE, BOR
33u SPEAKER

O-

sensibilita necessaria. Ovvia-
mente. cambiando il valore
del componente, ed in partico-
lare quello di R2, la portata
entro la quale il dispositivo
puo funzionare puo essere
modificata, ma — solto que-
sto aspetio — é bene rammen-
tare che, affinché l'apparec-
chio sia in grado di discrimi-
nare valori resistivi molto
bassi, il potenziometro deve
essere in grado di fornire in
uscita tensioni di valore molto
prossimo o O V.
La-continuita puo essere indi-
cata in diversi modi, a seconda
delle preferenze dell’utente,
sebbene sia in genere preferi-
bile ricorrere ad un trasdutto-
re acustico, oppure ad un
diodo fotoemittente.
Qualunque sia il sistema adot-
tato, puo presentarsi anche la
necessita di ricorrere ad un
sistema supplementare di am-
plificazione, ma, per evitare

Figura | - Schema elettrico
del dispositivo per il control-
lo della continuita con sensi-
bilita regolabile.

cio, nel prototipo si é fatto uso
di un cicalino di tipo piezoelet-
trico, che érisultato preferibi-
le grazie al suo ridotio consu-
mo di corrente.

Figura 2 - Circuito elettrico
del dispositivo antifurto, nel
quale, come si osserva, il
cicalino puo essere sostituito
da un relé, tramite il quale &
possibile controllare il fun-
zionamento di un dispositivo
di allarme di varia natura,
come potrebbe essere un
trasduttore pil potente di
quello che pud essere alimen-
tato tramite QIl, oppure una
segnalazione luminosa, o
addirittura una sirena o al-
tro.
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Semplice dispositivo antifurto

Molti rivenditori di materiale
audio fanno uso di dispositivi
antifurto nei quali un circuito,
realizzato impiegando tratti
di cavo uniti ira loro mediante
spinotti e zoccoli, viene fatio
passare atiraverso le maniglie
di apparecchi radio, registra-
tori a casselle, eccetera. Se un
malintenzionato siimpadroni-
sce di uno di 1ali apparecchi e
tenta di portarlo via, il filo
(molto sottile) siinterrompe, e
si ottiene cosi la produzione di
un segnale di allarme.

Figura 3 - Circuito elettrico
completo dell’amplificatore
per basso a chitarra, di cui
viene sommariamente de-
scritto il funzionamento nel-
I'articolo recensito.

Cio premesso, il circuito illu-
strato in Figura 2 fornisce a
tale riguardo eccellenti pre-
stazioni: R 1 predispone I'inte-
sita della corrente di riposo
che circola attraverso il filo
che costituisce la protezione
delle varie apparecchiature
esposte.

Naturalmente, il circuito di
protezione puo comprendere
anche sensori di vibrazioni o
altri dispositivi costituiti da
contatti normalmente chiusi.
Ogni qualvolia il circuito
viene inierrotto, sia pure i-
stantaneamente, il livello logi-
co 'O di Rl fain modo cheil
multivibratore astabile costi-
tuito da I1C 1, nelle sezioni a e
b, venga abilitato tramite il
“gare” 1Cld, che agisce come
dispositivo OR, peri segnali di
ingresso a livello O

La frequenza di oscillazione
viene predisposta approssima-

tivamente col valore di 0,25
Hz, facendo in modo che il
cicalino funzioni ad intermit-
tenza.

Il livello logico *O” di RI
mette in funzione anche il
circuito monostabile costitui-
to dalle sezionia, becdi ICI,
e l'uscita di questo dispositivo
abilita anche I'unita astabile
tramite il terminale numero
12di1C1d

Di conseguenza, se un ladro
furtivamente richiude il cir-
cuito o ripristina le condizioni
originali del sensore di vibra-
zione, il circuito monosiabile
garantisce che I'allarme con-
tinui a funzionare per almeno
20 secondi.

Se il circuito di protezione
viene invece lascialo aperto, il
dispositivo di allarme conti-
nua a funzionare.

Gli ingressi non utilizzati
dell’unita CMOS devono es-

sere collegati al punto di
alimentazione oppure a mas-
sa, in modo che I'assorbimen-
to di corrente erogata dalla
batteria in condizioni di ripo-
so risulti inferiore ad 1 pA.
La resistenza Rl puo essere
sostituita da una cellula fotoe-
lettrica del tipo ORPI2, nel
qual caso il circuito di prote-
zione deve essere sostiluito da
una resistenza da 10 MQ. Con
questa modifica, il dispositivo
di allarme viene messo in
funzione dalla presenza di una
luce nell’ambiente in cui la
cellula foroeletirica viene
sistemata.

Basta quindi predisporre il
dispositivo ad esempio nel
casselto dei componentli, e
sara cosi possibile otienere un
segnale di allarme quando
qualcuno tenta di trafugare un
circuito integrato per fare un
esempio, mentre nessuno lo
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vide.

Basso elettronico stereo

Questo circuito é stato pro-
gettato per aumentare le pos-
sibilita musicalie le prestazio-
ni diun basso a chitarraditipo
passivo e con ‘“‘pick up” singo-
lo.

Pur presentando vantaggi
rispetto ad altri modelli con-
venzionali, questo metodo
consente anche al musicista di
trasformare i suoi bassi in
suoni di tipo attivo.

Per ottenere le migliori carat-
teristiche agli effetti del ru-
more e della dissipazione di
energia (la corrente di riposo
ammonta soltanto a 650 pA),
la scelta é caduta sull’amplifi-
catore operazionale quadru-
plo tipo TLOG64 BIFET. Come
risultato, si é ottenuto il cir-
cuito illustrato in Figura 3, il
cul funzionamento puo essere
sintetizzato come segue.

IC1 é uno stadio ed accoppia-
mento di tensione, e fornisce
un linea a bassa impedenza da
O V per polarizzare gli altri
circuiti di amplificazione.
IC1b é anch’esso uno stadio di
questo tipo, avente il compijto
di isolare di due filtri rispetto
al “'pick up”’.

Le sezioni ¢ e d di IC1 sono
rispettivamente filtri passa-
alto e passa-basso. il responso
di ciascuno di essi denota una
curva con attenuazione di 6 dB
per ottava.

In termini musicali, i punti di
roftura della curva vengono
sistemati in modo tale che le
note basse vengono elaborate
dal filtro passa-basso, mentre
le note piti acute vengono
elaborate dall’altro filtro.

C3 oppure C8 puo essere
sostituito per otlenere una
curva con andamento diverso,
ed il rapporto tra R4 ed RS
(per il filtro alto) e tra R13 ed
R 14 (per il filtro basso) puo a
sua volta essere modificato
per ottenere rapporti differen-
ziali di guadagno.

R17 ed R18 possono a loro
volta essere regolati a seconda
del tipo di trasdutiore di in-
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gresso di cui si fa uso.
SW2ed SW3 consentono I'in-
serimento o l'esclusione dei
Sfiltri, mentre le sezioni A-D di
SW1 consentono di collegare
il circuito del tono originale
direttamente alla presa di
uscita, eliminando completa-
mente tutta I'apparecchiatura
elettronica.

L’inserimento della tensione
di alimentazione proveniente
dalla batteria viene effettuato
mediante una coppia di con-
tattie di commutazione isolati

presenti sulla presa di collega-
mento stereo.

L'impiego musicale di questa
apparecchiatura pué dare
ottimi risultati ad un musici-
sta, a seconda delle sue prefe-
renze edel suo estro: si precisa
pero che i migliori risultati
sono statiottenutiimpiegando
un cavetto stereo, con un
amplificatore a due canali.

ELECTRONICS TODAY
INTERNATIONAL
Dicembre 1981

Un calcolatore

elettronico

per I’automobile

Il calcolatore descritto nel-
I'articolo che recensiamo é in
grado di fornire le seguenti
informazioni digitali, espresse
sia in unita imperiali (la rivi-
sta é inglese) sia in unita
decimali: velocita istantanea
o media, consumo di carbu-
rante in miglia per gallone o
chilometri per litro, distanza
percorsa, distanza ancora
percorribile con il carburante
rimasto, velocita media che
occorre mantenere per coprire
la distanza che ancora rimane
da percorrere per arrivare in
un orario prestabilito, tempi
di accelerazione e di decelera-
zione tra qualsiasi coppia di
velocita prestabilite, carbu-
rante consumato durante l'ac-
celerazione, consumo medio
di carburante durante I'acce-
lerazione, distanza coperta
comprendendo periodi stan-
dardizzati, quantita consuma-
ta globalmente di carburante,
ed infine i costi istantanei e
medi, sempre riferiti al carbu-
rante.

Sono previsti complessiva-
mente tre diversi modi di
Sfunzionamento, e precisamen-
te:

— Modo di indicazione: serve
per indicare valori come ad
esempio la velocita effetti-
va o media, oppure 'entita
della distanza percorsa.

— Modo di rimanenza: I'ap-
parecchio puo seguire sem-
plici calcoli come ad esem-
pio la distanza che rimane
da percorrere, la distanza
che é ancora possibile per-
correre con la quantita di
carburante ancora disponi-
bile, la velocita media ne-
cessaria per coprire la
parterestante diun viaggio
per poter arrivare intempo
alla meta, e cosi via.

— Modo di partenza-arresto,
oppure programmato: que-
sto metodo di impiego ser-
ve per eseguire calcoli rife-
riti ai tempi di accelerazio-
ne, eccetera.

E infine stata prevista la
possibilita di bloccare I'accen-
sione, e di sfruttare I'apparec-
chiatura in altri modi, che
pero verranno descritti proba-
bilmente nella seconda parte
di questo articolo. La presente
recensione si riferisce esclusi-

vamente alla prima parte.

La Figura lillustralo schema
elettrico della parte principa-
le, che si basa sull’impiego di
un microprocessore del tipo
8035L, con un “‘serbatoio” di
programma del tipo 2716.
Una unita del tipo 7415373,
vale a dire IC3, viene usata
per l'agganciamento nei con-
fronti dei programmi imma-
gazzinati per la memoria del
tipo ROM, che, nell’unita
8035L, vengono miutiplexati
con il bus dei dati.

Le unita da BO a B3 vengono
collegate sotto il controllo del
segnale presente in 1C4, del
tipo 4035. Precisiamo che
questa unita é munitadiuscite
esclusive del tipo OR, per
poter pilotare direttamente gli
indicatori numerici a cristalli
liquidi.

Le uscite digitali per I'indica-
tore sono del tipo BCD, e
vengono inoltrate su linee
ABCD, multiplexate sotto il
controllo degli *'strobe’”’ com-
presi tra Sl ed S4.

Questi dispositivi pilotano
anche la 1astiera, organizzata
secondo una matrice da 3 x 4,
le cui linee di senso sono
comprese tra L1 ed L3.

Le resistenze “pull up’’ degli
‘“‘strobe”’ sono necessarie in
quanto le linee di ingresso del
circuito integrato 8035L pre-
sentano un’impedenza eleva-
ta, ossia dell’ordine di 50 k(,
sia in ingresso, sia in usciia.
Senza tali resistenze, I'inten-
sita della corrente sarebbe
quindi insufficiente per pilota-
re adeguatamente le linee
della 1astiera.

Il circuito 8035L comporta
una memoria interna del tipo
RAM da 64 x 8, che viene
impiegata per mantenere le
diverse quantita che non devo-
no andare perse quando il
comando di accensione viene
disinserito.

La linea Va pilota soltanto
questa memoria, e viene colle-
gata direttamente al regolato-
re di alimentazione da 5V,
IC6. .

Questo regolatore viene ali-
mentato direttamente dalla
batteria installata a bordv
dell’autovettura, ed il resto
del circuito viene alimentato
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24.01.81:

notizie ch

Consiglio Nazionale

FIR-CB

(sintesi del verhale)

Sono presenti, oltre al diret-
tore del’organo ufficiale An-
tonio Marizzoli, i probiviri
Giancarlo Cei (assente giu-
stificato Franco Tassi); i
revisori dei conti Vinicio
Lucchesini e Giuseppe Ga-
gliardi; il membro consultivo
Ermanno Metozzi; assenti
giustificati Ettori Baisi, To-
nino Liaci, Vesperino Maz-
zotta e Pasquale Caffaro la
cui delega non é stata accet-
tata in quando data a mem-
bro del C.N. che ne aveva
ricevuta gia un’altra, i se-
guenti membri del Consiglio
Nazionale in proprio o per
delega:

Enrico Campagnoli, Mino
Nizzotti, Stefano Scardina,
Dino Conficoni, Sebastiano
Lampis, Pasquale Grimaldi,
Ermanno Primosi, Benedet-
to Battistini, Teobaldo Ros-
si, Livia Mattei, Elio Carno-
vali, Franco Cristicini, A-
driano Mistrali.

In apertura di assemblea il
Consiglio Nazionale esprime
la fiducia al Presidente.

Prende quindi la parola
Campagnoli che relaziona il
Consiglio sugli avvenimenti
dal 28 Dicembre alla data
odierna. Vengono esaminati
il D.M. 29/12/81, i tre telex
di servizio inviati a chiari-
mento dello stesso, I'incon-
tro col Ministro delle poste
Onorevole Remo Gaspari
del 30 Dicembre 1981, I'in-
contro con l’ispettore gene-
rale del Ministero P.T. Dott-
.Ciorra del 5 Gennaio 1982
nonché la denunzia alla Ma-
gistratura depositata il 18
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Gennaio 1982. Comunica
che I’avv. Pistorio ha fatto
notare che la sentenza n° 202
del 1976 emanata dalla Corte
Costituzionale ha dichiarato
incostituzionalita degli arti-
coli 1, 2 e 45 della legge 14
Aprile 1975n° 103 nella parte
in cui non sono consentiti,
previa autorizzazione stata-
le, I'installazione e I’esercizio
di impianti di diffusione
radiofonica e televisiva via
etere di portata non ecceden-
te I’ambito locale.

Si delibera pertanto quanto
segue:

— La FIR inviera a tutti i
Compartimenti PT copia
della denunzia con una lette-
ra accompagnatoria avver-
tendoli che gli apparati omo-
logati per cui concedono la
concessione non sempre So-
no conformi alle norme di
omologazione.

— Si procedera a stampare
un libro bianco sull’omolo-
gazione.

Per quanto concerne la posi-
zione della federazione si
rimanda all’allegato 1.

Si richiama I’attenzione di
tutti i circolisull’opportunita
di rilasciare la tessera della
FIR a quanti siano in modo
indiscusso in possesso degli
opportuni requisiti morali e
civili. Il circolo potra richie-
dere ai propriiscritti con solo
denuncia di possesso una
dichiarazione dalla quale
risulti I’assenza di condanne
penali rilevanti.

LEGGI E SENTENZE: 202

La Corte Costituzionale con la sentenza n.202 del 1976
ha dichiarato nuovamente incostituzionale 1’art. 45
della «Legge RAI», ovvero gli articoli 183 e 195 del
nuovo Codice Postale nella nuova stesura.

In base alle vigenti leggi si pud sostenere che oggi i CB
non sono tenuti a chiedere la concessione.

— Si approva il documento
sul comportamento da tene-
re (allegato 2)

— Si da mandato al Presi-
dente congiuntamente al Se-
gretario Generale di verifica-
re la possibilita diimpugnare
il D.M. 29/12/81 richiedono
la sospensione del D.M.

In un eventuale gruppo di
lavoro il Consiglio di Presi-
denza (Presidente, vice presi-
denti, segretario generale e
responsabile nazionale SER)
rappresenta la Federazione
presso il Ministero PT. Si
dovra verificare che il nuovo
“gruppo dilavoro” proposto
dal ministero per ruolo, mo-
di decisionali, rappresentati-
vita dei membri non sia uno
strumento ministeriale di
organizzazione del consenso.

— [l Consiglio Nazionale
approva il contenuto della
denunzia fatta alla Procura
della Repubblica fatta in
base al mandato del C.N. del
8/12/81 tenutosi a Roma.

— Il Consiglio Nazionale
decide di indire per domeni-
ca 18 aprile 1982 una manife-
stazione nazionale a Roma
per chiedere le dimissioni del
Ministro delle Poste On.
Remo Gaspari.

— Si decide di decentrare le
iniziative di lotta contro il
Ministero PT.

Sulle varie si precisa e delibe-
ra quanto segue:

Si precisa che la delibera
relativa alla denuncia di pos-
sesso nel precedente verbale
di Roma del 8/12/81 non fu
fatta da Conficoni.

Cristicini propone un incon-
tro tra Campagnoli,isociela
stampa locale.

Si delibera che 1l Segretario
nazionale del SER sia inseri-
to quale Membro Consultivo
del Consiglio Nazionale.

Si ricorda che, come gia
deliberato dal C.N. a Firenze
il 22/11/80, i circoli saranno
considerati morosi se non
avranno provveduto a rinno-
vare I'iscrizione entro il 31
marzo di ogni anno; dal |
aprile pertanto non si inviera
loro piu comunicazioni se
non solleciti per mettersi in
regola.

Si procede quindi a fare un
comunicato stampa per ren-
dere noto all’opinione pub-
blica la delibera riguardante
la manifestazione a Roma
del 18 Aprile 1981.

Alle ore 16 di Domenica 24
Gennaio 1982, esaurito ogni
argomento all’0.D.G. il Pre-
sidente dichiara chiusa la
seduta.

ALLEGATO 1

Il Consiglio Nazionale FIR-
CB riunito d’urgenza in Mila-
no presso la sede della FIR-
CB nazionale, in Via Frua, 19,
domenica, 24 gennaio 1982
VISTO che il Ministro PT,
On. Remo Gaspari ha impedi-
to con la firma del Decreto del
29.12.1981 il progredire della
causa CB VISTO che la Sen-
tenza n. 202 del 1976 della
Corte Costituzionale dichiara
incostituzionale I'Art. 45della
Legee RAI che trascriveva
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squadrati, 8 micro - swich per composizione
codice, 7 uscite Open-Collector per il comando di
carichi induttivi o resistivi.

interfaccia per il comando di una stampante a
impatto alfanumerica tipo PU 1100 - Olivetti.
RAM 8K memoria RAM statica da 8K byte.

SM 1

PEM | interfaccia per la programmazione di memorie
EPROM tipo 2758 - 2716 - 2732.

RS 232 interfaccia per la trasmissione e ricezione seriale di
dati in codice RS 232 standard a velocita regolabi-
le.

VM | interfaccia per visualizzare dati su video TV o
video CRT.

CM | interfaccia per registrare dati su cassette.

EM | interfaccia per comandare trasduttore di posizione

tipo “ENCODER incrementale - bidirezionale™.

Altre periferiche sono disponibili per usi industriali
particolari (comando di motori in C/C, ingressi optoisolati
per altissima immunita da disturbi ecc.).

GENERALITA DEL MICROCOMPUTER PTE 1

Il sistema € formato da unascheda centrale siglata CEM | che
contiene il microprocessore, le memorie di programma (4K di
EPROM), la logica di controllo e i buffer d’uscita.

Tale sceda pud comandare fino a sedici periferiche del tipo
sopra indicato. Le periferiche vengono abilitate una ad una ed
avviene lo scambio di dati tra CPU e quest’ultime.

La programmazione del microcomputer avviene direttamen-
te in EPROM utilizzando un piccolo programmatore esterno
che manualmente memorizza il programma composto su
apposita matrice.

Per lo sviluppo del SOFTWARE (programma) sono
disponibili:

) Programmatore manuale di EPROM.

2) Lampada a ultravioletti per cancellare le EPROM.

3) Manuale SOFTWARE.

4) Manuale HARDWARE.

5) Controllo passo-passo del microcomputer per verifica
reale.

La programmazione direttamente in EPROM ha diversi
vantaggi:

nel settore industriale garantisce una maggiore immunita dai
disturbi non essendo presenti memorie RAM per il carica-
mento delle instruzioni; il funzionamento ¢é reso fisso e non
richede nessuna operazione all’accensione del microcompu-
ter; 1 costi di produzione sono ridotti quindi I'utente ha
qualcosa di piu ad un prezzo ragionevole,

La velocita del MICROCOMPUTER ¢ di 2,5 microsecondi
per ogni istruzione a singolo ciclo di macchina con quarzoa 6
MHz; o 5 microsecondi con quarzo a 3 MHz.

Il set d’istruzioni € esteso a 96 istruzioni, il 70% dellequaliéa
singolo ciclo di macchina.

Capitolo 2°

FUNZIONAMENTO PRATICO

Il funzionamento del Microcomputer PTE | é tipico di un
sistema a microprocessore privo di programma ‘“MONI-
TOR” di gestione.

Essendo il programma direttamente inserito nella “*EPROM
di programma’, non € necessario usare particolari “*CHIA-
VI per memorizzare il programma in una RAM.

La programmazione avviene direttamente in linguaggio
assembler, il linguaggio del microprocessore 8035, memoriz-
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zato permanentemente in EPROM.

Lalettura avviene direttamente dalla EPROM: all’accensione
del microcomputer un reset d’accensione azzera il contatore
di programma, che indirizza la memoria; terminato il reset
dopo circa un secondo il microprocessore inizia a leggere le
EPROM dalla locazione 0 in poi.

In fig. | & schematizzata la memoria EPROM.

Durante lo svolgimento del programmasi possono avere delle
variazioni: salti di programma condizionati o incondizionati;
loop di pausa ecc. ecc.

Il programma deve essere svolto in modo da elaborare i dati
binari di ingresso in base ad essi comandare opportunamente
le uscite.

Tale elaborazione avviene modificando 1 dati di ingresso ed
eseguendo con essi operazioni logiche (OR, AND, INV ecc.)
ed operazioni artimetiche (somma, sottrazione, moltiplica-
zione, divisione, comparazione ecc.).

Al valore di certi dati o al livello di certi ingressi possono
essere condizionati dai salti di programma; per esempio: se il
contenuto dell’accumulatore (registro interno alla CPU) &
uguale a zerosalta all’indirizzo X specificato nel secondo byte
dell’istruzione.

Oppure se I'ingresso TO ¢ basso salta all’indirizzo X.

Vi sono diversi salti “‘incodizionati” detti JMP legati a certe
variabili. Sono detti incondizionati perché il programma salta
direttamente al nuovo indirizzo; non ricordando il precedente
indirizzo.

Esistono invece salti condizionati detti CALL che al
momento del salto di programma memorizzato il vecchio
indirizzo in un registro a PILA detto STACK - POINTER.
Quando la CPU incontra un istruzione di RETR ritorna
all’indirizzo vecchio tirandolo fuori dallo STAK.

Lo STACK - POINTER ¢ definito *‘registro a pila” perché i
dati che entrano vengono accumulati a pila, quindi ["'ultimo
dato che é entrato € il primo ad uscire.

Le CALL o (sabrontine) sottoprogramma, vengono usate
quando esiste un programma di routine che gira continua-
mente e durante il suo svolgimento occorre piu-volte
richiamare una certa funzione svolta da un sottoprogramma.
Per non ripeterlo pil volte impegnando molte memorie si
scrive una sola volta un sottoprogramma con la fine d’esso
un’istruzione di RETR.

Durante lo svolgimento delle ROUTINE quando é necessario
si richiama il sottoprogramma con l'istruzione CALL ed
automaticamente. terminato il sottoprogramma, riprende da
dove era saltato.

Come gia detto il programma viene memorizzato in EPROM
e nel caso sia da correggere si deve esporre la memoria sotto
lampada a raggi ultravioletti per circa 15 minuti e pol va
riprogrammata.

Leggendo il 4° capitolo relativo al ““SOFTWARE"’ vi
renderete conto in modo piu pratico del funzionamento del
“MICROCOMPUTER PTE I"; occorre esaminare istruzio-
ne per istruzione capendone la funzione svolta.

In base all’intero SOFTWARE ed agli esempi pratici esposti &
possibile comprendere la tecnica di programmazione.

Capitolo 3°
HARDWARE

‘Come gia accennato in precedenza il cuore del MICROCOM-

PUTER, da cui dipende anche 'THARDWARE ¢ la scheda
centrale CEM | contenente il microprocessore CPU. La CPU
determina il funzionamento della scheda stessa pertanto ¢
necessario apprendere 'architettura interna, il suo funziona-
mento e tutte le funzioni dei singoli ingressi e uscite. La CPU
usata €1'8035 della famiglia MCS 48; tale microprocessore per
la sua particolare costituzione interna ne permette il suo uso
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L’interruttore puo essere disabilitato con I’istruzione
DISTCNTI. In fig. 3 € schematizzato quanto detto.

PRESCALER
XTAL=15 =32 LETTO o0 CARICATO
AZZERATO DA START Tu
START TIME TIM MP
MER START ER
COUNTER
T 1 EDGE DETECT —O 8bit CONTATO.
<£ _ OYERFLOW
STOP T FLAG

Vi¢il PROGRAM STATUS WORD che contiene alcuni Flag
(dati singolo bit) che possono condizionare dei salti di
programma detti JMP.

Per esempio il Flag FO puo essere resettato con I'istruzione
CLR FO, oppure complementato con I’istruzione CPL FO e
pud condizionare un JMP con I'istruzione JFO (JMPse FO =
1); stesse considerazionivalgono peril CARRY (riporto), ecc.
In fig. 4 & indicata la costituzione del P.S. W.

Questo registro puo essere letto o scritto con l’istruzione
MOV A, PSW oppure MOV PSW, A

Visono la porta I e 2 che si dimostrano molto utili in pratica
per la loro caratteristica LATCH.

Infatti con le istruzioni OUTLP 1,A o OUTLP 2,A il
contenuto dell’accumulatore ¢ trasferito sulle porte e vi
rimane memorizzato essendo porte Latch. La porta | ¢
completamente disponibile mentre la porta 2 é usata per due
funzioni:

1 bit da 0 a 3 forniscono i rimanenti bit d’indirizzo per
comandare 4K di eprom mentre i bit da 4 a 7 sono usati per
selezionare I’abilitazione delle varie periferiche del computer.
Queste porte sono bidirezionali pertanto con le istruzioni
INA Pl e INA,P2 il dato presente sulle porte viene trasferito
nell’accumulatore.

E disponibile una memoria RAM interna da 64 byte per il
deposito dei dati. La suddivisione di tale memoria ¢ indicata
in Fig. 5 a.

Vi sono due gruppi di 8 registri ciascuno RO - 7 selezionabili
dalle istruzioni MOV Rr,A ecc. € possibile depositare o
prelevare dei dati.

Sedici byte sono dedicati allo STACK-POINTER o registro a
pila; esso serve a ricordare gl’indirizzi quando si esegue un
interrupt o una CALL.

Per esempio, se arriva la richiesta di interrupt interno dal
TIMER-COUNTER o esterno dal pin INT il programma
salta alla locazione 7 o 3 di memoria pero salva in
Stack-pointer I'indirizzo a cui era giunto.

Terminato l'interrupt con l'istruzione RETR I'indirizzo in
STACK ¢ ripreso fuori e il programma riprende dal
medesimo dove precedentemente era giunto. Stesso discorso
vale per la CALL che é un salto di programma simile al JMP,
perd a differenza ricorda I'indirizzo in STACK e con
I’istruzione di RETR lo ripristina. Gliultimi 32 byte sono una
vera e propria RAM indirizzabile indirettamente, a differenza
dei registri entro i quali vengono trasferiti direttamente i dati
(indirizzamento diretto) con le istruzioni MOV Rr,8 - MOV
Rr,A ecc; t dati vengono trasferiti dall’accumulatore alle
locazioni di memoria indirizzata dal registro RO oppure RI.
(ind. indir.)
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Figura 3 - Schema a blocchi del Timer-Counter interno alla
CPU.

[ SAVED STACK |
IN STACK POINTER
F \ Bl S | s| s
0 2 | 7| @
MSB S LSB
CY = CARRY
AC = AUXILLARY CARRY
FO = FLAG 0

BS = REGISTER BANK SELECT

PROGRAM STATUS WORD (P.S.W.)

Figura 4 - Costituzione del P.S.W.

10K b

PRESET

-—D

> CLOCK
10K 7474

RESET

7400

Figura 5a - Circuito esterno per il funzionamento SS.

Per quest'ultimo indirizzamento si usano leistruzioni MO V@
RO,A - MOV A, C RO ecc; (il contenuto A ¢ trasferito nellu
locazione di memoria indirizzata dal registro R0 o viceversa.
Prima di eseguire questa istruzione € necessario caricare nel
registro RO oppure R1 I'indirizzo della locazione di memoria
che va da 32 a 63.

Visono poii variingressi ed uscite che determinano funzioni
Hardware della CPU stessa ed altri che sono testabili via
Software.

Quelli che sono da notare, utili a livello pratico sono : INT:
questo ingresso determina un interruttore esterno.

Quando ¢ basso il programmasalta allalocazione di memoria
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¢ 18039 CLOCK OUT
63
)
(128 v T0
JUMP TO —4~o/—
RAM INDIRIZZ.
6 TEST INP
R2%8 INDIRETO MHZ = |CONTATORE 3 | 2MHZ
STADI
400KHZ
- L { CONTATORE | IS"""7° Ia(
31 . . 5 Cictt
BANK 1 INDIRIZZ. Figura 6 - Clock to e ale.
g8 X 8 DIRETTO
(SEL RB1)
24 Figura 5b - . . . o S
23 g‘ o ingressi e le uscite elencate sono quelle utilizzabili a livello
CO;”’;Z’I“’;" pratico, che sono disponibili sulle schede CEM 1. Tutti gli
STACK B © INDIRIZZ 40/(1- altri indicati nello schema della CPU sono segnali interni o
rnrerna. esterni perO necessari solo per ottenere certe sincronizzazioni
RAM 16X 8 INDIRETTO 4 per il trasferimento dei dati. Fa eccezione il RESET che é
utilizzato anche da tutte le altre periferiche esterne ed ha la
lunzione nel caso della CPU di azzerare all’accensione il
8 program-couter per iniziare dall’istruzione di memoria n° 0,
7 lo stack pointer, il gruppo di registri n° 0, la memoria di
BANK O INDIRIZZ programma n° 0, inizializzare le porte | e 2 come ingressi,
disabilitare gli interruttori, azzerare FLAG o FLAG |,
8 X 8 DIRETTO disabilitare il clock d'uscita su TO. Fatta questa premessa
(SEL RBO) circa la CPU esaminiamo la scheda vera e propria.
0 In figura 7 & riportato lo schema elettrico della scheda e i

n" 3 e memorizza |'indirizzo precedente in stack.
Un'istruzione di RETR fa ritornare al vecchio indirizzo il
programma, pero il comando di INT deve gia essere stato
tolto altrimenti ritorna alla locazione tre. ALE: € un’uscita
sulla quale ¢ presente una frequenza con periodo pari a 2,5
microsencondi con quarzo a 6 MHz e 5 microsecondi con
quarzo a 3 MHz. Questa frequenza puo essere usata come
clock da interfaccie esterne alle CEM | stessa. Ad esempio la
scheda DTM | usa tale frequenza come clock di scansiona-
mento per i display e la tastiera.

S S: single-step. Questo ingresso permette di far eseguire
un'istruzione per volta alle CPU. Utilizzando il circuitino
esterno di Fig. 5

TO: éun’ingresso/uscita molto sfruttato poiché ad esso sono
legati deisalti di programma dipendentemente dal suo livello
alto o basso quando é utilizzato come un’ingresso. Per
esempio con listruzione JTO si ha un salto di programma
all'indirizzo specificato nel secondo byte dell’istruzionese TO
¢ uguale a 1 (alto logico).

Oppure con I'istruzione JNTO si ha un salto di programma
all’indirizzo specificato nel secondo byte dell'istruzionese TO
¢ uguale a 0 (Basso logico). Questi salti di programma sono
incondizionati pertanto il vecchio indirizzo non é memorizza-
to instack. Con I'istruzione ENTO CLK TO diventa un uscita
e fornisce un clock fisso anch’esso dipendente dal quarzo
come si nota in Fig. 6

T I:stesso discorso circai salti di programma vale anche per
T [ come per TO, usando pero le istruzioni JT | e JNT |.
La dilTerenza € nella scconda tunzione svolta; anziché essere
una uscita diventa I'ingresso del TIMER - COUNTER perun
clock esterno.

Infatti usando I'istruzione STRT CNT ¢ abilitato come
ingresso per il contatore come visibile in fig. 3. Tutti gli
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segnali presentisul connettore a 22422 contatti posto sul rack
di fondo che contiene la CEM 1 e tutte le periferiche. Per
schematizzare a blocchi la scheda con le periferiche &
riportato in fig. 8 uno schema che dovra essere sempre tenuto
a mente durante la programmazione del computer per usare le
istruzioni giuste all'Hardware disponibile.

Inlatti il concetto programmazione o di funzionamento dei
computer & ben diverso dai tradizionali circuiti logici, nel
quali & necessario cambiare porte, contatori, flip flop ecc. per
ottenere una funzione.

Nei Computer édisponibileilsolito Hardware o circuito che é
considerato come schema a blocchi, e durante la programma-
zione cid che conta non é il singolo componente ma il bus
indirizzi, il bus dati, il bus abilitazione periferiche, la porta 1,
la periferica n” 10 ecc. ecc.

Quindi il tutto deve essere ricordato a blocchi.

All’uscita della scheda CEM 1 sono disponibili:

1)1l bus dati da 8 bit.

2) 1l bus indirizzi da 11 bit.

3)1l bus abilitazione periferiche che sono 1 4 bit pil
significativi 4 - 7 della PORTA 2.

4)La PORTA 1.

5)1l segnale RESET all’accensione dritto e negato.

6) 1l segnale di scrittura WR (sincronismo).

7)1l segnale di lettura RD (sincronismo).

8) Il segnale TO.

9) 1l segnale T 1.

10)11 segnale INT (interrupt).

11)I1 segnale SS (single-step).

12)1l segnale ALE (clock).

I segnali WR, RD, ALE, P2 e bus indirizzi sono bufferati e
possono sopportare sull’uscita carichi fino a 20 mA. circa.
La PORTA 1 esce direttamente dalla CPU.

I segnali RES diritto e negato sono TTL.

I segnali TO - T1 - INT - SS hanno delle resistenze di pull-up
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il MICROCOMPUTER PTE |I.

Tale alimentatore contiene anche un filtro particolare LC
soppressori di disturbi per evitare che disturbi di rete possano
danneggiare dati memorizzati in RAM.
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Figura 10 - Collegamento di due piastre di fondo per
l'espansione.

Capitolo 4°

SOFTWARE

Come gia accennato il Software ¢ la programmazione del
COMPUTER o0, come pud essere anche definito, quell’‘entita
logica” che ricevendo degli input da luogo a degli output. Le
modalita tramite le quali gli input determinano gli output
dipendono dalla funzione di trasferimento del blocco logico
di programma. Volendo quindi tradurre in software un
problema nell’ambito di un progetto con microprocessore,
occorre essere in grado di costruire la funzione ditrasferimen-
to, in pratica I’organizzazione del programma. La definizione
del programma comporta la definizione di un certo numero di
comandi o blocchi tramite i quali attuare il trattamento dei
dati con cui si ha a che fare in un determinato progetto.

INIZIO

CORPO
CENTRALE

NO

S|

FINE
PROGRAMMA

Figura |1 - Diagramma di flusso generico.

Questa definizione si suddivide in due fasi:

1) Nella prima fase si definiscono i blocchi in prima
approssimazione, senza entrare nel dettaglio del tipo di
operazione che competono ad uno-specifico comando
(diagramma di flusso).

2) Nella seconda fase vengono accuratamente definiti i
blocchi in tutte le loro parti e operazioni precedentemente
individuati. Per quanto riguarda la prima fase occorre
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stabilire delle regole di scomposizione del programma in
sequenze logiche. Tali regole sono le seguenti ricordando la
definizione di programmae disottoprogramma trattate nel 2"
capitolo:

1) definire a quale programma o insieme appartiene il
sottoprogramma in esame.

2) definire quante volte il sottoprogramma deve essere
eseguito.

3) Definire quando un certo sottoprogramma o addirittura
parte di programma deve essere eseguito in relazione aglialtri
programmi e sottoprogrammi.

A questo punto si delineano 1 sottoprogrammi che devono
eseguirsi una sola volta nel programma all’inizio o alla fine;
per esempio nel nostro caso essendo comprese periferiche
programmabili, I’inizio del programma ¢ dedicato all***ana-
lizzazione’ o ‘‘programmazione’’ delle periferiche che
devono essere fatte una volta all’accensione del Microcompu-
ter.

Oppure potrebbe essere presente in alcune automazioni o
processi industriali un sottoprogramma finale che alla fine di
tutto il ciclo svolto dal programma centrale blocca o
posiziona certe uscite. Quindi schematizzando un program-
ma & composto da:

1) INIZIO (sottoprogramma da eseguire una sola volta)
2) CORPO CENTRALE (da eseguire piu volte)

3) FINE (sottoprogramma da eseguire una sola volta alla
fine)

Durante lo svolgimento del programma centrale, possono
esserci altri sottoprogrammi che vengono pitt volte richiama-
ti; per quest’ultimi vale la considerazione gia fatta: se il
sottoprogramma ¢ richiamato in un solo punto di programma
¢ incondizionato JMP e funzione di un certo dato o ingresso.
Se invece € richiamato da piu parti del programma per non
ripeterle in tutte queste parti impegnando pil memorie si
usano salti condizionati al ritorno. Piu precisamente,
chiamando una CALL, o sottoprogramma condizionato, la
CPU salta all’indirizzo nuovo del sottoprogramma pero
memorizza ’indirizzo a cui era arrivata. Terminato i1l
sottoprogramma allistruzione RETR ritorna al vecchio
indirizzo ricordato in memoria. In questo modo ¢é possibile
chiamare un sottoprogramma da qualsiasi indirizzo del
programma centrale.

In Figura 11 é riportato un diagramma di flusso generico.
Realizzato il diagramma diflusso del programma si passa alla
seconda fase: composizione nei dettagli in istruzioni dei
singoli blocchi. A questo scopo € utile la matrice allegata in
ultima pagina.

Nella prima colonna a sinistra va scritto I'indirizzo di

‘memoria, nella seconda il codice memorico dell’istruzione,

nella terza il codice macchina che servira per la programma-
zione delle EPROM, nella quarta il codice esadecimale (per
ora inutilizzato), nell’ultima a destra i commenti alle varie
istruzioni.

Per prima cosa € necessario scrivere gli indirizzi poi compilare
il programma in mnemonico linguaggio assembler con i
relativi *‘commenti”’. Poi ricontrollare accuratamente il
programma e compilare in codice macchina. Per la compila-
zione del programma occorre innanzitutto conoscere tutto il
set di istruzioni; poi occorre conoscere il modo di svolgere
operazioni aritmetiche e logiche ed infine il funzionamento
Hardware inteso come schema a blocchi.

Riportiamo tutto il set di istruzione con codice memorico,
macchina, operazione svolta schematizzata e descrizione.

ONDA QUADRA



SET DI ISTRUZIONI MCS 48

ADD A, Rr 01101rrr )
1l contenuto del registro selezionato rrr & sommato all'accumula-

tore. Il car-v é affetto dal riporto.

(A’ « (A) + (Rr) r = 0—7
ADD A\ "0110000r )
Il content della memoria residente indirizzata dal registro r

(bits 0—5) . sommato all'accumulatore. 1l carry é affetto dal riporto.
(A) « (A) + ((Rr)) r = 0—I

ADD A, =duta 0000001 1 d7 d6 d5 d4 d3 d2 diI do

Questa é un'istruzione che richiede 2 cicli di macchina essendo

composta da 2 byte. Il dato specificato d7—0 & sommato all'accu-
mulatore. Il carry e affetto dal riporto.

(A) « (A) + data
ADDC A. Rr O1lllrrr

Il contenutc del carry (riporto) e sommato all'accumulatore (bit 0)
ed azzerato poi il carry. 1l contenuto del registro rrr é poi som-
mato all’accumulatore. 1l carry e affetto dal riporto.

(A) « (A) + (Rr) + (C)

ADDC A.@ Rr 0111000r
Il contenuto del carry (riporto) é sommato all’'uccumulatore (bit 0)
ed azzerato poi il carry. [l contenuto della memoria residente
indirizzata dal registro r (bit 0-5) é sommato all’accumulatore.
Il carry é affetto dal riporto.

0—7

(A) « (A) + ((Rr)) + (C) r = 0—1

ADDCA. =data 00010011 d7 dé6 d5 d4 d3 d2 d1 do
Questa istruzione richiede due cicli di macchina. 1l contenuto del
carry (riporto) e sommato all’'accumulatore (bit 0) ed azzerato poi
il carry. Il dato specificato d7—0 é poi sommato all'accumulatore.
Il carry e cffetto dal riporto.

(A) « (A) + data + (C)

ANL A, Rr 01011rrr
Viene eseguita l'operazione logica AND tra il contenuto dell’accu-
mulatore e il contenuto del registro rrr.

(A) « (A) AND (Rr) r = 0—7

CLR C 10010111

Durante la normale esecuzione del programma, il carry bit puo
essere settato a 1 dalle istruzioni ADD. ADDC. RLC. CPL. C.
RRC e DAA. Questa istruzione azzera il carry.

CLR F1 10100101
Il flag 1 viene azzeralo.

(Fl) « 0

CLR FO 10000101
Il flag 0 viene azzeralo.

(FO) « 0

CPL A 00110111
Il contenuto dell’accumulatore é complementato a uno. Ogni uno
diventa zerc e ogni zero diventa uno.

(A) « NOT (A)

CPL C 10100111
Il carry viene complementato a uno. Se é zero diventa uno. se
¢ uno diventa zero.

(C) « NOT (C)

CPL FO 10010101
Il flag 0 viene complementato a uno. Se é zero diventa uno, se
¢ uno diventa zero. ’

(FO) « NOT (F0)

CPL Fi 10110101
Il flag 1 viene complementato a uno. Se é zero diventa uno. se
é uno diventa zero.

(F1) « NOT (F1)
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