








Caro Direttore,

nel condominio in cui abito &
stato installato un impianto
di citofoni del tipo a due vie:
in altre parole, quando un vi-
sitatore suona il campanello
disponibile all’esterno, basta
premere un pulsante e tenerlo
premuto per parlare ed ascol-
tare simultaneamente, in
quanto I'impianto esterno ed
ogni singolo derivato corri-
spondente ad un appartamen-
to dispongono tutti di un mi-
crofono e di un altoparlante,
funzionanti separatamente,
vale a dire senza necessita di
commutazione ‘‘parla-ascolta”.
Il sistema & indubbiamente di
piu comodo impiego, ma nel
mio caso specifico presenta
un grave inconveniente: infat-
ti, accade molto spesso che le
due vie interferiscono tra
loro, provocando un fastidio-
so effetto ““Larsen’ che spesso
impedisce la comunicazione.
Purtroppo questo inconve-
niente si verifica soltanto col
mio apparecchio in quanto,
da un’indagine svolta, non mi
risulta che altri coinquilini lo
abbiano riscontrato. Inoltre,
’inconveniente si verifica con
maggiore frequenza ed inten-
sitd nei giorni in cul il tempo
¢ caldo ed asciutto, che non
quando invece fa molto fred-
do o l'atmosfera & satura di
umidita.

Ci6 che Le chiedo € qualche
consiglio che mi permetta di
ridurre questo inconveniente,
permettendomi di usare il ci-
tofono come tutti gli altri.

La ringrazio per i Suoi even-
tuali consigli e Le porgo i piu
distinti saluti.

C.R. - BOLOGNA

Caro Lettore,

le cause dell’inconveniente da
Lei riscontrato possono essere
diverse: in primo luogo, se il
suo appartamento é piu vici-
no alla pulsantiera, puo darsi
che lungo la sua linea, essen-
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do piu breve, la caduta di ten-
sione del segnale di uscita sia
inferiore, per cui il suono ri-
prodotto  raggiunge un'am-
piezza tale da influire sul mi-
crofono provocando il feno-
meno. Un altro motivo po-
trebbe essere una maggiore
sensibilita del suo microfono,
oppure un inadeguato isola-
mento meccanico tra la cap-
sula microfonica ed il trasdut-
tore di uscita, nell’apparec-
chio installato nel suo appar-
tamento.

Se Lei ritiene di poterlo fare
senza arrecare danni al di-
spositivo, Le consiglierei di
aprire l'apparecchio che si
trova nel suo appartamento, e
di controllare che il microfono
sia adeguatamente sospeso
tra guarnizioni in gomma-
piuma, oppure che non man-
chi la classica parete divisoria
che impedisce accoppiamenti
acustici tra il microfono ed il
piccolo riproduttore.

Se tali controlli non danno un
esito positivo, l'unica soluzio-
ne che Le posso consigliare
puo consistere nell’aggiunta
di una resistenza di valore
basso (pochi ohm) in serie al
trasduttore di uscita, allo sco-
po di ridurre 'ampiezza dei
segnali da questo riprodotti.
Non posso consigliarLe di
manomettere l'apparecchiatu-
ra esterna, poiché, a tale ri-
guardo, occorrerebbe proba-
bilmente l'autorizzazione del-
l'amministratore.

Spero comunque che Lei pos-
sa risolvere il Suo inconve-
niente, e nel frattempo ricam-
bio i Suoi graditi saluti.

Egregio Signor Direttore,

sono continuamente alla ri-
cerca di un dispositivo che
permetta di controllare rapi-
damente e facilmente compo-
nenti a semiconduttori come
ad esempio diodi, transistori,
e piccoli circuiti integrati, in

prevalenza amplificatori ope-
razionali.

Ho trovato su varie riviste al-
cuni circuiti che potrebbero
servire al mio scopo, ma si
tratta sempre di dispositivi
piuttosto costosi e di dubbia
possibilita relizzativa.

Le chiedo pertanto se non di-
spone di qualche collaborato-
re che possa progettare uno
strumento di questo genere e
descriverlo sulla Sua rivista
che seguo da molti anni, pro-
spettando per il lettore buone
probabilita di successo.

Spero proprio che Lei possa
accontentarmi, In  quanto
sono sicuro che [’argomento
potra essere di grande interes-
se per altri lettori che seguo-
no la Sua pubblicazione.

Nel frattempo, colgo I'occa-
sione per inviarLe molti salu-
ti ed auguri per la prossima
Pasqua.

A.S.- DOMODOSSOLA (NO)

Caro Lettore,

la descrizione di strumenti del
tipo che Le interessa ¢ ap-
pannaggio consueto di quasi
tutte le riviste di tecnica elet-
tronica orientate al vasto pub-
blico di hobbisti? e se fino ad
ora non ce ne siamo occupati
diffusamente, é proprio perché
si tratta di circuiti molto co-
muni, che sono gia stati de-
scritti in numerosissime ver-
sioni.

Il riferimento che Lei fa agli
amplificatori operazionali -
tuttavia - pud portare alla
presentazione di uno stru-
mento che si distingua lieve-
mente dagli altri, e che pre-
senti quindi aspetti di mag-
giore interesse.

Ho gia informato [ miei col-
laboratori di questa Sua ri-
chiesta e alcuni di essi si sono
gia messi all’'opera, per cerca-
re di realizzare uno strumen-
to di sicuro impiego e soprat-
tutto abbastanza economico.
Non appena sara stato realiz-
zato un prototipo che si riveli

soddisfacente, provvedero sen-
z'altro a pubblicarne la de-
scrizione In queste pagine,
certo di fare cosa gradita a
Lei ed a quanti come lei desi-
derano risolvere questo pro-
blema. v
Grazie per i saluti che ricam-
bio cordialmente.

Caro Signor Direttore,

per miei motivi personali
vorrel installare a bordo della
mia vettura una piccola bus-
sola, del tipo che si puo facil-
mente fissare all’interno del
parabrezza mediante una ven-
tosa, la cui presenza mi facili-
terebbe lo studio topografico
della zona in cui abito, con
particolare riferimento alla
direzione dalla quale proven-
gono segnali radio-trasmessi
nella gamma CB, che variano
di intensita a secondo della
presenza o meno tra il punto
di trasmissione e quello di ri-
cezione di edifici di notevole
altezza, colline, boschi, tralic-
c1, eccetera.

Ho notato pero, dopo I’esecu-
zione di qualche prova, che
I'indicazione della bussola va-
ria notevolmente a seconda
che la chiave di accensione
sia inserita 0 meno, € cio evi-
dentemente a causa della pro-
duzione di campi magnetici
da parte dei conduttori che
costituiscono I’impianto elet-
trico della vettura.

Le chiedo pertanto se, a Suo
parere, esistono in commercio
delle bussole insensibili a tali
campi magnetici continui o
variabili, o se €& possibile
adottare qualche particolare
accorgimento che eviti che
’indicazione fornita dalla
bussola venga compromessa
dal funzionamento continuo o
intermittente dei dispositivi
elettrici presenti sul cruscotto-
della vettura, oppure ad ope-
ra dell'impianto elettrico di
accensione, di ricarica della
batteria, eccetera.
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Spero che questa mia doman-
da non Le arrechi eccessivo
disturbo e in attesa di una
Sua cortese risposta, approfit-
to dell’occasione, per salutar-
La e farLe molti auguri.

S. T. - POGGIBONSI (SI)

Caro Lettore,

é chiaro che, affinché una
bussola fornisca indicazioni
attendibili e quindi significa-
tive, é necessario che essa
presenti la massima sensibili-
ta possibile nei confronti dei
campi magnetici e che sia
inoltre in grado di ruotare ra-
pidamente, con minimi feno-
meni di inerzia.

E proprio a causa di cio che
la presenza di sia pur debo-
lissimi campi magnetici al-
l'interno dell’abitacolo di una
vettura puo costituire un gra-
ve Impedimento all’'uso di
una bussola, nel modo da Lei
previsto.

In linea di massima, a meno
che non si tratti di una vettu-
ra con motore posteriore, al
di sotto del cruscotto passano
la maggior parte dei cavi che
vengono percorsi dalle corren-
ti piu intense, e quindi produ-
cono anche i campi magnetici
che maggiormente possono
influenzare  sull’indicazione
della bussola. Di conseguen-
za, se Lei desidera ottenere
indicazioni significative da
parte del Suo strumento, l'u-
nico consiglio che Le posso
dare ¢ quello di evitare di in-
stallarla contro il parabrez:za,
ossia nelle immediate vici-
nanze dei dispositivi di com-
mutazione ai quali fanno
capo numerosi conduttori del-
l'impianto elettrico.

La cosa migliore potrebbe
consistere invece, nel tenere la
bussola in tasca o appoggiata
in qualsiasi punto e nel por-
tarla upprossimativamente al
centro dell’abitacolo  ogni
qualvolta Lei desidera con-
sultarla.

Mi srendo conto che cio puo

ONDA QUADRA

essere molto scomodo e che
sarebbe certamente preferibile
installare la bussola in una
posizione fissa per poterne
sorvegliare in continuita gli
spostamenti senza distrarsi
troppo dalla guida, ma nel
Suo caso specifico non esisto-
no soluzioni che io Le possa
suggerire.

Vorrei solo aggiungere che
esistono delle bussole di tipo
nautico, protette abbastanza
bene contro | campi magneli-
ci parassiti, ma anche questi
strumenti risultano sempre
pit o meno sensibili all'in-
fluenza esercitata dai campi
magnetici esterni.

D’altra parte, Lei deve consi-
derare che se si applica uno
schermo intorno a tutta la

bussola per evitare gli incon--

venienti da Lei riscontrati, si
riduce notevolmente anche la
sua sensibilita e si rallentano
alquanto i suoi movimenti,
cosa indubbiamente da evita-
re quando la bussola viene
impiegata su un mezzo mobi-
le.

Spiacente di non poterLe dare
consigli piu soddisfacenti, La
ringrazio per i Suoi saluti che
ricambio.

Caro Direttore,

alcuni anni orsono ho fatto
installare nella mia automo-
bile un’autoradio funzionante
soltanto a modulazione di
ampiezza ed in grado di rice-
vere soltanto le trasmissioni
in onde medie. Come antenna
viene usato uno stilo fissato
al gocciolatoio della carrozze-
ria, il quale stilo, essendo
flessibile, pud essere piegato
ad arco in modo da appoggia-
re la punta verso il retro della
parte piu alta dell’abitacolo,
onde evitare di urtare contro
ostacoli, ponti piuttosto bassi,
eccetera.

Da un po’ di tempo a questa
parte noto che il funziona-
mento della radio € notevol-

mente peggiorato con presen-
ze di scariche, soprattutto
quando percorro strade acci-
dentate, e mi sorge il dubbio
che la responsabilita di que-
sto inconveniente sia da attri-
buire all’antenna.

Le risulta che io sia sulla
strada giusta? Potrebbe consi-
gliarmi quali provvedimenti ¢
possibile adottare per evitare
la presenza di questi disturbi
nella ricezione?

La ringrazio per la Sua rispo-
sta e Le invio molti saluti.

A. C. - IVREA (TO)

Caro Lettore,

qualsiasi antenna per autora-
dio consiste in un elemento
nudo esposto all’atmosfera
esterna ed in un collegamento
schermato che unisce lestre-
mita inferiore dell'antenna,
propriamente detta, all’in-
gresso ad alta frequenza del
sistema di ricezione.

Quando l'ascolto di un'auto-
radio di questo tipo diventa
particolarmente rumoroso e
soprattutto quando si percor-
rono strade acidentate, i mo-
tivi dell’inconveniente possono
essere di varia natura: in pri-
mo luogo, puo essere dovuto
a contatti intermittenti all’in-
terno dello stesso ricevitore,
cosa facilmente accertabile
percuotendo linvolucro ester-
no mentre la macchina é fer-
ma e l'apparecchio é in fun-
zione. Se si notano le scari-
che, é chiaro che si tratta di
un guasto all’interno dello
stesso ricevitore.

Se invece l'inconveniente non
si presenta, Le consiglio di
provare a muovere, eventual-
mente con l'aiuto di un cac-
ciavite, il cavo che unisce
l'antenna all’ingresso del ri-
cevitore, in vari punti, alla ri-
cerca della posizione in cui
esiste un contatto intermitten-
te lungo la discesa.

Se anche questo controllo non
Le permette di trovare la cau-
sa del disturbo, Le consiglio

di controllare che, quando ['e-
stremita libera dell'antenna
viene avvicinata alla parte po-
steriore della carrozzeria per
farle assumere la posizione a
“arco”’, la punta metallica
non entri in contatto intermit-
tente con la lamiera della ca-
rozzeria, poiché, in tal caso,
ogni qualvolta si verifica il
contatto, il segnale di ingresso
viene praticamente cortocir-
cuitato a massa.

Non penso di poterLe dare
altri suggerimenti, ma sono
certo che l'esecuzione di que-
sti semplici controlli Le per-
mettera di individuare la cau-
sa del disturbo da Lei riscon-
trato.

Grazie per i saluti che ricam-
bio.

Caro Direttore,

ho sentito parlare molte volte
della tecnica radio-goniome-
trica, mediante la quale ¢
possibile  individuare con
buona precisione la posizione
dalla quale provengono se-
gnali radio-trasmessi.

Le sarei molto grato se potes-
se fornirmi alcuni ragguagli a
tale riguardo, poiché non
Sono riuscito ancora a stabili-
re con esattezza di che cosa si
tratti, e quali ne siano 1 prin-
cipi pratici.

In attesa della Sua risposta
che mi auguro sollecita, La
ringrazio sin d’ora e Le porgo
i piu rispettosi saluti.

B. S. - CREMONA

Caro Lettore,

qualsiasi segnale radiofonico
puo essere ricevuto sia con
una normale antenna a stilo,
sia con un’antenna di tipo di-
rezionale, avente la classica
struttura detta a ‘“‘telaio”. Un
telaio consiste praticamente
in una grossa bobina, a strut-
tura rotonda, quadrata. trian-
golare, esagonale. e via dicen-

(continua a pag. 3095)
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la precisione di uno strumento digitale con un...

VOLTMETRO ANALOGICO
A SCALA ESPANSA ...

Sfruttando il principio dell’espansione di
scala in un voltmetro analogico per ten-
sioni continue ed alternate, ¢ facile egua-
gliare la precisione di lettura che oggi ¢
possibile ottenere normalmente con un
voltmetro digitale, grazie alla possibilita
che quest’ultimo offre di indicare anche
le due cifre decimali che seguono la vir-
gola. Con il circuito che proponiamo, in
ciascuna delle undici portate che si
estendono dal valore minimo di 0 V al
valore massimo di 120 V, si fa in modo
che l’indice fornisca un’indicazione si-
gnificativa soltanto lungo un arco che
rappresenta gli ultimi 10 V di ciascuna
portata. Cosi facendo, dal momento che
la scala ¢ suddivisa in cinquanta divisio-
ni, ciascuna delle quali rappresenta il va-
lore di 0,2 V, un’indicazione ad esempio
di 35,65 V appare esattamente come
tale, anziché come il valore approssima-
tivo di 3 V, che sarebbe possibile ottene-
re in una portata bassa di un normale
voltmetro analogico.

E possibile che un voltmetro analogico
possa rivaleggiare per quanto riguarda la
precisione con un voltmetro digitale,
senza comportare il costo relativo? La
risposta € indubbiamente affermativa, a
patto che si ricorra alla tecnica presso-
ché dimenticata, nota col termine
“‘espansione di scala”.

In pratica, il circuito consiste in un vero
e proprio espansore di scala che & possi-
bile realizzare con un costo globale assai
inferiore a quello di un voltmetro digita-
le di tipo economico.

Facile da costruire ed altrettanto facile
da usare, questo strumento puo sostitui-
re vantaggiosamente un voltmetro elet-
tronico e — a prescindere dalla sua preci-
sione di lettura — costituisce anche uno
strumento elegante e di piccole dimen-

“sioni, che risulta molto comodo sul ban-

co di lavoro.

Per maggiore sicurezza di impiego, 1l di-
spositivo € stato provvisto di sistemi di
segnalazione di ‘‘sovra-portata” o di
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*“'sovraccarico”, nonché di un sistema di
protezione dell’equipaggio mobile con-
tro gli scatti accidentali. Infine, ¢ in gra-
do di nivelare la presenza tra 1 puntali di
una tensione alternata e dell’eventuale
inversione di polarita di una tensione
continua.

LA TEORIA DELL’ESPANSIONE
DI SCALA

Uno dei piu rilevanti inconvenienti che
caratterizzano gli strumenti di tipo con-
venzionale consiste nella necessita di
scegliere la scala piu appropriata per
consentire la misura di un determinato
valore di tensione. Per fare un esempio,
se si desidera misurare una tensione di
S0 V, si é spesso indecisi nella scelta di
una portata di 50 V o della portata im-
mediatamente maggiore, solitamente
pari a 100 o a 150 V, a meno che non
si conosca gia con sufficiente precisione
il valore che si desidera misurare.

In questo caso specifico almeno in teo-
ria, la portata di S0 V fondo scala ¢é
troppo bassa, per cui ’indice potrebbe
superare il fondo scala, ma se si passa

Figura 1 - Schema semplificato illu-
strante il principio di funzionamento di
un voltmetro elettronico a scala espansa.

Figura 2 - In questa seconda versione
del medesimo circuito di Figura 1, i vari
componenti contrassegnati Rs rappre-
sentano le resistenze di somma o addi-
zionatrici che consentono di variare le
portate.

alla portata successiva di 100 o di 150
V, la lettura che si ottiene € molto im-
precisa.

E noto infatti che negli strumenti analo-
gici I’indicazione fornita dallo strumento
¢ tanto piu precisa quanto piu essa si
approssima all’estremita destra della
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scala. Nella circostanza citata ad esem-
pio — invece — I'indicazione potrebbe es-
sere rilevata soltanto verso il centro,
nella portata di 100 V, oppure verso I’e-
stremita destra della terza parte della
scala, nella portata di 150 V.

Per quale motivo dunque sottostare a
questo inconveniente, quando in realta
si desidera misurare una tensione che
interessa soltanto [’estremita piu alta
della scala in ciascuna portata? Per qua-
le motivo dunque non partire ad esem-
pio direttamente dal valore base di 50 V
e predisporre il limite superiore della
portata al valore di 60 V, disponendo in
tal caso soltanto di una scala di 10 V?
In altre parole, occorre fare in modo che
I’indice non si muova finché la tensione
di ingresso non supera un valore mini-
mo, nel qual caso la lettura potra essere
eseguita nei confronti di una scala molto
piu precisa.

Per ottenere questo risultato si ricorre
all’impiego dell’utilissimo amplificatore
operazionale: usando un amplificatore
di questo tipo in una struttura circuitale
standard di tipo invertente, come quella
illustrata nello schema di principio di
Figura 1, si realizza sempre un voltme-
tro che si basa proprio sul principio
fondamentale che viene sfruttato per
questa particolare applicazione.

Basta applicare all’ingresso, tramite R1,
una tensione di valore incognito, per
notare uno spostamento dell’indice dello
strumento V", a patto pero che la ten-
sione applicata superi un valore minimo
prestabilito.

Chiunque potra a questo punto afferma-
re che, quando con questo circuito I'in-
dice si porta al fondo scala, viene rag-
giunto il limite delle possibilitd di im-
piego: ebbene, questo concetto ¢ errato.
E infatti possibile azzerrare lo strumen-
to e misurare tensioni piu elevate me-
diante un metodo denominato ‘‘metodo
di addizione™.

La Figura 2 illustra lo schema di princi-
pio di un amplificatore-addizionatore:
I'uscita di questo amplificatore rappre-
senta infatti la somma algebrica di tutti
i segnali applicati agli ingressi; di conse-
guenza quando ['uscita raggiunge il va-
lore massimo possiamo iniettare una
tensione di polarita opposta in una delle
resistenze sommatrici (Rg), tanto quanto
basta per eguagliare a zero la somma
delle due tensioni.

Cio premesso, possiamo quindi aumen-
tare ’entita della tensione di ingresso,
pur ottenendo lo spostamento dell’indi-
ce fino al valore di fondo scala.

Dopo aver raggiunto il limite superiore,
possiamo inserire nel circuito un’altra
resistenza addizionatrice, riazzerare lo
strumento e metterci quindi in grado di
misurare tensioni di valore ancora mag-
giore.

In pratica, dunque, & possibile disporre
di una tensione di ingresso pari a tre
volte il valore di fondo scala consentito
dallo strumento, pur continuando ad
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usare la scala originale, ma con maggio-
re precisione di lettura. Questo procedi-
mento - in teoria — pud continuare in-
definitivamente, in quanto gli ingressi
funzionano in modo tale da non intera-
gire tra loro, anche se — naturalmente —
occorre sempre prevedere un limite pra-
tico.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

La realizzazione di questo strumento si
basa sull’impiego di due diversi circuiti
integrati, IC1 ed IC2.

Il primo consiste in un doppio amplifi-
catore operazionale del tipo LM1458
oppure LF353N, il cui schema semplifi-
cato € riprodotto in Figura 3: si tratta di
una unita ad otto terminali del tipo
“dual-in-line”, contenente appunto due
unita di amplificazione, contrassegnate
con le lettere A e B.

Ciascuno di essi presenta un terminale
invertente (ad esempio 1l numero 6 per
la sezione A, e il numero 2 per la sezio-
ne B), un terminale non invertente (nu-
mero 5 per la sezione A e numero 3 per
la sezione B), nonché un terminale di
uscita (rispettivamente numero 7 € nu-
mero 1).

Inoltre, presenta un terminale comune
(numero 8) per l’applicazione della ten-
sione positiva di alimentazione, ed un
terminale comune (numero 4) per I’ap-
plicazione della tensione di alimentazio-
ne di polarita negativa.

Il secondo, IC2, consiste in un amplifi-
catore Norton del tipo ‘“‘quad’’, contras-
segnato dalla sigla LM3900, il cui sche-
ma di principio € riprodotto in Figura 4.
Questa unita contiene a sua volta tre se-
zioni (A, B e C), ciascuna delle quali
prevede un terminale di ingresso inver-
tente (3-8-11) un terminale non inver-
tente (2-13-12) un terminale di uscita
(4-9-10) e due terminali di alimentazio-
ne positiva e negativa (rispettivamente
14 ¢ 7).

11 contenitore € del tipo a 14 terminali
disposti secondo il sistema ‘‘dual-in-
line”, ma tre di essi non risultano colle-
gati e precisamente i terminali I, 5 e 6,
contraddistinti appunto dalla sigla NC
(non collegato).

Ora che abbiamo chiarito questi concet-
ti fondamentali, possiamo occuparci del
vero € proprio principio di funziona-
mento.

Al sistema teorico al quale abbiamo
precedentemente accennato, sono stati
aggiunti due miglioramenti: nello sche-
ma elettrico globale, riprodotto in Fi-
gura 5, le resistenze R3 ed R7 determi-
nano il guadagno dello stadio e, in ag-
giunta, R7 ha anche il compito di stabi-
lire I'impedenza di ingresso. Le resisten-
ze comprese tra R8 ed R11 svolgono la
funzione delle resistenze contrassegnate

8 7 2
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Figura 3 - Schema semplificato del cir-
cuito integrato IC1, contenente due uni-
1a contrassegnate A e B.

Rs nello schema di principio di Figura 2,
vale a dire sono le cosiddette resistenze
“sommatrici”’ o addizionatrici. Precisia-
mo infine che la resistenza di reazione
RR, presente negli schemi di principio
di Figura 1 e Figura 2, € rappresentata
nello schema elettrico effettivo dalla
stessa R7.

[l limite superiore delle portate consen-
tite dal nostro strumento € stato stabili-
to al valore di 120 V, con incrementi di
10 V tra ciascuna portata e quella suc-
cessiva: si premette che il limite massi-
mo ammonta comunque a 150 V, in
quanto — superando tale valore — si cor-
re il rischio di arrecare danni all’ampli-
ficatore operazionale.

Cio significa che sono necessarie com-
plessivamente undici resistenze addizio-
natrici per ottenere un funzionamento
adeguato alle esigenze relative alle al-
trettante portate.

Sebbene cio sia vero in linea di massi-
ma, € tuttavia possibile ridurre il nume-
ro dei componenti sfruttando in certo
qual modo il principio dell’aritmetica
binaria.
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Figura 4 - [l circuito integrato IC2 con-
tiene in realta quattro unitd indipenden-
ti, di cui vengono usate soltanto quelle
contrassegnate A, B e C. La quarta fa
capo ai terminali 1, 5 e 6, che non ven-
gono utilizzati.
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[l valore di R8 viene scelto in modo tale
da corrispondere esattamente ad una
unita, mentre quello di R9 viene scelto
in modo da corrispondere a due unita di
tensione inversa, cio significa che la loro
combinazione permette di raggiungere
complessivamente tre unita.
Conformemente R10 corrisponde a
quattro unita ed R1l permette di rag-
giungere il valore di otto unita. Per que-
sto motivo, come avremo occasione di
stabilire in seguito, il valore di Rl
deve essere ottenuto collegando tra loro
in parallelo due resistenze di diverso va-
lore, in quanto il valore effettivamente
necessario non € reperibile in commer-
cio.

Cio premesso, collegando tra loro in pa-
rallelo diverse combinazioni di tali resi-
stenze, € possibile sviluppare qualsiasi
intensita della corrente da addizionare,
da un minimo di una fino ad un massi-
mo di sedici unita. Questo ¢ proprio il
compito svolto dal commutatore che
permette di selezionare le undici porta-
te.

Tutto cid, comunque, lascia ancora in-
soluto un piccolo problema: supponia-
mo di disporre di una tensione di in-
gresso di 70 V e che sia possibile com-
pensarla adeguatamente polarizzando
I'ingresso in modo da sopprimere tale
tensione. Ebbene, in tal caso noteremo
che I'indice dello strumento si sposta
verso sinistra, fornendo cioé un’indica-
zione negativa.

Per evitare questo inconveniente, si €
provveduto ad aggiungere il transistore
T1; esso risulta normalmente polarizza-
to in senso inverso € non prende parte
in realta al funzionamento del voltme-
tro. Tuttavia, non appena la tensione
assume un valore leggermente negativo,
il transistore citato raggiunge lo stato di
saturazione ed applica in parallelo all’u-
scita dell’amplificatore operazionale una
resistenza di basso valore, che cortocir-
cuita a massa il segnale proteggendo lo
strumento.

Lo strumento €& stato inoltre protetto
contro i sovraccarichi diretti, con I'ag-
giunta dei diodi D1 e D2, e del diodo
fotoemittente' LED.

A questo punto, prima di procedere nel-
la nostra descrizione, € necessaria una
importante precisazione: lo schema del-
lo strumento riportato in Figura S non ¢
completo, in quanto ¢ riferito soltanto
alla parte del circuito che puo essere al-
loggiata direttamente sulla basetta a cir-
cuito stampato. Molti collegamenti di
questo circuito fanno capo a punti di ri-
ferimento, contrassegnati con le lettere
dell’alfabeto comprese tra A e V, con
’aggiunta di due altri punti di riferi-
mento contrassegnati con i simboli ma-
tematici “+” e “=".

Per integrare dunque lo schema elettrico
¢ necessario riferirsi simultaneamente
alla Figura 6, che riproduce nella parte
superiore le quattro sezioni di un com-
mutatore a quattro vie, undici posizioni
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(CO1), che serve come commutatore di
portata e nella parte inferiore le sei se-
zioni di un commutatore a sei vie, quat-
tro posizioni (C02), che agisce invece
come selettore di funzione.

Nella parte centrale di questo schema
supplementare di Figura 6 si notano tut-
ti i punti di riferimento presenti anche
nello schema di Figura 5, contrassegnati
con le lettere dell’alfabeto o con 1 segni
“4/~", con l'aggiunta dei componenti
esterni che consistono nel potenziome-
tro Pl, collegato tra i punti FGH, del
diodo fotoemittente LED1 collegato tra
1 punti I-L, del secondo diodo fotoemit-
tente LED2 collegato tra i punti M-N,
dello strumento ST1 collegato tra i pun-
ti R-S, e delle due batterie da 9 V cia-
scuna, Bl, e B2, che fanno capo rispetti-
vamente al punto V col polo negativo
ed al punto “+” col polo positivo. Gli
altri due poli delle suddette batterie (il
polo positivo di Bl ed il polo negativo
di B2) fanno capo rispettivamente a tre
contatti uniti tra loro delle sezioni *‘e”
ed “f” di C02.

Infine, nello schema di Figura 6 si note-
ra che i due puntali, tramite i quali vie-
ne usato lo strumento, fanno capo a
questa parte del circuito e precisamente
a punti di collegamento del selettore di
funzione, facilmente identificabili.
Quanto abbiamo detto dunque a propo-
sito del diodo LEDI potra essere facil-
mente constatato osservando simulta-
neamente i due schemi di Figura 5 e Fi-
gura 6, in quanto si nota che al termina-
le 1 collegato al catodo di D2 fa capo
appunto I’anodo di LEDI, il cui catodo
€ collegato a massa tramite il punto di
riferimento L.

Finché all’uscita dell’amplificatore ope-
razionale € presente una tensione infe-
riore a circa 2,5 V, i suddetti diodi non
possono condurre corrente; quando in-
vece viene superata la somma delle ten-
sioni di polarizzazione diretta dei due
diodi D1 e D2, il diodo fotoemittente
LEDI si accende, denotando la presenza
di un sovraccarico. Oltre a ci0, I'uscita
dell’amplificatore operazionale viene
automaticamente bloccata e questo ef-
fetto secondario ha il compito di proteg-
gere I’equipaggio mobile dello strumen-
to.

La resistenza R15 é collegata in serie al
potenziometro P2, funzionante come
reostato in quanto il cursore € collegato
direttamente ad una delle estremita; en-
trambi questi componenti servono per
la taratura, sulla quale saremo precisi
piu avanti.

Dei diversi potenziometri che fanno
parte del circuito, P2, P3, P4, P5 e P6
sono tutti del tipo per fissaggio su cir-
cuito stampato: Pl — invece — ¢ 'unico
esterno alla basetta e per questo motivo
¢ presente nello schema elettrico supple-
mentare di Figura 6, collegato tra F ed
H col cursore facente capo al punto di
riferimento G. Questo potenziometro
deve essere montato come vedremo sul

pannello frontale e serve per neutraliz-
zare la tensione applicata all’ingresso
dell’amplificatore operazionale.

La tensione da applicare alle resistenze
sommatrici viene ottenuta attraverso la
sezione B di IC2, costituita da un ampli-
ficatore del tipo Norton, funzionante
con un’unica tensione di alimentazione
di polarita positiva.

La resistenza R22 limita I'intensita della
corrente che scorre attraverso il diodo
zener DZ1, avente il compito di fornire
un potenziale di riferimento per I'ingres-
so invertente. Il potenziometro PS5 viene
anch’esso regolato in fase di taratura per
controllarne I'uscita.

Allo scopo di istruire il nostro circuito,
affinché esso si comporti come voglia-
mo, si fa uso di un amplificatore e pre-
cisamente ICI1-B, come elemento com-
paratore: sotto tale aspetto, la resistenza
R4 determina una certa impedenza di
ingresso e, se la tensione di ingresso € di
polarita negativa (nel qual caso il fun-
zionamento € appropriato), I'uscita dello
stadio comparatore risulta automatica-
mente di polarita positiva, fino al limite
necessario.

Il diodo fotoemittente LED2, che come
abbiamo visto viene inserito tra i punti
di riferimento M ed N (vedi Figura 6), &
uno speciale dispositivo a tre colori,
contenente in effetti due diodi fotoemit-
tenti in un unico involucro: internamen-
te, i due diodi sono contenuti tra loro in
parallelo, ma con polarita opposta.

Il suddetto indicatore funziona nel
modo seguente: quando la corrente scor-
re in una certa direzione la luce prodot-
ta &€ di colore verde, ma quando essa
scorre in direzione opposta esso produce
luce -ossa. Quando entrambi i diodi ri-
sultano accesi, la luce risultante € infine
di colore giallo.

D: conseguenza, il suddetto diodo viene
collegato in modo tale da produrre luce
verde quando la tensione applicata al-
’ingresso € di polarita negativa rispetto
a massa. Se la polarita rispetto a massa
della tensione di ingresso € positiva, il
comparatore fornisce un potenziale di
uscita negativo, determinando I’accen-
sione del diodo a luce rossa e cio indica
all’'utente dello strumento che i puntali
devono essere invertiti tra loro.

Se invece tra i puntali di ingresso € pre-
sente una tensione alternata, entrumbi 1
diodi producono luce e la segnalazione
luminosa risultante appare come si €
detto di colore giallo, a causa dell’effetto
ottico simultaneo dei due colori.

ANCHE LE TENSIONI
ALTERNATE!

Come gia si ¢ detto, il voltmetro a scala
espansa € in grado di misurare anche
tensioni alternate; il nostro intelligente
dispositivo di protezione, vale a dire il
transistore, serve anche infatti come ret-
tificatore, in quanto provvede automati-
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Figura 5 - Prima parte dello schema
elettrico del voltmetro a scala espansa.

camente a limitare [’ampiezza dei picchi
di polarita negativa.

Dal momento che la funzione espansa,
altera le caratteristiche della tensione di
ingresso nel modo descritto, si ottiene
automaticamente una distorsione della
forma d'onda della tensione alternata.
Mano a mano che la tensione di ingres-
so aumenta, le semionde sinusoidali si
restringono, ed il campionamento avvie-
ne sempre piu in prossimita del picco.
Viene cosi giustificata una semplice so-
luzione: basta infatti usare un rivelatore
di picco.

Il valore di picco di una tensione varia-
bile & indipendente dalla larghezza degli
impulsi e cio elimina il problema di va-
lutare tramite lo strumento la media de-
gli impulsi, fornendo cosi indicazioni er-
ronee.

L’amplificatore Norton (IC2-A) riceve
la corrente continua pulsante provenien-
te dall’amplificatore principale tramite
la resistenza R16, la quale, in abbina-
mento con R20, stabilisce al valore uni-
tario il guadagno del suddetto amplifica-
tore. Mano a mano che il livello della
forma d’onda di ingresso aumenta, au-
menta anche la tensione che risulta ap-
plicata ai capi di Cl, finché non viene
raggiunto 1l valore di picco.

Il diodo D3 svolge due funzioni distinte:
in primo luogo, riferisce a massa la ten-
sione di uscita, ossia elimina la tensione
“offset” con un certo aiuto sotto questo
aspetto da parte di R18 e di R19. P3 ¢é
un potenziometro di taratura che serve
per regolare il punto di *‘zero”.

In secondo luogo, i1sola la capacita Cl
rispetto all’uscita, consentendole cosi di
caricarsi sino al valore di picco della
tensione, ma mano a mano che la ten-
sione di ingresso diminuisce, D3 assume
una polarita in senso inverso, rendendo
cosi impossibile al condensatore di se-
guire la nduzione di tensione.

In altre parole, il condensatore rimane
carico al valore di picco della tensione
di ingresso e si scarica lentamente attra-
verso P4 ed R21, la cui destinazione
tramite il punto di riferimento P puo es-
sere riscontrato osservando simultanea-
mente le Figure S e 6.

P4 ed R2l rappresentano dunque i
componenti di taratura che devono esse-
re regolati per ottenere I’indicazione del
valore efficace e non certo del valore di
picco.

Cio pero implica I’aggiunta di un’altra
tensione di polarizzazione per le resi-
stenze sommatrici, in quanto la portata
per ciascuno scatto varia di 1,4 volte
quella del valore indicato nelle portate
in tensione alternata. La tensione di ali-
mentazione per le letture in corrente al-
ternata proviene da IC2-C e si comporta
analogamente a quanto accade per l’ali-
mentazione nelle portate di tensione
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continua. In altre parole, 1l diodo zener
DZ2, R23 e P6 sono i componenti a
tale scopo associati.

Dal momento che la tensione di polariz-
zazione diretta presente sulla base del
transistore deve essere superata prima
che abbia inizio I'effetto di limitazione,
le tensioni alternate presenti in questa
zona non hanno un comportamento li-
neare; ci0 accade soltanto durante la
prima parte della portata piu bassa.

E risultato percio preferibile scegliere un
transistore anziché un diodo, in quanto
una volta che il transistore sia entrato in
stato di saturazione, esso provvede effet-
tivamente a cortocircuitare il segnale a
massa, mentre un diodo continuerebbe a
condurre la tensione diretta ‘‘offset”
permettendo all’uscita di assumere un
valore inferiore al potenziale di massa.
In definitiva, il commutatore COl (vedi
Figura 6) presenta undici posizioni, cia-
scuna delle quali individua una portata.
Il commutatore C02, invece, agisce
come si € detto da selettore di funzione,
come ¢ facilmente intuibile osservando
le sue sei sezioni contrassegnate da ‘“‘a”
ad ““f’. Nella posizione in cui questo
commutatore risulta predisposto in Fi-
gura 6, il polo positivo di Bl e quello
negativo di B2 nisultano isolati, per cui
nessuna tensione proveniente dalle bat-
terie risulta applicata al circuito.

Nelle altre tre posizioni, come si rileva
osservando 1 giochi di commutazione
delle sezioni ‘‘€¢” ed “f’, entrambe le
batterie vengono inserite.

Le sezioni “a”, “b”, *“c”, e “d” dello
stesso commutatore C02 servono in pra-
tica per scegliere la funzione; cio signifi-
ca che quando questo commutatore vie-

ne predisposto nella seconda posizione,
lo strumento risulta a rilevare tensioni
continue positive rispetto a massa. Nella
terza posizione possono essere misurate
tensioni continue negative rispetto a
massa € nella quarta posizione € possi-
bile misurare invece tensioni alternate
in valore efficace. Grazie quindi alla
prima posizione di C02, ¢ risultato inu-
tile I'impiego di un interruttore di ac-
censione supplementare.

Nel circuito sono stati previsti due punti
di riferimento collegati a massa, contras-
segnati ‘=" ed “‘S”, per evitare di effet-
tuare due connessioni ad un medesimo
punto di ancoraggio.

Altrettanto dicasi per una estremita del-
lo strumento ST, facente capo al punto
R, in contatto diretto col punto di riferi-
mento Q, al quale fa capo il contatto
comune della sezione “b” di C02.

METODO REALIZZATIVO

L’allestimento di questo strumento non
¢ affatto complesso, ma €& certamente
conveniente ricorrere alla realizzazione
di un circuito stampato, per il quale ci
si puo basare sul disegno riprodotto in
Figura 7; la basetta potra avere le di-
mensioni indicative di mm 90x70 e sara
provvista come di consueto di quattro
fori negli angoli, che risulteranno molto
utili per fissare il circuito stampato alla
superficie interna di uno dei lati del
contenitore, tramite distanziatori.

Si premette che se I'involucro € di tipo
metallico sara bene usare dei distanzia-
tori in materiale isolante, per evitare il
rischio di cortocircuito tra piste in rame
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che devono essere isolate tra loro, pro-
prio attraverso I'involucro metallico.

La Figura 8 rappresenta la stessa basetta
vista come di consueto dal lato dei com-
ponenti e ne illustra quindi l’orienta-
mento e la polarita.

Lungo il bordo verticale sinistro e lungo
il bordo orizzontale superiore, sono stati
riportati tutti i segni di riferimento che
permettono di individuare i diversi pun-
ti di ancoraggio.

Si notera che nella zona inferiore sini-
stra della basetta di supporto illustrata
in Figura 8, risulta disponibile lo spazio
sufficiente per installare le due batterie
da 9 V del tipo normalmente usato per
alimentare i piccoli ricevitori tascabili,
sovrapponendole ’'una all’altra ma con
opposta polarita. Una semplice striscia
di ottone, opportunamente piegata e fis-
sata mediante due viti con dado, potra
servire razionalmente per tenere salda-
mente in posizione queste due batterie. I
due elementi verranno sistemati in
modo tale da rendere disponibili 1 poli
di collegamento verso I’alto, ossia in di-
rezione della fila di resistenza visibili
nella figura, con i relativi raccordi in-
vertiti per quanto riguarda la loro posi-
zione, in modo da consentire di usufrui-
re dei terminali flessibili per eseguire i
necessari collegamenti al punto di riferi-
mento =" e “+”, rispettivamente per
Bl e B2. Gli altri due terminali flessibili
restanti faranno capo a C02e ed a CO2f,
come risulta evidente nello schema di
Figura 6.

Per quanto riguarda la pratica realizza-
zione di questo circuito, si consiglia di
procedere come gia si € detto in altre
numerose occasioni. In primo luogo
sara necessario applicare i ponticelli di
collegamento supplementare, di cui uno
a sinistra di T1 per unire un elettrodo
di quest’ultimo ad un polo di R17, uno
tra I’estremita sinistra di R19 ed un
punto di riferimento che si trova al di
sotto delle due batterie di alimentazio-
ne, ed un terzo al di sopra di R21 che
unisce un punto di ancoraggio all’anodo
di D3.

Ci¢ fatto, si potra procedere con l'instal-
lazione dei due zoccoli per IC1 ed IC2,
nelle posizioni chiaramente indicate in
Figura 8.

La fase successiva potra consistere nel-
'installazione di tutti i valori resistivi
compresi tra R1 ed R23, facendo molta
attenzione a verificare il valore di cia-
scun componente rispetto allo schema
elettrico ed al disegno di Figura 8.

Una volta sistemate tutte le resistenze,
si potra procedere con l’installazione
dell’unico elettrolitico CI, di cui sara
necessario rispettare la polarita e con il
fissaggio dei cinque potenziometri per
circuito stampato, che dovranno essere
installati verticalmente rispetto al piano
della basetta, compresi tra P2 e P5.

In seguito sara possibile installare i dio-
di DI, D2 e D3, nonché 1 diodi zener
DZ! e DZ2, facendo molta attenzione
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affinché ciascun terminale di catodo, in-
dicato dalla striscia di riferimento, sia
orientato nella direzione indicata in Fi-
gura 8.

Come ultima operazione si potra instal-
lare il transistore T1, orientandolo nel
modo illustrato, dopo di che sara possi-
bile applicare ai diversi punti di riferi-
mento dei tratti di conduttore flessibile
isolato in plastica, per poi collegarne
’estremita opposta, dopo averli tagliati
alla lunghezza opportuna, secondo la di-
sposizione rappresentata in Figura 6.

Si precisa a tale riguardo che in questa
seconda parte dello schema elettrico, en-
trambi i commutatori COl e C02 sono
rappresentati cosi come si vedono dal
lato dell’albero di comando e che en-
trambi sono stati illustrati nella prima
posizione, tale cioé da consentire I’inte-

~ ra rotazione in senso orario, con undici

posizioni per COl e quattro posizioni
per C02.

Sebbene I'impedenza di ingresso di ICI
sia  sufficientemente elevata (circa
1 MQ), essa potrebbe risultare non suffi-
cientemente alta per le esigenze di misu-
ra. Se si riscontrasse tale inconveniente
e se si fosse fatto uso di un circuito inte-
grato del tipo 1458, conviene sostituirlo
con il modello LF353N, munito di in-
gressi ad effetto di campo.

In tal caso, R2, originariamente del va-
lore di 120 KQ, deve invece assumere
un valore di 2 MQ, mentre ad R1 deve
essere attribuito 1l valore di 10 MQ, an-
ziché 1 MQ.

Inoltre, pud risultare necessario ridurre
il valore di R3, semplicemente allo sco-
po di ristabilire il valore originale di
amplificazione.

La resistenza R11, come gia si ¢ detto, €
costituita da due valori collegati tra loro
in parallelo, allo scopo di ottenere un
valore globale di 375 kQ. A tale scopo €
possibile usare qualsiasi combinazione
adatta, eventualmente con elementi in
serie anziché in parallelo. In altre paro-
le, € possibile collegare tra loro in serie
due valori di 300 e di 75 kQ, oppure
360 e 15 kQ, o ancora ottenere una
combinazione in parallelo, a patto che il
valore risultante sia esattamente pari a
375 kQ.

Come il lettore potra facilmente ammet-
tere, la precisione delle misure dipende-
ra non soltanto dalla precisione con cui
sara stato realizzato il circuito e dalla
tolleranza dei componenti usati, ma an-
che dalle caratteristiche intrinseche del-
lo strumento STI, che dovra avere una
sensibilita di 100 pA fondo scala, pari a
0,1 mA.

Ovviamente, maggiori saranno le di-
mensioni della scala piu precise saranno
le letture, soprattutto se la scala sara
munita di uno specchio per ovviare al
consueto errore di parallasse.

Per eseguire i collegamenti tra i giochi
di commutazione ed il circuito stampa-
to, puo essere utile ricorrere all'impiego
di cavi a conduttori multipli, usandone

di due tipi, di cui uno per COl ed uno
per C02. Inoltre, ¢ senza dubbio conve-
niente usare cavetti bipolari o tripalari
rispettivamente per i diodi fotoemittenti,
per P1l, eccetera.

Una volta ultimate le operazioni di
montaggio e di collegamento tra la pia-
stra a circuito stampato ed i componenti
esterni, I’intero strumento potra assume-
re I'aspetto illustrato in Figura 9, che ne
rappresenta il pannello frontale.

Nella parte superiore ¢ illustrato lo stru-
mento ad indice, la cui scala ¢ tarata da
0 a 10 e suddivisa in cinque archi, cia-
scuno dei quali corrisponde ad un valo-
redi 2 V.

In tal modo ciascuno di essi reca al cen-
tro il valore intermedio (1, 3, 5, 7e 9 V),
e per ciascun volt la divisione minima
corrisponde, alla quinta parte, pari a 0,2
V. Grazie a cio, € chiaro che se I'indice
si trova esattamente al centro dell’inter-
vallo delimitato da due divisioni succes-
sive, € chiaro che il valore indicato cor-
risponde ad un livello di 0,1 V, con pos-
sibilita di leggere valori anche interme-
di, per semplice interpolazione.

Al di sotto dello strumento sono visibili
a sinistra il diodo fotoemittente che in-
dica lo stato di sovraccarico, a destra il
diodo a tre colori, (LED 2) che indica la
polarita ed al centro la manopola del
potenziometro P1, che serve come si €
detto per I’azzeramento.
Immediatamente al di sotto sono dispo-
nibili a sinistra C02, che spegne I’appa-
recchio in posizione SP e lo predispone
nelle tre posizioni successive per la mi-
sura di tensioni continue positive rispet-
to a massa (+TC), di tensioni continue
negative rispetto a massa (-TC), e di
tensioni alternate (TA). A destra si tro-
va invece la manopola che comanda
CO] e che predispone le undici portate,
tramite le quali ¢ possibile misurare ten-
sioni comprese tra 0 ¢ 10 V nella prima
posizione, tra 10 e 20 V nella seconda,
indi tra 20 e 30 nella terza e cosi via,
fino all’'undicesima posizione che con-
sente di misurare tensioni di valore
compreso tra [0 e 120 V.

TARATURA DELLO STRUMENTO

Per prima cosa € conveniente acquistare
una certa familiarita con i controlli di
calibrazioni: il potenziometro Pl —come
gia si € detto — serve esclusivamente per
I’azzeramento e viene mandato sul pan-
nello frontale nella posizione gia chiari-
ta. La taratura - quindi — deve essere ef-
fettuata esclusivamente nei confronti dei
cinque potenziometri per fissaggio su
circuito stampato, presenti sulla basetta
di supporto, agendo separatamente per
le misure in corrente continua e per
quelle in corrente alternata.

La calibrazione per le misure in corren-
te continua viene effettuata regolando
opportunamente P2, mentre per la tara-
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tura in corrente alternata si agisce su
P4; P3 viene impiegato per neutralizza-
-re la tensione in eccesso in corrente al-
ternata, vale a dire per azzerare lo stru-
mento.

La tensione ‘‘offset” di polarizzazione,
vale a dire quella che consente la fun-
zione tramite la quale si ottiene I’espan-
sione della scala, viene controllata tra-
mite P5 e P6, rispettivamente per la
corrente continua e per la corrente al-
ternata.

Prima di procedere alla taratura, € natu-
ralmente necessario azzerare meccanica-
mente I’'indice dello strumento, tramite
I’apposita vite presente immediatamente
al di sotto della scala. Dopo aver predi-
sposto lo strumento in posizione perfet-
tamente orizzontale ed usufruendo della
scala a specchio se essa € presente, per
neutralizzare I’errore di parallasse, agire
con un cacciavite su questa vite, in
modo da portare I'indice esattamente in
coincidenza della prima divisione della
scala graduata.

Cio fatto, si procede all’azzeramento
elettrico, dopo aver inserito nel modo
corretto le batterie di alimentazione, si
porti il commutatore di funzione C02
sulla seconda posizione contrassegnata
“+TC”, quindi si predispone la mano-
pola del commutatore CO1 sulla portata
piu bassa contrassegnata 0-10 V.

A questo punto, tramite I’apposita ma-
nopola presente sul pannello frontale tra
i due diodi fotoemittenti, si azzera lo
strumento riportando I’indice all’inizio
esatto della scala. Ci0 fatto, € necessario
disporre di una sorgente di tensione
continua in grado di fornire una tensio-
ne pari esattamente a 10 V, che deve
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servire come tensione-campione. In ge-
nere, una tensione di questo genere puo
essere ricavata da un alimentatore abba-
stanza preciso ed a tale riguardo ¢ bene
stabilire sin d’ora che questa semplice
operazione € perd alquanto critica, in
quanto la precisione dell’intero stru-
mento dipendera direttamente dall’esat-
tezza della tensione impiegata come
‘‘campione’’.

Dopo aver applicato tra i puntali tale
tensione, si regola P2 fino a portare I’in-
dice esattamente.nella posizione di fon-
do scala, corrispondente appunto al va-
lore di 10 V.

L’operazione successiva consiste nello spo-
stare il commutatore COl nella por-
tata successiva, contrassegnata ‘“10-20 V”,
per poi ruotare il potenziometro PS5 fin-
ché I'indice non si porta ancora una
volta esattamente all’inizio della scala.
Con questa operazione puo essere consi-
derata ultimata la taratuta dello stru-
mento nei confronti delle misure in cor-
rente continua; puo darsi che risulti ne-
cessario compiere un certo sforzo visivo
per assicurarsi dell’esattezza della tara-
tura iniziale, che — ripetiamo — deve es-
sere effettuata in modo molto rigoroso
in quanto, con I’'aumentare delle porta-
te, qualsiasi eventuale errore risulta pro-
porzionalmente aumentato.

Assicurarsi quindi che lo strumento sia
adeguatamente azzerato e quindi sposta-
re C02 sull’ultima posizione contrasse-
gnata “TA”, per predisporlo alla misura
di tensioni alternate. La verifica nella
precedente  posizione contrassegnata
“~TC” ¢ del tutto inutile, in quanto la
taratura € la medesima e I'unica diffe-
renza consiste nell’inversione della pola-

Figura 6 - In quesia seconda parte dello
schema elettrico sono raggruppati e rap-
presentati tutti i componenti che fanno
parte del circuito, ma che non vengono
installati sulla basetta a circuito stam-
pato.

rita.

Predisporre ancora una volta CO1 sulla
portata inferiore (0-10 V) e, tramite P3,
azzerare lo strumento. Si noti che é as-
solutamente necessario che ’azzeramen-
to iniziale venga effettuato in corrente
continua prima di regolare P3, in quan-
to lo strumento prevede due diversi am-
plificatori, con due tensioni separate per
’effetto ““‘offset”.

Cio fatto, sempre che si disponga di una
sorgente adeguatamente precisa, appli-
care una tensione sinusoidale del valore
di 10 V efficaci tra i puntali e regolare
P4 fino ad ottenere la deflessione esatta-
mente a fondo scala da parte dell’indice.
Spostare quindi il commutatore di por-
tata COl sulla posizione successiva
(10-20 V) e regolare P6 fino ad azzerare
I'indice.

In questa operazione sussistono le mede-
sime esigenze alle quali ci siamo gia ri-
feriti per la taratura in corrente conti-
nua.

Si noti che I'amplificatore per corrente
alternata non consente all’indice di as-
sumere posizioni corrispondenti a po-
tenziali inferiori a quello di massa e cid
deve essere tenuto nella dovuta conside-
razione durante la regolazione di P6;
questo comando di taratura deve essere
ruotato tanto quanto basta per ottenere
un’indicazione immediatamente al di
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si: maggiore é il costo, maggiore la precisione.

Per ridurre il costo ed avere buona precisione, come vedremo,
la nostra elettronica ha un moltiplicatore x4 di impulsi, che
trasforma un encoder da 250 imp/giro in uno da 1000 imp/gi-
ro (250 x 4).

Lelettronica che vi presentiamo in questa punltata é formata
da un’unica scheda del solito formato, 100x175, che contiene il
moltiplicatore x 4, i contatori in cascata per sei cifre, la perife-
rica programmabile (IC 8255) che permette alla CPU di legge-
re i dati dei contatori.

ONDA QUADRA

Fig. 3 - Schema elettrico del moltiplicatore x 4

A questa scheda davra essere direttamente collegato l'encoder
a 250 imp/giro che essendo moltiplicato per 4 diventera da
1000 imp/giro.

Questa scheda va inserita direttamente nel solito rack del mi-
crocomputer ed avra un suo codice 0 nome specifico imposta-
bile attraverso dei cavallotti come per tutte le altre periferiche.
In fig. 2 é riportato lo schema a blocchi dell’interfaccia. Vi é il
moltiplicatore per quattro bidirezionale che fornisce gli impulsi
in un senso o nell’altro a seconda del senso di rotazione del-
l'albero.
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CREPUSCOLARE RITARDATO
A DOPPIA REGOLAZIONE

Vi sara spesso capitato di osservare si-
stemi di illuminazione che vengono co-
mandati automaticamente col passaggio
dal giomo alla notte e viceversa.

Per questa operazione, solitamente si
possono usare 2 sistemi:

/
(4
FC1
R1
R2 l
7 +24V.
7 ?
7 T1
05 R10
B
8
c7

290

1) sistema orario, (che presenta pero

’inconveniente di dover essere Sspesso
regolato, a causa della differente lumi-
nosita alla stessa ora in condizioni e sta-
gioni diverse).

2) sistema

‘“crepuscolare” che noi esa-

di Giancarlo MAZZONI

mineremo (tiene conto della luce am-
biente).

Fig. 1 - Schema elettrico dell’interruttore
crepuscolare.

R4
> 4
T “"% -

RLA1
Py e *15V.
TR
D4 ==C6
mn

1

12
111
/3
2/ 10 13
1
2
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3; 1l coperchio stesso, facendo pressione
sul trasformatore fungera da elemento di
fissaggio dello stampato.

COME RICERCARE EVENTUALI
ANOMALIE

Nell’articolo non mi sono ancora soffer-
mato per un tempo abbastanza ampio
sul collaudo del dispositivo e lo fard in
breve ora.

Collegare il cavo rete fra i morsetti 7/8 ed
alimentare il circuito. Verificare le tensio-
ni di alimentazione +24 V e + 15V
Inserire al posto della fotoresistenza (mors.
| e 2) un potenziometro da 470 kQ.
Controllate sull’ingresso (PIN 3) di IC2
con l'oscilloscopio scala SV/DIV o se
non lo possedete con un tester su scala
15 Vcc; regolando il potenziometro da
minimo a massimo, si dovra vedere una
tensione, che ruotando in un senso sale
velocemente, ruotando nell’altro senso
cala lentamente (scarica Cl su R2).

Controllare poi sull’ingresso dei trim-
mer R4/R35; qui si dovra avere lenta sia
la salita che la discesa.

Controllare che sul pin 5 di IC2, ruo-
tando da uno dei due lati il potenziome-
tro, (attendendo sempre qualche secon-
do), 1l livello diventi basso.

Controllare inoltre che sui pin 8/9 di
IC2, ruotando 1l potenziometro dall’al-
tro senso (sempre con un certo ritardo),
il livello diventi alto.

Se i due trimmer di regolazione non si
trovano in una condizione un po’ parti-
colare e se tutto funziona, si dovra sen-
tire il relé eccitarsi e diseccitarsi.

In ogni caso (con oscilloscopio), si potra
controllare sul pin 4 di IC2 lo scatto del
FLIP-FLOP e sul pin 3 'uscita che con
livello alto comanda la base del transi-
store di controllo del rele.

Fate molta attenzione alla parte di
stampato connessa alla rete onde evitare
un risveglio non gradito.

Sperando di aver interessato molti letto-
ri con questo mio articolo, mi congedo
da vol fino ai prossimi kit gia in ap-
prontamento.

1l crepuscolare ritardato a doppia regolazione, descritto in queste pagine, si puo acquistare at-

traverso il Nu-SAL (V. pag. 287).

zzzzzzzzzg
I e Y R N N
Il

portafuse 5x20 da c.s.
rele feme 24 V cc.

ELENCO COMPONENTI

= fotoresistenza o fototransistore
= 1kQ 1/4 W

= 100kQ 1/4 W

= 100kQ 1/4 W

330 kQ TRIMMER

= 330 kQ TRIMMER

= 470kQ 1/4 W
= 1 MQ1/4 W

= 10 kQ 1/4 W

9 = 10 kQ 1/4 W

R 10 = 1kQ1/4 W

morsettiera WM. 8 da c.s.

4,7 uF elettrolico
0,1 uF ceramico
10 uF elettrolico
0,1 pF ceramico
0,1 uF ceramico

1zener 15 V 1/2W

C1 =

C2 =

C3 =

C 4 =

CS5 =

Co6 = 0,1 uF ceramico
Cc7 = 47 uF elettrolico
D1 = 1N914

D 2 = 1IN914

D 3 = 1N 4003

D 4 =

D5 = 1N 4003

D 6 = 1N 4003

TR1 = BC109C

IC1 = MA741

I1C2 = CD 4011

T1 =

trasformatore da c.s. 220/ 19+19V 2 Va.
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Figura 2 - Sistema elettronico
di commutazione a tre vie,
che consente di comandare
tre lampade ciascuna della
potenza massima di 1200 W.

impedenza viene applicato tra
i terminali di ingresso E e,
tramite la capacita elettroliti-
ca Cl, passa alla base di TI,
dal cui collettore viene prele-
vato tramite C2, per far capo
al potenziometro R3, che ser-
ve per la regolazione del volu-
me.

1l circuito integrato conferisce
ai segnali la necessaria po-
tenza per eccitare adeguata-
mente ['altoparlante HP, col-
legato al terminale di uscita
numero 12, tramite la capaci-
ta C9.

C7 ha il compito di addolcire
il timbro di riproduzione,
mentre C8 serve per impedire
l'insorgere di oscillazioni pa-
rassite, quando la batteria di
alimentazione da 9 V rag-
giunge una resistenza interna
piuttosto elevata, a causa del
procedimento di scarica o di
naturale invecchiamento.

I valori dei componenti pos-
sono essere indicativamente |
seguenti:
R I =

2 =
3 =

25 kQ
2.500 Q
10  kQ
pot. logaritmico
= 1.000 Q
= 50 kQ
25 kQ
= ) UF -6V
al tantalio
5 uFE-12V
50 uwF-12V
0.1 uF
0.01 uF
1.5 uF-61Vv,
al tantalio
= 0,01 uF
= 500 wuF-12V
= 50 wF-12V
= 47 uF-6V
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Lampeggiatore
automatico a tre vie

Questo dispositivo, il cui
schema elettrico é illustrato in
Figura 2, puo essere impiega-
to per comandare tramite
triac tre lampadine da 220 V,
sino ad una potenza massima
di 1.200 W. L'originalita del
circuito consiste nell'assenza
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di un trasformatore di ali-
mentazione.

Una parte della tensione di-
retta viene rettificata, divisa e
quindi filtrata da C2. per poi
essere stabilizzata al valore di
5 V in corrente continua tra-
mite il diodo zener D3. adatto
appunto a stabi il diodo zener
D3, adatto appunto a stabi-
lizzare una tensione di tale
valore.

Innanzitutto si osserva un
oscillatore costituito da un
transistore a giunzione singo-
la, T1, la cui frequenza viene
regolata tramite Pl: gli im-
pulsi periodici fanno capo ad
una interconnessione tra due
circuiti integrati del tipo TTL
e precisamente un'unita del
tipo 7400 (costituita da quat-
tro unita NAND) ed una uni-
1a del tipo 7473 (contenente
due multivibratori), dalle qua-
li escono tre uscite, che fanno
capo ai ‘‘gate’’ dei rettificatori
controllati al silicio SC1/2/3.
Alcuni potranno ritenere che
per un “‘chenillard” da 220 V
tre vie sono poche: puo essere,
ma il risultato é tuttavia note-
vole se si considera che ven-
gono impiegati ben pochi
componenti.

[ rettificatori controllati al si-
licio possono essere di tipo
adatto alla potenza delle lam-

Figura 3 - Circuito elettrico
del *““canillon™ a nove note.

pade controllate ed i valori ICI = circuito integrato
dei componenti sono i se- tipo 7473
guenti: IC2 = circuito integrato
tipo 7400
RI = da determinare
in relazione alla
potenza del Carillon a nove note
carico
R2 = 2.5 kQ Si tratta di uno schema oggi
R3 = 1500 Q ritenuto classico, grazie alla
R4 =2500 Q sua notevole sicurezza di fun-
R5-6-7 = 150 Q zionamento. (vedi Figura 3).
Pl = 5 Qa Un oscillatore del tipo 555
variazione lineare  fornisce la cadenza delle note
Cl = 0.1 uF e quindi la velocita della me-
Cc2 = 16 WF 400V lodia. Gli impulsi entrano in
C3 = 1.5uF 60V un circuito integrato contatore
DI-2 = diodi rettificatori  del tipo CMOS, le cui uscite
in grado di rad- passano alternativamente al
drizzare una cor- livello 1" (+9 V).
rente di circa 1,5 A. A ciascuna uscita viene colle-
D3 = diodo zener da gato in serie un diodo antiri-
sV torno (D1/9) in serie ad una
SC1-2-3 = vedi testo resistenza regolabile (R4/12).
Tl = transistore a Dal momento che tutti questi
giunzione singola potenziometri fanno capo ad
e oen reama
R gé A3 %E ot ""‘x‘V‘V RIS
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Figura 4 - |l ricevitore a mo-
dulazione di frequenza si ser-
ve di uno stadio rivelatore a
super-reazione, seguito da un
preamplificatore a bassa fre-
quenza che consente I'ascolto
direttamente tramite un tra-
sduttore a cristallo ad alta
impedenza.

R14, per far oscillare un tran-
sistore a giunzione singola
(T1), é chiaro che essi hanno
tutti un lato in comune, per
cui possono essere collegati
uno a flanco dell’altro, trami-
te un collegamento che unisce
tutte le estremita dello stesso
Lipo ail rispettivi cursori.

La frequenza di ciascuna
nota  risulta inversamente
proporzionale alla somma tra
il valore fisso di R14 ed il va-
lore attribuito a ciascun po-
tenziometro.

C2 determina un effetto di li-
vellamento e T1/2 che seguo-
no costituiscono l'amplificato-
re di potenza propriamente
detto, di tipo del tutto conven-
zionale.

L'altoparlante viene collegato
nel circuito di emettitore di
T2, e C3 ha come di consueto
il compito di stabilizzare la
tensione di alimentazione a
seguito dell’aumento della re-
sistenza interna della batteria
di alimentazione.

I valori dei componenti po-
tranno essere i seguenti:

R1 1.500 Q
R2 2.500 Q

302
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R 3 = 15.000 Q

R 4-12 = 50  kQ pot.
per ¢.s. a variazio-
ne lineare

R 13 = 25 kQ

R 14 = 10 kQ

R1I5 = 25 kQ

C 1 = “0.05 uF

C2 = 001 uF

C 3 = 1.000 wuF-12V

IC1 = temporizzatore del
tipo 555

1C2 = tipo CD4017

T1 = lransistore a giun-
zione singola

T2 = transistore di po-

tenza NPN da 2 W
(qualsiasi tipo)

Ricevitore per
modulazione di frequenza

Lo schema di questo disposi-
tivo, illustrato in Figura 4.

fornisce eccellenti prestazioni

in quanto consente di ugua-
gliare quelle di un ricevitore
commerciale a supereterodi-
na, grazie all'impiego della
super-reazione.

Le bobine L1 ed L2 devo-
no presentare caratteristiche
adatte alla gamma che si in-
tenda ricevere e normalmente,
possono consistere, per la
gamma consueta, in-sei spire
(L2) e due spire (L1) di con-
duttore da 08 mm, avvolte
con spaziatura di 0,5 mm su
un supporto del diametro di

Jacilmente i

15 mm. Le due bobine, avvol-
te nel medesimo senso, devo-
no trovarsi alla distanza di
circa 4 mm [l'una dall’altra
sul medesimo supporto.

T1 rappresenta lo stadio di
Ingresso a super-reazione e
lentita della reazione viene
regolata tramite il potenzio-
metro R3, mentre Cl ha
esclusivamente il compito di
regolare la sintonia sull'emit-
tente che si desidera ricevere.

Il segnale amplificato passa
sulla capacita C5. dopo essere
risultato presente ai capi della
combinazione in parallelo tra
Cl ed L2. C2 regola invece la
netralizzazione.

T2 provvede ad una successi-
va amplificazione e [luscita
viene prelevata dal collettore
di T2 tramite la capacita C7.

L'intero circuito viene ali-
mentato con una normale
batteria da 9 V., che consente
una lunga autonomia grazie
al minimo assorbimento di
corrente da parte degli unici
due stadi.

Il disegnino riprodotio a de-
stra dello schema consente di
individuare i collegamenti al
transistore di ingresso T1. del

tipo 2N2369: il secondo sta-
dio, T2. potra essere qualsiasi
transistore NPN. in grado di

Sfunzionare fino alla frequen:za

massima corrispondente al li-
mite superiore della gamma
M.

L'impedenza di filro Choc |
serve esclusivamente per blocca-
re la componente ad ala fre-
quenza e potra avere un valore
induttivo di circa 150 uH.

I valori dei componenti po-
tranno essere | seguenti:

Rl = 1500 Q
R2 = 2500 Q
R3 = 25 kQ
R4 =600 Q
R5 = 56 kQ
R6 = 85 kQ
R7 = 15000 Q

Cl = condensatore variabile
ad aria da 5-60 pF

C2 = condensatore  variabile
ad aria da 5-60 pF
C3 = 00luF
C4= 6 uF-6V
C5 =50 pF a mica argen-
tata
C6 = 0.05uF
C7 = 005uF
ELECTRONIQUE
PRATIQUE
Dicembre 1981

Suggerimenti

di “re”

Nella rubrica ‘““Circuits™ del
numero al quale ci riferiamo
abbiamo rilevato il seguente
articolo, che fornisce interes-
santi suggerimenti sui rileva-
menti termici.

Misure di temperatura

Gia da molti anni siamo in
grado di misurare elettronica-
mente valori di temperatura.
ma é solo da poco tempo che
¢ risultato possibile realizzare
circuiti che  si
prestano  a  questo  scopo.
L'articolo si occupa pertanto
di alcuni dei piuv comuni tra-
sduttori sensibili alla tempe-
ratura, del circuiti necessari
per sfruttarne le prestazioni,
nonche dell’impiego pratico di
alcuni tipi di circuiti integrati,

che possono funzionare in ab-
binamento sia con i trasdut-
tori di temperatura, sia con i
sistemi di amplificazione.

Attualmente, esistono  diversi

Jabbricanti di semiconduttori

che mettono in commercio di-
spositivi termici a due termi-
nali di impiego estremamente
semplice.

Trasduttori termici

Esistono in commercio diversi
tipi di trasduttori, in grado di
trasformare una variazione di
temperatura in una variazio-
ne proporzionale di tensione
o di corrente; una volta effet-
tuata la conversione, é possi-
bile usare degli amplificatori
e dei voltmetri per elaborare e
misurare la variazione ri-
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Figura 1 - Quando si riscalda
il punto di unione tra due

conduttori di diversa natura
metallica, s1 sviluppa una
tensione proporzionale alla
temperatura nel punto di
giunzione.
scontrata.

Uno dei tipi pin antichi di
trasduttori termici era la cosi-
detta ‘‘termocoppia’: se pro-
viamo a formare una giun-
zione tra due conduttori costi-
tuiti da metalli diversi, nel
modo illustrato in Figura |,
possiamo facilmente rilevare
un fenomeno di notevole inte-
resse.  denominato  effetto
“Seebeck .

Quando il punto in cui i due
metalli si uniscono tra loro
viene riscaldato, si produce
una tensione la cui entita é
proporzionale alla temperatu-
ra della giunzione e tale ten-
sione si manifesta ai capi dei
due conduttori.

Tale tensione puo essere mi-
surata e sfruttata per determi-
nare appunto la temperatura
interna della giunzione.

La tensione prodotia in una
termocoppia é dovuta al di-
verso comportamento lermico
dei due metalli; attraverso gli
anni ¢ stato possibile indivi-
duare determinate coppie di
metalli per la realizzazione di
termocoppie e ciascuna cop-
pia standard presenta deter-
minate caratteristiche termi-
che, quindi determinate possi-
bilita pratiche di impiego.

Un altro trasduttore molto co-
mune e noto per le variazioni
di temperatura ¢ il cosiddetto
“termistore”’ il cui nome de-
riva dall’abbinamento ira le
parole “termico” e ''resisto-
re’.

Questo dispositivo, il cui
principio di funzionamento é
riprodotto graficamente in Fi-
gura 2, presenta una. resisten-
za intrinseca che varia col va-
riare della temperatura alla
quale viene esposto.

Esistono in commercio termi-
Stori a coefficiente termico
positivo, la cui resistenza au-
menta con l'aumentare della
temperatura, ma ne esistono
anche tipi a coefficiente ter-
mico negativo, la cui resisten-
za, al contrario, diminuisce
con l'aumentare della tempe-
ratura.
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Le curve che esprimono i rap-
porti che intercorrono tra la
temperatura e la resistenza di
un dispositivo di questo gene-
re. per la maggior parte dei
modelli disponibili in com-
mercio, non hanno un anda-
mento lineare. nel senso che
non presentano un andamen-
to rettilineo. Cio rende piutto-
sto complicato l'uso dei ter-
mistori per eseguire misure
precise di temperatura, a
meno che non se ne faccia
uso soltanto entro una gam-
ma molto stretta di valori ter-
mici, all’interno della quale il
comportamento risulta abba-
stanza lineare. oppure a
meno che non si faccia uso di
reti di linearizzazione esterne,
proprio per linearizzarne il
comportamento.

Un tipico termometro elettro-
nico a termistore pud fare uso
di un ponte di Wheatstone,
nel qual caso il termistore co-
Stituisce uno dei bracci del
ponte.

L'uscita corrisponde a zero,
ossia alle condizioni di equili-
brio — solitamente corrispon-
denti alla temperatura di zero
°C - e cio risulta approssima-
tivamente proporzionale alla
temperatura che si presenta
in altri punti.

Per amplificare la debole ten-
sione di uscita e per scalare
la tensione ad un livello che
risulti  facile da riprodurre
tramite un voltmetro analogi-
co o digitale sotto forma di
una tensione di 10 mV/K
(gradi Kelvin), si puo fare uso
di un amplificatore operazio-
nale.

Negli ultimi anni, i trasdutto-
ri termici a semiconduttore
hanno acquistato un'impor-
tanza progressivamente mag-
giore; sappiamo gia che la
tensione presente ai capi di
una giunzione a diodo del
tipo PN e [lintensita della
corrente che scorre altraverso

tale giunzione, subiscono no-
tevolmente [l'influenza della
temperatura.

In pratica, questo é proprio il
fenomeno che causa il cosid-
detto “‘drift” negli amplifica-
tori allo stato solido.

Cio premesso, possiamo di-
mostrare tale fenomeno con
un normale diodo al silicio,
ad esempio del tipo 1N4000.
Basta a tale scopo collegare
un ohmetro ai capi del diodo
nel modo illustrato in Figura
3. in modo che il diodo stesso
risulti polarizzato in senso di-
retto: cio significa collegare il
terminale positivo dell’ohme-
tro all’anodo del diodo ed il
terminale negativo al relativo
catodo.

In caso di dubbio, si ram-
menta che il collegamento
corretto ¢ quello che permette
di notare il valore resistivo

Figura 2 - Con laumentare
della temperatura la resisten-
za di un termistore a coeffi-
ciente termico positivo au-
menta, mentre la resistenza
del termistore con l’aumenta-
re della temperatura diminui-
sce 1n un termistore a coeffi-
ciente termico negativo.

piu basso in una delle portate

contrassegnate ‘X1, “X10
oppure X100 delle scale
ohmetriche.

Si prende nota dell’indicazio-
ne fornita dall’ohmetro, dopo
di che si applica una certa

Figura 3 - La corrente che
scorre attraverso un diodo del
tipo PN presenta un’intensita
che dipende dalla temperatu-
ra.

quantita di calore (a tale sco-
po é spesso sufficiente stringe-
re l'involucro esterno del dio-
do tra i polpastrelli di due
dita), per notare una varia-
zione quasi immediata della
resistenza Filevata dallo stru-
menlo.

Sebbene i diodi vengano so-
vente impiegati come trasdut-
tori termici, essi non costitui-
scono tuttavia la scelta mi-
gliore: in molti casi, impie-
gando per lo stesso scopo un
transistore normale di tipo bi-
polare, si ottiene un trasdut-
tore migliore, soprattutto se lo
st collega come se fosse un
diodo, cortocircuitando cioé
tra loro il collettore e la base,
in modo da ottenere un unico
elettrodo ed impiegando [e-

POSITIVE TEMP. COEFFICIENT

RESISTANCE

NEGATIVE TEMP.
COEFFICIENT

TEMPERATURE

OHMMETER

FORWARD-BIASED
DIODE
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Figura 4 - Quando la tensione
di uscita di questo circuito
viene scalata mediante un
amplificatore differenziale,
qualsiasi voltmetro digitale
puo essere usato vantaggiosa-
mente per ottenere [’indica-
zione della variazione di tem-
peratura.

mettitore come secondo polo.
La tensione tra base ed emet-
titore di un transistore (Vgg)
dipende sia dall’intensita del-
la corrente di colletiore, sia
dalla temperatura.

A causa di cio, un transistore
puo essere usato per realizza-
re un trasduttore termico a
comportamento molto lineare,
in grado di funzionare entro
una gamma di temperature
comprese approssimativa-
mente tra -55 e +125°.

I transistori come trasduttori
termici

In pratica, si puo affermare
che quasi qualsiasi transistore
puo essere usalto per eseguire
misure  approssimative  di
temperatura, a causa della
relazione che intercorre tra la
tensione applicata tra base ed
emettitore e la temperatura,

ﬂ

y
M

quando la corrente di colletto-
re viene mantenuta ad un va-
lore costante. Tuttavia. ¢ faci-
le riscontrare che alcuni ‘tipi
di transistori si comportano
in modo piu soddisfacente di
altri, come trasduttori termici.
Sembra che i transistori prov-
visti di involucro esterno me-
tallico (ad esempio in conte-
nitore TO-5, e specialmente i
piu  piccoli in  contenitore
TO-18) presentino un respon-
so migliore che non quello dei
transistori con involucro in
materiale epossidico o plasti-
co. In aggiunta, esistono dei
transistori che presentano una
curva lra tensione base-
emeltitore e corrente di collet-
tore. con caratteristica mag-
giormente lineare.

La Figura 4 illustra il caso di
un semplice trasduttore ter-
mico facente uso di transistori
bipolari del tipo NPN: in que-
sto circuito un doppio transi-
Store (costituito da due transi-
stori NPN al silicio in un
unico involucro), come ad
esempio il modello MAT-01,
viene usato per realizzare lo
strumento.

Gli emettitori vengono ali-
mentati con sorgenti di cor-
rente costante da | ¢ 2 mA.
mentre la tensione di uscita
viene " resa approssimaliva-
mente uguale a 59 pV/K.
Precisiamo che in questa ap-
plicazione é importante che le
correnti dei due circuiti di
emeltitore siano diverse per
QleQ2

Per amplificare e scalare la
tensione di uscita, portandola
ad un livello utile, ¢ necessa-
rio ricorrere all’impiego di un
amplificatore differenziale; ¢
inoltre particolarmente conve-
niente scalare la tensione fino
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a 10 mV/K. in modo da con-
sentire l'implego come indi-
catore di un semplice voltme-
tro.

Per tradurre in pratica quan-
to sopra. 'amplificatore diffe-
renziale deve presentare un
guadagno pari a 167 infatti,
quando la tensione di uscita
corrisponde a 10 mV/K. qual-
siasi  voltmetro digitale da
3-1/2 cifre puo essere usato in
pratica per effettuare la misu-
ra termica.

Un termometro allo stato
solido

Il termometro illustrato in Fi-
gura 5 impiega un semplice
amplificatore operazionale
del tipo ad amplificatore in-
vertente, ed un unico transi-
Store del tipo 2N2222.
Quest'ultimo viene usato
come sonda termica, e neces-
sita di un involucro adatto,
come ad ‘esempio un puntale
ricavato da un vecchio vol-
tmetro, oppure un segmento
di tubetto metallico e via di-
cendo.

Se questo circuito viene usato
per eseguire le misure di tem-
perature all’interno di appa-
recchiature di vario tipo, puo
essere montato permanente-
mente e non richiede 'impie-
go di un apposito involucro.
Osservando lo schema elettri-
co. si notera che sono neces-
sarie due diverse tensioni
continue, corrispondenti a
+6,2ed a -62 V.

Il diodo D1 fornisce la tensio-
ne positiva di riferimento.
mentre il diodo D2 fornisce la
tensione negativa.

La sorgente di tensione posi-
tiva viene collegata al termi-
nale di collettore-base del
sensore (Q1). Cio significa
che la corrente di emettitore
di QI risulta proporzionale
soltanto alla temperatura.
mentre la tensione di colletto-
re risulta costante.

La corrente viene amplificata
ad opera dell'amplificatore
operazionale (IC1) e quindi

Figura 5 - Per la realizzazio-
ne di questo termometro elet-
tronico a lettura istantanea o
quasi non esistono gravi diffi-
colta, come puo dedurre dallo
schema qui pubblicato.

scalata per otienere un poten-
ciale di uscita di 100 mV/K.

Il potenziometro R1 viene re-
golato durante la calibrazio-
ne, in modo da determinare il

Jattore appropriato.

Anche in questo caso. qual-
siasi  voltmetro digitale da
3-172 cifre puo essere usato
per eseguire misure termiche,
ma la lettura risultera espres-
sa in gradi Kelvin: per con-
vertire tale lettura in un valo-
re espresso in gradi centigradi
o Celsius, é importante notare
che le due scale sono le me-
desime, ma sono reciproca-
mente spostate di 273", nel
senso che 0 °C =273 K.

Per effettuare la lettura in
gradi Celsius é quindi neces-
saria una regolazione.

A tale scopo. il potenziometro
R3 converte la gamma di
temperatura del circuito fon-
damentale dal funzionamento
silla scala Kelvin al funzio-
namento sulla scala Celsius,
mediante la semplice somma
algebrica di una contro-
corrente, derivata dalla sor-
gente della tensione negativa
di - 6,2 V. Il potenziometro
viene praticamente regolato in
modo tale da determinare un-
‘uscita nulla da parte di ICI.
quando la temperatura rileva-
ta dal sensore corrisponde
esattamente a 0 °C.

Per quanto riguarda la tara-
tura, Rl ed R3 devono essere
portati approssimativamente
al centro della loro escursio-
ne: cio fatto, si mette il circui-
to sotto tensione e si attendo-
no circa 10 minuti perche il
circuito raggiunga la tempe-
ratura di regime, corrispon-
dente alla temperatura am-
biente.

Mentre si aspetta tale inter-
vallo di tempo, occorre prepa-
rare un bagno a base di
ghiaccio. rendendo cosi dispo-
nibile una sorgente di tempe-
ratura di 0 °C.

Usando un termometro norma-
le. si verifica che tale sia ap-
punto la temperatura all’inter-
no del bagno e, una volta che il
circuito abbia raggiunto condi-
zioni di funzionamento stabili,
si immerge il transistore ter-
mosensibile nell’acqua, e si at-
tendono circa 30 s.

Non appena la tensione di
uscita fornita dall’amplifica-
tore operazionale ha smesso
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problemi particolari e diversi
da quelli di altri CB; qualcu-
no sara pronto ad ascoltare le
loro proposte e le loro idee,
avranno spazio sul QTH se
riterranno di raccontare le
loro avventure o di esporre le
loro opinioni ed avranno nel
Club un preciso punto di rife-
rimento. Diamo quindi il
benvenuto a tutti gli amici
delle barre pesanti che gia si
sono iscritti e a tutti quelli
che vorranno farlo in seguito
- promettendo, da parte nostra,
il massimo impegno nella
speranza di non deluderli.

I’accordatore
di antenna

Ho sempre parlato di antenne
ed ora credo sia giunto il mo-
mento di parlare un po’ di un
apparato che a mio parere €
molto utile quando si usa una
antenna che risuona sui 23
canali ed ¢ indispensabile
oggl che si tende ad usarne
molti di piu (40-80-120). Vo-
glio parlarvi del Transmatch,
meglio conosciuto come ac-
cordatore d’antenna che ha il
compito di minimizzare la li-
mitazione presentata da mol-
te antenne a lavorare corret-
tamente su determinate fre-
quenze ed in determinate
condizioni di servizio.

Questo apparato € un perfetto
“trasformatore d’antenna’’;
inserito  sul cavo d’antenna
dopo-il rosmetro € costituito da
una capacita variabile in iIn-
gresso seguita da un circuito
accordato che a seconda della
frequenza di prelievo in uscita
sull’antenna funziona con ca-
pacita in parallelo (500 pF)
sulle frequenze basse o in se-
rie (500+500 pF), con conse-
guente riduzione della capaci-
ta totale, sulle frequenze alte.
L’antenna € poi collegata a
Link sul circuito accordato.
Oggi 1l mercato offre numero-
sissimi tipi di accordatori
d’antenna per tutte le gamme
di frequenza, da quelle ra-
dioamatoriali a quelle CB.
Come ottimo esempio, per le
gamme 27 MHz e 45 m, cito
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i1l Transmatch MT 1000 della
Magnum; € un prodotto ita-
liano che fa onore ai nostri
costruttori e non ha niente da
invidiare né ai prodotti ame-
ricani né a quelli giapponesi.

Pud essere interessante af-
frontare la costruzione anche
con mezzi ‘“‘surplus’; qui, ol-
tre al vantaggio di un rispar-
mio nell’acquisto va conside-
rata anche la soddisfazione
che si ricava dal costruirselo
da soli; schemi ce ne sono in
abbondanza, basta saper sce-
gliere il tipo che si adatta alla
nostra particolare esigenza.

Per quanto riguarda I’estetica
non ¢ detto che I’autocostrui-
to non si possa presentare piu
che bene se lo si cura un po-
chino; vi assicuro che di “po-
melli” ce ne vogliono un bel
po’ ed € qui che uno si sbiz-
zarisce facendolo diventare
un ‘‘baraccone” che, comun-
que, ha un’utilita non comu-
ne.

Se poi qualcuno, nel provar-
lo, sente qualche scoppiettio
non ci faccia caso; prima o
poi dovra funzionare ed in-
tanto Si impara;, nessuno €
nato maestro!!!.

| CAVALIERI DELL'ETERE

radio club cb
di conegliano - treviso

IL NOBILE IDEALE DI SERVIRE LA COMUNITA

Martedi sera, il Lions Club di
Conegliano ha dedicato la sua
riunione conviviale al Radio
Club ““Cavalieri dell’Etere”.
Ospite e oratore, Giovanni
Tabelletti (Ippocampo) ha
fatto un escursus del sodalizio
di cui € Presidente e fondato-
re, evidenziando le iniziative
svolte i1n questi quattro anni
di vita.

“Un fatto sociale e culturale,
una realta stimolante per la
nostra citta’ su questo titolo
sl sono incentrati tanti argo-
menti che hanno tenuto desta
I’attenzione di un elevato nu-
mero di soci.

L’essenza piu genuina dell’e-
sposizione, che ha provocato
spontanee e plaudenti reazio-
ni, € stata quella relativa alla
solidarieta umana.

Assistenza radio agli ammala-
t1, visite agli anziani, ricerca
persone smarrite, richieste di
sangue e medicinali, assisten-
za neli casli di incidenti strada-
11, e soprattutto un servizio di
emergenza radio davvero pre-
gevole e tanto testimoniato.
L’intensa attivita culturale,
che ha privilegiato nel 1981
I’astronomia, ha portato alla
scoperta di un nutrito filone

di appassionati locali.

L’alto livello dei personaggi
alla ribalta di conferenze tutte
avvincenti ha richiamato gen-
te anche dai paesi vicini.
L’oratore ha dato particolare
risalto alla CB intesa come
amicizia e solidarieta, come
liberta d’espressione fra tutti
gli amatori della radio.
Tocchi di forte convincimen-
to sono stati quelli allorquan-
do I'oratore ha definito la CB
“un fenomeno rivoluzionario
dell’informazione tradizionale
perché consente al cittadino
di essere soggetto dell’infor-
mazione e non oggetto (Mass
Media). La CB ¢ dibattito, ¢
confronto, € rapporto umanc
ovvero ¢ civilta della radio a
misura umana’’.

La serata si € chiusa con nu-
merose domande da parte dei
socl e con un elevato tono di
simpatia verso 1 Cavalieri del-
I’Etere.

Il Presidente del Lions Club
Ing. Rinaldi ha fatto dono al
Dr. Giovanni Tabelletti (Ip-
pocampo) di una pregevole
pubblicazione formulando 1i
migliori auguri per il Radio
Club e chiedendo I’iscrizione
ai Cavalien dell’Etere.

IL CLUB COMPIE
QUATTRO ANNI

Il Radio Club “‘Cavalieri del-
I’Etere” ha compiuto quattro
anni. La considerevole attivita
che ha espresso, lo pone ad un
elevato livello socio-culturale e
lo qualifica come il piu attivo
ed il piu rispondente al tessuto
sociale locale.

Questo Club ¢é stato definito
un ‘“‘fatto sociale, una presen-
za stimolante”. Il lusinghiero
riconoscimento rova riscontro
nel sempre crescente numero
di soci e nella costante e note-
vole partecipazione dei simpa-
tizzanti. L'essenza piu genui-
na di questo successo sta nella
concretezza delle iniziative.

In occasione della Cena So-
ciale alla quale hanno parteci-
pato autorita civili e militari, il
Presidente Giovanni Tabelletti
(Ippocampo) ha posto in risal-
to | seguenti dati relativi al
trascorso 1981: 15 conferenze
tenute da scienziati dell’Agen-
zia Spaziale Europea, da di-
rettori  dell’Osservatorio  di
Madrid e di Milano e da do-
centl universitari; 5 conferenze
di carattere sociale; un corso
di Primo Soccorso sotto il pa-
trocinio della Croce Rossa Ita-
liana; 120 azioni di soccorso
da parte delle radio (in colla-
borazione con le autorita pre-
poste); 3 corsi sul Servizio
Emergenza Radio per la pro-
tezione civile, 22 servizi di as-
sistenza alle manifestazioni
non competitive; un corso sulle
tecniche e sui comportamenti
dei neo amatori della radio;
un filmato, reperto storico, sul-
la guerra 15-18, una conferen-
za di Giulio BEDESCHI sul-
leroismo dei soldati italiani in
Russia con specifico riferimen-
to al Battaglione Alpini “Co-
negliano”’; 3 conversazioni sul-
la “Giurisprudenza nelle rice-
trasmissioni’’; 2 serate audio-
visive dedicate alla fotografia
subacquea del Mar Rosso e
Mar Mediterraneo; una confe-
renza sull'importanza dei ri-
conoscimenti nella nostra vita
personale e professionale; un
corso di qualificazione per Se-
gretarie d’Azienda; 4 servizi di
assistenza radio a domicilio di
38 ammalati per l'ascolto del-
la S. Messa; 25 visite alla
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Come abbiamo gia pubblicato su ONDA QUADRA Io
scorso mese di aprile a pagina 234, la FIR-CB in data
28.02.1982 ha presentato al Tribunale Amministrativo
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1) L'ing. Enrico CAMPAGNOLI propone il !
i
|

_I presente ricorso in proprio quale po e_ed uti

Questo ricorso tende ad ottenere I’annullamento del cita-
to Decreto Ministeriale e dobbiamo ad ONDA QUA-
DRA se questa azione é stata intrapresa.

Qui di seguito riportiamo integralmente il testo del ri-

_‘iena Federazione Italiana Ricetrasmissioni in CB_ |

'PIRCB costituitasi con atto 5 marzo 1971 e registrato

[a Desio i1 19 successivo,

T

__ La Federazione & la sezione Italiana del-’

ila Pederazione Europea CB, aderente alla World CB ,‘

'( |
i(citizen's Band) articolata in 350 circoli gparsi :Ln|
]

tutta Jtalia.

--.La sigla CB identifica sia l'apparecchio, f

'sia 11.proprietario, sia l'attivitd.

l
i Lrapparecchio (detto anche significativa-

‘mente “"baracchino”) & un ricetrasmittente radio-por

tatile di piccola potenza (5 W) con limitato raggio :

‘dtazione (20-25 Xm,) con i1 quale i CB si tengono in;
contatto realizzando una radiodiffusione cirolare -
:che differisce sostanzialmente dalle trasmissioni ra
dio commerciali (che si effettua con apparecchi di .
bmolto maggiore potenza) per la naturale mancanza di
programmi in quanto l‘'attivitd CB non & informazio .
ne a senso unico bensl dibattito, confronto,rapporto.
umano .

L'attivitd CB si differenzia anche da quel
la del radioamatore che usa apparecchi di potenza di.
gran lunga maggiore, con una gittata enormemente piQ,.
ampia m,che pud ulteriormente aumentare attraverso
1 ponti radio; il radioamatore pud trasmettere sol- :
tanto messaggi di carattere tecnico .riguardanti espe .
rimenti radio elettrici a scopo di studio e ricerca .

tecnica. Per il radioamatore la radio ¢ un fine per

11 CB & un mezzo "a fini civili, sociali, morali e
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per 1'impiego del tempo libero tendente nello spi-

rito dell'art. 21 della Cost. a consentire ad ogni

.cittadino di essere soggetto di informazione affer-

mando la radio CB come mezzo di espressione di uomo

libero" (art. 2 dello Statuto FIR).

2) L'attivita dcgli utenti dei “baracchi
ni* é quindi - nonostante il nomignolo- di gran ri-
lievo sociale data la sua diffusione: si tratta in
fatti di centinaia di migliaia di apparecchi molti
dei quali sono importati dall'oriente con sottostan

ti interessi finanziari di gravissima rilevanza dei

- quali i CB sono ovviamente non solo QAEIENLO

esclusi, ma vittime delle dannose conseguenze sulla

. lievitazione dei prezzi a seguito di potenti oligo

poli affermatisi nella produzione.

Non & da escludere che queste presenze

- mea abbiano influito anche in sede di emanazione

delle norme sui requisiti tecnici e sui relativi
controlli emanate dagli organi ministeriali,

E' perd da dire che per quanto riguarda
in particolare le norme di protezione dei disturbi
radiofonici, la enorme limitazione imposta agli ap
parati CB nel 1977 & stata faticosamente superata

grazie agli interventi del ricorrente e degli altri

corso, nella certezza di fare cosa gradita a tutti i CB.

associati .alla PIR che hanno ottenuto.-anno .per anno:
proroghe ed aggiustamenti.. .. ... !
..Senonché con i1 D.M..28.dic. 1981, .n, 1
sono state dichiarate “valide aji fini della Preven-:
zione e della eliminazione dei disturhi radiocelettri
ci provocati dagli apparati ricetrasmirtenti di de-.
bole potenza di cui all'art,. 334 del Cod._postale"
le norme tecniche di cui all'all..1.del D.M. 15 lu-_
glio 1977 e si A confermato .1'obbligo_della_preven -. -
tiva concessione min.t‘ste.riue.i___ ________
Con questo provvedimento..si é-venuto in
sostanza ad ostacolare l'attivitd_dei-CB-.venendo 1nj
tal modo ad.incidere negativamente--gulla.liberta di
espressione costituzionalmente garantita. — .—-.. .. ..;_.
. Avverso questo provvedimento viene propo .
sto i1 presente ricorso che si fonda sui seguenti
motivi di
DIRITTO .

. _1 - violazione degli artt. 3 e 21 della. .

Costituzione - Eccesso di potere per disparitid di

trattamento. .. . - - . -

.. 3)_Per chiarezza di esposizione sembra neces

sario esaminare le norme.del Cod. postale che disci

plinano la materia per poi passare all'esame delle
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e.su

improvvisamente rese valide. _ - . . ..

La sezione I dell'allegatd.l al D.M.rela
tiva.alle "caratteristiche. tecniche" assegna.per
g1l apparati di cui al .punto 8.dell'art, 334 (cioé
.per i CB) 23.canali (psidetta banda cittadina);. al
punto B.1,..stabilisce .che le "irradiazioni non es-
senzialil non deve essere :superiore a 4 n v" poiché
il nano Vatt 4 pari.ad.un miliardesimo di Vatt le
irradiazioni non essenziali ammesse sono al pratico
pari a zero. . .. . .-.

v~ .. Le irradiaoni non . essenziali sono quel-

le che .fuori-escono dalle frequenze della banda cit
tadina e.che pertanto possono.arrecare digturbi agli
altri utenti dell'etere. -

Et! ancora da tener- presente. che la dispo-
sta limitazione dei 4-nv. non pud essere realizzata
tecnicamente nei normali apparecchi CB la cui poten

za & di 5 w, .
—. .-- -.--Per rendere pin chiaro il fenomeno baga .
rilevare da.una.parte-che.soltanto i giocattoll e-.
~lettrici, gli.apriporte—e-simili. (art.-338 del Call=—
ce) con potenza di.0,5-VW.possono-emettere irradia--
zionl non @ssenziali{-nei-limiti dei 4 nW, dall'al-

tra che-le potenze massime-tollerate- par.emissio=-

ni non essenziaii sono-enormemente- superiori;-ad e-

= i L1ati . su navi.
__mega watt pari a 50 milioni di nann Watt (DeMa
—:28,8.81 in-Gy UEP, Ra10.81, ma277) =
= g14 apparati monocapali radiotelefonici .(auta soc_
.corsoj_apparecchi_sulle auto. e_mota_della.polizia,
— ponti radio civile ecc): 0,25 micra W pari a ...
—250 nana W_(D.Ms 17_nave 1981 in Ge IEP. 104124 .

e Rne339) e i

- 1 . convertitori TeVe: 1.000,000.n.W_ . __ _ _ -

= e gadioline a _transistar ed i televisore: 5.000-

quelle che vengono emegse da upa radiolina a transi
_stor con la quale si sente la parita di calcio, 81
.@giunga che per realizzare una . «anu,a_zm_i_ 4.
nano ¥att bigognerebbe approntare un apparato parti
colarmente sofisticato e di costo irraggiungibile
per la maggior parte degli utenti, .= _ .
_..... — .. La discriminazione nei confronti dei CB —_
posta in essere da) D.M. impugnatg & pertanto cen _
_surabile sotto 11 profile della contradditorietd, '
della irrazionalita della 1ncong;‘uenza,mnche,,‘_
_della disparitd di trattamento rispetto ad aitri _
_utenti di apparecchi_che hanno un indice di distur

_bo molto maggiore.

.+ In sostanza viene vietato ad un apparato _
CB di inquinare ltetere irradiando su di una frequen
_za non fondamentale potenyf 200 volte infPerjori a |

_____ IV - Eccesso d1i potere per contradditorie

_td, irrazionalitd, inc enza e disparitd di tra

_tamento. sotto altrj profili.
a, 1 e 1'incongruenza del
1a soluzione EQQ:IE:H con 1] D.M jmﬂm]é‘g x:js!al-
_ta_anche dal confropnto con il precedente D.Ma 29
_dicemhre 1980, esaminatn pid sopra (n. 7).00n tale
-decreto non ai & provveduto soltanta alle proroghe.
_ma a)i'art, 4 si sonn madiPicate le narme tacnichae .
—del..1927 aumentanda i1’ massima liwello delle amis

siond cpurie._a.=_60 decibel = 50-decibel corrispon

denti a 5,000 nano W, venendosi cosl a riconoscere. .
1'inapplicabilitd del limite dei 4rmno W.. . .

E' ben vero.che. nel decreto_impugnato_si.
conferma_la possibilitd dell'immissione in_commarcie
di apparati sprovvisti di contrassegno purché con- .
formi alle disposizioni dell'arte 4, del D.M. 29 di
cembre 1980, ma in tal modo si & Creato wna discris
minazione nella stessa categaria dei CB, in quanto .
1'immissione degli apparati con le garatteristiche
dell'art, 4 (emissioni spurie £ino_a 5.000_n¥)_¢ am
messa _fi_nc; 2l 30 giugno 1982, mentre dopo.tale data.
1'imnissione e 1'nse & amesso_soltanto ,yen.glx_apé. .
parecchi con le caratteristihe del 1977 (emissioni
spurie fino a 4 n¥W), 11 che vale a.dire che dopo .t

le data nessun normale apparecchio CR patrd essere _

omologato.

La circastanza che il D.M. _del dicembre R
19680.31a stato.emanato con riferimento dl'art. 334
e quella del dicembre 1981 (qui impugnato) sia stato
emanata_con riferimento .alla legge di protezione _
n._209 _del 1980 nan pud_certa giugtificare questa __

irrazionale diversitd, . 0

11) Ma _vi ¢ di pin: 1'irrazionalitd ed in

congruenza risulta anche se si msttono a raffronta §.
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‘due decreti emanati in applicazione della L, 209 e _

precisamente;... . _. ... A e =
<= il DeMa_9+70.1980 sugli elettrodomestici.. ______
e 11 DeMa 29,12.1981_sui CB e e
_.__. ___Posto_che entambi sono diretti allo.stesso
acopo, cha ¢ quello di prevenzione ed eliminazione
dei disturhi, la disciplina non pud. essere diversa._
e anto_meno pud essere pid severa nei confronti degl§
apparati CB.. . I e
- - .. Invece:_ . _ . _ ' R I —

__ a).11imiti dei radiodisturbi ammissibili .

sono molto piY ampi nel primo decreto;._

b) 1a conformitd alle disposizioni & affidg
ta alla responsabilitA del costmmttore, mentre per i
CB & sempre necessario .il comtrollo preventivo della
Amminigtrazione; . I - ————

¢) 1'uso degli elettrodomestici non -confr—
mi alle disposizioni & tollerato per dieci anni, sen
za. ulteriori formalitd mentre per i CB la.tolleranza
- pon soltanto & limitata all!B4.ma & anche subordina.
-ta_al rikscio della.omologazione .con-la conseguanza -
che 11 ricorrente,. come-tutti i possessori 4i “barac
-chiniy - sm _costratti a gettare via i vecchi . ap=
-parati per zquistara apparati “omologati" molto cari.

-8 4f diamitihilil caratteristiche tecniche. -

Cem——.— Vv - Bccedgo di potere per falsitd della ..
.causa e per ayiamenta = SN

T DM, impugnato sotto 1. Pitrizin.richi;
.mo_21la Legge 209 sulla proteziana dei yrumori wviene
2 Pavnrire una grgssissima speculaziane a_danno dei
CR,.4 cui apparati inquinano 1'atere. in.misura im__

mensamente inferiore a tutti gii altri.

—._— . L'Amministrazione anziché por mano final-.
mente_ad una disciplina organica del settore ,_cor-_,
retta dal punto di wiata recnica, rispondente alle .

esigenze degli utenti e conforme ai principi costi_

d {fard

P, Qi M

s1 chiede

= _in wvia principala che {1 ricorsa gia accolta per .

1 motiwvi dedotti;
; 1 :
-artv—336,337e-338sone—costitusienalmente illegit— -

ONDA QUADRA



timi, venga dichiarata non manifestimente infondata
Ateccezions di incostitusionalitd e ne waga_inveati.

ta la Corte Costitusionale . _.__..

R E_mn_nma_la_cansmedeLlagngche_iLnrdine_
alle spasad .o

.Roma 28 Pebbraio 1982 .

- Avv, Ettare RBadei . . ____ .

Avve Vitaliano Lorenzoni

o pM%ZW ol ;_&_,&1&79
RELATA_DI. NOTIFICA:_ad istanza come.in atti io sot= _
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TEKHNA

L'ANTENNA

PROFESSIONALE

L’ANTENNA PROFESSIONALE BRE-
VETTO TEKHNA viene costruita nelle soluzioni

seguenti:

27,8 MHz e da 27,8 a 29,2 MHz (altri estremi di banda a
richiesta).

* Per 500 canali, a risonanza

Per OM 144 - 148 MHz in 5/8 d’onda.

Per OM 144 = 148 MHz in mezz’onda, con spira per
la doppia risonanza.

Per OM, a doppia banda di frequenza, combinata
per i 40 metri piu i 20 metri (oppure 15, oppure 10
metri).

Per OM, combinata per i 20 metri piu 10 metri (op-
pure 15 metri).

Per CB 27 - MHz, per 40 canali /80/120 canali AM
(pan a 120/240/360 canali AM + SSB, piu canali FM

W).
Per CB - 27 MHz, per 40/80/120 canali AM ecc., an-
che combinata con banda 45 metri.
Per OM, 28-30 MHz in unica banda, oppure-con di-
visione in 2 bande rispettivamente da 28 a 29 MHz
e da 29 a 30 MHz (commutabili con relé comandato
dal trasmettitore).
Per CB ed OM, in 2 bande, rispettivamente da 26,5 a

Per OM, solo banda 40 m (da 6.500 a 7.200 kHz).

variabile con continuita da
25 a 30 MHz (altre frequenze
a richiesta), ottenuta gia in
antenna e comandata dal
posto di trasmissione: si ot-
tengono cosi una banda pas-
sante stretta (riconducibile a
piacere sulla frequenza volu-
ta) ed una sintonia acuta,
che migliorano la sensibilita
e la selettivita in ricezione ed
anche il guadagno in tra-
smissione e la soppressione
di armoniche.

Produciamo anche antenne
per servizi mobili di emer-
genza, sia a snodo, sia ad
elementi rimontabiii con in-
nesto rapido, anche applica-
bill su veicoli.

TUTT! | MODELLI precedenti sono verticali di faci-
lissima installazione, senza radiali, minimo ingom-
bro sul tetto, e possono essere FORNITI con isola-
mento in NAILON oppure in TEFLON (a seconda
della potenza che s’intende applicare - NON C’E BI-
SOGNO DI ALCUN ADATTATORE - ACCORDATO-
RE d’Antenna. Non hanno «trappole» né bobine di ' !
carica.

CARATTERISTICHE GENERALI:

Ben robusta, con buona tenuta al vento, adatta anche a potenze elevate.

Costruita in alluminio ANTICORODAL, elastico-flessibile in lega con Si-

LICIO e con parete di 2 mm.

Essa viene consegnata gia tarata sui canali richiesti.

E facilmente tarabile (in seguito) su altri canali o gruppi di canali.

E assolutamente stabile.

Ha doppia risonanza, sul dipolo e slla spira: per quest non irradia armo-
niche né spurie ed é un filtro moito efficace contro ia T.V.I.

E impermeabile alla pioggia e quindi non fa ROS a causa dell’ acqua.

E possibile controventarla sul dipolo con apposito anello di nailon.

E tutta anodizzata.

E a massa per le tensioni elettrostatiche.

Puo essere fornita completa di cavo e tarata con esso (con i bocchettoni
gia saldati e completo di cuffie) di tipo RG8, oppure RG 58, oppure RG8 a
Norme MIL.

Copre un arco di frequenze fino ad 1 MHz (100 canali CB in AM) con per-
dita massima sui canali estremi del 4%, e fino ad 1,5 MHz (150 canali)
con una perdita massima sui canali estremi del 6 + 7%.

Ha massimo guadagno ed un bassissimo angolo di irradiazione
(intorno a 10 gradl), pamcolarmenle adatta per i DX.

E molto sensibile in ricezione.

Indicare il centrobanda voluto, I’altezza sopra | tetto e la lunghezza ed il tipo
di cavo, nonché la potenza RF che si intende applicare.

Depliant con caratteristiche: gratis a richiesta.

Opuscolo con note, informazioni e tabelle: a richiesta, allegando Lire 3000

TEKHNA DI ORTI ARTURO

VIA MANTEGNA 10 - 30174 ZELARINO (VE) - Tel. (041) 909.161

IL RADIO CLUB CB LA METEORA DI PADOVA

ORGANIZZA

IL PRIMO RADUNO NAZIONALE

RADIO AMATORI CB

IL 26-27 GIUGNO 1982 IN PADOVA
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mostra FUTURE OFFICE,
che ha raccolto il meglio della
produzione statunitense nel
campo dell’automazione del-
l'ufficio.

La formula per il suo successo
negli anni 80 ¢ semplice: au-
mento della produttivita a mi-
nor costo. I manager piu
‘“avanzati” hanno chiaro che
la programmazione di sistemi
integrati di automazione non
solo allarga il numero delle at-
tivita svolte in. un ufficio, ma
nello stesso tempo ne aumenta
la produttivita. E, indubbia-
mente, una corretta gestione
della produttivita permette di
affrontare la concorrenza con
piu “grinta”.

L’ufficio del futuro si prefigura
impermniato su un sistema inte-
grato alla cui base € una sofi-
sticata infrastruttura di comu-
nicazioni, a loro volta collega-
te con una vasta gamma di at-
trezzature automatizzate. Fra
le piu avveniristiche possiamo
citare 1 word processors, le
macchine per scrivere elettro-
niche ed 1 sistemi di posta
elettronica; tra le piu tradizio-
nali si contano modelli avan-
zati di fotocopiatrici, calcola-
trici, facsimili e tutta la serie
di automatismi per il telex.

Il futuro dell’automazione del-
I'ufficio & praticamente senza
limiti, ma le nuove tecnologie
e le macchine da essa svilup-
pate devono poter essere per-
fettamente padroneggiate per
risultare di utilita pratica. FU-
TURE OFFICE porta il suo
contributo in questo ambito
con una serie di conferenze
tecniche che si sono svolte pa-
rallelamente alla mostra.

L’A.LLC.A. (Associazione Ita-
liana per il Calcolo Automati-
- co), unitamente alla nvista
OFFICE AUTOMATION, ¢
stata incaricata dal Centro
Commerciale Americano di
organizzare il ciclo di confe-
renze vertenti sul tema del-
I’*Automazione e Razionaliz-
zazione dell’Ufficio”. Sono
state analizzate in questo am-
bito funzioni quali il tratta-
mento documenti, |’archivia-
zione e posta elettronica, I’in-
tegrazione voce, dati, testi e
immagini, la telematica, non
tralasciando di illustrare una
vasta gamma di applicazioni
tra le piu avanzate nel settore.
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Spesi in ltalia
368 miliardi
per I'Hi-Fi

Nel settore dell’alta fedelta — a
seguito della mancanza assolu-
ta di dati ufficiali relativi al
consumo italiano — da parec-
chio tempo e da fonti diverse
sono state espresse indicazioni
che decisamente non pretende-
vano di rappresentare la realta
del mercato interno, ma che
volevano quantomeno offrire
una valutazione orientativa. Il
SIM Hi-Fi ha deciso oltre un
anno fa di chiarire la situazio-
ne mercantile e ha dato vita
ad una approfondita e seria
indagine di mercato presso
produttori e distributori nazio-
nali, da cui € emerso che nel
1980 sono stati immessi al
consumo impianti, attrezzatu-
re e accessori Hi-F1 per un to-
tale di 368 miliardi di lire.
Finalmente quindi & possibile
disporre di dati sostanzialmen-
te precisi, che possono essere
eventualmente suscettibili di
una contrazione o piu facil-
mente di un aumento massimi
del 10 per cento. Queste possi-
bili variazioni verranno ulte-
riormente contratte per i dati
1981, che — risultati dalle in-
dagini in corso - saranno uffi-
cialmente resi noti in occasio-
ne della prossima rassegna di
settembre.

Parlando
della riduzione
del rumore

La National Semiconductor
Corporation produce la linea
piu avanzata di dispositivi a
semiconduttore per la ridu-
zione del rumore.

Negli ultimi dieci anni si €
assistito ad un notevole mi-
glioramento della qualita nel-
la riproduzione audio per usi
domestici. Oggi un suono di
elevata qualita ¢ facilmente
ottenibile da diverse sorgenti
(radio AM/FM, dischi, nastn
magnetici ecc.) ad un costo
decisamente accessibile. Con-
temporaneamente al miglio-
ramento della riproduzione ¢
apparso chiaro che il materia-
le di supporto non era ade-
guato soprattutto in termini
di rapporto segnale rumore.

THE 3 PRIMARY NOISE
REDUCTION SYSTEMS

DNR |Dolby| CX
Audio tape . [
FM . L
AM [
VCR [
High End TV| e
Video Disc . [}
Phonograph °° L[]

Dolby, CX; ang ONR cover
ONE works in conjuntion
well 35 stang-alone

all avdio applications.
“ith CX and Dolby as

©% indicates 1imited portion of total market

Molte persone sono a cono-
scenza dei miglioramenti ap-
portati dal sistema di riduzio-
ne del rumore Dolby B che
attualmente ¢ il piu diffuso
nel campo dei registratori a
cassette. In ogni caso altre
sorgenti quali radio AM/FM,
dischi ed 1 moderni sistemi di
videoregistrazione sono dispo-
nibili e non esistevano sistemi
di riduzione del rumore fino
all’avvento del sistema della
National di riduzione dinami-
ca del rumore (DNRTM),
Questo sistema non richiede
alcuna codifica nella sorgente,
come il Dolby B e puo anche
aumentare 1l rapporto segnale
rumore in sistemi che gia im-
pieghino il Dolby B. La fi-
gura | mostra le possibilita di
applicazione del nuovo cir-
cuito integrato (che realizza
la nduzione dinamica del ru-
more) DNR in comparazione
con gli altri sistemi quali
Dolby B ed il nuovo CX™ -
sistema di compressione -
recentemente sviluppato dalla
Columbia Broadcasting Sy-
stems (CBS).

Come si puo ben vedere 1 tre
sistemi sono piu complemen-
tari che in competizione. In
quest’ottica la National ha
sviluppato un numero di cir-
cuiti integrati per soddisfare
le richieste di tutto il mercato
audio. Per migliorare le carat-
teristiche del sistema Dolby B
la National ha introdotto tre
circuiti integrati Dolby all’e-
sposizione Audio Giappone-
se; 1l LM1111 che migliora le
prestazioni del Dolby B stan-
dard; il LM1121 che permette
uno “‘switching” in c.c.; 1l
LM1131, doppio, che per-
mette la riduzione di compo-
nenti in sistemi stereo.

La National ha, inoltre, intro-
dotto gl LMI1122/LM1123
che soddisfano le specifiche

del nuovo Dolby C.

Il sistema DNR della Natio-
nal, basato sull’LM1894 ¢ la
piu universalmente usabile
tecnica per la riduzione di ru-
more, disponibile sul merca-
to, oltre ad offrire una ridu-
zione di costi. Oltre all’'uso
nelle apparecchidture di uso
domestico, il sistema DNR ¢
I'ideale per 1 sistemi adoperati
in automobile ed €& stato scel-
to dalla Delco Company Ra-
dio, per essere usato in radio
di buona qualita costruite per
le automobili della General
Motors. Altre 14 Compagnie
americane hanno gia annun-
ciato di applicare il DNR per
prodotti audio-video che sa-
ranno presentati sul mercato
nel primo quarto del 1982.

In aggiunta al sistema DNR e
Dolby, esiste la tecnica di ri-
duzione di rumore CX che
applica una compressione 2:1
all’audio registrato o sui dischi
fonografici. WARNER, RCA e
DiscoVision hanno firmato un
accordo con la CBS per pro-
durre dischi codificati in tale
maniera. L’amplificatore ope-
razionale a transconduttanza
variabile, I'LM13700, che ¢
stato introdotto alla fiera del-
I’Audio giapponese, rappresen-
ta il cuore del sistema decoder
usato per dischi registrati col
sistema CX, che permette di i-
produrre 1 dischi con un effetti-
vo S/N di 80 dB.

Le ricerche di mercato esegui-
te dalla National indicano
che solo i1l 20% del materiale
audio ¢ stato codificato con
speciali processi. Ora che i la-
boratori della CBS hanno svi-
luppato il sistema CX ci si
puod aspettare un significativo
aumento di tale percentuale,
poiché sia RCA che Warner
Records che DiscoVision
hanno firmato un accordo per
fornire dischi codificati col si-
stema CX.

MARKET FORECAST
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	N 5 MAGGIO 1982	LIRE 2.000

	TO

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER I TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	Brevettato - Sensibilità 20.000 ohms / volt « Precisione 2 %



	nuova serie

	VICTOR

	Rivista mensile di:

	di Lucio BIANCOLI

	CENTRI VENDITA

	AOSTA

	BASTIA UMBRA (PG)

	BIELLA CHIAVAZZA (VC)

	BOLOGNA

	BORGOMANERO (NO)

	BORGOSESIA (VC)

	BRESCIA

	CAGLIARI

	CARBONATE (CO)

	CASTELLANZA (VA)

	CATANIA

	CESANO MADERNO (MI)
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	LEGGENDA DEL DIAGRAMMA A BLOCCHI

	Le variabili utilizzazioni nel programma sono:
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