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Emetteur-récepteur portatifs FM

TS-480SAT
Décamétrique HF + 50 MHz

VOUS AVEZ L'ESPRIT D'AVENTURE ? LA NOUVELLE GAMME DE PRODUITS RADIO
AMATEUR KENWOOD EST FAITE POUR VOUS. EN TOUTES CIRCONSTANCES,
LAISSEZ VOUS ACCOMPAGNER PAR DES PRODUITS DE COMMUNICATION

ROBUSTES ET FIABLES, DOTES DES DERNIERES EVOLUTIONS -

TECHNOLOGIQUES KENWOOD.
POUR TOUT RENSEIGNEMENT, ADRESSEZ-VOUS A VOTRE REVENDEUR OU
VOUS SUR www kenwood-electronics. fr

TM-271E

Emetteur-récepteur FM 144 MHz

www.kenwood-electronics.fr
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Ondes magazine se réserve le . . . . . .
Fuser toute publicité Afin de faire connaitre et promouvoir nos activités radio, Ondes Magazine s'est offert un stand au
i s grand rassemblement européen des radiofréquences et hyperfréquences HYPER & RF 2004. Par le
biais de cet événement nous avons I'ambition de vous faire vivre des moments de passions. Chaque visi-
: teur sur notre stand se verra remettre un exemplaire de ce numéro qui peut, aux yeux de certains,
auteurs. Les documents recus ne paraitre trop décalé par rapport a nos centres d'intéréts.
sont pas rendus et leur envoi . ; e : - ' ' .
implique Paccord de Pauteur En fait, il n'en est rien car il s'agit bel et bien de radio lorsque 1'on parle d'analyse spectrale ou de simu-
an e ];?l)rl:ﬁfetioerh&:s lation de circuits RF, certes vu de I'autre coté du transceiver. Afin de pouvoir continuer votre magazi-
i figurent dans les ne nous avons le devoir d'élargir la vision. C'est une question de pérennité afin de vous prouver que le
s Ojs‘gg?ﬁlﬁ‘g‘iil‘;c Radioamateurisme est loin d'étre ou de devenir ce que d'aucun se complaisent a dire.
nation sans aucun but Bref, j'espére de tout coeur que vous trouverez dans ce numéro des sujets qui vous intéresseront, car
La reproduction des . E 1Rt e At fyey: s X . . . . : x
et photographies bien que décalé il s'agit d'une édition qui s'adresse a la fois aux étudiants mais aussi a toutes et tous les
: € NUMEo est inter- passionné(e)s de radiocommunications.
dite. Ils sont la propriété exclusi- . s - £ . .
ve de BPL EDITIONS qui se Je souhaiterais remercier ici nos correspondants étrangers basés dans les communautés francophones
;ﬁfﬁ‘:{;;;’i‘gu‘lsri’e’fpfi;‘f{ﬂf“d““‘ pour leur précieux travail et la passion qui les anime.
Monde. : Enfin, je redoute, comme le prouvent les courriers que nous recevons, la suite concernant la libération
Reserii Al sl s vents des bandes OC pour les F1 et F4, mais que veulent donc toutes les associations en se battant entre elles
Demande de réassorts ? Tout tuer ou bien s'auto anéantir ? Une sorte de suicide collectif en quelques sortes ? A mes yeux,
DISTRI-MEDIAS ; ; . . . - = i \
Patrick Didier 05 61 72 76 07 I'association qui ouvrira la porte vers les OC sortira victorieuse et bénéficiera de tous les honneurs ! A
bon entendeur de ne pas attendre 2005 pour que l'attribution tombe de fait et que quelques-uns se tirent
le chapeau !

A titre d'information le caractéere CW @ (arobase) officialisé par I'ITU est: .--.-. om
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3'bonnes raisons pour participer

REF-UNION 32, rue de suéde BP 7429 TOURS cedex 2
Tél: 0247 41 88 73 www.ref-union.org

FeCPL

Iseramat

Les samedi 15 mai de 09h00 a 19h00 et diman-
che 16 mai de 10h00 a 17h00, le Radio-Club de
Tullins, F6KJJ, organise la manifestation ISERA-
MAT dans la salle des fétes de TULLINS-FURES.

Deux points forts illustreront
cette nouvelle édition :

® La TVA (Té€l¢ Vision d’Ama-
teur) avec des démonstrations et
échanges techniques seront pro-
posés durant les deux jours du
salon

@® Une chasse au renard se
déroulera le dimanche aprés-
midi & partir de 14h00

Comme chaque année vous trou-
verez des revendeurs de maté-
riels neufs et d’occasion, des
démonstrations d’autres activités
radioamateurs et des stands asso-
ciatifs.

Info de Jean-Marie
DELACOUR F5AQB,
secrétaire du Radio-Club
F6KJJ
fokjj@wanadoo.fr

38 Tullins 6K
15-16 Mai g
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Mini-caméra 1 (30 x 30 x 27 mm) CMOS
(512 x 628dp|xe)s ) avec objectif “Pin-hole” et
émetteur vidéo 2,4 GHz avec antenne intégrée -
4 fréquences sélecuonnab!es par dip-switch -
Récepteur av lection manuelle des canaux et
antenne ‘patch’ orientable - Portée sans obstacle
en extérieur 150 m - Excellente qualite dimage -
Télécommal frarouge optionnelle permettant
la sélection ou le balayage automatique des
fréquences du récepteur a distance.

Ensemble complet comprenant:
. * Caméra couleur/émetteur
2 * Récepteur avec antenne
* 2 blocs d'alim. secteur
* 1 boitier/support pour ali-
menter 'émetteur par des
piles (non incluses)
* 1 cordon vidéo.

Le set complet (CWL2,4) ...
La télécommande IR optionnelle seule
Si vous voulez ajouter d'autres cameras

Pla ines émetteur et récepteur
idéo / audio (stéréo) 2,4 GHz
livrées en kit (une seule p!atme
est représentée ici) - Entrées/
sorties sur RCA. 4 fréquen-
~ces sélectionnables par ca-
valier. Portée max.: 150 m
en extérieur. Alimentation:
- 92412 Vee.
Le module émetteur complet en kit ..
Le module récepteur complet en kit .

Le couple de modules hybrides émetteur
et récepteurs principaux seuls

Les 2 cirouits imprimeés seuls des kits ..

Caméras CMOS avec sortle sur broches & sou-
it imprime - Grande qualité d’image.

1 (CAMT1) mioddle 1/4 * N&B - Alim.: 5 Ve -
Rés.: 352 x 288 pixels - Dim.:
- Objectif: f4.9 / F 2.8 interchangeable ... .28 €

2) (CAMT2) idem mais avec objectif fixe “pin-
hole” - Dim.: 29 €

3) (CAMT3) modee couleur - Alim.: 8 a 15 Vce
- Résolution.: 6%8 x 582 pixe!s Dim.:

Carte pour PC (BUS PCI)
dotée de 4 entrées pouvant recevoir les
signaux de 4 caméras vidéos (couleur / N&B /
PAL / NTSC). Fonctions "“QUAD": 1 a 16 ima-
ges affichées sur un méme écran (suivant nom-
bre de cartes Watch-IT utilisées). Fonction sur-
veillance (le logiciel permet de définir des zones
dans les images des caméras ou l'on désir dé-
tecter un mouvement - avec seuil de sensibilité
réglable). Stockage numerique automatique des
images sur le disque dur (avec paramétrage
des cycles horaires) ou suite a une détection de
mouvement ( ssibilité d'envoyer un émail ou
de générer l'activation d'un fichier “wav’). La
carte permet aussi la surveillance a distance via
le réseau Internet,
La carte + lo
de 4 caméras (non

Existe en Verfé,io similaire
connectable sur port USB

en anglais) pour gestio
{ e? \Rogetey

www.lextronic.fr

Toutes les n s citées apparti a leur fabri-

cant et propriéta«res respectifs

TRANSMETTEURV "GSM"

Livre en coffret métallique de faibles dr-

mensions, le “GSM/SP4" est un trans-
~metteur d'alarme teléphonique "GSM"

doté de 4 entrées de détection pouvant

appeler jusqu’a 10 numéros afin de leur

—envoyer un SMS et/ou de leur faire

~ écouter un message vocal enre-

gistrable par vos soins (10 sec.

par entrée). Le “GSM/SP4” pos-

- séde egalement 4 sorties sur col-

__lecteur ouvert activables a dis-

_ tance par téléphone (“M/A” ou tem-

porise 2 & 240 sec. avec confirma-

_tion par “bips” sonores) - Possibilite

dinterroger Pétat des sorties sans les piloter -
Arrét des cycles d'appels sur place ou a distance
- Filtrage des téléphones autorisés a piloter le
transmetteur

validitée de la carte SIM ou toutes les 1 a 240
heures faisant ainsi office d’auto-test. Alim.:
13,8V. Indicateur de niveau du réseau GSM.
Configuration tres simple en utilisant la carte SIM
(non livrée) de votre propre portable.

Le transmetteur GSM/SP4 _,
Prévoir carte SIM + forfait communication
(non compris dans e prix}

stance - Possibilite d'envoyer
. automatiguement des SMS avant la fin de la

- Récepteurs "OEM®

(TF30) 12 canaux entiere-

ment blindé - Alim.: 3,3 V -

Dim.: a8 €

(UV40) 16 canaux faible
_ consom, - Alim.: 3,8 Vﬁ—{ﬁim

Data-Logger "G30L7

_Idem TF30 avec antenne in-
tégrée et mémoire pour sto-
ckage de 15 h de mesures (1
_échant./sec) - Livré avec dé-
mo logiciel "Wedge" pour affi-
chage des déplacements sur
cartes. Version sortie RS- 232
225 £ Version USB

TELECOMMANDE "ANTI-SCANNER"

Ensemble composeé d'une
télécommandes radio 4
canaux 433,92 MHz

avec codage

(Keelog™

69 bits) + 1 recep-

teur en bofitier a sor-

' ties relais (configurables

en mode “M/ u impulsionnel/temporisé: 0,5
sec. a 4 h) - Alim.: 12 Vec - Portée: 50 m env.

L'ensemble complet (SET150T)

Emetteur supp mentarre (EM150T) ........ 27 €

Modules rdioftjéquencer

Radiometrix

Emetteurs / récepteurs / trans-
~ ceivers "FM" 433 / 869 MHz /
Débit max.: 64 a 160 Kbps.

/ RS-232 subminiature
avec correction d'erreur, mode
point & point, multi-point, multi-
drop, debit radio 28 a 55 Kbps

Maxstream

Modem radio multi-canaux

2,4 GHz (technologie saut
de fréquence FHSS) - Dispo
en carte OEM ou boitier fini.

Fela

Mini-modem radio GSM pour
transmissions de données et
“SMS* - Dim.: 72 x 31 x 9 mm

MODU LES D'INTERFACE "USB"

Ajoutez une terface a votre
application en moins de 5 mn
sans connaissance specifique
gréce a ce p

bride au for

S'apparente a un conver-

fisseur - o= {
Le module (USB-CONV1) est
livré avec son cordon USB 2

usB

Module permettant de dispo-
ser de 24 entrées/sorties via
le port USB de votre PC.
Utilisation en BASIC, Delphi™
langage “C* Exemples de co-
des dispos sur notre site Web.
La platine (USB 1/024)

| SPLAN

CENTRALE D

»

e5 prix indiqués sont exprimés en TTC

Prévoir 6,90 euros de port en sus pour toute commande (expédition en France Métropolitaine)

péveloppez 10 fois plus vitg

Les PICBASIC sont des

microcontroleurs qui se

programment trés faci-

cilement en "BASIC’ via

un PC gréce a un logiciel

(sous Windows™ ) qui

- transferera vos instruc-

tions dans sa mémoire par un céble raccordé au
port imprimante. Une fois "téléchargé”, ce der-
nier pourra etre déconnecté du PC pour devenir

Leur architecture "pseudo-multitache" leur permet
de gérer 6 actions simultanément en plus du
programme principal tout en conservant une
vitesse max. de commandes/sec.
Instructions spécialisees (convertisseurs
analogiques/ numériques, gestion de servos,
moteurs pas-a-pas, PWM, [2C™, SP|™ RS232
claviers matrices, horloge L calendner) Idéals
pour r salisation rapide dapplications en
robotique, alarme, informatique embarquee,
mesure sur site, collecte de donnees, domo-
tique, automatisation.... Lorsqu'ils sont reliés au
PC, les PICBASIC réagissent en véritable

, vous permettant de stop-
per I'éxécution du programme pour vérifier sur la
fenétre de votre PC les valeurs de toutes les
variables (et de les modifier sur PICBASIC2000)
ou d'exécuter votre application en mode pas-a-
pas ou jusqu'au prochain point d'arrét.

Logiciels de CAO dotés d’'un des meilleurs rap-
port qualité / prix / performances du marché...

Sprintrl.,a'y ut (entierement en Fra

Dessin de circuit imprimé avec routeur manuel /

automatique piste a piste -Simple / double face -

Nombreuses formes/tailles de pastilles et pistes -

Sérigraphie et masque de soudure - Bibliotheque

de composants standards/CMS extensible -

Genération plans de masse - Exportation fichiers

excellon™, GIE™ - Possibilite dutiliser
€s pour dessiner par dessus...

. version complete .. 47,72 €

des cireuits

SsPLAN .. (entierement en Fra
Dessin de schémas électriques et electroniques
- Bibliotheque de composants et symboles
extensible - Génération liste composants.

version complete .......... 42,20 €

CAMERA "CMUCAM ™

Développé par I'Université de

Carnegie Mellon (USA) qui

a sélectionné Lextronic pour

fournir et fabriguer ce produit

sous licence, le CMUcam

est un nouveau capteur éco-

- - __nomique, faible consomma-
tion pour robots mobiles. Trés facilement interfa-
gable avec un port RS-232 a partir d'un PIC,
68HC11, d'un AVR ou encore d'tin module

PIC BASlC ou BASIC STAMP™, il vous permet-
tra de concevoir des robots capables de recon-
najtre les couleurs et de suivre un objet en mou-

vement |
108 €

Module ¢ compiet monte prét a 'emploi

RME SANS FIL "SF20"

Tota!ement ans fn (aucun raccord au secteur),

la centrale d'alarme "SF-20* est un modele de

derniére generatlon trés compact, dote d'un af-
ficheur LED"® 2 x 16 caracteres. Capable de ge-
rer jusqu'a 20 zones radio, elle se caractérise
par son excellent rapport qualite / performance /
prix ainsi que par son large choix de peériphéri-
ques radios: det=cteurs infrarouges standards ou
“spécial animaux”, détecteurs de fuite d'eau,
clavier radio, siréne intérieure et extérieur,
transmetteur télephonique, etc...

. USB (programmation

Versions «circuit integré» seul, nécessitant
un quartz, 2 ces + 1
diode pour étre opéraﬂonnel

PICBASIC-3B
Mém. prog.: 4 K - Mémoire
RAM: 80 octets - Ports E/S:
18 dont 5 CAN 10 bits - 56.000
commandes/sec. - Dil 28 broches
Le circuitintégré seul

Pack de programmation comprenant 1 circuit + 1
48,02 €

CD + 1 cable de liaison + notice ..

P!CSBS!C 3H
Circuit 40 broches sauf Ports E/S: 29 dont 8
CAN 10 bits. Cirouit integré seul .. .39,00 €

jrammation comprenant 1 clrcult + 1
le de liaison + notice ..

> Premsez la version de Windows™avec laquelie
vous travalﬂez lors de votre commande

¢ Nombreuses
autres
versions
disponibles

S PROGRAMMABLE

Les s'appa-
rentent & de mini-auto-
mates programmables
en langage "contact".
lls se présentent sous la
forme d'un composant
D I.L doté d'une mémoire programme, d'une
RAM et EEPROM, de ports d'entrées/sorties, de
convertisseurs "A/N“, d'un port RS-232 et/ou RS-
485. Leur programmation (avec mode "Debug"”)
se fait via le port série d'un PC. lls sont dipsos au
détail ou sous forme de «starter-kit» com-
prenant: 1 module + 1 cable de liaison + 1 CD-
ROM (intégrant I'éditeur/compilateur + la notice).

Modules seuls a partir
de

Starter-kit complet a
partir de

Les documentations
des TinyPLC sont
entierement
FRA 1

Beel?fog,

Nouveau modéle avec
interface paraliéle et &

- J- Support ZIF &

- Fonction test compo-
sants - Programmation possible des
contréleurs en mode “ISP”
Test du composant - Cache
, sonde d’auto-diagnostic et bloc

aliment ion livrés... Logiciel en francais - Mise a
jour gratutte sans limitation toutes les 2 a 3
semaines via Internet -

SUPPOMES ...... 5‘32@ @
MEMprag

> Modéle

patible |EEE1284 ECP B
/EPP taux de transfert jusqu’a 1 MB/Sec !)
: el en francais - Mise a jour gratuite sans
limitation toutes les 2 - 3 semaines via Internet

>Test - cache 5 4? @

, sonde diagnostic, alim.

Appercu des possibilités:
- Boitier avec clavier codé et siréne intégrés.
- Fonction détection de brouillage radio
- 5 types de code d'acces disponibles:
Installateur / Utilisateur 1/ Utilisateur 2
temporaire / femme de ménage.
- Les 20 derniers évenements sont memorisés
- Utilisation de piles alcalines standards (livrées).
- Detection de piles basses avec indication,
6 codage des detecteurs en usine.
détecteurs par auto-apprentissage.
- Possibilité de renommer les zones en “clair’
exemple: chambre, garage... .
- Possibilité de renommer le nom des utilisateurs
en “clair’ (paul, Pierre, etc...)
- Paramétrage tempos de sortie, d’entrée, alarme
- Paramétrage du type de zone: Instantané /
retardé / route d'entrée / 24 h / feu / éjectée

Ensemble comprenant: la centrale

+1 télécommande 4 fonctions + 1 304 &
détecteur infrarouge radio + 1 =
contact d’'ouverture radio

Consuiiez notre site pour les périphériques.
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PRISE EN MAIN

L’IC E208
un VHF-UHF FM

petit, beau et costaud !

Le tout nouvel IC E208 nous a été confié par ICOM France. Il fait penser
dans son design aux appareils professionnels. Mais comme les radio-
amateurs sont plus exigeants en termes de fonctionnalités, de perfor-
mances et de prix, ICOM s’est attaché a les satisfaire. Contrat rempli de

notre point de vue.

o Ondes Magazine

ien que cela soit plutdt
B subjectif, cet appareil nous

a d’emblée séduit par son
esthétique sobre et 1’apparente
simplicité d’utilisation. Une lec-
ture attentive du manuel et un peu
d’entrainement seront nécessaires
pour aller au dela de cette utilisa-
tion de base. Vous aurez loisir a
personnaliser les fonctionnalités
de ce transceiver grice aux deux
types de menus proposés sur I’af-
ficheur LCD tres lisible.
En dehors de la grande quantité

de mémoires et de banques qu’il
est possible de nommer avec 6
caracteres, 1’IC E208 est d’ori-
gine équipé de la possibilité
d’émettre  des  fréquences
DTMF mais aussi de coder et
décoder les tonalités sub-audi-
bles (CTCSS et DTCS). Les
divers modes de balayage ima-
ginables sont disponibles et une
prise mini-DIN a I’arriére donne
acces aux transmissions packet,
G3RUH et GMSK jusqu’a 9600
Bauds.

Ce n’est pas un véritable bibande
dans le sens habituel du terme
(attendons le 2720H pour cela).
L’IC E208 dispose de plusieurs
bandes, une 2 la fois. En ’occur-
rence, il couvre les bandes radio-
amateur 2 metres et 70 centimet-
res dans la version #10 (dans la
version Italienne, par exemple,
les 70 cm sont amputés d’une
partie de bande).

Nous disposions d’'un modele
permettant en plus I’écoute de
118 a 174 MHz de 230 a 550
MHz et enfin de 810 MHz a
presque 1 GHz. Les pas de
balayage habituels sont accessi-
bles, dommage qu’il n’y ait pas
le nouveau “step” aviation a 8.33
KHz bientdt utile.

Le mode principal est la FM avec
la particularit¢ de permettre, au
choix, le trafic a la norme 12,5
KHz bande étroite. L’ AM, utilisa-
ble en réception sur toutes les ban-
des, peut aussi bénéficier de cette
limitation de bande passante.

Des petits oublis

La fagade détachable est aisée a
mettre dans la poche en quittant le
véhicule. Toutefois, sur ’exem-
plaire que nous avions, le mon-
tage souple des boutons de volu-
me et squelch nous a fait craindre,




EN CHOISISSANT EDUCATEL,
PROFITEZ DE TOUS CES
AVANTAGES

Vous choisissez librement la formation qui
convient le mieux a votre projet.

Nos conseillers sont & votre disposition
pour vous renseigner et vous guider au
02 35 58 12 00 ou au 01 42 08 08 08.

Vous étudiez chez vous, a votre rythme.
Vous pouvez commencer votre étude a tout
moment de I'année et gagner ainsi un
temps précieux.

Pendant votre formation, vous bénéficiez
d’'un enseignement pratique et dynamique :
VOUS recevez avec VoS cours le matériel
d’expérimentation ou les logiciels néces-
saire a vos exercices. Certains de ces
matériels ont été spécialement créés par le
bureau d’étude d’EDUCATEL

Vous étes suivi personnellement par un
professeur spécialiste de la matiére ensei-
gnée. Il saura vous aider et vous guider tout
au long de votre formation.

Si vous le souhaitez, vous pouvez égale-
ment effectuer un stage pratique, en cours
ou en fin de formation. Ce stage se dérou-
lera soit en entreprise, soit dans le centre
de stages Educatel a Paris.

Sivous éfes salan‘e(e) vous avez la possrb:me de
suivre vofre formation dans le cadre de la
formation professionnelle continue

Faites
de votre
passion

LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR|  hiveay | Type de
Electronicien / Technicien électronicien 4éme / 3éme| <
Technicien maintenance en micro électronique 3éme -
BEP électronique / BTS électronique 3éme/Term| (O
Connaissance des aufomatismes Acc. a tous A
Electronique pratique / Initiation @ I'électronique| Acc. a fous A
Les automates programmables 3éme A
Technicien en automatismes terminale &
Monteur dépanneur radio TV Hifi 3éme =
Technicien RTV Hifi / Technicien en sonorisation | lére / 3éme | <
Assistant ingénieur du son 2nde ]
Techn. de maint. de I'audiovisuel électronique 3eme -
Installateur dépanneur en électroménager 3éme =
CAP /BEP / BTS électrotechnique 3¢/CAP/Term| (O
Techn. de maintenance en matériel informatique| Terminale &
Programmeur micro 3eéme =
Analyste programmeur micro Terminale =
Analyste programmeur de gestion Terminale =
BTS informatique de gestion Terminale E
Programmeur systéeme Terminale =
Développeur d’application en Java Terminale &

« Préparation directe a un métier

O Préparation & un examen d’Etat
A Formation courte pour s’initier

ou se perfecf/onner dons un cloma/ne

INFORMATIONS EXPRESS :
d ROUEN : 02 35 58 12 00
a PARIS : 01 42 08 08 08

Code postal

_RCSROUEN B 421 280587

| www.educatel.fr

O Oou I Jie demande tout de suite, une documentation GRATUITE

sur la formation:qui m/intresse s ....uesmissnimsmsssmanis o

Si votre choix de formation ne figure pas dans la liste,

indiquez-nous celle que vous recherchez:............................
OO Mlle (ECRIRE EN MAJUSCULE SVP)

................ Prénom :

Etablissement privé d’enseignement OM  [OMme
a distance soumis au contrdle H
de I'Education Nationale Nom:..........
Adresse : n

Contactez-moi au :

Demande a retourner & : EDUCATEL - 76025 ROUEN CEDEX

Conformément & la loi Informatique et Liberté du 06/01/78, je dispose d'un droit d'acces
et de rectification des informations me concernant.

[ salarié (précisez) :

| aufre (préclsez)

[1d'un PC

A titre d’mformahon, dusposez VOUS :

[J d'une connexion internet
0 d'un e-mail ;.
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peut-€tre a tort, des risques de
casse. Prenez aussi garde, la noti-
ce le stipule, a ne pas court-circui-
ter les contacts du boitier qui se
retrouvent ainsi a nu.

Le boitier robuste et compact dis-
sipe la chaleur. Il est aidé par le
ventilateur qui se met en fonction
des I'appui sur le PTT. Dans le
cadre de ’utilisation en mobile, le
bruit produit sera largement cou-
vert par ceux de la voiture.

Vu le petit nombre de touches en
facade, quand bien méme elles
soient multifonctions, Icom fournit
un microphone HM-133 doté de
toutes les commandes nécessaires.
Ne cassez pas ce micro, il vous
serait alors impossible d’envoyer
le 1750 Hz d’ouverture des relais.
Le micro est attaché au boitier
principal par sa prise Modular. Un
petit cabochon de protection sur le
cordon aurait été souhaitable. Une
petite amélioration de faible cofit
serait d’échanger le socle d’anten-
ne SO239 par un socle N.

SCAN

Faire la liste exhaustive des quali-
tés serait trop long. Mais nous
avons été frappés par 1’excellente
sensibilité. Nous avons regu des
relais clairement, alors qu’avec la
station habituelle ce n’est pas le
cas. C’est aussi vrai pour la sélec-
tivité, cela se remarque bien a la

JONE LOW
L DUP

réception des relais espacés de
12,5 KHz. Nous avons donc la ce
que tout amateur peut souhaiter
pour la partie réception, méme en
dehors de nos bandes ! Une petite
remarque au sujet du squelch. Si
le potentiometre est tourné au
dela des 12 heures, c’est un atté-
nuateur qui entre en action. Pour
nos essais nous 1’avons désactivé
par le menu adéquat.

L’émission n’est pas en reste : 50
Watts (commutable a 15 ou 5W)
dans un si petit volume. La modu-
lation est tres correcte aux dires
de nos correspondants, mais, bien
que mis en sensibilité¢ ‘High’ dans
le menu, il ne faudra pas éloigner
trop le microphone de votre bou-
che a moins de parler plus fort.
Globalement il s’agit d’un excel-
lent transceiver qui, du fait de son
volume fini par chauffer en utili-
sation « full power ».
L’emplacement du haut-parleur
sous le poste est un atout qui ne
manquera pas de se faire remar-

i | MONI
i DTWF

quer car il évite ainsi des chutes de
matériaux a l'intérieur du poste.
En utilisation mobile I’adjonction
d’un haut-parleur extérieur sera un
atout non négligeable.

Jean-Philippe FSGKW
et Michel FSRNZ



Manipulateur "lambic" > ! : : SEar . Manipulateur
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avec base massive ; lambic" avec base

en laiton de 10 mm massive de 10 mm

d'épaisseur. Palettes
en bois d'olivier trés
agréable au touché
et d'une grande précision. Pleds antldérapants. Tallle 8 x8cm,
poids : 850 g. Mécanique en laiton poli.

Manipulateur
"Pioche" finition
malntenu par

Exceptionnel manipulateur. double “lam
Palettes en bois d'olivier. Pieds antidérapz
Taille 15 x 11 cm, poids : 525 g.

odele Marcom du début des ann
1900. Pieds antidérapants. Taille 8 x 14
__cm. Mécanique en laiton poli

TELEGRAFO

Exceptionnel manipulateur
“pioche” avec dispositif
pour l'apprentissage.
Pieds antidérapants.
Taille 12x8cm, : ;- = -

poids : 750 g " g : & veaseuviatuniealinit (PR e

P Jotal: ... ... ek

225 c NP i

Création B. CLAEYS (F5M
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Le FT857
Un mobile
qui tient la route

Le FT857 couvre des bandes HF jusqu’aux 70 cm dans tous les modes. li
ravira les opérateurs adepte du trafic mobile ou portable grace a son
petit volume, cela ne ’empéche pourtant pas de produire la puissance
HF d’une station plus dodue. Il est indispensable de prendre le temps
nécessaire a consulter la documentation de 128 pages réalisée en fran-
cais par GES. Le possesseur d’un FT817 sera avantagé par sa connais-
sance de la philosophie de cette série d’appareils et de leurs menus.

ne fois la prise RJ45 du
u cordon microphone instal-

1ée, et avant de monter la
facade détachable, vous devrez
penser a mettre en bonne posi-
tion un petit inverseur qui se
trouve a l’arriere de celle-ci.
Ainsi 2 niveaux sont possibles
soit pour un HP extérieur, soit
pour un casque.
Pour le raccordement des anten-
nes une SO239 est la pour les
gammes HF et 50 MHz et une
prise N « s’il vous plait » pour

les 144 et 432MHz. A I’inverse
du FT817, il n’est pas possible
de réaffecter telle ou telle
gamme a telle ou telle prise. Le
FT857 ne dispose pas de boite
d’accord incorporée. Par contre,
il est prévu pour piloter les
antennes ATAS 100 ou 120. Il est
tout aussi possible d’accompa-
gner le FT857 avec la boite d’ac-
cord automatique FC30.

Pour continuer 1’installation, le
cordon d’alimentation sera a rac-
corder directement sur les bornes

de la batterie. Veillez a réaliser
des connexions sérieuses, a plei-
ne puissance le FT857 a besoin
de 22 Amperes...Oubliez la
prise allume-cigare de la voiture.
Néanmoins, notez qu’une broche
« BATT SENS » de la prise d’a-
limentation permet, lorsqu’elle
est mise a la masse, de réduire la
puissance du FT857 a 20 W
(10W en 70 cm).

Le FT857 est livré avec un ber-
ceau pour le mobile mais sans kit
de déport de facade. Il y a une
béquille rabattable sous le poste
pour le disposer plus aisément
sur une table ou étagere.

En réception

Les bandes couvertes vont de 0.1
a 56 MHz, de 76 a 108 (unique-
ment en Rx WEM), de 118 a 164
et de 420 a 470 MHz. Le récep-
teur est « vivant ». On ressent
immédiatement sur HF la sensi-
bilité et la dynamique. Le simple
fait de brancher 1’antenne et le
souffle apparait. Dans une
moindre mesure en 2M.

Sur 7 MHz il n’y a pas d’inter-
modulation ficheuse. On arrive-
rait bien a en trouver le soir, avec



de grands aériens en allant vers
le haut de bandes. En d’autres
termes, il faut le faire expres.
Rappelons a nouveau qu’avec la
majorité des transceivers moder-
nes qu’il est souhaitable d’utili-
ser les atténuateurs, gain RF et
autres IPO disponibles et en tous
cas invalider le préamplificateur
sur les bandes basses.

Il est curieux sur le FT857 de ne
pouvoir a la fois mettre ne servi-
ce I’atténuateur (une seule valeur
fixe) et de contourner le préam-
plificateur HF « IPO ». Par
ailleurs, I’atténuateur et 1’TPO
sont inaccessibles en V/UHF.
Petit regret aussi au sujet de
I’AGC qui n’a que deux niveaux.
En CW comme en SSB, sur les
signaux forts, c’est parfois un
peu désagréable.

Vu la taille de I’afficheur, le
Smetre n’est pas tres lisible mais
avec le grand nombre de 599
passés, est-ce bien grave ?

En dehors des bandes amateurs,
le récepteur se comporte correc-
tement que ce soit en radiodiffu-
sion AM, FM large ou encore a
I’écoute du trafic aérien VHF.
Puisque nous en sommes a la

on QNDES
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reproduction sonore, le haut par-
leur se situe sur le dessus. Dans
certaines configurations, on aura
tout intérét a utiliser un HP exté-
rieur de qualité, qui ne se mettra
pas a vibrer a la moindre sollici-
tation. GES y a pensé et un HP
de fort bonne qualité est disponi-
ble, le MLS200.

L’appareil confié ne comportait
pas de DSP et nous serions bien
en peine de vous en parler. Ce
module additionnel permettrait
d’accéder a un filtre de bande
dont on peut fixer les limites, un

These new developed power amplifiers, equipped with
LD-MOSFET-Modules are characterised by high linearity of the
output signal. These amplifier modules are thermally very stable
and can be used due their high linearity for all operating modes,
especially SSB / DATV / DVBS / DVBT. Compared with previous
amplifiers in 12 V technologies with bipolar transistors a new
generation of 23 cm linearity amplifiers has started. It includes
also a multi pole microstrip filter for good harmonic suppression. -
By combining of 2 (MKU 1360 HY) or 4 (MKU 13120 HY) used
modules of 90° hybrid coupler it will be a special high linearity
and at the same time it will be reached a very good in- and
output matching.

L - BAND MOSFETY LINEAR POWER AMPLIFIER

Typ: MKU 1360 HY

EHWE electronic Gmbi

SMUCHUWAVE COMPONENTSE

> milled aluminium case
supply voltage

+12 ...13,8 V

Monitor output

MKU 133 HY 2
1240 — 1300
typ. 0,1 Watt
>30 Watt CW

>35 Watt

typ. 10 A
SMA-female
SMA-female
298,00 EUR

MKU 1360 HY MKU 13120 HY
1240 — 1300 1240 — 1300 ’
typ. 0,2 Watt typ. 0,4 Watt
>60 Watt CW >120 Watt CW >

>75 Watt >150 Watt

typ. 20 A
SMA-female

N-female
598,00 EUR

Type:

Frequency range MHz:
Input power:

Output power @ 50 Ohm:
Saturation output power:
Current consumption:
Input:

Output:

Price:

typ. 40 A
SMA-female
N-female
1098,00 EUR

Kuhne electronic GmbH
Scheibenacker 3

D — 95180 Berg / GERMANY
Tel. 0049 (0) 9293 — 800 939
Fax 0049 (0) 9293 — 800 938

For more technical details,
please visit our website.
www.dbént.de

UHNE electronic embu
MICROWAVE COMPONENTS
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filtre réducteur de bruit, un filtre
a crevasse dit « notch » et un fil-
tre pour la CW permettant de
ramener la largeur de bande a
240, 120 ou 60 Hz. Nous restons
persuadés que les filtres méca-
niques Collins sur la FI seront
aussi tres utiles sur les bandes
surchargées (2k3 en SSB 300 ou
500 Hz en CW).

Le DSP apporte par ailleurs des
fonctions a 1’émission pour le
contréle de la modulation.

Ne disposant pas des éléments
nécessaires au moment du test,
nous n’avons pas réalisé d’essais
en modes dits numériques. Mais

1- Gréce a la programmation des menus 60 et 61 vous affec-
terez par exemple a votre galvanometre I'indication Smeétre ou
encore I'indicateur de centrage en FM, la puissance, le ROS,
etc. Ceci serait ainsi plus lisible que sur afficheur.

m Ondes Magazine

2- Un bref appui sur la touche PWR fait apparaitre en bas a
droite de I'afficheur, une petite animation : un personnage qui
courre. Un nouvel appui bref la fait disparaitre. Il s’agit simple-
‘ment de permettre de balayer une plus grande plage de fré-
quences par tour de « vernier ». ceci reste aussi valable sur un
FT817. Cette astuce n’est pas dans la documentation mais elle
vient directement de GES... merci !

il serait bien étonnant que le
FT857 ne soit pas a la hauteur.
Une remarque toutefois, valable
pour la majorité des transceivers,
pensez a réduire la puissance
d’émission dans ces modes pour
préserver les transistors finaux et
pour éviter un important dégage-
ment de chaleur et préférez opé-
rer en FSK plutdét qu’en AFSK
via la prise micro.

Les ingénieurs ont pensé a un
grand nombre de possibilités de
mise en mémoire, de scanning et
autre bandscope programmables.
Ce dernier inhibe la BF d’ol une
utilité toute relative.

Les pas minimum du synthéti-
seur sont de 10 Hz en CW/SSB
et de 100 Hz en AM/FM/WFM

En émission

Les essais ont commencé en SSB
sur HF. A l'aide d’amis poin-
tilleux sur la qualité audio de la
transmission (merci FSPC), nous
avons pu en peu de temps adapter
les réglages BF a I’émission avec
un tres bon résultat, avec le micro
a main livré d’origine. Il faudra
auparavant bien comprendre sur
quoi on agit, comme par exemple

les réglages des points de porteu-
se en LSB ou USB ou encore le
compresseur.

L’émission sur 2 metres en SSB
ou en FM via relais ou en direct
est aussi jugée correcte. Nous n’a-
vons pas fait d’essais avec un
micro de type Electret. Il y a fort a
parier que le résultat aurait été
encore meilleur. Petite remarque,
bien que validée dans le menu
ARS, décalage automatique pour
les relais, nous n’avons pas réussi
a obtenir le shift automatique.
Mais nous avons peut-étre loupé
quelque chose dans les 91
menus !

En télégraphie, il n’y a rien a
redire. Tout est paramétrable,
vitesse, poids, pitch, monitoring,
QSK. Il n’y a que la manipula-
tion de I’Om qui ne puisse étre
corrigée si besoin !

Toute cette puissance dissipée
mérite bien une bonne ventila-
tion. Soyons directs, elle est tres
efficace. Le boitier reste a une
température trés acceptable, cela
est méme surprenant. Vous pour-
rez observer 1’aménagement
d’ouies coté fagcade. La ventila-
tion se déclenche bien évidem-
ment rapidement avec les modes
FM et CW. Mais pas d’inquiétu-
des, elle est treés discrete compa-
rée a bon nombre d’appareils qui
constituent les shacks modernes,
a commencer par les ordinateurs.

Pour conclure

Le FT857 est un transceiver a
tout faire. Et il s’en sort plut6t
bien avec ses 2.1 Kg et un
encombrement minime et qui
reste néanmoins d’un aspect
robuste. Un autre petit et un
grand regrets, 1’absence de
monitoring BF lorsqu’on tra-
fique au casque et I’absence
totale d’option de synthese
vocale car il est impossible
d’utiliser le FT857 les yeux
fermés. Utilité toute relative
pour un usager lambda mais
qui devient rédhibitoire pour
les non voyants.

Son prix est d’environ 1300 €.

Jean-Philippe FSGKW



Quelques produits de la gamme Selectronic

Les alimentations
Selectronic

Inscriptions en francais, bornes IEC 1010

- SL-1710HSL

Mini-alimentation régulée 1,2 a4 12v (1,5A)

117.1694 34,90 €11C
- SL-170858

Alimentation Universelle
0 a 15V (0 a 2A)

el =
117.8292 39,90 €7171¢C
=> SL-17095B

Mini-alimentation de labo
0 a 15V (0 a 3A)

.

2
S
777
77
i
7 ¢

117.3994 69,00 €11C

=> SL-17305EB
Alimentation simple 0 3 30V (0 4 3A)

L

10110000
LI

117.8065 138,00 €771C (k)

=> SL-1760
Alimentation 13,8 V

3A 117.9548 24,00 €TTC
6A 117.2320 32,00 €TTC
10A 117.2335 45,00 €TTC
20A 117.2344 89,00 €TTC
30A 117.6824 145,00 £€TTC (k)

% : Supplément de port de 13,00€TTC sur
ce produit (livraison par transporteur).

86, rue de Cambrai -

Caméras couleurs
subminiatures SANS FIL

Voir catalogue 2004, page 15-71

» Transmission H.F
» Portée jusqu’a 400 metres
= Qualité d’'image exceptionnelle/

Objectif REGLABLE
Dim. : 22 x 15 x 34 mm

Objectif PIN-HOLE
Dim.:22 x 15 x 20 mm

Le récepteur 433,92 MHz 117.0968-2 7,50 €11C

B.P 513 59022 LILLE Cedex

1él. 0 328 550 328 Fax: 0328 550 329

www.selectronic.fr

117.0920-1
349,00 €17c

117.0920-2
349,00 €17c

Module
transmetteur vidéo

Voir catalogue
2004, page 15-74

» Compatible avec
toute source vidéo
normalisée
» Distance d'émis-
sion 400m environ
en vue directe.

117.5529-5
119,00 €TTC

Modules 423,92 NMHz
Voir catalogue 2004, page 13-3 et 13-4

1-> TLP434A

Emetteur miniature économique a
modulation de type ASK avec sortie
numérique et analogique

Lémetteur 433,92 MHz 117.0968-1 7,00 €171c

2 -> RLP434
Récepteur économique a modulation
de type ASK avec sortie numérique
et analogique

Composants “HF”

Bobinages “NEOSID”,
Tores, Condensateurs “Céramique”, etc.

Tout est dans le
Catalogue Général 2004

MAGASIN DE PARIS

11, place de la Nation
75011 Paris (Métro Nation)
Tél.01.55.25.88.00
Fax:01.55.25.88.01
MAGASIN DE LILLE
86 rue de Cambrai
(Preés du CROUS)

0OM0424
Photos non contractuelles

 Appareils de mesure

Voir catalogue
200 hapitre

~ Toute la gamme chez Selectljp‘nic .

} Systeme modulaire HVI 8000

Module de base HM 8001-2 présenté avec
un module HM 8027 et un module HM 8037

Le module HM 8001-2 SEUL
117.0678 249,00 €171c

} Générateur synthétisé HVI 8134-2

Le générateur 117.6079 5290,00 €11c =|=F

)} Analyseur de spectre HVI 5014

Lanalyseur de spectre 117.6551 3550,00 €717c

=

: Supplémént de port de 130,00€ sur ce produit
pour colis lourd, fragile ou encombrant

Multimeétre SL99
Selectronic :

Voir catalogue 2004, page 2-37
. Bornes IEC 1010,
: Multifonctions :

¢ Le plus complet °
7 des multlmétrcs

W e e Wl

% 32 calibres #* Transistormétre, thermométre, fré-
guencemetre et capacimétre * Polarité automatique
# Affichage géant LCD 2000pts (25 mm) avec indi-
cation du calibre de mesure * Test de diodes et de
continuité par buzzer # Dim. : 189 x 91 x 31,5 mm.
# Poids : 310g * Fourni avec pile, cordons, thermo-
couple de type K et gaine caoutchouc.

117.4674 34,90 €711C

Catalogue
Géneral 2004

Envoi contre 5,00€
(10 timbres-poste de 0,50€)

816 pages / + de 15.000 références

Conditions générales de vente : Reglement a la commande : frais de ‘aort et d'emballage 4,50€, FRANCO a partir de 130, 00€
+10,00€.

Contre-rembc par

teur : suppl

ément de port de 13,00€. Tous nos prix sont TG,
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L’antenne Maldol

Hokushin HS FOX 727

Une antenne directive
- VHF-UHF pour le portable

e UEMAC ) o5 beaux jours vont revenir avec le printemps et cela va donner des

® Onchangerauti-  envies d’opérer en portable. Mais il y a des différences entre un portable

‘ furtif et une activité délocalisée le temps d’un concours lors d’un week-
end. Nous en parlions avec un ami que nous pressentions I'avenir de
notre activité en mettant en valeur famille et camaraderie. En effet, quoi
de plus sympathique que de partager un panier repas a la campagne avec
sa famille le temps d’un dimanche tout en pouvant trafiquer un peu ?

€ Les réglages se
limitent au position-
nement des gamma

antenne n
chappe pas a la
régle concernant les
directives montées

 polarisation verti-
faudra, soi

en utiliser un en
fibre de verre si I'on
tient a la placer

ments qui sont tres
fins. Lantenne sera
installée suffisam-

m i i
utes fagons les
performances.

m Ondes Magazine

es radioamateurs sont trop
souvent caractérisés par leur
résence au fond d’une
piece mal rangée ou exigiie dont
ils ne sortent que pour s’assurer
de I’orientation de leurs antennes
ou encore lorsqu’ils se brilent
avec le fer a souder.
Cet état de fait constaté durant des
décennies n’a pas forcément
contribué a faire évoluer le nomb-
re d’indicatifs. L'une des raisons
principales reposerait sur une
réflexion de [I’entourage qui
consiste a penser que «pour deve-
nir radioamateur, il faut sGrement
étre un champion en électronique,
et moi je n’y connais rien» et de
finir «sinon, ¢a a I’air sympa mais
trop compliqué !».
Du coup, bien des personnes sus-
ceptibles de s’intéresser a nous
passent a autre chose : tricot ou
point de croix (grande mode de
la haute société New-yorkaise).

D’un autre c6té, lorsque 1’on part
en expédition ou en concours
dominicaux, il est avéré que les
promeneurs s’arrétent, s’intéres-
sent en posant des questions.
Bref, ils sont pris par un senti-
ment qui les captive.

Il parait clair que réaliser la
conjonction de notre activité avec
la nature et/ou la famille nous per-
mettra a elle seule de la promou-
Voir, ¢’est ici que rentre en action
le type d’antennes proposées par
Radio DX Center.

Montée et réglée en moins de
temps qu’il n’en faut pour le dire,
cette antenne reste légere avec ses
850 grammes. Si vous disposez
d’un appareil de type FT-817 la
station est préte en 5 minutes. Une
fois montée, ses dimensions font
1.130m de long et 1.044 de large.

Tests par Michel FSRNZ et
Jean-Philippe FSGKW
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Les clefs Morse importees
par Radio #g. = &
DX Genter

Mieux qu’un long dis-
COurs Nous vous propo-
sons cette petite gale-
rie de photos pour

Manipulateur « Pioche », reproduction du modé-  Manipulateur « Pioche » avec le vibreur pour

le Marconi du début des années 1900. I'apprentissage de Ia télégraphie, finition profes-
mieux vous rendre Taille: 14 x 8 cm. Mécanique en laiton poli. sionnelle de type télégraphe. Levier avec bouton
de 3,8 cm de diamétre. Taille : 8 x 12 cm, poids :

compte des produits. 750 g. Mécanique entiérement plaquée or.
Je fus trés sensible au ” '
charme qui émanait de
i chacun d’eux, particu-
1
|
|

lierement avec la repro-

duction de la pioche
| utilisée a bord du
i Titanic.

Manipulateur « iambic » avec sa base massive Manipulateur « Pioche » avec sa base massive

; 'épaisseur. Taille : 8 x 8 cm,  en laiton de 10 mm d'épaisseur. Levier maintenu

2 en laiton poli. par roulements a billes avec bouton de 3,5 cm ‘
de diamétre. Taille : 10 x 5 cm, poids : 650 g.

Trés robuste. Mécanique en laiton poli.

es caractéristiques communes a ces
réalisations reposent sur la qualité :
un socle en bois d’olivier, une fabri-
cation laiton massif poli, travaillé & la main w
‘et doté de pieds antidérapants.
Pour certains d’entre eux, nous trouverons
une finition plaqué or et de roulements a

manipulateurs
~ “ces huit modeles
lendent
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Du renouveau

dans le portatif.
LAlbrecht AE 201S

Cet appareil se présente sous la forme d’un talky-walky FM prévu pour la
bande des 2 meétres alors qu’en réalité il s’articule autour d’une électro-
nique plus « évoluée ». Il convient de comprendre par la que ce n’est pas
au niveau technologique que I’évolution se situe mais c’est a I’échelon des
spécificités. En effet, nous avons a faire a un transceiver destiné au trafic
sur la bande des 10 métres capable d’offrir tous les modes de transmis-
sion. Nous vous proposons un panorama des caractéristiques générales.

m Ondes Magazine

et appareil présente plu-
sieurs atouts si ’on tient
compte du fait que 1’on se
passionne pour le trafic faible
puissance sur 28 MHz. Bien
entendu, il devient tout a fait
inimaginable d’opérer cette sta-
tion portative avec son antenne
d’origine.

Celle-ci convenant parfaite-
ment bien pour du trafic en
local-local ne peut apporter de
résultats probants pour tenter
ses DX de vacances, méme en

cas d’ouverture de la propaga-
tion. D’un autre c6té un deuxie-
me intérét de cet appareil réside
dans sa faculté de couvrir la
quasi totalité du spectre de 25 a
30 MHz, de 25.165 a 29.699
MHz exactement. Par la manceu-
vre rapide de 2 boutons on y arri-
ve facilement et cela permet d’a-
voir une fréquence intermédiaire
d’émission-réception pouvant
servir a attaquer des transverters.
On pourra par exemple piloter
un modele 430 MHz et de per-

mettre ainsi le trafic en BLU ou
FM, il convient de noter
que les décalages en fré-
quence TX-RX peuvent s’effec-
tuer en plus ou en moins pour
permettre le trafic via les relais.
Ceci est également envisageable
pour la bande des 2 metres sous
réserve d’utiliser le transverter
idoine.
Au niveau des caractéristiques
nous avons des puissances d’é-
mission de 6 watts PEP en BLU,
4 watts en FM et 2 watts en AM,
ceci pour une tension d’alimen-
tation de 13.5 volts. La sensibili-
té reste raisonnable puisqu’
équivalente au microvolt en FM
et 0.8uV en BLU.
L’alimentation reste confiée a 9
emplacements LR6 permettant
d’obtenir 13.5 volts avec des
piles alcalines ou 10.8 volts avec
des accu NiCd. Vous ferez atten-
tion en posant l’appareil pour
éviter de court-circuiter le fond
du bac a piles.
Le distributeur francais de cet
appareil se trouve a Roubaix
chez notre annonceur CB
Service, des OM fort sympa-
thiques qui proposent par
ailleurs les dernieres nouveautés
Kenwood, dont Ie TS 480.
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que peut-on
entendre mais
surtout ecouter ?

PARTIE 4

Toutes les

A l'intérieur des fréquences d'ondes courtes, on trouve une gamme
variée de stations émettant pour diverses raisons, pour diverses

demandes, pour divers objectifs. Certaines sont destinées a la radiodiffu-
sion internationale, d'autres a la radiodiffusion locale, ou encore certaines
d'entre elles sont spécialisées dans la diffusion d'informations fort spéci-
fiques, et a priori, défendues d’écoutes. Nous allons examiner ce qui carac-
térise les divers genres de stations. Ce bref survol permettra de mieux
connaitre ce qu'un récepteur d'ondes courtes peut offrir a son utilisateur.

m Ondes Magazine

Les stations utilitaires

Ce sont des stations qui diffu-
sent des informations fort spéci-
fiques, souvent a caractére
privé. Ainsi on peut écouter des
émissions des différents corps
d'armées, des lignes aériennes
civiles, des stations météorolo-
giques pour l'aviation (Shannon,

Gander, New York), des com-
munications maritimes ou télé-
phoniques a caractére privé
(Monaco Radio), ou des agences
de presse.

Accessoirement, le trafic aérien
intercontinental est également
présent.

Une grande partie de ces liaisons
est assurée en BLU (bande laté-
rale unique). Les stations utilitai-
res sont fort intéressantes par

leur contenu et leur role fort spé-
cifique dans le spectre des ondes
courtes, mais elles ne constituent
pas l'essentiel du DX d’autant
que leur écoute reste régie par le
caractere privé et confidentiel
des contenus.

Les stations horaires

On les trouve réparties dans plu-
sieurs pays du monde. Certaines
d'entre elles émettent selon des
périodes précises, d'autres 24 heu-
res sur 24. Avec elles, il est possi-
ble d’ajuster a I'heure universelle
et d'étre avec exactitude au ren-
dez-vous des émissions diffusées
par les stations internationales.
Pour ne nommer que quelques
stations horaires, il y a WWV
dans le Colorado qui diffuse



continuellement sur 5 000,
10 000, 15 000 et 20 000 KHz
I'heure universelle ainsi que des
prévisions météorologiques et des
données sur la propagation des
ondes. Il y a également CHU
Canada a Ottawa (sur 3.330,
7.335 et 14,670 KHz) qui annon-
ce 24 heures sur 24 1'heure univer-
selle.

Les stations
radioamateurs

Ce sont des passionnés des ondes
courtes qui communiquent entre

eux pour le plaisir de l'expéri-
mentation. Ils émettent en tégra-
phie ou en téléphonie, mais pour
les capter il est nécessaire d'utili-
ser un récepteur équipé du mode
BLU (bande latérale unique),

N N

procédé a peu prés universel
aujourd'hui. Les radioamateurs
disposent, apres examen d'aptitu-
des, de plusieurs bandes réparties
dans tout le spectre radioélec-
trique. Les plus utilisées a
moyenne et longue distance sont
les 80, 40, 20 et 15 metres.

Si vous ne disposez pas d’un
récepteur BLU, vous pourrez

vous inspirer du petit schéma de
BFO proposé ici. Le rayonne-
ment de sa porteuse a coté de
votre récepteur AM vous per-
mettra d’entendre ces stations a
moindres frais.

Les radioamateurs emploient
aussi des techniques qui permet-
tent d’envoyer des images d’un
bout a l'autre de la planéte, il
s’agit de SSTV encore appelée
télévision a balayage lent.

De nouvelles méthodes offrent
aussi la possibilité de communi-
quer directement avec des
séquences vidéo en quasi temps
réel. Il s’agit d’une pratique fort
sympathique nommée la NBTV
et qui veut dire télévision a
bande étroite.

D’autres nouveaux modes sont
venus enrichir les communica-
tions radioamateur et nous avons
souvent l’occasion d’en parler
dans nos colonnes... Revenez de
temps a autres !

Les stations
internationales

Les stations internationales en
ondes courtes sont en fait le prin-
cipal attrait du DXeur car elles
sont 1'intérét majeur des auditeurs
d'ondes courtes. Presque tous les
pays diffusent des émissions sur
ondes courtes a l'intention d'audi-
teurs étrangers. L'anglais, l'espa-
gnol et le francais sont les langues
les plus utilisées : Il y a peu ou
pas de moments de la journée ou
la langue francgaise n'est pas pré-
sente.

A l'origine, les objectifs des sta-
tions internationales étaient de
divertir les auditeurs étrangers et

ONDES
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de mieux faire connaitre leur pays
en termes d'économie, de culture
et d'informations locales. Mais, de
plus en plus, la radiodiffusion
internationale est devenue le théa-
tre d'affrontements idéologiques
sur les prises de position concer-
nant l'actualité internationale.
Cela n'enléve rien a l'attrait des
ondes courtes, bien au contraire,
car cela permet de faire des recou-
pements de diverses sources et
ainsi de mieux se faire une opi-
nion sur les événements de 1'ac-
tualité internationale. On trouve
des stations internationales en
ondes courtes dans presque tous
les pays.

Avoir acces a une multitude de
stations offrant une variété
presque infinie de musiques et
propos divers, c'est ce qui fait le
charme des ondes courtes.
Malheureusement, le spectre des
ondes courtes n'est pas infini :
tous veulent émettre, mais tous
n'y trouvent pas de la place.
Certaines stations diffusent des
émissions de courrier technique
qui aident les auditeurs a mieux
tirer profit de leur récepteur. Ces
programmes dits "programmes
DX" sont, pour plusieurs d'entre
nous, une source de renouvelle-
ment et d'informations pour notre
activité de loisir.

Les stations internationales
demeurent la pierre angulaire du
DX. Clest par ces stations que l'on
découvre les ondes courtes. Clest
par elles que l'on en tire le plus
grand plaisir en leur écrivant et en
entretenant une correspondance
parfois réguliere - c'est ce qui dis-
tingue le DX des autres loisirs -
l'auditeur d'ondes courtes devient,
a son tour et a sa facon, une sorte
d'ambassadeur de son pays.

Les stations pirates

Pirates ou Clandestines ? La fron-

m Ondes Magazine
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tiere est floue. Il peut s'agir d'é-
metteurs clandestins mobiles et a
durée de vie variable, mis sur
pied par des factions opposées a
des régimes politiques qu'elles
souhaitent renverser. Il peut s'agir
aussi de groupes “underground”
locaux s'amusant a polluer les
ondes, souvent a l’intérieur ou
tout pres de la bande des 41m au
moyen d'émetteurs de faible puis-
sance. Avec un contenu plus ou
moins adéquat, le but avoué reste
surtout de narguer les autorités.
Il s'agit aussi de stations instal-
lées sur des navires ancrés au
large des eaux territoriales pour
diffuser des programmes de
musiques, des idées ou un style
non conformes aux standards des
radios d'état. On a vu ce phéno-
mene principalement en Europe
de 1'Quest, avec Radio-Caroline
ou Radio-Veronica. Elles appa-
raissent et reparaissent au gré
des vicissitudes 1égales. Il existe
des clubs d'ondes courtes spécia-
lisés dans l'audition de ces sta-
tions pirates ou clandestines.

La correspondance
avec les stations

A la grande différence de ce qui
se passe chez les stations de
radiodiffusion locales, les radio-
diffusions internationales ne
peuvent juger limpact de leur
programmation - et I'ampleur de
leur auditoire - que par le cour-
rier qu'elles recoivent, et qu'elles
sollicitent. C'est un des aspects
uniques des ondes courtes que
d'amener ceux qui le désirent a la
correspondance avec les stations.

Les rapports d'écoute

Ce qui intéresse au plus haut
point les radiodiffuseurs, ce sont
les commentaires des auditeurs
sur des points précis de la pro-
grammation. La plupart des sta-
tions font preuve d'un sincére
intérét a tenir compte des cri-
tiques constructives, a commen-
cer par le choix des heures de dif-
fusion. Souvent, on répond direc-
tement sur les ondes aux lettres
regues, lors de programmes spé-
cifiques consacrés au courrier
des auditeurs. N'oublions pas non
plus que le courrier regu par tel
service francophone est le princi-
pal argument concret lui permet-
tant d'obtenir des renouvelle-




ments de budgets ou des aug-
mentations de temps de diffusion
vers la région ciblée. Afin que le
radiodiffuseur auquel vous écri-
vez n'ait aucun doute sur la réali-
té de votre réception, vous
devez, avant méme vos com-
mentaires sur la programmation,
joindre un rapport d'écoute
contenant des détails précis sur
la date, I'heure universelle, la
qualité de réception ainsi que
quelques détails spécifiques du
programme entendu pendant au
moins 15 a 20 minutes.

L'heure universelle

Certains utilisent des horloges
trés sophistiquées pour afficher
I'heure universelle ET EN PLUS
I'heure dans les divers fuseaux
horaires. En fait, une simple hor-
loge ou montre en systtme de
24h est suffisante pour afficher
I'heure universelle.

Afin de ne pas entretenir de
méprise ni de calculs continuels,
I'heure en usage dans le monde

MRADIO
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de la radio internationale est
l'heure universelle, autrefois
appelée GMT (Greenwich Mean
Time, temps moyen de
Greenwich) puis UTC (temps
universel coordonné). Son avan-
tage est de ne jamais étre réajus-
tée, ni selon les fuseaux horaires,
ni selon les variations des heures
locales en fonction des saisons.
Alors qu'il est 6 heures trente du
soir 2 Montréal, minuit trente a
Paris et une autre heure locale
ailleurs, il est 22h30 en temps
universel sur toute la surface de
la planete.

Afin de ne pas ennuyer vos amis
ou correspondants dans le
monde de la radio, il est donc de
premicere nécessité d'installer
dans votre coin d'écoute une hor-
loge réglée en temps universel,
une fois pour toutes, et de penser
directement en heure universelle
lorsqu'il s'agit d'ondes courtes,
puisque les programmes sont
publiés selon cette référence.
Les heures et les minutes s'écri-
vent sous forme de 4 chiffres
sans caractere séparateur, et sur-
tout en systeme de 24 heures. Le
systeme de 12 heures, selon l'ha-
bitude américaine des am et pm
serait une source de confusion
supplémentaire. Ainsi, on écrira
2230 pour signifier 22 h 30
minutes en temps universel.

Il existe aujourd'’hui de nomb-
reux modeles de montres double
fuseaux a bon marché ayant
adopté le systeme de 24 heures,
et beaucoup de récepteurs ont
une horloge incorporée pouvant
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(Not a Toll-Free Number)
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fonctionner dans ce mode.
Comment s'y régler une fois
pour toutes ? la station WWV
donne continuellement 1'heure
universelle sur 5 000, 10 000 et
15 000 KHz, fréquences les plus
couramment captées. CHU
Canada fait de méme sur 3 330,

7 335 et 14 670 KHz.

Le code SINPO

Le tableau indique de quelle
maniere on évalue chacun des
aspects de la propagation, de
facon a les exprimer en un code
de 5 chiffres : force du signal ou
niveau sonore (S = strength), pré-
sence d'interférences
(I), bruits statiques
atmosphériques (N =
noise; attention: les
parasites industriels
ou domestiques de
votre quartier n'inté-
ressent que vous, c'est votre pro-
bléme, pas celui de 1'émetteur),
stabilité ou instabilité de la pro-
pagation (P) due au "fading" (cet
évanouissement périodique gran-
dement atténué et presque totale-
ment absent dans les récepteurs
qui ont aujourdhui un contrdle
automatique de gain), et enfin
une appréciation générale (O =
overall).
La force du signal peut étre éva-
luée a l'oreille ou selon la posi-
tion moyenne de l'aiguille du S-
metre, ou l'allumage d'une série
de diodes : rappelons qu'il n'y a
pas de standardisation technique
des S-metres, qu'ils réagissent
plus ou moins selon le rende-
ment de l'antenne utilisée et son
emplacement, et que de toute
facon le SINPO n'est pas et n'a
jamais prétendu étre une mesure
a caractere technique, mais sim-
plement une abréviation pratique
appréciant les qualités globales

-3

LE CODE SINPO

Niveau T — Br_uits Stabilité Aspect
sonore statiquesjpropagation] global
S | N P 0

5 | excellent| absente |absents| excellente | excellent
4 bon légére |égérs bonne bon
3 | moyen | moyenne |moyens| moyenne | moyen
2 faible forte forts instable | mauvais
1 |linutilisable] énorme [énormes|sporadique jinutilisable]
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de la réception. A noter que le
chiffre du "O" peut trés bien étre
supérieur a celui du "S" : le
confort d'écoute peut €tre excel-
lent méme avec un signal modé-
ré ou faible, si la réception n'est
pas génée d'autres manilres.

Les confirmations par
carte QSL

En remerciement, les stations
envoient souvent, mais dans des
délais tres variables selon le per-
sonnel dont elles disposent, des
cartes de confirmation (confir-
mant que votre réception portait
bien sur leur station), générale-
ment du format carte postale,
souvent illustrées de maniere
treés originale. La coutume conti-
nue d'appeler ces cartes des QSL
qui signifie : réception confir-
mée. Mais en fait, sur la quasi-
totalité des cartes envoyées par
les stations internationales, on ne
trouve plus aujourd'hui la men-
tion de ces trois lettres. On peut
faire de splendides collections de
ces cartes colorées.

L’arrivée du DRM ou autre
Worldspace viennent boulever-
ser un tant soit la diffusion en
ondes courtes mais les cofits des
matériels restent encore un frein.

Une excellente idée, le
récepteur PC a DDS.

Nous avons découvert cette
réalisation sur le site
www.geocities.com/pa2ohh/
qui décrit par ailleurs plein d’as-
tuces toutes aussi intéressantes
les unes que les autres.

L’idée est tellement intéressante
que nous n’avons pas pu nous
empécher de vous en parler.
Imaginez qu’avec une poignée
de composants vous pouvez
transformer un micro ordinateur
en récepteur ondes courtes cou-
vrant de 7 a 30 MHz. En fait, le
plus compliqué a réaliser ici
reste certainement la partie DDS
qui utilise un microcontrdleur
ATMEL qu’il convient de pro-
grammer.

La partie purement radio du
dispositif repose sur tellement
peu de composants qu’elle reste

a la portée du plus grand nomb-
re. L’amplificateur d’entrée est
un montage cascode précédé
d’un filtre accordé par une dou-
ble diode varicap montée téte
béche.

Le mélangeur est une portion
d’un circuit 74HC4066 qui
hache le signal radio incident au
rythme de celui en provenance
du générateur DDS. Le résultat
est envoyé sur ’entrée de la carte
son d’un PC. On peut imaginer a
partir de la toutes les formes de
traitement BF que l’on peut
obtenir.

Nous vous souhaitons de bonnes
écoutes et beaucoup de passion
dans notre hobby.

Par Guy Marcotte, Sylvain
Decelles et Michel Baron



Emetteur/récepteur HF/50/144/430 MHz mobile. Sortie SSB/CW/FM 100 W
(HF/50 MHz) ; 50 W (144 MHz); 20 W (430 MHz) ; AM 25 W (HF/50 MHz); 12,5 W
(144 MHz); 5 W (430 MHz). Réception 0,1~56 MHz, 76~108 MHz, 118~164 MHz,
420~470 MHz. Tous modes + Packet 1200/9600 bds. Synthétiseur digital direct
(DDS) au pas de 10 Hz. Filtre bande passante, réducteur de bruit, notch automa-
tique, equalizeur micro avec module DSP-2 optionnel. Commandes ergonomiques
des fonctions et bouton d’accord de 43 mm de diamétre. Shift IF. Noise blanker
IF. Optimisation du point d’interception (IP0). AGC ajustable. Clarifier ajustable et
mode “split”. Commande de gain HF VOX. Manipulateur incorporé avec mémoire
3 messages et mode balise. Encodeur/décodeur CTCSS et DCS (squelch codé digital). Shift répéteur auto- &
matique (ARS). Fonction mémorisation automatique “Smart-Search”. Analyseur de spectre. ARTS.
Commande de I'antenne optionnelle ATAS-120. 200 mémoires multifonctions (10 banques de 20 mémoires).
Mémaoire prioritaire pour chaque bande. 2 x 10 mémoires de limite. Filtres mécaniques Collins en option. Grand afficheur
avec réglage de couleur. Affichage tension d’alimentation. Scanning multifonctions et double veille. Coupure automatique
d’émission (TOT). Fonction arrét automatique (APQ). 2 connecteurs antenne. Connecteurs Packet et Cat-System. En option,
kit déport face avant, coupleur automatique d’antenne externe. Alimentation 13,8 Vdc; 22 A. Dimensions: 233 x 155 x 52 mm.
Poids: 2,1 kg. ¢ Livré avec micro MH-31-A8J et berceau mobile MMB-82.

Et powr comx gui we tmﬁgwwt pws on mobele...
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Emetteur/récepteur portable HF/50/144/430 MHz tous
modes + AFSK/Packet. Réception bandes amateur et
bande aviation civile. Double VFQ. Synthétiseur au pas de
10 Hz (CW/SSB) et 100 Hz (AM/FM). Puissance 5 W
SSB/CW/FM sous 13,8 Vdc externe, 1,5 W porteuse AM  §
(2,5 W programmable jusqu’a 5 W avec alimentation par
batteries 9,6 Vdc Cad-Ni ou 8 piles AA). Packet 1200 et
9600 bauds. CTCSS et DCS incorporés. Shift relais automa- Codeur/déco-
tique. 200 mémoires + canaux personnels et limites de bande. deur CTCSS/DCS.
Afficheur LCD bicolore bleu/ambre. Générateur CW. VOX. ARTS. Fonction mémori-
Fonction analyseur de spectre. Fonction 'Smart-Search'. sation automatique “Smart-Search”.
Systeme ARTS: Test de faisabilité de liaison (portée) entre Analyseur de spectre. Sortie pour transverter.
deux TX compatibles ARTS. Programmable avec interface Mode balise automatique. Shift répéteur automa-
CAT-System et clonable. Prise antenne BNC en face avant et tiqgue (ARS). Alimentation secteur, 13,8 Vdc ou
S0-239 en face arriére. Dimensions: 135 x 38 x 165 mm. option batterie Ni-Mh. Dimensions: 200 x 80 x
Poids: 0,9 kg sans batterie. 262 mm.

MRT-06031-C

Notch automatique DSP. Filtres mécaniques Collins en option.
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Emetteur/récepteur HF/50/144/430 MHz fixe ou portable.
Sortie 100 W (HF/50 MHz); 50 W (144 MHz); 20 W
(430 MHz) avec alimentation secteur ou 13,8 Vdc ou 20 W
toutes bandes avec alimentation par batterie. Tous modes.
200 mémoires. DSP. Optimisation du point d'interception.
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Emetteur/récepteur super compact (260 x 86 x 270 mm) cou-
vrant toutes les bandes amateurs. Emission 100 W bandes
HF, 10 W bande 50 MHz, 50 W bandes 144 et 430 MHz. Tous
modes, cross-band/full duplex, trafic satellite avec tracking
normal / inverse. Packet 1200/9600 bds. Pas d’accord fin de

Jog-shuttle, commande séparée du VFO secondaire pour le
trafic «split» et satellite. Cat-System. Encodeur/décodeur
CTCSS et DCS. Entrée directe des fréquences par clavier.
4 connecteurs d’antennes. En option, synthétiseur de voix et
coupleur automatique d’antenne externe. Alimentation
13,8 Vdc, 22 A. Dimensions: 260 x 86 x 270 mm. Poids:

Manipulateur incorporé avec mémoire 3 messages. 0,1 Hz. Filtre bande passante DSP. Réducteur de bruit DSP. 7 kg.
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RADIOASTRONOMIE

RADIO TERRE et VLF

ou les premices de
la radioastronomie

Pour faire de la radio, notre planéte n’a pas attendu que de dréles de
bipédes se répandent sur sa surface, en commencant a y mettre le désor-
dre, et en y fabriquant du matériel de transmissions. En fait, elle est trés
volubile et active sur bien des fréquences. Nous aurions pu définir des
zones de fréquences telles que les SLF couvrant de 3 Hz a 30 Hz, les ELF
de 30 a 300 Hz, les ULF de 300 a 3000 Hz, les VLF de 3 KHz a 30 KHz, etc.

our simplifier les choses,
Pnous utiliserons le terme

générique de VLF pour
désigner tout ce qui se trouve
entre 0 Hz et 30 KHz, une bonne
plage, puisque la majorité des
phénomenes électromagnétiques
naturels s’y situent.

Les émissions
naturelles en vif

Ce sont celles qui nous sont acces-
sibles depuis la surface de notre
globe, bien qu’il en existe d’aut-
res, mais uniquement captables de
I’espace, pour cause d’ionosphere
présente et faisant écran. Ces
émissions se présentent sous la
forme de sons plus ou moins

@omes Magazine étranges, certains évoquant les

chants de baleines, d’autres les
concerts de la faune aviaire, des
sifflements plus ou moins aryth-
miques, de la musique concrete,
ou bien rien de reconnaissable.
Toutes ces manifestations ont
leur origine dans des phénome-
nes physiques, maintenant étu-
diés et plus ou moins compris.
Parmi les majeurs, citons les ora-
ges terrestres et météorologiques
(surtout, les plus puissants d’ent-
re eux). Mais aussi, les orages
électromagnétiques en prove-
nance du Soleil, et portés par le
vent solaire (pour leur compo-
sante corpusculaire). Autres
acteurs importants et méme
indispensables : le champ
magnétique terrestre et les cein-
tures de Van Allen.

Selon 1’état de la tres haute
atmosphere terrestre, et les
humeurs du Soleil, la nature et
I’intensité de ce que I’on entend,
varient sur une échelle de bien
des magnitudes. Plus précisément
et concrétement, que peut-on cap-
ter ? Des “ Sferics ”, des “
Whistlers 7, des “ Hooks ”, des “
Fallers ” et des “ Risers 7, du “
Hiss 7, des “ Tweeks 7, des “
Chorus 7, et des “ Dawn Chorus
”, pour citer les manifestations
des plus connus, par leurs noms
anglo-saxons. Les Sferics ne sont

rien de plus que les décharges
d’atmosphériques, parasites natu-
rels générés par les éclairs d’ora-
ge qui se produisent dans 1’at-
mosphere terrestre. Plus 1’on des-
cend en fréquence (jusqu'a un
certain point) et plus ces perturba-
tions sont nombreuses et audibles
a grande distance. Au plus pres du
point d’émission, le spectre cou-
vert va des VLF aux UHF. Si ces
derniéres se perdent dans le bruit
de fond, au-dela de quelques kilo-
metres, les composantes en HF
(ondes courtes), en MF (petites
ondes) et en LF (grandes ondes)
portent a plusieurs dizaines ou
centaines de kilometres.

Dans les fréquences qui nous
intéressent ici, pour peu que la
propagation s’y préte, et que
votre équipement soit suffisam-
ment performant, il est possible,

depuis la France, de recevoir les
signaux correspondant aux ora-
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ges qui éclatent, par exemple, sur
le Mato Grosso (en Amérique du
Sud), dans les Caraibes, ou bien
en Afrique Equatoriale et
Tropicale. Des récepteurs-enre-
gistreurs particuliers (avec un
écran de visualisation semblable
a celui d’un radar), alimentés par
des antennes cadres spéciales
(trés directives) permettent de
localiser et de distinguer en
continu les principaux foyers
orageux dont les emplacements
évoluent au fil des heures et des
saisons.

Les Whistlers, autrement dit les
sifflements, sont moins courants.
Ils produisent des “ glissandi ’
tonals, d’une durée d’une a plu-
sieurs secondes, avec un son plus
ou moins pur. Les fréquences
concernées peuvent monter a
plus de 40 KHz, mais le maxi-
mum d’énergie se concentre
autour de quelques kilohertz.
D’ou viennent-ils ? D’une inter-
action entre les impulsions
électromagnétiques produites par
les éclairs atmosphériques et les
lignes de force de la magné-
tospheére (située principalement
entre 1,3 et 2,5 rayons terrestres,

il

du coté faisant face au Soleil).
Notons au passage qu’elle est
une zone cruciale, constituant un
véritable bouclier immatériel, qui
nous protege des particules les
plus nocives pour la vie terrestre,
expédiées par le Soleil ou en pro-
venance de I’espace lointain.

Quand le signal généré par un
éclair atmosphérique atteint la
dite magnétosphere, il est piégé
dans cette derniere et se propage
en suivant [’orientation des
lignes de flux magnétique, qui
vont d’un pdle a 'autre. S’il y

RADIOASTRONOMIE QNDES
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entre en un point donné, il en res-
sortira au point conjugué, ou il
sera audible. En d’autres termes,
si vous vous trouvez a 1’écoute,
par 45 ° de latitude Nord et 10°
de longitude Est, il est probable
que ce que vous entendez cor-
respond a une décharge électro-
statique qui s’est produite
approximativement vers 45° de
latitude Sud et 10° de longitude
Est.

Mais il y a encore mieux.
Parfois, le signal, arrivé au point
conjugué, repart dans 1’autre

Bow |Magnetosheath |
| shock | ~ o= EEees
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sens, et finalement, se laisse
écouter pres de son point d’en-
trée dans la magnétosphere.
Autrement dit, I’impulsion que
vous captez a fait un aller et
retour vers l’autre hémisphere,
alors que son départ s’est effec-
tué pas trop loin de chez vous.
Dans ce cas, juste avant 1’audi-
tion du Whistler proprement dit,
vous entendez un son tres bref.
C’est le signal généré par 1’éclair
(situé jusqu’a un millier de kilo-
metres) qui vous parvient direc-
tement, via le guide d’onde natu-
rel (la Terre et 1’ionosphere).
Tandis qu’une autre partie de
I’impulsion électromagnétique
monte dans la magnétosphere et
entreprend son long voyage,
avant de revenir vers votre
antenne et de se faire entendre, a
son tour, avec un décalage tem-

porel.

Reste a expliquer le glissando
entendu. C’est qu'un autre phé-
nomene joue également un role
important, tout au long du trajet :
la dispersion en fréquence. Alors
que, primitivement, le son est
celui d’un atmosphérique, cra-
quement assez peu harmonieux,
un tri se fait au cours du déplace-
ment de plusieurs milliers de
kilometres. Les composantes
basses du signal sont ralenties
par rapport aux composantes de
plus haute tonalité. C’est pour-

quoi, a I’écoute, vous avez cette
impression d’un sifflement plus
ou moins aigu, qui se termine
dans le grave. Plus les points
d’émission et de réception sont
€loignés les uns des autres (et de
ce fait prés des pdles correspon-
dants), et plus 1’étalement en fré-
quence est important.

Une derniére variante a noter,
celle des trains de Whistlers, qui
se suivent en séquences. Elle est
due a une succession de rico-

chets entre les deux points
conjugués, a partir de la méme et
unique impulsion initiale. Au fur
et a mesure que la séquence se
déroule, chaque Whistler com-
mence avec une note plus basse
que le précédent, et avec un
niveau sonore plus faible, jus-
qu’a se perdre dans le bruit de
fond.

Le Faller et le Riser, ce qui peut
se traduire par le descendant et le
montant, sont des sons tres brefs,
dont les premiers vont vers le
grave, et les seconds vers 1’aigu,
comme leur nom l’indique. Les
Hooks, autrement dit les cro-
chets, commencent avec un son
descendant. Puis, le processus
s’inverse et la tonalité remonte
vers les aigus. En fait, ils sont la
combinaison d’un Faller et d’'un
Riser. Ces manifestations sont
liées a des émissions dites dis-
tinctes. Elles sont supposées étre
dues a des interactions entre des
Whistlers et des électrons de
haute énergie, présents dans la
magnétosphere, au niveau de 1’é-
quateur. Le Hiss, lui, ressemble
tres fortement au bruit de souf-
fle, tel qu’on peut I’entendre en
bande FM, sur un canal libre.
Les Tweeks se cantonnent dans
I’espace compris entre la surface
terrestre et les couches D et E de
I’ionosphere, pour leurs déplace-
ments. IlIs sont treés facilement
distinguables par leur brieveté
(inférieure a la seconde), et par
la nature de leur signal tenant a
la fois du tintement et du pépie-
ment trés court. Comme pour les
Whistlers précédents, il y a
dispersion en fréquence, au
cours du déplacement, avec I’ef-
fet similaire de baisse de hauteur
tonale. Mais, cette fois, seule
I’ionosphére est impliquée.
Autres éléments d’identification,
le fait qu’ils sont majoritaire-
ment audibles la nuit (plus rare-
ment en soirée), et surtout en
hiver. Ceci, sur des fréquences
inférieures & 5 KHz. Dernier cri-
tere de discrimination, par rap-
port a d’autres phénomenes, la
particularité que leur fréquence
la plus basse est située autour de
1,5 KHz. Toutes ces caractéris-



tiques, trés spécifiques, sont
liées aux parametres géomé-
triques et physiques imposés par
le guide d’onde que constitue le
sol de notre planete et les cou-
ches ionisées concernées. C’est
d’ailleurs parce que la fréquence
du signal atteint celle de coupure
du guide d’onde qu’il y a inter-
ruption brusque, en dessous de
1,5 KHz. Des mécanismes rele-
vant de la vitesse de phase et de
la vitesse de groupe, jouent éga-
lement un rdle, mais nous les
laisserons de cOté, dans cet arti-
cle. Point notable, il y a propor-
tionnalité directe entre la durée
du Tweek, et la distance qu’il a
parcourue avant de vous parve-
nir.

Les Chorus, en francais : les
choeurs,

sons  tres
variés, qui
ressemble
un peu aux
concerts
d’oiseaux
ou a la sym-
phonie de la
vie sauvage dans certaines foréts
de pays lointains. Eux aussi sont
initiés par les éclairs atmosphé-
riques lointains.

Les Dawn Chorus, ou concerts de
1’aube,
appelés
ainsi parce
qu’ils  se
font le plus
souvent
(mais pas
exclusive-
ment)
entendre au lever du Soleil. Leur
contenu et I’impression que 1’on
en retire sont trés proches de ceux
produits par le Chorus. Pourtant,
leur origine et tres différente. Elle
est due a des perturbations nota-
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bles de la magnétosphere, quand
elle doit faire face a des tempétes
solaires qui la bombardent de flux
de particules, avec des densités
trés supérieures a la normale.
Déja longue, cette liste descripti-
ve n’est pas exhaustive. C’est
vous dire la richesse et la variété
de ces ondes électromagnétiques
naturelles. Tant au niveau des
mécanismes générateurs, que lors
de leur écoute. Il y a 14 un champ
d’études, et d’expérimentations,
encore loin d’avoir été complete-
ment exploré.

Michel Berlie-Sarrazin
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.. L'antenne ITA OTURA est un fouet
. vertical de 7,5 m en aluminium 6060 T6
couplé a un transformateur d'impédance
¥ placé a sa base. L'important diamétre
. des tubes utilisés (30 mm a Ia base) et la
hauteur totale de I'antenne permettent
une utilisation depuis la bande des

60 m ! L'utilisation d'une boite de
couplage est recommandée pour
profiter au maximum de toutes les
| bandes HF. Cependant, sur toutes les
| bandes le ROS est inférieur a 3:1 et il
est inférieur a 1,5:1 sur plusieurs
| d'entre-elles sans coupleur. Gamme de
§ fréquences : 1,8 a 60 MHz. Espace entre
les fixations réglable. Simple et
B performante a essayer absolument!

ITA DPL3,5 : bande des 80 m, longueur2x20 m 105 €

ITA DPL7 : bande des 40 m, longueur 2x 10 m 90 €

ITA DPL10 : bande des 30 m, longueur2x7,5m 90 €
ITA DPL14 : bande des 20 m, longueur2x5m 75 €

ITA DPL18 : bande des 17 m, longueur2x4,5m 75 €
ITA DPL21 : bande des 15 m, longueur2x3,7m 75 €
ITA DPL24 : bande des 12 m, longueur2x3m 75 €

ITA DPL27 : bande des 11 m, longueur2x27m 75 €
ITA DPL27DX : bande des 11 m, longueur2x 8 m 90 €
ITA DPL28 : bande des 10 m, longueur2x26m 75 €
ITA DPL28DX : bande des 10 m, longueur2x7,9m 90 €
ITA DPL3,5/7 : bandes des 80 m & 40 m, longueurs
2x20m+2x10m 135 €

ITA F3B : bandes des 20/11 & 10 m, longueur +10 m 90 €
ITA F4B : bandes des 40/20/11 & 10 m,

longueur 20 m 98 €

ITA F5B : bandes des 80/40/20/17/12 & 10 m,

longueur+40 m 106 €
(ITA F3/4/5B type windom, descente au tiers)

: ITA OTURA : puissance
i maximum : 300 W PEP. 1 99 €
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| ITA OTURA-HP : puissance
maximum : 1000 W PEP. 245 €

() .
Construisez vous méme vos antennes filaires !

=

ITA TTFD i

L'antenne ITA TTFD (T;Ited Termlnated Folded D:pole, encore appeiee T2FD
| ou W3HH) est un dipdle replié sur une résistance de charge non inductive

(sans trappe). Sa conception particuliéere permet son utilisationde 1,52 £
| 30 MHz en continu (émission et réception) avec un ROS n'excédant pas
| 3:1 (1:1 avec boite de couplage). Ce type d'aérien est principalement utilis
| ' sur les bandes HF inférieures a 14 MHz par les militaires, administrations et
| entreprises privées en raison de sa facilité de mise en service, son transport aisé
| et son rendement. La ITA TTFD est peu sensible aux parasites électriques et autres
| "bruits de fond” permettant ainsi une réception optimisée, surtout sur les bandes diamétre) est destiné aux

bass&s L'installation est possible a I'horizontale ou en "slopper™. "expérimentateurs" d'antennes filaires.

; Fonctionne sans réglage, connecteur SO-239,

' longueur : 22 m et puissance max. : 800 W PEP. 260 € IiIrA W orlgma !]ﬂ ttentionkatnxgimitaticns™
| L ITA MTFT : puissance

] maximum : 300 W PEP. 45 €

ITA BLN11 : rapport 1:1 45 €

ITA BLN12 : rapport 1:2 45 €

ITA BLN14 : rapport 1:4 45 €

ITA BLN16 : rapport 1:6 45 €

ITA BLN115 : rapport 1:1,5 45 €

ITA BLN1114 : rapports 1:1 et 1:4 65 €

Le balun ITA BLN1114 (60 mm de

f L'antenne ITA LCB est congue
. sur la base de Ia ITA TTFD. C’est

£ aussi un dipole replié sur une
 résistance de charge non

. inductive. La conception de la

. ITA LCB est particulierement

. novatrice en comparaison avec

_ les habituelles T2FD proposées
usque-la. Notamment en raison de
on double systéme d’installation :
uspendue ou fixée sur un mat !
Lorsque la ITA LCB est fixée sur
. un mat, il est possible d'installer
. au-dessus une autre antenne
V/IUHF par exemple) pour

! ITA MTFT-HP : puissance
. maximum : 1000 W PEP. 60 €

KIT MTFT : kit de fixation pour
MTFT, baluns BLN-11/12/14/16

. et 115 ainsi que pour les
E antennes filaires ITA. 1 2 €

. KIT MTFT-HP : kit de fixation
. pour MTFT-HP et balun BLN1114. 1 3

¢y  création B. CLAEYS (F5MSU)

| completer Ia statlon Le posmonnement horizontal des "lignes — RADIO DX CENTER - 6, rue Noé&! Benoist - 78890 Garanciéres
| de rayonnement" limite considérablement les effets de fading :
|  (@SB). L'installation peut étre horizontale, en "sloper” ou en T T G L o
| V-inversé. Le connecteur est du type SO-239. Balun intégré
\ (« attaque » classlque en 50 ohms) fonctionne 7oV [t L e e i e
‘ rx;?;aggbgoc\?ggg FoSn Sipilisaptto 299 € Code postal : .........cccocerecerananne MIIE - . s i
| Modéle : .....ccconniniiiacninn Quantité : ............... Fotal e €
ITA - International Technology Antenna At . s ;
est une marque déposée de RADIO DX CENTER Modéle : .l.......ciininnnnss Quantité : ........c.... 7701 £ SR AN S €
+ 11 € de frais d'expédition, soit un total de : ... €
[R@w@m‘.m][@ m@m]@ @(@[m@uﬂhﬁ: (expédition en Colissimo Suivi, délai 48 h)
c e : =

Puissance max. 1 kW PEP, corps en aluminium (50 mm de diamétre). |
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HISTOIRE

La guerre electronique
La premiere
guerre mondiale

La télégraphie filaire, sauf trahison ou espionnage, tant que le réseau est
éloigné des ennemis, pour les empécher d’y connecter une bretelle (une
dérivation), est assez sire. Par contre, dés que le réseau sort du domai-
ne national, soit pour transiter par des pays neutres (ou alliés), soit pour
courir sur le fond des océans (réseau mondial sous-marin), tout peut arri-
ver. C’est ainsi qu’un télégramme allemand va donner une raison aux
Etats-Unis d’Amérique pour entrer en guerre, au coté des Alliés, avec
influence énorme que cela aura sur la fagcon dont s’est conclu le conflit.

oici le récit résumé du télé-
Vgramme Zimmermann. En
1917, le ministre des affai-
res étrangeres Allemand, M.
Zimmermann, envoie un télé-

gramme chiffré a 1’ambassade
allemande au Mexique. Ce télé-
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gramme transite obligatoirement
par des chbles sous-marins, qui
sont connectés en plusieurs tron-
cons, et dont 1’'un passe par
I’Angleterre. Il y est intercepté
(comme tous les autres messages),
et décodé par le service spécialisé

PARTIE 2

dans cette tdche. Son contenu est
édifiant : il y est demand€ a I’am-
bassadeur allemand de proposer
au président du Mexique d’entrer
en guerre contre les USA (avec
une aide allemande), pour récupé-
rer les territoires du Texas, du
Nouveau Mexique et de 1’ Arizona.
Il est aussi suggéré, a ce méme
président du Mexique, de proposer
au Japon d’attaquer les américains
sur la cote Ouest de leur pays.
Diiment communiqué au président
des Etats—Unis, par les Anglais, il
entraine I’entrée en guerre de cette
nation contre 1’Allemagne. C’est
un exemple typique d’interception
ayant une influence stratégique sur
le cours des événements histo-
riques.

NDLR : A noter que le fondement
de ce message reposait sur 1’éta-
blissement d’une guerre sous-
marine totale pour affamer
I’ Angleterre.

Le téléphone
de campagne
Mais la guerre électronique se
joue également au niveau tac-
tique, et au plus pres du terrain,
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avec un exemple impliquant la
téléphonie. Sur terre, le champ
de bataille est constellé de trous
d’obus et sillonné de tranchées,
dans lesquelles s’abritent les
troupes en présence. Pour ache-
miner les ordres et obtenir des
informations, on dispose d’esta-
fettes, mais aussi du téléphone
dit “ de campagne ”. Dans un
coffret se trouvent des piles, le
combiné classique, ainsi qu’une
magnéto (petit générateur a
manivelle) permettant de faire
tinter la sonnerie d’un autre
poste connecté. Pour relier les
deux postes, un fil est tendu (sur
des piquets disposés de loin en
loin), ou bien posé sur le sol (s’il
est entouré d’un isolant). Pour
fermer le circuit, un piquet est
enfoncé dans le sol, au niveau de
chaque coffret.

Le probléme, avec un tel disposi-
tif, c’est que le signal télépho-
nique ne se contente pas de cir-

culer dans le fil, il rayonne un
peu. Il est également présent
dans le sol, ou il s’étend a distan-
ce. Et, il est possible de capter ce
signal, au moyen de dispositifs
spécifiques qui vont recueillir
une fraction du courant circulant
dans le sol, ou bien de le détecter
quand il transite dans la partie
aérienne du circuit. Le procédé

utilisé est basé sur I’induction
qui fait que si deux fils sont
disposés parallelement et pas
trop éloignés, tout signal variable
circulant dans 1’un sera ““ induit ”
dans le second. Il en est de méme
dans le sol, avec des piquets
fichés, a distance les uns des aut-

res.

Vous imaginez, sans peine, les
dégits que pouvait causer 1’in-
terception d’une communication
téléphonique de 1’adversaire, ol
étaient donnés tous les détails de
la prochaine attaque locale. C’est

pour cette raison que des codes,
dits de tranchée, seront rapide-
ment utilisés pour minimiser ce
risque.

La radiotélégraphie

Elle est souvent indispensable, et
parfois irremplagable, comme
avec tous les batiments qui sont a
la mer. Mais aussi, avec les diri-
geables Zeppelin qui réalisent
des missions de reconnaissance
et de bombardement au dessus
de I’Angleterre. Elle est égale-
ment trés indiscréte. Et, lors du
premier conflit mondial, les
techniques d’interception sont
déja suffisamment avancées
pour permettre que tout message
émis ait de forte probabilité d’é-
tre intercepté. Une fois décrypté,
il peut amener a des conséquen-
ces funestes, soit pour 1’expédi-
teur, soit pour le destinataire,
sinon les deux.

Comme si cela ne suffisait pas,
la source d’émission peut aussi
étre localisée géographiquement,
par radiogoniométrie. On connait
alors sa toute nouvelle position

approximative. Et, par relevés
successifs, on retrace tous ses
déplacements au fil du temps.
Avec un peu de déduction et
d’expérience, il est méme possi-
ble de les anticiper. En temps de
guerre, ce genre de prédiction
peut se révéler tres nuisible, pour
celui qui en est I’objet.

Méme si on n’arrive pas a
décrypter réellement le message
transmis, sa simple interception
peut également conduire a des
informations exploitables. Des
données comme son heure d’é-
mission, sa fréquence de travail,
sa longueur, sont autant d’indi-
cations utiles, pour un expert en
“ analyse du trafic . Surtout si
elles peuvent étre corrélées avec
beaucoup d’autres, accumulées
petit a petit.

Exemples : si on sait avec qui
elle communique, le choix d’une
certaine longueur d’onde, par
une station donnée, est une indi-
cation complémentaire de la
zone ou elle se trouve. Par cont-
re, si la position de cette station
est déja connue (par radiogonio-
métrie), on dispose d’une pre-
miére indication sur la zone pro-
bable ou se trouve son cor-
respondant. Méme si ce dernier
se contente de recevoir le messa-
ge, sans émettre a son tour.
Selon I’heure choisie pour émet-
tre, il est possible de déduire que
le message est de routine ou bien
urgent. Autre possibilité : si le
message est long, et en prove-
nance d’un sous-marin, il est fort
probable qu’il soit relatif a des
problémes techniques ou d’ap-
provisionnement, etc.
Applications pratiques : signali-
sation, aux batiments de surface
amis, de la présence de sous-
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1. A EBIZON.
Eleotria-Lazp.

No. 223.89%. Patented Jan. 27,1880

marins ennemis dans certaines
zones, et possibilité de modifier
la route des convois, ou bien d’y
diriger des navires de combat.
Certains sous-marins allemands
seront victimes de leurs trans-
missions ) radiotélégraphiques
avec leur Etat Major.

Méme I’identité de 1’opérateur
télégraphique est exploitable,
parce qu’elle est reconnaissable
a distance. En effet, comme la
graphologie permet de reconnai-
tre 1’auteur d’une missive, la
facon de former les signaux
Morse est unique, pour chacun
d’entre nous, quand nous mani-
pulons. Ceci, en dépit de 1'utili-
sation de symboles télégra-
phiques communs. Tout comme
la forme de lettres de 1’alphabet
est une chose, et la fagcon dont
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ENIGMA Cipher Machine

The ENIGMA cipher wavhine held the confidence of the German forces who depended on ite
security during World War Il This misplaced confidence was due in part 1o the large key space the

machine provided,

ENJGMA was initiallv broken by Polish ceyptanalysis. Eaglish and later American efforls woie
given the cover name ULTRA o reflect the value of the laformation provided b
ngths to disguise the source of information derived thr
ng the ENIGMA, ULTRA was decisive ta victory m
in Europe,

The Allies went to greal
o hide their suceess in
Atluntic and eritical to vie

The ENIGMA machine consisted of five variable components:

% & plugboird which could contsin frum zerw w thirteen dual wired cables;

& thrse rotors which wired fwenty-six fnput contact points to twenty-six autput
contact painis positioned o alternate faces of a disc;

& twenty-six separations around the periphery of the rators which aliowed the
aperalor 10 specify an iuitied cotational position for the rorors:

% amaveable ring on vach rotor whish contrulled the colational behavior of the
ratar to its lefl by means of a nolchy;

& and e reflector bul7 rotar fwhich did not rotang) to fold inputs and ootpar back
ity e same face of vontact points.

ith all five variabies the possible ENIGMA combinations equal
d that there are only 10 te 80" posver nrom
roaan forges couid place tow muoh faith i1 their cipher seourley,

The "Enigma” Display at the National Cryptologic Museum
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Final Achievement

nous les tracons en est une autre.
Ces particularismes individuels
peuvent échapper a I’oreille d’un
simple curieux, mais pas a celle
d’un spécialiste. Une fois ce
repérage fait, si 1’opérateur en
question est affecté a un poste,
ou bien s’il en change, on peut le
suivre a la trace, comme avec ses
empreintes digitales. Pour peu
que ce soit un navire, on peut
étre quasi sr qu’il est le seul
télégraphiste a bord (ou bien
qu’ils sont deux, tout au plus).
Une fois en mer, il est improba-
ble qu’il puisse étre facilement
remplacé par un autre. Donc, a
chaque fois qu’il est entendu sur
les ondes, on sait immédiatement
de quel batiment il s’agit.

A condition d’avoir pu, au pré-
alable, faire le lien entre le radio-
télégraphiste et son navire d’af-
fectation. Ce lien est facile a éta-
blir, si on peut croiser les indica-
tions de la radiogoniométrie avec
les informations obtenues par une
observation directe, sur place. Tel
navire est visible, a I’ancre, dans
un port quelconque ? Justement,
la radiogoniométrie qui surveille
les émissions de la personne
concernée, donne la méme posi-
tion géographique ? Le tour est
joué, vous avez confirmation du
couple opérateur/bateau.

Bien entendu, interception, loca-
lisation, analyse de trafic, sont
des techniques aussi utiles, dans
le cadre des télécommunications
terrestres. Une des dernieres
offensives allemandes majeures,
conduite par Ludendorff en
1918, et qui fut d’ailleurs bien

pres de réussir une percée décisi-
ve, ne put étre contrée que grace
au décryptage d’un message du
grand quartier général de Berlin.
Ceci, juste cinq jours avant 1’at-
taque. Ce qui laissa aux troupes
alliées le temps nécessaire pour
dégarnir d’autres parties du
front, afin de renforcer la zone
concernée, avec les toutes der-
nieres réserves disponibles.
Cette victoire, grace au talent
d’un capitaine d’artillerie, ratta-
ché au bureau frangais du chiff-
re : M. Painvin. Encore un cas
indiscutable ou un travail d’in-
terception et de décryptage, de
dimension stratégique a conduit
a une €évolution de la guerre.

Sur toute la durée du conflit, soit
quatre années, c’est plus de 100
millions de mots qui auront été
interceptés, et analysés pour
décryptage et information. On
voit ici I’ampleur colossale du
travail réalisé par les quelques
radiotélégraphistes opérant dans
les diverses unités d’écoute. Que
I’on songe également a la rustici-

té et a la faible qualité des maté-
riels dont ils disposaient, que ce
soit pour capter les signaux ou
tenter de récupérer le message
qui s’y trouvait.

Cette guerre sera d’ailleurs la
derniére qui verra des cryptolo-
gues accomplir leur travail sans
I’aide et 1’assistance de machi-



nes mécaniques, électroméca-
niques, électroniques. Autrement
dit, en se contentant uniquement
de papiers, de crayons et de leur
intelligence.

Les contres mesures

Que pouvait-on faire, avec les
moyens techniques de I’époque,
pour tenter de minimiser les
risques exposés tout au long de cet
article ? A la fois, pas grand chose,
et beaucoup de petites choses.

Tout d’abord, savoir que la seule
sécurité absolue, en matiére de
transmissions, consiste a ne pas
les utiliser. Facile a dire, et
moins a faire. Par contre, limiter
le trafic au strict nécessaire, pré-
férer les liaisons filaires aux

communications par radio,
chaque fois que possible, sont de
bonnes et utiles résolutions (sur-
tout a 1’époque). Disposer de
codes efficaces, et renouvelés
assez fréquemment, aussi.

En fait, le plus souvent, c’est
I’erreur humaine qui sera la plus
néfaste. Par exemple, un opéra-
teur qui transmettra deux fois de
suite un méme message, encodé
avec deux systemes différents,
I’ancien qui vient d’étre mis au
rebut et le nouveau qui le rem-
place. Pour les cryptanalystes
ennemis, c’est un vrai cadeau.
Ou bien, I’erreur qui consiste a
ne pas respecter les régles de
sécurité qui établissent un rap-
port strict entre le niveau de
confidentialité des messages a
acheminer et le degré de sécurité
du code utilisé pour les protéger.
Sans oublier le degré de confi-

dentialité du moyen de transmis-
sion considéré.

Pour géner le travail des spécia-
listes, des 1914/1918, on recoure
également au trafic “ bidon ”, en
anglais “ dummy traffic 7. Ces

messages, qui occupent les servi-
ces d’interception, et qui font
perdre du temps a ceux qui
essaient de les décrypter, n’ont
aucun sens. On peut aussi utiliser
ce procédé pour influencer les
spécialistes de 1’analyse du trafic,
en augmentant brutalement et
fallacieusement le volume des
messages émis et recus au niveau
d’une partie du front, pour faire
croire & I’imminence d’une
action, dans cette zone. Autre
possibilité, transmettre des mes-
sages volontairement mal codés,
pour en faciliter (un peu, pas
trop) le décryptage. Car, cette
fois, s’ils ont bien un sens, leur
contenu est uniquement congu
pour induire de fausses idées et
conclusions, dans 1’esprit de
celui qui les lit ensuite.

En plus de ces divers stratage-
mes, qui sont la déclinaison, en
maticre radioélectrique, des
techniques bien connues du
mensonge, de la tromperie, de la
dissimulation, de !’influence,
quelques techniques avancées
furent aussi utilisées. Mais, a
petite échelle et sous une forme
expérimentale.

Les Allemands furent les pre-
miers a recourir a la télégraphie
accélérée. Pour ce faire, le mes-
sage était d’abord enregistré, a
vitesse normale, par un procédé
mécanique, sur un support. Lors
de 1’émission, il était diffusé a
vitesse accélérée, ce qui avait un
double avantage d’abord,
gagner sur la durée en minimi-
sant le risque d’interception et de
radiogoniométrie, ensuite, empé-
cher la compréhension du code
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Morse, par les opérateurs alliés a
I’écoute, du fait de sa vitesse de
transmission, dépassant de loin
les possibilités physiques des
télégraphistes les mieux entrai-
nés. Bien entendu, a la réception,
un appareillage adapté permet-
tait la réception, I’enregistrement
et la reproduction, cette fois a
vitesse normale, du message ori-
ginal.

En fait, la parade fut vite trou-
vée, au moins pour I’interception
et la compréhension des signaux.
Elle consista a fabriquer un
récepteur compatible et capable
d’enregistrer en accéléré, puis de
restituer le Morse, a une vitesse
exploitable. Par contre, le gain
en brieveté de transmission
demeurait un avantage, pour
contrer la radiogoniométrie. En
effet, celle-ci (2 1’époque) néces-
sitait quand méme qu’une émis-
sion dure suffisamment pour
pouvoir procéder a un releve-
ment valable. Le procédé n’eut
cependant pas de suite concrete,
jusqu’a peu avant le début de la
Seconde Guerre Mondiale. Nous
en reparlerons.

Les procédeés
spéciaux

Revenons d’abord sur les pro-
grés en matiere de radiogonio-
métrie. La précision des relevés
angulaires reste améliorable, les
délais minimaux de la chalne
“détection, relevé, localisation,
action”, sont encore trop longs.
Il y a également 1’apparition du
sondeur électromagnétique et du
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détecteur ultrasonique sous-
marin, deux applications cousi-
nes et filles des phénomenes d’é-
lectrostriction et de magnétos-
triction. La aussi, bien des pro-
gres seront a accomplir.

Parmi d’autres : la TPS, en 1916.
Autrement dit, la télégraphie par
Ie sol (utilisé ici comme médium
de transmission). Aussi, la TPE,
la télégraphie par 1’eau (douce),
exploitée dans la méme logique.
Mais il y a surtout la géophonie,
qui va étre intensivement mobili-
sée dans la guerre des tranchées.
Car, les combats terrestres ne se
limiterent pas, au niveau du sol,
avec les duels d’artillerie de tous
calibres, aux assauts en ligne
tenant a la fois du jeu de massa-
cre et du tir de foire. Il y eut aussi
des  combats souterrains.
Creusement de galeries (appe-
lées sapes) sous les tranchées
ennemies pour y placer des
explosifs et les détruire, et creu-
sement de contre-sapes, pour
neutraliser les premieres. Il était
vital de détecter ces tentatives,
des que possible. Or, ’oreille
humaine, méme aidée de dispo-
sitifs acoustiques passifs (sortes
de stéthoscopes), était insuffi-
samment sensible.

Toute une gamme de détecteurs
€lectriques sera donc dévelop-

pée. Adaptations successives, et
plus ou moins efficaces, des prin-
cipes du microphone et de 1’hy-
drophone, au milieu terrestre,
pour en faire des géophones.
Utilisés en couples stéréopho-
niques, ils permettront de locali-
ser, en distance et en position, les
travaux de percement du camp
adverse.

La technologie
de la guerre

Le progres principal, immense,
c’est la mise en oeuvre de la
lampe triode dite TM (transmis-
sion militaire), en 1915. Sa nais-
sance est la conséquence d’une
idée de M. Lee de Forest : intro-
duire une troisieme grille dans
une lampe diode. Cette modifica-
tion va étre le vrai déclencheur de
toute la révolution électronique.
Elle aura échappé a I'inventivité

de M. Thomas Edison qui, pour-
tant, fut le premier a constater
I’émission thermoionique et
aussi de M. John Fleming qui eu
I’idée d’ajouter une plaque a une
simple lampe a filament, créant
ainsi la diode a vide.

Ce tube électronique est le cheval
de labour (pour ne pas dire de
bataille) de la Premiere Guerre
Mondiale : amplification, détec-
tion, oscillation, il sert a tout.
Avec lui, les progrés sont géné-
raux : coefficient d’amplification
possible, seuil de sensibilité mini-
male exploitable et recherche de
la sélectivité maximale. Des
1916, la production en série de
matériels militaires permet d’é-
quiper les unités combattantes.

Michel Berlie-Sarrazin

Certains des documents repro-
duits sont extraits du cours
d'officiers-éléeves de I'ECOLE
SPECIALE MILITAIRE (1919)
vu sur le site :
http://membres.lycos.fr/
sirventl/tps.htm

Suite de ce texte dans le prochain
article intitulé : “ la guerre

électronique, de Parmistice de
1918 a la victoire de 1945 ”.
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La station radio

du Titanic de

La White Star Line
aurait 92 ans ce 15 avril

La radiotélégraphie était I'unique moyen de communication du Titanic avec le monde
extérieur. Elle joua un réle essentiel au cours des derniers instants du navire. La télégra-
phie manque encore de régles d'utilisation, les opérateurs radio ne sont pas tenus a une
veille permanente, ils passent leur temps a envoyer les messages personnels des passa-
gers, ou s'amusent a perturber les transmissions des radios rivales, tout ceci sans en
mesurer les conséquences éventuelles.

usqu'au naufrage du Titanic,
J peu de personnes avaient

pris conscience de l'impor-
tance de la radio pour la sécurité
en mer. La station de radiotélé-
graphie Marconi était située sur le
pont des embarcations, a l'arriere
de la superstructure comprenant
la passerelle de commandement
et le quartier des officiers, devant
la machinerie d'ascenseur.
La station radio se composait de
3 petites pieces contigiies et com-
municantes, et constituait une
sorte de petit appartement. On
trouvait successivement, de
babord vers tribord :
- Une piece dite « salle sourde »
qui contenait 1'appareil de trans-
mission ainsi qu'un émetteur de
secours alimenté par batteries.
- Au centre, la salle radio dite «
salle Marconi » qui contenait le
récepteur et les appareils de
controle.
- Une cabine de repos et sa cou-
chette, la cloison entre la salle
radio et celle-ci était si mince que
l'on pouvait entendre tout ce que
faisait son collegue de service.

L'installation de
radiotélégraphie

Le Titanic possédait une installa-
tion de type Marconi la plus
moderne et la plus puissante en
service a 1'époque sur tous les navi-
res marchands. Cet émetteur
Marconi rotatif a étincelle dévelop-
pait une puissance de 5 kW. Son
alimentation était constituée d'un
alternateur produisant une tension
de 300 V a 60 Hz couplé a un
moteur de puissance équivalente et
lui-méme alimenté sous 100 V
continus par le circuit d'éclairage.
L'émetteur était relié¢ au manipula-
teur morse situé dans la salle
radio. L'émetteur se trouvait ainsi
isolé du récepteur a détection
magnétique situé dans la salle
radio afin de réduire les interfé-
rences et faire en sorte que le bruit
des étincelles ne dérange pas.

La fréquence était voisine de 500
kHz. Grace a des condensateurs
reli€s en parallele ou en série la
fréquence pouvait passer de 500
KHz a 1 MHz. Le dispositif de
secours comprenait une bobine a

induction de 25 cm capable de
fonctionner continuellement pen-
dant au moins 6h00, 8 accumula-
teurs maintenus chargés, un
manipulateur séparé et un récep-
teur a lampe. Une antenne de
secours stockée dans les ponts
inférieurs pouvait étre érigée au
cas ou.

Dans la salle Marconi se trouvait
la table de travail des opérateurs
ainsi que les équipements et
documents suivants :

- un détecteur de réception

- un panneau indicateur de char-
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Anecdote

Dans son ouvrage
"$.0.S. Radios de
bord" publié aux
Editions Plon en
1939, Rudy Cantel
indigque que fe 14
avril de chaque
année, a I'heure ol
Jack Phillips
enveya le dernier
signal de détresse,
la main crispée
sur son manipula-
teur, tous les
radios du monde
le vénérérent en
interrompant le
trafic pendant 5
minutes.

m Ondes Magazine

ge des batteries
-un casque d'audition des messa-
ges captés
-un manipulateur d'émission
-deux tubes pneumatiques reliés
au bureau du Commissaire de
bord et une corbeille de récep-
tion des cartouches a messages

-un guide des codes télégra-
phiques Marconi

-un bloc de messages télégra-
phiques

-un pique-notes

-un livre de comptes des messa-
ges

-deux horloges murales indi-
quant l'heure Titanic pour ’'une
et I'heure d'arrivée pour 1’autre
(New-York, 1h50 de moins le
jour du naufrage).
L'installation radio était dotée
d'un systéme d'antennes de type
T composé de 4 éléments fonc-
tionnant simultanément afin
d'accroitre la capacité totale de
transmission.
Ce dispositif était utilisé a la fois
pour émettre et pour recevoir. Il
comprenait 4 cables d'antenne en
bronze au silicium suspendus
quasiment horizontalement entre
les deux mats du navire, hauts de
61 metres et distants de 183 m.
La hauteur moyenne des cébles
était de 52m. Leur maintien hori-
zontal était assuré par 2 écarteurs
de 6m d'envergure fixés aux
mats grace a des suspentes.
A lune des extrémités, les

Lo systéme d'antenne vu de dessus

-

suspentes étaient souples de
maniére a absorber les chocs et
éviter que les cables soient
endommagés. Les 2 cables inté-
rieurs étaient distants de 2,40m et
les 2 cables extérieurs distants de
1,80 m des cébles intérieurs.
Chacun des 4 céables d'antenne
était relié en son centre a un cable
de liaison qui aboutissait sur le
toit de la salle sourde et assurait
la connexion avec celle-ci.
L'émetteur Marconi de 5 KW
avait une portée garantie de 400
kilometres en toutes conditions
atmosphériques mais, en pratique,
les signaux émis pouvaient étre
couramment captés jusqua 650
Km le jour, et 3200 Km la nuit.
Lors des essais qu'ils firent avant
le départ de Southampton, Jack
Phillips* et Harold Bride*
échangerent des messages avec
les stations cotieres de Tenerife a
3200 km et méme de Port-Said a
4800 km.

En Janvier 1912 le Titanic se vit
attribuer l'indicatif MUC puis
changé en MGY (Mike Golf
Yankee), car on s'apercut que
MUC était celui précédemment
attribué au vaisseau US Yale.

En tant que principale compa-

gnie radio de 1'époque, Marconi
attribuait ses propres indicatifs
dont la plupart commengaient
par la lettre M (Marconi) sans se
soucier du pays d'enregistrement
du navire.

L'attribution de l'indicatif fut
finalement standardisée a la
Conférence Radiotélégraphique
de Londres en 1912 apres le nau-
frage du Titanic, avec des pré-
fixes alloués sur une base inter-
nationale.

Les stations cdtieres UK et les
navires utiliseérent alors les lett-
res G et M comme préfixe. Les
navires US utiliserent les lettres
K, N et W, les stations et les
navires allemands la lettre D, les
Italiens le I, les Francais le F, etc.

(HINHI

Depuis les débuts de la T.S.F., le
code CQ, adopté par Ila
Compagnie Marconi était le
signal signifiant aux navires le
recevant qu'ils devaient arréter
leurs transmissions et faire atten-
tion. Cependant, en Janvier 1904,
il fut admis que 1'appel CQ, satis-
faisant dans les cas ordinaires,
n'exprimait pas assez le caractere
d'urgence indispensable lors d'un
signal de détresse. La lettre D fut
alors ajoutée afin de signifier
Détresse. Le code CQD cor-
respondait ainsi a un appel général
a tous les bateaux pour indiquer
I’état de détresse et demander une
assistance immédiate.

11 fut utilisé pour la premiere fois

*Le premier opérateur était John George (Jack) Phillips, 25 ans. Son adjoint,
Harold Sydney Bride, 22 ans. Jack avait fété son 25éme anniversaire le 11
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