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ESPRIT D’AVENTURE

TH-K2E/K4E
Emetteur-récepteur portatifs FM

TS-480SAT TM-271E ;
Décametrique HF + 50 MHz Emetteur-récepteur FM 144 MHz

VOUS AVEZ L'ESPRIT D'AVENTURE ? LA NOUVELLE GAMME DE PRODUITS RADIO
AMATEUR KENWOOD EST FAITE POUR VOUS. EN TOUTES CIRCONSTANCES,
LAISSEZ VOUS ACCOMPAGNER PAR DES PRODUITS DE COMMUNICATION
ROBUSTES ET FIABLES, DOTES DES DERNIERES EVOLUTIONS
TECHNOLOGIQUES KENWOOD.

POUR TOUT RENSEIGNEMENT, ADRESSEZ-VOUS A VOTRE REVENDEUR OU

RENDEZ-VOUS SUR www.kenwood-electronics.fr w W W ' k e n w 0 O d e e | e C t r o n i c S s,f r
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2004-2005, une époque charniére ?

Ondes magazine se réserve le droit de
refuser toute publicité sans avoir 4 s'en
justifier. La redaction n’est pas respon-
sable des textes, illustrations, dessins et
photos publiés qui engagent la seule
responsabilité de leurs auteurs. Les
documents recus ne sont pas rendus et
leur envoi implique I'accord de l'au-
teur pour leur libre publication. Les
indications des marques et les adresses
qui figurent dans les pages rédaction-
nelles de ce numéro sont données 2
titre d’information sans aucun but
publicitaire. La reproduction des tex-
tes, dessins et photographies publiés
dans ce numéro est mterdite. Ils sont
Ia propriété exclusive de BPI

Une année s’achéve pour voir éclore une nouvelle, la valse des ans fait son bal et la roue tourne.
Nous pouvons désormais 1égitimement espérer que 2005 sera révélatrice d’avancements et de nouvel-
les résolutions. Alors que les pays limitrophes a la métropole élargissent le 7 MHz et prennent des
résolutions pour que perdure la radio d’amateur, force est de constater qu’ici peu de choses sont réali-
sées. Voire méme, a entendre certains hauts responsables associatifs « que rien ne sera envisagé en
France pour négocier 1’élargissement des 40 metres au plus tot », cela devient un peu fort. Quoi qu’il
en soit le dossier du 50 MHz que nous avions soulevé et concocté est entre les mains des dirigeants de
I’URC qui va, avec ses moyens, ticher de le faire avancer. Je resterai laconique dans cet édito car cela

ne sert pas a grand chose d'en rajouter. Il reste a espérer la fin de l'esprit de compétition et de rivalités
dEe - rgdljcstj%?: 32;:5;?:1:‘;%5 associatives, car nous sommes ensemble pour réfléchir et participer a une avancée commune. Inutile de
Hlonds: vous jeter a la téte des arguments pour montrer que vous étes le plus fort ou que vous avez toujours

RaorvA'al [ iseal de varte raison, ou pour le simple plaisir de contester. Enfin, par respect, chacun a le droit de prendre la parole,

Bf%’fﬁé’gli\ésass"“s méme si les avis divergent. Il reste donc & espérer que les choses s’améliorent & partir d’une époque
Paick Didier 05 61 72 76 07 que I’on voudrait qualifier « de charniére » et que celle-ci soit la transition 2004-2005.

Toute les équipes, de la rédaction a ’administration, du magazine se joignent & moi pour vous souhai-
ter a toutes et tous de bonnes fétes de fin d’année et que vos souhaits se concrétisent en 2005... santé,
travail, famille.

Abonnements au journal
Téléphone/Fax 0555 02 99 89

SARL de PRESSE au capital social
de 20000

Bils Pos et A bient6t lors des prochains salons ou la rédaction aura grand plaisir a vous accueillir sur son stand.

YY. co-écrit avec Jean-]

Principaux sociétaires :
Jean-Philippe Buchet,
Philippe Bajcik,
Bertrand Buchet.

WWW .Olld‘tiiﬁagiil‘ﬁlﬁ.CO]H
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avec logiciel de ges-
tion, drivers et DLL
pour développement
en "C" ou LabVIEW™.
Le module ... 25¢

Bojtier dinterface "PRO”
> 8 entrées analogique/numérique
12 bits (mode différentiel 4 entrées)
> 2 sorties numérique/analogique
> 20 Entrées/sorties tout ou rien
2 (50 Hz par E/S)
~ > Compteur 32 bits - watch-dog
> Possibilité de combiner jusqu’a 80 boitiers |
> DLL pour LabVIEW™, Delphi™, C++, Visual-C™,
Visual-Basic™, Power-Basic 8
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Développements "Microcontréleurs™

Prog. USB intégré Port série Entrées analog.
g . e

Ports
microcontéleurs

2y
3

HH

Afficheurs Option LCD Supports

[T Starter-kit pour déveioppemént

sur microcontréleurs PIC™

Nouvelle version avec program-

grammateur USB intégré, sup

ports pour PIC 8, 14, 20, 28 et 40 broches, livré
avec PIC16F877 et nombreux exemples de

8 et 16 voies a con-
nexion USB. Logiciel
livré. Tres nombreu
ses possibilités de dé-
clenchements. Boitiers
compact. Utilisation
simple et conviviale.

Modeéle 8 voies "ANT8"
Modele 8 voies "ANT16"

Cordon interface <
Cordon interface <>
Boitier interface <>

Module DIL OEM livré avec
avec cordon (compatible USB 20 ... 27 €

Modules PICBASIC

les PICBASIC sont des

microcontréleurs qui se

programment tres faci-

cilement en "BASIC' via

un PC grace a un logiciel

(sous Windows™ ) qui

transférera vos instruc-

tions dans sa mémoire par un cable raccordé au

port imprimante. Une fois "téléchargé”, ce der-
nier pourra étre déconnecté du PC .

Série 1 Série 2
PICBASIC-1B PICBASIC-2S 59,00 &

PICBASIC-1S 57 PICBASIC-2H 75,00 €
Série 3 _ Séried .
PICBASIC-38 28,20 € PBM-RI

83,00¢
PICBASIC-3H 39,00 € PBM-R5  106,00¢

Né ire pour pr ion ( )
Poursérie1-2-3 £00%

programmes en mikroBASIC et mikroPASCAL:
Affichage valeurs analogiques sur Leds - clignote-
ment de Leds - Gestion de timers - Affichage sur
digits 7 segments - Pilotage LCD alphanuméri-
que - Mesure température DS18520 - Gestion
interruption et Watch-Dog - Transmission valeurs
analogiques vers RS-232 - Communication [2C™
avec memoire 24C02 - Gestion d'interruptions
pour lecture de touches - Communication SPI™ -
Génération signal PWM... la plupart des exem-
ples sont aussi dispo en assembleur.

Platine “Piceasy?2” (prix promo) ..

Option afficheur LCd 2 x 16 car.

Option capteur temp. DS18520 .

Petites platines d'extension optionnelles venant
s'enficher sur les connecteurs de la carte PiCeasy2.
ces derniéres sont liviées avec les sources en
mikroBASIC et mikroPASCAL pour expérimen-
ter la plupart des technologies industrielles.

3 & Ajoutez une communication CAN™
| ;/ a votre application en quelqueg mln\ées !
. 50 €

CAN1-Board .
Pilotez un module CAN™depuis

@ votre application vi a un bus SPI™
CAN2-Board 31,50 €

Ajoutez une communication RS485
a votre application en quelques m|nutes !
RS485-Board 21,00

Ajoutez 4 convertisseurs “A/N” 12 bits
a votre application en quelques mmufes !
ADC-Board ... .. ... 3150 €

Lisez / écrivez sur une carte compact
Flash en quelques mmutes 1
CF-Board (ivié sans carteFiash) 21,00 €

Nombreuses autres cartes a venir: écran graphi-
que, récepteur GPS, module bluetooth™, modem
radio, modules radio 433 MHz, efc...

cable paralléle + CD + notice (

Poursérie1-2-3-4 1650
cable parallele + CD + notice (Windows XP™)

Pour série 2-3-4 25,00 €
cable + CD + notice (pour Windows XP™)

Interfaces GSM - Rey D.

Utilisez le PICBASIC-3B et votre GSM
pour envoyer des SMS, réaliser des télé-
commandes, des systémes de télémesu-
res, d’ entrées/sorties ou de geolocalisa-
tion. Un ouvrage incontournable... 29 €

Moteurs pas-a-pas - Oguic P.

Ouvrage de référence sur |'utilisation et la mise
en oeuvre des moteurs pas-a-pas avec entre
autre la réalisation d’'un robot mobile (EPOX |
4 base du PICBASIC-3H . .25

CAMERAS "CMUcam / CMUcam2"

Développés par |'Université de
Carnegie Mellon (USA) quia
sélectionné Lextronic pour
° _foumir et fabriquer ces pro-
‘i\ duits sous licence, les
- \ CMUcam sont des petites
caméras capables de re-
reconnaitre les couleurs et de suivre un objet en
mouvement - interfacage simple via liaison série.
CMUcam 1 109¢
CMUcam 2
CMUcam 2 (version haute vésotutxon) Tﬁb

"Watch-IT"

Carte PC

(BUS PCI)

dotée de 4

entrées pou-

vant recevoir

les signaux de 4 cameéras wdéos (couleur / N&B
/ PAL / NTSC). Fonctions "QUAD", détection de
mouvements, stockage des :mages sur le

disque-dur, envoi d'émail sune a une detection. .

Surveillance a distance via le réseau Internet.

La carte + logiciel (en anglais
(livré sans caméra) ¢ ‘ e %?8 g

Compil profes-

sionnels BASIC et

PASCAL pour PIC™

Nombreuses possi-

bilités: statistiques,

simulation, gestion

PWM, 12C™ SPI™

CAN™, RS485,

LCD, EEprom,

conv. “A/N”, ges-

tion carte compact Flash, etc... Livrés avec de
trés nombreux exemples de programmes divers.

MikroBASIC (compilateur BASIC) ...
MikroPASCAL (compilateur PASCAL)

Gamme compléte de starter-kits avec afficheurs
7 segments, bouton- pousso;rs interrupteurs,
leds de test, connecteurs d’extension...

PEGASUS: mise en oeuvre FPGA Xilinx™

Spartan™ 2-50 cadensé & 50 MHz, connecteur dex-
tension, cable de programmation livré 115,00 €

XCRP: mise en oeuvre CPLD CoolRunner™
XCR3064 - carte de connexion sans soudure
intégrée - cable programmation liveé .. 67 (10 €

CMOD: module hybride format DIL
avec CPLD XCR3064 ... 23,70
Cable de programmation 24,00 &
Carte support optionnelle 29,00

Télechargez les vidéos “tutorial’ (en

anglais) sur la capture de vos schémas,

sur la programmation VHDL, la simula-

tion et la programmation de vos applications

{ tent au port imprimante de votre PC.

| 2)PikProg - Modsle

i 31 SeeProg Modele

| SPLAN

S prix indiqués sont exprimés en TTC

Prévoir 6,90 euros de port en sus pour toute commande (expédition en France Métropolitaine)

Ces programmateurs se connec-

Leur logiciel -
sous Windows™) -

nible en téléchargement.

est utilisable
di

1) BeeProg - Modele universel = broches
composants supportés - Garantie
Opion USB + prog ISP

broches pour PIC
composants sUppores..............

broches pour memonres
OM - compos. supportés 108 €

4) PreProm - Modéle
comp. sup. - Ga

Modules "ETHERNET” - HW-Group™
CHARON I™ Doté de 8 entrées/
- sorties et d'une liaison RS-232,
ce module pourra étre exploité
comme convertisseur Ethemet <>
RS-232/RS-485 (
avec buffer mté?re en mode
(configuration et contréle E/S via TCP/IP) en
mini serveur web (pouvant afficher des mesu-
res), en module SMTP capable denvoyer des
emails... Livré avec exemples de communication
en BC++"' Delphi™, VB™, PHP™, JAVA“".

STK-CHAR (Starter-kit comp!et) . 188 €
CHARON I™seul 73 € PUpar 5pcs g€

| CHARON ™ module & base de microcontro-

leur "ATmega128’ 16 Mips avec "systeme d'ex-
ploitation" Nut/Os et gestionnaire de pile "TCP/
IP%. 128 K Flash + 28 K RAM + 4 K EEPROM -
Horloge RTC - 27 "E/S" dont pott SPI™, 2C™, Conv.

| AN 10bits- Programmation via ISP ou JTAG.

TK-CHAR2 (Starter-kit complet)
CHARON li™ seul /9 € PU par5 pes...

Documentation compléte et nombreux autres
modules disponibles sur notre site internet

i LOGICIEL DE “"CAO" , 7

Logiciels de CAO dotés d'un des meilleurs rap-
port qualité / prix / performances du marché -
Aucune limitation du nombre de vecteur...

... (entierement en Fra. ais)
Dessin de schémas électriques et électroniques
- Bibliotheque de composants et symboles
extensible - Génération liste composants.

sPLAN = version compléte

Sprint Layout (entierement en Fra ais)
Dessin de circuit imprimé avec routeur manuel /
automatique piste a piste -Simple / double face -
Nombreuses formes/ailles de pastilles et pistes -
Sérigraphie et masque de soudure - Bibliotheque
de composants standards/CMS extensible -
Génération plans de masse - Exportation fichiers
Gerber™, excellon™, GIF™ - Possibilité d'utiliser
des circuits scannés pour dessiner par dessus...

Sprint-Layout ' version complete .. 47,72 €

]
Générateur d'applications “PC” basé sur une

“saisie graphique”. Permet d'afficher, de mémo-
riser et de traiter des données en provenance de
cartes dlinterfaces en développant des monta-
ges et panneaux de commandes qui bien que
Hirtuels” demeurent tout & fait fonctionnels (il ne
s'agit pas d'un simple simulateur), Ce logiciel est
idéal pour concevoir des systemes de comman-
des, d’'automatisation, de controle de banc test
ou pour se fromer a I'électronique sans avoir a
maitriser le moindre langage de programmation,
ni 8 manipuler nombre de composants. Version
entierement en Fra

ProfiLab-Expert

6) SmartProg - Modele universel

5) MemProg - Modele broches pour memo»res
composants supportés .. 7€

broches
composants supportes mode pro-
grammation ISP - Ga 3 ar 1

7) 51&AVR - Modele . broches pour AVR
composants supportes .. 182

8) Labprog+ - Modele universel
comp. sup. - (5 i

Nombreux autres modeles et supports convertisseurs sur notre site internet...

Les s'appa-
rentent a de mini-auto-
mates programmables
en langage "contact”.
lls se présentent sous la
forme d'un composant
D.LL doté d'une mémoire programme, d'une RAM
et EEPROM, de ports d’entrées/sorties, de con-
vertisseurs "A/N", d'un port RS-232 et/ou RS-485.

| Leur programmation (avec mode "Debug") se fait

via le port série d’un PC. lIs sont dipsos au détail

| ou sous forme de «starter=kit» comprenant: 1 mo-
| dule + 1 cable de liaison + 1 CD-ROM (intégrant

I'éditeur/compilateur + la notice).
Modules seuls a partir
de

Startepkﬁ complet a
partir de

Les documentations
des TinyPLC sont
entiérement en

TRANSMETTEUR "GSM" =

Ce transmetteur d'alarme téléphonique
"GSM'’ est doté de 4 entrées pouvant
appeler 10 numéros afin de leur envoyer
SMS et/ou de leur faire écouter un mes-
sage vocal enregistrable par vos
soins. |l dispose également de 4
sorties collecteur ouvert activables

a distance par téléphone - Possi-

bilité d’envoyer ou non automati-
quement un SMS toutes les 1 4 240
heures (afin de disposer d'un auto-

test). Alim.: 13,8 V. Indicateur du ni-

_ veau du signal du réseau GSM.

Le transmetteur GSM/SP4 .. 430 €

Prevoir carte SIM + forfait communication e{;;us)
Option GSM/OPML. permettant d’écouter

ae !

et de parler avec ies ocuppants

TELECOMMANDE "ANTI-SCANNER"

Ensemble composé d’une
télécommandes radio 4
canaux 433,92 MHz

avec codage

Keelog™
«s,; 69 bits) + 1 récep-
teur a sorties relais.

| L'ensemble complet (SET150T) .. .55
{ Emetteur supplémentaire (EM150T) 27,80 €

'VIDEO-SURVEILLANCE ‘

24 GHz

Mini-caméra (30 x 30 x 27 mm) CMOS
(512 x 628 pixels) avec objectif “Pin-hole” et

2,4 GHz intégré a 4 fréquences +
récepteur + 2 anm + 1 support piles (non incluses)
+ 1 col vidéo +1 télécommande IR pour chan-
gement canaux a distance.

| Le set complet (CWL2,4) ..

Cameéra couleur / émetteur sup. (CAMT5

Module OEM subminia-

Q ture - Modules autonomes de

- Carte de numéri-
sation vidéo autonome

A decouvrir sur le
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Forum Fréquences scanner en France

Il'y a quelques jours, Sylvain (F1UJT) portait a notre
connaissance ce forum présent sur le web depuis
un an.Voila un lieu, créé par «TSF70», d'une convi-
vialité exemplaire. Au travers de plus de 1 000

inscrits et de 10.000 messages, il transparait une
ambiance « hamspirit » et de nombreuses infor-
mations sont échangées entre débutants et/ou
confirmés du monde de I'écoute.

N’y recherchez pas d'indications de fréquences «
sensibles », les modérateurs font leur travail et
toutes les fréquences militaires, police et autres
sont systématiquement proscrites. Ce forum n'est
pas dédié non plus au «warez» et n'existe que

o8 1 besrcar 1o 144 T scanen
W U et e, est-co wrament UtiaT
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o e
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o

L]

168 20 a0 sapport ..

Qg cennnt Is kasrand 790 AkA 113
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pour les véritables passionnés de radio. Il y a ainsi
des regles simples que tout le monde s'applique a
respecter, ce qui est d'ailleurs une attitude tres
responsable.

Vous y trouverez par contre des fréquences et
conseils pour les écoutes V et UHF ou encore
ondes courtes, des photos, etc. Ce forum étant
indépendant, les utilisateurs de matériels y don-
nent leurs avis en toute objectivité. Mais |'imitation
est plus simple que l'innovation et on observe des
tentatives de copie de ce site voire des reproduc-
tions pures et simples des informations du forum,
ce qui est assez regrettable, voire les imprime ! I
est vrai qu'il est plus difficile de trouver l'inspira-
tion ou des sujets originaux !

Nous vous souhaitons de bons surfs sur ce forum
qui, rappelons le, est d’une tenue exemplaire.

http://forum.aceboard.net/i-11961.htm

o Ondes Magazine

L'USKA a 75 ans

Union Schweizerischer
Kurzwellenamateure (USKA) féte
cette année ses 75 ans. L'USKA a été
fondée le 4 aoGt 1929 par une quaran-
taine d'amateurs d’'ondes courtes a
Zurich, avec Heinrich Degler, HB9A, comme prési-
dent. 1l y a
aujourd’-
h u i
quelques
4800
radioama-
teurs en
Suisse,
dont 4000
sont membres de 'USKA (plus de 80%)

Ce nombre de membres remarquable est a mettre
au compte d'une cohésion exemplaire et d'une
grande confiance réciproque. Cette confiance est
renouvelée lors de chacune des manifestations
variées mises sur pied par 'USKA.

Pour marquer ses 75 ans d'existence, 'USKA se
joint a la Surplus Party, connue dans toute
I'Europe; elle a lieu le dernier week-end d'octobre
a Zofingue sous l'appellation USKA Super Party
2004.

Une grosse préoccupation actuelle de 'USKA est
d'aider la jeunesse a accéder a notre hobby, et de
la faire constamment bénéficier des technologies
du futur. Ceci s'est concrétisé par un programme
de public-relations actuellement en cours et qui a
déja remporté un certain succés. En plus des
modes traditionnels de transmission, 'USKA met a
cet effet I'accent sur les modes numériques, en cor-
rélation avec la technique des satellites.
Information du comité USKA et taduit par HBIIAL.

Le SwissATV a 10 ans

Le 19 novembre 1994 a eu lieu a Ecublens notre
premier Meeting ATV, I'association fut crée le 2 jan-
vier 1995 a l'initiative de Michel HB9AFO qui en fut
le Président et [e moteur durant de nombreuses
années.

Dix (10) ans ce sont
écoulés depuis cette
premiére et nous
sommes fiers de
pouvoir vous
annoncer que notre
10éme  meeting
SwissATV c'est
déroulé le 6 novem-
bre 2004 a Payerne
sur le site de la __"I¥1

Station aérologique

de MétéoSuisse. Un article complet relatera bien-
tot ce qui s'y est déroulé.

L'UTF, quelques explications.

Regroupés au sein d'une liste de diffusion,
quelques amis, considérant que notre passion
court de grands risques en raison des méthodes
employées par ceux qui sont censés nous repré-
senter, ont décidé de créer un collectif, ou un
regroupement, nommé “U.T.F.”

&,
‘/ o o
” Nous  ne %\
sommes  ni
une association ni un club. Nous ne sommes a la
remorque de personne et nous allons essayer d'ceuv-
rer, avec nos seuls moyens, au rassemblement des YL
et OM intéressés par ce mode de transmission, qu'ils
soient « pratiquants » ou qu'ils souhaitent simple-
ment s'y mettre.
Ainsi, ce collectif d’Amis du Morse vous offre 'oppor-
tunité de vous rendre utile a la formation des futurs
passionnés, a 'occupation des plans de bandes IARU
et au trafic ! Pour peu que vous ayez de fa conviction,
dre notre passion de manie-
que vous avez

pprentissa-

nous vous invitons a visiter le site de 'UTF a I'adresse
suivantefttp: //utfwebamatnet '
73/88 des membres du collectif d'Amis du Morse
F5GOV-F5LBD-F6IIE

Soutenir www.radioamateur.ca

ROUKTOUTSAYOIR SUR mkmowrmn

Il existe 3 facons de contribuer au site
Radioamateur.ca, la premiére est de nous visiter fré-
quemment, la deuxiéme est de participer aux forums
et la troisieme est de nous appuyer financiérement.
Vous pouvez nous faire parvenir toute donation par
cheque ou mandat postal a l'adresse de Martin
Arsenault, VE2BQA, 11C, Avenue de L'Eglise, Le Bic,
Québec, GOL 1B0, Canada. Soyez assuré que tous les
fonds recueillis serviront @ améliorer le site de
Radioamateur.ca. Nous avons également des cas-
quettes Radioamateur.ca en vente. Attention les
quantités sont tres limitées, premier arrivé premier
servi.ll sera possible d'en commander d'autres mais le
prix risque de différer selon la quantité.

LES FONDATEURS DU SITE VA2PV et VE2BQA
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SELECTRONIC s’agrandi et change d’adresse
Voir en page 15 et a découvrir bientdt dans nos colon-

nes.

Service abonnés et Poste

Alors que nous nous mettons tout en ceuvre pour que
les abonnés soient servis au plus tard au jour de la mise
en kiosques, force est de constater que les services pos-
taux ne respectent pas toujours les délais de presse
urgente. Nous prions donc nos fidéles abonnés de bien
vouloir nous excuser de ce désagrément indépendant
de notre volonté et sur lequel nous n'avons aucun pou-
voir. Cela dit, cela permet d'avoir votre revue favorite
dans la boite aux lettres sans se déplacer.

Abonné et Suisse

Nous avons le plaisir d'indiquer a nos amis Suisses qu'il
est désormais possible de s'abonner chez notre agent
exclusif pour la Suisse. Ceci vous permet d'éviter des frais
bancaires. Rendez-vous a la page abonnement pour les
détails.

Adresse Email

Vous étes nombreux a nous faire la demande d'un
compte pop email en @radioamateur.fr. Nous sommes
heureux de pouvoir vous rendre ce service. Néanmoins,
nous vous prions de nous fournir avec vos inscriptions
un numéro de téléphone ou de fax ou une adresse email
afin que nous puissions vous fournir les éléments néces-
saires a la mise en ceuvre de votre compte. Aucun envoi
de notre part ne se fera par courrier postal (sauf si vous
joignez une etsa). Nous invitons les quelques personnes
qui sont toujours en attente de leur compte (déja créé)
de prendre contact soit a abonnement@ondesmagazi-
ne.com, soit par téléphone au 05 55 02 99 89

Les Petites Annonces sur Internet

Les PA sur le site sont toutes aussi gratuites que pour cel-
les qui paraissent dans Ondes Magazine. Vous pouvez
demander depuis le site leur insertion dans votre maga-
zine.Néanmoins, la priorité est accordée aux lecteurs qui
nous font parvenir leur annonce par courrier postal.
N'oubliez pas de noter votre code qui vous permet de
supprimer une annonce devenue obsoléte. Pour les
annonces devant étre insérées dans OM, il faut impérati-
vement indiquer vos coordonnées. Elles ne seront diffu-
sées qu'avec votre accord. Par contre, les PA n'ayant pour
contact simplement une adresse email seront systémati-
quement rejetées.

Nous vous précisons que nous n'avons aucune liste de
diffusion des PA et de toutes maniéres, si cela venait a se
faire, nous n'inscrirons jamais quiconque contre son gré.
Si vous recevez des PA "Ondes Magazine" elles peuvent
vous parvenir par le biais d'autres sites partenaires.
Vérifiez donc, s'il vous plait auprés de quel site vous vous
étes inscrit a la "mailing liste".

o Ondes Magazine

Actualités

Forums Ondesmagazine et Radioamateur

Il existe actuellement un forum sur le site www.ondes-
magazine.com. C'est sur celui-ci que vous pourrez entrer
en contact plus aisément avec les auteurs et rédacteurs
du magazine.

Notre autre site  www.radioamateur.fr est en cours de
construction, avec aussi un forum plus vaste. Les forums
ne sont pas modérés a priori, mais peuvent I'étre & pos-
teriori en cas de "débordement", c'est-a-dire des messa-
ges contenant des propos diffamatoires ou injurieux. Il
ne s'agit pas de censure. Toute personne peut s'expri-
mer.

Annuaire des radio clubs

Depuis quelques numéros, vous trouvez en fin du maga-
zine la liste des radio clubs département par départe-
ment. La liste compléte ne peut tenir dans un seul numé-
ro. Parfois par manque de place, nous ne pouvons pas
I'insérer.Vous pouvez d'ores et déja corriger ou ajouter a
vos listes, les radio clubs suivants :

F6KAP Radio Club de Périgny, Mairie, BP73 17183
Perigny. Responsable F5SYL

F6KBP Radio Club AAC CEA AREVA 9 Allée Ch.Couve
26700 PIERRELATTE

F6KNK Radio Club CMCAS EDF 1 Imp. M.PAUL 40110
MORCENX Responsable FINUB

F5KBS Radio Club de MUGRON 40250 MUGRON
Responsable F1GTP

F5KOW Radio Club de Labenne, Grange Barbé, 40530
LABENNE. Responsable: FBLNR

F6KDU, Radio Club de Pau, 7 rue Pierre Brossolette 64000
PAU.

F6KKY, Radio Club de Bayonne Centre Polo Beyris 64100
BAYONNE.

F8KFP, Radio Club Urtois, Maison pour tous 64240 URT.
Elecraft arrive avec une nouvelle Clef double palettes
numérotée : la Hexkey

Elecraft et Bencher viennent de créer ce petit bijou, basé
sur le mécanisme de la Mercury. Les rappels sont magné-
tiques, les écartements sont réglables, les contacts sont

en or et le mécanisme en chrome.

La numérotation a commencé a "E001" Une bien jolie
clef & 180 $US.

S$G-2020 ADSP™

Adaptive Digital Signal Processing

De 20W a 1 w, le SG-2020 est un petit TRX HF SSb/CW
avec DSP. Il ravira probablement les adeptes du QRP, du
trafic en portable ou mobile mais pourquoi pas en sta-
tion fixe. Il ne lui manque que la FM pour ceux qui sou-
haiteraient trafiquer par relais sur 29 Mhz.. Le prix ?

ONDES

IMagazine

Moins de 800 $ !

Boites d’accord LDG

Bient6t dans nos colonnes I'essai des boites d'accord
automatiques LDG seront a I'honneur. Aisées a mettre
en ceuvre elles sont d’un rapport qualité/ Prix favorable.
Matériel acheté a I'Etranger, Info Icom France

Les Matériels Icom achetés aux USA par exemple, ne sont
pas identiques a ceux acquis sur le territoire. Bien sr la
documentation en Frangais n'est pas incluse, vous n'avez
probablement pas le 1750 Hz sur les appareils V-UHF,
mais il se trouve que les normes CEM sont aussi moins
draconiennes. Ainsi certains blindages présents sur le
matériel destiné au marché Francais, sont absents
ailleurs... Il faut considérer aussi les questions de SAV
dont la garantie qui ne sera pas prise en compte par
Icom France.

Du coté du Web

Un site qui vaut le détour car des réalisations sont trées
proches de certaines de nos activités; www.kapelec.com.
Y sont présentés les photos aériennes par cerf volant et
les montages électroniques associés. Par exemple un
altimeétre a affichage par incrustation dans la vidéo par
I'utilisation du module dans un systeme de transmission
radio du signal vidéo issu d'un appareil photographique
numérique.

Cartes QSL

Vous n'étes pas affilié & une association. Mais quid des
cartes QSL qui vous sont expédiées depuis toute la pla-
néte ? Le REF-Union, en tant que membre Francais de
I'ARU a le devoir, pour respecter la charte, de faire suivre
les cartes QSL. C'est ce qui est fait jusqu'au QSL manager
de votre département. A vous de négocier avec lui le
rapatriement de vos cartes jusqu'a votre shack. Bien sur,
dans le sens inverse, cela ne fonctionne pas.

L'URC propose également un service QSL. Il est basé sur
le bénévolat. Actuellement, I'URC recherche des volon-
taires pour assurer les postes de QSL manager pour les
départements 37, 52 et 88. Si vous étes intéressé, adres-
sez votre candidature ainsi que vos coordonnées au
siege de I'URC.

Elli Print (cartes QSL)
Francaises. Renseignements auprés de Lubos
volf@elli.cz ou par tel au +420) 499 621 052.

ELLI print, spol.s r.o. namesti Republiky 101,544 01 Dvur
Kralove nad Labem, République Tcheque. www.gsl.cz.
NES 10-2

Sous ce doux nom se cache un haut parleur a couper le

sponsorise les expéditions

souffle. Distribué par GES aux environs de 150€ , nous
avons été trés surpris aux essais par ce haut parleur
incluant un DSP, réglable, trés efficace. Certes les bou-
tons sont un peu petits, mais ils sont en rapport avec la
taille du boitier. |l trouvera place autant a la station
qu'en mobile. Un regret, il n'est pas possible de "bypas-
ser " le DSP quand il n'y a pas d'alimentation disponible.




matel-fordahl

Fabrication de quartz spécifiques
Fréquences a la demande
Fabrication Francaise

Délais courts

Résonateurs
Oscillateurs
Filtres

a Quartz

18 rue Séjourné

ZA Créteil Parc

94044 Créteil Cedex
Tél. : 01.49.80.49.85
Fax : 01.49.80.49.63
contact@matel-fordahl.fr
www.matel-fordahl.fr

Livres et CDs pour la radio mondiale!

Réseaux radio OC e-mail et décodage digitale

9300 enregistrements avec les derniers horaires de tous les services de
radiodiffusion sur ondes courtes dans le monde. 9700 fréquences de
notre Répertoire des Stations Utilitaires (voir cl-dessous). 20000
fréquences ondes courtes hors service. Tout sur une seule CD-ROM
pour PCs avec Windows™. Vous pouvez chercher pour fréquences,
stations, pays, langues, heures et indicatifs d'appel, et feuilleter dans
toutes ces données en moins de rien! EUR 25 (frais d'envol inclus)

Tout simpl le guide radio le plus actuel du monde. Vraiment clair,

lable, et utile! Comprend plus de 19000 fréquences de notre
Super Liste Fréquences CD-ROM (voir ci-dessus) avec toutes les stations
de radiodiffusion et utilitaires du monde, et une unique liste alpha-
bétique des stations de radlodiffusion. Deux manuels dans un seul tome -
au prix sensationel! 508 pages + EUR 35 (frals d'envol inclus)

Contient maintenant nombreux réseaux e-mail via radio OC digitale que
! Voila Jes services de radio vraiment intéressants: aéro,
diplo, maritime, météo, militaire, police, presse, télécom et terrorisme.

Sont ¢é érées 9700 fréqs es actuelles de O & 30 MHz, ainsi que
centaines des photos-écran des analysateurs/décodeurs, abréviations,
codes, explications, horaires météo et NAVTEX et presse, Indicatifs
d'appel, et plus encore! 580 pages * EUR 45 (frals d'envol inclus)

Prix_réduit pour; CD-ROM Fréquences + Répertoire Stations Ondes Courtes = EUR 50. Pour
autres offres spéciales et tous nos produits veulllez voir notre site web et notre catalogue. Tout en
Anglals faclle 3 comprendre. Analyzateurs / décodeurs des communications digitales WAVECOM
= le éro 1 au de: détalls sur d de. Décode ALE, Pactor-2 et ses variantes et 100+

autres modes! En outre veulllez volr www.klingenfuss.org pour des pages exemplaires et des photos-
écran en couleur. Nous acceptons les cartes de crédit AmEx / Eurocard / Mastercard. Catalogue
gratult avec recommendations du monde entler sur demande. Merci d'adresser vos commandes a ©

Klingenfuss Publications - Hagenloher Str. 14 - D-72070 Tuebingen -
Fax 0049 7071 600849 - Tél. 62830 - info@klingenfuss.org + www.klingenfuss.org

Allemagne

Ventes de transceivers et d’accessoires

KENWOOD - ICOM - YAESU - ALINCO
F5LJH/F6LIA RADIO 33 F50LS
MATERIELS GARANTIS 2 ANS

Atelier dépannage toutes marques
ee
sy
Nowwveelle
encliressa
AU I’ DECEMBRE 2004.

Merci d’étre compréhensif a cause des désagréments
provoqués par nofre déménagement...
...mais les ventes continuent !

RADIO 33 zAc AcCTIPOLIS
AV. F. de Lesseps, 33610 CANEJAN
Tél : 05 56 97 35 34 / 0870 75 90 33
Fax : 05 56 55 03 66 / mail : radio33@free.fr

Magasin ouvert du mardi au vendredi
de 10h a 13h et 14h30 a 18h30

wvwwuwww.radio33 _ comn |

Ondes Magazine o
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ACCESSOIRES

m Ondes Magazine

Le Yaesu FT-817

dechaine les passions

En surfant sur les vagues de l’'Internet nippon j’ai trouvé quelques
accessoires bien sympathiques. Avec de petits doigts, le maniement du
poste reste assez "étriqué" si I’'on veut se faire plaisir et se balader un peu
partout dans les menus et mémoires. Alors, bien sir, il y a la possibilité de
piloter tout cela avec un PC...

OUR PEU QU’IL SOIT
PORTABLE c¢a ne prend pas
beaucoup de place mais

avec ’interface qui va bien on a
acces a tout plus facilement
qu’avec les boutons surtout
quand on veut accéder a certai-
nes fonctions rapidement,
comme les bandes de fréquence
ou le mode.

Le premier accessoire sur lequel
je suis arrivé est un systeme de
pilotage a distance assez élaboré
avec un clavier dont la photo
vous permet d’avoir un ordre
d’idée du montage.

Poste de commande pour FT-817.

On voit qu’il est possible d’accé-
der a pas mal de fonctions direc-
tement et que le boitier possede
un bouton de commande du VFO
slrement plus accessible que
celui du FT-817. Référencé sous
le sigle AS-817Cl1, il est vendu
20790 Yen a ce que j’ai compris.
Oui, je sais, vous ne connaissez
pas le taux de change, et bien
moi non plus ! Contactez votre
banquier préféré, ce sera plus
simple en n’oubliant pas ce que

je vous ai déja indiqué : Dur, dur
les frais de port et de douane !
NDLR : Il serait intéressant de
voir un revendeur s’occuper du
cas de ces accessoires.

Un autre accessoire bien sympa-
thique, un bouton de VFO plus
"classique" (Référence AS-
817DL) que celui d’origine et
qui devrait permettre de tourner
le VFO plus facilement proposé
a 3990 Yen.

Bouton VFO classique.

Puis, parmi toutes ces belles
trouvailles, un support d’incli-
naison du FT817 (Référence AS-
817SD) proposé a 10290 Yen.

Un autre accessoire utile puisque
je suppose qu’il possede des

Support inclinable.

mémoires : Un keyer électro-
nique (Référence AS-KEYER)
proposé aussi a 10290 Yen.

Bon, sortez la calculette : Le

Un keyer spécial pour le FT-817.

taux a ce jour est a 137 Yen pour
1 . Je vous laisse calculer, je
vous donne aussi le lien mais je
rappelle que je n’importe rien et
je ne vends rien. Il est donc inuti-
le de m’appeler le soir a 22H30
pour passer une commande Hi !

http://asap-sys.co.jp/cgi-bin/
o-shop/shop.cgi

Maurice, F6IIE

Une vue de I'ensemble complet avec
keyer, clavier de télécommande et
support d’inclinaison. On reconnait
sur la droite une des clefs du fabri-
cant Japonais GHD, de type iam-
bique.
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Caractéristiques de la Z2-100

« Couvre de 1,8 a 55 MHz « Relais mécaniques

« Puissance de 0,1 a 125 Watts SSB/CW @ Tres faible consommation

= Accorde les antennes symétriques « Circuit d’adaptation efficace avec
et plus encore circuiten L

= Rattrape des ROS jusqu'a10a 1 @« LED de contrdle d’état

« 200 mémoires rapides = Interfaces radio optionnelles

195¢€ seulement !

La Z-100 est vraiment LE coupleur automatique d’antennes pour petits
budgets ! Il a été concu pour vous permettre d’opérer a partir d’'un
boitier ergonomique, léger et de petite taille. Profitez de toute la puis-
sance de votre transceiver. Interfaces : Permet d’alimenter et contrdler les

La Z-100 analyse Pimpédance présentée sur son entrée et trouve Pac- . coupleurs automatiques LDG depuis le transceiver.
cord rapidement, elle fonctionne avec des puissances appliquées de ICOM IC-1/AC-1 (Longueur : 3 m) - (27€)

0,1 4 125 watts (50 W sur 50 MHz). Cette caractéristique en fait un - ICOM 1C-2/AC-1 (Longueur : 25 cm) - (12€)

excellent choix pour la station ou Putilisation en mobile. Les adeptes du ' — ALINCO AL-ICT (Longueur : 25 cm) - (27€)

portable ou du trafic QRP apprécieront la faible consommation d’én- : Interface « intelligente » pour contrdler et alimenter
ergie proche de 0 aprés I’accord. les coupleurs automatiques LDG.

Ce coupleur est capable de rattraper des ROS vu par le TX dans un rap- - Kenwood K-OTT - (75€)

port de 10 a 1. Deux cent mémoires rapides peuvent réduire de 95 % le ' ~ | Yaesu Y-OTT - (75¢€)

temps de recherche de Faccord ! Yaesu Y-ACC - (19€)

Accessoires optionnels

LDG / ONDES MAGAZINE

LDG Electronics, INC. zZne~. REVENDEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE
1445 Parran Road m : RADIO DX CENTER

St. Léonard, MD 20685 Ly 6, rue Noél Benoist, 78890 Garancieres
USA ’ N ! Tel : 01.34.86.49.62 Fax : 01.34.86.49.68

ELECTRONICS www.ldgelectronics.com bl L

Les prix et les spécifications de nos produits sont susceptibles de changement.
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| LE BILAN DU PASSAGE DES EXAMENS 2003/2004

|

| 2003 2004

‘ Janv. [Fév. |Mars [Awril |[Mai |Juin | Juil. | Adut |Sept.| Oct.| Nov. | Déc. I;:’; Janv.|Fév. |Mars |Avril (Mai [Juin | Juil. | Adut | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. I:):::
f | : A Classe 1 7 10 10 |15 |15 17 7 4 7 7 2 (1|12 5 3 6 [ 12| 5 3 2 2 3 41
| Candidats

r | ,Inscrits Classe 2 10 17 22 |28 |17 |30 | 12 | 10 | 17 | 20 | 14 | 19 (216} 16 [ 25 | 20 | 24 | 27 | 33 | 21 | 2 16 203
: - - Classe 3 23 19 21 |21 |20 | 17 | 16 9 [ 15 | 14| 3 |20 198 11| 5 |13 [ 19 |17 [ 11| 10 | 10 4 100
1 Classe 1 2 4 3 0|7 10 4 0 5 5 2 9 | 61 4 1 6 4 4 4 1 1 3 28
| | bandnes 4 16 1 21117 6 4 6 1" 5 1 | 114 2 8 13 )10 | 15 " 1B F 06
{ ] Regus |Classe 2 6 6 b 12 |1 g 3 106
?' 15 19 17 21 | 20 | 15 15 8 15|13 2 16 | 176 5 1" 15|17 |17 | 16 8 8 4 101
I | Classe 3

: i Classe 1 29% | 40% | 30% | 67% [47% [59% | 57% | 0% | 71% | 71% [100%) 82% | 54% || 80% | 33% |100%| 33% | 80% [133%| 50% | 50% | 100% 68%
[ Ly

i | rétf;:i:es Classe 2 27% | T0% | 38% |36% | 44% [ 46% | 40% |29% | 32% [ 50% | 36% [ 52% | 43% [ 71% | 44% | 45% | 41% [ 36% | 47% | 64% | 64% | 44% 49%
| i Classe 3 4% | 73% | 44% | 50% | 59% | 41% | 60% |42% | 54% | 52% | 17% [ 53% | 50% [ 31% | 55% | 63% | 45% | 49% | 57% | 44% | 44% | 31% 48%
?‘ COMMENTAIRE

5 i °) Le pourcentage de réussite & 'examen pour 'cbiention ou certiticat de classe 1 est calculé simplement en faisant ke rappart entre Je Nombre de fmd/dars e;us en Classe J et fe Nambre a‘e

| Candidals inscrits & cette C}as;e 7

; 2’} Le paurcentage de réussife G I'examen paur I'obientian du certiticat de classe 2 est calcuié quant a b en Taisant fe rapport entre le Nambre de Candidats regus en Classe 2 et Je Nambre ge

1 andidars msmrs en C/asyrz 2 augmenté du Nambre de Candidats inscrits en classe | et ayant échové a /'épreuve de graphie.

|

1 °) D méme, le pourcentage de réussite d examen paur I'obtention o certificar de classe 3 est calculé en Taisant fe rapport enfre fe Nambre de Candidars regus en Classe 3 et fe Nambre de Candidar
; inscrits en Classe 3 augmenté du Nambre de Candidats inscrits en classes | ef 2 ef avant échaué respectivement a ces classes | et 2 mais réuci |'éprevve de réglementation.

| , , ,

é



DES

gazine

DES$

agazine

noan
U

Le 430-434 Mhz

Au jour ol nous mettons sous pres-
se, aucune information n'a filtré
quant a la reconduite ou non de
CFL sur cette portion de bande.
Nous savons simplement qu'ily a eu
union des associations pour s'oppo-
ser a la reconduction.

La télé se prenait pour un navire
en perdition

Chris Van Rossmann, 20 ans, étu-
diant dans une université de
I'Oregon, regardait tranquillement
la télévision chez lui, a Eugene,
quand on a sonné a sa porte. Ayant
ouvert, il s'est retrouvé face a une
escouade de policiers, de secouris-
tes et d'experts en aéronautique.ll a
fallu plusieurs minutes pour décou-
vrir que le responsable de ce tin-
touin était... son nouveau téléviseur
a écran plat. L'appareil, mal réglé,
émettait en effet sur 121,5 MHz,
c'est-a-dire la fréquence des balises
de détresse utilisées par les avions
et les bateaux. Un satellite d'obser-
vation avait capté le signal et trans-
mis I'alarme au centre de secours de
I'US  Air
Rossmann s'est vu interdire d'allu-

Force. Du coup, Van

SaNZRALE SLECTRONIQUS SIRVISES

G.E.S. COTE D'AZUR :

mer sa télé sous peine d'une amen-

454 rue Jean Monet - B.P. 87 -
06212 Mandelieu Cedex, tél. : 04.93.49.35.00

de de 10 000 dollars pour « émis-
sion volontaire d'un faux signal d'a-

Extension de la bande 50 MHz

Ondes Magazine a entamé en juillet 2004, par opportuni-
té, une négociation avec I'ART et le CSA pour l'extension
de la bande 50 MHz et I'accessibilité a tous les départe-
ments. Cela n'est pas la place des journalistes que nous
sommes, et cela nous a été reproché par les instances du
REF-Union, alors que nous agissions en toute transparen-
ce, en diffusant l'information par le biais de notre site
internet. Nous avons proposé de confier les éléments en
notre possession a toute association d'envergure natio-
nale qui voudrait s'investir sur le sujet. Le Ref-Union
aurait déja monté un gros dossier si I'on en croit diverses
personnes de la direction. A l'occasion du salon
d'Auxerre, nous avons donné les éléments aux responsa-
bles de I'URC qui nous I'on demandé. Nous leur souhai-
tons bon courage car il y a bien des oppositions au sein
méme de la communauté radioamateur francaise. Le
radioamateur est-il son propre ennemi?

Messieurs les Anglais, tirez les premiers

Nos voisins Anglais ont a cette heure le droit d'émettre
de 7 & 7.2 MHz. Nos voisins Suisses auront cette possibili-
té en janvier 2005. De I'aveu méme d'un "cadre" du Ref-
Union, l'association francaise ne souhaite pas se lancer
dans des négociations afin d'obtenir I'extension des 40
metres. Il suffit d'attendre patiemment 2007, car il parait
que I'administration de tutuelle ne veut pas prendre d'a-
vance. En ne demandant rien, on est sir de ne rien obte-
nir.

La Suisse a son tour vient de se voir attribuer I'extension.

larme». Heureusement, le fabricant
de I'appareil a promis de lui en offrir un neuf, réglé sur la
bonne fréquence.

Gagner en RTTY

Selon F8KFN. Pensez-vous qu'il soit difficile d'étre pre-
miére station francaise lors d'un contest RTTY mondial ?
La réponse est non! Avec des moyens simples, F8KFN de
Limoges remporte pour la 4 éme fois consécutive la pre-
miére place au WWW. La station se compose, simple-
ment, d'un Kenwood TS 450 SAT (dont la puissance est
réduite pour le protéger), pas d'ampli HF, 2 antennes filai-
res OM type WD3ZZ ou colinéaire 7MHz, 2 PC 133 MHz
mis en réseau avec les logiciels freewares MMTTY de
JE3HHT (en émulation TNC) et RTTY de WF1B ( pour la
partie contest ) et enfin les opérateurs F5 & F8. Avec la
modification de la réglementation francaise, les F1 et F4
seront dorénavant pendant les concours aux claviers,
tandis que les F5 et F8 alterneront popote et sieste.
TMOTLT Info FIMMR

A l'occasion du Téléthon, le RC de Haute Saintonge,
F5KLJ, utilisera comme tous les ans l'indicatif spécial
TMOTLT a Jonzac (16). Un lacher de ballon "bulle d'ora-
ge"est aussi prévu si la météo le permet. Ce ballon sera
équipé d'une balise VHF et nous serons en veille sur le 7
MHz pour vos reports d'écoute et son suivi. Un coffret
cadeau de produits régionaux récompensera ceux qui
pourront récupérer le ballon apres sa chute. Des informa-
tions complémentaires seront diffusées dans les bulle-
tins. Pour tous renseignements : f5klj@ref-union.org
fimmr@wanadoofr.

Les cloutons : F1LCE et F4All

Réaliser un batiment de 4 métres par 7 pour abriter du
matériel radio : balises, répéteurs phonie et TV, salle de
contest, batteries et groupe électrogéne c'est facile ; a
trois (F4All, F1LCE, et Laurent qui n'est pas "OM") ou a
peine plus, c'est moins évident. Sur des fonds personnels,
c'est
"super"
pour la
commu-
nauté qui
en profite-
. ra. Mais

| imaginez

G e ——e— o 1 cefte cons-
truction se fait en JN24WX a une altitude de 2120 métres
; pas facile d'y grimper une palette de parpaings, ou un
bidon d'eau. Pour y étre allé, je peux vous dire que c'est
du sport, FSGKW. Le but ESSENTIEL sera |'expérimenta-
tion et la mesure sous toutes leurs formes dans des
conditions météo limites. La réalisation, débutée en 1998,
prendra évidemment plusieurs années, mais les résultats
escomptés sont a la mesure des efforts a fournir. Si d'aut-
res petits groupes d'expérimentateurs sont intéressés
par l'usage ponctuel de ce site (balises hyper par exem-
ple), ainsi que l'implantation de links de télévision pou-
vant éventuellement devenir permanents, ils peuvent
prendre contact a l'adresse suivante: adpphd@free.fr.
HYPERLINK "mailto:adpphd@free.fr" Une exception exis-
te d'ores et déja; du fait de leur sérieux, de leur motiva-
tion et de leurs activités susceptibles de sauver des per-
sonnes en danger, I'ADRASSEC 38 est invitée, a titre gra-
cieux, a mettre en fonctionnement un relais transpon-
deur de fagon permanente.Un bel exemple d'abnégation
de Jean-Charles et Gilbert que nous vous raconterons
dans un prochain numéro. En attendant, visitez le site de
I'APPHD & http://adpphd.free fr.

Info F4BSL

"Coucou, le revoila. Je parle d'un des films les plus politi-
quement incorrects pour I'époque et de mémoire de
cinéphile : Si tous les gars du monde, de Christian
Jacques. Toujours en 35mm, plusieurs copies en trés bon
état sont disponibles. Voici une idée pour les radio clubs :
Organiser une projection, dans son cinéma de quartier
ou de village, de cette trés belle histoire, qui ne concerne
pas que les radioamateurs d'ailleurs. Je |'ai fait en 2002, a
Die dans la Dréme. Si c'est possible & un, pourquoi pas a
plusieurs ! ". Renseignements auprés de Marc, F4BSL, 04
75 21 41 62, le soir ou auprés de la rédaction.
Rencontre REF37 a Tours

Le REF 37 organisait, sur la journée du 26 septembre der-
nier, une opération portes ouvertes. Le public pouvait
découvrir les activités radio, la station étant située a I'é-
tage, la TV 10 GHz, mais aussi le radiomodélisme. Nous
avons pu voir une démonstration étonnante de moto
radiocommandée. Une mini-brocante était organisée et
GES Cholet était aussi présent pour proposer du matériel
neuf. Bien que le batiment du REF-Union soit situé sur le
méme terrain, la publicité de cet événement a certaine-
ment manqué pour drainer un peu plus d'OM de la
région.Néanmoins, ce ft une journée conviviale etily a
fort a parier que |'année prochaine apportera le succes
mérité.
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Emetteur/recepteur HF/50/144/430 MHz mobile. Sortie SSB/CW/FM 100 W
(HF/50 MHz); 50 W (144 MHz); 20 W (430 MHz) ; AM 25 W (HF/50 MHz);
125 W (144 MHz); 5 W (430 MHz). Réception 0,1~56 MHz,
76~108 MHz, 118~164 MHz, 420~470 MHz. Tous modes + Packet
1200/9600 bds. Synthétiseur digital direct (DDS) au pas de 10 Hz
Filire bande passante, réducteur de bruit, notch automatique,
equalizeur micro avec module DSP-2. Commandes ergono-
miques des fonctions et bouton d’accord de 43 mm de diamétre.
Shift IF. Noise blanker IF. Optimisation du point d’interception
(IPO). AGC ajustable. Clarifier ajustable et mode “split”.
Commande de gain HF VOX. Manipulateur incorporé avec g
mémoire 3 messages et mode balise. Encodeur/décodeur
CTCSS et DCS (squelch codé digital). Shift répéteur automatique
(ARS). Fonction mémorisation automatique “Smart-Search”.
Analyseur de spectre. ARTS. Commande de I'antenne optionnelle
ATAS-120. 200 mémoires multifonctions (10 banques de
20 mémoires). Mémoire prioritaire pour chaque bande. 2 x
10 mémoires de limite. Filtres mécaniques Collins en option. Grand
afficheur avec réglage de couleur. Affichage tension d’alimentation. Scanning multifonctions et double veille. Coupure auto-
matique d’émission (TOT). Fonction arrét automatique (APO). 2 connecteurs antenne. Gonnecteurs Packet et Cat-System.
En option, kit déport face avant, coupleur automatique d’antenne externe. Alimentation 13,8 Vdc; 22 A. Dimensions: 233 x 155 x 52 mm. Poids: 2,1 kg.
* Livré avec micro MH-31-A8J et berceau mobile MIVB-82.

£t powr cowy q@w we tmf@?@wm pus ow mobele...
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Emetteur/récepteur portable HF/50/144/430 MHz tous
modes + AFSK/Packet. Réception bandes amateur et
bande aviation civile. Double VFO. Synthétiseur au pas
de 10 Hz (CW/SSB) et 100 Hz (AM/FM). Puissance . s - e : 5 i |
5 W SSB/CW/FM sous 13,8 Vdc externe, 1,5 W por- ~ DSP. Optimisation du | e Tndds s Te T8 e oo nn

teuse AM (2,5 W programmable jusqu’a 5 W avec ali-  point  d’interception. | : - 0

mentation par batteries 9,6 Vdc Cad-Ni ou 8 piles AA). ~ Manipulateur incorporé
Packet 1200 et 9600 bauds. CTCSS et DCS incorpo- ~ avec mémoire 3 mes-
rés. Shift relais automatique. 200 mémoires + canaux ~ sages. Codeur/décodeur
personnels et limites de bande. Afficheur LCD bico- CTCSS/DCS. ARTS.
lore bleu/ambre. Générateur CW. VOX. Fonction ana-  Fonction mémorisation
lyseur de spectre. Fonction "Smart-Search’. Systéme ~ automatique ~ “Smart-
ARTS: Test de faisabilité de liaison (portée) entre deux ~ Search”. Analyseur de

par batterie. Tous
modes. 200 mémoires.

BoAN PRl

100K v eAND &
@ =

TX compatibles ARTS. Programmable avec interface
CAT-System et clénable. Prise antenne BNC en face
avant et SO-239 en face arriere. Dimensions: 135 x
38 x 165 mm. Poids: 0,9 kg sans batterie.

s [F 1=897D

Emetteur/récepteur HF/50/144/430 MHz fixe ou por-
table. Sortie 100 W (HF/50 MHz); 50 W (144 MHz);
20 W (430 MHz) avec alimentation secteur ou
13,8 Vdc ou 20 W toutes bandes avec alimentation

spectre. Sortie pour transverter. Mode balise automa-
tique. Shift répéteur automatique (ARS). Alimentation
secteur, 13,8 Vdc ou option batterie Ni-Mh.
Dimensions: 200 x 80 x 262 mm.

S YERIE Sy

Emetteur/récepteur super compact (260 x 86 x
270 mm) couvrant toutes les bandes amateurs.
Emission 100 W bandes HF, 10 W bande 50 MHz,
50 W bandes 144 et 430 MHz. Tous modes, cross-

band/full duplex, trafic satellite avec tracking normal/
inverse. Packet 1200/9600 bds. Pas d’accord fin de
0,1 Hz. Filtre bande passante DSP. Réducteur de bruit
DSP. Notch automatique DSP. Filtres mécaniques
Collins en option. Jog-shuttle, commande séparée du
VFO secondaire pour le trafic «split» et satellite.
Cat-System. Encodeur/décodeur CTCSS et DCS.
Entrée directe des fréquences par clavier. 4 connec-
teurs d’antennes. En option, synthétiseur de voix et
coupleur  automatique  d’antenne  externe.
Alimentation 13,8 Vdc, 22 A. Dimensions: 260 x 86 x
270 mm. Poids: 7 kg.

GENERALE BLHEeRONIQUE SERVIEES

205, rue de I'Industrie - Zone Industrielle - B.P. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex
Tél.: 01.64.41.78.88 - Télécopie: 01.60.63.24.85 - VolP-H.323: 80.13.8.11

http://www.ges.fr — e-mail : info@ges.fr
G.E.S. - MAGASIN DE PARIS: 212, avenue Daumesnil - 75012 PARIS - TEL.: 01.43.41.23.15 - FAX: 01.43.45.40.04
G.E.S. OUEST: 1 rue du Coin, 49300 Cholet, tél.: 02.41.75.91.37 G.E.S. COTE D'AZUR: 454 rue Jean Monet - B.P. 87 -
06212 Mandelieu Cedex, tél.: 04.93.49.35.00 G.E.S. LYON: 22 rue Tronchet, 69006 Lyon, tél.: 04.78.93.99.55
G.E.S. NORD: 9 rue de I'Alouette, 62690 Estrée-Cauchy, tél.: 03.21.48.09.30
Prix revendeurs et exportation. Garantie et service aprés-vente assurés par nos soins. Vente directe ou par
correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours
monétaires internationaux. Les spécifications techniques peuvent étre modifiées sans préavis des constructeurs.
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Le premier salon RCI de la radiocommunication et de
informatique des 18 et 19 septembre 2004 a la salle

agazine

Georges Brassens de Portes les valence

¢ Votre serviteur y a d'ailleurs trouvé un

Il y a quelques mois, M Laurent
CATY, président du club RCI nous
contactait pour nous annoncer la
tenue de ce premier salon. Ayant
compris qu'il s'agissait la un moyen
de faire connaitre et découvrir ce
qu’est la passion de la radio il nous
a semblé de notre devoir de nous y
rendre pour supporter physique-
ment cette initiative de promotion,
relayée également par la presse
locale.

En effet, la moyenne d’age des organisa-
teurs est assez basse pour dire qu'il s'agit
en majorité de jeunes gens. Dés 5 heures
du matin, le 18 septembre, quelques mem-
bres RCl se sont mis au travail pour mettre
en place les tables, chaises, monter les trois
antennes a 'extérieur, préparer le café, les -
petits gateaux pour les exposants qui arrivérent 1
heure plus tard. Tout fOt prét a 9 heures pour rece-
voir les visiteurs qui sont venus trés nombreux,
<z hotam-
| ment e
" samedi. Le
prix d'en-
trée raison-
nable de
2€ permet
de couvrir
les frais d'o-
raganisation. Le salon & été inauguré le samedi en
présence
de la muni-
cipalité et
d u
conseillé
général Mr.
Jean Guy
Pinéde (1)
Les 180
visiteurs
ont pu se rendre sur les divers stands :
GES de Mandelieu dépt 06, Clarie de Sauzet dépt
26 (2) qui présentaient les derniéres nouveautés
du marché : postes HF, VHF, UHF, SHF, Antennes,
etc. Le groupe FSSTV dépt 69 qui ont fait des
démonstrations de transmissions et réceptions d'i-
mages. Les Mike Charlie dépt 69 et les Yankee
India dépt 26 qui expliquaient leurs activités sur 11
metres. Le club Golf Oscar dépt 26 (3) spécialisé
dans les assistances du sport automobile, une
vidéo tournant en boucle a I'appui de leur présen-

m Ondes Magazine

tation.
Coté radioamateur, 'ADRI 38 (4) était la pour faire
découvrir le radioamateurisme en présentant les
e = différents
modes tels
que I’APRS,
les logiciels
météo et la
réception
satellite. Mr
L é o n
Delempte
dépt 38 (5) membre de I'association Radiofil et Mr
Alain Pellat
dépt 38 pré-
sentaient
les ancien-
nes radios
TSF. Mr Jean
Michel
Roussiau
dépt 38 (6)
collectionneur quand a lui de radios militaires
Francaises ou Russes. Quand a la brocante, qui
occupait un
bon tiers de
la surface,
permettait
de dénicher
! de bonnes
affaires
parmi un
' stock de
matériels en tous genres radio ou informatique.

1C202 a prix tres correct.
Coté informatique, le magasin DCI 26 (7)
basé a Portes les valence proposait une
large gamme de cartouches d’encres,
papiers, cd rom a -50%.

Ondes Magazine (8) , bien sr, et comme a
son habitude, était présent pour venir a la
rencontre de ses lecteurs actuels et futurs.
Terminons par le groupe Radio Club
International RCI (9) dépt 26, organisateur
de ce salon, qui a fait les démonstrations de ses
diverses activités, tels que Dx sur 11 métres, assis-
tances sportives, réveillons, etc.
Durant ce
premier
salon, tou-
tes les per-
sonnes
présentes
ont put se
restaurer
: avec de
nombreuses collations (Sandwich, pain bagnat,
plateaux
repas, café,
vin, biére)
: et celui-ci
. se déroula
dans la
= conviviali-
! 6. Quels
. moments
de plaisirs
nous avons pu passer a discuter les uns et les aut-
res,dans un climat d’ouverture d’esprit. Ce <mélan-
ge des genres» est plutdt bénéfique. Pour ajouter
au plaisir, une tombola dotée de nombreux lots a
eu lieu le dimanche aprés-midi. Nous nous faisons
le relais de Laurent Caty et de toute son équipe
pour remercier tous ceux qui ont pu contribuer a la
réussite de cette premiére rencontre.

Basé sur un texte du bureau RCI, Jean-Philippe
F5GKW et les photos du club RCI.
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http://Iwww.rfham.com
Tél: 0557540466 Fax: 0556865556

» Entrainement par vis sans fin et par couronne bronze
* Boitier de contrdle digital

% Commande et 6 présélections de direction par Souris
* Rotation 360° +180° -180°

* Interface série RS232 compatible
par émulation des protocoles

* Couple de rotation de 850 kgs sous 24V

* Butées programmables RA-K R’omr

Fabrication dans I'Union Européenne

* Moteur Basse Tension (12,18 ou 24V) par Spid Rotor

Rfham.com Parc d’activités Fontaudin Avenue Descartes
33370 Artigues prés Bordeaux

816 pages, tout en couleurs

Catalogue Geénéral

LLLLL

Connectique, Electricité.
Outillage. Librairie technique.
" W Appareils de mesure.
03285503 Robotique. Etc.

€ (10 timbres-poste & 0,50€)

Plus de 15.000 références
Coupon a retourner a : Selectronic B.P 10050, 59891 LILLE Cedex 9.

Envoi contre 5,00

[ oul, je désire recevoir e Catalogue Général 2005 Selectronic | om |
a l'adresse suivante (ci-joint 5,00€ en timbres-poste (10 timbres de 0,50€)) :
1Y LA |, 1 L= PP PP PRPPPPP L -2 B e e
) 2 LT L= PP
VAILE 2 .ot erevsestsmesans vnns seassessasns sens s enasamope s n R Rs i s e SRS ST Code postal : ..o
“Conformément & la loi informatique et libertés n° 78.17 du 6 janvier 1978, Vous disposez d'un droit d'acceés et de rectification aux données vous concernant”
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Nous voulions vous les présenter depuis le précédent numéro et les

voila enfin. Nous brossons ci-dessous le portrait général de quelques

antennes bien sympathiques et quasiment inconnues chez nous.

La SPIDERBEAM
Tanedes ~1 Son originalité vient de sa faible masse totale et de 15 métres au dessus du sol. La réalisation utilise de la fibre de verre pour créer 'armatu-
| son encombrement réduit re. Celle-ci permet de tendre des fils pour former la structure rayonnan-

refiectors

pour le transport. En effet, te. L'antenne accepte jusqu'a 2 KW et ne nécessite qu'une seule descen-

driven

cemens | €lle pese 6 kg et la longueur te de cable coaxial. Un simple rotor d’antenne TV permettra d'animer cet

totale hors tout est de 1.2 aérien mais il reste possible de tourner le mat a la main. Vous trouverez
métres, idéale pour la les prix des kits sur le site spiderbeam.net mais sur demande un manuel
| transporter. Elle existe en 2 de fabrication vous est délivré sur demande. Vous trouverez également
~ versions trois et cing bandes sur ce site les avis des utilisateurs.
couvrant les 10-15-20 métres ou 10-12-15-17-20 métres. Elle se

EmEmm e COmporte comme une Yagi 3

Chez Hamantenna
Hors mis des antennes décamé-
éléments sur 20 et 15 métres, triques G5RV ou dipdles accordés

une 2 éléments sur 12 et 17 nous trouvons chez ce fabricant

métres, une 4 éléments sur 10 : — une antenne spécial « écoutes »
meétres. Les gains moyens annoncés tournent autour réalisée sur verre époxy et couvrant les fréquen-
de 10 dBi avec des rapports avant/arriere de I'ordre - . — —. ces de 400
a 1000
- MHz.

D e u x

15 a 25 dB selon les bandes, ce lorsque I'antenne est a

WWW. q m i ra d i o . c o m - antennes VHF sont également proposées. Vous

pouvez contacter Hamantenna via leur site

B hamantenna.com.

O KENWOOD Les antennes Tarheel
® Les antennes a « vis sans fin » ou screwdriver proposées .

I C O M = par la firme Tarheel présentent des caractéristiques intéres-
santes, jugez plutot. Les 6 versions couvrent les bandes
décamétriques en continu de 3.5 @ 30 MHz ou 7 & 30 MHz.
La conception repose sur une bobine a fort coefficient de
surtension sur laquelle s'anime un doigt relié a un moteur
électrique. Avec le boitier de commande il devient possible

d'optimiser les performances de I'antenne au mieux de

IC-756PR0OII TS-480SAT ROS sur n’importe quelles fréquences comprises dans la

plage de travail. Certains modéles acceptent 1500 watts.
Les gra ndes marques Découvrez ces antennes mobiles sur tarheelantennas.com. |

2 e . h 1-Q- T
de matériel radioamateur , Sivem HI=S=ANTENNAS o
" . La devise de ce fabricant « radiate not dissipate » en dit long sur ces antennes décamé-
aux meilleurs prix

triques couvrant les fréquences de 3.5 a 30 MHz. Une bonne dizaine de versions sont

disponibles dans 2 catégories distinctes adaptées au trafic mobile ou portable (dipoles),
&m D m @ D @ les versions a réglage manuel ou motorisées (12/24 V).
We6IQ vous accueille sur son site higantennas.com.
16 rue Jacques GABRIEL : S o o
31400 TOULOUSE

0 534 31 53 25
087078 73 51°

chng coiL!

-

f4czd@amiradio.com

* prix d’un appel local
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Boite d'accord 1,8 a 30 MHz
1,5 kW PEP, impédance 20 a
1500 Ohms, capacités
variables (315 pF,4,5 kV),
self a roulette plaquée argent
(24 uH), circuit en "T"

Lecture a aiguilles croisées
Balun de rapport 1:4 incorporé

PRIX : 590 €

RECEPTEUR R-30C
100 kHz a 30 MHz

AM, USB, LSB, CW
Atténuateur, AGC, BW,
100 mémoires, sorties
antennes 50 ou 500 Ohms,
alimentation en 12 Volts ou
par piles pour utilisation
portable, prises HP et casque,
filtres de bandes COLLINS...

AT-1 KM Boite d'accor‘d

1,8 a 30 MHz 1000 W PEP
Impedance 20 a 1500 Ohms

¥ Capacité variable différentielle double
(44 -0-440 pF, 3 kV), self a roulette
plaquee argent (24 uH) circuit en "T",

lecture a aiguilles croisées, balun de rapport

1:4 incorporeé PRIX . 445 €
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"Photos non contractuelles - Dans la limite des stocks disponibles
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A E
Filtre passe-bas 0 @ 30 MH { H)?
Atténuation : > 75 dB H1 - \y
Puissance : 1500 W PEP [ 2T =
Impédance : 50 Ohms ;gil"m
PRIX : 99 € 2™

/it

1 DL-1500
Charge fictive 0 a 500 MHz
| Puissance admissible : 1500 W

, PRIX : 105 €
s Impor"l'e en France; espar, el pon
RADIO DX CENTER iy o = s v
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78890 GARANCIERES
Tél : 01.34.86.49.62
Fax : 01.34.86.49.68
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S Création Radio DX Center - Ivan Le Roux (F5RNF)
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QUARTZ Pylones
PIEZOELECTRIQUE autoportants_

" Un pro au service

des amateurs "
« Qualité pro

« Fournitures rapides

« Prix raisonnables

DELOOR Y. - DELCOM ique Wit Acier galvanisé
BP 12 B1640 Rhode St-Genése aumnium _ DISPONIBLE
BELGIQUE ¥ ab chXi
Tél. : 00.32.2.354.09.12

PS : nous vendons des quartz
aux professionnels du radiotéléphone
en France depuis 1980.
Nombreuses références sur demande.

NDE

O

LR

E-mail : delcom@deloor.be . g
Internet : http://www.deloor.be b A ‘,2 ?J,I‘S}?}i‘;g ‘i?a?ﬁf“’,“"e
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Veulllez envoye k avant le 10 Jan
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Rohde et Schwarz
VOous propose de

« Bien mesurer les
puissances RF »

PARTIES 4/5

833
21979888 Ghz 2A

3 AERES W2 awness

N \\@‘M AR

e W W
A \D W2
<y SV w0

Sous une présentation et caractéristiques
identiques, la nouvelle version

des analyseurs portables s'appelle

FSHG et couvre de 100 KHz a 6 GHz.

Renseignez-vous chez
Rohde & Schwarz France
- 9-11, rue Jeanne Braconnier 7
92366 Meudon La Forét Cédex - FRANCE

Phone : +33 (0) 141 36 10 00
Fax : +33 (0) 14136 11 11
E-Mail HYPERLINK
"mailto : contact@rsf.rohde-schwarz.com"
contact@rsf.rohde-schwarz.com

Les sondes thermo-électriques

Des tétes de mesure a absorption basées
sur |'effet thermo-électrique sont aujourd'-
hui proposées pour l'ensemble de la
gamme des hyperfréquences.

Bien que des thermocouples aient déja été
utilisés par le passé pour mesurer des

températures, il a fallu attendre la combi-
naison de la technologie des semiconduc-
teurs et de celle des couches minces pour
pouvoir réaliser des capteurs rapides,
sensibles et en méme temps robustes
*(fig. 20).

©Ondes Miagazine m
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Fig.20 : »

Sonde
thermoélectrique
pour tétes

de mesure

de puissance
NRV-Z51 a Z54.

Fig.21: »

Coupe de Ia cellule
de mesure

de la sonde
thermoélectrique
de Ia figure 20.

Fig.22: »

Erreur de linéarité
typique de cellules
de mesure
thermoélectriques
(en rouge : aprés
correction
numeérique).

La non-linéarité
est due en grande
partie a la variation
de la conductibilité
thermique du
silicium avec la
température.

@ Ondes Magazine

lle est proportionnelle

a la puissance RF trans-

formée (environ 200u
V/mW). La puissance nominale
est de 100 mW. Pour des raisons
technologiques, résistance ter-
minale et thermocouple sont
généralement reli€s galvanique-
ment. Un condensateur de cou-
plage assure alors l'isolation
entre cOté RF et circuit de mesu-
re. La capacité fixe la fréquence
de coupure inférieure de la téte
de mesure.Comme les grandes
dimensions de grosses capacités
(pour basses fréquences de cou-
pure) dégradent I'adaptation, la
limite supérieure de fréquence
est également réduite sur ce
genre de tétes de mesure.
Les bandes de fréquence tres lar-
ges ne peuvent donc étre cou-
vertes que par plusieurs tétes de
mesure échelonnées en consé-
quence. Dans le cas de la nou-
velle cellule pour tétes de mesu-

r de pulssce NRV—ZS é4 )

de Rohde & Schwarz, résistance
terminale et thermocouple sont
isolés galvaniquement.

Le condensateur de couplage
peut ainsi étre supprimé, et une
seule téte de mesure permet de
couvrir toute la gamme de fré-
quence de 0 a 18 GHz (N) ou
26,5 GHz (PC 3.5).

La plus faible puissance mesura-
ble est d'environ 1 uW et est
ainsi inférieure d’au moins une
puissance de dix a celle d'autres
méthodes thermiques. Le mérite
en revient a la configuration
spéciale de la cellule de mesure
qui, associée a la mauvaise
conductibilité thermique du sili-
cium, assure une bonne isolation
thermique de la résistance termi-
nale. Un autre avantage détermi-
nant est le grand pouvoir
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métal-semiconducteur (environ
700 pV/K), auquel s'ajoute l'in-
sensibilité relative du principe
thermo-€lectrique aux variations
de la température ambiante.
Néanmoins, une certaine in-
fluence en cas de contact prolon-
gé de la main ou lors du vissage
sur un connecteur RF chaud ne
peut étre totalement évitée. En
effet, du fait de I'apport unilaté-
ral de chaleur, il se forme alors
au-dessus de la cellule de mesu-
re un gradient de température
qui engendre des tensions
thermo-électriques supplémen-
taires. Leur niveau est fonction
de la puissance, ce qui conduit a
un décalage du zéro de la carac-
téristique de transfert.

Le niveau de la puissance appli-
quée est également déterminant
pour le rapport entre tension
thermo-électrique et puissance
RF. La caractéristique de trans-
fert devient ainsi nettement non
linéaire a partir de 10 mW envi-
ron (fig. 22). Sur les tétes de
mesure disponibles jusqu'ici sur
le marché, cet effet était com-
pensé par voie analogique, ce
qui peut conduire a des erreurs
résiduelles d'environ +/- 5% a la
limite supérieure de mesure. Un
calibrage individuel et une cor-
rection numérique des valeurs
mesurées permettent de mainte-
nir a moins de 0,5% l'erreur de
linéarité des t€tes de mesure
thermiques NRV-Z.

La faible masse du capteur
conduit a une faible capacité
thermique et donc a une réponse
rapide (constante de temps ther-
mique de quelques ms ou
moins). Le coefficient de tempé-
rature de la tension de sortie est
soit compensé en analogique,
soit corrigé en numérique. Pour
minimiser les phénomenes de
microphonie et les influences de
tensions thermoélectriques sur
les connecteurs du cable de liai-
son, le signal de sortie du cap-
teur est amplifi€é avant d'étre
transmis a l'appareil de base.
Les cellules de mesure thermo-
électriques ont une excellente
stabilité a long terme lorsqu'elles
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sont utilisées dans la gamme de
puissance admissible. Le géné-
rateur de calibrage habituel est
ainsi pratiquement inutile et ne
s'impose que pour les sondes ne
disposant pas de possibilité de
correction numérique de leur
caractéristique.

3.1.1.2 Bolomeétres

On regroupe sous le terme de
bolometres tous les wattmetres
mettant a profit la variation de
conductivité électrique due a 1'é-
chauffement de la résistance ter-
minale. Les modes de réalisation
technique sont treés divers. Les
plus connus sont le wattmetre a
thermistance et le barretter.
Dans le wattmetre a thermistan-
ce, deux résistances constituées
de semiconducteurs a coeffi-
cient de température fortement
négatif jouent a la fois le role de
résistance terminale et celui de
capteur de température. Elles
sont soumises en méme temps a
la puissance RF a mesurer et a
une puissance continue (fig. 23).
Leur résistance en continu est
mesurée dans un montage en
pont et maintenue constante par
variation de la puissance conti-
nue. Une augmentation de la
puissance RF est ainsi toujours
compensée par une diminution
correspondante de la puissance
continue, et inversement.

La puissance continue peut alors
étre mesurée aisément.

En raison du principe de substi-
tution, les wattmetres a thermis-
tance ont une tres grande stabili-
té a long terme, et leur rende-
ment effectif peut étre mesuré
avec une trés faible incertitude.
Leur faible gamme de mesure de
10pW a 10mW les a toutefois
rendus inintéressants pour des
applications générales. Les bar-
retters mettent a profit le coeffi-
cient de température positif des
métaux.

Les modes de réalisation usuels
comportent comme absorbeur
RF et capteur de température un

mince filament de platine. IIs ont
une sensibilité relativement fai-
ble et sont rapidement dé-truits
en cas de dépassement de la puis-
sance nominale. Autrefois tres
répandus, ils sont aujourd'hui
techniquement dépassés ou réser-
vés a des applications spéciales.

3.1.1.3 Calorimetres

Les calorimetres sont a I'origine
des appareils de mesure de
quantité de chaleur, dans les-
quels I'élévation de température
d'un corps de capacité calori-
fique connue - tel que 1'eau - per-
met de conclure a la quantité
d'énergie ou de puissance appor-
tée. Pour augmenter la précision
de la mesure, les calorimeétres a
usage technique fonctionnent
selon le principe de substitution.
Leur grande stabilité amene les
services officiels a les utiliser
comme étalons primaires. Parmi
les autres applications, figure la
mesure directe de trés grandes
puissances sans atténuateur ni
coupleur directif. Ces appareils
fonctionnent selon le principe de
l'insertion (fig. 24), en partie
avec absorption directe de 1'é-
nergie RF dans 1'eau de refroi-
dissement.

3.1.2 Sondes a diode
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Des le début de la technologie
des semiconducteurs, des diodes
ont été utilisées pour la mesure
de puissances RF et hyperfré-
quences en raison de leur sensi-
bilité bien supérieure a celle des
sondes thermiques. Les diodes a
pointe au germanium avaient
pour ce genre d'applications une
capacité de jonction et une résis-
tance au zéro suffisamment fai-
bles pour pouvoir mesurer avec
peu de bruit la tension redressée.
De par leur technologie, ces
redresseurs présentaient toute-
fois une grande dispersion de
leurs caractéristiques techniques
et un comportement instable, qui
- associés aux erreurs d'évalua-
tion - valurent longtemps aux
wattmetres a diode la réputation
d'étre imprécis.

Aujourd'hui, les diodes utilisées
sont presque toujours des diodes
Schottky a polarisation nulle au
silicium ou des diodes GaAs.
Elles s'apparentent par leur com-
portement électrique aux diodes
a pointe au germanium, mais
sont tout aussi stables a long
terme que les cellules de mesure
thermo-électriques.

Les tétes de mesure a absorption
a sondes a diode couvrent une
gamme de puissance de moins
de 10 pW a environ 100 pW.
Elles sont indispensables lors-
qu'il s'agit de mesurer la puissan-
ce de créte ou d'enveloppe de
signaux modulés. Lorsque la
vitesse de mesure doit étre tres
élevée, elles remplacent égale-
ment les sondes thermo-élec-

triques dans la gamme de puis-

Sortie

} Pompe

Régulateur
de débit
. Mesures de
température
o
Puissance {
RF L

]
§ Source BF
. J T

K\\__vmm MD Branche de substitution

4 Fig.23:

Principe du
wattmetre

a thermistance.

La puissance RF
absarbée peut étre
calculée a partir
de la différence

de tensian mesurée
Udif. Uref se régle
en I'absence

de puissance RF,
de maniére a
annuler

la différence

de tension.

4 Fig.24 :
Calorimétre

a insertion
selon

le principe

de substitution.
La différence
de température
mesurée est
proportionnelle
a la puissance
absorbée P,

Le calibrage
s'opére

par l'intermédiaire
de la branche
de substitution.
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& Fig.25:
Sonde a diode
de la téte

de mesure

de puissance
NRV-Z4.

sance de 10 pW a 100 mW. Les
erreurs de mesure alors possibles
doivent étre appréciées dans
chaque cas d'espece par rapport
au gain obtenu en vitesse de
mesure et stabilité du zéro. Des
tetes de mesure a diode sont
fabriquées pour des fréquences
allant jusqu'a environ 110 GHz
et sont souvent précédées d'atté-
nuateurs permettant de mesurer
des puissances €levées et d'amé-
liorer 'adaptation. Outre la résis-
tance terminale, la sonde con-
tient un redresseur simple ou
double alternance et un réseau
d'adaptation destiné a compen-
ser la capacité de jonction et l'in-
ductance de raccordement

(fig. 25 et 26). Compte tenu
des éléments parasites du
montage, l'adaptation est un
peu moins bonne que pour
une sonde thermo-électrique
comparable. Pour l'amélio-
rer, on supprime parfois le

condensateur de couplage
entre connecteur RF et résis-
tance terminale.

A Fig.27 ;
Caractéristique
courant/tension
d'une diode
Schottky dans le
domaine quadra-
tique (en bleu;
approximation
quadratique en
pointillés; en tirets,
1 = U/Ro avec Ro =
résistance au zéro;
UT = tension équi-
valente a la

La tension de sortie n'est
plus alors référencée a la masse,
mais prélevée par rapport au
conducteur intérieur ou au
deuxieme redresseur, ce qui €li-
mine la tension continue
superposée. Méme en cas de
couplage galvanique au circuit
de mesure, les sondes a diode ne
peuvent étre utilisées pour des
fréquences arbitrairement bas-
ses. Une limitation est toujours
imposée par le condensateur de
charge qui, avec la résistance en
continu de la diode, constitue un

Terminaison

(50Q)

seurs
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P R3 R4
. da | [ b U
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A Fig.28 : Caractéristique de transfert statique d'une sonde
a diode en sortie ouverte (montage double alternance).
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A Fig.26 : Schéma simplifié de Ia sonde de la figure 25.

prélevée. Compte tenu des pro-
priétés RF défavorables des
grandes capacités, de tres gran-
des gammes de puissance ne
peuvent &tre couvertes, ici aussi,
que par des tétes de mesure judi-
cieusement échelonnées. La pré-
cision de mesure d'une sonde a
diode dépend beaucoup, en plus
de la qualité du calibrage et de
I'adaptation, de la hauteur de la
puissance.

3.1.2.1 Domaine
quadratique

Aux trés faibles puissances, les
sondes a diode se comportent de
maniere analogue aux wattmet-
res thermiques. Elles mesurent
la valeur efficace vraie et ne pré-
sentent d'erreur de linéarité ni
dynamique ni en fonction de la
fréquence. Les harmoniques
sont évalués conformément a
leur puissance, et en cas de
modulation d’enveloppe, la puis-
sance indiquée est la puissance
moyenne.

Dans ce domaine, la diode se
comporte comme une résistance
légerement non linéaire (fig. 27).
La caractéristique courant/ten-
sion ne comporte, en plus de la
partie linéaire (résistance au
z€ro), qu'un terme quadratique
donnant la valeur efficace. C'est
pourquoi cette portion de la
caractéristique est également
désignée par domaine quadra-
tique « Square law Region ». La
tension continue délivrée est
alors approximativement pro-
portionnelle a la puissance
appliquée (800 puV/uW envi-
ron), et le coefficient de tempé-
rature constant. Il est de I'ordre
de celui des sondes thermo-élec-
triques. Il n'existe pas de limite
supérieure bien arrétée pour le
domaine quadratique.

Pour des signaux sensiblement
sinusoidaux, on la fixe habituel-

lement a une valeur de créte de
30 mV, soit une PEP de 10 pW
en 50 ohms. A la limite inférieu-
re, pour des puissances d'entrée
comprises entre 100 pW et I nW,
les sondes a diode ne délivrent
plus qu'une treés faible tension
continue de quelques centaines
de nV. La superposition du bruit
thermique et la dérive du zéro
par échauffement local de la téte
de mesure en limitent alors l'uti-
lisation pratique.

3.1.2.2 Evaluation
en valeur créte

Au fur et a mesure que le niveau
augmente, la sonde a diode pro-
cede de moins en moins a une
évaluation en valeur efficace et
de plus en plus a une évaluation
en valeur de créte de la tension
RF. Elle présente alors le com-
portement bien connu des re-
dresseurs a diode. L'amplitude
relativement élevée des tensions
de sortie en dehors du domaine
quadratique (environ 10 mV a
quelques V) permet des mesures
tres stables et sans bruit. La
vitesse de mesure est extréme-
ment élevée. Comme la caracté-
ristique de transfert statique (fig.
28) dépend de fagon non linéai-
re, et le coefficient de températu-
re de maniere complexe de la
puissance et de la température,
ce domaine ne peut étre utilisé
sur les wattmetres anciens. Les
sondes modernes, elles, peuvent
étre calibrées en conséquence.
Les erreurs résiduelles sont né-
gligeables. Des problemes peu-
vent étre engendrés par les effets
qu'il n'est plus possible de corri-
ger a posteriori et qui conduisent
alors a des incertitudes sur la

mesure.
A suivre.

Thomas Reichel
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Rohde et Schwarz vous
propose d’apprendre

PARTIE 2

| ooy
Lk

n adlocommunlcatlons numériques, la parole est tout
d’abord numeérisée, puis fait 'objet d’'un codage de source
et de canal. Le train de données sortant des codeurs

de source présente donc, d’'une part, un débit bien inférieur
a celui du signal de données d’origine ; le codage de canal
assure, d’autre part, une protection supplémentaire contre
les erreurs de transmission sur le canal radio. Le train

de données ainsi codé est organisé en paquets ou “bursts”,
transmis la plupart du temps par une technique combinant
les multiplexages fréquentiel et temporel. Les modulations
utilisées doivent étre adaptées au canal radio.
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» Fig. 3
Fonctions .
temporelles
et spectres
en modulation
d’amplitude.

2 Méthodes

_ fondamentales

de modulation

. Le signal RF ou passe-bande
_décrit par les équations (2) a (6)
est & présent modifié en amplitu- -
de, en fréquence' et/ou en phase _

par le signal de données, le

signal RF ainsi modulé devenant

donc ‘porteur de I'information.

Suivant le parametre soumis a

cette modification et représen-

tant ainsi I’information, on parle
_alors de modulation M-naire

- d amplitude, de fréquence ou de

» Fig. 4

Signaux temporels
et spectres

en modulation

de phase binaire.

quentes, aussi bien sous forme
binaire (deux états) que sous
forme M-naire (M états). En
modulation de phase M-naire,
on constate une limite supérieu-
re a M = 8, la susceptibilité de
cette modulation aux parasites

augmentant en effet fortement,

- avec M.

_Pour M > 8, on pombine ASK et

PSK.

On a alors une modulation

d’amplitude en quadrature M-

naire (QAM), dans laquelle la

porteuse peut prendre M états

~ ou, comme on ’a déja vu, il

- phase. Dans ce contexte, le
_terme de modulation est souvent
‘remplacé par « keying », et ’on
préfere en général utiliser les
~ abrévations anglaises ASK pour
- « Amplitude Shift Keying »,
"FSK pour « Frequency Shift

Keying » et PSK pour « Phase -

Shift Keying ». -

~ cos[(2pfet + j(] ou, en repré-

L’ASK pure n’a plus de signifi-

cation pratique. Les modulations
(par déplacement) de fréquence
et de phase sont par contre fré-

existe. un ensemble de M

- signaux temporels dont chacun

représente un mot numérique de
longueur 1d(M) bits (Id = loga—
rithme a base 2).

Physiquement, la modulation est
réalisée par multiplication d’une
porteuse RF de la forme A -

sentation complexe,
Aexp{;prct) - explji(H)] par le
signal bande de base.

Pour les modulations simples

0,5,

' >
b/

comme la modulation d’ amph~= s

tude ou de phase binaire, on peut
utiliser pour ce faire un simple

-meélangeur en anneau. Le train

de données est transformé en un
signal NRZ unipolaire (en ASK)
ou bipolaire (en PSK binaire).
En PSK et QAM Mnaire, le
51gna1 a moduler doit également
étre représenté physiquement
sous ses composantes 1/Q. Les
deux composantes sont modu-

_ Iées par deux signaux temporels
- différents, cl(t) et cQ(1), 2 dédui-
- re du train de données a(n). Il

s’avere que, mis 2 part le signe
de la partie imaginaire, ces deux
signaux temporels sont respecti-
vement identiques a la partie
réelle et a la partie imaginaire du
signal bande de base equwalent
complexe. B
La modulation se résume donc
pour I’essentiel au probleme de
la transformation du train de
données a transmettre, a(n), en
enveloppe complexe du sxgnal

2;1 Modulation
d’amplitude

La modulation paf‘cféplacement

d’amplitude (ASK) est le moyen -~

le plus simple de moduler une
mformanon numenque sur une
porteuse. Méme si elle n’est plus
utilisée sous sa forme initiale de
modulation d’une porteuse pa
tout ou rien (« On/Off Keying >

_ou0O0K), elle se préte parfaite-

ment & bien comprendre le prin-
cipe de la modulation numé-
rique.
Supposons d’abord, pour s1mp11—‘ ,
fier, que le train de données a
moduler sur la porteuse (pure-
ment réelle) A - cos(2pfct) soit
une suite a(n), avec a (E {0 ;1},
constituée d’une succession
réguliere de uns et de Z€108,
c’est-a dire a(n) = 1,0,1,0,1,0....
En bande de base, cette suite est
transformee < en un signal NRZ
unipolaire par un filtre d’inter-
a réponse

polation numérique 2
impulsionnelle :

N[—

1 T
h(f)z{Tpour—iﬁtﬁ

O sinon
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Aprés conversion numérique/
- analogique, on obtient un sngnal

a sene de Fourier :

Dans les deux cas, la porteuse

u(’r):-;—A-

I+% - cos (ZK[—;-fbiJfJ
—3—2; »cos(2n(%fb@f]+.u

7|

comprenant une composante
continue d’amplitude 1/2 et des
raies spectrales aux multiples
impairs du demi-débit binaire,

~ Clest-a-direa (2n + 1) fbit /2.
Aucune raie n’apparait aux mul-
~ tiples du débit nfbit (n fi 0). Si le
- train de données — comme on
3 'peut le supposer « dans la pratique

—estune suite aléatoire des deux
symboles 0 et 1, le spectre de
raies se tranforme en un spectre
dense, comportant a nouveau
une composante continue d’am-
plitude 1/2 et des zéros aux mul-
tiples du débit. =
C’est ce signal qui est heminé
au modulateur
On voit aisément que la multi-
plication de la porteuse par le
signal NRZ unipolaire a pour
effet de laisser ou no
porteuse. Si I'on considere la
modulation comme [’affectation

d’un symbole ai d’un _alphabet ;

comprenant N symboles & un
signal si d’un ensemble de N
signaux — N = 2 dans le cas pré-
sent —, le signal
est ,donc affecté au symbole 1, et
le signal s2 = 0 au symbole 0.
La multiplication du
porteuse par le signal bande de
base se traduit d’apres lcf, théore-
me de translation de la transfor-

e

suivant du signal RF modulé :

passerla -

cos(2pfet)

mée de Fourier par le SPCCtre

A -|cos(2nf.t)

Lot
T
= ~3]F . cosfb{fc :%qur}u.

‘ p(rurlasmtea(n)—IOIOIO

ou par un spectre dense, trans-
formation symétrique du spectre
bande de base dans la bande RF,
dans le cas d’une Su1te a(n) aléa-

elle-méme apparait avec sa
~ demi-amplitude dans le spectre,
-on trouve d
fréquenc

fe + nfbit (fig. 3).

D’équation (8) montre que le

spéctre s’étend théoriquement a
l’mfim des deux cotés de la por-
teuse ; pour une utilisation éco-

nomique du spectre RF, il faut .
toutefois limiter la bande. On le

fait de préférence en bande de
base, le signal bande de base
devant étre au moins transmis
jusqu’a la fréquence fbit/2, ce
qui équivaut a limiter la bande
du signal RF a fc = fbit/2, ¢’es-

= ta-dire 2 fbit . 7
~ Une limitation trop brusque de
la bande de base a

fbit/2 n’est
cependant pas souhaitable en
raison des retards trop impor-
tants qu’elle entrainerait pour le

signal, et le filtre ut1hse présen-

tera donc une tran

de la bande passante 2 la bande 5
coupée, par exemple selon une

fonction en cosinus.

it remplacera le passe-bas a cre-
~vasse déja mentionné. Le signal
RF a alors une bande B qui est
fonction du facteur de décrois-
sance ou « roll- off »a,avec B =
tbit pour a = 0 et B : 2fbit pour

=4[

- Dans la pratique, on uuhse Sou-

vent des facteurs de roll-off de-a
=0,35 2 a=0,5, soit des bandes -
*}iiassantes REdeB=1352a1, 5

c1te spectrale mdlquént le débit

ros du spectre

~ Ceci équivaut a sl(t) =

~ binaire pouvant étre transmis par
hertz de bande passante. En
ASK, on obtient une limite supé-
rieure théorique de 1 bit/s/Hz, et
dans la pratique une efficacité de

0,65 a 0,8 bit/s/Hz.
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2.2 Modulation
de phase b;;;aire =

Si l’on transforme le train de

N

passe-bas a crevasse un signal
NRZ qui, contrairement au
~ signal de rnodulatlon ASK, esta

En modulant la porteuse
cos(2pfct) par ce signal NRZ, on
btient une oscillation RF dont
la phase subit une rotation de
180° au rythme de I’information.
—s2(t), et
c’est pourquoi cette modulation
est également appelée antipolaire.

~ données a(n) en une suite de
_ fonetions delta a(n) - d (nT) E
- {+1; -1}, il apparait en sortie du

Le spectre (rée]) du signal bande

de base est a présent dépourvu
de composante continue et
devient : :

ol = A (% ' cos(2n(—}§ ﬂ,;,}}

d’amplitude
en quadrature

— M-naire.

4 3
—~3~;cos[27t[—2-fbi)t]+..l (10} |
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b(m) les deux composantesdela
~ bande de base. Danslecas d’une
| modulation d’amplitude en qua-
_ drature (QAM) non filtrée, ces
~_composantes se présentent sous
- forme de signaux temporels en
escalier a M/2 valeurs possibles
d’amplitude (fig. 5).
Par filtrage du signal bande de
base au derm—deblt de symboles,

+1 . T : T ~ la bande du signal RF est limitée
-1 E -

1
0 g ) ! ! O‘~.~ Suite de bits }

| 1 n v

+1 < it

Signal temporel RF

- au débit ymboles = débit
~ binaire/k, Pefficacité spectrale
augmentam; a}ns1 du facteur k

Signal temporel en bande de base t

Spectre RF

Porteuse

non modulée 10e » 00

| v

La modulatmn de phase quater-
naire (« Quadrature Phase Shift
Keying » ou-QPSK) est un pre-
mier pas dans cette direction.
Deux bits successifs forment un
dibit représentant un: symbole
parmi M = 22 = 4 possibles.

Porteuse
modulée

o >

o |

«01
I

11e
1]

Modulateur I/Q

Diagramme d'état
des phases

Ces syrnboles sont traduits en

. S e S phases ji (B {45° ; 135° 52287,
b Fig. 6 Par multiplication du signal = Les nouveaux symboles sont 315°) du mgnalRFou enq atre
Modulation bande de base avec la porteuse, ~ désignés par doublet ou dibit, . gnaux temporels si() e
de phase on obtient le spectre de l’oscﬂla—_ ftriplet ou tribit, quadruplet ou  _ cos2ptet + (21 = = 4
quaternaire. tlon modulée : ~ quadribit et, plus généralement, -

s{t)=A [2 . cos(?n(fc £ fb‘n)'j
.y 2
—%-cos[?f{fc = %fbi})*“ ,

)

La bande occupée est la méme

-~ qu’'en ASK ; on la limite par fil-
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~ trage passebas du signal bande
de base modulant au moyen d’un
filtre & caractéristique de roll-off

en cosinus. ASK et BPSK ont
par conséquent la méme effica-
cité spectrale, soit un maximum

théorique de -1 bit/s/Hz et des
ratiques de 0,65 a4 0,8

valeurs
bit/s/Hz.

2.3 Modulation

multiplet ou mot de k bits.

non modulé en deux composan-

_tes dont I'une, la composante Q
ou en quadrature, est déphasée

de 90° par rapport a la compo-

- sante en phase I (« Inphase »).
La composante T non modulée

est ainsi décrite par cos(2pfet),
et la composante Q non modulée
par —sin(2pfct). Les deux com-
posantes sont acheminées a des
mélangeurs, ou elles sont multi-
pliées avec les signaux de
modulation cl(t) et cQ(t) ; cl(t)
et cQ(t) sont calculés a partir des

- Le tableau 1 indique le cor-
Pour la modulation, il faut pré- € cau 1 rq g

~ voir M = 2k signaux RF se dis-
finguant en phase et/ou en

avec i (E {

respondances :

~ amplitude et permettant de Bits Dibit | ciff) | colf] ¢
e - représenter les M = 2k symboles 00 I 1 1 45°
~ dans lequel il manque la compo-  possibles b(m). La modulation 10 I 1 1 135°
‘sante a la fréquence porteuse  s’opere de préférence a I’aide P
: ; - 1] il -1 -1 225
(fig. 4). d’un  modulateur 1/Q, qui ”
décompose d’abord le signal RF 01 v | -1 | 315

» Tableau 1 Correspondance
des paramétres de modul:

entre suites de bits,

d’état des phases.

dibits,
signaux de modulation et phases
du signal RE. La figure 6 montre
les signaux dans le domaine
temporel, dans le domaine fré-
quenciel et dans le diagramme

On notera -

qu’ici aussi, il manque dans le =
spectre la composante de la por— '

tCUSS

d’amplitude = | ; ,
en quadrature symboles b(m) et, mis fact 1? L’efficacité spectrale peut étre
. . signe de la co posante Q, sont . . £ ot 2 bit/s/
M-naire : . = e = eonquemen Po ée a it/s
identiques a la partie réelle et a Hz et est ainsi deux fﬂiS plus
— 1 rti de I’ - =

Pour augmenter [’efficacité dpate REEL s grande 7 ASK et BESK:
Smerst o loppe complexe du signal. RE Dans la pratique, on peut obtenir
_spectrale, on peut regrouper  modulé. - s P P

"~ deux, trois ou plus généralement
_ k bits successifs du train de don--
- nées a(n) en un nouveau symbo-
le b(m) par conversion série/

parallele. Le débit de symboles
tombe ainsi a fbit/k.

‘Les produits cI(t) - cos(2pfct) etf'
~ cQ(t) - [-sin(2pfct)] sont ensuite
- additionnés et donnent le signal

RF modulé. Le probleme de la

modulation se réduit a faire cor-
respondre a la suite de symboles -

des valeurs de 1 a 1,5 bit/s/Hz.

A suivre

~ Peter Hatzold




Le salon des radiofréquences, des hyperfréquences,
du wireless, de la fibre optique et de leurs applications. i

EUROPE

, CNIT

Paris - La Défense
22, 23 et 24 mars 2005

L'INNOVATION AU RENDEZ-VOUS !

De retour au CNIT du 22 au 24 mars prochain, RF & Hyper Pour conforter le succes de sa premiéere édition, on retrouvera
Europe présentera les innovations technologiques de quelque  le séminaire sur les amplificateurs RF et micro-ondes,
170 exposants, au total plus de 1000 sociétés du monde trés apprécié par les visiteurs en 2004 !

entier seront représentées, tous experts en la matiére. . . v i
... autant de raisons qui, s'ajoutant au regain d'activité

Autre point fort de I'événement, les conférences, qu'elles constaté dans les secteurs des télécommunications mobiles,
soient "techniques", "d'applications" ou "CEM" de l'informatique, du militaire et de I"'automobile, vont
renforceront I'aspect information, ainsi que tous les contribuer a faire de RF & Hyper Europe 2005 un excellent cru
événements et nouveautés a découvrir en 2005. et faire souffler un vent d’optimisme sur cette 31 édition.

Pour exposer, demander son badge, s’inscrire aux conférences : www.birp.com/hyper

Salon strictement réservé aux professionnels

organisation: BIRP 11, rue du Perche - 75003 PARIS - Tél. : 33(0)1 44 78 99 30 - Fax : 33 (0)1 44 78 99 49 - e-mail : hyper@birp.ir
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Les bungalow

Quelle ne fut pas notre surprise lorsque
Bruno et Ivan, respectivement FSMSU et
F5RNF, nous apprirent la naissance d’un
nouveau concept de vacances ! Basé a
Somone, petit village Lebou situé a 70 km

au sud est de Dakar dans une contrée fran-
cophone de 'Afrique de 'ouest (le Sénégal),
lami Jan-Francois (6W7RV, F4AHV en
France), vous propose, hormis la possibilité |
de passer un séjour traditionnel, une infras-
tructure spécifique aux passionnés de
radiocommunications sans distinguo de
statuts.

PUBLIREPORTAGE TOURISME ET RADIO

our en savoir plus, nous avons proposé
a Jan-Francois de passer une journée en
notre compagnie. Il s’agit d’'un homme
d’aventures et ses récits nombreux et pas-
sionnants nous ont amenés en un rien de
temps vers les 23h00.
Nous vous proposons donc ce “publirepor-
tage” pour vous présenter les différentes
possibilités que vous retrouverez aussi sur
le site www.le-calao.com pour les condi-
tions générales ou particulieres relative a
chaque cas.
Proche de la mer mais disposant néan-
moins d’une piscine, le centre de vacances
créé par 6W7RV repose sur un concept
atypique par rapport a ce que ’on peut
appeler du tourisme de masse centré sur
des camps de vacances ol on retrouve les
mémes personnes que celles fréquentées
toute I’année dans les couloirs du métro ou
sur son lieux de travail.
Le concept 6W7RV repose a contrario sur
le besoin qu’on peut avoir de s’aérer le
corps et I’esprit dans un lieu agréable et

@ Ondes Magazine

assez peu fré-
quenté. En
outre, comme
nous le verrons
un peu plus
loin, des possi-
bilités d’équi-
pements ra-dio
testent | des
options  pré-
vues sur deux
des bungalow.
Au moment
ou ces lignes
sont écrites,
Fran-cois de FIFTJ et Jan-Francois de
FAAHV mettent au point un dispositif
APRS afin de suivre leur Land-Rover sur

son trajet retour Paris-Dakar via la
Mauritanie pour regagner sa base au
Sénégal. Les touristes lambda préféreront
I’avion !

La résidence

Entre mer et lagune et & 5 mn a pied du
village (boutiques et restaurants), sont
proposés a la location quatre petits loge-
ments (chambre, salon, cuisine, salle de
bain, terrasse) entierement équipés pour 2
a 3 personnes (ou 2 adultes et 2 jeunes
enfants) au sein d'un grand jardin arboré et
fleuri autour de la piscine.

La terrasse de la tour d'observation offre
un panorama unique sur la lagune et per-
met d'intéressants points de vue matin et

Le shack radio
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radio du Galao

soir. Les environs immédiats offrent de
nombreuses occasions d’observer une avi-
faune riche et variée.

Depuis le campement, ’acces a la lagune
est aisé et sera le point de départ de belles
ballades sur la lagune®, le tan® ou la forét
de baobabs.

Les cases
et le quotidien

Chaque case est équipée de tout le confort
nécessaire a un séjour agréable :

La cuisine est équipée d'une plaque gaz 2
feux, d'un évier et d'un grand réfrigérateur
140 1. La terrasse donne directement sur la
piscine. Chaque studio est équipé d'un
ventilateur au plafond de la chambre et
d'un ventilateur sur pied déplacable en
fonction des besoins.

Le shack radio

Situé au premier étage d'un petit batiment,
au pied d'un des deux pylones et a 1'écart
des studios (repos oblige...), un local de 16
m? peut accueillir confortablement 4 opé-
rateurs ou plus. Un grand plan de travail
spécialement aménagé permet de disposer
et d'opérer trés rapidement 3 stations. Le
passage des cébles et fils d'alimentation
est aisé et laisse entierement disponible la
surface de travail. Les alimentations sont
situées aux niveaux inférieurs, immédiate-
ment en dessous des TX. Ajouter une
antenne et tirer un cable depuis I'extérieur,
ne posera aucun probléme, des passages
étant prévus aux quatre coins du shack.
Enfin, le local est largement aéré et pour-
vu de 2 ventilateurs (sol et plafond).

Sur le terrain a 50 m du shack est installée
une antenne Titanex pour les bandes bas-
ses.

Votre licence au Sénégal

Nous pouvons nous charger des démar-
ches administratives pour l'obtention de
votre indicatif et licence temporaire d'é-
mettre depuis le Sénégal.

Nous déposerons votre dossier directe-
ment a Dakar auprés de 1'ART et nous
nous assurerons de son bon suivi. Une
somme forfaitaire de 45 euro vous sera
demandée par licence.

Pour les indicatifs spéciaux, prévoir les
mémes documents que ceux ci-contre
demandés pour chaque demande indivi-
duelle. Une somme forfaitaire de 75 euro
vous sera demandée.

A Piquez une téte entre deux QS0.

Il est prudent de prévoir un délai de 2 a 4
mois pour obtenir votre indicatif.

Votre call sera constitué comme suit :
6W7/votre call francais.Pour présenter
votre demande aupres de I'ART, il faut impé-
rativement nous fournir : pour I'OM :

- photocopie du passeport (pages 1 a 4 pour
les anciens passeports, pages 2, 3 et 36 pour
les nouveaux passeports horizontaux),

- photocopie du certificat d'opérateur fran-
cais.

L'ART sénégalaise exige également une

lettre manuscrite de demande d'autorisa-
tion de licence (voir modéle F4AAHV).

Pour le matériel
d'émission-réception

Si vous souhaitez utiliser votre matériel,
vous devez nous en indiquer tres précisé-

Sont fournis :
Cuisine :
- 6 assiettes,
- 6 assiettes a dessert,
- 6 couteaux, fourchettes, cuilleres
- a soupe et a dessert,
- 2 couverts a salade, ouvre-baite,
- tire bouchon
- 6 verres a vin,
- 6 verres a rafraichissement,
- 4 bols,
- 4 tasses mug,
- 1 saladier,
- 2 casseroles,
- 1 faitout,
- 2 poéles,
- 2 torchons,
Linge :
- draps et couverture pour 2 personnes
- pour la chambre,
- draps et couverture pour 1 personne
- pour la banquette dans le salon,
- 2 draps de bain.

- L’un des deux pylénes équiés.

ment la marque et le modele et nous adres-
ser photocopie des "technical data".Une
taxe supplémentaire de 20 par émetteur
est a prévoir.

Nous vous renverrons un certificat d'émet-
tre qui vous autorisera une importation
temporaire de vos émetteurs lors de votre
entrée sur le territoire sénégalais.

Ondes Magazine m
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Et les prix ?

Le shack et 1'hébergement pour 2/3 per-
sonnes : 200€ le week-end et 550€ la
semaine.

Le shack seul pour 1 opérateur (sans
hébergement) : 130€ le week-end et 300€
la semaine.

Les durées :

Le week-end : 48 heures, du vendredi soir au
dimanche soir.

La semaine s’étend sur 7 jours consécutifs.
Pour toute autre durée ou configuration

m Ondes Magazine

veuillez nous consulter.

Réservation :

Un acompte de 40% est demandé lors de
la réservation, elle est ferme a réception
de l'acompte.

Nota:

Si vous comptez utiliser nos équipe-
ments, nous vous conseillons de venir
avec votre casque et manipulateur CW.

Transfert aéroport :

Si vous le souhaitez, 6W7RV peut s’oc-
cuper du transfert depuis I’aéroport pour
40 . Une voiture vous attendra a votre
arrivée.

Petites notes :

] e parc a huitres de notre ami Norbert, ne
concurrence pas la récolte traditionnelle des
huitres de palétuviers encore abondantes
dans la lagune.

@l e tan plus ou moins inondé selon les
marées ou les pluies a l'hivernage, est une
vaste zone sableuse. C’est un passage obli-
gatoire entre la lagune et la forét de bao-
babs, point de départ pour de belles décou-
vertes des villages peuls et de la brousse.
Avec un peu de chance, en plus des
oiseaux, vous y apercevrez des singes patas
et des chacals.

Vous étes perdus :
Le portail du parc est exactement au 17° 36'
N 02° 12' O.

Les distances :
Somone-Dakar : 70km/2 heures
Somone-St Louis : 245km/3 a 4 heures
Somone-Saloum : 80km/2 heures
Somone-Lac Rose : 70km/2 heures
Somone-Niokolo-Koba : 570km/1 journée

Cambérin:
Yot ~':-,--€
= 4

oz

:
’ed

_ P surmars
TLE DES MADELEINES & P
s e 3DAKAR
+ CAP MANGEL +

= 5;(;'1[0{00&[! 4

A Le site est situé sur unwtrain de 1,4 hecta-

re,en zone résidentielle a 12 m d'altitude, parfaitement——
dégagé sur 360°,avec, a I'ouest, Ia mer a 500 m,et au
nord, la lagune a 300 m.

RS <
RUFISQUE.c.o =

BARGNY'
< o]

senegal.org/accueil.html

L'ART au SENEGAL

rue 3x E Fann Résidence BP 14130, -
Dakar / Peytavin, Tél.: (221) 869 03 69
http://www.art-telecom-
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Je désire recevair le ou les vre(s) suivant(s) : Cochez la case correspondante ................................................................................................................................................................................................. :

01 REF BPOOT N° 01 Apprendre I'électronique

; fer a souder en main
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01 REF, BP0O9 N° 09 Un coup ¢a marche un coup g CUomessmwnmanane ek snmmmens SRR AR AR AN SRR RS AR R R LR MR S pRA AR R R R R A
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01 REF BPO10 N° 10 Aide mémoire d’électronique
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O REF BPO15 N° 15 300 oscillateurs en compilation......29,00 euros
01 REF BPO16 N° 16 E|ectron|que pour modélisme

O Cheque bancaire ] Mandat [ Virement

27,00 euros
01 REF, BPO17 N° 17 Emetteurs HF de faible puissance....57,00 euros
01 REF. BPO18 N° 18 Les matériels radio de la Wehrmacht...39,00 euros . . . °
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Un petit “geant”

quitte

Sony ICF2001D : la fin d’une epopeée

En cette fin d’année 2004, j'ai eu la chance de pouvoir bénéficier
(import direct par un ami grand voyageur) d’un des derniers
exemplaires en stock, neuf, du Sony ICF-2001D, sa fabrication
ayant été définitivement stoppée fin 2003. Adieu donc a ce
merveilleux récepteur portable...

ELON LE FABRICANT, il bénéfi-
Scie d’améliorations apportées
par rapport aux premieres
séries (probablement au niveau du
filtrage de bande). D’un point de vue

visuel, rien ne le différencie pourtant
de ses prédécesseurs : toujours aussi

ALL
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ONE PACKAGE!
TOUT EN UN

C’est un "package" comprenant le
récepteur avec tous les accessoires,
notices, prises et cables, alim, mais
également l'antenne active Sony
ANI1 complete (attaches, coupleurs,
notice, bloc de commande, cibles),
le tout dans un superbe emballage

spécialement congu pour cet ensem-

vercle carton couleur

" p—"p— y— — "y’

détaillant le "systeme Sony".
Premieres observations : qualité
d’écoute et sensibilité toujours aussi
remarquables. Des écoutes compara-
tives ont été réalisées en placant le
2001D a coté d’un Grundig Satellit
S800-Millenium et un JRC NRDS525,
avec deux antennes de fabrication
personnelle, une Windom multiban-
de de 40m et une long-fil de 42,10m
, le tout sans boite d’accord.

Lors des essais, mieux vaut se mett-
e & I’écoute des radioamateurs que
broadcast, car les puis-

Le package complet récepteur 2001D avec son
_ antenne active AN1. Et en plus, il est beau !




sances mises en jeu ne permettent
pas un jugement objectif. Mes essais
ont porté sur les bandes des 40, 30,
20, 17 et 15 metres en apres-midi
ainsi qu’en soirée (régions enten-
dues : Europe, Proche-Orient,
Russie d’Asie, Usa, Amérique
Latine, Antarctique).

Toutes les stations entendues sur le
525 Tétaient également sur le
2001D alors que certaines étaient
inaudibles sur le S800. Mais ce qui
est plus surprenant, c’est que par-
fois, sur les bandes des 20, 17 et
15m, des signaux faibles étaient
mieux détectés par le Sony que par
le 525 (je parle du QRK, c’est a dire
de la « lisibilité » ou de la « com-
préhensibilité » des signaux). Bien
sfir, le 525 permet, grace au notch et
au PBT, de traiter avantageusement
les signaux difficiles. Quand au

Lu sur un site américain
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Millenium, si ce poste est remarqua-
ble (technologie Drake), force est de
constater que la sensibilité du Sony
est légerement supérieure et n’est
jamais prise en défaut.

Et toujours le méme excellent com-
portement face aux signaux forts.
Les seuls reproches : pas de PBT
(PassBandTuning) ou d’If-Shift, ni
de filtre notch. Mais aucun portable
n’en est doté, seul le Satellit 700 de
Grundig possede un présélecteur.
Autres atouts du 2001D, la détec-
tion synchrone trés efficace en AM
pour I’écoute de la radiodiffusion, la
bande aviation de 116 a 136Mhz et
la bande FM, de 76 a 108Mhz. Un
regret, 32 mémoires seulement,
mais I"acces est direct pour les ban-
des broadcast, avec scanning (arrét
ou non). On peut également scanner
entre deux limites de fréquence.

: “En 1985 la firme Sony remplace

son 2001 par le 2001D, baptise “2010" aux U.S.A. Il va
devenir le “navire amiral” de la flotte des récepteurs ondes-
courtes de Sony et LA réference des portables depuis tou-
tes ces annees, grace a sa sensibilite exceptionnelle, idéale
pour le DX, et a sa parfaite détection synchrone pour la

radiodiffusion internationale. Bandes preprogrammees,
meémoires a acces direct, exploitation simple, ergonomie
idéale, composants de qualité. I est difficile d’imaginer que
Sony a decidé de cesser la production d’'une telle petite
merveille apres 19 ans de carriere. Le Sony 2001D est tou-
jours ‘’homme de fer” des portables .

Apres avoir possédé 4 autres 2001D
depuis 1990, et m’en étre séparé,
celui-ci restera définitivement au
Qra (je Iai promis a Madame, éga-
lement radioamateur et écouteur).
C’est a mon avis le meilleur des por-
tables que j’ai utilisés ou essayés
(Sony 7600DS, 7600G, SWS5S5,
SW77, ICF2001, Grundig 1400,
3400, 500, 700, 800, Sangean
ATS818, 909) voire méme que cer-
tains Rx de trafic comme les FRG-
8800, VR5000, Panasonic RF9000).
Seul le Satellit 800, et a un moindre
niveau le 700, peuvent rivaliser avec
lui. Rappel de quelques caractéris-
tiques : sensibilit¢ meilleure que
1,5v pour 10db S/N en Am, et que
0,5v en Ssb, sélectivité étroite et
large, horloges et nombreux timers,
RF gain, etc...

Que les heureux possesseurs de ce
véritable récepteur DX portable ne
s’en séparent pas. Le 2001D est tou-
jours treés recherché. Un dernier
point : combien de fois ai-je pensé a
nos amis non-voyants : utilisé
comme récepteur de chevet, il est
’appareil (parmi tous ceux qui sont
« passés » au QRA) le plus facile a
manceuvrer dans 1’obscurité.

Gaby, F5PSI
(ex-F11ECZ)
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Regardez le fil rouge qui cours en haut des bran-
ches de poiriers pour repartir dans I'autre sens.

L’antenne Poirier
démarre du haut
d’un balcon

a 6.5 métres de
hauteur, notez
la ficelle noir

en nylon.

@ 0n ne devrait jamais
sortir
sans sa Z100 !

@ Une simulation

sous MMANA en la des-
sinant serait
intéressante aussi,

@ C’est un minimum a
mon sens mais

plus de longueur

ne peut qu’étre
bénéfique.

“ Personnalisez votre
antenne

en fonction

des arbres
disponibles. L’antenne
“ Fraisier ”

est toutefois
déconseillée...
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orsque vous arrivez avec
votre matériel radio sur un
ite qui ne dispose pas d’an-
tennes, il n’y a pas 36 solutions
et le couple idéal sera alors
formé par une antenne Marconi
ou long fil et une boite d’accord
LDG Z100 @. Lorsqu’il s’agit de
favoriser les bandes basses,
notamment les 80 et 40 m, une
longueur de 35 metres de fil fera
I’affaire. Mais, sur 3.5 ou 7
MHz, les impédances vues par le
TX seront alors fortement dés-
adaptées.

De plus, imaginons que ['on ne
soit pas chez soi et que percer un
trou pour passer le cable coaxial
devienne une épreuve de force,
que par ailleurs les propriétaires
ne veulent pas d’un fil a linge
supplémentaire, alors que faire ?
La solution réside dans I’antenne
“ Poiriers 7, elle assure une dis-
crétion quasi parfaite et offre en
méme temps un rayonnement
efficace sur 80 et 40 m, voire
méme sur 160 m ou elle s’est
avérée formidable a 'usage ©.
Le point d’orgue de tout ceci,
c’est la boite Z100 qui est capa-
ble de rattraper des impédances
dans un rapport de 1 a 10 et
méme plus. Bien entendu, une
boite Icom AH4 ou équivalente
de chez Kenwood ou Alinco
ferait parfaitement 1’ affaire mais
12 ou le bat blesse, c’est le toron
de cables a faire rentrer dans le
QRA et on a vu plus haut que ce
n’était pas toujours possible. On
en arrive donc a I’astuce de I’an-
tenne ““ Poiriers ” qui fait courir
ses 35 metres de fils @ dans les
arbres du jardin, en 1’occurrence

Voici le truc pour que le fil aille finir sa course un
peu plus loin sans avoir a le couper.

RIMENTATION

des poiriers “... Accrochée a un
balcon métallique par une corde
nylon de balot de paille, elle ren-
tre dans la maison par le plis
d’une fenétre.

Le fil sera bien slir écrasé
lorsque celle-ci sera fermée
mais cela n’a aucune incidence
sur son fonctionnement.
Lorsque Jean-Phi de FSGKW
est parti sur Lyon, nous avons
réalisé des essais comparatifs
avec un autre modele d’aérien et
il n’y avait pas photo, si on peut
dire, j’arrivais dans sa voiture
avec un signal de 59+20 db. Les
QSO du soir réalisés avec cette
antenne sur 3625 m’ont permis
d’étre regu fort et clair par tous
les participants.

Finalement étonnante sous tous
rapports, cette antenne “ Poirier
m’aura cofité un bout de fil récu-
péré et une ficelle nylon. Sa hau-
teur la plus élevée doit se situer
vers 6.5 metres au niveau du
balcon, puis redescend vers 3
metres pour aller courir dans les
poiriers a des hauteurs maxima-
les de 3.5 metres sur une distan-
ce de quelques 20 a 25 metres.
Arrivé au dernier poirier, il me
restait 5 a 6 metres de fil que je
ne voulais pas couper. Par un
judicieux (!) enroulement du fil
autour d’une branche, j’ai pu
ainsi la ramener vers une autre
branche et I’y accrocher, le fil
revenant donc sur ses pas.

Je crois que tout est dit sauf que
cette antenne qui devait rempla-
cer momentanément un modele
commercial qui est au QRA
parisien, restera définitivement
en place vu son efficacité pour le

Le fil électrique s’adapte a tous les mauvais traite-
ments et passe par le pli de la fenétre en se laissant
écraser. “ Méme pas mal ! ” et ca fonctionne.

Une antenne NVIS sans
le vouloir et ca marche

La hauteur n’est plus le critere ou I’antenne “ poirier ”’

trafic courte distance sur 40 et
80 metres. Enfin lorsque je dis
trafic courte distance, il faut
comprendre qu’il s’agit de toute
la France, 7 MHz oblige...
J’espere que cet article vous
donnera envie d’essayer des
structures d’antennes a priori
farfelues mais qui pourraient
vous réserver de trés bonnes sur-
prises pour un coft dérisoire.
Bonnes expérimentations d’aé-
riens et que les antennes a noms
d’arbres fleurissent dans vos jar-
dins !

Philippe FIF¥YY

A I'opposé des bons usages d’installations
radio, une fiche banane termine le fil pour
se loger dans I'dme d’une PL de Z100. -
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Antennes taille hasse

__pour travail er erttcwlement:

étaient utilisées a l’konz nta

Venant d’une armée ot la fantai-
~ sie n’était pas de mise, il y avait

de quoi s’interroger.
Quelques années plus tard, 1’ex-
périence fut reprise, d’abord par
quelques radioamateurs ameéri-
cains, puis par I'US ARMY, en
Thailande et au Vietnam.
Les résultas furent étonnamment
bons : si les signaux étaient
parfois un peu plus faibles
qu’avec les antennes “ fouet ”
verticales, les liaisons étaient
fiables, le bruit de fond atténué
et, surtout, des zones ordi-
nairement inaccessibles étaient
‘ couvertes ” par ce nouveau
procédé.

Retour aux sources...

Aujourd’hui, ce type d’antenne
est banalisé outre-atlantique : il
est recommandé par I’armée
américaine pour les liaisons

_ mét‘t%

amencams m mbres des asso-
ciations de secourisme (RACES,
...) Pemploient réguliere-
ent en collaboration avec les
municipalités. :
Ce mode de transmission meé-
connu en Europe revient (enfin !)
sur les lieux de sa découverte : les
radioamateurs = britanniques
volontaires de réseau RAYNE

pratiquent régulierement ’en-
trainement et la diffusion d’in-

Jformations sous NVIS.

Comment s’opeére
habituellement
une transmission HF ?

Rappelons 1’adage Radioama-
teur :

e une antenne la plus haute
possible,

o un angle de tir le plus bas
possible. (Schéma 1)

La réception des signaux se fait
selon deux modes différents :

o A proximité de I’émetteur, et
dans un rayon de quelques
kilometres, par ’onde de sol.

o Aprés rebond sur une des
couches de Uionosphere.

en coléere

? Et bie

moyenne distance.

- Loption NVIS

~ De ce constat a découlé l'idée

de prendre a contre-pied le sys-
teme traditionnel : I’antenne est
délibérément pointée vers le
ciel, en espérant que la ré-
[flexion ionosphérique renverra
“ en pluie ” I’énergie recue.

W Schéma 1

te pour les QSO a courte ou

PARTIE 1

André SAINTPIERRE - F8DEM

ilence ou SKIP ZONF
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Les Américains donnent a ce princi-

pe le nom évocateur de * cloud war-

- mer ” ou chauffe-nuage. (Schéma 2)

Les résultats sont loin d’étre
mauvais :

e Liaisons  sans trou ” dans
un rayon de 400 kilometres
le jour, jusqu’a 2000
kilometres la nuit.

o Confort d’écoute appréciable :
stabilité (peu de QSB)
et forte atténuation des
brouillages (ORM et ORN).

Les schémas montrent immédia-

tement 1’intérét de ce mode de
transmission : les vallées en-
caissées, les cours d’immeuble
ne sont plus des inconvénients,
Pexpérience montrant qu’au

. contraire elles améliorent la

réception en jouant le role de
filtre vis a vis des parasites
situés majoritairement tres _bas

- sur Uhorizon.

“Comment reconnaitre

o 1l est situé pres du sol,
le plus souvent a une hauteur
d’antenne H < 0,25 ;
d’excellents résultats
peuvent étre obtenus avec
H = 0,05 voire moins.

o Recommandé, mais non
indispensable, un réflecteur
est disposé sous Uélément
rayonnant.

Le diagramme de rayonnement

“est 'caractéri'stique ; le schéma

ci-apres. est- celui d’un dipole
demi-onde. (Schémas 3a, 3b,
3¢c)

Comment pointer

I’antenne vers le ciel ?

Le plus simplement du monde,
en rapprochant 1’élément rayon-
nant du sol, ce qui, au passage,
va dans le sens de 1’économie et
de la facilité.

I1 convient de remanuer qu’en
méme temps que le ratio H/

4. Schema 2 :

une antenne NVIS ?

o L’élément rayonnant est
horizontal ou faiblement
incliné. “z vibrations forcées.

diminue, la résistance de rayon-
nement décroit. Ceci est vrai
qu’on travaille avec une antenne
accordée ou bien en régime de

 Fiche technique

Avantages et inconvénients
des antennes NVIS

POINTS FORTS

» Simples et économiques (du moins pour les filaires).

« Pas d'infrastructures ou de réseaux tels que relais, satellites,
pylones. ..

» Directives si on le souhaite (7 dBi et plus) mais faciles a transformer
en omnidirectionnelles si on le souhaite.

« Atout majeur : liaisons fiables et réguliéres a courte et moyenne
distance, Ia ol les antennes classiques se montrent capricieuses
ou inadaptées.

« Trés bon rapport signal / bruit.

« Trés bon fonctionnement dans les sites encaissés, les vallées. ..
les immeubles ou les arbres ne génent pas son fonctionnement
(au contraire).

» Puissance nécessaire réduite, 100 watts maxi. Au-dessus, on ne
gagne rien en portée et on risque au contraire des interférences
entre |'onde de ciel et 'onde de sol.

« Trés discretes (les voisins allergiques a la HF, ca existe encore, hi 1)
et faciles a camoufler : antenne de grenier, fausse ligne d'éclairage
ou de téléphone, fil noyé dans une haie ou en haut d’une cloture, et
bien stir LA CORDE A LINGE

POINTS FAIBLES

» Bande de fréquences limitée (2 — 10 MHz), et encore, selon les
heures de la journée.

o Oblige a prévoir un plan de fréquences en fonction de I'horaire.

o Encombrantes, méme si des versions raccourcies (self de char-
ge) sont envisageables.

» Bien que faciles a monter ou démonter, leur rotation n'est pas
chose aisée ; quand une orientation est installée, mieux vaut s'y
tenir pour quelques heures.

En résumé, le concept NVIS ne se substitue pas aux
antennes habituelles, habituellement utilisées pour le
DX ; il en est le complément.

Bien entendu, chacun de nous a déja pratiqué des
transmissions NVIS sans le savoir, ou presque. C'est
I'occasion de reprendre systématiquement les expé-
riences antérieures. Bref, les antennes NVIS consti-
tuent un immense domaine d'expérimentation, dans le
plus pur esprit radioamateur.

L'ouverture récente des bandes décamétriques aux
opérateurs F1 est une chance a saisir ; ils peuvent
désormais s'équiper a trés peu de frais pour des
contacts couvrant I’ensemble du territoire national,
voire de 'Europe.

@ Ondes Magazine



" Remarque i
" peuvent alimenter une antenne
" mono-brin. Dans. ce cas, la
’ gaine du coaxial doit étre reliée
. a la masse et/ou a la terre, et

+—>

Polarisation

dipole

réflecteur
=
—

+—>

Polarisation

Vue d Su.

3b

- e

Puissance maximum suivant axe vertical
b = 90° d'ou angle d'incidence a = 0°

Angle d'ouverture Y en général assez élevé,
compris entre 45 et 120°. Clest lui qui condi-
tionne la PORTEE du dispositif.

Rappel : Par convention, Y désigne le secteur
oll Peffectif est inférieur ou égal a Pmax / 2

A titre_d’exemple, un dipol

simple monté a deux metres du

sol (pour le 7 MHz) aurait une.
“résistance de rayonnement voisi-
- ne de 10 Ohms. Pour conserver

50 ohms d’impédance du coté du
TX, les solutions abondent :

° En mstallant un dtpole replle
a 2 brins (voir recapztulatzj)

e Avec un BALUN Attentton :

pour se raccorder & une
antenne d’une dlzatne .
d’ohms, un BALUN fera

 Paffaire a condition de placer

le grand nombre de spires
cote TX - :

o Avec un atchw;. La aussi
adapter le sens du montage
et la reszstance de charge.

o Avec un MT F 1} mais cette
_ fois monté ¢ a Uenvers .

o Et bien sur avec une boite
d ’accord (Schema 4)

Ces dispositifs

son-dme au brin rayonnant.

des trans mlsslons.

il es mellleurs résultats sont obte— ‘

“

nus en assoc1ant deux statlons

‘accordees NVIS

1 Ckacune des antennes est
dlrectwe Chaque station
trouve dans le lobe

. principal de Vautre

de 20 métres de haute

THEORIE E'I' EXPERIMENTATION

DES$
e L \agazine

nel, et le gain avant / arriere est élevé : 7 dBi
soit presque aussi bien qu'avec une yagi.
Réjection latérale : 15 dBi.

Toutefois, il est possible d'obtenir un rayonne-
ment a peu prés omnidirectionnel si on le sou-
haite :

En disposant les deux moitiés du dipble a angle
droit, ou bien selon une ligne brisée.

En montant deux dipéles (alimentés en paralle-
le) a angle droit. Voir antenne AS-2259.

Le diagramme de rayonnement est bi-direction-1

A Schémas 3a,3b,3¢:
Diagramme de rayonnement
d’un dlpale deml-ande

Ame du coaxial

<
TX

MTFT

ANT.

Gaine du coax.

2. Leurs polaiisations
- (toujours hortzontales)
Vsont paralleles. :

Leurs rayonnements:
- principaux sont

verticaux (incidence

proche de zéro sur

Uionosphere).
(Schéma 5)

de transmission, mais elles ne
sont pas obligatoires, heureuse-

~ ment !On peut alors espéret un
- gain total de 7 x 2 = 14 dBi..

* En pratique, bon nembre de sta-
- tions pratiquent la transmission
“ NVIS sans le savoir : Combien

de R.A doivent-ils'se contenter
d’un dipéle 7 MHz a moins de

Ces conditions sont suffisantes |
pour améliorer les conditions -

- Schéma 4

w Schéma'5 - e de dessus

10 meétres du sol ? Quant au 3,5

voir les antennes fllalres

 MHz, il est encore plus rare de
plus'
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Impédance et hauteur
d’antenne

L'impédance d'un dipdle simple accordé est de 75 ohms en
espace libre ; cette valeur décroft au fur et & mesure que le
ratio H / diminue.

Remarque :

La hauteur de I'antenne se mesure au dessus du ou des réflecteurs ; leur emploi n'est pas obligatoire
mais recommandé :

o Les résultats sont constants et indépendants de la nature ou de I'humidité du sol,

o Focalisation accrue du faisceau vers le ciel, d'ol optimisation des transmissions,

o Réduction des résistances au sol, d’oli bonification du rendement.

Si I'on ne dispose pas de réflecteurs, il faut corriger la valeur de H : “ le sol électrique se trouve situé
entre 0,5 et 1 metre sous le sol du jardinier " (PVillemagne).

Pour les radioamateurs francais, 3 bandes sont envisageables en NVIS (avec quelques réserves pour le
30 métres, ol la MUF est inférieure a 10 MHz une bonne partie de la nuit et méme de la journée).

En rapprochant les }
différents essais IMPEDANCE D'UN DIPOLE SIMPLE ADAPTATION DIRECTE AU TX (50 ohms)
accomplis, on obtient Z ohms
une courbe selon EN ESPACE LIBRE :
Pordre de grandeur 70 Z dipdle = 75 X (nb.fils)’
donné ci-contre.

60

50 Eamm - s
Dipdle simple

40 / Z =50 x 1 = 50 Ohms H/% =015

30

20 g
Dipole replié (2 fils)
Z2=125x 4 =50 Ohms H/ % =0,05

10 /

) | -
( > ' | ,:j
0 .05 0,10 0,15 020 025 Dipdle replié (3 fils)
Tous calculs faits, les cotes Hauteur relative H /A £ 5649 = 30-0hms 002
principales des dipdles

s’établissent comme ci-dessous.
b 4

Réglages emlanl Bandes 80 m 40m 30m

Fréquences de centrage(MHz) 3,6 (CW) 7,05 10,125

Longueurs de coupe (m)
(coeff. vélocité =0,97)

demi-onde 40,42 20,64 14,37
quarts d'onde 20,21 10,32 7,19
Hauteur d’antenne/réflecteurs (m)

dipdle simple 0,15 X 12,1 6,4 4,4
dipdle replié (2 fils) 0,05 % 4,2 2,15 155
dipdle replié (3 fils) 0,023 1 1,92 0,98 0,68

m Ondes Magazine
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MFJ 993 INTELLI TUNER
llne hoite de couplge

De facture assez classique, ce coupleur
automatique accorde des aériens ali-
mentés par des lignes 50 ohms (deux
SO 239 sont prévues a cet effet) ainsi
que des antennes long fil ou alimentées
par des lignes paralleles (un balun de
rapport 1/4 est incorporé ). Elle couvre
les bandes amateur de 1.8 a 30 MHz
dans une échelle d’impédances allant
de 6 a 1600 ohms, et admet une puis-
sance de 300 watts PEP en SSB et 150
watts PEP en CW.

La face avant regroupe un vu-metre a
aiguilles croisées rétro éclair€, un petit
écran LCD affichant deux fois 16 carac-
teres alphanumériques, et 9 boutons de
commande servant a ’accord manuel
(non automatique donc) et a I’acces aux
menus visualisés sur I’écran LCD.

De taille trés raisonnable (L : 25,8cm /
H : 7cm / P :23,8 cm), ce coupleur
nécessite une alimentation extérieure de
13,8 volts sous au moins 1A et peut étre
utilisé en mobile via la prise allume
cigare par exemple. Une puissance de
5 watts est requise pour lancer le cou-

plage.

Ce coupleur automatique présente des
spécificités qui méritent d’étre notées :

L’accord manuel : il est possible de
peaufiner 1’accord automatique en

Ondes Magazine @
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b Une face avant |
ergonomique avec un

écran LCD qui vous =
donnera de multiples MFJ503
informations.

b! Une implantation
intérieure claire
et soignée.

A noter la prise DB9
qui vous permettra de
piloter a distance le
coupleur si vous
possédez linterface e e
MFJ-993RC. 3 -

ECE

MFJ ENTERPRISES, INC
STARKVILLE, MS USA

jouant sur les boutons de la face avant
par de breves poussées (C-UP ou C-DN
pour le CV et L-UP ou L-DN pour la
self ).

Le paramétrage du niveau de station-
naire que recherchera de facon auto-
matique le coupleur. Réglé a 1 : 5 par
défaut, il est possible de le redéfinir a
n’importe quel niveau (1 : 1 par exem-
ple). En mode automatique, la boite
cherchera a atteindre ce niveau des le
passage en émission ou lorsque la com-
mande TUNE est actionnée.

Les mémoires non volatiles. Elles per-
mettent de stocker automatiquement
2000 fréquences avec leurs réglages
de couplage. Ainsi, lorsqu’on revient sur
une de ces fréquences, 1’accord est quasi
instantané. C’est d’ailleurs en partie

m Ondes Magazine

AUTOMATIC ANTENNA TURER
300 Waits PEP S58 / 150 Watts CW

s oy RADIO
“ INTERFACE

LUP  AUTO POWER

MFJ IntelliTuner™

L auro narce—

TRANSMITTER

BALANCED LINE

- P
GROUND g -
<=

* tnstall Jumper When Using
BALANCED LINE Antenna

grace a cette fonction que la MFJ est
définie comme étant « intelligen-
te »...Dans les faits, elle recherche d’a-
bord dans sa mémoire un accord anté-
rieur et lance la procédure traditionnel-
le si elle ne trouve rien.

Les bips sonores. Une série de bips est
émise pour signaler le niveau d’accord
obtenu (un beep correspondant a un sta-
tionnaire inférieur a 1 : 5, cinq bips
alertant sur un stationnaire supérieur a
3 : 0). Ce dispositif sera d’une utilité
certaine pour les non ou mal voyants.

L’écran LCD. 11 est possible d’afficher
différentes informations sur cet écran
(antenne utilisée, mode automatique ou
semi automatique, fréquence d’émis-
sion, puissance émise, puissance réflé-
chie, taux de stationnaire etc...). Les

différents sous menus sont également
lisibles sur cet écran pour paramétrer
les diverses fonctions de la boite via des
combinaisons de touches.

Un port « remote » DB9. Vous pouvez
placer le coupleur prés de I’antenne et
le piloter depuis le shack avec ’interfa-
ce MFJ-993RC.

Le pilotage de la fonction « Tune »
depuis le transceiver. Les cables de
liaison Alinco (MFJ 5124A) et Icom
(MEJ 51241) sont déja sur le marché et
ceux pour Kenwood et Yaesu le seront
prochainement.

J’ai utilisé ce coupleur sur deux anten-
nes différentes (RS et G5RV) et j’ai pu
constater la réalité de ce qui est annon-
cé par le fabriquant dans la notice. Pas
de surprise donc, et de facon synthé-
tique, je dirai que :

L’accord de 1 : 1 (ainsi que je I’avais
paramétré avant la premiere utilisation)
a été trouvé a chaque fois sur les diffé-
rentes bandes, le bruit des CV / Self
étant assez marqué pendant la recher-
che de I’accord qui se fait néanmoins
rapidement.

L’accord a été retrouvé de facon quasi
instantanée —et silencieuse- lorsque je
revenais sur un fréquence déja utilisée.
Les mesures indiquées par le vu metre,
notamment en terme de puissance, sont
assez précises ainsi d’ailleurs que celles
affichées sur ’écran LCD. L’affichage
de la fréquence est par contre assez
instable en émission, notamment en
SSB.

Juste pour le « fun », le coupleur a
accordé a 1 : 1 sans broncher ma
GS5RV sur 160 metres ce qui est le signe
d’une trés bonne volonté de sa part !

Le coupleur MFJ 993 « Intelli Tuner »
tient ses promesses avec un rapport
qualité-prix satisfaisant (environ 300
Euros), et se révele €tre le bon éleve
annoncé. Un bon éleve qui, en mode
automatique et apres quelques temps de
trafic, deviendra tres discret....
Tellement discret que vous risquez de
finir par oublier que vous I'utilisez !

F6HQY /Bernie BEAUCHET
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Légendes :

1 - Sur le stand ICOM, on pouvait découvrir les derniéres nouveautés, dont
I'IC-7800 et le 756 PRO IlI.

2 - Les pylénes De Kerf au premier plan avec un nouveau modéle iélesco-
pique, a Iarriére plan Bruno FSMSU de Radio DX Center avec leurs nou-
veautés en matiéres d’antennes et de boites de couplage.

3 - L'activité satellite présentée par I'AMSAT-France.

4 - La télévision d’amateur était au rendez-vous sur le stand de ’ANTA.

5 - GES avec Paul, F2YT aux commandes.

6 - Radio 33 s’agrandit, une nouvelle équipe sur les rangs...

7 - Belle présentation chez ICOM.

8 - Le panneau solaire transportable et pliant diffusé par Radio 33.

9 - Visite du président du REF-Union sur le stand de votre magazine préfé-
ré, le dossier 50 MHz et quelques mises au point furent abordés.

10 - Foison d’accessoires chez GES, dont ce nouveau haut-parleur aux
performances redoutables.

m Ondes Magazine

DC Power
12.28VDC

11 - Les écouteurs représentés par Amitié Radio.

12 - Micro-casque pour portatifs PMR446 chez Radio 33.

13 - Le nouveau PMR446 de chez Standard. Il fonctionne
aussi dans la bande VHF marine !

14 - HFLan, tout pour vos réseaux sans-fil, entre autres, mais
surtout maintenant une nouvelle gamme de rotor.

15 - Vue arriére du nouveau haut-parleur diffusé par GES. Il
est notamment doté d’un DSP. Petit et pratique, vous le
découvrirez en test dans notre prochain numéro...
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e en 1969, par Mr et Mme
BRAUN, la société LEXTRO-
‘ O, basée a Aulnay-sous-
Bois, débute son activité dans un
tit local de 9 m’ en tant que dis-
buteur de composants électro-
ques. ﬁ
Tres vite, elle se spécialise dans
la fabrication de radiocomman-
et accessoires €lectroniques
p@m‘ modeles redmts

aussi par la qualité et 1'a-
e technologique de ses réali-

e gamme deja tres

plete de radiocommande et
~ d'accessoires divers, la société
. emménage a Montfermeil et

entreprend la recherche d'un nou-
veau local et point de vente "en
rapport” avec son essor €cono-

mique.

Pendant cette période de transi-
tion, elle "investit" les sous-sols
d'un grand pavillon (au 25 rue du
Dr Calmette) afin de pouvoir
continuer ses activités commer-

ciales.

\

1972-1973
LEXTRONIC édite son premier
catalogue général de 40 pages
qui regroupe sa production en
modélisme. C'est a cette €poque
que '"naissent" les premiers
ensembles digitaux "haut de
gamme" de la marque,

tels que les émetteurs "LX001",
les récepteurs "MOSI12" ainsi
que les premiers servomoteurs
entierement

commandgs par circuits intégrés.

1974

Durant toute cette période, LEX-
TRONIC continue la promotion

\ de ses produits dont les réalisa-
| tions les plus intéressantes sont
| décrites sous forme de kits.

3 Clest également a

a cette époque
ue la société fait l'acquisition

, d'un terrain, en vue de la cons-
| truction de son futur magasin.

1975

LEXTRONIC acheve la cons-
truction de son nouveau point de
vente et emmeénage au 33/39 ave-
nue des Pinsons a Montfermeil.
La société en profite pour éditer
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un nouveau catalogue tandis que
Ia production ne cesse de gagner
en qualité avec des circuits
imprimeés sérigraphiés dont la
fiabilité accentue la notoriété de
la marque.

1975 - 1980

Profitant pleinement de l'essor
du modélisme, LEXTRONIC
devient un des plus grands fabri-
cants Européens de matériels de
radiocommande.

A cette époque et en quelques
années, des milliers d'ensembles
sont commercialisés. La marque
fait fabriquer ses propres moules
de servomoteurs, et des radio-
commandes aux noms aussi
"mythiques" que les AM6S ou
LX007 envahissent les clubs de
modélisme.

Le succeés du nouveau point de
vente de pres de 500 m2 est
remarquable.

1981

Cette année marque le début de
la baisse d'intérét du public pour
le modélisme (détroné en partie
par l'arrivée des premiers micro
ordinateurs et autres consoles de
jeux). LEXTRONIC cherche de
nouveaux débouchés et com-
mence a concevoir et distribuer
du matériel d'alarme aux noms
aussi  prestigieux que la
"CAP002" ou la "CAPS805".

1988

LEXTRONIC édite un nouveau
catalogue, la gamme de produits
ne cessant de s'étoffer. Une
rubrique a part entiere consacrée
aux alarmes fait sont apparition
avec notamment le développe-
ment des premiers détecteurs de
mouvement dotés de cellules
pyroélectriques (radars infrarou-
ge passif) ou encore du tout pre-
mier détecteur infrason (toujours
commercialisé). Clest a cette
: époque également que LEX-
$ TRONIC commence sa "recon-
- version" en développant des télé-
commandes a usage domestique
et professionnel.

1990

Suite aux nouvelles orientations

(8 Txcounees
Aty
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de la société liées a la baisse de
Pactivité “ modélisme 7, LEX-
TRONIC déménage et retourne
temporairement au 25 rue du
docteur Calmette (toujours a
Montfermeil). A la méme époque
est ouverte une filiale dans le sud
de la France a Eygalieres ou sont
traitées les réparations concer-
nant l'activité modélisme et télé-
commande. Cette filiale se char-
ge également des demandes d'é-
tudes et réalisations spéciales.

1991

La sociét€ est une des premieres
a utiliser et mettre en ceuvre de
nouveaux circuits intégrés spé-
cialis€s en matiere de synthése
vocale (PCF8200, UMS5100...).
Des applications telles qu'un
ordinateur de bord "parlant”, un
convertisseur "tension / synthese
vocale"” ou un module de restitu-
tion de la parole font leur appari-
tion avec un grand succes. Cette
date marque aussi le début de la
commercialisation de la premie-

re centrale microcontr6lée de la
marque, qui €tait équipée d'un
afficheur alphanumérique LCD.

1994

La société s'installe a LA
QUEUE EN BRIE au 36/40 rue
du Gal de Gaulle (adresse actuel-
le). Situé a une vingtaine de
minutes de la Capitale en bordu-
re de la Nationale 4, le nouveau
point de vente, doté d’une large
surface d’exposition et d’un par-
king “ visiteurs ”, constitue un
lieu de passage tres fréquenté
tant par la clientele que par les
fournisseurs.

1994 ... suite

Cette année est marquée par la
sortie d'un nouveau catalogue
général entierement réalisés en
"interne" (les précédentes édi-
tions étaient sous-traitées) grace
a [lutilisation des outils de
P.A.O. Cette édition dispose
d'une présentation tres largement

documentée en photos et illustra-

”
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tions diverses. De nombreux pro-
duits nouveaux fabriqués par
LEXTRONIC sont proposés
modules d'enregistrement et de
restitution de la parole, télécom-
mandes professionnelles agréées
PTT, centrales d'alarme domo-
tiques, etc...

1996

Un catalogue général reprenant
I'ensemble des produits fabriqués
et distribués par LEXTRONIC
est publié. C'est également a par-
tir de cette période que la socié-
té, fidele a ses origines, décide de
s'investir pleinement dans la dis-
tribution de composants et
modules hybrides liés aux déve-
loppements "HF".

1997

LEXTRONIC conforte sa posi-
tion de spécialiste en tant que
distributeur de matériels d'alar-
me avec la sortie d'un catalogue

pour la premicre fois entierement
en couleurs et spécialement
dédi€ a ce domaine.

Coté "électronique”, et fidele a
sa tradition, LEXTRONIC est
une des premieres Sociétés
Francgaises a exploiter un tout
nouveau circuit intégré de recon-
naissance de la parole (RSC-
164).

1998

Un nouveau catalogue général
entiecrement en couleur reprend
I'ensemble des dispositifs et
accessoires liés a "l'électronique”
distribués par la société. La
gamme de modules hybrides et
de télécommandes radio agréées
PTT est également présente.

1999

Mi-99, LEXTRONIC édite une
nouvelle édition de son catalo-
gue  spécial "ALARME".
L'ensemble des centrales et
accessoires bénéficient pour I'oc-
casion d'un systeme de présenta-
tion sous forme de tableaux com-
paratifs qui facilitent le choix et
la sélection des produits.

A la méme époque, un second
petit catalogue a la présentation
tout aussi professionnelle mais
dédié

spécialement aux systemes de
vidéo surveillance profession-
nels est €galement édité.

2000

Alors que la "concurrence" en
reste aux catalogues "papier"”,
LEXTRONIC, toujours avant-

gardiste, est la ol on ne l'atten-
dait pas en sortant son premier
catalogue général sur CD-ROM.
Véritable "pavé dans la mare",
cette initiative prend a contre-
pied I'ensemble des publications
existantes. D'autres

éditions suivront: 2001 - 2002.
Aujourd'hui, la partie modélisme
a quasiment disparue de la
gamme, a Il'exception de
quelques radiocommandes et
autres récepteurs pour lesquels
une maintenance est assurée
dans la mesure du possible (30
ans apres vente dans certains
cas!).

LEXTRONIC a su garder une
ame de pionnier en innovant sans
cesse et en proposant constam-
ment des dispositifs originaux et
performants aux meilleurs prix.
Souvent copié, rarement égalé,
LEXTRONIC continuera a nous
surprendre...

Notes

(1) Lextronic vient des diminutifs
du prénom Alexandre “LEX” et
d’électronique “TRONIC”.
Alexandre étant le prénom de
Monsieur Braun, co-fondateur
avec son épouse.

=10 CATALOGUE
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La 10° Foire
informatique
Louviere...
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Une histoire belge

U RANG DES EVENEMENTS

incontournables qui ponc-

tuent 1’année des passionnés
de radio, se trouve la Foire
Radiolnformatique de La Louviere,
manifestation majeure organisée par
le section UBA ONG6LLYV et qui per-
met aux OM et autres passionnés
d’informatique de se retrouver et de
réaliser de bonnes affaires. Ondes
Magazine ne pouvait étre absent de
ce rendez-vous d’autant que cette
année 2004 en marquait le dixiéme
anniversaire, dix années au cours
desquelles le succes ne s’est jamais
démenti grace au talent et a I’énergie
déployés par les
organisateurs (une quarantaine de
personnes pilotées par Michel de
ONT7FI, Président de la section
UBA). Lentrée était gratuite pour les
enfants et de 4 euros pour les adultes
- y compris pour les radioamateurs
qui sont pourtant de grands enfants !

Radio et informatique:
un bon choix

Excellente idée que de proposer cette
rencontre mélant radio et informa-
tique. En effet, bon nombre de
shacks OM sont maintenant équipés
d’ordinateurs plus ou moins récents.
Et I’avantage est aussi de pouvoir
faire découvrir aux mordus d’infor-
matique la radio d’amateur et pour-
quoi pas susciter de nouvelles voca-

tions ! D’autant plus que le mariage
de l'informatique et de la radio est
inéluctable comme nous I’avons déja
indiqué dans nos colonnes en présen-
tant des appareils de type SDR. Nous
pouvions assister par ailleurs aux
démonstrations et réalisations Wifi
du « réseau citoyen » ou encore cel-
les des radio-clubs, tel FSKKD de
Sevran (Seine-Saint-Denis).

Une seule journée :
encore un bon choix

La manifestation, implantée sur un
site de 3200 M?, se déroule tradition-
nellement le dimanche, permettant
ainsi de passer le samedi en famille
pour les visiteurs, et laissant aux
exposants le temps d’implanter les
stands apres avoir parfois fait un
long trajet pour venir. La vaste sur-
face du salon répartie sur trois halls
d’exposition attenants permet une
circulation fluide du nombre impor-
tant de visiteurs ainsi que des arréts
prolongés devant les matériels pré-
sentés par Radio DX Center venu
avec toute sa sympathique équipe, ou
GES Nord managé par Paul, F2YT,
tellement occupé par les demandes
de renseignements qu’il n’a méme
pas vu notre reporter ! Les Pylones
Dekerf, avec Jacques (ONSYZ) a la
manceuvre, étaient bien entendu pré-
sents mais aussi des imprimeurs de
QSL comme ONS5UR...
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