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# Al commutatore

Schema generale di cablaggio del frequenzimetro. Per motivi di chiarezza non sono riportati in questa illustrazione i codici di connessione
del commutatore per i quali vi rimandiamo all’'apposito disegno che trovate nella pagina precedente.








































































Il montaggio

s

©
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o

°

RL2

RL3

componenti

R1 = 3,9 Kohm
R2 = 3,9 Kohm
R3 = 47 Kohm
R4 = 47 Kohm

R5 = 100 Kohm
R6 = 22 Kohm
R7 = 470 ohm

R8 = 22 Kohm

R9 = 12 Kohm

R10 = 47 Kohm

R11 = 470 ohm

R12 = 100 Kohm
R13 = 330 ohm

R14 = 330 ohm

RA = 1,2 Kohm

Tutte le resistenze sono da 14 W

Ci = 5 uF 15 VI tantalio

C2 = 330 uF 16 VI elettr.
orizzontale

2,2 uF 15 VI tantalio
4,7 KpF ceramico
2,2 uF 15 VI tantalio

100 pF 16 VI elettr.
verticale

C7 = 1000 pF 16 VI elettr.
verticale

C8 = 330 uF 16 VI. elettr.
orizzontale

CA = 0,47 uF a carta
(facoltativo)

P1 = 100 Kohm trimmer

P2 = 100 Kohm trimmer

P3 = 270 Kohm trimmer

TR1 = BCI107 o simile

TR2 = BCI107 o simile

TR3 = 2N1711

TR4 = 2N2646

TR5 = BCI107 o simile

D1 = 1N4001

D2,D3,D4,D5,D6, D7 = come
D1

D8, D9, D10 = diodi LED

DZ1 = zener 5,6V 0,5W
I = pulsante norm. chiuso

S2 pulsante norm. aperto

RL1 rele FEME tipo A010-
22-05 MTP bobina 6V, 1 con-
tatto normalmente chiuso

RL2 = relé FEME tipo A002-
2405 MGP bobina 12V, 2
contatti di scambio

RL3 = rele FEME tipo A001-
22-05 MSP bobina 6V, 1 con-
tatto di scambio

Circuiti integrati:

2 = NE555 o uA555

1 = SN7400

1 = SN7404 (TTL) oppure
4069 (CMOS)

1 = LO005 regolat. di tensione

(aprendo un contatto) fara in
modo di « fermare » il segnale
suddetto all’uscita della memo-
ria e all’ingresso della porta 2.
Per disabilitare completamente
la centralina, a questo punto oc-
corre innanzitutto essere in pos-
sesso della chiave ed eventual-
mente sapere dove si trova la
serratura per quest'ultima. E
praticamente impossibile che nei
pochi secondi a disposizione per
quest’operazione, persone estra-
nee, al di fuori delle pérsone
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incaricate o del proprietario ab-
biano il tempo di intervenire.
Infatti, nonostante possa essere
richiusa la porta o la finestra,
ovvero i relativi contatti, non
appena il temporizzatore & al
termine della sua operazione, la
porta 2 verra sbloccata e lascera
passare il segnale al suo ingres-
so, ovvero cid0 che la memoria
ha registrato come « avvenuta
intrusione »; quale risultato ab-
biamo lo scatto del relé finale,
o, per intenderci, l’allarme vero

e proprio con l’avvisatore acu-
stico.

Bene, abbiamo fino qui visto
cosa succede nella centralina
fino al suono della sirena. Chi
non avesse ben chiaro questi
punti & consigliato di ritornarci
sopra per poter comprendere
meglio quello che verra poi. Gia,
perché mica & finita qui; una
volta scattato 1’allarme, si tratta
di stabilire quanto farlo durare,
se farlo smettere per sempre o
imporre un intervento ciclico,
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Nel disegno a sinistra trovate lo
schema generale per la messa in
funzione del sistema di allarme
studiato per avvalersi della nostra
centralina. Nei disegni a contorno
sono riprodotti i codici di
identiticazione dei semiconduttori
utilizzati per la realizzazione pratica.

3
T e LOOS
(da sotto)
INSERZIONE RITARDO
i 1
) E
k-- ‘
\ﬁ.ﬁi%m B2
=0 (da sotto)
\RDO DI INNESCO INSERITO
E -Bo
LLARME By
K ¢ I—Ll UJT 2N2646
+
B o® N 3
) DD‘I 7400 (TTL)
U u U 8]
1 L2'l g 4 5 6 _7_

P1. Quando il temporizzatore
¢ innescato si accende il LED
D9. La tensione in uscita (pie-
dino 3) viene invertita per poter
comandare la porta, cid avviene
tramite una delle sezioni dell’in-
tegrato 4069, indicate sullo sche-
ma elettrico con un triangolino
con un cerchietto sul vertice.
Memoria e porta 2, sono an-
cora parti dell’integrato 7400.
Temporizzatore d’ingresso, &
tutto cio che fa capo al secondo
integrato wA 555; viene azionato

(abiamo gia visto) da S2; il suo
funzionamento & segnalato dal
LED D10, e il tempo si pud
regolare tramite P2.

Rele di allarme, si tratta di
RL2 pilotato da TR2 e TR3 in
connessione « Darlington ». 1
suoi contatti di scambio sono
impiegati: uno per l’azionamen-
to dell’allarme vero e proprio
(sirena, combinatore telefonico
ecc.) il secondo per l’autoali-
mentazione.

Temporizzatore durata allar-

me, & formato dal transistor uni-
giunzione TR4, il quale forma
un impulso, amplificato poi da
TR5, che a sua volta comanda
RL3. Per le funzioni svolte da
quest’ultimo, consultare le pa-
gine precedenti.

Alimentazione, elemento im-
portante & il regolatore di ten-
sione L0OO5, necessario per for-
nire la tensione di alimentazione
a 5V per i vari circuiti integrati.
Fondamentale & pure il conden-
satore C8, che, come elemento
disaccoppiatore, impedisce che
eventuali disturbi sovrapposti al-
’alimentazione, pregiudichino il
buon funzionamento della cen-
tralina.

Un particolare accenno meri-
tano C1 e R4; questi sono in-
fatti coloro che « azzerano » tut-
to quando si fornisce alimenta-
zione; ai capi di Cl infatti la
tensione risulta zero al momento
iniziale, sale poi lentamente fino
a 5V. Cio permette 1’azzeramen-
to della memoria e l'innesco del
temporizzatore iniziale; la sca-
rica di Cl avviene inoltre tra-
mite il contatto di RL3. Quando
si spegne la centralina togliendo
alimentazione attraverso la chia-
ve, occorre attendere qualche
secondo prima di riaccendere, in
modo di permettere la scarica
completa di CI1, tale da poter
azzerare poi senza difficolta.

Realizzazione
e montaggio

Sono operazioni che non ri-
chiedono, come abbiamo gia det-
to, particolare esperienza, basta
saper saldare bene e curare con
attenzione tutti i particolari. I
componenti sono di facile repe-
ribilita e i valori non sono cri-
tici, ad eccezione di qualche re-
sistenza e di C1; attenendosi
all’elenco componenti, si avra
comunque la certezza di non
sbagliare. Con il master che
trovate nelle pagine della rivista
potrete realizzare comodamente
il circuito stampato a due facce;
qualche ponticello & poi neces-
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(SEGUE DA PAGINA 56)

Una sonda cosi costituita ha
il pregio di avere una bassa ca-
pacita ed un’alta impedenza di
ingresso, perd presenta lo svan-
taggio di effettuare una partizio-
ne dell’ampiezza del segnale da
misurare.

Infatti se la resistenza ha ad
esempio il valore di 10 MQ ed
il nostro strumento sul connet-
tore di ingresso presenta una im-
pedenza di 1 MQ, i valori del-
I’ampiezza dei segnali che misu-
reremo subiranno un’attenuazio-
ne di 1:10.

Per evitare anche questo svan-
taggio, ferme restando le caratte-
ristiche di alta impedenza e bas-
sa capacita, bisognerebbe usare
un circuito elettronico realizza-
to a FET o meglio a MOS-FET,
situato appena dopo il puntale
e la cosa non € troppo semplice
anche perché tale circuito deve
essere alimentato con una ten-
sione da prelevare dallo stru-
mento oppure autonomamente
con una batteria; in quest’ultimo
caso perd le dimensioni della
sonda diverrebbero tali per cui
risulterebbe poco maneggevole.

Nel nostro caso abbiamo rea-
lizzato la seconda sonda da noi
descritta, cosa del tutto lecita
dato l’alto guadagno del circuito
di ingresso che sopperisce al
fatto che il segnale prelevato
viene attenuato dieci volte. Co-
munque, tra le varie prove ef-
fettuate, abbiamo realizzato an-
che una sonda a FET, detta an-
che sonda attiva, che pubbliche-
remo in un secondo tempo.

Chiusa questa parentesi, a no-
stro parare importante, passia-
mo ad esaminare le operazioni
necessarie per l'uso del nostro
strumento.

Umoristicamente possiamo di-
re che la prima cosa da fare &
dare tensione allo strumento!
scherzi a parte vogliamo ricor-
darvi ancora una volta di con-
trollare bene la tensione di ali-
mentazione onde evitare un’eca-
tombe di circuiti integrati.
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Immaginiamo di misurare una
frequenza sconosciuta, per far
ci0 posizioniamo il commuta-
tore su una delle tre portate
relative alla frequenza, ad esem-
pio su « KHz », anche se sui
dispaly compaiono degli zeri,
possiamo osservare il buon fun-
zionamento dello strumento dal
lampeggiare ritmico del diodo
luminoso  contrassegnato con
« GATE » il quale con la rota-
zione della manopola relativa al
potenziometro P1 aumenta o
diminuisce l’intervallo tra un
lampeggio e ’altro. Procediamo
quindi alla misura della frequen-
za incognita, possiamo come
prima prova misurare la fre-
quenza della rete stessa, cioe
50 Hz; per far cid collegheremo
al conettore BNC di ingresso un
cavetto coassiale qualsiasi, del-
la lunghezza di 20 o 30 cm. e
facciamo fuoriuscire dal capo
libero un tratto del conduttore
centrale, questo lo appoggeremo
semplicemente ad un cavo di ali-
mentazione qualsiasi collegato
alla rete, per esempio il cordone
di alimentazione del nostro sal-
datore.

Posizioniamo ora il potenzio-
metro P1, indicato sul frontale
con « LEVEL TRIGGER »,
tutto ruotato a sinistra; sui di-
splay deve apparire il numero
50, se cido non fosse ruoteremo
il potenziometro P1 in senso
orario finché si legge la cifra
anzidetta. Pud accadere che la
cifra segnata oscilli tra 49 e 51
ma cid ¢ dovuto alla normale
variazione della frequenza della
rete. Se dovesse succedere che
anche ruotando tutto a destra
il potenziometro P1 sui display
non apparisse nessun numero
(cosa questa molto improbabile
data l’alta sensibilita del circuito
di ingresso), si pud aumentare
’accoppiamento del conduttore
centrale del cavetto coassiale
con il cavo di alimentazione del
saldatore, avvolgendolo sopra
quest’ultimo ed allontanando le
mani per non introdurre altre
frequenze sfasate che somman-

dosi col campo elettrico a 50 Hz
provocherebbero delle cifre stra-
ne sui visualizzatori.

Ottenuta la lettura della 50
H spostiamo il commutatore sul-
la posizione « Hz» e dopo il
tempo di circa 20 secondi legge-
remo 50.0 o cifre vicine a que-
sta (per il solito discorso della
variazione della frequenza di
rete); in questa posizione del
commutatore l’ultima cifra a de-
stra rappresenta i decimi di Hz
e possiamo quindi osservare co-
me la frequenza della rete non
¢ molto costante ma ha delle
variazioni, a detta de]l’ENEL del
2%, attorno al valore nominale
di 50 Hz.

Nella posizione « KHz » del
commutatore 'ultima cifra a de-
stra rappresenta le unita di Hz
e le cifre a sinistra del punto
rappresentano le migliaia di Hz;
mentre nella posizione « MHz »
I'ultima cifra a destra rappre-
senta le decine di Hz e quelle
a sinistra- del punto rappresen-
tano i milioni di Hz.

Sempre con la nostra sonda
improvvisata attorcigliata al ca-
vetto di alimentazione del salda-
tore possiamo passare ora o mi-
surare il periodo: per far cio
ruotiamo il commutatore nella
posizione « uS », ricordando che
il periodo & l’inverso della fre-
quenza ossia 1 diviso la frequen-
za ed espressa in secondi.

Infatti leggeremo sui display
il numero 20000 (o numeri pros-
simi) che ¢ proprio 1 diviso 50
espresso in milionesimi di se-
condo; passando nella posizione
successiva del commutatore ve-
dremo che il numero sui visua-
lizzatori diventa 2000 poiché ora
il numero corrispondente al va-
lore reale della misura deve es-
sere moltiplicata per 10, come
¢ indicato dalla posizione stessa
del commutatore.

Spostando ancora quest’ulti-
mo vedremo il numero sui di-
splay perdere via via sempre uno
zero ma la cifra restante rappre-
senta sempre la stessa quantita.
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pannello le Lpl, 2, 3, 4, 5, 6
andranno sostituite con solo tre
lampadine che potranno essere
ad es. da 6V 0,3W. Cosi per le
Lp7 ed Lp8, se si vorranno uti-
lizzare lampadine da 6V 0,3W
al loro posto, si dovranno elimi-
nare le resistenze da 22 ohm in
serie ad esse. In ultimo si pud
esaminare la possibilita di sosti-
tuire tutte le lampadine con dio-
di led. In questo caso si potran-
no usare, come gia detto, diodi
di tipo OA95.

La sostituzione delle lampadi-
ne Lpl-Lp2, Lp3-Lp4, Lp5-Lp6
con led & molto semplice essen-
do sufficiente mettere al loro
posto (rispettando la polarita
questa volta) due led collegati
in parallelo alimentati tramite
una resistenza da 470 ohm. Per
quanto riguarda le lampadine di
abbandonare la nave, esse sa-
rano eliminate insieme alle resi-
stenze da 22 ohm in serie ad
esse, ai transistors AC128 ed al-
le resistenze da 3900 ohm di ca-
rico di collettore dei BC207. Al
posto di queste ultime si mette-
rano, rispettando le polarita (ve-
di numeri sullo schema), due
diodi led alimentati tramite una
resistenza da 560 ohm. Volendo
realizzare la versione con un so-
lo pannello si mettera un solo
diodo led nei circuiti gia visti.

Su tale pannello saranno poi
posti la carta geografica, le lam-
padine (o i led) di nave avvista-
ta, gli interruttori di fuoco e le
lampadine (o i led) di abbando-
nare la nave collocando perd i
commutatori in modo tale che
quelli relativi alle navi di una
flotta non siano visibili al gio-
catore che ha la flotta avver-
saria. Nella versione a due pan-
nelli si faccia riferimento alle
fotografie.

Forse sara bene specificare
meglio, per quanto riguarda ’in-
dicatore di primo evento « fuo-
co», che se S10 & manovrato
dal giocatore con la flotta ingle-
se la Lp7 sara sul pannello o
dalla parte del giocatore avver-
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sario. Inversamente per S9 ed
Lp8. Vogliamo dire qui che,
diversamente dal « Rischiatut-
to », il giocatore che per primo
manovra l’interruttore non fa
accendere la propria lampadina,
ma, come & ovvio, quella del-
’avversario.

Valgono in generale le stesse
raccomandazioni gia fatte per
altri progetti, cio¢ occorre fare
la massima attenzione a non
tasformare quello che pud esse-
re un bel gioco, in un orribile
groviglio di fili inutili. Quindi
assolutamente occorre usare fili
colorati, segnati, facilmente iden-
tificabili in modo da evitare er-
rori nel montaggio. In generale
sara conveniente prima sistemare
i commutatori su un pannello e
poi effettuare le connessioni fra
un commutatore e l’altro.

Terminata questa fase si pas-
sera al cablaggio della matrice
dei diodi. Questo potra esser
fatto su un circuito stampato a
doppia traccia come visibile nel-
le figure. Volendo realizzare il
tutto su un circuito monopista
si dovra fare attenzione ad evi-
tare cortocircuiti tra piste adia-
centi che si debbano interse-
care. Il cablaggio dell’indicato-
re di primo evento per « fuoco »
pud essere realizzato anche su
basetta non stampata, ma senz’al-
tro la migliore soluzione & un
circuito stampato realizzato se-
guendo la traccia visibile in fi-
gura al naturale. Dopo aver rea-
lizzato il circuito stampato an-
dranno collocati i componenti
elettronici a cominciare come
sempre dalle resistenze, poi i
diodi rispettando le polarita e i
transistor avendo cura di assicu-
rarsi il rispetto delle connessio-
ni dei terminali E B C.

Come sempre, evitate di scal-
dare troppo i « tre zampe » col
saldatore. Per quanto riguarda il
contenitore, questo, nella ver-
sione ad un solo pannello potra
essere reperito direttamente in
commercio ad esempio presso la
GBC. La versione a due pannelli
potra essere realizzata in un con-

tenitore autocostruito in legno
compensato come quello del pro-
totipo o con due contenitori
Ganzerli del tipo Consolle ac-
coppiati fra loro.

Per il prototipo si & usato
del compensato verniciato con
anilina e lucidato con copale.
Devo dire che il risultato & stato
apprezzabile. Una certa cura
andra anche posta nella realiz-
zazione della carta geografica
soprattutto per quanto riguarda
il disegno delle rotte che deve
quello previsto altrimenti va
cambiata la matrice dei diodi;
cosa questa che potreste anche
fare seguendo i vostri desideri.

Gli interruttori di fuoco per
poter essere manovrati con mag-
giore velocita possono essere
autocostruiti con delle sbarret-
te di legno poste su dei perni e
portanti un pezzettino di latta
stagnata o cromata alla estremita
in modo che possano, dopo es-
sere stati spostati, stabilire un
sicuro contatto elettrico con un
altro pezzetto fisso di latta. Se
tali interruttori sono ben realiz-
zati si potranno poi nell’uso ma-
novrare con una gran rapidita.
Bisognera inoltre fare attenzione
a fissare bene i circuiti stampati
della matrice dei diodi e dell’in-
dicatore di primo evento all’in-
terno della scatola per evitare
guasti e falsi contatti.

Ricordate sempre che il pil
piccolo errore di cablaggio pud
avere al circuito un funziona-
mento errato ed impreciso la cui
causa ¢ di difficile e complicata
individuazione.

Le regole del gioco possono
essere stabilite da ognuno in
base alla propria fantasia ed im-
maginazione. Comunque all’ini-
zio del gioco le quattro navi sa-
ranno poste in altrettante posi-
zioni note ad entrambi i gioca-
tori; quindi a turno ognuno ma-
novrera le proprie navi con i
commutatori: I'uno in modo da
affondare il maggior numero
possibile di mercantili; 1’altro
invece cerchera di evitare che
cid accada tentando di rintrac-
ciare e affondare la corsara.
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