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A sinistra, schema elettrico della basetta Time Score
Sound e schema elettrico basetta porta display del
contapunti. Le lettere maiuscole e minuscole indicano
rispettivamente i terminali di collegamento fra le due
basette e punti del circuito. V, = 12V.

In alto: schema elettrico del Modulo Master Driver e
dei due ottetti di led. Le lettere maiuscole cerchiate
indicano i terminali di collegamento con la basetta TSS.
le maiuscole non cerchiate i terminali di collegamento
con le matrici di diodi e gli ottetti dei led, le minuscole
i punti del circuito citati nel testo. V, = 12 V.
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Si genera di conseguenza un segnale
a livello zero sull'uscita (T) (Thrue =
vero) che resetta il contatempo (I1C9),
attiva la parte audio per I'emissione di
un breve suono corrispondente al
« toc » delle racchette mentre viene
contemporaneamente applicato un im-
pulso di clock sul Cp di F-F2 il quale
disabilita i pulsanti ed i led di chi ha
appena giocato, ed attiva quelli del-
'avversario.

Lo stesso impulso, inviato sul ter-
minale (R) del primo blocco, determi-
na l'estrazione di un altro numero a
caso a cui seguira I’accensione del led
corrispondente nel campo sul quale il
gioco & ora passato. Se il pulsante pi-
giato non & quello giusto l'uscita Z del
4051 non va alta, e si genera un im-
pulso sul terminale (F) (falso) il quale
disabilita i pulsanti, fa segnare un
punto all’avversario, istruisce la se-
zione audio ad emettere un suono
lungo, ed il gioco si ferma. Sull’uscita
Z del multiplexer sono presenti due
resistenze poste in serie. La prima li-

Il prototipo del ping-pong elettronico.
L'eleganza e la semplicita del tutto
si sposano con la semplicita della

tecnica di gioco.

mita a valori tollerabili per I'IC la
corrente che fluisce tramite detto ter-
minale quando il punto (Z) viene po-
sto a massa per opera di TR2 (secon-
do modulo), ed il gioco & fermo. La
seconda resistenza che fa capo alla
porta NOR unitamente ad un conden-
satore di bassa capacita costituisce una
rete di ritardo la quale assicura che
I'ingresso del NOR rimanga alto fin-
tantoché l'uscita Z non & abilitata.
Il tempo che intercorre fra il mo-
mento in cui E va basso e quello in
cui 'uscita Z viene abilitata & di circa
800 nS; senza la rete di ritardo si ge-
nererebbero degli impulsi di falso su
(F), anche quando il pulsante azio-
nato risultasse quello giusto. Una ana-
loga rete di ritardo & inserita lungo
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la catena di porte che generano il se-
gnale di vero (T), cid per assicurare
un impulso di clock sufficientemente
lungo da garantire un buon pilotaggio
del flip-flop, dei due latch e dei ti-
mer del secondo modulo. Il compito
di F-F2 (1, di IC1) & quello di abili-
tare alternativamente i led ed i pul-
santi dei due giocatori; quando 1'usci-
ta O € alta sono accesi i led del primo
concorrente in quanto la corrente pud
loro giungere dal terminale (D) tra-
mite R14, il diodo D7 (uscita B) &
polarizzato inversamente e quindi ri-
sulta bloccato.

I pulsanti del concorrente numero
uno sono abilitati dal terminale (C)
il quale, grazie all’inverter (1/6 di
4049), ¢ a livello logico 1. Se & alta
I'uscita 0 di F-F2 ne segue che & (A)
ad abitare i pulsanti del secondo con-
corrente; la corrente che alimenta i
led fluisce tramite R13 e D7, mentre
D9 risulta bloccato. I punti (X) ed
(Y), collegati ai pulsanti PR dei due
giocatori, servono per settare diretta-
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In fotografia, il pannello laterale del
ping-pong con i vari comandi.
In questa pagina potete vedere alcune
indicazioni tecniche degli integrati
utilizzati.
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comune nel package dell’NE 556, men-
tre I'altro & il solitc otto-zampe arci-
noto. Cominciamo dalla generazione
dei due suoni: breve = pallina col-
pita, lungo = pallina mancata. L’in-
tervallo del primo ¢ stabilito dal timer
tessuto attorno ad IC9; lo schema &
noto a tutti. I timer viene triggerato
dagli impulsi negativi in arrivo su (T)
e provvisti dall’altro modulo; l'uscita
(pin 3) va alta per un breve periodo
durante il quale va basso S, attivando
un oscillatore che vedremo in seguito.
Il suono lungo & determinato dal ti-
mer tessuto attorno a mezzo NE 556
(IC10), il quale deve poter essere trig-
gerato sia dagli impulsi in arrivo dal
terminale (F) sia da quello negativo
generato dall’altra meta di IC10 allo
scadere del tempo necessario per col-
pire la palla.

Compare a questo punto un’altra
interessante novita circuitale resasi
necessaria visto che non era possibile
applicare entrambi gli impulsi di trig-
ger sullo stesso ingresso apposito (pin
8). Su questi piedini arrivano, a mez-

zo di C14, gli impulsi negativi mentre
quelli presenti sul terminale (F) sono
applicati al pin numero 10 (voltage
control) tramite un condensatore ed
un diodo; quest’ultimo blocca gli im-
pulsi negativi generati dal fronte di
discesa del segnale di falso i quali
causerebbero altrimenti uno scatto ul-
teriore del segnapunti. Questo modo
di innescare un 535 non sara molto
ortodosso; resta comunque il fatto di
poter triggerare il timer con due im-
pulsi distinti ed indipendenti, di cui
uno positivo al posto del solito ed
obbligato impulso negativo. Torniamo
al nostro ping pong ed osserviamo che
quando l'uscita (pin 9) del timer va
alta, essa manda basso il punto S ed
il terminale (Z); S attiva l'oscillatore
audio e (Z) blocca il F-F2 del primo
modulo. Il periodo T-ON di questo
monostabile deve essere superiore a
quello degli altri due timer. Esso atti-
va anche il circuito che assegna un
punto all’avversario il quale utilizza,
come vedremo, quattro porte NOR.

Il terzo temporizzatore & un po’ di-

verso dai soliti circuiti. In effetti piu
che di un timer si tratta di un « mis-
sing pulse detector », o rivelatore di
impulso mancante, I'uscita del quale
si presenta normalmente alta essendo
in atto la carica di C13 ad opera di
R27 o di R27 e Rt2. Quando il pin
numero 6 dell'integrato e la base di
TR2 vengono posti a massa il timer
viene triggerato mentre il transistor,
passando in conduzione, provvede a
scaricare il condensatore. Per assicu-
rare che la scarica avvenga in modo
completo il missing pulse detector
viene pilotato da IC9 tramite un dio-
do ed una porta usata come inverter.
Se il pin 6 va basso prima che il con-
densatore completi la carica, questo
viene scaricato e ricomincia l'interval-
lo di temporizzazione il quale corri-
sponde al tempo che ha a disposizione
il giocatore per premere i pulsanti;
I'uscita dell’integrato rimane alta. Se
il giocatore non aziona in tempo il
pulsante giusto, il condensatore com-
pleta la carica per cui 'uscita del ti-
mer va bassa assegnando un punto
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2 15 dall’elettronica del dispositivo; sopra schema
$R12 elettrico generale per la realizzazione del

1 ° AL termoregolatore. Le soglie di temperatura sono

vy

CM

stabilite mediante una serie di resistenze.
Il sensore, collegato al circuito integrato,
é un NTC.

della Philips, in package vetroso del
valore nominale di 1 Kohm. I motivi
che hanno determinato la scelta di
questo sensore sono diversi. Princi-
palmente ci siamo affidati alle ottime
caratteristiche intercorrenti fra resi-
stenza e temperatura. Abbiamo anche
tenuto presente la buona linearita del
tratto di curva (intesa come caratteri-
stica) in cui operiamo, la sensibilita
di risposta, e il minimo ingombro.

Con questo non si esclude la possi-
bilita di usare altri tipi di termistori,
purché presentino la resistenza nomi-
nale di 1 Kohm. A questo proposito
vogliamo precisare che, se il circuito
dovesse essere usato per tenere sotto
controllo elementi solidi o liquidi, che
quindi devono essere a diretto contat-
to con la sonda, sara opportuno sosti-
tuire il termistore con un Siemens
serie K 25, sempre del valore di 1

Kohm (sigla GBC DF0450/00). Il
potere di dissipazione termica di que-
sto componente & maggiore di 0,3 watt
dell’altro, ma anche la sua costante
termica & doppia. Cid vuol dire che
nella rilevazione della temperatura sa-
ra introdotta dal nuovo componente
una isteresi termica doppia.

Infine diciamo che & possibile mon-
tare un termistore di valore nominale
diverso, ma cid necessiterebbe la ri-
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