








































































































Due semplici circuiti, di cui uno a ponte, per la misura

della temperatura con resistori N.T.C.

store che sfrutta la sua inerzia termi-
ca consiste nel porlo in serie ad un
relé; la corrente nel relé raggiunge
il valore di regime con un ritardo che
pud variare da pochi millisecondi a
qualche minuto e l'insieme equivale
ad un relé ritardato.

3. - Circa le applicazioni dei termi-
stori della terza categoria accenniamo
solamente al loro uso negli stabilizza-
tori di tensione.

Consideriamo il semplice circuito
in cui si desidera mantenere costante
la tensione di uscita Vo al variare
della corrente erogata dal generatore,
entro certi limiti.

La tensione di uscita & la somma
di quella ai capi della resistenza R1,
che varia linearmente con la corrente
I, e di quella ai capi del termistore,
che varia secondo la relazione V=f
(n.

Se la retta del'a tensione V1 inter-
seca la curva della tensione V2 nel
tratto discendene di quest'ultima, al-

lora la tensione di uscita. che ¢ data
della somma V14 V2 risultera prati-
camente costante entro un ampio in-
tervallo della corrente.

Termistori P.T.C.

I termistori P.T.C. sono dei resistori
che hanno un elevato coefficiente di
temperatura positivo (Positive Tempe-
rature Coefficient). Essi differiscono
dai termistori N.T.C. in due aspetti
essenziali:

1) il coefficiente di temperatura di
un termistore P.T.C. & positivo
soltanto in un certo intervallo di
temperature, e al di fuori di questo
il coefficiente & zero o negativo;

2) il valore assoluto del coefficiente
di temperatura di un P.T.C. & nel-
la maggioranza dei casi piu alto
di quello di un termistore N.T.C.
I termistori P.T.C. vengono prepa-

rati. con un metodo analogo a quello

di preparazione dei termistori N.T.C.,

mediante titanato di bario BaTiO; o
soluzionj solide di BaTiO; (titanato
di stronzio).

La caratteristica resistenza-tempera-
tura di un P.T.C. &€ molto complicata,
come appare dalla curva che ne mo-
stra 1’andamento, vicino alla quale &
stata riportata anche la curva di un
N.T.C. a scopo di confronto.

Generalmente i termistori P.T.C.
hanno, per basse temperature, un coef-
ficiente di temperatura negativo o
nullo, mentre per temperature piu
alte il coefficiente diventa positivo e
grande fino ad una temperatura di
circa 150°C al di sopra della quale
diminuisce e diventa negativo.

Come indicazione pratica della tem-
peratura alla quale il termistore P.T.C.
incomincia ad avere un coefficiente di
temperatura positivo e sufficientemen-
te elevato, € stata introdotta una tem-
peratura, detta « switch temperatu-
re », che & quella alla quale il valore
della resistenza del P.T.C. & pari al
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(segue da pag. 39)

Un altro tipo & quello pubblicato sul-
la rivista nel numero di febbraio 77
col titolo « Fototriac tuttofare ».

Voltage Dependant Resistors sono
le parole le cui iniziali danno il nome
a questo tipo di resistori che sono
costruiti con carburo di silicio e mo-
strano un alto grado di non linearita
fra il loro valore di resistenza e il
voltaggio ad essi applicato.

La dipendenza dal voltaggio ¢ cau-
sata dalla resistenza di contatto fra i
cristalli di carburo. La caratteristica
elettrica del conglomerato pressato €
determinata da un grande numero di
cristalli di contatto che formano una
complicatissima rete di resistori in
serie e parallelo.

Con i resistori V.D.R. pud essere
realizzato un semplice circuito di sta-
bilizzazione ed essi hanno ormai tro-
vato un vasto campo di utilizzazione

nei circuiti televisivi e industriali.

Usati come soppressori di scintilla
essi offrono una economica e valida
soluzione per la protezione dei con-
tatti dei relé.

Processo di costruzione. - I grani
di carburo di silicio, dalle esatte pro-
prieta elettriche e dimensionali, sono
pressati insieme con un legante cera-
mico in forma di disco o di baston-
cino. Il metodo usato & uno di quelli
usualmente utilizzati dall’industria ce-
ramica.

Dopo un periodo di essicatura i
V.D.R. sono sinterizzati ad alta tem-
pertura. Il tempo di cottura e la tem-
peratura alla quale viene effettuata
hanno una notevole influenza sulle ca-
ratteristiche elettriche. Gli elettrodi
sono metallizzati con zinco o rame
per un buon contatto elettrico. Quin-
di vengono saldati i terminali e i
V.D.R. sono smaltati ed impregnati.

Durante e dopo la lavorazione le
proprieta elettriche dei V.D.R. sono

controllate non solo per assicurarsi
che esse siano entro le tolleranze date,
ma anche per controllare la stabilita
e l’affidabilita del resistore.

Applicazioni. - Le applicazioni pit
importanti dei resistori V.D.R. si han-
no nella protezione contro le sovra-
tensioni e nella stabilizzazione delle
tensioni di alimentatori di potenza in
corrente continua e in corrente al-
ternata.

Nelle applicazioni contro le sovra-
tensioni in resistore V.D.R. viene
messo in parallelo ad una impedenza
ai capi della quale si tema, per un
qualsiasi motivo, una sovratensione
pericolosa. In condizioni di funziona-
mento normali il varistore presenta
una resistenza elevata rispetto alla im-
pedenza a cui € posto in parallelo e
non altera quindi l'impedenza com-
plessiva; quando si verifica una so-
vratensione la resistenza del varistore
si abbassa fortemente riducendo in
tal modo la sovratensione stessa.

(segue da pag. 56)

paratore & troppo elevato e lo si deve
pertanto ridurre aumentando il valore
della resistenza R9 che sale cosi da
82 a 100 Kohm. Il tutto a patto che
la tensione fornita dal partitore sia
effettivamente pari a 12,5V.

Chi non dispone di un tester elet-
tronico ad alta impedenza puo fare in
altro modo, altrettanto valido: a) tutto
come al passo (1); b) allacciato il
circuito alla batteria si controlla la
corrente di carica che scorre nel cir-
cuito; ¢) subito dopo si misura con
un tester normale purché preciso la
tensione ai capi della batteria.

Quando la carica &€ completa detta
tensione si porta a 13,5-13,8V, ed al-
lora si ruota molto lentamente il trim-
mer Rtl fino al punto nel quale il
caricabatterie si disinserisce. A batte-
ria carica e con il trimmer regolato
in modo esatto il caricabatterie deve
inserirsi per 2-3 secondi e rimanere
inattivo per altri 7 o 10. Alla luce
di quanto detto nel testo i lettori do-
vrebbero essere in grado facilmente
di modificare il circuito da noi propo-
sto per adattarlo ad accumulatori fun-
zionanti a tensioni decisamente diver-
se e con maggiori correnti di carica.
Il valore massimo della corrente di-

pende dalla resistenza R1 mentre la
soglia di intervallo dipende dal valore
della tensione di zener e di Dzl e
dalla regolazione del trimmer Rtl.
Si possono cosi ricavare batterie con
tensione di 6 o anche di 24 V, e con
correnti di carica anche superiori ai
2A. Nel vostro interesse, € non per
quello dei rivenditori, torniamo a sot-
tolineare I'opportunitd di acquistare
nuovi tutti i componenti e di sce-
glierli di buona qualita. Il costo di
un buon antifurto & pur sempre di
gran lunga inferiore al valore dei beni
che esso deve difendere. Chi pil spen-
de meno spende!

(segue da pag. 68)

Nel fare le operazioni di taratura
bisogna porre attenzione al fatto che
il tempo di ritardo non sia maggiore
del tempo di allarme, in quanto i due
tempi non sono complementari. In-
fatti il tempo di « delay» & com-
preso nel tempo totale di allarme, per
cui a quest’ultimo deve essere sottrat-
to il tempo di ritardo entrata, per
avere il tempo reale in cui funzionera
effettivamente 1'allarme.

La potenza del segnalatore acustico
o di altro utilizzatore applicabile nei
punti di prelievo dei 12 volt 16 e 17

74

¢ commisurata alla potenza del tra-
sformatore di alimentazione. Con quel-
lo da noi usato, sistemabile quindi
direttamente sul circuito stampato, la
potenza erogabile & di circa 10 watt.

In conclusione

Avendo necessitd di potenze maggiori
si pud usare un trasformatore esterno.
Perd bisogna tenere presente che le
piste del circuito stampato e i contatti

dei due piccoli relé non sopportano
una corrente superiore a 1 ampere.
In questo caso occorrera allora rinfor-
zare con del filo di rame da 1 mm le
piste che, partendo dall’alimentazione,
vanno fino ai punti 16 e 17; inoltre
sostituire i due relé con altri, facil-
mente reperibili in commercio, delle
medesime dimensioni e zoccolatura,
ma con contatti che sopportano 5 am-
pere. Volendo evitare tutto cid si pud
usare un adeguato servorelé a 12 volt
ed alimentare 'utilizzatore con qual-
siasi tensione e potenza.
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