




































































































































































LE MEMORIE

Le memorie a semiconduttore si
dividono in due principali categorie:
memorie a sola lettura, ¢ memo-
rie a lettura e scrittura. Alla prima
categoria appartengono le ROM (o
Read Only Memory) che vengono
programmate dallo stesso fabbrican-
te ed il loro contenuto non & piu
modificabile; quindi le PROM (o
Programmable ROM) che sono pro-
grammabili una volta per tutte dal-
l'utente a seconda delle sue neces-
sita; e infine le EPROM (o Erasable
PROM) per le quali & possibile la
cancellazione di quanto scritto in
precedenza mediante raggi ultravio-
letti, e la loro riprogrammazione.
Questi tre tipi di memoria, a sola
lettura, conservano i dati scritti in
esse anche quando viene loro toltal’a-
limentazione (memorie non volatili).

Alla seconda categoria, le memo-
rie a lettura e scrittura, apparten-
gono le RAM (o Random Access
Memory) dette anche memorie ad
accesso casuale in quanto & possi-
bile accedere direttamente a qual-
siasi posizione di memoria. I dati
contenuti in esse possono essere
cambiati, semplicemente, in qualsia-
si momento; c’eé perd lo svantaggio
che, togliendo l'alimentazione, tutti
i dati contenuti in memoria vanno
persi (memorie volatili). Le RAM
possono essere inoltre statiche e di-
namiche. Queste ultime richiedono
circuiti particolari che eseguano
azione di rinfresco dei dati contenuti,
e di ricircolazione dei medesimi.

La memoria usata per il nostro
gioco, la MM 74C200, ¢ una RAM
statica con capacita di 256 bit e con
parole di un solo bit; cid significa
che per ogni indirizzamento della
memoria si avra sulla sua uscita un
dato costituito da un solo bit. Le
256 celle di memoria sono organiz-
zate in una matrice di sedici righe
per sedici colonne e pertanto per
indirizzare completamente la me-
moria si rende necessario un indi-
rizzo costituito da otto bit, quattro
per le righe e quattro per le colon-
ne. Gli ingressi degli indirizzi AB,
C,D e EF,GH, sono collegati a dei
latch interni che leggono e memo-
rizzano le informazioni di indirizza-
mento solo in coincidenza del fron-
te di discesa del segnale sul termi-
nale CE, (chip enable). Ai due grup-
pi di latch segue una coppia di de-
coder che indirizzano una delle se-
dici righe ed una delle sedici colon-
ne, i cui numeri in base decimale
corrisondono a quelli binari espres-
si dai due gruppi di bit di indiriz-
zo. Esempio: indirizzo 0110 1001,
riga indirizzata 6*, colonna indiriz-
zata 9*. Questa & la tecnica di in-
dirizzamento.

Vediamo adesso come si effettua

una lettura. Se vogliamo ottenere in
uscita il dato presente nella posi-
zione indirizzata dobbiamo tenere
il terminale WRITE ENABLE alto,
bassi i due ingressi di chip select
CE, CE,, porre l'indirizzo sugli ap-
positi ingressi e mandare basso
CE,. Il terminale di uscita & perd
siglato DATA OUT con il trattino
di negazione logica, e cid significa
che sull’'uscita avremo si il dato con-
tenuto in memoria ma invertito di
valore: se c'era un 1 avremo uno 0
e viceversa. Con CE, e/o CE, e/o
CE, alti l'uscita della memoria si
pone in uno stato ad alta impe-
denza per cui & come se non esi-
stesse nei confronti di altri circuiti
ad essa collegati.

Dispositivi muniti di uscite in gra-
do di assumere tre condizioni, livel-
lo alto, livello basso e alta impe-
denza, vengono detti circuiti con
uscita TRI-STATE. Per scrivere un
dato di una certa posizione dobbia-
mo indirizzare la memoria come gia
visto, porre il terminale WRITE
ENABLE basso, presentare il dato
da scrivere su DATA IN e mandare
basso CE;; lo stato di CE, e di CE,
non ha alcun effetto sul processo di
scrittura.

Quando WE & basso l'uscita si
pone nello stato ad alta impedenza
ed il dato da memorizzare non &
pertanto presente anche sull'uscita
della medesima durante la fase di
scrittura; questa memoria & detta
del tipo non trasparente. Le memo-
rie sulla cui uscita & presente il
dato iscrivendo anche durante la
scrittura dello stesso sono dette
memorie trasparenti. I terminali di
chip enable che sembrano per ora
di scarsa utilita divengono assolu-
tamente indispensabili allorquando
pil memorie vengano usate in siste-
mi organizzati con bus di dati e di
indirizzi. In questo caso le uscite
di tutte le memorie sono collegate
sullo stesso bus di dati, e lo stesso
dicasi per i terminali di indirizza-
mento mentre ogni memoria riceve
separatamente solo il segnale di abi-
litazione. In sistemi cosi organizzati
I'assenza dei terminali di chip ena-
ble determinerebbe la scrittura del-
lo stesso dato in tutte le memorie,
mentre se l'uscita delle medesime
non potesse assumere lo stato ad
alta impedenza non sarebbe possi-
bile raccogliere su di un unico bus
tutte le uscite con conseguente no-
tevolissima complicazione delle in-
terconnessioni fra memorie e resto
del circuito.

Dei due terminali di abilitazione
solo CE, agisce su tutto il chip man-
dando l'uscita in TRI-STATE, disa-
bilitando l'indirizzamento della me-
moria e la possibilita di scrittura,
mentre CE, e CE, influenzano sola-
mente la condizione di impedenza.
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teggio in questo avanza di una unita
ogni qualvolta si ha un fronte di salita
relativo CK1. Il secondo divisore &
pilotato dall’uscita 03a tramite CP1b
per cui esso avanza nel conteggio ogni
qualvolta il primo termina di contare
16 impulsi.

La memoria deve essere indirizzata dai
due divisori durante la fase di cancel-
lazione e dai commutatori CM5 +8
durante il gioco, sicché si & fatto uso
di due multiplexer i quali abilitano
il passaggio dei dati dai divisori o dai
commutatori a seconda dello stato lo-
gico dei loro ingressi Ka e Kb deter-
minati dal commutatore CM1; con Ka
a livello 1 la memoria viene indiriz-
zata dai divisori.

Con periodi T dell’oscillatore supe-
riori al microsecondo allorquando il
segnale CK1 torna basso i due divisori
hanno senz’altro terminato di contare
'ultimo impulso, ed il nuovo indirizzo
si trova gia sugli appositi ingressi A-
H della memoria.

Il nuovo indirizzo viene introdotto
in memoria e memorizzato dai latch
di ingresso solo in coincidenza del
fronte di discesa del segnale sul termi-
nale CE3, e pertanto questo deve es-
sere mandato basso anche solo per un
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li piombo e stagno. La colofonia &
quella sostanza che viene usata nel
preparare il filo di stagno comunemen-
te usato in elettronica. Essa viene
anche chiamata anima o flusso desos-
sidante dal momento che, essendo
contenuta in uno o piu canalini all’in-
terno del filo, si libera quando questo
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viene fuso ed impedisce la ossidazio-
ne del metallo, consentendo che esso
aderisca, o meglio « bagni » adeguata-
mente le superfici che devono essere
saldate. La colofonia bruciando pro-
duce il fumo caratteristico della sal-
datura. Le particelle bruciate vengono
trattenute, in larghissima parte al pri-

mo passaggio, dal feltro e dallo strato
di carbone attivo.

Ad onor del vero vi & da dire che
questo filtro & assai meno efficace nel
trattenere le tracce di stagno e di
piombo presenti nel fumo; per far
questo esso dovrebbe essere trattato
con sostanze chimiche opportune. La
potenza della ventola fa si che I’aria
dell’ambiente venga continuamente ri-
ciclata e cid costituisce una ulteriore
prova della sua funzionalita. 11 mate-
riale per la costruzione ha un costo
modesto e non & di difficile reperi-
bilita e cid invogliera alla realizzazio-
ne che & facile se si osservano le ta-
vole e si legge attentamente la descri-
zione del montaggio.

Montaggio

La prima cosa da fare & quella di
procurarsi la ventola. Essa & facil-
mente reperibile nel mercato del sur-
plus ed ha un prezzo che varia intor-
no alle 12.000 lire. Essa dovra avere
le seguenti misure in cm: 12x12x3,8
giacché se fosse pitt grande non en-
trerebbe nella scatola e le misure for-
nite nelle tavole non sarebbero piu
valide. Quindi si reperisce la lamiera
di alluminio che viene venduta a peso
in fogli o in rotoli di varie altezze.
Consiglierei di acquistare la lamiera
in rotoli da 300 mm di altezza facen-
dosene tagliare 100 cm. Sulla lamiera
si disegneranno i 10 pezzi necessari,
indicati sulle tavole con lettere da (a)
ad (I); poi con un seghetto da traforo
munito di lama a denti fini adatta al
taglio dei metalli (lame del numero 4),
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