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AGFA

60 Ferro-Color

90 Ferro-Color

60 Carat Ferro-Cromo
90 Carat Ferro-Cromo
60+ 6 Superferro
90+6 Superferro
60+6 Superchrom
90+6 Superchrom
60+6 Stereochrom
90+6 Stereochrom

AMPEX

45 Serie 370

60 Serie 370

90 Ser:e 370

45 Serie 371 Plus

60 Serie 371 Plus

90 Serie 371 Plus

45 Serie 364 Studio Quality
60 Serie 364 Studio Quality
90 Serie 364 Studio Quality
60 Serie 365 Grand Master
90 Serie 365 Grand Master
60 Serie 363 70 'tsec

90 Serie 363 70 ''sec

60 Serie 365 Grand Master |l
G0 Se:.e 365 Grand Masier Il
Cassetta smagneiizzante

AUDIO MAGNETICS
66 Extra Plus

99 Extra Plus

45 XHE

60 XHE

90 XHE

120 XHE

BASF

60 Ferro-Super L H.
90 Ferro-Super L H.
120 Ferro-Super L H.
60 LH Super

90 LH/Super c'Box
60 Cromo

90 Cromo
60Ferro-Cromo ¢ Box
90 Ferro-Cromo c Box
60 Ferro/Super LH |
90 Ferro/Super LH |
120 Ferro/Super LH |
60 Cromo/Super c/Box
90 Cromo/Super c/Box
Cassetta Puliscitestine

DENON

C 60 DX 5
C 90 DX 5

CERTRON
C 45 HD
C 60 HD
C 90 HD
C 60 HE
C 90 HE
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950
1.250
2.600
3.350
2.000
2.450
3.500
3.950
2.000
2.500

1.000
1.200
1.300
1.350
1.600
2.050
2.000
2.200
3.000
3.600
4.500
2.750
3.400
4.000
5.000
6.000

750
1.000
1.300
1.500
2.000
2.600

1.900
2.300
3.900
1.450
2.700
2.150
3.150
3.850
4.650
1.800
2.800
3.200
3.600
4.000
2.000

3.800
5.300

1.000
1.150
1.500
1.200
1.600

000000000000

45 FX
60 FX
90 FX
46 FL
60 FL
90 FL
46 FXI
60 FXI
90 FXI
60 FXII
90 FXII
46 FXIit

LUXMAN

C
Cc

60 XMI
90 XMil

MALLORY

C
C
Cc
C

60 LNF
90 LNF
60 Superferrogamma
90 Superferrogamma

MAXELL

0000000000000

60 Super LN
90 Super LN
46 UD

60 UD

90 UD

120 UD

60 UDXL Il
90 UDXL 1l
60 UDXL |
90 UDXL |
60 UDXL

60 UL

90 UL

MEMOREX

000000000

45 MRX2
60 MRX2
90 MRX2
60 MRX3
90 MRX3
60 HI

60 Super-Ferro

90 Super-Ferro

60 Ferro-Chromium

90 Ferro-Chromium

60 Hi-Fi Quality Cromo
90 Hi-Fi Quality Cromo
60 Super-Ferro 1

90 Super-Ferro 1

Cassetta puliscitestine

Cassetta continua 1 minuto

Cassetta continua 3 min.
Cassetta continua '/2 min.
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2.000
2.300
3.150
1.600
1.800
2.200
2.800
3.050
4.300
3.350
4.700
3.100

5.150
6.700

650
850
750
900

1.350
1.850
2.800
2.950
3.500
4.700
3.700
4.6C0
3.600
4.500
2.950
1.600
2.400

1.950
2.050
2.800
2.500
3.250
1.750
2.000
3.500
4.950
2.600
2.750

1.200
1.600
2.200
2.900
2.250
2.950
1.200
1.700
1.500
4.850
4.800
4.900

SCOTCH 3M

60 Dynarange
90 Dynarange
45 High Energy
60 High Energy
90 High Energy
45 Classic
60 Classic
90 Classic
G0 Master
90 Master
60 Master |l Cromo

20 Master |l Cromo

C 60 Master Il Ferrocromo
C 90 Master Il Ferrocromo
45 St. 8 Dynarange

SONY

60 CHF

90 CHF

120 CHF

60 Cromo

90 Cromo

60 Ferrocromo
90 Ferrocromo
60 HF

90 HF

60 CD-a

90 CD-a

60 BHF

90 BHF

60 AHF

90 AHF

OO00000000O0O00

0000000 CO00O0O000

D K
45
50
90
120 D

180 D

46 AD

60 AD

90 AD

60 SA

90 SA

Cassetta smagnetizzante elet.
Cassetta continua 20 secondi
Cassetta continua 3 minuti
Cassetta continua 6 minuti
Cassetta continua 12 minuti
Cassetta puliscitestine

OO00

0000000000 —f

TELCO *

C 3 Speciale stazione radio
C 6 Speciale stazioni radio
C 12 Alta Energia
C 20 Alta Energia
30 Alta Energia
48 Alta Energia
66 Alta Energia
9

Cc
Cc
Cc
C 96 Alta Energia

*Chiedere prezzi per quantitativi
Non si acceitano ordini inferiori a L. 20.000 - Condizioni di pagamento: contrassegno comprensivo di L. 2.000 per spese - N.B. scri-
vere chiaramente in stampatello V'indirizzo e il nome del committente
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700
1.000
1.400
1.500
2.200
1.900
2.350
3.000
3.700
5.100
3.250
4.150
3.700
4.450
2.500

1.350
1.850
2.600
2.800
4.250
2.850
3.800
2.000
2.300
2.600
3.550
2.100
2.200
2.200
2.900

1.400
1.500
2.100
3.500
6.500
2.450
2.550
3.850
3.200
4.600
. 26.500
4.100
5.800
6.400
. 10.500
2.500

700
750
800
850
950
1.100
1.300
1.650
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Registri contatori.

7410, Ogni unitd a maggioranza ha la
funzione logica F=AB+ AC+BC do-
ve A, B, C sono gli ingressi ed F 'u-
scita, tale funzione pud essere esegui-
ta attraverso l'uso di tre porte AND
e di una porta OR a tre ingressi, per
le leggi dell’algebra di Boole AB+
+AC+BC=AB-.AC-BC e dunque la
stessa funzione logica puo essere otte-
nuta facendo uso di sole porte NAND
pill comuni.

Le connessioni tra le unita a mag-
gioranza ed il data bus sono state
definite in modo casuale seguendo so-
lo il principio della massima differen-
za di connessioni tra le diverse unita
(per impedire che si avessero unita
con gli stessi ingressi). Le uscite del-
le unita a maggioranza sono state de-
nominate con K; dove i varia tra 1
e 6. Queste uscite K; sono uno dei col-
legamenti che comandano i registri
contatori (gli altri sono gli E; della
rete di feedback).

Quattro dei sei registri-contatori so-
no riuniti insieme nella scheda che
analizziamo ora: lo schema elettrico
¢ il numero 7. Gli IC 3, 4, 5, 6 sono
dei contatori a 4 bit tipo 7493 (non
possono essere sostituiti con decadi
tipo 7490 ecc.) i circuiti integrati 1,
2,7, 8, 9 sono dei 7408, essi costitui-
scono la logica di comando dei registri-
contatori. Analizziamo ad esempio il
funzionamento del primo registro. Se
la unita a maggioranza che ha per u-
scita Ky non & abilitata avremo K=
=0, allora, qualunque sia lo stato di
E; l'uscita 6 della porta And del 7408
numero 1 sara 0 poiché si presume
che questo sia lo stato iniziale 'ingres-
so 14-CP del 7493-IC4 non cambia di
stato ed il contatore non avanza. Inol-
tre anche le uscite di IC7 saranno a 0
ed il valore del registro-contatore non
sara sommato agli altri. Se invece K=
=1 il valore del registro sara som-
mato agli altri in quanto le uscite di
IC7 saranno identiche a quelle di I1C4.
Inoltre nel momento del passaggio di
E; da t a 0 il valore del numero me-
morizzato in IC4 subirad un incremen-
to di 1 (infatti il 7493 & costituito da
Flip-flops che cambiano di stato con
il fronte di discesa).

Le uscite di questa scheda sono de-
nominate A’; dove ambedue gli indi-
ci variano tra 1 e 4, j indica il regi-
stro-contatore, i 1’uscita.

La scheda con lo schema 9 contie-
ne i rimanenti registri-contatori ed una
decodifica che controlla gli E: del si-
stema di retroazione. Gli IC 1, 2, 3
sono dei 7420, gli IC 4 e 6 dei 7493,
gli IC 7,8 ¢ 9 dei 7408, IC5 & un
7404.

Gli ingressi di questa unita sono

































1
— B = 1 se qui c'é acqua
—A = 1 se qui c'@ acaua
POMPA
C =1 se in funzione
Sistema per cui occorre scrivere la funzione logica di controllo.
m

1) funzione di partenza : allarme = ABC + ABC + AB

2) tabella di verita :

A 3 c allarme
o] C (¢ 1
(0] 0 1 (0]
(0] 1 0 1
(0] 1 1 1
1 (o] (0] (o]
1 (o] 1 (o]
1 1 [o] C
1 1 1 1

3) poiché C + C = 1 (equazione i della figura k),
allarme = ABC + ABC + ABC + ABC

4) circuito logico :

=)

A B C _
5) semplificazione : ABC + ABC + ABC + ABC = AC(B + B) + (A + A)BC

(equazione 3, figura j) = AC + BC

6) circuito semplificato

A 8 C

Procedimento che permette di scrivere la funzione logica di controllo
per il sistema di figura |, e di disegnare il relativo circuito.

damente il funzionamento, notiamo che
il filo « somma » va a ’1’ in tutti i casi
in cui uno solo dei tre bit di partenza
¢ a ’l’, oppure quando lo sono tutti e
tre; il filo « nuovo riporto» va a 'l’
quando la somma & maggiore di 1 (esi-
stono almeno due dei bit di partenza
che sono a ’l”); tutto cid & in perfetto
accordo con la tabella di verita di fi-
gura f.

Volendo realizzare un circuito che
sommi il contenuto di due registri, in
linea di principio si pud utilizzare lo
schema di figura i, dove con « somma-
tore » si & indicato il circuito di figura
h. Ad ogni impulso di clock, i due nu-
meri da sommare avanzano di una po-
sizione negli shift-register posti in alto,
mentre in quello pitt in basso si accu-
mula un bit del risultato.

Notiamo che un ulteriore flip-flop
svolge la funzione di ritardare il nuovo
riporto fino al successivo impulso di
clock, ciot¢ fino alla successiva somma,
dove sara diventato un « vecchio ri-
porto ».

Questo circuito & valido soltanto in
linea di principio, perché in pratica oc-
correrebbe considerare la possibilita di
overflow nella somma (overflow signi-
fica traboccamento ed indica la situazio-
ne in cui il risultato & maggiore di 15,
quindi non rappresentabile in 4 bit).
Inoltre possono sorgere problemi nelle
temporizzazioni delle commutazioni dei
flip-flop, a causa dei ritardi introdotti
dal circuito sommatore.

Una semplificazione del circuito di
figura i pud essere ottenuta inviando
i bit della somma in uno dei due shift
register di partenza, eliminando quindi
lo shift register in basso; non c’& peri-
colo di sovrapposizione tra il numero
di partenza e il risultato della somma,
perché, mentre «entra» un bit della
somma, «esce» un bit del numero
originario.

Il .tempo mnecessario .per eseguire
I’addizione aumenta al crescere del nu-
mero di bit da sommare; i registri di
un minielaboratore sono in genere da
16 bit (ma anche di 8, o 32); per com-
pletare la somma di registri a 16 bit,
occorrono quindi ben 16 impulsi suc-
cessivi del clock. Per questo motivo,
sono stati progettati dei circuiti som-
matori « parelleli», in grado ciog¢ di
eseguire le operazioni di somma e cal-
colo del riporto contemporaneamente
su tutti i bit.

Logica binaria
(algebra di Boole)

L’algebra di Boole permette di trat-
tare facilmente, seguendo regole ben
precise, le espressioni in cui compaio-
no variabili binarie, cio¢ variabili a
due soli valori. In altri termini, la co-
noscenza di queste regole aiuta a dise-
gnare, partendo dalle funzioni logiche
elementari (AND, OR, e NOT), i cir-
cuiti che realizzano funzioni logiche
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