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si vende qui
ELETTRO 2000 - Via Hosano, 6 - Volpe-
do (Al) O LANZINI RENATO - Via Cham-
bery, 102 - Aosta JELETTR. GABBIANO -
C.so Brescia, 43 - Torino [J FARTON di
VIOLA - Via Filadelfia, 167 - Torino (1
INTERELETTRONICA - Via Campo Spor-
tivo, 1 - lvrea (To) JELETTRONICA SF. -
Via Mazzini, 38 - Ponderano (Vc) O
BRIOSCHI LUIGI - Calata del Porto, 4 -
S. Margherita Ligure (Ge) 0 ROMANO
LUCIANA - Via A. Ferrari, 97 - La Spezia (J
MERIGGI & SUGLIANO - Banchina Po-
nente, 6 - Loano (Im) (J SACCO ROSA
Via Monti, 15R - Savona O
RETTAN!I LUIG! - Via F.li Rosselli, 76 -
Voghera (Pv) O ERC di CIVIL! - Via Sant
Ambrogio, 33 - Piacenza (J BRISA SER-
GIO - Via Borgo Palazzo, 90 - Bergamo (]
HENTRON INTERNATIONAL -Via G. Scot-
ti, 34 -Bergamo [ JCORTEM diRICCARDI -
P.le Repubblica, 5 - Brescia (1 CENTRO
ELETTR. F.LLI CORBETTA - Via | Maggio,
12 - Inarzo (Va) O
MARINE RADIO BOAT SERVICE - Via
Pigafetta, 14 - Porto Caorle (Ve) (JGIOR-
NALFOTO -P.zzadellaBorsa, 8 - Trieste (]
ELECTRONIA S.p.A. - Via Portici, 1 - Bol-
zano (1 HENDRICH ANTON - Via delle
Corse, 106 - Merano (1 BRANDLECHNER
E. - Via Roma, 1 - Monguelfo (Bz) T
MAIR ENRICH TELES. - Via Lidostrasse, 2 -
Silandro (O ARDUINI BENITO - Via Por-
rettana, 462 - Casalecchio (Bo) (J LAE
SDF - Via del Lavoro, 65 - Imola (Bo) O
VM di MADIA VITTORIO - V.le dei Mille, 7 -
Comacchio (Fe) (1 CICERI DANIELE - Via
Ravegnana, 310 - Forfi (O GUERRA E
VANDI - Via Pertile, 1 - Rimini (Fo) O
ALESTRA & VALGIMIGLI - Via Romolo
Gessi, 12 - Ravenna (J GCC di CANUTI -
V.le Baracca, 56 - Ravenna (J CREAT di
ANDREANI - Via Barilatti, 23 - Ancona [(J
ORFEI ELETTRONICA - V.le Campo Spor-
tivo, 13 - Fabriano (J GIUNTOLI MARIO -
Via Aurelia, 541 - Rosignano Solvay (Li) O
BONFANTINI GIORGIO - Via Tuscolana,
1006 - Roma (0 GIGLIOTTI ITALO - Via Vi-
gna Pia, 76 - Roma [0 MAS-CAR di MA-
STRORILLI - Via Reggio Emilia, 30 - Ro-
ma [JRADIO PRODOTTI - Via Nazionale,
240 - Roma "1 FILC RADIO - P.zza Dante,
10 - Roma (O MASTROGIROLAMO - Vle
Oberdan, 118 - Velletri (Roma) [J MANSI
LUIGI - Via Marittima, 147 - Frosinone (J
REA FRANCO - Via XX Settembre, 25 -
Sora (Fr) O CELLI ROSERTO - Via Roma,
13 - Strangolagalli (Fr) (O TURCHETTA
MONTANO - Via XXIV Maggio, 29 - Formia
(Lt) OFRANZIN LUIGI - Via Monte Santo,
54 - Latina (JELLE.PIELETTRONICA -Via
Verdi, 71 - Latina J CECAMORE TELERA-
DIO - Via Ravenna, 3 - Pescara [J E.A.
ELETTR. ABRUZZI - Via Mancinello - Lan-
ciano (Ch) 00 BERNASCONI E C. - Via G.
Ferraris, 66 - Napoli (0 MAIELLA GAETA-
NO - P.zza Garibaldi, 75 - Napoli (J TELE-
MIT S.R.L. - Via Vittorio Veneto, 374 - Torre
Annunziata (Na) OD'ACUNTO ANTONIO -
C.so Garibaldi, 116 - Salerno (JELETTRO-
NICA SUD - Via d'Aurio, 52 - Lecce (O
LE.R.S.N.C. - Via G. Manna, 28 - Crotone
(Cz) O TOMMASELLO FRANCESCO -
C.so Umberto, 100 - Soverato (Cz) O
GAGLIARDI ARMANDO - C.so Vittorio
Emanuele - Amantea (Cs) (JLA SPINA e
MESSINA - Via O. da Pordenone, 5 - Ca-
tania (J DE PASQUALE S. - Via V. Alfieri,
18 - Barcellona (Me) (J RIMMAUDO GIU-
seppe - Via Milano, 33 - Vittoria (Rg) O
ELSITEL di GAGLIO - V.le Michelangelo,
91 - Palermo (0 PAVAN LUCIANO - Via
Malaspina, 213 - Palermo [J BELLINA
GIOVANNI - Via Napoleone Colainni - Ra-
gusa (JAPEN S.R.L. - Via Gallura, 32 - Ca-
gliari (O CARTA BRUNO - Via S. Mauro,
40/A - Cagliari JSCOPPIO SABINO - Via
Campanelli Ernesto - Oristano [ CEN
SDF - Via Ugo Foscolo, 35 - Nuoro
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Tutti gli « addetti ai lavori = dei vari settori del-
I'editoria e del!’informazione in halia:

L'architettura

L'Architettura, Cronache e Storia, & !'unico perio-
dico specializzato italiano che raggiunge tutti gli
architetti operanti nel nostro paese. Ogni mese af-
fronta i problemi dellarchitettura contemporanea e
docurenta il meglio della produzione italiana e
mondiale. L'Architettura &, per antonomasia, la ri-
vista dell"architetto; ma anche dell'ingegnere edile
e di ogni altro operatore del settore che per profes-
sione si occupa di edilizia e di tutti i problemi con-
nessi con questo campo. Diretto da Bruno Zevi, che
rappresenta la voce pii viva e sensibile dell'archi-
tettura italiana, il periodico non ha praticamente
concorrenti sul mercato.

mondo
sommerso

Rivista internazionale del mare, fondata nel 1959,
Mondo Sommerso parla con competenza tecnica di
motori e di scafi. Di attrezzature per sub e di re-
gate; di immersioni e di itinerari turistici; di pesca
sportiva e di prezzi del mercato sub e nautico. E,
‘cioé, la rivista che ogni mese va alla scoperta del
mare: dagli abissi alla superficie; e re riporta la
voce, con fedelta.

Radio Eletronica, dedicata agli appassionati, agli
studenti e ai professionisti del mezzo elettronico, &
il mensile che offre un susseguirsi di argomenti di-
dascalici e divertenti' per realizzare decine di pro-
getti in alta frequenza come in bassa, in ricezione
0 in trasmissione, in alta fedeltd come in misure. In
pil ogni numero di Radio Elettronica contiene alcuni
articoli didattici sull'elettronica di base.



















” ’ 20091 BRESSO (MI) - Bl ZETA COMP. EL. - Via Cadorna, 54
LE NOVlTA 21053 CASTELLANZA - GEKO S.p.A. - Via G. Binda, 25
! 21053 CASTELLANZA - C.Q. BREAK ELETTRONIC - Viale ltalia, 1

® PRACTICAL 24042 CAPRIATE S.G. - CO. EL. BEVILACQUA . Via M. Morali, 328
21040 CISLAGO (VA - RICC| ELETTROMEC. - Via C. Battisti, 792
ELECTRONIC 22100 COMO - GEKO S.p.A. - Via M. Monti, 1
SYSTEMS 20129 COMO - SIRO - Via Grandi, 15

20129 COMO - CART s.n.c. - Via Napoleona, 6/8
LE TROVERAI DA: 26100 CREMONA - TELCO - Piazza Marconi. 2/A
. 20038 DESIO (M) - FARINA BRUNO - Via Rossini. 102
21013 GALLARATE - RICCI ELETTROMECC. - Via Postcastello. 16

ABRUZZI _ . 46100 MANTOVA - BASSO ELETTRONICA - Viale Risorgimento, 69
67051 AVEZZANO - C.E.M. ELETTRONICA - Via _Mons. Bagnoli, 130 20156 MILANO - AZ. ELETTRONICA - Via Varesina, 205
66013 CHIETI SCALO - P.M. COMP. ELETTR. - Via Ortona. 3/D 20131 MILANO - FRANCH. CESARE - Via Padova. 72
64022 GIULIANOVA . PICCIRILLI A. . Via G. Galilei, 37/39 20137 MILANO - GERO S.p.A. - Via Oltrocchi, 11
65100 PESCARA - A. Z. COMPON. ELETT. . Via S. Spaventa, 45 20162 MILANO - GEKO S.p.A. - Via Moncalieri. 15
67039 SULMONA - RADAR ELETTRONICA - Via Aragor)a. 21 20144 MILANO - L.E.M. s.r.l. - Via Digione, 3
64100 TERAMO - TE. RA. MO. ELETTR. - Piazza Pennesi, 4 20145 MILANO - PAMAR VEND. CORRIS. - Via F. Ferruccio. 15
66054 VASTO - BONTEMPO ANTONIO - Via S. Maria. 54 20154 MILANO - SOUND ELETTR. s.n.c. - Via G. B. Fauche. 9
CALABRIA 22057 OLGINATE (CO) - PIERETTO CELSO - Staz. Serv. AGIP
88100 CATANZARO - ELETT. TERESA SAS - V. XX Settembre. 62 20017 RHO - SOMMARUGA E CREMA - Piazza Don Minzoni, 4
37100 COSENZA - ANGOTTI FRANCESCO - V. Nicola Serra, 56/60 21019 SOMMA LOMBARDO - C.E.l. COMP. ELETT. - Via Milano, 51
87100 COSENZA - DE LUCA G. - V. Pasquale Rossi, 27 21100 VARESE - ELETTRONICA RICCI - Via Parenzo, 2
88074 CROTONE - G. B. DECIMA - Via Telesio, 19 21100 VARESE - M.M. ELETTRONICA - Via Garibaldi, 17
87021 MARINA BELVEDERE (CS) - VIDIRI FRANCESCA - Via G. Grossi. 1 MARCHE
89046 M. D. GIOIOSA |. - ELETTR. BRUZZESE - Via P. Gobetti, 113 60100 ANCONA - ELETTRONICA PROF. - Via XXIX Settembre. 14
89015 PALMI - ELECTRONIC SUD - Via G. Oberdan, 9 63100 ASCOLI PICENO - ELETTRON. ALBOSAN - Via Kennedy, 11
87028 PRAIA A MARE - HOBBY MARKET . Via Colombo. 8 60044 FABRIANO - ORFEI ELETTRONICA - V.le Campo Sportivo, 138
89100 REGGIO CAL. - IELO PASQUALE - Via G. Arcovito. 55 61032 FANO - SURPLUS ELETTRON. - Via Montegrappa, 29
88018 VIBO VALENTIA - GULLA ELETTRONICA - Via D. Alighierl, 25 63023 FERMO - NEPI . Via Leti. 36
CAMPANIA 60035 JES! - F.C.E. ELETTRONICA - Via N. Sauro. 1
83100 AVELLINO - BELLAFRONTE G. - Piazza Liberta, 60/62 61100 PESARO - MORGANTI ANTONIO - Via Lanza, 9
84091 BATTIPAGLIA - DE CARO ELETTRON. - Via Napoli, 5 MOLISE
80053 CASTEL-STABIA - C.B.D. COMP. ELETT. - Viale Europa, 86 86100 CAMPOBASSO - MAGLIONE ANTONIO - P.zza V. Emanuele, 13
81043 gAggATA G%EI:O O|RAZI$ ~RCorso é‘;‘s’?' 55/57 86170 ISERNIA - CAIAZZO SALVATORE - Via XXIV Maggio, 151
81100 CASER . s.r.l. - Via Roma, IE E '
80125 NAPOLI - CIA ELECTRONIC s.n.c. - Via G. Cesare, 75/77 fzosl:nggl ; CVEAML gAﬁA(I)AsIA.A- Via S. Teobaldo. 4
80134 NAPOLI - CRASTO GIUSEPPE - V. S. A. D. Lombardi. 19 15100 ALESSANDRIA - C.E.P. ELETTRONICA - Via Pontida, 64
80142 NAPOL! - BERNASCONI E C. S.p.A. - Via G. Ferraris, 66/c 11100 AOSTA - LANZINI RENATO - Via Chambery. 102
80134 NAPOL! - PIRO TELERADIO - V. Monteoliveto, 67/68 28041 ARONA - C.EM. MASELLA - Via Milano. 32
80142 NAPOLI - V.D.B. ELETTR. s.n.c. - V. Str. S. A. A. Paludi, 112/113 15033 C. MONFERRATO - MAZZUCCO MARI® o C. Giovane ltalia. 59
80047 S. GIUSEPPE V. - RADIO CATAPANO s.r.l. - Via Croce Rossa, 10 10023 CHIER! - C.E.P. ELETTRONICA - Via V. Emanuele. 113
84100 SALERNO - SALERNO ELETTRON. - C.so Garibaldi, 139 12100 CUNEO - GABER s.n.c. - Via 28 Aprile, 19/8
84073 SAPR| - SALERNO - BERTACCINI UGO - P. Regina Elena, 22/25 28037 DOMODOSSOLA - POSSESSI E. ALEGGIO - Via Gallett, 35
EMILIA ROMAGNA 10015 [VREA - INTERELETTRONICA - C.so M. D'Azeglio. 6/8
40129 BOLOGNA - COST. ELETT. EMIL. - Via D. Calvart, 42 28026 OMEGNA - GUGLIELMINETTI - Via Tito Speri. 4
40121 BOLOGNA - GUIZZARDI ANGELA - Via Riva Reno, 112 10043 ORBASSANO - C.E.P. ELETTRONICA - Via Nino Bixio, 20
40127 BOLOGNA - RADIOFORN. NATALI - Via Ranzani, 13/2 10064 PINEROLO (TO) - CAZZADORI E DOMINICI - Via del Pino. 38
47033 CATTOLICA - ELETTRONICA 2000 - Via Del Prete. 12 10137 TORINO - CHIARA GUIDO - Corso Cosenza. 48
47023 CESENA - MAZZOTTI ANTONIO - Via S. Caboto, 71 10138 TORINO - FIRET BERTOLOTTO - Via Avigliana, 45/F
44100 FERRARA - G.E.A, MENEGATT) - Pjazza T. Tasso. 6 10153 TORINO - I.R.E. LA ROSA D. - L.go Po Antonelll, 121
43036 FIDENZA - ITALCOM EL. TELEC. - P. del Duomo, 8 10126 TORINO - M.R.T. BOSCO G. - Piazza A. Graf, 120
40026 IMOLA - LAE ELETTRONICA - Via Del Lavoro, 57/59 10128 TORINO - TELSTAR - Via V. Gioberti, 37
48022 LUGO - DISCOTECA LAMS - Corso Matteott!, 37 10144 TORINO - V.A.L.LE. s.rl. - Via G. Carena, 3
47045 MIRAMARE - COST. TEC. EL. NORD - Via Oliveti, 13 13100 VERCELL| - ELETTROM. BELLOMO - Via XX Settembre, 15/17
47046 MISANO ADR. - GARAVELLI FRCNCS -BVia Piemc_»,r;te. 19 PUGLIA
41100 MODENA - BIANCHINI ELETT, - Via De Bonomini, 72100 BRINDISI - PICCINNI LEOPARDI - Via Seneca, 8
43100 PARMA - HOBBY CENTER . Via P. T°'°”'-b‘ 72100 BRINDISI - RADIOPRODOTYTI - Via C. Colombo, 15
29100 PIACENZA - E.R.C. CIVILI A, - Via S. Ambroglo, 33 73042 CASARANO - DITANO SERGIO - Via S. Martino, 17
48100 RAVENNA - RADIO RICCI - Viale F. Baracca, 34/A 71100 FOGGIA - BOTTICELLI GUIDO - Via V. Civili. 64
42100 REGGIO E. - SACCHINI LUCIANO - Via Del Torrazzo, 3/A 71100 FOGGIA . LEONE CENTRO . Piazza Giordano. 70
47036 RICCIONE - MIGANI FRANCESCO - Via A. Boito, § 71100 FOGGIA - TRANSISTOR A. FIORE - Via S. Altamura, 52
47036 RICCIONE - SICEL s.n.c. - P.2za |V Novembre. 73100 LECCE - LA GRECA VINCENZO - Viale Japigia, 20/22
47037 RIMIN| - C.E.M, s.n.c. F. & G.P. G. - Via Pertile, 1 71036 LUCERA - TUCCI GIUSEPPE - Via Porta Foggia, 118
47037 S. GIULIANO - BEZZI EN2O - Via Luclo Lando, 21 74100 TARANTO - PIEPOLI ELETTR. - Via Oberdan, 128
41058 VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELETTRONICA - Via Traversagna, 2/A 74100 TARANTO - RA.TV.EL. ELETTRON. - Via Dante. 241
FRIULI E TRENTINO \ SICILIA
32100 BELLUNO - EL. CO. - Via Rosselli. 109 5031 ADRANO - ELETTR. DISTR. SICIL. - Via G. Garibaldi
34170 GORIZIA - SILLI LODOVICO - Via Seminario. 2 3100 AGRIGENTO - GALANDRA I.il?RA - Via E?np(e;doct;e. B
38100 TRENTO - CONCI S. - Via S. Pio X. 97 96011 AUGUSTA - G.S.G. ELETTR. s.n.c. - Via C. Colombo, 49
34122 TRIESTE - CENTRO RADIO TV - Via Imbriani. 8 93100 CALTANISETTA - RUSSOTTI SALVATORE - Corso Umberto, 10
34125 TRIESTE - RADIOTUTTO - Gallerla Fenice, 8/10 98071 CAPO D'ORLANDO - PAPIRO ROBERTO - Via XXVI| Settembre, 27
33100 UDINE - MOFERT - Viale Europa Unita, 41 91022 CASTELVETRANO (TP) - C.V. ELECTRONICS CENTER - Via G. Mazzini, 39
LAZIO 95131 CATANIA - BARBERI SALVATORE - Via D. Loggetta, 10
04011 APRILIA (LT) - LOMBARD! TELERADIO - Via D. Margherite, 21 95128 CATANIA - DIEMME D'AGOSTINO - Via Imperia, 124
03100 FROSINONE - MANSI L. COMP. EL. - Via Marittima, 147 95127 CATANIA - M.ES.A. s.r.l. - Via Cagliari, 85/87
00040 GROTTAFERRATA (Roma) - RUBEO ELETTRONICA - P.zza Bellini. 2 93012 GELA - S.A.M. ELETTRONIC. - Via F. Crispl, 171
04100 LATINA - F.L.O. ELETTRONICA - Via Montesanto, 54 95014 GIARRE - FERLITO ROSARIA - Via Ruggero l°, 56
00048 NETTUNO - MANCINI ELETTRON. - Via San Gallo, 18 91025 MARSALA - PIMA DI PIPITONE - Via Curatolo (Gratt.), 26
00056 OSTIA - CEP DI PASTORELLI - Via Staz. D. Lido, 14 90139 PALERMO - M.M.P. ELECTR. s.p.a. - Via Simone Corleo, 6/A
00175 ROMA - RUBEO ELETTRONICA - Via Ponzo Cominio, 46 96100 SIRACUSA - MOSCUZZA FRANCESCO - Corso Umberto, 46
00198 ROMA - TRIESTE ELETTRONICA - cI:orsDo T'&ielste, 1 SARDEGNA
00192 ROMA - CONSORTI ELETTR. - Viale D. Milizie, 114 100 CAGLIARI - CARTA BRUNO - n Maur A
00183 ROMA - DA. LE. MA. s.n.c. - Via Acaia, 42/44 TOSCANA UNO - Via San Mauro. 40/
VA ey sl A A T 54033 CARRARA - STAZ. 213 BERCAR - V.le XX Settembre, 79
00181 ROMA - DERICA ELETT, s.r.l. - Via Tuscolana, 285/B 128 FIRENZE + CASA DELL g e Tosolli
00172 ROMA - DI FILIPPO F.LLI s.d.f. - Via Dei Frassini, 42 50144 - DELLO SCONTO - Via Toselli
i A 50121 FIRENZE - FAGGIOLI G. MINO - Via S. Pellico, 9/11
00154 ROMA - EL. CO. - V. F. A. Plgafetta, 8/A 0100 FIRENZE . VART. FIREN ¢ Cefaloni
00171 ROMA - ELETT. PRENESTINA - Viale Agosta, 35 S NZE - . FIRENZE s.a.s. - V. Caduti Cefalonia, 96
; A 55100 LUCCA - CASA DELLA RADIO - Via V. Veneto, 38
00177 ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Sorrento, 2
. R : 51016 MONTECATINI T. - ZANNI P, LUIGI - Corso Roma, 45
00175 ROMA - G.B. ELEYTRONICA - Viale Dei Consoli, 7 I P. >
) . - 50047 PRATO - GEKO s.p.a. - Via Fiorentina, 2
00176 ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Prenestina, 24 , .
A Vi 57013 ROSIGNANO S. - GIUNTOLI MARIO - Via Aurelia, 254
00174 ROMA - MORLACCO ELETTR. Via Tuscolana, 878/A ) A . £
00154 ROMA - PASTORELLI G. - V. dei Conciatorl, 36 50053 SOVIGLIANA - NENCIONI ELETTR. - Via L. Da Vinci, 39/A
00184 ROMA - RADIOPRODOTTI s.p.a. - Via Nazionale, 240 UMBRIA
00168 ROMA - TARONI WILLIAM - Via Vallebona, 41 05012 CITTA' DI CASTELLO - ERCOLANI ERALDO - V. Plinio Il Giovane, 3
00199 ROMA - TELEOMNIA - Piazza Aclilia. 3/c 05018 ORVIETO - PIESSE ELETTRON. - Via L. Signorelli, 6/A
00182 ROMA - TIMMI FILIPPO - Viale Castrense, 22/23 06100 PERUGIA - SCIOMMERI MARCELLO - V. C. DI Marte, 158
00177 ROMA - TULLI MARCELLO - Via F. Baracca, 74 05100 TERNI - STEFANONI ERMINIO - Via C. Colombo. 2
00177 ROMA - TULLI MARCELLO - Via Casillna, 547 06019 UMBERTIDE - FORMICA GIUSEPPE - Via Garibaldi, 17
00153 ROMA - TODARO E KOWALSKI - V. Orti Trastevere, 84 VENETO
00165 ROMA - VINCENZI ELETTR. - Via Gregorlo VII. 212 32100 BELLUNO - ELCO ELETTRONICA - Via F.ili Rosselli, 109
00019 TIVOLI - C.E.M. s.r.l. ELETTR. - \{Ia Plet(o Tomei, 95 31015 CONEGLIANO - ELCO ELETTRON s.n.c. - Via Manin, 41
00019 TIVOL! - SALVATI ELETTRON. - VIB_ Patatina, 42/50 30085 MIRANO (VE) - SAVING DI MIATTO - Via Gramsci. 40
00049 VELLETR| - MASTROGIROLAMO - Viale Oberdan, 118 35100 PADOVA - RTE ELETTRONICA - Via A. Da Murano. 70
01100 VITERBO - RADIOPRODOTTI - Via Vicenza, 59/61 37100 VERONA - S.C.E. ELETTRONICA - Via Sgulmero, 22
LIGURIA

16121 GENOVA - ECHO ELECTRONICS - V. Brigata Liguria, 78/89R
16151 GENOVA SAMP. - ORGAN! Z, VART. s.a.s. - Via C. Dattilo, 60/R
19100 LA SPEZIA - RADIOPARTI - Via XXIV Maggio. 330

19100 LA SPEZIA - VART. SPEZIA s.a.s. - V.le ltalia, 675

17100 SAVONA - 2002 ELETTROMARKET - Via Monti, 15/R
17100 SAVONA - VART SAVONA s.a.s. - Via Crispi. 95/105-R
LOMBARDIA
24100 BERGAMO - CORDANI FRATELLI - Via Dei Caniana, 8 C T E NTERNATDN/\L@
24100 BERGAMO - TELERADIOPRODOTTI - Via E. Fermi, 7 ) ) =

25100 BRESCIA - ELETT. COMPONENTI - Viale Piave, 215 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY - Via Val, 16
25100 BRESCIA - PAMAR - V. SM.C. Di Rosa, 76 Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |
















































































































































ABl

AB 2 AB3
L J - .
INT1 INT2 INT3
ACCl ACC? ACC3
periferica 1 periferica 2 periferica 3
Circulto per tissare una scala di prioritd tra le richleste di Interruzione
Fig. i

rimento, il trasferimento stesso deve av-
venire entro un tempo legato alla velo-
cita di rotazione del disco.

La prioritd pud non essere stabilita a
priori una volta per tutte, ma, in molti
calcolatori, esiste la possibilita di modi-
ficare da programma il valore di prio-
rita di alcune o di tutte le unita salve.

Nei casi in cui non & necessario mo-
dificare la priorita da programma, si
pud adottare una « prioritd cablata »,
cio¢ fissata una volta per tutte in un
circuito, come quella rappresentata in
figura I. In questa figura la priorita &
crescente verso sinistra, cioé I'unitd 1 ha
priorita pill alta dell’'unitad 2 e cosi via.
Quando una periferica deve richiedere
un’interruzione, pone ad ’l’ il proprio
filo di richiesta di interruzione (INT).
Se il proprio filo di abilitazione inter-
ruzione (AB) & a livello ’1’, diventa
’1” anche il filo di accettazione (ACC).
La periferica ¢ quindi autorizzata ad
interrompere effettivamente il funzio-
namento della CPU.

Notiamo ora che la presenza di un
1’ su un filo INT porta a '0’ l'uscita
del NOR relativo alla stessa periferica;
questo disabilita le eventuali richieste
di interruzione della periferica che si
trova a destra, cioé a priorita immedia-
tamente pitt bassa. Ma uno ‘0’ su di
un filo AB di una periferica qualsiasi
porta a ‘0’ anche il filo AB della peri-
ferica successiva (vedi configurazione

del NOR) quindi la disabilitazione si
propaga in cascata a tutte le periferiche
a priorita piu bassa. Il filo AB1 & co-
mandato direttamente dalla CPU, la
quale pud quindi disabilitare tutte le
interruzioni, semplicemente portando
questo filo a '0’. Questa possibilita vie-
ne sfruttata quando la CPU sta ese-
guendo una serie di istruzioni che, per
ragioni particolari, non pud essere in-
terrotta; ad esempio perché deve esse-
re eseguita entro un tempo prefissato.

Accesso diretto
alla memoria

Finora abbiamo esaminato architet-
ture di bus in cui esiste una sola unita
master, cio¢ una sola unita che possie-
de la logica di controllo di tutti i tra-
sferimenti. Nei calcolatori pit moderni
si va diffondendo 1'uso di periferiche
munite di una logica di controllo indi-
pendente, quindi sullo stesso bus si af-
facceranno pill unitda master. Natural-
mente in ogni momento il master attivo
deve essere uno solo, per evitare con-
flitti di accesso. Un master non attivo
¢, a tutti gli effetti, equivalente ad uno
slave. Questa architettura viene incon-
tro alla necessita di scambiare dati tra
unita periferiche e memorie, facendo
perdere meno tempo possibile alla CPU.
In pratica, quando un’unita periferica,

ad esempio un disco, & pronta a leggere
o a scrivere dati dalla memoria, invia
un particolare segnale alla CPU. Que-
sto segnale viene gestito un po’ come
un’interruzione, nel senso che la CPU
interrompe la propria attivita e lascia
libero il bus per l'unita periferica.
Quest’ultima diventa provvisoriamen-
te master per il tempo necessario al tra-
sferimento di un byte. Di qui in avanti,
per tutta la durata del trasferimento,
il controllo del bus ed in particolare la
possibilita di accedere alla memoria
saranno alternativamente della CPU e
della periferica.

Questo metodo di trasferimento dati
viene chiamato DMA (Direct Memory
Access, cioé accesso diretto in memo-
ria). Nel caso in cui pit di una perife-
rica disponga della logica DMA occor-
re gestire in qualche modo eventuali
richieste di accesso al bus provenienti
contemporaneamente da diverse perife-
riche. Anche qui si pud adottare una
soluzione basata sull’'uso di priorita, co-
me abbiamo visto per l'interruzione.

Un’unica unitd (tipicamente la CPU)
pud accentrare le richieste di DMA ed
inviare un segnale di « bus concesso »
ad una periferica per volta, in base ap-
punto alle priorita. L'intervento dell’uni-
ta centrale pud non essere necessaria
se i dispositivi riconoscono da sé la
priorita (vedi I) - Bibliografia figure:
Sistemi a micro-processori, Boringhieri.
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funge da protezione dello strumento)
e la massa oppure direttamente alla
uscita del filo caldo dell’alimentatore;
in questo caso se lo strumento non ¢
inglobato nell’alimentatore, & facile
introdurre degli errori di misura di
correnti per dispersione oltre a rap-
presentare una soluzione piu perico-
losa per l'operatore. In fig. 4 il test
point T.P. & utilizzato per i rilievi
della forma d’onda della corrente
corona su oscilloscopio; solo attra-
verso questa analisi ¢ possibile notare
che il fenomeno ¢ accompagnato dal-
la produzione di microinterruzioni di

emissione alla frequenza di centinaia
di KHz. La polarita di alimentazione
dell’ago pud essere indifferentemente
positiva o negativa, quest’ultima nor-
malmente ¢ preferibile perché deter-
mina effetti pitt potenti dell’altra. In
fig. 5 ¢ illustrato un circuito di ali-
mentazione di alta tensione utile per
le nostre prove; la tensione di uscita
pud essere variata in una discreta
gamma, agendo sul +20 V. La fig. 6
illustra la famiglia delle curve rica-
vate per mezzo del set di misura
descritto precedentemente. Si pud no-
tare come queste curve somiglino

fortemente a quelle di un diodo con
una soglia di tensione di circa 2,9
KV al disotto della quale non si pre-
senta alcun fenomeno di emissione.

La rivelazione del corona

La rivelazione delle linee di campo
o delle cariche elettriche depositate
dal corona pud essere fatta in duc
modi: o direttamente per mezzo di
sonde elettromagnetiche o indiretta-
mente osservandone l’effetto su carta
elettrofotografica del genere usata
nelle macchine copiatrici cosiddette

Fig. 5
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T1 nucleo ferrite
E/55/29/21; Fo =5 KHz;
lo = 400 mA; P1 una
spira + una spira,
diam 0,1; P2 tre + tre
spire diam. 0,4, S1 1000
spire diam. 0,1.
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