



































"LE NOVITA', PLAY ° KITS <o LE TROVERAI DA:

ABRUZZI - MOLISE - MARCHE - UMBRIA

60100 ANCONA - ELETTRONICA PROFESSIONALE - Via XXIV Seﬂombw_ 14
67051 AVEZZANO - C E.M. ELETTRONICA - Via Mons, Bagnoli, 1

66013 CHIETI SCALO - COMPONENT! ELETTRONICI - Via Ortona, 4

66100 CHIETI - RADIOTELECOM ONENTI - Via Tabassi, 8

64022 GIULIANOVA PICCIRILLI A. - Via G Galilei, 37/39

66054 VASTO (CN - BONTEMPO ANTONIO Via S. Maria,
66054 VASTO (CH)- ELETTRORADIO Df ATTURIOG. - PzaL Pudente, 12

86100 CAMPOBASSO - . Emanuele. 13
86!70 ISERNIA - CAIAZZO SALVATORE Vla XXIV Ma Eglo. 151
ASCOLI PICENO - ELETTRON. OSAN - Via Kennedy. 11

8004‘ FABRIANO - ORFE( ELETTRONICA V.le Campo Sportivo, 138
61032 FANO - SURPLUS ELETTRON. - Via Montegrappa, 29

63023 FERMO - NEPI - Via Leti. 36

06034 FOLIGNO - TRABALZA VINCENZO - Corso Clvouv. 125

60035 JESI - F.C.E. ELETTRONICA - Via N. Sauro,

61100 PESARO - MORGANTI ANTONIO - Via Lanza 9

60019 SENIGALLIA POSANZINI CARLO - Via Rossini, 45

64100 T MO - ELETTRONICA TE.RA.MO. - P.za Pannesi,

06012 Cl‘l’TA [o]] CASTELLO ERCOLANI ERALDO - V. Plinio lI Giovane, 3
05018 ORVIETO PIESSE ELETTRON. - Via L. Si nore , 6/A
06100 PERUGIA - SCIOMMER! MARCELLO - V. e. 158
06049 SPOLETO (PG) - NARDI E SABBATINI - Via Pomano 24
05100 TERNI - BT ELETTRONICA s.r.l. - Via Momana |4/A
05100 TERNI - STEFANONI ERMINI Via C. Colom

06019 UMBERTIDE - FORMICA GIUSEPPE - Via Ganbaldl 17

CALABRIA

88100 CATANZARO - ELETTRONICA TERESA 8.a.8. - Via XX Settembre, 62

87100 COSENZA - ANGOTTI FRANCESCO - V. Nicola Serra. 56/60

87100 COSENZA - DE LUCE G.B. - Via Pasquale Rossi, 27

88074 CROTONE - G. B. DECIMA - Via Telesio, 19

89015 PALMI - ELECTRONIC SUD - Via G. Oberdan. 7

87028 PRAIA MARE - BRAVI LILIANA - Via C. Colombo.

89048 SIDERNO MARINA (RC) - CONGIUSTA DOMENICO C.so della Repubblica, 30
89100 REGGIO CALABRIA - IELO PASQUALE - Via G. Arcovito, 55

88018 VIBO VALENTIA - GULLA ELETTRONICA - Via D. Alighieri, 25

CAMPANIA

83100 AVELLINO - BELLAFRONTE G. - Piazza Liberta, 60/62

81031 AVERSA (CE) - SAVARESE FRANCESCO - Via Roma, 58

84091 BATTIPAGLIA - DE CARO ELETTRON. - Via Napoh, 5

82100 BENEVENTO - FACHIANO BIAGIO - C.so Dante, 29/31

80053 CASTEL-STABIA - C.B.D. COMP. ELETT. - Viale Europa, 86

81043 CAPUA GUARINO ORAZIO - Corso Agplo. 55/77

81100 CASERTA - MEA s.r.I. - Via Roma. 6

80014 GIUUANO (NA) - PIANESE ANDREA - Via Palumbo. 71

80125 NAPOLI - CIA ELECTRONIC s.n.c. - Via G. Cesare, 75/77

80134 NAPOLI - CRASTO GIUSEPPE - V. S. A. D. Lombardi, 19

80!42 NAPOLI - BERNASCONI E C. S.p.A. - Via G. Ferraris. 66/c
NAPOL! - PIRO TELERAD!O V Momeohvo!o 67/68

BOMZNAPOL' V.D.B. ELETT/ S. A. A Paludi, 112/113

80059 TORRE DEL GRECO (NA) TELERADIO TARANTINO - Via Roma, 2

EMILIA ROMAGNA

40129 BOLOGNA - COST. ELETT. EMIL. - Via D. Calvart, 42

40121 BOLOGNA - GUIZZARDI ANGELA - Via Riva Reno, 112

40127 BOLOGNA - RADIOFORN. NATAL! - Via Ranzani, 13/2

40125 BOLOGNA - RADIO RICAMBI DI MATTARELL! - Via del Piombo, 4
40127 BOLOGNA - RADIOFORNITURE s.r.1. - Via Ranzani, 13/2

40139 BOLOGNA - TEKNO DI CAPUTO MARIO - Via Regglo Emilia. 10
47033 CATTOLICA - ELETTRONICA 2000 - Via DE! Prete, 12

47023 CESENA - MAZZOTTI ANTONIO - Via S. Caboto, 71

48018 FAENZA - DAPPORTO ACHILLE - C.50 A, Satfi, 40

44100 FERRARA - G.E.A. MENEGATTI - Piazza T Tasso 6

44100 FERRARA - MARZOLA CELSO - Via 25 Agprile. 99

43036 FIDENZA - ITALCOM EL. TELEC. - P. del Duomo, 8

40026 IMOLA - LAE ELETTRONICA - Via Del Lavoro, 57/59

48022 LUGO - DISCOTECA LAMS - Corso Matteotti, 3

47046 MISANO ADR. - GARAVELL! FRANCO - Via Piemonte, 19

41100 MODENA - ELETTRONICA CENTER DI BIANCHINI E ORI - Via Malagoli, 36
43100 PARMA - HOBBY CENTER - Via P. Torelli, 1

29100 PIACENZA - E.R.C. CIVIL) A. - Via S, Ambrogio, 33

48100 RAVENNA - ARRIGON!I NORINA IN RICCI - V.le F. Baracca, 34/A
42100 REGGIO EMILIA - SACCHINI LUCIANO - Via del Torrazzo, 3/A
48100 RAVENNA - BRICOL s.r.). - Via IX Febbraio, 2

47036 RICCIONE - MIGANI FRANCESCO - Via A. Boilo, 5

47036 RICCIONE - SICEL s.n.c. - P.zza IV Novembre

47037 RIMINI - C.E.M. 8.n.c.F. & G.P.G. - Vla Pertile. 1

4707 RIMINI - BEZZI ENZO - Via L. Land

41058 VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELETTRONICA Via Traversagna, 2/A

LAZIO

00041 ALBANO LAZIALE (RM) - D'AMICO M. - 0 Garibaldi, 286

00040 CECCHINA ALBANO LAZ. (RM) - ‘I'IBERI M URIZIO - Via Nettunese, 1
00053 CIVITAVECCHIA (RM) - PUSH PULL- Via Cialdi, 3

03100 FROSINONE - MANSI L. COMP. EL. - Via Marittima, 14

00040 GROTTAFERRATA (RM) - RUBEO ELETTRONICA - P 2a Bellini, 2

04100 LATINA - FRANZIN LUIGI FLQ ELETTRONICA - Via Monte Santo, 54

00048 NETTUNO - MANCINI ELETTRON. - Via S. Gallo, 18

02100 RIET! - CENTRON ELEWRONICO Via delle Acque, 8/0

00185 ROMA - ELECTRONIC SH! - Via Matteo Boiardo, 17/A

00198 ROMA - TRIESTE ELETTRONI Corso Trieste, 1

00192 ROMA - CONSORTI ELETTR Viale D. Milizie, 114

00181 ROMA - DERICA ELETT. s.r.\. - Via Tuscolana, 285/8

00171 ROMA - ELETT. PRENES‘I’INA Viale Agosta, 35

00175 ROMA - G.B. ELETTRONICA - Viale Dei Consoli, 7

00174 ROMA - MORLACCO ELETTR. - Via Tusoolnna, 878/A

00154 ROMA - PASTORELLI G. - V. dei Conciatori, 3

00184 ROMA - RADIOPRODOTTI S.p.A. - Via Naznona!o 240

00168 ROMA - TARONI WILLIAM - Vla Vallebona, 41

00199 ROMA - TELEOMNIA - Piazza Acilia, 3/c

00182 ROMA - TIMMI FILIPPO - Viale Castrense, 22/23

00165 ROMA - VINCENZ! ELETTR. - Via Gregorio VII. 212

00183 ROMA - CASCIOLI ERCOLE - Via Appia. 252

00117 ROMA - ZEZZA TERESA - Via F. Baracca, 74/76

00179 ROMA - COMMITERI LEOPOLDO - Via Appia. 614

001125 ROMA - CRAF - Via F. Rosazza, 38/39

00019 TIVOLI - EMILI GIUSEPPE - V.le Tomei, 95

00049 VELLETRI - MASTROGIROLAMO - Viale Oberdan, 118

01100 VITERBO - RADIOPRODOTTI - Via Vicenza. 59/61

LIGURIA

16142 ENOVA GARDELLA ELETTRONICA 8.n.c. - C.s0 Sardegna, 334/336R
16121 GENOVA - ECHO ELECTRONICS - V. Brigata Liguria, 78/89R

16159 GENOVA CERTOSA (GE) - NEW ELECTRON. C| NTER - Via G. lori, 205/207R
16151 GENOVA SAMP_- ORGANI Z. VART s.a.8. - VlaC Dattilo, 60/R

19100 LA SPEZIA - RADIOPAR‘I’I Via XXIV Maggio,

17100 SAVONA - 2002 ELETTROMARKET - Via Monti, |5/R

17100 SAVONA - SAROLDI EREDI - Via Milano, 54/R

LOMBARDIA

20043 ARCORE (Mll SALA EGIDIO - Via Umberto I°, 47

24100 BERGAMO - CORDANI FRATELLI - Via Dei Caniana, 8
24100 BER AMO TELERADIOPRODOTTI Via E. Fermi, 7

25100 BRESCIA - ELETT. COMPONENT! - Viale Piave, 215

25100 BRESCIA - PAMAR - V. S.M.C. Di Rosa,

25100 BRESCIA - RADIO RICCARD| - P.za Repubblica, 22

21053 CASTELLANZA - C.Q. BREAK ELETTRONIC - Viale halia, 1
24042 CAPRIATE S.G. - CO. EL. BEVILACQUA VnaM Morala 2B
20092 CINISELLO BALSAMO - C.K

20092 CINISELLO BALSAMO - UNIVERSALIMPORTEXPORT Via Modigliani, 7
21040 CISLAGO (VA) - RICCI ELETTROMEC. - ZVia C. Battisti, 792
20129 COMO - CART s.n.c. - Via Napoleona, 6/8

26100 CREMONA - TELCO - Piazza Marconi, 2/A

20038 DESIO (MI) - FARINA BRUNO - Via Rossini, 102

46100 MANTOVA - BASSO ELETTRONICA - Viale Risorgimento, 69
20156 MILANO - AZ. ELETTRONICA - Via Varesina, 205
20131 MILANO - FRANCH CESARE - Via Padova, 72
20137 MILANO - GERO S.p.A. - V|a Oftrocchi, 11
20162 MILANO - GEKO S.p.A. - Via Moncalieri, 15
20144 MILANO - L.E.M. a.r... - Via Digione, 3
20145 MILANO - PAMAR VEND. CORRIS. - Via F. Ferruccio, 15
20146 MILANO - ELETTROPRIMA - Via Primaticcio, 32
20154 MIL 0 ELETTR. G.M. - Via Procaccini, 41
20154 - SOUND ELETTR. .n.c. - Via Fauche, 9
22057 OLGINATE (CO) - P.B. ELETTRONICA s.n.c. - Via Spluga, 69
20037 PADERNO DUGNANO (M) - CLEVER ITALIA - Via Real), 63
l6020 PALIDANO (MN) ANTENNA 9 - Via Marzabotto, 1

HO - SOMMARUGA E CREMA - Piazza Don. Minzoni, 4
21019 SOMMA LOMBARDO C.E.|. COMP. ELETT. - Via Mllano 51
21100 VARESE - ELETTRONICA RICCI - Via Parenzo, 2
21100 VARESE M.M. ELETTRONICA - Via Garibaldi, 17

PIEMONTE VALLE D'AOSTA

12051 ALBA - C.E.M. CAMIA A.-Via S. Teobaldo 4
11100 AOSTA - LANZINI RENATO - Via Chamt 102
28041 ARONA (NO) - CEM s.n.c. DI MASELLA E AMBROSI - Via Milano, 32
13011 BORGOSESIA (VC) - HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo, |O
15033 C. MONFERRATO - MAZZUCCO MARIO - C. Giovane halia, 5!
10034 CHIVASSO - Elettronica Informatica di Alberto Marlo - Via D Dosola, 17/C
12100 CUNEO - GABERanc - Via 28 Aprile, 19/B
28037 DOMODOSSOLA - POSSESSI E ALEGGIO - Via Galletti, 35
12045 FOSSANO (CN) ASCHIERI GIANFRANCO - C.so Vittorio Emanuele. 6
28100 NOVARA - BERGAMINI ISIDORO - Via Dante. 13
28026 OMEGNA - GUGLIELMINETTI - Via Tito Speri,
15076 OVADA (AL) - EL-TIR DI SEVERINO TIRANONO P.za. Martiri della Liberta, 30
10064 PINEROLO (TO) CAZZADORI E DOMINICI - Via del Pino, 38
13058 PONDERANO (VC) - ELETTR. DI CNIAPPARELU Via Mazzini, 38
10098 RIVOLI (TO) L'ANTENNA s.n.c. - C.so Susa, 86/A
10036 SETTIMO TORINESE - AGGIO UMBERTO - P.za S. Pietro, 9
10128 TORINO - ALLEGRO FRANCESCO - C.so Re Umberto, 31
10137 TORINO - FARTOM DI VIOLA - Via Filadelfia, 167/8
10138 TORINO - EL.TE DI GARINO - Vig Vigone, 20
10138 TORINO - FIRET BERTOLOTTO Via Avigliana, 45/F
|O|53TORINO IRE LA R D. - L.go Po Antonelli, 121
10100 TORINO - M.R.T. - PlaA Grafl., 120
10128 TORINO - TELSTAR - Via V. Gioberti, 37
10144 TORINO - V.A.L.L.E.s.r.l. Via G. Carena, 3
15057 TORTONA (AL) - S.G.E. ELETTRONICA - Via Bandello, 1
13100 VERCELLI - ELETTROM. BELLOMO - Via XX Settembre, |5/|7
15059 VOLPEDO (AL) - ELETTRO 2000 s.r.l. - Via Rosano, 6

PUGLIA

72100 BRINDISI - PICCINNI LEOPARDI - Via Seneca, 8
2 CASARANO - DITANO SERGIO - Via S. Mamno. 17
71 100 FOGGIA - BOTTICELLI GUIDO - Via V. Civili, 64
71100 FOGGIA - TRANSISTOR A. FIORE - Via S. Altamura,
71100 FOGGIA - RADIO SONORA Di MONACHESE - C.so Calvoh 1
73100 LECCE (LE) DE GRISANTIS GIUSEPPE - Via U. Foscolo, 14
LECCE - LA GRECA VINCENZO - Viale Japigia, 20/22
7|026 LUCERA (FG) - TUCCI GIUSEPPE - Via Porta Foggia, 118
71043 Manfredonia (FG) - CENTRO ELETTRONICO E. I BAR) - C.s0 Manfredi, 112
70043 MONOPOLI - MARASCIULO VITO - Via Umberto 1%, 29
74100 TARANTO - PIEPOLI ELETTR. - Via Oberdan, 128
74100 TARANTO - RA.TV.EL. ELETTRON. - Via Dante, 241

SICILIA
92100 AGRIGENTO - CALANDRA LAURA Via Empadocla 81
96011 AUGUSTA - G.S.G. E - Via C. Colom!

98051 BARCELLONA(ME) ELBA DI S DE PASQUALE - VlaV Alfieri, 18
93100 CALTANISETTA RUSSOTTI SALVATORE - Corso Umberto, 10
98071 CAPO D'OR DO - PAPIRO ROBERTO - Via XXVII Settembre, 27
91022 CASTELVETRANO (TP) - CENTRO MELCHIONI - Via G. Mazzini, 39
95131 CATANIA - BARBIERI SALVATORE - Via della Loggetta, 10

95128 CATANIA - DIEMME D’AGOSTINO - Via Impenn 124

95127 CATANIA - M.E.S.A. 8..1. - Via Cagliari, 85/

94100 ENNA - ELETTROFORNITURE DI RANCESCO CAMELI - Via Roma
93012 GELA - S.A.M. ELETTRONIC. - Via F. Cnspl |7|

95014 GIARRE - FERLITO ROSARIA - Via Ruggero 1°, 56

91025 MARSALA - PIMA Di PIPITONE - Via Cumolo (leh ). 26

90144 PALERMO - M.M.P. ELECTRONICS S.p.A. - Via U. Giordano, 192
90145 PALERMOQ - TELEAUDIO s.r.. - Via Galileo Galilei, 32

95047 PATERNO - C.E.R.T. D{ PIVETTI - Via Circonvallazione, 202

96017 NOTO (SR) ELECTRON PEZA - C.so Vittorio Emanuele, 42/44
96100 SIRACUSA - MOSCUZZZA FRANCESCO Viale Teocrito, 118

91014 CASTELLAMMARE DEL GOLFO (TP) - GIOIA LUIGI - Via Segesta, 111

SARDEGNA

09100 CAGLIAR! - PESOLO MICHELE - Via S. Avendrace, 193/200
09100 CAGLIAR! - CREI DI DE GIORGI - Largo Carlo Felice. 20
09013 CARBONIA - BILLA! PIETRO - Via Trieste, 45

07100 SASSARI - FUSARO V. - Via IV Novembre, 14

07100 SASSARI - MEEL. MESS. ELETTR. - Via Budapest, 1/C

TOSCANA

52100 AREZZO - CASA DELLO SCONTO - Via Roma, 7

52100 AREZZO - VIDEOCOMPONENTI - Via Po. 9/3

54033 CARRARA - STAZ. 213 BERCAR - V.le XX Settembre. 79

50121 FIRENZE - FAGGIOLI G. MINO - Via S. Pellico, 9/11

50100 FIRENZE (FI) - RITAR s.n.c. - Via Domenico Bonvicini, 12

55042 FORTE DE! MARMI (LV) - P.F.Z. - COSTRUZ. ELETTRON. - V. G.B. Vico, 12/2
57100 LIVORNO - BOCCARDI PIER LUIGI - P.za Ropubbllca 66

55100 LUCCA - CASA DELLA RADIO - Via V. Veneto,

34074 MONFALCONE (GO) - CENTRO ELETTRONICO Via Roma, 8
34070 MONFALCONE (GO) - P.K. CENTRO ELETTRONICO - Via Roma, 8
55100 LUCCA (LU) - ELECTRONIC SYSTEM s.n.c. - V. Io Marcom 13
51016 MONTECATINI T. - ZANNI P. LUIGI - Corso Rom

57025 PIOMBINO - BARTALUCCI GABRIELLA V.le Mlcholav\golo. 6/8
56100 PISTOIA - FACCA MARIA Lungamo Mediceo, 5

51100 PISTOIA (PT) - C.D.E. s.r.l. - V.Je Adua, 350

56025 PONTEDERA (PI) - SGR ELETTRONICA 8.n, c - Via R. Gotti, 46
50047 PRATO - BARBAGLI CARLO - Via E. Boni. 80

53100 SIENA - BARBAGLI PIETRO - Via Mazzini. 33

VENETO - FRIULI VENEZIA GIULIA - TRENTINO

SIOISCONHSLIANO ELCO ELETTRON s.n.c. - Via Manin, 41
35042 ESTE (PD) - MASIN GIOVANNI - Via Cesare Battisti, 21
33054 LIGNANO SABBIADORO LA VIP di BEZZAN VAIRA - V.le Latisana, 98
30173 MESTRE VENEZIA (VE) - RT. SISTEM - Via Fradelato, 31/C
30085 MIRANO (VE) SAVING DI MIATTO Via Gvamscn lO
35100 PADOVA - RTE ELETTRONICA - Via A. Da Mur.
37019 PESCHIERA DEL GARDA (VR) - RADIOLA VOCE DEL GARDA - Via Goito. 1/A
30172 VENEZIA MESTRE - EMP. ELETTR. DORIGO - Via Mestrina, 11
37100 VERONA - S.C.E. ELETTRONICA - Via Sguimero. 22
34170 GORIZIA - SILLI LODOVICO - Via Seminario, 2
45100 ROVIGO - MARZOLLA F.LLI - Via Vittorio Venel
36015 SCHIO (VI) - CENTRO ELETTRONICO LA LOGGIA ANGELO Via Cristoforo, 66
31100 TREVISO - RADIO MENEGHEL - Via CaDodlsmn 1"
38100 TRENTO - CONCIS. - via S. Pio X, 9
34122 TRIESTE - CENTRO RADIO TV - Via Imbriani, 8
34125 TRIESTE - RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10
34125 TRIESTE - RADIO TRIESTE - V.le XX Settembre, 15
33100 UDINE - BELLI VITTORIO - Via Mannca 26/8
33100 UDINE - MOFERT - Viala Europa Unita,
37100 VERONA - BIANCHI GUIDOE C, 8. rl - Vla Aurello Safh, 1
36100 VICENZA - ADES - V.le anahoma
30100 VENEZIA - MAINARDI BRUNO - Via Campo dei fiori 30/4
37100 VERONA - C.E.M.Z. - Via Locatelli, 19

@@ C T E NWAZO“ BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |









PNEULZO)
( - di zambiasi gianfranco

G)‘np:menTL elettroﬁ\d\. p.zza marconi 2a - tel. 0372/31544 26100 cremona
COMPONENTI

D }

LM 322 N L. 4350 LM3046N L. 800 TA7074P L. 7.200
LM 323 K L. 10.150 LM 3053 H L. 1.200 TA7075 L. 8.750
LM 324 N L. 850 LM3080N L. 1.400 TA7076P L. 7.350
LM 325N L. 4950 | M3086N L. 900 TA7092AP-B L. 16.000
LM 329 DZ L. 1.800 LM3301N L. 1.0s0 TA7102P L. 850
LM 334 Z L. 1400 |M3302N L. 1.050 TA7104P L. 6.800
LM 3352 L. 2300 LM3401N L. 1200 TA7108P L. 3.800
LM 336 Z L. 2050 |M3524N L. 5500 TA7109 L. 6.500
LM337 T L. 2850 LM3820N L. 2600 TA7130P L. 2.600
LM 339N L. 1.050 LM 3900 N L. 1.200 TA7148P L. 4.500
LM 340 KC-12 L. 2500 LM3905N L. 2150 TA7155P L. 4.600
LM 340 KC-24 L. 2500 LM 3909 N L. 1.600 TA7117P L. 6.950
LM 348 N L. 1750 M 3911 N L. 2200 TA7118P L. 5.800
LM349 N L. 1950 |M3914N L. 4700 TA7120 L. 3.050
LM 358 N L. 1.050 LM 4250 CN L. 2550 TA7122BP L. 2.000
LM 376 N L. 900 |M4250H L. 10.300 TA 7124 L. 4.500
LM 377 N L. 2200 uPc 16 L. 6.600 TA7137 L. 4.550
LM 378 N L. 3.350 uPc20 L. 7.400 TA7141P L. 7.350
LM 3795 S L. 8550 ypPc 27C NEC L. 3400 TA7142P L. 6.500
LM 380 N L. 1.450 uPc 30C NEC L. 4.450 TA 7145 L. 7.200
LM 381N L. 2500 uPc41C L. 4.000 TA7147 L. 13.150
LM 381 AN L. 2650 uPc141C L. 2450 TA7148P L. 8.000
LM 382 A L. 1300 yPc 554 NEC L. 3450 TA7149 L. 11.750
LM383T L. 235 yuPc566H L. 2.150 TA7154P L. 8.600
LM 384 N L. 2.900 uPc 575 C2 L. 2.400 TA 7161 P L. 16.650
LM 386 N-1 L. 1.200 uPc 576 H L. 5.450 TA 7162 B L. 6.500
LM 387 AN L. 2200 yPc577H L. 3350 TA7169P L. 14.900
LM 387 V L. 1100 yPc585C NEC L. 3.400 TA7173P L. 11.400
LM 387 N L. 1350 uPc 592 H2 L. 2800 TA7200 L. 6.300
LM 389 N L. 1300 uPc595 L. 5450 TA7201P L. 6.300
LM 391 N-60 L. 2150 uPc 596 L. 5100 TA7201P L. 9.450
LM 391N-80 L. 2.900 uPc 1001 L. 4550 TA7202P L. 8.550
LM 392 N L. 1.800 uPc 1020 H L. 4500 TA7203 L. 4.800
LM 393 H L. 2900 uPc 1021 C NEC L. 3100 TA 7204 L. 3.550
LM 393 N L. 1100 uPc 1024 L. 2100 TA7205 L. 4.700
LM 394 H L. 7.200 uPc 1025 L. 4.400 TA7207 L. 4.000
LM 395 K L. 10.150 uPc 1026 L. 4200 TA7208 L. 3.950
LM395T L. 3.000 uPc 1028 L. 3850 TA7210 L. 7.350
LM 565 CN L. 1.700 uPc 1031 H2 L. 4900 TA7212 L. 5.600
LM 566 CH L. 3550 uPc 1032 L. 2.000 TA7214P L. 8.650
LM 567 CH L. 2700 uPc 1156 H L. 4150 TA7217 L. 4.750
LM 567 CN L. 2100 uPc 1181 HNEC L. 4900 TA7222 L. 4.200
LM 709 L. 550 uPc1182H L. 4900 TA7303P L. 5.150
LM 725 CN L. 4.800 uPc1185H L. 6.250 TA7312 L. 4.550
LM 741 CH L. 800 uPc1186H L. 3900 TA7617 AP L. 9.500
LM 1017 N L. 3.500 uPc 1350 L. 3350 2SC41 L. 4.000
LM 1303 N L. 1.400 uPc 2002 L. 4200 2SC 184 L. 450
LM 1800 N L. 3.450 SAB 1009 BP L. 8350 2SC 372 L. 750
LM 1812 N L. 11.550 SAB 1016 P L. 13.400 2SC 394 L. 500
LM 1815 N L. 4800 SAB1046P L. 9.200 2SC 400 L. 2.400
LM 1820 N L. 1.700 SAB2015P L. 20.400 2SC 403 L. 800
LM 1830 L. 3.600 SAB2022P L. 6.350 2SC 420 L. 650
LM 1848 N L. 3750 SAB2024P L. 15.600 2SC 424 L. 650
LM 1850 N L. 3.350 SAB3011P L. 9.400 2SC 458 L. 1.050
LM 1889 N L. 4100 SAB3012 L. 10.900 2SC 535 L. 850
LM 2900 N L. 2200 TA1046P L. 6.950 2SC536 L. 1.100
LM 2901 N L. 1.400 TA 7051 L. 7.850 2SC620 L. 1.200
LM 2902 N L. 1.400 TA 7054 L. 5950 2SC634A L. 900
LM 2903 N L. 1400 TA7060 L. 2.600 2SC711 L. 500
LM 2904 N L. 1100 TA2062P L. 11.400 2SC 712 L. 850
LM 2905 N L. 4800 TA7083P L. 2100 2SC 730 L. 7.000
LM 2907 N L. 3550 TA7069P L. 4.400 2SC756 L. 7.000
LM 2917 N L. 3.400 TA 7070 L. 7.900 2SC773 L. 2808
LM 2917 N-8 L. 3500 TA7073 L. 8950 2SC775 L. 3.600
| pre»»i si intendono IVA compresa. * Chiedere prezzi per quantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a 10 cassette dello stesso tipo. - Condizioni di pagamento: contrassegno comprensivo di L. 20.000
per spese - N.B. scrivere chiaramente in stampatello I'indirizzo e il nome del committente.


























































































RADIO ELETTRONICA

SCHEMA ELETTRICO
R4 R2 SW4
_va"v \ALALS \ALAAg ¢ 4\——O

Il circuito elettrico con tutti i componenti.

cuito; il guadagno dell’amplificato-
re & determinato dalle resistenze
RS e R4 e vale circa: Av = R5/R4.
Nel nostro caso vale 150 e quindi la
tensione di uscita €: Vo = 150 Vi
dove Vieé latensione traipiedini2e
3 e Vo tra massa e il piedino 6. Se si
vuole avere il guadagno regolabile
basta quindi o rendere variabile RS
od aggiungere in serie ad RS una
resistenza variabile.
L’alimentazione scelta € di 9 volt
forniti da una comune pila per ra-

IL CIRCUITO STAMPATO

dioline portatili. Si & scartato I’'uso
dei 12 volt forniti dall'impianto
elettrico della motocicletta per evi-
tare di filtrare i rumori indotti dalle
puntine e da altre commutazioni e
per rendere ’apparecchio comple-
tamente indipendente dal mezzo in
uso.

R1, R2 ed R3 formano un parti-
tore resistivo che ha i seguenti sco-
pi:

a) Il piedino 3 deve avere una
tensione che € la meta di quella al
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piedino 7, quindi R1 + R2 = R3.

b) Come si vede nello schema
elettrico ¢ stato usato un microfono
a condensatore che deve essere ali-
mentato con 1,5 Volt; R1 ha lo sco-
po di creare ai suoi capi una caduta
ditensione di 1.5 Volt.

Riassumendo, la VR3¢4,5 Via
VRI ¢ 1,5V elaVR2é quindi 3V,
infatti se analizziamo la maglia for-
mata dalle tre resistenze abbiamo:
VRI + VR2+ VR3=9V—->15+
3+4,5=0.

E chiaro che se si cambia I'ali-
mentazione bisogna modificare i
valori delle resistenze affinché sul
microfono la tensione sia sempre di
1,5 V e sul piedino 3 dell’integrato
ci sia una tensione che & sempre la
meta di quella di alimentazione.

Il condensatore C3 posto all’in-
gresso dell’alimentazione ha lo sco-
po di filtrare eventuali spikes di cor-
rente.

E da osservare inoltre che al pie-
dino 6 ¢ presente oltre al segnale di
uscita una componente continua
dovuta alla tensione di polarizza-
zione. Questa tensione influisce
tramite la resistenza di resezione
R5 anche sul piedino 2; ¢ quindi
necessario disaccoppiare tramite i
condensatori C1 e C2 rispettiva-
mente sia il microfono che I'alto-
parlante.

Un’ultima cosa va detta riguardo
all’auricolare prescelto che & di 200
ohm ma che puo essere sostituito
con uno con impedenza minore ma
non maggiore.

Questa descrizione riguarda
mezzo circuito poiché, come ¢ chia-
ro dallo schema elettrico, I'altra
meta ¢ perfettamente simmetrica.

Realizzazione pratica

[l montaggio del circuito puo essere
realizzato secondo due tecniche di-
verse:

a) Siusaunabasettaforatacome
¢ stato fatto nel prototipo qui pub-
blicato e si collegano i componenti
tramite fili sottili ed isolati.

b) Si pud realizzare il circuito
stampato ed ottenere cosi un mon-
taggio piu compatto.
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Fig. 5 Fig. 6
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ngresel ausillart rctte ausliarie Fig. 5 - Segnali d'ingresso e d'uscita del circuito integrato digitale LN
RCT per controllo 121.
oct modulazione e Fig. 6 - Tensione di alimentazione del motore in funzione della fre-
L aThy/Tr per oscliloscopio quenza. A tratto e punto é indicata la caratteristica di un motore
INHIBIT ideale.
ratura) portarono all'introduzione trollata da VCT. Cio potra essere ottenuto dimi-

di una soluzione completamente di-
gitale di questo problema e in defi-
nitiva I'introduzione del circuito in-
tegrato LOCMOS LN 121. Infig. 5
abbiamo indicato i segnali d’uscita
e d’ingresso da questo integrato.

I segnali d’ingresso pitt importan-
ti sono:

— FCT (Frequency Control Trig-
ger signal);

— VCT (Voltage Control Trigger
signal);

— il segnale CW (clock-wise).

Quando il segnale CW ¢ basso, la
sequenza delle fasi delle tensioni
applicate al motore sard R-S-T.
Con questa sequenza avremo pas-
saggio per lo zero di una fase e sua
direzione in sensdo positivo dopo
che la stessa cosa era avvenuta con
I'altra tensione a fase ritardata di
120°. Quando invece il segnale CW
¢ alto, la sequenza delle fasi diven-
tera R-T-S, e il motore ruotera in
direzione opposta.

La frequenza di funzionamento
del motore si ottiene, per divisione,
da FCT (divisore 3360); per cui,
qualora si desiderasse, si potrebbe
controllare la frequenza del motore
mediante oscillatore a quarzo e un
circuito PLL (Phase-Locked-
Loop). L’ampiezza delle tensioni
applicate al motore ¢ invece con-

In un motore ideale, si ha flusso
magnetico costante quando tra fre-
quenza e ampiezza della tensione
applicata (linea a tratto e punto in
fig. 6) esiste perfetta linearita. In
questo caso, per controllare la ten-
sione occorrera assegnare a VCT
un valore fisso. Questa relazione
lineare potra allora essere espressa
dalla seguente equazione:

Vm=124Vz ——

VCT

FCT < FCT
VCT

Come indicato in fig. 6, VCT
soddisfera alla condizione FCT/
VCT = 0,5 quando Foot = 0,8 Fot nom
(e cioe a 40 Hz per un motore a 50
Hz). La suddetta condizione ¢ ne-
cessaria in quanto dalla tensione di
rete raddrizzata (e cioé da 380 V) &
possibile riottenere solo 320 Ver se
I'invertitore lavora con modulazio-
ne completamente sinusnidale.

A basse velocita occorrera com-
pensare la caduta di tensione che si
verifica ai capi della resistenza del
rame dello statore; cio consentira di
avere, in un motore non ideale, il
massimo flusso. Come indica la fig.
6, occorre in questo caso aumenta-
re la tensione applicata al motore.

nuendo esternamente VCT.

I segnali d’uscita dell’integrato
sono 12 come appunto richiesto per
il controllo dell’invertitore che illu-
streremo piu avanti.

In fig. 7 sono riportati gli impulsi
di controllo delle fasi R presenti al-
I'uscita dell’integrato LSI. Il segna-
le ORMI (Output-R-Main 1, se-
gnale B in fig. 7) non ¢ altro che il
segnale di innesco del tiristore prin-
cipale dello stadio superiore nello
schema dell’invertitore di fig. 9.
Questo segnale (formato da un tre-
no d’impulsi) sara presente per tut-
to il tempo in cui il segnale di riferi-
mento (segnale A di fig. 7) si man-
tiene ALTO.

Il suddetto treno d'impulsi d’in-
nesco scomparira non appena il se-
gnale di riferimento diventera
BASSO; nello stesso istante com-
parira 'impulso di commutazione
ORC [ (Output-R-Communication
1, segnale C in fig. 7), il quale inne-
schera nella fase R il tiristore di
commutazione dello stadio superio-
re. Trascorso il tempo di ritardo to,
comparira il treno d’impulsi ORM
2 (segnale D in fig. 7) che innesche-
ra il tiristore principale dello stadio
inferiore. Questo treno d’impulsi
cessera nel momento in cui il segna-
le di riferimento diventera ALTO.
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Fig. 7
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Fig. 7 - Segnali di pilotaggio di un invertitore a tiristori forniti dell'inte- Fig.

grato LN 121.

segnale di riferimento;
segnale di pilotaggio ORM 1;
segnale di pilotaggio ORC 1;
segnale di pilotaggio ORM 2;
segnale di pilotaggio ORC 2.

moOOm>
e

Frequenze di clock richieste per ottenere le suddette forme d'onda
frcT = 140 kHz, fver = 280 kHz; frct = 280 kHz;

foct = 280 kHz; ingresso K = basso.

1l
Tl 1

dall'integrato LN 121.

A = segnale di riferimento;

B = segnale di pilotaggio ORM 1;
C = segnale di pilotaggio ORC 1;
D = segnale di pilotaggio ORM 2;
E = segnale di pilotaggio ORC 2.

8 - Segnali di pilotaggio di un invertitore a transistori fomiti

Frequenze di clock richieste per ottenere le suddette forme d’'onda
frcT = 140 kHz; fver = 280 kHz; freT = 280 kHz;
foct = 280 kHz; ingresso K = basso.

A questo punto, avremo I'impulso
di commutazione ORC 2 (segnale
E di fig. 7), destinato al tiristore di
commutazione dello stadio inferio-
re. Trascorso un altro tempo di ri-
tardo to, ricomparira di nuovo il
treno degli impulsi d’innesco ORM
1.

Oltre alle frequenze FCT e VCT
che controllano I'invertitore in mo-
do da ottenere le migliori prestazio-
ni dal motore, occorrera disporre di
frequenze che consentano il miglio-
re addattamento dell’invertitore ai
dispositivi semiconduttori impiega-
ti. Questi segnali sono indicati ri-
spettivamente con le sigle RCT
(Reference Control-Trigger signal)
e OCT (Output Controll Trigger si-
gnal). Il segnale RCT controlla la
frequenza della portante (e cioé¢ la
frequenza di commutazione).

Con RCT = 280 kHz, la frequen-
za di lavoro della portante potra
variare entro il campo di escursione
normale compreso tra 625 Hz e 1
kHz. Raddoppiando la frequenza
RCT, si ottiene automaticamente il
raddoppio della frequenza della
portante. Compatibilmente con la
velocita e le perdite di commutazio-
ne dei semiconduttori impiegati,
occorrera assegnare a RCT il valore
di frequenza piu elevato possibile.

Il segnale OCT consente invece

di adattare il tempo di ritardo to al
tempo di spegnimento t, dei tiristo-
ri oppure al tempo di immagazzina-
mento dei transistori nel caso d’im-
piego di quest’ultimi.

L’invertitore a tiristori

Per poter sfruttare tutti i vantaggi
offerti dall’integrato LN 121, e in
particolare, la sua caratteristica di
poter controllare accuratamente la
profondita di modulazione dei se-
gnali di alimentazione del motore,
occorre che I'invertitore sia veloce.
Esso dovra avere in pratica una fre-
quenza di commutazione di circa 1
kHz. Il tempo di conduzione dei
tiristori principali dovra inoltre po-
ter essere controllato fino a circa 40
us. In un invertitore ben progetta-
to, le perdite dovranno mantenersi
a livelli molto bassi.

Da quanto sopra appare pertan-
to evidente che potranno essere
usati solo tiristori veloci aventi tem-
pi di bloccaggio brevi ed elevati va-
lori di dv/dt.

Lo schema dell’invertitore potra
essere scelto tra quelli classici gia
esistenti. La fig. 9 riporta il circuito
di una sola fase (fase R) di un inver-
titore particolarmente adatto a
questo impiego.

L’uscita R, che porta corrente al
motore (e cioe im), viene «collega-
ta» tramite Th1/D1 al morsetto po-
sitivo della sorgente in continua
(link in c.c.) e nella fase medesima.
Per avere un’idea della corrente cir-
colante nel motore, si suppone che
il tiristore Thl fornisce al motore
meta della corrente sinusoidale ri-
chiesta.

Sara pertanto:

IRett = Itmedia

Se vengono impiegati i tiristori
veloci OT 138 nei quali Irmesia = 3,8
A, avremo Iret = 7,6 A.

La potenza d’uscita complessiva

dell’invertitore sara:

Piv =2V 3 Itmedia Visett
per cui se Vrs = 380 V, la potenza
d’uscita dell’invertitore sara:
Pinv =5 kVA

Negli invertitori a transistori non
sono richiesti gli impulsi di commu-
tazione. Gli impulsi d’uscita princi-
pali dovranno avere forma quadra-
ta. Gli impulsi d’uscita corrispon-
dono al segnale di riferimento con
incorporati i tempi di ritardo. Que-
sta forma dell’impulso si ottiene po-
nendo l'ingresso I = BASSO. In
fig. 8 abbiamo riportato questi im-
pulsi.

Oltre a questi segnali rispettiva-
mente d’ingresso e d’uscita, l'inte-
grato LSI fornisce altre funzioni au-
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Fig. 10 - Forma d’onda delle tensioni e delle correnti durante una fase

siliarie come, inibizione, controllo
del contenuto delle modulazioni,
segnale di trigger per oscilloscopio.
Queste funzioni saranno sicura-
mente di aiuto per chi progetta con-
vertitori impieganti I'integrato LN
121.

I diodi collegati in parallelo ai
tiristori debbono «trasportare» una
corrente pil intensa, dato che in
essi, oltre alla componente reattiva
della corrente del motore, circolera
anche la parte eccedente della cor-
rente di commutazione.

La commutazione di Th1 ha luo-
go nel momento in cui avviene I'in-
nesco del tiristore di commutazione
Th3. A cid provvedono L2, C1 che

formano un circuito risonante. In
fig. 10 si possono vedere alcune for-
me d’onda delle tensioni e delle
correnti presenti all’atto della com-
mutazione.

La corrente di risonanza iz scor-
re nel tiristore Th3 durante la prima
meta del ciclo di commutazione.
Durante la seconda meta, comince-
ra a condurre D3. A questo punto,
dopo un breve intervallo, la corren-
te di risonanza compensera la cor-
rente principale imor, che scorre at-
traverso Thl. Successivamente, la
corrente it si annulla, e cid che
rimarra della corrente di risonanza
scorrera attraverso il diodo D1, il
quale dovra rimanere in conduzio-

ne fino a quando non sara trascorso
il tempo di bloccaggio ts.

Per attenuare l’elevata sovrao-
scillazione della tensione ai capi di
C1, il circuito risonante verra smor-
zato dall’entrata in conduzione di
Dé6. Il1diodo DS provvede a limitare
la tensione ai capi dei tiristori. I
valori di Rr e G dovranno essere
scelti tenendo presente il valore dv/
dt, caratteristico dei tiristori impie-
gati. Il resistore R, provvede a cari-
care inizialmente il condensatore
C1 non appena viene collegata la
tensione di rete.

La sequenza di commutazione
del tiristore principale dello stadio
inferiore ¢ identica a quella descrit-

COMPONENTI PER LA REALIZZAZIONE DEL CONVERTITORE

Invertitore
Potenza | Raddrizzatori Condensatori | Trasformato- | Condensatori | Circuiti
d’uscita rete Transistori/ Diodi | polipropilene re stadio stadio link | integrati
(kVA) Tiristori pilota
<2 BYX 99 BUS12/BUS13 BYW 19 2222052 NE 566
BUWI12/BUWI13 2222113
>2-<5 BYX 98 OT138/0T139 BYW 19 LN 121
> 5-<10 BYX 96 BT155 BYW 19 | 2222 357 AT 4043/48 2222115
>10 - <16 BYX 86 OT132/0T133 BYW 25
>16 - <50 BYX 97 OTI136/0T137 BYW 25
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