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La frequenza di oscillazione del transistore
Q! ¢ determinata dalla induttanza (avvolgi-
mento) realizzata con le spire di filo smaltato
sul piatto di ricerca; invece la frequenza ge-
nerata da TR2 & determinata dalla bobina L1.
In assenza di materiali magnetici in vicinan-
za di L2, i due oscillatori producono frequen-
ze leggermente diverse che si mescolano tra
loro e vengono amplificate dai transistori
NPN; quando si avvicina un metallo alla bo-
bina di ricerca L2 la frequenza di TRI1 ¢ al-
terata e quindi & alterata la differenza tra le
due frequenze che si ascolta nell’auricolare;
risulta cosi un suono piu acuto se si avvicina
un metallo ferromagnetico; piu grave se il
metallo non & ferromagnetico.

Il transistore TR4 costituisce uno stadio am-
plificatore con collettore a massa che ha il
compito di isolare gli oscillatori dal resto del
circuito nei riguardi del funzionamento alle
alte frequenze: il condensatore C11 da 10.000
picofarad (01 MFD) ha il compito di mandare
a massa le alte frequenze indesiderate, in mo-
do che queste non disturbino il funziona-
mento.

Si puo notare che le dimensioni fisiche del-
la bobina di ricerca determinanc il diametro
e il numero delle spire; cosl si determina an-
che la profondita di penetrazione dell’appa-
recchio nella ricerca nel sottosuolo. Infatti
aumentando le dimensioni della bobina, au-
menta la profondita alla quale puo essere sco-
perto un oggetto metallico. Tuttavia la possi-
bilita di scoprire elementi di piccole dimen-
sioni & maggiore con bobine di diametro in-
feriore e quindi bisogna realizzare un com-
promesso: sperimentalmente si & visto che le
dimensioni suggerite per la costruzione della
bobina sono quelle che hanno dato i risul-
tati migliori. :

La superficie sotto cui sono nascosti gli og-
getti da cercare non causa diflerenze di fun-
zionamento apprezzabili a seconda della sua
qualita; il terreno asciutto o la sabbia non im-
pregnata di acqua rappresentano la qualita
migliore di sede per le ricerche; l'umidita o
l'acqua producono una riduzione delle quali-
ta penetrative dell'apparecchio.

Notizie particolari

Per mettere a punto l'apparecchio e per
condurre la ricerca forniamo alcune note. In-
nanzitutto per prepararlo al funzionamento,
occorre metterlo in condizioni di ottimo ascol-
to regolando il perno a vite di L1 fino a quan-
do non si sente ben forte nell’auricolare il si-
bilo prodotto dal circuito; per questa opera-
zione si deve tenere lontano dalla bobina di
ricerca L2 qualsiasi metallo.

Durante questa manovra del perno di Ll
si ascoltano nell’auricolare diversi suoni di
tono grave; per trovare il punto migliore di
funzionamento conviene far girare il perno
da cima a fondo per verificare quale soffio
sia il piu forte e chiaro: in quella posizione
i due oscillatori sono nelle condizioni miglio-
ri e di maggiore sensibilita.

A questo punto si porta vicino alla bobina
di ricerca un oggetto metallico di tipo fer-
roso: il tono del sibilo deve diventare piu
alto. Se questo non accade, vuol dire che lo
oscillatore deve essere di nuovo sistemato
spostando il perno di L1 fino a quando, por-
tando vicino a L2 un pezzo metallico di fer-
ro, il tono del sibilo non diventa piu acuto.
Naturalmente portando sotto la bobina un
pezzo di materiale non magnetico si dovra
avere un cambio di tono del soffio verso il
grave. In questo modo si potra distinguere il
tipo di materiale nascosto.

Quando l'apparecchio cercametalli & stato
messo a punto, conviene fare qualche prova
di funzionamento per prendere confidenza con
I'apparecchio, nascondendo pezzi sotto sab-
bia asciutta e provando a passare la bobina
di ricerca sopra di essi con movimenti a di-
versa velocita. Si capira cosi da queste espe-
rienze il modo migliore per agire correttamen-
te nella ricerca di oggetti di metallo non vi-
sibili.

Si puo lavorare anche senza sentire il sibilo
normale, cioe con il silenzio in cuffia: in que-
sto caso si dovra ruotare il perno di L1 fino
al silenzio che si ha in auricolare nel passag-
gio tra due sibili acuti: mettendo metallo sot-
to la bobina L2 nascera il rumore nell’auri-
colare.

Ricordate che molte qualita di questo cer-
cametalli possono essere migliorate da per-
fette messe a punto della bobina L1.

Se vorrete rendere piu efficiente il cerca-
metalli, dovrete procedere al cambio della
bobina di ricerca, facendo in modo di sosti-
tuirla con una equivalente nel valore indutti-
vo costruita secondo i vostri desideri partico-
lari: per avere la sicurezza di aver realizzato
nuove bobine di ricerca di valore adatto, si
pud procedere a una verifica nel modo se-
guente: mettete una radiolina a transistori
sotto la bobina L2 e giratene la manopola di
sintonia (cambio stazioni) fino a che non ascol-
terete nella radio il sibilo che ricevete in au-
ricolare: togliete poi la bobina di ricerca e
sostituitela con quella che avete preparato
di nuovo; a questa nuova bobina togliete o
aumentate il numero delle spire fino a quando
non ascolterete nella radio di nuovo il sibilo
ben noto. In questo modo siete sicuri di poter
sostituire tra loro due bobine equivalenti.
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Fig. 1 - Questi tre circuiti
simbolici si riferiscono alle
tre possibili condizioni elet-
triche di un diodo al silicio.
Lo stato del diodo viene se-
gnalato, otticamente, da una
lampada ad incandescenza.

SPENTA

LUCE FORTE

326









































































N : i)
. ] | a E
é 2PILE DA 45V \

—=MORSETTIERA=

‘l IN SERIE =g,

UTILIZZAZIONE

©
"

©
1

—/

Fig. 2 - Piano di cablaggio del commutatore termico realizzato su contenitore metallico che
ha funzioni di conduttore unico della linea della tensione positiva di alimentazione.

ratura, risulta stabilizzato per mezzo del dio-
do zener DZ, la cui tensione zener e di 56 V.

Il compito del potenziometro R2 & essenzial-

mente quello di determinare la soglia di fun-
zionamento del commutatore termico; esso
permette quindi di regolare la calibratura del
dispositivo.

Nelle applicazioni pratiche il circuito deve
risultare sensibile alle variazioni di temperatu-
ra in una gamma che risulti la piu stretta pos-
sibile.

Per poter stabilire nel modo pitu sicuro il
punto di commutazione, si é ricorsi all’inseri-
mento del diodo DI, che risulta collegato nel
circuito di base del transistor TR1. D’altra
parte, la presenza della resistenza di emit-
tore R7, che € comune agli emittori dei due
transistor TR1 e TR2, favorisce la rapida com-
mutazione. 1l suo funzionamento si interpreta
nel modo seguente.

All’'atto dell'interruzzione, quando il relé e
diseccitato, la corrente che attraversa il se-
condo transistor TR2 si abbassa e, per tale
motivo, anche la caduta di tensione sui termi-
nali della resisten a di emittore R7 diminui-
sce. Rimane stabilito quindi il potenziale di-
disponibile fra emittore e base, cioe diminui-
sce la necessita della tensione di polarizza-
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del primo transistor TR1, che pu0 cominciare
a condurre liberamente.

Per ottenere una interdizione migliore del
secondo transistor TR2, e stato inserito, nel
suo circuito di emittore, cioé nel senso di
conduttivita, il raddrizzatore di tipo miniatura
D3. I raddrizzatori D2 e D3 sono del tipo mi-
niatura da 50 V - 5mA, ma per essi si possono
utilizzare anche raddrizzatori con caratteri-
stiche diverse, con valore minimo di tensione
di 10V e con valore minimo di corrente di
S mA. -

Quando 1l relé si diseccita, si assiste alla
presenza di una punta di tensione relativa-
mente clevata. E poiché possono derivare
danni al circuito, & stato previsto l'inserimen-
to del diodo D2 nel circuito di collettore del
transistor TR2 in modo da porre al riparo
questo componente elettronico dai danni pro-
vocati dalle sovratensioni.

Per quanto riguarda la funzione del con-
densatore elettrolitico C1, dobbiamo ricorda-
re che esso provvede a mantenere ad un va-
lore costante la tensione di alimentazione.

Per mezzo del potenziometro R2, che ha il
valore di 100 ohm, si puo rgeolare il valore
della temperatura di commutazione.
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Nella maggior parte dei casi, l'installazione
di un’antenna, rappresenta una impresa di

CONDUTIOKE difficile attuazione. La ragione di cio & dovuta

CENTRALE DEL al fatto che non sempre si ha spazio suffi-
CAVO COASSIALE ciente, oppure non si hanno a portata di ma-
’ no appigli per l'aggancio dell’antenna stessa.

Un’idea originale, ¢ quella di sfruttare il

tronco di un albero, come visibile in figura.

La lunghezza dell’antenna, cioé del condut-

SCHERMATURA tore che viene teso tra i due isolatori fissati

COLLEGATA al tronco, viene calcolata con la formula se-

A TERRA guente: 1425 : F, in cui F ¢ la frequenza in

megahertz per la quale si intende calcolare
I'antenna.

Un estremo dell’antenna, vicne collegato al
ricevitore, o al trasmettitore, a seconda dei
casi, mediante cavo coassiale da 75 ohm.

L'estremo del cavo connesso all’antenna,
presenta la calza metallica collegata a terra,
la quale puo essere realizzata conficcando nel
terreno un tondino in ferro, o meglio in rame
della lunghezza di circa 1 metro.

Sappia il lettore che questa antenna non &
direttrice e cioe irradia o riceve in tutte le
direzioni, contrariamente a quanto accade per
le antenne orizzontali.
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