
BEBETE VÏSTAVOVAT?

Predpokládáme, ze ctenári RKS jsou lidé, 
kterí pocit'ují nejvetsí radost, kdyí se jim 
neco podarí vlastníma rukama zhotovit a 
uvést do chodu. A predpokládáme, ze tako- 
vému clovèku, kterÿ má radost z tvorivé 
price, není jedno, zda se raduje sám pro 
sebe nebo zda radost sdílí s jinymi. Sdílená 
radost - dvojnásobná radost, a tu chceme 
pripomenout prílezitost, jakou by bylo Sko­
da si nechat ujít. Jsou to vÿstavy radioama- 
térskÿch prací. Po zimním období pílné 
price v teple dílnicky prijde jaro, období 
skiiznë a radostného uzavírání konstruktér- 
skych úctu, období vÿstav radioamatérskÿch 
prací, jez bude v kvètnu, na Den radia, vy- 
vrcholeno celostátní vÿstavou.

Nejvetsí vÿznam mají vÿstavy místní, 
okresní a krajské, neboí tam mohou expo- 
náty pusobit úcinnêji na návstêvníky. Z nich 
mnozí prijdou tímto zpúsobem po prvé do 
blizsího styku s radiotech ni ko u a elektro- 
nikou. Chceme tuto skutecnost pripome- 
nout veas, nebot vime, ze mnozí konstruk- 
téri pocítají pouze s úcastí na celostátní 
vÿstavë a termin k dodëlini exponâtû jim 
pak vychizi tësnë pred 7. kvëtna, kdy uz je 
po okresních a krajskÿch vÿstavâch. A tim 
hodnota exponátu klesá. Nikoliv jeho ùcelo- 
và hodnota, ale propagacni. Namisto co by 
jej mohlo shlédnout nëkolik desitek tisic 
divâkû a nëkolik desitek z nich bÿt uchvâce- 
no natrvalo konst ru ktérskou vásní, omezí 
se jeho propagacni puso be ni jen na prazské 
obecenstvo a v tëch mistech, pro nez by 
m nohem skromnëjsi vÿstav ka by I a spole- 
censkou událostí, není radioamatérské práce 

propagacnë vyuzito. Podívejme se tre­
bas do takového PreSóva. Tam donedáv- 
na by I zapomen utÿ kraj a o radiotech ni­
ce ani slyset. A na loñskou krajskou 
vÿstavu se podívalo 4949 návstevníku, kteH 
se zapsali do knihy behern 5 dní. A kolik se 
jich nezapsalo! Nebo v takové Trstené na 
severní Oravë. Tam ani v blízkém okolí 
není radioobehod a prece mêla okresní vÿ- 
stava znacnÿ úspéch. A snad práve návstév- 
nici této vÿstavy, trebas donedávna o radio- 
technice nie nevëdëli, budou zanedlouho 
vyrâbët televisory v nove budované továrné 
Tesla-Orava v Niznej. Vidíte, jakÿ ohromnÿ 
vÿznam mûze mit vÿstavka radioamatér­
skÿch prací v domnële „zapadlém" mistë? 
A nemusime chodit ani do tak odlehlÿch 
konëin. V prûmyslovém Místku navstivilo 
vÿstavu za 3 dny 1100 osob a v Hradci 
Krâlové dokonce 60 000 bëhem 13 dni, t. j. 
vice, nez ci ni la nàvstëva praiské celostátní 
vÿstavy. VidiS, soudruhu, jak dûleiité je, 
abys svoji práci ukázal také svÿm znâmÿm 
doma, v závode, na místní vÿstavë, v okres- 
nim mëstë a v krajském stíedísku? Nefíkej, 
ie je Ti jedno, zda kolem dila, které Te stilo 
mnoho nimahy a ëasu, budou chodit lidé 
Ihostejnë, nebo zda je budes moci predvést 
v chodu svÿm znâmÿm a zasít i do nich 
zrnko zájmu o radio a práci ve Svazarmu! 
A tak bude dobré, kdyz se jiz nyní zeptá?, 
jak to stojí s vÿstavou radioamatérskÿch 
prací u vás doma. JestH o tom dosud nikdo 
nepremÿslel, proc bys nemohl bÿt iniciâto- 
rem vÿstavky trebas Ty sám? Premÿslej 
o torn trochuï
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POUZITÍ TEEEEOXÍJ V ARATÉRSKÉ 
PRAXI

Ing. Jindrkh íermák

1.1 Vyznam telefonu

Málokdo z nás si uvédomuje, jak váz- 
nou roli hraje v moderní lidské spolec- 
nosti telefon, snad nejdülezitéjsí sdélo- 
vací zarízení vubec. Není to jen v drama- 
tickych chvílích, kdy lidé s netrpélivostí 
vytácejí císlo pozární ochrany, záchran- 
né stanice nebo SNB. Neustále ve dne 
i v noci letí po telefonních drátech hlá- 
sení, objednávky, dotazy a informace. 
Vzdyt nase plánované hospodáfství, roz- 
délené do mnoha odvetví, vyzaduje ne- 
ustálé spolupráce vyrobních podnikü, 
kontroly plncní plánu a harmonické 
souhry vsech závodü.

Telefonní zarízení predstavují ohrom- 
né mnohamiliardové investice a jsou 
urcena k nepfetrzitému provozu po néko- 
lik desítek let. V mnoha pfípadech se 
jedná o zarízení neobsluhovaná, kon- 
trolovaná a fízená jen slozitymi sousta- 
vami dálkové signalisace a ovládání.

Pfenos radiovymi vlnami, slouzící roz- 
hlasu, tak jak jej známe z denního zivo- 
ta, je pomérné jednoduchy. V první radé 
hlavné tím, ze vystací s jednosmérnym 
provozem: od hlasatele, herce ke ,,spo- 
tfebiteli“, t. j. majiteli rozhlasového pri- 
jimace. Naproti tomu kazdé telefonní 
zarízení musí byt upraveno k oboustran- 
nému pfenosu mezi obéma úcastníky- 
majiteli telefonních pfístrojü. Dále se 
telefon vyznacuje pozadavkem bezpo- 
ruchového pfenosu bez zásahu obsluhy. 
Zde není mozno - jako je tomu u roz­
hlasového prijimace - do lado va t nebo 
ménit zisk pfenosové cesty. Nejvétsí 
komplikací pfi dálkovém styku je slozi- 
tost celé telefonní sité. Bez nejmensích 
závad musí spolupracovat venkovní ve- 
dení na sloupech s podzemním, smérové 
radiostanice s podmofskymi kabely, 
dlouhovlnné zámofské radiostanice 
s mnohacestnymi soubory na koaxiálních 
kabelech. Jestlize tedy úcastník nema 
podle jakosti rozlisit, hovon-li mezimést- 
sky ve vnitrozemí nebo s úcastníkem za 

oceánem, jisté pochopíme, jak pfesná 
a spolehlivá musí byt vsechna pouzitá 
zarízení. Vzdyt’ na uskutecnení dálko- 
vého spoje pracuje na pfíklad nékolik 
desítek zesilovacu, jej ichz pf ípadné 
chyby se násobí. Jak dukladné musí byt 
tyto zesilovace feseny, kdyz chyba jedi- 
ného z nich, jediné elektronky nebo jiné 
soucástky, znamená ztrátü spojení a pfe- 
rusení hovoru ! Právé pro zarízení dálko­
vé telefonie byly vyvinuty dlouhozivotné 
elektronky, u kterych vyrobce zarucuje 
20 i vice tisíc hodin zivota, stálé mag­
netiche slitiny^a zelezo-prachové mate- 
riály.

Velmi slozitym komplexem je na pf. 
automatická telefonní ústredna s deseti- 
tisíci relé, statisíci a miliony spojù a páje- 
nych míst. Milionové náklady, vynalo- 
zené na stavbu jediné ústfedny strední 
velikosti, musí byt v budoucnu vyvázeny 
bezporuchovym nepfetrzitym provozem 
po 30 i vice let. V blízké dobé zasáhne 
i do tohoto oboru elektronika a mecha- 
nická relé budou nahrazena elektrorika- 
mi nebo transistory. Zcela zvlástní misto 
zaujímá v posledních letcch tak zvané 
interkomunikacní zarízení, interkom, 
hlasity telefon. V zásade jde o tele­
fonní zarízení na krátkou vzdálenost, 
zakoncené misto sluchátka reprodukto- 
rem. Ücastníci nemusí drzet v ruce pfi 
hovoru mikrotelefon, normálné hovorí 
u svého pracovisté a slysí hlasitou odpo- 
vèd svého protéjsku, jako kdyby s ním 
mluvili ve stejné místnosti. Hlasity tele­
fon má velky vyznam ve zdravotnictví, 
dispecerskych soupravách pro velké zá- 
vody, doly, nebo nádrazí.

Byvá nékdy nadhazována otázka, 
ktery z obou druhu dálkovych spojù je 
dulezitéjsí : drátovy nebo bezdrátov^ 
(radiovy) ? Otázku takto postavenou ne- 
Ize jednoznacné rozhodnout. Má-li pfe­
nos po dráté vyhody (mala moznost od- 
poslechu, malá spotreba zdroju, necitli- 
vost na vnéjsí rusení), má i fadu nevyhod, 
hlavné nutnost stavby vedení, snadnou 
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zranitelnost vedení pfi náhodném nebo 
úmyslném poskození a nemoznost kon- 
ferencnich (obézníkovych) hovorü na 
normálních ústfednách. Naproti tomu 
radiovy provoz kJade sice vétsí nároky 
na zdroje energie, muze byt snadno m- 
sen a podléhá rúznym vlivum atmosféry 
a ionosféry, avsak nicim nelze docenit 
moznost spojení mezi libovolnymi dvé- 
ma misty bez stavby vedeni.

Správná odpovéd na otázku zni: obe 
spojení, drátové i bezdrátové, mají své 
vyhody i nevyhody a Ize je posuzovat 
jen s ohledem na dañé podminky provo- 
zu. Tak na pfiklad az do nedávné doby 
bylo jedinym spojenim pres ocean radio 
a nebylo je mozno v telefonnim styku 
nicim nahradit. Naopak ke spojení dvou 
pevnych stanovisf, polozenych blizko 
sebe, se lepe hodí telefonni vedeni nez 
radiové vlny, jez zabírají zbytecné misto 
na pfeplnénych pásmech.

Nékteri radisté Svazarmu jiz méli pfí- 
lezitost ocenit vyhody kombinované sité 
pfi organisaci ruznych spojovacích slu- 
zeb nebo pfi spojení nékolika stanic pra- 
cujících z rozlicnych stanovist’ pfi Pol- 
ním dnu.

Ükolem tohoto úvodu bylo ukázat 
étenáfi dülezitost telefono a jeho úzkou 
souvislost s elektronikou a radiotechni- 
kou. V dalsích odstavcích se seznámíme 
ponékud podrobnéji s historií telefono, 
jeho principem a základními soocástka- 
mi. Získané zkusenosti pak oplatníme pfi 
návrho a konstrukci nékolika zajíma- 
vych telefonních pfístrojü, jez jisté na- 
jdoo pouzití nejen ve vycviko Svazarmo, 
nybrz i v domácí praxi.

1.2 Vyvoj telefono

První pokosy o píenos lidského hlaso 
na dálko notno hledat v dávném staro- 
véku. Historikové totiz tvrdí, ze v pfe- 
pychovych palácích velmozú starého 
Rima byly nalezeny pruduchy ve zdech 
mezi místnostmi i patry, které pry slou- 
zily k predávání rozkazu sluzebnictvu. 
At’jiz tomo tak je ci nikoliy, je jasné, ze 
podobny zpüsob je primitivní a vystací 
jen na vzdálenost nékolika desítek metro. 
Je vsak naprosto spolehlivy a proto se 
i dnes poozívá ke spojení mezi tapitán- 

skym mùstkem a nèkterymi doleèitéj- 
§imi misty zàmofskych i ficnich lodi. 
Jako zvukovodu se ponzi va kovovyrh 
tmbek. Jistè kazdy ctenàf znà provoz 
podobného „telefono“ z vltavské flotily 
nebo nèkterého nàmofniho filmo.

Vzduch nemusi byt vzdy nejlepsim 
prostfednikem k pfenosu zvokovych vln. 
Jsoo to zvlàstè pevné làtky, jez dobfe 
pfenàseji zàchvèvy a zvoky. Na tornio 
principo se zaklàdà dètskà hracka - te­
lefon pouzivajici k pfenosu zvuku na- 
pjaté nitè. Kruhové krabicky o prùméro 
5—10 cm ze silnéjsi lepenky zbavime 
dna a vznikly otvor pfelepime pergame- 
novym zavafovacim papirem, ktery tvori 

. membrànu. Membrana je uprostfed 
propichnuta a dirkoo je provléknuta 
obycejnà nit, zajistènà proti vytazeni 
podlozkoo a ozlikem. Protéjsf telefonni 
pfistroj je sestrojen zcela obdobné. Staci 
napnoot spojujici nit tak, aby prochàze- 
la volnè vzduchem a pfi hovoru na jedné 
stanici reprodokuje membrana protéjsi 
stanice vèrnè pfenàseny hovor. V zàd- 
ném pripadé vsak tento telefon (vynale- 
zen^ kolem roku 1667 fysikem Robertem 
Hookem) nepfekonà vétsi vzdàlenost 
nez nékolik desitek metrù.

Pfenos reci na dàlku nedal spai mnoha 
ucencùm minulych staled. Uplynulp 
vsak mnoho let od pokusù Hookovych, 
nez francouzsk^ telegrafili ùrednik Char­
les Boorseul v r, 1854 uvefejnilpopis te­
lefono tak, jak si jej pfedsta\ ovai na zà- 
kladè dlouholetych stodii. Prostfedni­
kem nmoznujicim pfenos zvuko mèla 
byt elektfina. Je zajfmavé, ze Boorseol - 
ackoliv sàm nikdy nedokàzal svuj nàvrh 
realisovat - spràvné pochopil podstatu 
problému. Jeho feseni se prakticky po- 
uztvà dodnes : v obvodu galvanic-k-é da­
terie je zapojen nestàly - labilni - kon- 
takt, na ktery se prenàseji pohyby proz- 
né membràny. "Zménou jeho odporo se 
meni i velikost proudo protékajfciho 
obvodem a. stia, pfitahojici membrànu 
vprotèjsistanicik jàdro elektromagnetu.

Nèktefi nàsledovnici ponzili jeho mys- 
lenek. Z nejùspésnèjsich byl znàmy Filip 
Reis, ktery podle Bourseola pouzil dvou 
platinòvych hfóto na pergamenové 
membrane, avsak pfi konstrukci priji- 
mace - sluchatka vyuzil magnetostrikc- 
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niho jevu. Jiz drive, v r. 1837, zjistili 
totiz fysikové Page a Henry, ze zeleznà 
tycka meni své rozmèry vlivem vnèjsiho 
magnetického pole. Jestlize by lo pole 
buzeno civkou, kterou protékal stridavy 
proud, preda vaia tycka své eh veni jako 
sjySitelny zvuk okolnimu vzduchu. Na 
tomto principu sestrojil ' Reis své slu- 
chàtko a pfedvedl celé zarizeni s ùspé- 
chem na shromàzdèni fysikù dne 16. rij- 
na 1861 ve Frankfurtu. Jeho „telefon“, 
jak jej sàm nazval, obstojnè pfenàsel 
hudbu a zpèv. Pfi hovoru dochàzelo 
èasto k drneeni membrànovych kon- 
taktù, jez znemoznilo srozumitelny pre- 
nos.

Pres 10 let se vèdei zabfvali otàzkou 
pfenosu mluvené redi na dàlku: Elisha 
Gray v Americe, Machalski v Rusku, 
v Anglii bratfi Wrayové a jini.

Konecnè 14. ùnora 1876 pfihlàsil 
Graham Bell svùj slavny patent na prvnf 
telefon, ktery dokàzal s dostatecnou 
srozumitelnosti pfenàset lidskou ree. 
K prijmu i reprodukci feci pouzil dvou 
stejnych sluchàtek, zapojenych podle 
obr. 1. Na tycovém magnetu TM je 
navléknuta civka C proti pruzné zelezné 
membrànè M. Pri hovoru se membrana 
chvéje, pfiblizuje a vzdaluje se od mag­
netu, mèni magneticky odpor vzducho- 
vé mezery. Zmènou magnetického toku 
civkou se indukuje napéti, jez vybudi 
proud vedenim V do protèjsi s tanice. 
Zde se opèt prutokem proudu meni vy- 
slednà pritazlivà sila magnetu a mem­
brana se chvèje v rytmu puvodniho 
zvuku. Energie prenàSenà vedenim je 
nepatrnà - zlomky miliontin wattu, ne- 
bof zde neni pouzit zàdny vnéjsi zdroj

Obr. 1. Bellùv telefon

Obr. 2. Hughesùv mikrofon

á

energie. Uvázíme-li malou ùcinnost 
elektroakustickych menicu, neni divu, 
ze se Bellùv telefon hodil jen k pfenosu 
na krátké vzdálenosti. S timto vynalezem 
je spojena zajímavá okolnost. Jiny vyna- 
lezce Elisha Gray pfihlásil obdobny 
patent ve stejny den s Bellem jen o dvè 
hodiny pozdèji. Tato okolnost vedla 
firmy, vyuzívající návrhy obou vynález- 
cu, k dlouhym patentovym sporùm.

Üplného úspéchu dosáhl profesor D. 
E. Hughes, vynálezce prvního tiskacího 
telegrafu r. 1878. Inspirován pravdé- 
podobné puvodní prací Bourseulovou, 
pouzil Bellova sluchátka a vnèjsiho 
zdroje proudu, prerusovaného rozechví- 
vavym kontaktem. Správne vsak posou- 
dil vady Reisovych platinovych hrotu 
a navrhl pouzít k tomuto úcelu uhlíko- 
vych tycinek, sestavenych podle obr. 2 
na resonaneni desee RD. Hlavní uhlíko- 
vá tyéka TÍ, zahrocená na obou koncích, 
spocívá v dulcich nosnych roubíku 
a T3. Pri hovoru se meni odpor pfecho- 
dú mezi uhlíky, címz se meni i vysledny 
proud obvodem. Hughes se tak stai vy- 
nálezcem uhlíkového mikrofonu, ne- 
zbytné soucástky kazdého dnesního^te- 
lefonního prístroje.

Práce známych i zapomenutych vy- 
nálezcú pfispela k nesmírnému rozvoji 
telefonni site. A dnes, po 80 letcch, má 
lidstvo k disposici na 100 milionu tele­
fonni ch stanic, na kterych se vede pfes 
60 miliard hovoru roené. První telefonni 
ústredna v Praze byla zfízena r. 1882 na 
Malém náméstí za Staromèstskou rad- 
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nid a spojovala 7 telefonnich ûcastnikû. 
Podrobnëjsi üdaje o vyvoji telefonnf site 
nasi republiky nejsou dostupné, nebof 
bÿvalâ rak. uherskâ sprâva je shromàz- 
dila ve videnském ûstfednim ûfadë. 
Roku 1920 bylo rozhodnuto pfebudovat 
zvlàstë prazskou sif na automatickou 
sif. Do r. 1930 bylo uvedeno do provozu 
na 150 tisic stanic vedlejsich a hlavnich. 
Druhâ svëtovâ vâlka pf erusila • slibnÿ 
vÿvoj telefonisace nasi republiky. V po- 
vàlecném dvouletém plânu bylo hlavnë 
pamatovâno na telefonisaci venkov- 
skÿch krajû a pocet telefonnich stanic 
v r. 1948 pfestoupil 200 tisic. Po zpoma- 
leni vyvoje v minulÿch letech predpo- 
klàdaji smërnice k II. pëtiletce podstatné 
rozsireni telefonni site. Celkovy pocet 
pripojek se zvysi o 70 %, pfi tom pocet 
soukromÿch stanic stoupne o 100 %; 
provoz v 63 okresech a 3 oblastech (kra- 
jich) bude zcela automatisovàn. V bliz- 
ké dobë se tedy telefon a rychlé, levné 
spojeni s kterÿmkoliv ûcastnikem stane 
tak samozfejmÿm jako rozhlasovy pfiji- 
mac a poslech yecernich zprâv.

1,3 Lidskÿ hlas

Tento odstavec bude sice pojednâvat 
o lidském hlasu, avsak zacneme tento- 
krât z opacného konce: od sluchu. Jestli- 
ze je citlivÿ Organismus ucha zasazen 
chvënim vzduchu, vnimâ je jako zvuk. 
Opakuji-li se tyto kmity 16 az 20 OOOkrât 
za vterinu, vnimâ je ucho jako ton. 
Homi i dolni mez slysitelnÿch kmitoctû 
se u rûznÿch osob znacnë mëni a uvede- 
né hodnoty mozno mit za maximâlni. 
Dokonalâ akustickâ soustava, urcenà 
k pfenosu zvukû (na pf. hudby), by tedy 
mêla prenést vsechny tyto slysitelné 
kmitocty. Nastësti vsak neni ucho tak 
nâroëné a mozno je ponëkud osidit.

Citlivost ucha je obdivuhodnâ. Mûze 
jestë sledovat zvuky a fec ze sluchâtka 
napâjeného elektrickÿm vÿkonem 1 nW 
(miliardtina wattu, 1O‘S W). Pro srozu- 
mitelnÿ a dostatecnÿ poslech je samo- 
zfejmë tfeba hodnoty vyssi, v râdu 10-4 
az IO'5 W. Velmi kvalitni poslech zabez- 
peci sluchâtko napâjené 1 mW. Konecnë 
10 mW staci k reprodukci feci a hudby 
v tichém pokoji. Reproduktor napâjenÿ 
50 mW postaci k dobrému ozvuceni 

kterékoliv bèzné obytné mistnosti. Pro 
ùplnost nutno dodat, ze prò ruznè hla- 
sité tóny kolisà kmitocet, na ktery' rea- 
guje ucho nejcitlivèji. Tak na pf. prò 
nejtissi zvuky je tento kmitocet 3 az 
4 kHz. Pro silny tón klesà na 400 az 
600 Hz. Tohoto jevu je mozno vyuzit na 
pf. k nastaveni zàznèjù pfi pfijmu nej- 
slabsich signàlù (pfijem telegrafie, vy- 
rovnàvàni mustkù na stfidavy proud). 
Podrobné vysvètleni vsech tèchto jevù 
nalezne zàjemce v pram. [2] a [3].

Vratìne se nyni k puvodnimu nàmètu : 
hlasu. Lidsky hlas obsahuje pfi feci 
celou fadu kmitoctù, jez se meni podle 
vyslo vo vanych hlàsek od 100 do 
10 000 Hz. Podrobnym mèrenim; bylo 
dokàzàno, ze zàkmity souhlàsek jsou 
prechodné, neperiodické, zatim co samo- 
hlàsky tvofi pravidelnè se opakujici 
kmity. Tvofi je jednak zàkladni kmito­
cty, v oblasti kolem 100 az 150 Hz u mu- 
zù, 150 az 250 Hz u zen a cela fada kmi­
toctù vyssich, t. zv. formantu. Tyto for- 
manty se meni a jsou charakteristické 
prò tu ci onu samohlàsku ; nezavisi vsak 
na celkovém charakteru hlasu (sopràn, 
bas), tedy na zàkladnim kmitoctù. Tak 
na pf. hlavni formanty samohlàsek lezi 
vzdy v oblasti
a 700 az 900; 2500 az 3000 Hz
e 400 az 600; 2500 az 3000 Hz
i 300 az 500; 2500 az 3500 Hz
o 400 az 600 Hz
u 200 az 400 Hz.

Je zajimavé, ze hlavnim nositelem 
energie jsou nizké kmitoèty, zatim co 
vysoké maji vliv na vèrnost pfednesu 
a srozumitelnost.

Tak na pf. odfiltrujeme-li z feci 
vsechny nizké kmitocty do 500 Hz, kles- 
ne energie hlasu na 40 % pùvodni hod­
noty, avsak na srozumitelnost to nemà 
praktického vlivu. Odstranime-li z ho- 
vorového spektra vyssi kmitocty s ne- 
patrnou energii, zhorsi se pfenos nékte- 
rych hlàsek a srozumitelnost feci klesà. 
Tabulka I udàvà, jak se zméni pfenos 
hlàsekj odstranime-li vsechny kmitocty 
nad meznym kmitoctem fm, uvedenym 
v prvnim sloupci. Druhy sloupec patii 
samohlàskàm a tfeti souhlàskàm. V levé 
poloviné jsou vzdy uvàdèny hlàsky, je- 
jichz pfenos se zàsahem zfetelnè pozmè- 
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ni a v pravé poloviné hlásky, které jsou 
jiz nesrozumitelné. Podobné je tomu u 
hudebních nástrojú. Jejich zvuky obsa- 
hují základní kmitocet, dany vyskou tó- 
nu, a celou fadu harmonickych kmitoctü, 
jejichz pomér amplitud je charakteri- 
sticky pro urcity hudební nástroj. Lze 
proto umélou zménou, potlacením nebo 
zvysením téchto harmonickych, zcela 
setrít püvodní vjem, takze pri repro- 
dukci nerozeznáme jednotlivé hudeb­
ní nástroje.

Je nutné - zvlásté pri prenosu hudby - 
dbát na prenos nejen nízkych, nybrz 
i vysokych tónü. U telefono pozadujeme 
hlavné dostatecnou srozumitelnost bez 
velkych nárokü na vérnost reci. Ke zji- 
sténí srozumitelnosti se zpravidla po- 
uzívá t. zv. logatomu, vhodné zvolenych 
slabik. Pri zkousce jeden z úéastníkü 
tyto slabiky pfedcítá do zkouseného za- 
fízení, zatím co druhy je u sluchátka po- 
slouchá a zapisuje. Z poméru správné 
zapsanych slabik k celkovému poctu 
prectenych se vypocte t. zv. slabiková 
srozumitelnost. Mnoha pokusy bylo 
zjisténo, jak závisí srozumitelnost celych 
vét na srozumitelnosti slabikové. Tak na 
pf. vétné srozumitelnosti 98 %, jez je 
povazována prakticky za dostaéující, 
odpovídá asi 60% slabiková. Aby byla 
taková srozumitelnost pri telefonním 

hovoru zajisténa, nutno pfenáset napr. 
kmitocty v pásmu 300 az 3400 Hz. Je 
zrejmé, ze v tomto sméru jsou mezilehlá 
vedení a zesilovace jednodussí nez po- 
dobná zarízení pro prenos rozhlasovych 
pofadu. Teoreticky by bylo mozno 
jesté dále zúzit prenásené telefonni pas­
mo na nèkolik set Hz kolem stredního 
referencního kmitoctü 800 Hz. Avsak 
pokles vétné srozumitelnosti by vyzado- 
val caste dotazy a opakování hovofících 
úcastníku.

Samotny hlasovy orgán, lidské hla- 
sivky, pracuje velmi úcinné. Pramen [2] 
uvádí, ze pri normální síle vykon po- 
tfebny k vybuzení reci se pohybuje ko­
lem 100 erg/s (10 /<W). Pri hlasitém 
prednesu nebo zvolání tento vykon stou- 
pá az na 2500 erg/s (250 ¿AV). Pokusy, 
jez konal kdysi i Edison, jak vyuzít 
hluku nebo hlasu k vyrobé elektrické 
energie, jsou tedy predem odsouzeny 
k nezdaru. Vzdyf pri hodinovém nor- 
málním hovoru by celková energie hlasu 
byla schopna na pr. ohrát jen 1 g vody 
o 0,01° C.

2, Základní telefonni souéástky 
a obvody

V minulém oddílu jsme se seznámili 
se základními vlastnostmi lidského hla­
su a sluchu. Z nich pak muzeme odvodit 

Tabulka I.

f»Hz
Samohlásky Souhlásky

zméní se nesrozumitelné zméní se nesrozumitelné
6000 s
4600 - * s, ch
3700 e, i f, ch s
2600 e, i s, ch s, f
2000 e, i s, t, p, 

n, 1
s, f, ch

1400 a, o e, i t, p, m, n, 
1, r, k

s, s, f, ch

1000 ree màio srozumitelná
700 ree nesrozumiteina
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i pozadavky, jez budou na telefonai za- 
fizeni kladeny, jako na pf. pfipustnÿ 
ütlum vedeni, potfebné pásmo pfenosu 
a pod. Z ceho se vlastnë skládá telefonai 
zafízení? Pro snazsi prehled si je mûze- 
me zhruba roztridit do nëkolika skupin. 
V prvni rade je to

a) telefonai pfistroj, ktery slouzi k pfe- 
mënë akustické energie na elektrickou 
a naopak. Mimo to musi bÿt vybaven 
zarízením k pfivolávání obsluhy. Nej- 
castëji to byvá zvonek, bzucák nebo zá- 
rovka, jenz upozorní obsluhu, ze volá 
protéjsí stanice. Zdrojem proudu, napá- 
jejícího zvonek volané stanice, je nej- 
castëji induktor, baterie nebo sit’ovÿ 
transformátor. Telefonai pfístroj musí 
bÿt tedy vybaven

aa) hovorovym obvodem, 
ab) návêstním obvodem.
O jednotlivych soucástkách obou ob- 

vodu si povíme v dalsich odstavcích. 
Dalsi dulezitou slozkou telefonniho zarí- 
zeni je

b) vedeni, které zprostredkuje pfenos 
elektrickÿch proudû mezi obëma tele- 
fonnimi stanicemi. Vedeni musi bÿt kon- 
struovano tak, aby obvody telefonnich 
pristrojû spolu s nim tvorily jedinÿ uza- 
vfenÿ okruh proudu. Proud se tedy ne- 
smi uzavirat nëjakou dalsi cestou. jako 
na pr. zkratem na vedení. V tomto pfi- 
padë by byl pfenos porusen nebo zcela 
znemoznën. Nejcastëji pouzívaná vedeni 
tvofi dva navzàjem isolované kovové 
vodice. Jeden z nich mûze bÿt v nouzi 
nahrazen zemi, jak uvidime pozdëji.

Konecnë posledni skupinu tvofi
c) pomocná zarízení. Ta mají za úkol 

zkvalitnit pfenos (telefonai zesilovace) 
a umoznit spoluprâci jednotlivÿch ùsekû 
v transkontinentálních, tisice kilometrû 
dlouhÿch liukâch. Zafizeni nosné tele­
fonie umozni na pf. souëasnÿ pfenos de- 
sitek a stovek hovorû po jediném vedeni. 
Slouzi k vyssimu vyuziti existujicich ve­
deni a pfinâsi nepfedstavitelné ùspory 
mèdi a zeleza pfi vÿstavbë novÿch vede­
ní. Konecnë üstredny vsech druhû dovoli 
spojovat jednotlivé úcastniky navzàjem.

Vsimnëme si nyni pouzivanÿch sou- 
cástek podrobnëji, abychom s nimi umëli 
zachazet pfi konstrukci nëkterÿch po- 
kusnÿch telefonnich pfistrojû.

2.1 Telefonili vlozka (sluchâtko)

Dnesni nase telefonai (i radiava) slu- 
chatka se principiâlnë nelisi od pûvod- 
nfho mod élu Bellova. Jen moderni tech­
nologie a snaha o rychlou a snadnou 
opravu vadné soucastky zmënily vnëjsi 
tvary. Jistë zname dnesni sluchâtko, po- 
uzívané ve vsech, normálnich telefon­
nich pfistroj ich. Pfi blizsi prohlidce vi- 
díme, ze je konstruovâno jako snadno vÿ- 
mënnà soucástka, kterou vkládáme do 
znâmého bakelitového krytu mikrotele- 
fonu (obr. 8). Z toho se take vytvofil 
sprâvnÿ nàzev: telefonai vlozka. Tele­
fonai vlozka je zcela uzavfeua, zaliso- 
vàna. Pfi por use ji tedy neni mozno 
otevfit bez hrubého poskozeni. Tim se 
zamezi svévolné manipulad telefonnich 
ûcastnikû, ke které svádí rozebiratelné 
pfistroje. Vzhledem k masové vÿrobë 
vsech telefonnich soucastek je vÿrobni 
cena nízká, poskozená vlozka se neopra- 
vuje, nÿbrz se nahrazuje novou.

Na obr. 3 vidime prüfez telefonai 
vlozkou. Kovové lisované pouzdro P 
nese isolacní desticku, na které jsou pfi- 
pevnëny pólové nástavce JVÍ a Na 
téchto nástavcích jsou navleceny cívky 
G/ G- Jeden konec vinutí je spojen 
s pouzdrem P, druhÿ s kontaktní destic- 
kou K. Pouzdro a kontaktní desticka 
tedy tvofí dva privody elektrického 
proudu k telefonai viozce. Nëkolik de- 
setin mm od pôlovÿch uástavcú 
je za okraj pfichycena membrána M 
z ocelového plechu sily 0,15 az 0,25 mm. 
Oba pólové nástavce spojuje pûlkulatÿ 
permanentní magnet PM.

Vÿznam tohoto permanentního mag- 
netu si osvëtlime krâtkÿm vÿpoctem.

Obr, 3, Prùfez telefonili vlozkou
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Z kazdé ucebnice fysiky vime, ze pfitaz- 
livà stia elektromagnetu F je ùmèrnà 
ctverci magnetického toku

F^k.^z (1)
V nasem pripadè se magneticky tok 0 
sklàdà z konstantniho toku 0&, vybuze- 
ného permanentnim magnetem, a pro- 
mènného ^p, vybuzeného prùtokem 
harmonického proudu vinutim obou 
cfvek na pólovych nàstavcich. Pfedpo- 
klàdàme-li, ze se tento tok meni podle 
kosinusovky

<pp = ^p cos co t (2)
mùzeme dosadit do vztahu (1)

F — k fFk + &p cos co Z)2 (3)

Snadnou ùpravou dostaneme konecnè

F — k^z 4~ + 2 k ^h^p cos coZ +

k+ -y- cos co (4)

Z tohoto vyrazu vidime, ze pri prùtoku 
stfidavého proudu se zvètsi konstantni 
sila, napinajici membrànu, o k^pzf2 
proti pùvodnf k^k2- Tretf clen mà hlavnf 
vliv na spràvnou reprodukci pfenesené- 
ho tónu, nebot’ pusobi na membrànu 
v rytmu pùvodniho kruhového kmitoctu

Obr. 4. Impedance telefonili vlozky a radio- 
vych sluchàtek 

co. Konecnè posledni clen pùsobi vznik 
nezàdouciho skresleni druhou harmo- 
nickou 2 co. Nastèsti je jeji amplituda 
zpravidla zanedbateina proti amplitudè 
zàkladniho kmitoctu. Dàle je zrejmy vy- 
znam pfedmagnetisace tokem Kdy- 
by nebyla telefonni vlozka opatfena 
permanentnim magnetem, bylo by 
0& — 0. Na membrànu by pùsobila jen 
sila, definovanà poslednim vyrazem 
vzorce (4) a vsechny reprodukované 
kmitocty by bylo posunuty o oktàvu 
vyse proti pùvodni poloze. Dàle je z tfe- 
tiho clenu zfejmé, ze sila slozky zàklad­
niho kruhového kmitoctu co je ùmèrnà 
konstantni predmagnetisaci tokem 0^. 
Cim silnèjsi bude permanentni magnete 
tim citlivèjsf bude telefonni vlozka. Pri 
ztràtè pfedmagnetisace (hrubym zachà- 
zenim, prùtokem silného proudu, pùso- 
biciho proti smèru permanentniho mag- 
netu nebo stàrnutim) citlivost telefonnf 
vlozky klesà a reprodukce je skreslenà. 
Na okraji pouzdra telefonni vlozky byvà 
vyrazena velikost stejnosmèrného odpo- 
ru navinutych civek. Zpravidla jsou 
vinuty dràtem o 0 0,13 mm, kazdà po 
900 zàvitech. Stejnosmèrny odpor vinuti 
je zhruba 2x27 — 54 Q. Takovy odpor 
klade vinuti prùtoku stejnosmèrného 
proudu. Pri prùtoku stfidavého proudu, 
t. j. pri poslechu feci, hudby nebo tele- 
grafnich znacek vsak ke stejnosmèrnému 
odporu (resistanci) pfistupuje.induktiv- 
ni reaktance vinuti. Vyslednà impedan­
ce telefonni vlozky je dàna komplexnim 
souctem reàlné resistance a imaginàrni 
reaktance vinuti. Tato impedance je pak 
zàvislà na kmitoctu, jak ukazuje kfivka 
1. na obr. 4. Pfi vypoctech bereme zpra­
vidla impedanci pri referencnim kmito­
ctu 800 Hz, t. j. asi 200 Q, Mà-li tedy 
telefonai vlozkou protékat stfidavy 
proud 1 mA, musime na ni pfilozit na- 
pèti

U - I. Z = 1 • IO“3 • 200 - 0,2 V

Toto vysledné napèti se sklàdà jako im­
pedance ze dvou slozek. Imaginàrni, 
jalové a reàlné, cinné. Pro akusticky 
vykon je nejdùlezitèjsf pfirùstek cinné 
slozky, zpùsobeny odporem vzduchu, 
s kterym se setkàvà kmitajici membràna. 
Vzhledem k tomu, ze tento pfirùstek je 

8



proti pùvodné stejnosmèrné résistanci 
nepatrny, je ùcinnost telefonili vlozky 
stejnè jako vètsiny, ostatnich elektro- 
akustickych mènicù, velmi mala.

Radiová sìuchàtka pracuji stejnè jako 
telefonní vlozka. Rozdíl je v konstrukcni 
ùpravè a odporu vinuti. Kfivka 2. na 
obr. 4 udává pfibliznou závislost impe- 
dance na kmitoctu. Stejnosmèrny odpor 
radiovych sluchátek byvà zpravidla 
kolem 4 kíZ Dále se vyrábí speciální te­
lefonní vlozka o nizkém stejnosmèrném 
odporu vinutí 5 P. Tato vlozka muze byt 
pouzita na pf. k hlasité reprodukci 
v soupravách elektricky vrátny.

Telefonní vlozka nebo radiová slu- 
chátka mohou slouzit také k pfemènè 
akustické energie v elektrickou. Hovo- 
fíme-li totiz proti membráné, membrá- 
na se rozechvívá, pfiblizuje a oddaluje 
se od pólovych nástavcú. Tím se meni 
magneticky odpor vzduchové mezery 
a pfi konstantni magnetomotorické síle 
permanentního magnetu se meni i vy- 
sledny magneticky tok. Se zménou toku 
se indukuje napetí v cívkách, sledující 
pf esné pohyb membrány. Pfi normálním 
hovoru a vzdálenosti úst od membrány 
kolem 5 cm dává telefonní vlozka o vi­
nutí 2x27 Q naprázdno napetí 3 az 
6 mV'

Na tomto principu byl zalozen vyná- 
lez G. Bella, ktery dodnes pouzíváme 
v nejjednodussích telefonních soupra­
vách.

2.2 Mikrofonní vlozka (mikrofon)

Ve slaboproudé elektrotechnice se po- 
uzívá cela fada rùznych typú mikrofo- 
nü: dynamické, kondensátorové, krys- 
talové, uhlíkové. Pro svoji neobycejnou 
citlivost a nízkou cenu dosly právé po- 
slední z nich, uhlíkové, nejvétsího rozsí- 
rení v telefonii. Mají sice celou radu ne- 
vyhod (vysoky sum, harmonické skres- 
lení), avsak nepodafilo se je zatím na- 
hradit nekterym z dokonalejsích typü. 
Teprve minia turni transistor ové zesilo- 
vace snad umozní ponziti dynamickych 
nebo krystalovych mikrofonu.

Zatím se vsak budeme zabyvat vlast- 
nostmi uhlíkového mikrofonu, zdokona- 
leného pravnuka Hughesova vynálezu. 
Mnoha pokusy bylo zjisténo, ze citli-

- Obr, 5. ^dokonaleny Hughesúv mikrofon

vost uhlíkového mikrofonu se zvysí 
zvetsením poctu dotykovych míst. A tak 
z púvodní konstrukce na obr. 2 vznikl 
dokonalejsí typ na obr. 5. Jesté v polovi- 
ne tficátych let jej doporucoval Duro- 
quier ve své slavné Radiotechnice pro 
kazdého jako vyborny mikrofon pro 
amatéry vysilace. Lze jej opravdu sesta- 
vit z uídíkü z plochych a malych kula- 
tych baterií. Potfebné dulky ve svislych 
roubících snadno navrtáme rucní vrtac- 
kou.

Hlavní vliv na konstrukci moderního 
uhlíkového mikrofonu vsak mél objev 
Ing. M. Machalského, ktery hrotové 
doteky nahradil stykem uhlíkovych zrn 
s uhlíkovou nebo kovovou membránou. 
Uhlíkovy mikrofon je opet fesen jako 
nerozebiratelny vyménny celek - mikro­
fonní vlozka. Prúfez takovou vlozkou 
vidíme na obr. 6. Lisované plechové 
pouzdro P nese isolacní desticku I s uhlí­
kovou vrubovanou kulatou destickou D,

Obr, 6. Prúfez mikrofonní vlozkou
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Na tuto kulatou desticku je navlecen 
plstèny prsten PP, ktery se lehce opira 
o membrànu M. Pros tor mezi desti ckou 
D a membrànou M je vyplnèn asi ze 
3/4 uhlikovymi zrny £. Membrana je 
chrànèna pred pfimym poskozenim 
krytem K} ktery je tak profilovàn, aby 
prostor mezi nim a membrànou M tvofil 
resonator. Tim je mozno v urcitych mc- 
zich korigovat zàvislost citlivosti mikro- 
fonu na kmitoctu. Jeden vyvod mikro- 
fonu tvorf kryt, spojeny s kovovou mem­
brànou M} druhym je kontaktni nyt KN 
spojeny s uhlikovou destickou D. Pfi 
hovoru membrana stlacuje nebo uvol- 
huje uhlikovà zrna a meni tak odpor 
pfechodu membrana - uhlikovà destic- 
ka. Znamenà to tedy, ze v rytmu dopa- 
dajicich zvukovych vln se meni odpor 
mikrofonu.

Na obr. 7 vidime nejjednodussi nà- 
hradni schema mikrofonniho obvodu. 
Odpor uhlikového mikrofonu se sklàdà 
z konstantni slozky Rk a proménné rp, 
o které pfedpoklàdejme, ze kolisà har- 
monicky podle vztahu

rp = Rp . sin w t
Odpor Rz pfedstavuje odpor zàtèze, na 
pf. civek telefonni vlozky, ktery pro 
jednoduchost poklàdejme za reàlny. Pak 
vysledny proud obvodem podle Ohmova 
zàkona je

Rk + R¿ + Kp sin co t J 
Dëlme citatele i jmenovatele zlomku vy- 
razem Rk + RZ} jeho hodnota se nezmë-

fonu

nL Zavedeme-li vyraz L pro klidovÿ 
proud

7_ u
° Rh + R,

dostaneme

Z=---------- ------------------- (8)

1+*r+Vin,Bi
Odtud matematickou úpravou dostane­
me radu

R/ = Io —h „—Ab“ sin co + 
Rk + Rz

, T ! Rp . A2+I°(~R^R;sincot) -

-Jd-R¡^R;siaíOtY+-- (9)

První cien rovnice (9) je klidovy proud 
známy z rovnice (7). Druhÿ cien príslusí 
stfídavému harmonickému proudu 
o kruhovém kmitoctu et), stejném s kmi- 
toctem akustickÿch vln. Dalsí mocnino- 
vé cleny rovnice (9) vsak dokazují vznik 
vyssích harmonickÿch kmitoctú. Pokud 
bude amplituda promënné slozky Rp 
mala proti konstantním Rk + Rz, bude 
vznikající harmoniche skreslení malé. 
Pfi nadmërné hlasitosti feci nebo kfiku 
stoupají rychle amplitudy harmonickÿch 
kmitoctu, takze srozumitelnost klesá. 
Pro staré uhlíkové mikrofony udávala 
fa Siemens cinitel harmonického skre­
slení k = 30 %; U novëjsich typû, na pf. 
sovëtskÿch MK 10, je k = 10 az 15 %.

Uhlíkové mikrofony dëlime podle ve- 
likosti klidového odporu Rk do dvou sku- 
pin: na nízkoohmové a vysokoohmové.

Nízkoohmové o Rk = 20 az 80 Q jsou 
urceny pro napájení z jediného clánku 
o napëti 1,2 az 1,5 V. Telefonní stanice, 
mající vlastní (místní) baterii, nazyváme 
stanicemi soustavy „místní baterie“ a 
oznacujeme zkratkou MB. Stejnë jsou 
oznaceny i príslusné nízkoohmové mi­
krofony. Starsi vyrobky poznáme tez 
podle barevnÿch krízú nebo kruhu na 
celním krytu nebo membrànë.

Vysokoohmové mikrofony mají odpor 
Rk — 90 az 250 Q a pouzívají se v tele- 
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fonnich sítích, napájenych z ústrední 
baterie v telefonni ústredné. Proto je 
tentó typ oznacován zkratkou ÜB 
(ústrední baterie).

Dynamicky (vnitfní) odpor uhlíko- 
vého mikrofonu, t. j. odpor, ktery mi- 
krofon klade prutoku stfídavého proudu, 
silné závisí na velikosti klidového proudu 
Io. Pri návrhu mikrofonního obvodu 
vsak musíme pamatovat, ze nadmérny 
proud opaluje, po prípadé spéká jednot- 
livá uhlíková zrnka a zhorsuje prenoso- 
vé vlastnosti mikrofonu. Správnou veli- 
kost tohoto klidového proudu udává pro 
jednotlivé typy vyrobce. Pokud ji pfesné 
neznáme, Ize za maximální hodnotu Io 
povazovat zhruba 30 mA.

Mikrofonním vlozkám skodí vlhkost 
a chlad. Zvlásté za mrazu srazené páry 
z dechu mrznou a pevné spojí uhlíková 
zrna. Taková vlozka vubec nepracuje, 
nutno ji z mikrotelefonu vyjmout a v su- 
chu na mírném teple vysusit. Pak je 
teprve mozno ji znovu pouzít.

Závérem nutno uvést nékolik pozná- 
mek. V elektroprodejnách nalezneme 
dnes nékolik typü mikrotelefonních 
pouzder, mikrofonních a telefonních 
vlozek (obr. 8). Pokud pocházejí vsech- 
ny soucástky od téhoz vyrobce, jsou 
pérové kontakty upraveny pro príslusné 
typy vlozek. Staci je tedy prosté vlozit na 
príslusné misto a pfitáhnout svrchní 
kryt, opatfeny závitem. Spojení vlozek 
se sñúrou mikrotelefonu zajistí kontaktní 
pera. Pouzíváme-li vsak odlisnych typü 
vlozek, nez pro které byl mikrotelefon 
urden, nezbyvá nez pera prihnout, upra- 
vit. V krajním prípadé je mozno vlozky 
k perüm pfipájet. Mikrotelefonní sñüra 
má obvykle 4 vodice: 2 patfí k telefonni 
a 2 k mikrofonní vlozce. První pár snad- 
no nalezneme pomocí baterie, jez vybudí 
v telefonni vlozce sramot a selesty. Zby- 
vající pár tedy patrí mikrofonní vlozce. 
Rúzná zapojení obou vlozek, jez vyza- 
dují jednotlivé návody, provedeme na 
vyvodech mikrotelefonní sñúry.

2.2 Telefonni vedení
Telefonni vedení zprostfedkuje prenos 

elektrickych proudu z jedné stanice do 
druhé a zpét. Hlavním pozadavkem, 
ktery na né klademe, je jakostní, uspo- 

kojivy pfenos s nejmensimi ztrâtami. 
Podle usporâdâni mûzeme vedeni délit 
na vzdusnâ a kabelovâ. Vzdusnâ vedeni 
jsou provedena ze silnëjsich, mechanicky 
odolnëjsich vodicû, vètsinou své délky 
visi volnë ve vzduchu a jen v urcitÿch 
mistech jsou pripevnëny ke sloupûm, 
stromûm a pod. Stala (permanentni) 
vzdusnâ vedeni, jakâ na pf. stavi poStov- 
ni sprâva, jsou provedena ze silnÿch më- 
dënÿch nebo bronzovÿch neisolovanÿch 
drâtû. Drevëné sloupy ve vzdâlenostech 
50 az 100 m jsou opatfeny jakostnimi 
porcelânovÿmi isolâtory, ke kterÿm je 
vodic pfipevnën. Oba vodice téhoz per- 
manentniho vedeni se zpravidla napi- 
naji ve vzdâlenosti 20 az 30 cm a ke 
zmenseni pfeslechû mezi rûznÿmi lin- 
kami si v urcitÿch üsecich vymënuji svoji 
polohu (t. zv. krizovâni vedeni). K do- 
casnÿm (provisornim) vedenim se po- 
uzivâ isolovanÿch vodicû. Je-li isolace 
jakostni, je mozno vedeni bez obav za- 
vësovat na vëtve stromû, zdi domû a jiné 
podpëry. Pfi rychlé stavbë, kdy neni cas 
takové provisorni vedeni zavësovat, Ize 
je i volnë klâst na zem a pripadnë misty 
zakopat. Toto vedeni se uz svoji povahou 
blizi kabelovému. Kabely postovni 
sprâvy obsahuji zpravidla mnoho zil 
mëdëného drâtu o prûméru 0,4 az 
1,3 mm, stâcenÿch po pârech a ctyfkâch 
do svazku 1 az 5 cm silného. Jednotlivé 
vodice jsou isolovâny papirem a celÿ 
kabel je chrânën jutou, opredenim, olo- 
vënÿm a ocelovÿm pancifem. Kabely se

Obr. 8. Mikrotelefon s vyjmutoujnikrqfornii 
vlozkou 
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zakopâvaji do zemë podél silnic a Xelez- 
nicnich trati.Vzhledem k velkému mnoz- 
stvi vodicû Ize po jediném kabelu vést 
mnoho telefonnich hovorû.

Elektricky Ize vedeni délit na jedno- 
duchâ a dvojitâ. Jakÿ je mezi nimi roz- 
dil? Vedeni musi v kazdém pripadë 
tvorit dva vodice, aby mohlo bÿt pfipo- 
jeno do uzavreného elektrického obvo- 
du. Avsak brzy po vynâlezu telegrafa 
v prvni polovinë minulého stoleti bylo 
zjistëno, ze jeden vodic vedeni mûzeme 
nahradit zemi (obr. 9). V tomto pripadë 
jsou obë koncové stanice opatreny ja- 
kostnim uzemnënim, které dovoli prû- 
chod elektrickému proudu, jak je vyzna- 
ceno cârkovanou sipkou. Nejlépe se 
osvëdëuje dutâ (plynovâ) trubka o 0 2 
az 4 cm, zakovanâ na spodnim konci 
do tupého hrotu podle obr. 10, opatfenâ 
sroubem s kridlovou matkou k prichy- 
ceni privodu a kruhem k snadnému vy- 
tazeni ze zemë. Ke zmenseni odporu 
uzemnëni staci obcas nalit hornim kon- 
cem do trubky vodu nebo roztok soli, jez 
prosakuje otvory zemnice do püdy.

Kazdÿ konstruktér vi z praxe, ze do­
maci zvonek pracuje dobre jen pri ve­
deni urcitého prûmëru a délky. Pokud 
je vedeni prilis dlouhé nebo ma mëd 
malÿ prûmër, zvonek nezvoni. Vedeni 
ma prilis velkÿ ohmickÿ odpor a baterie 
nebo transformâtor nestaëi protlacit po- 
trebnÿ pracovni proud. Podobnë je tomu 
u telefonnich vedeni. Jejich vodice nutno 
volit a usporâdat tak, aby elektrické 

proudy byly pfcncseny v potfebné sile. 
U telefonnich vedeni nés taci jen uvazo- 
vat ohmickÿ odpor 7?. U delsich vedeni 
nebo u vsech vedeni s nekvalitni isolaci 
sprâvnou funkci znemoznuje svod A 
mezi obëma vodici, kterÿ inerirne jako 
vodivost v mikrosiemensech, /¿S (vodi- 
vost — pfevrâcenâ hodnota odporu; 
A = 1/7?; 1 siemens = 1/ohm; 1 //S = 
= 1/1 MD). Pro vëtsi nâzornost si tedy 
mûzeme urcitÿ ûsek vedeni znâzornit 
prenosovÿm clânkem, jehoz nâhradni 
schema vidime na obr. 11.

Mimo zâkladni ohmické cleny je zde 
kondensâtor Cs kterÿ pfedstavuje kapa- 
citu obou vodicû proti sobë. Oba vodice 
téhoz vedeni se totiz chovaji jako polepy 
kondensâtoru, mezi kterÿmi je isolant - 
dielektrikum - na pr. vzduch nebo pev- 
nâ isolacni lâtka, jako smalt, PVC, gu- 
ma a pod. Tato kapacita C ma nejvëtsi 
vliv na prenos vyssich kmitoctû. Rozdil 
mezi ûtlumem pfenâseného kmitoctu 
300 a 3000 Hz je tak velkÿ, ze u dâlko- 
vÿch telefonnich vedeni musi bÿt opra- 
vovân speciâlnimi korektory. Jsou-li 
vodice blizko sebe (v kabelech), je kapa­
cita zil velmi znacnâ. Vedeni znemoz­
nuje prenos vyssich kmitoctû. U vedeni 
na sloupech, kde jsou drâty vzdâleny az 
nëkolik dm a dielektrikem je vzduch 
o nizké dielektrické konstantë, je vzâ- 
jemnâ kapacita vodicû malâ a zpravidla 
ji mûzeme zanedbat.

Indukcnost L definuje vliv elektro- 
magnetického pôle mezi obëma vodici, 

dvojité vedeni

jednoduché vedeni

Obr. 10, Uzemnovaci kolikObr, 9, Jednoduché a dvojité vedeni

?

Á
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vznikajícího pfi pfenosu stfídavych 
proudü vedením. Pokud jsou oba vodice 
blízko sebe, je prúfez magnetického toku 
v mezere mezi nimi maly a indukcnost 
veden! müzeme zanedbat. Naopak je 
tomu, jsou-li vodice daleko od sebe.

Aby bylo mozno srovnávat jednotlivé 
druhy veden! navzájem, byvají v tech- 
nickych pfíruckách udávány tyto kon- 
stanty pfepoctené na pf. na 1 km veden!. 
Vzdusné veden! na sloupech, tazené 
bronzovym drátem o 0 2 mm, má podle 
pramenu [4] tyto kilometrické konst an- 
ty: odpor R& = 22 Q, kapacitu Ck = 
= 5,1 nF, svod Ak = 0,5 /zS (isolacní 
odpor 1/A=2 MP), indukcnost 
U = 2,4 mH.

Uvedené konstanty jsou sice velmi dú- 
lezité pro teorii i praxi, avsak názornéjsí 
pfedstavu o vlastnostech veden! podá- 
vají dais! odvozené veliciny. V první 
fade je to t. zv. charakteristická impe­
dance Zoí kterou pro urcity kmitocety, 
resp. kruhovy kmitocet o = 2 n f vy- 
pocteme ze vzorce

o»  1 / T J to Pk /1 m
Zo~\ Ak±j^Ck (10)

Pfedstavíme-li si, ze méfíme impedanci 
prodluzujícího se veden!, pak naméfíme 
zprvu jen kapacitu C a svod zil A. Pfi 
nékolikametrové délce veden! a akustic- 
kych kmitoctech se pfi otevfeném konci 
veden! nemuze ohmicky odpor R an i 
indukcnost L uplatnit. Teprve pozdéji, 
kdyz uz proud do dílcích myslenych ka- 
pacit vzdálenych úseku musí protékat 
úseky blizsími, uplatní se i ohmicky 
odpor a indukcnost. Kdybychom za sou- 
casného méfení neustále veden! prodlu- 
zovali, zjistíme, ze naméfená impedance 
se bude blízit asymptoticky urcité mezní 
hodnoté - charakteristické impedanci 
^0. Charakteristická impedance je tedy 
vstupní impedance nekonecné dlouhého 
veden!. Na takovém veden! se sírí po- 
stupné vlny, slábnou a zanikají. Na ne- 
konecném veden! se nevytvofí odrazené 
nebo stojaté vlny. Ve skutecnosti vsak 
máme v praxi vzdy veden! konecná, za- 
koncená telefonními pfístroji. Pro opti­
mal ni podmínky pfenosu je tfeba, aby 
impedance téchto pfístrojü byly pokud 

mozno blízké nebo rovny charaktcri- 
stické impedanci pouzitého veden! Zo. 
Pokud se impedance pfístrojii zásadné 
lisi od Zo> nutno k pfizpúsobení veden! 
a zátéze pouzít transformátorü (t. zv. 
translátoru) o vhodném závitovém po- 
méru.

Vstupní impedance vsech slaboprou- 
dych nf zafízeni jsou pfizpusobeny na 
jednotnou hodnotu, rovnou 600 Q, Toto 
opatfení umozñuje hladkou spolupráci 
kteréhokoliv telefonu s libovolnym ve­
dením, zesilovacem, komunikacním pri- 
jimacem a pod. Zde je nutno upozornit 
nase radisty - svazarmovce, ze i profe- 
sionální radiové stanice vsech rozsahu 
mají vstupní a vystupní impedance na 
nf strane rovny 600 Q. Kdyby teto úpra- 
vy ponzili i amatéfi, mohl by kterykoliv 
mikrofon pracovat s kterymkoliv vstu- 
pem zesilovace nebo modulátoru ktery­
koliv vystup modulátoru. s modulacním 
vstupem koncového stupné. Konecné by 
bylo mozno pfi rozsáhlych spojovacích 
sluzbách a závodech spojovat zarízení 
ruznych majitelú navzájem, pfi cemz by 
byly vzdy zaruceny optimální podmínky 
pfenosu.

Dais! charakteristickou velicinou je 
konstanta pfenosu

7 = +jw Lh) . (Ai + j w Ck) = 

= (11) 

skládající se z reálného merného útlumu 
¡3 a imaginární slozky merného posuvu a, 
Mèrny posuv a udává fázovy posuv mezi 
kterymikoliv dvéma misty na nekonecné

RADIOVÁ KONSTRUKTÉR 5,1/57



dlouhém vedeni, vzdâlenÿmi od sebe 
1 km. Znamená to tedy, ze procházející 
vina se neustále opozduje proti fázi napë- 
tí nebo proudu, vstupujícího do vedeni.

Mërnÿ útlum ß je udáván v neperech, 
N, nebo decibelech, dB, podle vztahu

ß = In

(12)
kde U} a If jsou napëti,namëfenà na 
nekoneëném vedeni v kterÿchkoliv dvou 
místech vzdâlenÿch od sebe 1 km, pfi 
cemz ¿4je napëti,mëfené blizeke zdroji. 
Svislé cáry ve vzorci (12) naznacuji, ze 
vystacime s absolutnimi hodnotami na- 
pëti bez ohledu na jejich fázi. Öim vëtsi 
mërnÿ útlum na urcitém vedeni namë- 
fime, tim vice bude vedeni tlumit pro­
cházející elektrické proudy. Ütlum b 
mezi dvëma misty na vedeni o l km vy- 
pocteme jako

b = l.ß (13)

Mërnÿ útlum kabelovÿch vedeni, je- 
jichz vodice jsou ulozeny blízko sebe, je 
zpûsoben z velké miry vlastni kapacitou. 
Jejim vlivem se elektrické proudy uzavi- 
rají jiz po celé délce kabelu, takze malá 
cást pûvodni energie dojde na konec 
vedeni. V druhé polovinë minulého sto- 
leti pfipadl matematik a fysik Heawiside 
na myslenku kompensovat kapacitu zvÿ- 
senim indukcnosti vedeni, jehoz se do- 
sàhne pfipojenim indukcnich civek.

Obr. 12. Merny útlum telefonnich vedeni

Teprve po delsi dobë se nàvrhu ujal Ji- 
hoslovan M. Pupin a praktickÿmi poku- 
sy dokâzal jeho vÿhody. Pozdëji byla 
vypracována celà théorie tëchto induk­
cnich civek, byl nalezen vztah mezi po- 
klesem ùtlumu vedeni, vzdálenosti, ve 
kterÿch maji bÿt civky do kabelû pfipo- 
jovány a velikosti jejich indukcnosti. 
Civky, které jsou dues vinuty na nej- 
kvalitnëjsi zelezoprachová kruhová jà- 
dra, byly nazvàny po svém konstruktéru 
Pupinovÿmi civkami. Témër vsechny 
dálkové mezimëstské kabely jsou pupi- 
novány. Vzdâlenost civek (krok) je asi 
1700 m, jejich indukënost se pohybuje 
od 9 do 150 mH. Pupinovy civky jsou 
ulozeny v podzemnich litinovÿch skri- 
nich, do kterÿch je za veden procházející 
kabel. Pupinovy civky zmensily útlum 
telefonnich kabelû témër na desetinu 
a umoznily tak konstrukci a hospodârnÿ 
provoz tisicikilometrovÿch tratí.

Pfi návrhu nebo volbë vedeni vychá- 
zime z tak zvaného pfeklenutelného 
útlumu bp, to je maximálního útlumu, 
pfes ktery Ize jestë uspokojivë teîefono- 
vat. Hodnota pfeklenutelného útlumu 
samozfejmë závisí na kvalitë telefonnich 
pristrojû, na pozornosti naslouchajiciho 
a pod. Bÿvà vsak zpravidla udávána 
hodnota bp = 40 dB. Podle pramenu [4] 
Ize na pf. s ùspëchem hovorit po vzdus- 
ném vedeni o prûmëru vodicû 4 mm na 
vzdâlenost 1600 km, zatim co po ùcast- 
nickém kabelu o prumëru zil 0,6 mm jen 
43 km. Pribliznë stejnÿ dosah by mël 
i mezimëstskÿ nepupinovanÿ kabel. Pu- 
pinaci se vsak dosah zvÿsi témër na desa- 
teronásobek. Vsechny uvedené hodnoty 
piati pro referencni kmitocet 800 Hz. 
Pro odlisné kmitocty nutno vypocitat 
nebo zmëfit kfivky v potfebném kmito- 
ctovém pásmu. Na obr. 12 jsou informa- 
tivni prûbëhy zâvislosti mërného útlumu 
pro hlavni druhy vedeni : vzdusné vede­
ni mëdëné prûmër 4 mm (kfivka 1), 
pupinovanÿ mezimëstskÿ kabel prûmër 
1,3 mm, indukënost 88 mH (kfivka 2) 
a souosÿ (koaxiální) kabel s prûmërem 
vodice 2,6 a plâstë 9,5 mm (kfivka 3). 
Je zfejmé, ze vzdusné vedeni a koaxiální 
kabel se hodi pro pfenos vyssich kmito­
ctù. Ütlum pupinovaného kabelu je vsak 
nad hovorovÿm pásmem pfilis vysokÿ.
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Seznámili jsmc se tak s hlavními vlast- 
nostmi telefonních veden!. I kdyz v béz- 
né amatérské praxi a pfi pokusech s jed- 
noduchymi telefony není nutné s útlu- 
mem veden! pocitat, podal snad vyklad 
ctenáíi informativo! obraz o speciálních 
pozada ve! eh a nárocích, které jsou na 
dálková veden! kladeny.

2.4 Návestní obvody
Bézné telefonn! pfístroje jsou vybave- 

ny zafízením k pfivolání obsluhy. Je to 
zvonek nebo bzucák, uvádény v cinnost 
prutokem stejnosmérného nebo stfída- 
vého proudu nízkého kmitoctu. Pfi ná- 
vrhu návéstních obvodú musíme vzdy 
vycházet z citlivosti zvonku a odporu 
veden!, ktery v tomto pfípadé muzeme 
povazovat za ciste reálny. Vysledkem 
vypoctu je napétí zdroje (baterie nebo 
transformátoru) potfebné k prutoku 
pracovního proudu.

Máme na pf. zvonek, o kterém vyrob- 
ce udává,,ze ke správné funkei vyzaduje 
proud 400 mA. Odpor jeho vinutí je 
Rz — 5 Q. Délka veden! mezi stanicemi 
je 50 m, pouzity dvojity zvonkovy drát 
o prùmèru 0,7 mm s PVC isolaci má cel- 
kovy odpor obou zil asi 5 Q. Veden! 
i vinutí zvonku spolu se zdrojem G pfed- 
stavuje jednoduchy obvod na obr. 13. 
Potfebné napèt! U, jez by obvodem 
o odporu Rv 4- Rz protlacilo proud I3 
vypocteme z Ohmova zákona

I. {Rv + Rz) = 0,4. (5 + 5) — 4V.

K dobré funkei zvonku postaci baterie 
nebo zvonkovy transformátor o napétí 
4 V. S ohledem na vnitfní odpor zdroje 
G, ktery jsme ve vypoctu neuvazovali

Obr. 13. Náhradni schema vedeni se zvonkem

a s ohledem na nutnou bezpecnost, zvy- 
síme vypoctené napétí alespoñ o 20 %.

Jindy byvá na zvonku uvedeno napétí 
UZ3 potfebné ke správné funkei. Odpor 
vinutí Rz odecteme ze stítku na cívce 
a potfebné napétí zdroje U vypocteme 
ze vzorce

Uz u
Rz Rz 4" Rv 

odkud
r r _  Rz + Ry j

(14)

(15)

Máme na pf. zvonek, jehoz odpor Rz 
je 10 Q a napétí potfebné ke spolehlivé- 
mu vyzvánéní Uz — 5 V. Ke spojení 
obou stanic pouzijeme jednoduchého 
veden! o odporu 12 Q. Misto druhého 
vodice je pouzito zemé. Odpor obou 
uzemntní je asi 50 Q. Celkovy odpor ve- 
dení je tedy Rv — 50 -f- 12 — 62 Q. Po 
dosazen! do vzorce (15) vypocteme 
U = 36 V. Baterie nebo zvonkovy trans­
formátor musí tedy dodávat nejméné na­
pétí U — 36 V. Popsanym zpúsobem je 
mozno navrhovat i instalace domovních 
zvonku a zvolit nejmensí potfebny prú- 
mér vodicü.

V telefonii se pouzívá dvojí druh zvon- 
kú: na stejnosmérny a stfídavy proud. 
Pro nase pokusné telefony pouzijeme 
stfídavych a stejnosmérnych zvonku 
Tesla, jez se od sebe vnéjsím tvarem ne-

Obr. 14. Z^onky Tesla
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li§í (obr. 14). Stejnosmërnÿ zvonek pra- 
cuje na principu známého Wagnerova 
kladívka (pf erusovace). Pri zapnutí ba­
terie (obr. 15) mezi privody 1, 2projde 
proud okruhem : prerusovací kontakt 
PKS péro P, vinutí elektromagnetu V, 
ktery pfitáhne ocelové pero P, jez udefí 
nÿtem N do zvonkové misky Prita- 
zením pera P se pferusí proud na pferu- 
sovacím kontaktu, zrusí se síla elektro­
magnetu a péro P se pruzností vrátí do 
púvodní polohy. Tím se opët uzavre 
prerusovací kontakt PK a celÿ pochod se 
znovu opakuje. Správná funkce zvonku, 
jeho citlivost a síla zvuku je nastavitelná 
zménou tlaku pferusovacího kontaktu 
PK na pero P. Pocet úderu nÿtu TV do 
zvonkové misky Z^ je zhruba dán me- 
chanickou resonancí, t. j. hmotou a pruz­
ností pera P.

Stejnosmërnÿ zvonek Ize napájet téz 
stfidavÿm proudem. Jeho zvuk je vsak 
hrubÿ, prerusovanÿ, coz je zpüsobeno 
nesouhlasem kmitoctü sitë a mechanické 
resonance pera P.

Zvonek na stfidavÿ proud je jedno- 
dussí, nebof pracuje bez pferusovacího 
kontaktu. Prochází-li vinutím elektro­
magnetu stfidavÿ proud, mëni se mag- 
netickÿ tok a tím i pfitazlivá síla, pûso- 
bící na pero P podle rovnice (4). Dva- 
krât bëhem jedné periody stfídavého 
proudu je pero P pfitazeno, dvakràt 
uhodi nÿt N do zvonkové misky Z^ a 
dvakràt se péro vrací pruzností do pú­
vodní polohy. Nejvyssí citlivosti stfída­
vého zvonku dosàhneme pfi shodè me­
chanické resonance pera s dvojnàsob- 
kem kmitoctü stfídavého proudu. Stfí­
davého zvonku nelze pouzít ve stejno- 
smërnÿch obvodech. Pfi prùtoku stejno-

smërného proudu se totiz pero P pfitáh- 
ne, nÿt N udefí do misky a péro 
zûstane v této poloze az do pferusení 
proudu.

V telefonních prístrojích vefejné site 
se casto pouzívá stfídavého zvonku po- 
larisovaného. Tak jako predmagnetisace 
zvÿsi podle odstavce 2.1 citlivost tele­
fonni vlozky, Ize permanentním magne- 
tem zvÿsit citlivost stfídavého zvonku. 
Jako zdroje stfídavého proudu se v sí­
tích UB3 napájenych z ústrední baterie, 
pouzívá sít’ového transformátoru nebo 
malého alternátoru. Ve venkovskÿch 
nebo provisorních stanicích MB} vyba- 
venÿch místní baterií, se k vÿrobë stfí­
davého proudu pouzívá malého alterná­
toru, t. zv. induktoru. Je to v podstatë 
malÿ generátor na stfidavÿ proud, po- 
hànënÿ otácením klickou. Kmitocet vy- 
rábéného proudu závisí na rychlosti otá- 
cení a pohybuje se od 10 do 25 Hz. Na- 
petí naprázdno dosahuje píes 100 V a 
dovoluje nàvëstëni i píes nekvalitní ve­
dení s velkÿm ohmickÿm odporem.

Tarn, kde vadí pronikavÿ zvuk zvon­
ku, Ize jej nahradit bzucákem. Stací se- 
jmout zvonkovou misku a nechat pero 
volnë kmitat. V poslední dobé nahradila 
firma Bell telefonni zvonek malÿm re- 
produktorem s transistorovÿm osciláto- 
rem. Vÿsku tónu si naladí majitel prí- 
stroje podle svého vkusu.

Obr. 16. Schema jednoduchého hovorového 
okruhu. Proménny odpor má byt oznacen rp
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2.5 Mikrofonní transformátor

Dúlezitou souêástkou hovorového ob- 
vodu je mikrofonní transformátor, zvanÿ 
nêkdy indukcní cívka. Jeho vÿznam si 
objasníme na jednoduchém príkladu. 
Podle dosavadního textu si mûzeme za- 
pojit nejjednodussí obvod pro jedno- 
smërnÿ prenos reci, pouzívany v doma­
ci ch telefonech, podle obr. 16a. Mikro­
fonní a telefonni vlozka, vedeni V a ba- 
terie B jsou zapojeny v serii. Náhradní 
schema obvodu vidíme na obr. 16b. Ve­
deni a telefonni vlozka pfedstavují (pro 
jednoduchost ohmické) odpory Rv a R?. 
Odpor mikrofonní vlozky se skládá z kon­
stantni slozky Rk a promènné slozky, 
jejiz okamzitou hodnotu oznacíme rp. 
Pomer amplitudy promenné slozky rp 
ke vsem ostatním odporúm obvodu má 
hlavni vliv na hlasitost prenosu. Pri 
zvolenÿch hodnotách odporû a napétí, 
zakreslenÿch v obr. 16b, protéká obvo- 
dem nejmensí proud, kdyz Rk rp = 
- 30 + 10 = 40 D.

. Ub
1 Rk + 7p + Rv -p R?

1 5
= 40 + 10 + 54 = 14,4 mA (16a) 

a nejvetsí pro R + r = 30 — 10 = 20 D 
1 5

11 ~ 20 + 10 + 54 18 mA (16b)

Stfídavy proud je skreslen vyssími har- 
monickymi, tak jak bylo vysvétleno 
v odstavci 2.2 a jeho dvojnásobná ampli- 
tuda na obr. 17 je pomérné velká:

Obr. 17. Proud mikrofonnim obvodem

18 — 14,4 = 3,6 mA. U delsiho vedeni, 
jehoz R'P — 50, bude f = 10,4 mA a 
f ~ 12,1 mA. Dvojnásobná amplituda 
je nyní mensí, 1,7 mA. Vedeni s velkÿm 
ohmickym odporem nejen ze tlumi pro- 
cházející telefonni proudy, ale ani ne- 
umozní vznik stfídavého mikrofonního 
proudu potfebné velikosti. Je tedy treba, 
aby proud procházejici mikrofonem, byl 
uzavren obvodem s nejmensím odpo- 
rem.

K tomu úcelu sestrojil vynálezce Ni­
kola Tesla ze svého pobytu v Budapest! 
(podle jinÿch pramenú to byl Edison) 
transformátor na obr. 18. Transformá­
tor má primární vinuti I a sekundární 
vinuti II. Stejnosmérny odpor primár- 
ního vinuti s malyrn poctem závitú R¡ 
je nízky, jen nëkolik ohmû. Sekundární 
vinuti z tenkého drátu má velkÿ pocet 
závitú. Je jistë známo, ze transformátor 
prevádí impedance v pomëru ctvercú 
k poctu závitú. Proto se odpor veden! Rv 
pfenásí do obvodu mikrofonu mnohokrá- 
te zmensen, takze pomer amplitudy pro- 
mënné slozky odporu mikrofonu Rp ke 
vsem pevnÿm, konstantním odporúm 
obvodu je pomërnë velkÿ. Kdyby na pr. 
transformátor na obr. 18 mël zâvitovÿ 
prevod 1:10, transformuje se odpor ve­
den! Rv = 50 Q do obvodu mikrofonu 
v pomëru 1 : IO2, t. j. jako 0,5 D. Dvoj­
násobná amplituda stridavé slozky je 
v tomto pripadë asi 30 mA (zanedbáme- 
li odpory vinuti transformátoru). I kdyz 
je pfesnÿ vÿpoëet obvodu slozitèjsi a dà- 
và ponëkud odlisné vÿsledky, postaëi 
nàs priklad k objasnëni dûlezitosti mi­
krofonního transformátoru.

Dalsi vÿhodou mikrofonního trans­
formátoru je oddëleni stejnosmèrného

A

Obr, 18. Mikrofonní transformátor 
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proudu od vnèjsich obvodu. Stejnosmèr- 
ny proud, vybuzeny na obr. 16 baterii C3 
protéká totiz nejen mikrofonem, nybrz 
i vinutím telefonní vlozky a jestlize je - 
náhodou - polarisován tak, ze magnetic­
ky tók jim vybuzeny pracuje proti mag- 
netomotorické sile permanentniho mag- 
netu vlozky, zmensuje citlivost sluchàt- 
ka. Pokud se jedná o domaci telefony 
s krátkym vedením, není zmensení citli- 
vosti na zàvadu. A vsak u dlouhych ve­
detti je vzdy vyhodnèjsi pouzit zapojeni 
s mikrofonnim transformatorem podle 
obr. 18. V neposledni radè znamenà po­
nziti mikrofonního transformàtoru zvy- 
sení ùcinnosti pfenosu. Predstavime-li si 
spotfebic o odporu R = 1 Q (obr. 19a), 
pfipojeny pfes vedení o odporu 10 Q ke 
zdroji stfidavého napèti U — 1 V, bude 
obvodém protékat proud

R + Rv 1 + 10 = 0,091 A

Vykon ztraceny na vedeni
Nv = Z2. Rv = 0,091a. 10 = 0,082 W.

Vykon dodany spotfebici je jen
X - Z2. R = 0,09P . 1 = 0,0082 W.

Kdybychom vsak podle obr. 19b mezi

Obr. 19. Frenos a ztràty na vedeni

zdroj a vedeni na zacàtku, a vedeni a 
spotrebic na konci zapojili stejnè trans- 
formátory, bude ùcinnost pfenosu vyssi. 
Náhradní schema tohoto obvodu vidime 
na obr. 19c. Transformàtor Tri zvysil 
vstupní napetí na vedeni na Ul = 10 V. 
Zatèzovací odpor R se transformoval 
pomoci Tr2 v pomèru ctverce napèto- 
vého pfevodu na Rr = 100 Q. Proud 
obvodem je tedy

U' _ 10
R1 + Rv ~ 100 + 10 - 0,091 A.

Vykon ztraceny na vedeni bude stejny 
jako v minulém pfipade, avsak proud 
spotfebicem vzroste v pomèru závitu 
vinutí Tr2 na 0,91 A. Vykon odevzdany 
spotfebici je mnohokrát vètsí nez v pfi­
pade minulém: N'$ ~ I1'2 . R = 0,82 W. 
I kdyz zvysení ùcinnosti pfenosu vlivem 
vnitfniho odporu zdroje, svodu vedeni 
a ztrát V transformátorech není tak znac- 
né jako v uvedeném pfíkladu, znamená 
podstatné zvysení dosahu telefonních 
stanic. Cím vyssího napèti bude dosaze- 
no, tím úcinnejsí bude píenos elektrické 
energie. A v energetice rozvodná sí f o na­
pèti 220 000 V jiz dávno není novinkou, 
dnes se jiz pracuje v nekterych zemích 
s transformátory o sekundárním napetí 
400 kV.

U telefonních pfistrojú systému UB> 
jejichz mikrofony jsou napájeny z jediné 
baterie v ústredné, neize vyhod mikro­
fonního transformàtoru zcela vyuzít. 
Zvétsení stfídavé slozky mikrofonního 
proudu se dosahuj e zvysením napetí 
ústfední baterie na 24 az 60 V. Vliv to­
hoto napetí na velikost stfídavé slozky 
mikrofonního proudu je zfejmy z rovni- 
ce (16a), (16b). Ve skutecném zapojení 
na obr. 18, kdy na svorkách 1, 2 konci 
pfipojené telefonní vedení, nutno do 
sekundárního obvodu transformàtoru Tr 
pfipojit jeste telefonní vlozku. Ve vètsinè 
pfípadü je spojena se sekundärem i ve­
dením do serie (na pf. mezi body 4). 
Nevyhodou tohoto zapojení je píenos 
vlastní feci z mikrofonní vlozky M do 
telefonní. Znamená to tedy, ze pfi ho­
voru slysi úcastník ve vlastním mikro- 
telefonu z telefonní vlozky svuj hlas. 
Tím se vsak ucho unavuje a pfi poslechu 
se jen pomalu pfizpusobuje slabému 
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hlasu protëjsi staníce. A Jestlize Je tele­
fonili stanice instalována v hlucné míst- 
nosti, pfenásí se hluk i do telefonili vioz- 
ky a poslech vzdálenejsích stanic je té- 
mëf znemoznën. Proto se pouzívá v mo- 
derních telefonnich pfístrojích zvlást- 
niho zapojení mikrofonního transfor- 
mátorku, t. zv. anti-side-tónového, jenz 
potlaëi prends hluku mikrofonu do vlast- 
ního sluchátka.

Mikrofonní transformátor v tomto za­
pojení vidíme na obr. 20. Obvod pri- 
márního vinutí I transformátoru se ne- 
lisí od obvodû drive popisovanÿch. Se- 
kundární vinutí je vsak rozdëleno ve dvë 
stejné poloviny Ha, Ilb. Na svorky 1, 2 
se pfipojuje telefonni vedeni, jehoz 
vstupni impedanci pfedstavuje Zv Ina- 
pedanci nazÿvâme vyvazovacem; je 
slozena z ohmickÿch odporû, kondensà- 
torû a nëkdy i indukënich civek tak, aby 
byla pokud mozno presnë rovna impe­
danci vedeni Zx- V tomto pfipadë totiz 
budou i proudy 7'2 a 1"* stejné a pfi prû- 
toku telefonai vlozkou T se vyrusi. Zna- 
mená to tedy, ze píenos z mikrofonuiho 
obvodu do vlastního sluchátka je pfe- 
rusen, nebo alespoñ zmensen. Proud 1'^ 
protékajici vedenim, zprostfedkuje pre­
nos hovorovÿch proudû k protëjsi stani­
ci. Protoze sekundární vinutí Ila a Ilb 
má mnohem vice závitü nez primární 
vinutí 7, má toto zapojení i vsechny vy- 
hody jednoduchého mikrofonního trans­
formátoru. Zmení-li se vzájemny porner 
obou dílú sekundárního vinutí, je nutno 
ve stejném pomëru udrzet i impedanci 
vedeni a vyvazovace. Toto nesymetrické 
usporádání anti-side-tónového obvodu 
má jes te jiné vÿhody a proto se jej dnes 
nejcastëji pouzívá.

Pro úplnost nutno poznamenat, ze 
obdobná zapojení se pouzívají i v pf í- 
strojich systému UB. Protoze v nasich 
dalsích popisech a návodech se nevy- 
skytují, nebudeme se jimi ani zde zabÿ- 
vat.

3. Praktické návody

V dosavadních odstavcích jsme si po- 
psali hlavní soucástky, pouzívané v tele­
fonai techaice. Protoze se tyto soucástky 
ponëkud lisi od béznÿch soucástek ra- 
diotechnickÿch, vënovaü jsme vykladu 

vice mista, nez by snad bylo obvykle 
tfeba a nyuí tedy múzeme pfistoupit ke 
stavbë jednoduchÿch, avsak vÿkonnÿch 
a uzitecnÿch telefonnich souprav. Pri 
volbë zapojení i celéjio systému se bu- 
deme snazit, abychom postihli vsechny 
moznosti doipácí i amatérské praxe. 
V první fade zde nalezneme nékolik ná- 
vodü na bytové domácí telefony pro 
spojení mezi místnostmi nebo byty téhoz 
domu. V dalsím návodu bude uveden 
popis telefonního pfístroje s induktoro- 
vÿm vyzvánením, ktery mûze spolupra- 
covat s inkurantními polními pfístroji, 
které nëkteré organisace Svazarmu po­
uzívají pfi spojovacích sluzbách. Tento 
pfistroj mûze pracovat i po jednodu­
chÿch vedeních a hodí se na pr. pro spo­
jení stanovisf jednotlivÿch stanic pri 
Polnim dnu a pod. Konecnë v posledni 
ëàsti vënujeme pozornost hlasitÿm tele- 
fonûm (interkomunikacni zafizenf, in- 
terkom). Hlasité telefony nabÿvaji v po- 
slední dobë stále vëtsiho vÿznamu v pos- 
tovnich à dispeëinkovÿch sitich pro svoji 
jednoduchou obsluhu a moznost volné- 
ho pohybu hovoficiho ûëastnika po 
místnosti. Seznámili jsme se tedy s ob- 
sahem tohoto oddilu a mûzeme pfistou­
pit k prvnimu nejjcdnodussimu tele- 
fonu.

3.1 Telefon bez bater H

Jestë dnes po 80 letech se pouzívá nej- 
jednodussího telefonního zarízení, zcela 
obdobného pûvodnimu Bello vu paten­
ta. Vnëjsi tvar pouzitÿch sluchâtek (te­
lefonnich vlozek) se sice zmënil, avsak

Obr. 20. Anti-side-tónové zapojeni
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nic se nezménilo na základním zapojení 
na obr. 21a. Sluchátek se pouzívá nejen 
k poslechu, nybrz i k hovoru. Pfi hovoru 
se totiz rozechvívá membrana a zména 
magnetického toku budí ve vinutí cívek 
napétí tak. jak jiz bylo popsáno v od- 
stavci 2.1. K tomuto úcelu se hodí jaky- 
koli typ nízkoohmovych telefonních vlo- 
zek. Zdálo by se, zevyhodnéjsí jsou vloz- 
ky vysokoohmové, v jejichz vinutí se 
budí pomérné vyssí napétí, které spíse 
pfekoná odpor vedení nez nízké napétí 
z nízkoohmovych sluchátek. S vyhodou 
pouzijeme jednotlivych muslí z radio- 
vych sluchátek Tesla 559500, jez jsou 
dnes v prodeji. Staci spojit vyvody vinutí 
sluchátek vedením a nejjednodussí tele­
fon je hotov. Spokojíme-li se s jedinou 
telefonní vlozkou na kazdém konci, mu- 
síme ji pfi hovoru drzet pfed ústy ve 
vzdálenosti 3 az 5 cm. Po dokoncení 
hovoru ji musíme opét pfilozit k uchu, 
abychom slyseli odpovéd protéjsí stanice. 
Chceme-li si usetrit námahu s neustá- 
lym pfekládáním sluchátka, je mozné 
zapojit na kazdé koncové stanici dvé 
stejná sluchátka do serie nebo paralelné. 
Jedno z nich pak stále pouzíváme jako 
mikrofonu a druhym jen nasloucháme 
(obr. 21b). K tomuto zapojení je mozno 
pouzít jakychkoliv dobr^ch telefonních 
sluchátek. Je zajímavé, ze pfes napros- 
tou jednoduchost je tento telefon schopen 
pfeklenout vzdálenost mnoha km. A je 
dokonce mozné pouzít jednoduchého 

veden!, u kterého je druhÿ vodic nahra- 
zen zemí.

Jedinou nevyhodou popisovaného te- 
lefonu je nemoznost vyzvánéní a privo- 
lání obsluhy. Lze jej pouzít jen k pfíle- 
zitostnÿm spojum, kdy obé obsluhy jsou 
neustále ve styku a naslouchají. Jedním 
takovym pfíkladem je dorozumívání pfi 
instalad televisní anteny. Její nasméro- 
vání je obvykle treba hledat zkusmo, 
podle jakosti pfijímaného obrazu. Pak 
tedy je potfebí dohovoru mezi pozoro- 
vatelem u televisoru v byte a manipu­
lan tem na stfese. Nejjednodussí je samo- 
zfejmé spojit stfechu s bytem dvojitym. 
pro visor ni m telefonním vedením. Nékdy 
staci i vedení jednoduché, pokud pouzi­
jeme za druhÿ vodic uzemnéní blesko- 
svodu nebo okapu na jedné a vodovodu 
na druhé strané. Protoze vsak zfízení 
vedení je vzdy spojeno s potízemi, lze 
vyuzít k telefonnímu spojení i televisního 
svodu. Umèlÿ vysokofrekvencní stfed 
je u slozeného dipólu podle pfedpisu 
spojen s uzemnènÿnr bleskosvodem 
(obr. 22). Pferusíme tedy pfi pokusech 
tento zemnicí spoj a zapojime do ného te­
lefonní vlozku nebo radiové sluchátko 
Zj, blokované pro snadnÿ prûchod 
eventuálních vf proudu kondensátorem 
C. Podmínkou dobré funkce telefonu 
vsak je, aby i televisor byl uzemnén tak, 
jak vidíme na obrázku.

Není ani mozné jmenovat vsechny 
pfípady, kde s tímto nejjednodussím

Obr. 21. Bezbateriovf telefon Obr. 22. Smerování televisní anteny
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Obr. 23. Bezbaieriovy telefon s návestenín

bezbateriovym telefonem vystacíme.
Pro obvyklé ponziti vsak musí bÿt 

jestë vybaven návestním okruhem. Vel­
ini jedno^uché uspofádání vidíme na 
obr. 23. Jako zdroj vyzvánécího proudu 
nám s'ouzí zvonkovy reduktor Zfl ° na~ 
peti 3 az 8 V, jako telefonních vlozek 
pouzijeme tentokrát nízkoohmovych 
Tesla 2 X 27 Q nebo odpovídající typ 
Siemens. Ke spojení obou stanic potre- 
bujeme tri vodice. Za hovoru se prená- 
sejí telefonni proudy okruhem: T - vo­
dic 1, Vy 2y 2’ — T' a naopak. Privyzvá- 
není stiskne obsluha stanice tlaëitko (na 
pf. 77) a stfídavy proud 50 Hz prochází 
okruhy: transformátor ZR ~ vodic 3 - 
tlacítko 77 — telefonni vlozka T a Tf — 
vodic 2y 2' - transformátor ZR- Prùchod 
sífového kmitoctü telefonni vlozkou se 
projeví silnyrn vrcením, jez upozorní 
obsluhu stanice, ze je volána. Pfi vyzvá- 
nëni pracuje i vlozka místní (volající)

Obr. 24. Nástenná stanice

stanice jako kontrola správné funkce 
okruhu. Pro jednoduchost je na obr. 23 
naznaceno na kazdé koncové stanici jen 
po jedné telefonni vlozce, jez slouzí 
k poslechu i hovoru. Smífíme-li se s po- 
nëkud slabsím pfenosem, zapojíme na 
obou koncích po dvou vlozkách podle 
obrázku 21b, a vlozíme je do mikrotele- 
fonního pouzdra. Ve spojení s bakelito- 
vou krabicí B1 muzeme snadno sestavit 
jednoduchÿ telefonni pfístroj pro domácí 
potfebu. Fotografii takového prístroje 
vidíme na obr. 24. Pfi zapojování dbá- 
me jen toho, abychom nezamënili jed­
notlivé vyvody a vodice vedení. Jako 
tlacítko se hodí jakékoli zvonkové tla- 

Obr. 25. Bezbateriovf telefon se zvonky
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citko se zapinacim kontaktem. Vedeni 
mezi obëma stanicemi vederne mistem, 
kde je mûzeme pripojit ke zvonkovému 
reduktoru, kterého se dnes jiz pouzivà 
skoro v kazdé domâcnosti. Vyzvânëni 
sitbvÿm kmitoctem ma vsak tu nevÿho- 
du, ze mûze pri castém provozu zeslabit 
pf edmagnetisaci telefonnich vlozek. Mû­
zeme proto ke kazdé stanici pripojit 
zvonek nebo bzucâk FE 60600 nebo 
jinÿ vhodnÿ typ pro napëti 3 az 8 V. 
Mimo zvonek Z, Z na °^r- 25 je kazdâ 
stanice opatfena pfepinacem Pr, resp. 
PFS kterÿ slouzi k zapojovâni jednotli- 
vÿch okruhû v klidu (poloha K), pri vo­
lani (poloha F) a hovoru (poloha H), 
V prvnim pripadë jsou na vedeni 7, f 
a 2, 2‘ pfipojeny jen zvonky Z> Z* Te- 
prve kdyz jedna ze stanic pfelozi svûj 
prepinaë do polohy F, odpoji se vlastni 
zvonek a pfipoji se zdroj stfidavého 
proudu, zvonkovÿ redùktor ZR* Po 
chvili vyzvânëni prelozi volajici ùëast- 
nik prepinaë do polohy H a naslouchâ, 
zda se hlâsi protëjsi stanice. Jestlize i ona 
prepne pfepinac do polohy H, jsou pro- 
pojeny telefonni vlozky obou stanic, 
jejichz ûëastnici mohou nyni spolu ho- 
vorit. Po skonëeni hovoru je nutno vzdy 
vrâtit pfepinace obou stanic do klidové 
polohy K. Jinak by pri pristini volani 
misto zvonkû pracovala telefonni vloz­
ka.

Nemâme-li po ruce jednoduchÿ jedno- 
pôlovÿ, tripolohovÿ prepinaë, pouzije- 
me radiovÿ pfepinac Tesla a pfebytecné 
kontakty nechâme nezapojeny. Vsechny 

soucâstky spolu se zvonkem umistime do 
bakelitové krabicky B1 nebo B4, po- 
dobnë jako tomu bylo v minulém nâvo- 
du. Dvë telefonni vlozky na kazdé ze 
stanic vlozime opët do mikrotelefonniho 
pouzdra. Ke spojeni obou stanic je opët 
treba tfi drâtû. S ohledem na pomërnë 
velkÿ pracovni proud bëznÿch zvonkû 
a bzucâkû, je nutno vedeni navrhovat 
tak, aby odpor zâdného z vodicû nepfe- 
stoupil 2 az 3 D.

Mnozi ctenâfi si jistë vsimli, ze nase 
telefonni stanice, opatrené zvonkem, 
potfebuji ke spojeni tfidrâtové vedeni, 
zatim co normâlni telefon vystaci s ve- 
denim dvoudrâtovÿm. Je to zpûsobeno 
tim, ze pouzíváme jednoduchÿch pfepi- 
nacû a jediného zdroje proudu. Bylo by 
sice mozné vybavit kazdou ze stanic 
vlastnim vyzvânëcim zdrojem, baterif 
nebo transformâtorem. Tim se uz blizi- 
me zapojenf telefonni stanice s mistni 
baterií, V tomto pripadë je vsak uz lepsi 
pouzit uhlikového mikrofonu, kterÿ dâvâ 
dokonalejsi pfenos. O tom se pfesvëdci- 
me, sestavime-li si domácí telefon podle 
následujícich nâvodû.

3.2 Domácí telefon
Základem bëznÿch domácích telefo- 

nû je obvod na obr. 16. Po vedeni, jehoz 
délka zpravidla nepfesahuje nëkolik de­
sitek metrû, prochází stejnosmërnÿ 
i stfidavÿ proud hovqrového obvodu. 
Pro vyzvânëci obvod pouzijeme opët 
zvonkû. Protoze domácí telefony jsou 
napâjeny z baterie, musi i pouzité zvon- 

Obr. 26. Domaci telefon s jednou baterii
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ky pracovat se stejnosmërnÿm proudem. 
Nehodí se tedy zvonky na stfidavy proud 
(bez pferusovace), kterych jsme pouzili 
v minulém odstavci 3.1. Dnes je v pro- 
vozu cela rada domácích telefonû to- 
vární vÿroby, lisících se uspofádáním 
stanic, poetem drátu spojovacího vedení 
nebo umísténím baterií. Zásadné Ize 
ríci, ze pfi jediné baterii musí byt po- 
uzité tfídrátové vedení. Chceme-li na- 
opak pouzít vedení dvoudrátového, 
musíme vybavit kazdou z koncovÿch 
stanic samostatnou baterií. Moderni 
polovodice dovolují dokonce i úsporu 
jedné baterie. Toto nové zapojení, které 
si popíseme na konci odstavce 3.2, je 
velmi vyhodné a Ize pfedpokládat, ze 
se nasim ctenáfum zalíbí.

Na obr. 26 je schema domácího tele- 
fonu s jedinou baterií B a tfídrátovym 
vedením. Mikrofonní vlozka M a tele­
fonní T3 spojené doserie, jsou umístény 
opét v mikrotelefonním pouzdru. Kazdá 
z telefonních stanic je opatfena jedno- 
pólovym tfípolohovym prepinacem s po- 
lohami : klid - volani - hovor. V klido- 
vé poloze K jsou na vedení 7, V ; 2, 2’ 
pripojeny zvonky obou stanic, napájecí 
drát 3, 3l je odpojen. Volá-li na pf. levá 
stanice, pfelozí svúj pfepinac do polohy 
volání - V, címz se uzavfe okruh: bate­
rie B - vodic 3 - pfepinac Pf v poloze V ~ 
vodic 7, Is - zvonek Z' “ vodic 2l - ba­
terie B a zvonek Z’ vyzvání. Chce-li se 
volajíci úcastník presvédeit, zda se vo- 
lanÿ pfihlásil, pfepne Pf do polohy ho­
vor - H a naslouchá. Je-li pfítomen, 
pfepne i volanÿ úcastník svúj pfepinac 
Pf do polohy hovor - 77, címz je uza- 
vren okruh : baterie B - vodic 3' - mikro­
fonní a telefonní vlozka T' — Pf 
v poloze H - vodic 7, 7' - TV v poloze H~ 
mikrofonní a telefonní vlozka M, T - 
vodié 2 - baterie B.

Oba úcastníci mohou spolu hovorit. 
Po ukoncení hovoru vrátí opét pfepinace 
do klidové polohy K. Jako baterie po- 
uzijeme jedné pioché baterie do kapesní 
svítilny, jez staci k napájení zvonkú i ho- 
vorového okruhu. Baterie B muze byt 
umísténa kdekoli na vedení nebo primo 
v nékterém telefonním pfístroji. Ve 
vsech uvedenÿch návodech pouzíváme 
nízkoohmové mikrofonní a telefonní 
vlozky pro stanice systému MB.

Mnohému ctenáfi múze vadit slozitá 
obsluha pfepinace, jez - i kdyz není 
nijak komplikovaná - vyzaduje piece 
jen urcité dusevní námahy. Popíseme si 
nyní úpravu tohoto domácího telefonu, 
jez zjednodusí obsluhu stanice na nej- 
mensí míru. Pouzijeme totiz pohyblivé 
mikrotelefonní vidlice, do které zavésu- 
jeme mikrotelefon. Stejnè jako u telefon­
ních pfístrojú postovní správy zméní 
vidlice (nebo závésny hák u vefejnych 
mincovních automatü) svoji polohu 
vahou mikrotelefonu a pohyb se prenese 
na kontaktní pera, která jsou zde pouzita 
na misto dosavadního pfepinace. Vidli­
ce sama ovsem muze zachytit pouze dva 
stavy: klidovy (mikrotelefon zavésen) 
a hovorovy (mikrotelefon sejmut). Pro 
tfetí prípad - vyzvánení - musí byt pfí- 
stroj doplnén volacím, vyzvánecím tla- 
cítkem.

Nejvétsí obtízí pfi konstrukci mikro­
telefonní vidlice je opatfení vhodnych 
perovych svazku. Pokud snad máme 
k disposici jednotlivá pera nebo svazky 
relé, múzeme z nich vhodnou kombinaci 
vybrat. V nouzi sestrojíme kontaktní 
pera z ocelovych pruzin a páskú, pouzí- 
vanych ke svazování nékterych beden 
a obalù. Po nastfihání na vhodnou délku 
a dukladném ocisténí koncu pfipájíme 
na jejich pohyblivé konce kousky mèdè- 
nych, nejlépe postfíbfenych drátu o pru- 
méru 0,7 az 1,5 mm. Ty pak tvofí 
vlastní dotek misto nespolehlivé, koro- 
dující oceli. Nepohyblivé konce v délee 
3 az 5 mm dukladné ocínujeme, aby-
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Obr. 28, Uspofádáni mikrotelefonní vidlice

chom na nè mohli pozdèji snadno pfi- 
pájet pfívodní dráty. Veskerá pájená 
mista cistíme kalafunou nebo nejvyse 
pájecí pastou prostou kyselin. Jednotlivá 
pera spojíme pomocí bakelitovych nebo 
dfevénych isolacních vlozek, opatfenych 
otvory pro stahovací srouby. Na obr. 27 
vidíme sestaveny pfepínací svazek. 
V klidu je sepnut homi kontakt ; pfi po- 
hybu stfedního pera ve smèru sipky se 
borní kontakt odpojí a sepne se dolní 

kontakt. Potfebné vzdálenosti per a tla- 
ky kontaktu jednotlivych per nastavíme 
opatrnym prihybáním nebo napruze- 
ním (t. zv. justáz per). Sestavením dvou 
nebo tfí podobnych Combinaci do tychz 
isolacních vlozek získáme celou radu 
kontaktu s nejruznéjsími zapínacími, 
rozpínacími nebo prepínacími moznost- 
mi.

Pfíklad konstrukce telefqnního prí- 
stroje s pohyblivou mikrotelefonní vid- 
licí VM a volacím tlacítkem TI vidíme 
na obr. 28. Vidlice VM je vystfizena 
a ohnuta z jediného kusu plechu síly 
1 az 1,5 mm. Její vnéjsí rozmèry se fidi 
rozmery pouzitého mikrotelefonu. Na 
jedné strane je plech ohnut do podélné 
trubicky T, kterou spolu se závésy ZT Z? 
prochází drát D. Podél tohoto závésu 
müze cela vidlice vykyvnout pfi se- 
jmutí nebo polození mikrotelefonu. Vy- 
bézek vidlice V prochází podélnym otvo- 
rem 0 bakelitové krabicky K. Tento vy- 
bézek se opírá o stfední pero pfepínací- 
ho svazku PS. Toto pero svojí pruzností 
vytlací mikrotelefonní vidlici z vodorov- 
né polohy pfi sejmutém mikrotelefonu, 
az dosedne na borní pero svazku tak, 
jak je na obr. vyznaceno. Naopak pfi 
zavésení púsobí váha mikrotelefonu 
proti pruznosti pera, které rozpojí borní 
kontakt a dosedne az na dolní péro. 
Srouby potfebné k pfipevnéní volacího 
zvonkového tlacítka TI slouzí soucasné 
k pfipevnéní perového svazku PS. Üplné- 
mu vyklopení vidlice z krabice brání 

Obr. 29. Domáci telefon s mikrotelefonni vidlici s jednou baterii
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jazÿëek J3 vyfiznutÿ a yyhnutÿ z vybëz- 
ku F, jenz dosedá na vnitfni stranu borní 
stëny krabice K. Mechanické provedeni 
mikrotelefonní vidlice se u továrních 
pristrojû lisi témëf u kazdého z vyrâbë- 
nÿch typû. Ani zpûsob na obr. 28 nelze 
povazovat za nejdokonalejsi a domaci 
konstruktéri si jej jistë upravi podle své- 
ho dùmyslu a vtipu. Zapojeni z obr. 26, 
ve kterém je pfepinac Pf nahrazen kon- 
takty vidlice a volaciho tlaëitka, vidíme 
na obr. 29. Mikrotelefonní vidlice obou 
stanic VM a FM'jsou kresleny v klidové 
poloze (mikrotelefony zavëseny). Mezi 
vodice 13 T a 2, 2' jsou pripojeny pouze 
zvonky Z* Sejme-li na pf. levy ùëast- 
nik mikrotelefon, odpoji vidlice vlastni 
zvonek a pfipojí na vedení mikrofonní 
a telefonni vlozku Ma T. Stisknutim 
tlacitka Tl se po vodici 13 P vysle proud 
k protëjsi stanici, jejíz zvonek se rozezni. 
Sejme-li volanÿ úcastník svùj mikro­
telefon, odpoji vidlice VM' samocinnë 
jeho zvonek a prístroje jsou pfipraveny 
k hovoru. Po ukoncení spojení oba ùcast- 
nici zavësi a tím uvedou prístroje opët 
do klidového stavu. Kdyby volající úcast­
ník stiskl volaci tlacítko Tl pri zavëse- 
ném mikrotelefonu, zvonily by zvonky 
obou stanic. Timto zpûsobem je na pr. 
mozné kontrolovat stav baterie nebo 
okruh vlastniho zvonku.

Na obr. 30 vidíme jiné schema domá- 
cího telefonu, jez vystaci s dvëma dráty 
ke spojení koncovych stanic. Kazdÿ pri- 
stroj vsak musí bÿt vybaven vlastni ba- 
terií. V klidovém stavu jsou na vedeni

Obr. 31 . Upravené zapojeni domâciho telefoni!

pripojeny opët jen zvonky obou stanic. 
Volà-li leva stanice, zvedne mikrotelefon. 
Tím se od vedeni odpoji vlastni zvonek Z 
a zvonkem Z' protëjsi stanice protékà 
proud buzenÿ baterii B. Zvonek Z vsak 
nepracuje, nebof proudu stoji v ceste 
odpor mikrofonní a telefonni vlozky M 
a T. Teprve Stisknutim volaciho tlacitka 
Tl se vlozky premosti a vedenim projde 
proud potrebnÿ k napájení zvonku Z* 
Zvedne-li volaná stanice svûj mikro­
telefon, uzavre vidlice svÿmi kontakty 
hovorovy okruh. Pfi hovoru pracuje ba­
terie obou stanic B i B' a proto je tfeba 
zapojit je tak, aby se jejich napëti scel­
tala a nikoli rusila. Pfi nesprâvném 
pólování baterii Ize sice vyzvànët, avsak 
pfenos hovoru je neuspokojivÿ nebo 
ùplnë pferusen. Chcetne-li se potizim 
s pólováním baterii vyhnout, Ize jednu

Obr. 30. Domaci telefon s mikrotelefonní vidlici se dvëma bateriemi
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Obr. 32. ZaP°jení nezávisU na polarité 
mikrofonní baterie

Obr. 33. Stoini stanice

Obr. 34. Zapojenî stanic s pfepinacovjmi vo­
lici

z nich zapojit do serie s volacim tlacît- 
kem do mista, oznaëeného na schematu 
kfízkem, V tomto pripadë je pri hovoru 
vyuzita baterie protëjsf stanice. Druh 
baterie je dán jen spotfebou zvonkû a 
zpravidla pouzijeme jedné pioché bate­
rie v kazdém z telefonnich pfistrojû. Na 
rozdíl od minulého nàvodu (na obr. 29) 
Ize u posledniho zapojenî vyzvánet jen 
pri sejmutém mikrotelefonu. Stiskneme-li 
totiz volaci tlacitko pri zavëseném mikro­
telefonu, neni okruh zvonkû uzavren, 
jak se pfesvëdcime pohledem na obr. 30. 
Upravime-li vsak zapojenî telefonnich 
stanic podle obr. 31, je mozno volât pri 
zavëseném i vyvëseném mikrotelefonu. 
V prvnîm pripadë jsou na vedeni stále 
pfipojeny oba zvonky a Ize tak kontrolo- 
vat i sprâvnou funkci vlastni stanice. 
Druhÿ pfîpad je obdobnÿ jako u zapoje- 
ni na obr. 30. Nutno vsak upozornit, ze 
nové zapojenî je téz závislé na sprâvném 
pólování baterii.

Vsechna dosud popisovaná zapojenî 
jsou sice velmi jednoduchá, ale protoze 
pracují bez mikrofonního transformáto­
ru, procházejí vedením nejen strídavé 
hovorové proudy, nÿbrz i stejnosmërnÿ 
proud, napájející mikrofonní vlozky. 
S hlediska pfenosu to není pfi krátkém 
vedeni na závadu, vadí vsak potfeba 
správné polarity baterii (obr. 30) nebo 
rozdílné zapojenî pristrojû (obr. 30, 
baterie v misté X). Není bëznë známo, 
ze i bez ponziti mikrofonního transfor­
mátoru Ize oddëlit stejnosmërnÿ proud 
od vedeni, po kterém pri hovoru pro­
cházejí jen strídavé slozky. Zapojenî 
této stanice vidime na obr. 32. Pfi zavë­
seném mikrotelefonu je na vedeni 7, 2 
pfipojen pouze zvonek Z- Okruh místní 
baterie je rozpojen. Po vyvëseni mikro­
telefonu prochází proud baterie okru- 
hem: baterie - telefonni a mikrofonní 
vlozka T. M - zapínací kontakt mikro- 
telefonní vidlice VM - baterie. Vinuti 
telefonni vlozky T pracuje v tomto pfí- 
padë jako napájecí tlumivka mikrofonní 
vlozky M. Promënné hovorové napéti 
prochází kondensátorem C - 2 ¿íF/160 V 
- MP, kterÿ zadrzí stejnosmërnou slozku 
místního obvodu. Pfi vyzvânëni stiskne- 
me tlacitko Tl} éímz pfipojíme baterii B 
primo na vedeni. Ze zapojenî vidlice 
VM je zfejmé, ze vyzvánét Ize jen pfi
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sejmutém mikrotelefonu. Nevÿhodou 
popisovaného zapojení je pfidavnÿ 
útlum, kterÿ pfi poslechu pûsobi mikro- 
fonni vlozka, zapojená prakticky para- 
lelnë k vedeni. Hlavni vÿhodou vsak je 
minimalni poëet soucàstek a jednodu- 
chost potfebnÿch prepinacû a tlacitek. 
Zapojení na obr. 32 neni citlivé na pola­
rità mistnich baterii ani na zàmënu pfi- 
vodnich vodicû. Pouzijeme je tedy pfi 
paralelnim provozu nëkolika telefonnich 
stanic na jediném vedeni. Obsluhy sta­
nic vsak musí mit pfedem domluven 
zpûsob vyzvànëni (na pf. prvni stanice - 
Lx, druhà stanice - 2x, atd.). Ke 
stavbë stolniho telefonniho pfistroje 
opët pouzijeme nëkteré z bakelitovÿch 
krabicek. Pfíklad usporádání vidíme na 
obr. 33.

Vëtsiho poctu vodicû si vyzádá zapo­
jení nëkolika takovÿch stanic s pfepina- 
covÿmi volici podle obr. 34. Kazdà z te­
lefonnich stanic TS 1 az 4 je mimo nor- 
mální pfíslusenství vybavena jednopó- 
lovÿm pfepinacem VPf 1—4. Vsechny 
prvni, druhé a dalsi doteky vsech prepi- 
nacû jsou spqjeny paralelnë vodici 
VI—4. Druha ze svorek vsech pfistrojû 
je propojena spolecnÿm hlavnim vodicem 
HV. Pfi vëtsim poctu ùcastnickÿch stanic 
je nutno voiit prûfez tohoto vodice co 
nejvëtsi s ohledem na pfipadné pfesle- 
chy. Nëkdy je vÿhodné i hvëzdicové spo- 
jeni vsech stanic do jediného bodu, tak 
jak je teckovanë v obrâzku vyznaceno. 
Máme-li tedy celkem n stanic, pfivede- 
me ke kazdé z ni ch n 1 vedeni. 
V klidu je pfepinac kazdé ze stanic pfe- 
lozen na onom doteku, jenz svÿm pofa- 
dím odpovídá cislu stanice. Chce-li na 
pf. telefonai stanice c. 1 volât c. 3, pfe- 
lozi svûj VPf 1 do tfeti polohy, tim jsou 
TS 1 i TS 3 pîipojeny na totéz vedeni 
a mohou po vyzvonëni spolu hovofit 
jako pfi primém spojeni. Soucasnë spolu 
mohou hovofit kterékoli jiné dvë sta­
nice (v nasem pfipadë TS 2 a TS 4). 
Protoze se vsak mûze na vedeni horo- 
ficich stanic pfipojit kterÿkoli jinÿ 
úcastník, je mozné i konferencni spojeni 
tri nebo vice stanic. Naopak ovsem je 
nevyhodou, ze hovor dvou ûcastnikû 
mûze bÿt odposlouchân kteroukoli 
jinou stanici. Po skoncení hovoru musí 
oba úcastníci vrátit pfepinacové volice 

do klidovÿch poloh, jinak by je bylo 
nutno pfi kazdém volání ,,hledatfi na 
vsech vedenich.

Znovu vsak nutno pfipomenout, ze 
k provozu podle obr. 34 Ize pouzít jen 
stanic, vybavenÿch mistni baterii a ne- 
citlivÿch na jeji polari tu (viz na pf. 
schema na obr. 32). Dalsi schemata a 
velmi podrobné údaje o rûznÿch továr- 
nich vÿrobcich - domácích telefonech - 
najde zàjemce v knize prof Strnada [1].

Konecnë posledni a pravdëpodobnë 
nejzajimavëjsi schema vidíme na obr. 
35. Vyniká tim, ze pfi jediné baterii v në­
které z koncovÿch stanic vystaci pouze 
s dvoudrâtovÿm vedenim. Hlavni a nej- 
dûlezitëjsi soucàstkou je selenova usmër- 
ñovací desticka U o prûmëru 35 az 
50 mm a vyzvànëci tlacitko Tl1 s pfepi- 
nacim a zapinacim kontaktem. Nemâ- 
me-li podobné tlacitko po ruce, mûzeme 
je sestrojit pomocí kontaktních per tak, 
jak bylo popsáno na zacàtku tohoto od- 
dílu. V klidu, jsou-li oba mikrotelefony 
zavëseny, je uzavfen okruh: baterie B - 
zvonek Z' - mikrotelefonni vidlice VMf - 
vedeni 7, P - mikrotelefonni vidlice 
VM - zvonek Z “ usmërnovac U — 
vodic 23 2f - pfepinaë tlacitka Tl1 - 
baterie B. Proud vsak okruhem nepro- 
chází, nebof baterie je pîipojena v ne- 
propustném (zàvërném) smëru usmër- 
ñovace U. Vyzvání-li leva stanice, stisk- 
ne tlacitko Tl, pfemosti usmërnovac 
i vlastni zvonek a zvonkem Z' projde 
dostatecnÿ pracovni proud. Hovofi-li 
oba úcastníci, jsou pfes mikrotelefonni 
vidlice VM a VM' pfipojeny mikrotele­
fonni soupravy spolu s napájecí baterii 
B. Chce-li volât pravÿ úcastník, stiskne 
svoje volaci tlacitko Tl', jez svÿmi kon- 
takty pfepôluje baterii, která pak v pro- 
pustném smëru usmërnovace napájí 
zvonek Z v protëjsi stanici. Je zcela 
zrejmé, ze kazdà ze stanic je jinak zapo- 
jena a pfi vÿmënë baterie je tfeba dbât 
na správnou polaritu. Nesprávná pola­
rità se projevi neustâlÿm vice ménë hla- 
sitÿm zvonënim obou zvonkû. Pfi vÿbë- 
ruíusmerñovace U dbâme toho, aby mel 
nejmensi odpor v propustném a maxi- 
mální odpor v nepropustném smëru. 
Nejlépe pravdëpodobnë vyhovi plosné 
germaniové diody, v nouzi postaci sele- 
nova desticka uvedeného prûmëru.
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Obr. 35. Domáci telefon s usmerñovacem

Vhodnost vyzkousíme zapojením do 
serie s bateríí a pouzivanÿm zvonkem, 
ktery pfi „propustné“ orientaci musí 
spolehlivë vyzvánét. V klidu protéká 
sice návéstním obvodem proud; je vsak 
nepatrnÿ a pfi dobrém usmerñovaci 
nema zásadní vliv na zivotnost baterie. 
Hlavní vyhodou posledního zapojení je 
jediná baterie a mala spotreba vodicu, 
potfebnÿch ke spojení obou stanic. 
Vzdyt’ na pf. dnesní domáci telefony 
Tesla, jez jsou v prodeji, potfebují ctyf- 
drátové vedení.
3.3 Telefony s induktorovym vyzváne- 

ním
Vsechna dosud popsaná zapojení jsou 

velmi jednoduchá a spolehlivë pracují. 
Ke správné funkei hovorovych a návést- 
nich okruhu vsak vyzadují krátké vedení 
o malém ohmickém odporu. Není na pf. 
mozné pouzívat jednoduchÿch vedení, 
u kterÿch je jeden z vodicu nahrazen 
zemí.

Pfístroje, které nasi amatéfi znají 
z ruznych spojovacích sluzeb nebo zá- 
vodú, jsou opatfeny jednak jinÿm zpûso- 
bem vyzvánêní a dale stejnosmërnÿ 
proud mikrofonniho okruhu je oddëlen 
od vedení. Vsimnëme si nejprve, jak je 
vyfesena otázka vhodného vyzvánêní.

V odstavei 2.5 byl zdûvodnën pfenos 
energie dlouhÿm vedením pomocí vyso- 
kého napétí. Je tedy zfejmé, ze vysokÿ 
odpor vedení (nékolik k£?) lze prekonat 
jen vysokÿm vyzvánécím napëtim. Pfi 
dañé energii, jez je nutnà k rozezvuceni 
zvonku, bude intensità vyzvánècího 
proudu velmi malá, nèkolik mA. Pokud 

má vsak zvonek nízkoohmové vinutí 
o malém poctu zâvitû (a potfebuje tudiz 
velkÿ pracovni proud), mël by bÿt na 
prijímací stranë pfipojen k vedení po­
mocí transformátoru o sestupném po- 
méru závitu. A skutecné by tomu tak 
bylo, kdybychom ponzili nëkterÿ z dfí- 
ve popisovanÿch zvonkú. Vyhodnéjsí 
vsak je pouzít zvonku s vysokoohmovym 
vinutím, kterÿ múzeme na vedení pfipo- 
jit pfímo. Je to na pf. vyprodejní typ 
HFgwckla fy Siemens o stejnosmërném 
odporu 2500 Q, kterÿ je dnes v prodeji. 
K vybuzení tohoto zvonku je potfebí 
opravdu jen malého proudu, nebot’ jeho 
citlivost je zvysena magnetickou polari- 
sací. K jejich vybuzení je vsak tfeba na­
pétí od 10 V vyse. V ústfednách s auto- 
matickym provozem se jako zdroje vy- 
zvánêcího proudu pouzívá speciálního 
stfídavého generátoru o kmitoctu 15 az 
50 Hz nebo malého sífového transfor­
mátoru se sekundárním napétím od 50 
do 70 V. Pfístroje zapojené v sítích s ma- 
nuálním provozem a místní baterií jsou 
vybaveny vlastním zdrojem k vyzvánêní 
do protéjsí stanice. Je to - jak uz bylo 
receno v odstavei 2.4 — rnaly generátorek 
vseobecnë nazÿvanÿ „induktor“, pohá- 
nënÿ pfevodem s klickou, kterÿ pfi nor- 
mální rychlosti otáéení vysílá proud 15 
azp£5 Hz pfi napétí 50 az 100 V. Pro nasi 
domáci potfebu je vÿroba takového in- 
duktoru pfílis slozitâ. Pouzijeme tedy 
jiného zapojení. Vlastním zdrojem ener­
gie bude místní baterie telefonního pfí­
stroje. K pfemënè nízkého napétí bate­
rie na vyssi pouzijeme transformátoru. 
Bylo by'sice mozné konstruovat jej jako
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Obr. 36. Z^roj vyzvánecího napèti

znamÿ lékafskÿ induktor, t. j. indukcní 
cívku s pferusovacem. Spolehlivost kmi- 
tajícího kontaktu v pfenosnÿch zafíze- 
ních je nevalná a proto radèji pouzijeme 
k pferusování proudu mechanického 
pferusovace. Základní schema zdroje 
vyzvánêcího proudu vidíme na obr. 36. 
Proudovÿ pferusovaé Pp vysílá z baterie 
B do primárního vinutí Ia transformà­
toru Tr proudové impulsy. Ve chvílích 
zapojení a rozpojení obvodu indukují se 
do sekundárního vinutí II strmé napé- 
tbvé impulsy stfídavé polarity. Napetí 
sekundárních spicek dostupuje i hodnot 
kolem 100 V a bezpecné staci k napájení 
vysokoohmového zvonku. Nyní nékolik 
slov k provedení jednotlivych soucástek.

Proudovÿ prerusovac Pp musí bÿt 
konstruován tak, aby pfechodovÿ odpor 
jeho kontaktu byl co nejmensí. Dále 
musí bÿt v klidu kontakt prerusovace 
vzdy rozpojen, aby se baterie nevybijela 
do primárního vinutí transformàtoru. 
Mimo to musí bÿt prerusovac konstruo­
ván tak, aby pfi pohodlném otácení 
klickou vznikal stridavÿ proud o kmito- 
ctu 10 az 20 Hz. Nejlépe vyhoví pfepi­
nace, jejichz bëzec pri pfejizdëni z jedné 
polohy do druhé spojí oba sousední kon- 
takty. Pfestaneme-li otácet, musí západ- 
kovÿ mechanismus pfepinace zastavit 
bézec na nékterém doteku, aby byl 
obvod baterie rozpojen. Kdyby tomu tak 
nebylo, protékal by primárním vinutím 
transformàtoru neustále proud, takze 
by se baterie brzy vybila. K nasemu 
úcelu se hodí pfepinace s dobrÿm a spo- 
lehlivÿm dotekem na obr. 37. Radiovÿ 
pfepinac Tesla Ize sice téz pouzít, a vsak 
jednotlivá pera obou véncu je nutno

Obr .37. Pfepinace pro zdroj vyzváneciho na­
pèti

zkontrolovat a upravit tak, aby probíha- 
jící kontakt spojil dvé sousední pera 
spolu. Protoze je tento radiovy pfepinac 
nejsnáze k dostání, byl v popisovaném 
vzorku telefonního pfístroje pouzit.

Kazdy z pfepinacu musíme pred za- 
montováním upravit tak, aby mohl byt 
protácen. U nékterych pfepinacu to 
znací opilovat koncové dorazy, jez orne- 
zují rozsah pohybu bézce. Pfepinac 
Tesla Ta po odvrtání trubickovych ny- 
tú opatrné rozebereme. Vyjmeme osu 
se západkovym kotoucem, jenz obsahuje 
zpravidla 3 az 4 záfezy, odpovídající 
dosavadním 3 nebo 4 polohám. Odmé- 
fíme rozméry (roztece) téchto záfezú 
a preneseme je na ostatní cást kotouce 
a opatrné vypilujeme. Pfi správném od- 
méfení takto dostaneme 12 záfezú. 
Stejny pocet poloh odpovídá i stejnému 
poctu kontaktních pér na obvodu pfepi­
nace. Pak pfepinac opatrné slozíme, od- 
vrtané nyty nahradíme novymi. Chce- 
me-li dosáhnout snadnéjsího otácení, 
vyjmeme z pfepinace jedno nebo dvé 
z per, jez tisknou ocelovou kulicku do 
záfezú západkového kotouée. Pfi správ­
ném postupu Ize pfepinaéem lehce otá­
cet a po ukoncení pohybu se rotor pfepi­
nace vzdy zastaví v klidové poloze, t. j. 
obíhající kontakty spojují dvé protilehlá 
pera. Zádná ze sousednich per nesmí byt 
v klidu spojena. Dobré cinnosti pfepina­
ce napomáhá i promáznutí trecích ploch 
jemnym olejem.

Vsimnéme si nyní uspofádání hovoro- 
vého okruhu telefonní stanice. Pouzije-
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me tentokráte zapojení s mikrofonním 
transformátorem. Pro jednoduchost a 
úsporu pouzijeme na pr. autotransfor- 
mátoru o pomëru 1:3 na obr. 38. Mikro­
fonní proudy, procházející primárním 
vinutím Ib, indukují do dalsí Sekce la 
vyssí napëti, jez pak odchází po vedení 
k protejsí stanici. Kondensátor C brání 
prûchodu stejnosmërného proudu do 
vedení. Jeho kapacita musí bÿt volena 
tak, aby kladl rnaly odpor hovorovému 
proudu.

Popsali jsme si dosud dva základní 
obvody naseho prístroje. V obou bylo 
tfeba transformátoru. Bude nyní nasím 
úkolem usporádat celkové zapojení tak, 
abychom v obou funkcích vystacili s je- 
dinyrn transformátorem. Nejlépe snad 
vyhovuje zapojení na obr. 39.

Vsechny spolupracující telefonni sta­
nice jsou stejné, provoz nezávisí na po­
larité vestavënÿch baterii nebo zàmënë 
jednotlivÿch vodicû vedení. Napëti pio­
ché baterie B je snad ponëkud velké pro 
nízkoohmovou mikrofonní vlozku M, 
avsak zarucí dostatecnou hlasitost pre- 
nosu po màio kvalitním vedení.

Rozpojovací kontakt automatického 
tlacitka A TI (o jehoz konstrukci si poví- 
me pozdëji) pripojuje v klidu zvonek Z 
na vedení na svorkách 1, 2. Volá-li míst- 
ní úcastník protejsí stanici, prepne se 
tlacítko ATI} odpojí od vedení zvonek 
a pfipojí na jeho misto sekundární vinu- 
tí transformátoru Tr. Otácením klicky 
se uvede do pohybu proudovy pfcruso- 
vac Pp, uzavírajíci okruh baterie B a pri- 
márního vinutí la. Proudové nárazy vy- 
budí v sekundárním vinutí II stfidavÿ

Obr. 39. Telefonni pñstroj s induktivnim vy- 
zvánenim

proud o napëti nëkolika desítek voltû, 
jenz projde vedenim ke zvonku protëjsi 
stanice. Chce-li úcastník hovofit, zvedne 
mikrotelefon, spinaci kontakty mikro­
telefonní vidlice uzavrou okruh mikro­
telefonu : baterie B - mikrofonní vlozka 
M - zapinaci kontakty VM - vinutí Ib — 
baterie B. Dále pfipojí kontakty vidlice 
tento obvod ke svorce 2, kam je pripojen 
jeden vodic vedení. Neotácíme-li prou- 
dovÿm pferusovacem Pp} je obvod la 
rozpojen a toto vinutí pracuje s /¿ jako 
autotransformátor ke zvyseni napëti

Obr. 40. Stoini pfistroj
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hovorovÿch proudû. Do serie s vinutim 
a vedenim na svorce 7 je pfipojena tele­
fonni vlozka T. Kondensátor C brání 
vstupu stejnosmèrného proudu mikro­
fonního okruhu do vedeni. Pficházející 
hovorové proudy jsou sice ponèkud tlu- 
meny obvodem mikrofonní vlozky, avsak 
spolehlivému provozu to nevadi. Hlavni 
vÿhodou je sdruzení vyzvánècího a mi­
krofonního transformátoru v jedinÿ.

A nyni konecnè ke stavbè vlastniho 
pristroje. Jak je známo z praxe, máme 
rûzné typy telefonnich pristrojû: nàstën- 
né, stoini, pfenosné. Pristroj v tomto od- 
stavci je resen jako stoini a pokud jej 
nëktefi z ctenâfû upravi podle svÿch 
pozadavkû, nezmëni se nie na elektric- 
kém provedeni. Pristroj stolniho typu 
vidime na obr. 40. Pri konstrukci bylo 
pfihlédnuto k osvëdëenému tvaru pri- 
stroje tovární vÿroby Tesla.

V drevëné nebo bakelitové skfince 
jsou umistëny vsechny souëàstky pristro­
je mimo polarisovanÿ zvonek se dvëma 
miskami, kterÿ je pripevnën na zadni 
stënë pod mikrotelefonni vidlici. Protoze 
se na celém svëtë nahrazuje ëernÿ bake- 
lit telefonnich pfistrojû pestrÿmi, ba- 
revnÿmi vÿlisky, ladicimi s barvou nà- 
bytku, potahû nebo malby mistnosti, byl 
i tento vzorek proveden v hnëdokrémové 
kombinaci. Pfedbëhli jsme tim i nàs 
prûmysl, kterÿ slibuje barevné telefonni 
pristroje jiz nëkolik let. Prûfez a rozlo- 
zeni souëàstek vidime na obr. 41. Bocni 
stëny 7 jsou opatfeny polokruhovÿmi 
záfezy k odlozeni mikrotelefonu. Jejich 
zadní cást je vybrâna tak, jak je potfebi 
k pfipevnëni zvonkû Mikrotelefon se 
v klidu opirá o prazec 77, kterÿ spolu 
s ramenem 10 (procházejícím otvorem 
v zadní stënë 2) a perovÿm svazkem 6 
tvofi mikrotelefonni vidlici. Taje tlace- 
na proti váze mikrotelefonu pruzností 
pohyblivÿch per, o které se opirá uhel- 
nik 13 a pfi sejmuti mikrotelefonu vy- 
kÿvne tak, aby se setkaly doteky spina- 
cich per. Pod perovÿm svazkem je umi- 
stën transformátor Tr. Pfi pfedni stënë 
skfinky 4 je pfipevnëna plochá baterie B 
k napájení mikrofonního i návêstního 
okruhu. Bylo by sice mozné opatfit 
bocni stënu 1 v místech, kam doléhají 
vÿvodni plísky baterie, vhodnÿmi proti- 
pery, èímz by byla zajistêna snadná a 

rychlá vÿmëna. Ze zkusenosti je v§ak 
známo, ze dotekové pfívody, zvlástê 
u pfenosnÿch pfistrojû, nejsou pfilis spo- 
lehlivé a proto pfívodní dráty k baterii 
radéji pfipájíme. Úhelník 9 slouzi k pfi-

Obr. 41. Prufez stolnim pfistrojem: 1 - bocni 
siena, 2 - zadní siena, 3 - horni siena, 4 — 
pfedni siena, 5 - spodni sténa s gumovymi 
podlozkami, 6 — perovy svazek mikrotelefonni 
vidlice, 7 - perovy svazek aut. tlacitka, 8 - 
drzák perového svazku {detail 6), 9 - drzák 
proudového prerusovace, 10 - páka mikrotele­
fonni vidlice, 77- prazec mikrotelefonni vid­
lice, 12 - klicka proudového prerusovace, 
13 — úhelnik páky 10, ovládajici perovy 

svazek 6
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pevnëni proudového pfepinaëe Pp. Na 
jeho osu je navléknuta kliëka 12, zhoto- 
venà z kovové nebo bakelitové trubky 
vhodnÿch rozmërû. Klicka se opírá 
o pohyblivé pero pfepínacího svazku 7, 
jez ji vytlaëuje z prístroje a doléhá na 
pravé, rozpinaci pero. Tentó pfepínaci 
svazek tvon pràvë automatické tlacitko 
ATI, o kterém jsme mluvili pfi popisu 
elektrickÿch obvodù. Tlacitko má pfi 
otácení pfepinaëem odpojit zvonek a pfi- 
pojit k vedeni sekundární vinutí trans- 
formátoru Tr. Znamená to tedy, ze se 
pfi otácení musí klicka zasunout po ose 
pfepinaëe do pfistroje, pfepnout pohyb­
livé pero svazku a v klidu se opët vrâtit 
do püvodní polohy. Bylo by mozno tentó 
pohyb provâdët rukou, zatlacenim proti 
síle pera, jez by po ukoncení otácení vy- 
sunulo klicku zpët. Vÿhodnëjsi vsak je 
pouzít uspofádání na obr. 42. V bakeli­
tové trubce klicky je vypilován záfez Z 
v délce 6 az 8 mm, sklonënÿ k ose asi 
o45°. Stëny tohoto zàfezujsou bezvad- 
ne uhlazeny. Osa pfepinaëe je provrtâna 
otvorem se závitem M3. Po nasazeni 
klicky vlozime do záfezu vhodnÿ srou- 
bek S. Otácíme-li nyni klikou hornim 
obloukem ve smëru, oznaceném sipkou, 
bráni zprvu zâpadkovÿ mechanismus 
pfepinaëe pohybu, takze kliëka pfeko- 
nává pouze odpor pfepínacího pera P 
a vedena záfezem Z se sroubovitë pohy- 
buje. Tim se vychyluje pfepínaci pero 
a po dosednuti sroubu S na konec záfe­
zu Z se teprve zvÿsf kroutici moment na 
ose pfepinaëe, kterÿ se roztoëf. Po ukon­
cení otâëeni ustane tlak na pero P, jez 
vrátí kliëku zpët do pûvodni polohy.

Obr. 42, Automatické pfepínaciJlacitko

Obdobnÿm mechanismem jsou vyba- 
veny i induktory telefonnich pristrojû 
s mistni baterii tovární vÿroby. Pokud 
by zhotoveni popisovaného mechanismu 
dëlalo potize, mûzeme jej nahradit tla- 
ëitkem, které pfi volání stiskneme nebo 
pripojit mezi svorky 1, 2 schematu na 
obr. 39 zvonek Z i sçkundârni vinutí II 
do serie. Snizi se tim sice dosah, na kterÿ 
Ize vyzvànët, ale podle vÿsledku pokusu 
na vzorku je to zpûsob nejspolehlivëjsi.

Transformâtor Tr zhotovime navinu- 
tím na jádro M42. Vinutí la má 125 zá- 
vitû smaltovaného drátu prûmëru 
0,4 mm, vinutí Ib má 75 zâvitû téhoz 
drátu. Mezi tato nízkoohmová vinutí 
a vinutí sekundární vlozíme proklad, 
na pf. 5 x olejovÿ papír 0,1 mm. Sekun­
dární vinutí, které má celkem 4500 zâ­
vitû smaltovaného drátu prûmëru 
0,08 mm, prokládáme asi po 1000 zá- 
vitech jednou vrstvou olejového pápíru. 
Na primární stranë spojíme vinutí la 
a Ib do serie tak, aby se napëti vzàjemnë 
seëitala (t. j. konec la se zaëàtkem Ib). 
Nechceme-li transformâtor Tr navíjet, 
pouzijeme kteréhokoliv zvonkového re- 
duktoru. Nizkonapëfové vinutí reduk- 
toru zapojíme jako primární vinutí ve 
shodë s oznaëenim napëti 0 ~ 3 - 5 V ve 
schematu.

Popisovanÿ telefonni pfistroj je po 
elektrické strànce zcela jednoduchÿ. 
Vyssí nároky klade ovsem na mechanic- 
kou dovednost vÿrobce. Lze jej vsak 
zjednodusit. Tak na pf. misto proudo­
vého pferusovaëe mozno pouzít tlaëitka. 
Rychlÿm stiskáním dosáhneme témëf 
stejného ùëinku jako v pûvodni ùpravë. 
Mikrotelefonni vidlici spolu s automa- 
tickÿm tlaëitkem ovlàdanÿm kliëkou lze 
dobfe nahradit radiovÿm tripôlovÿm 
prepinaëem. Jednodussi konstrukce a 
vyssi spolehlivost je ovsem na druhé 
stranë vyvàzena slozitëjsi obsluhou. 
Pokud by nëkde nebyl k dostání vÿpro- 
dejni telefonni zvonek Siemens, lze 
v nouzi pouzít i stfidavého zvonku 
Tesla. Odvineme vsak pûvodni nizko- 
ohmové vinutí civky, které nahradime 
smaltovanÿm drátem o prûmëru 0,09 az 
0,12 mm, tak abychom civku zcela na- 
plnili.

Telefonni pfistroj s indukcnim vyzvà- 
nënim je pro domad ponziti zbyteënë
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slozitÿ. Je urcen k provozu pfi cvicenich 
a spojovacích sluzbách Svazarmu v te- 
rénu, nebot’ mûze pracovat na màio 
kvalitnich a jednoduchÿch vedenich, kde 
pouzíyáme jako zpëtného vodice zemë. 
Mechanická ùprava stanice neni nijak 
kritickà a konstruktéri ji snadno pfizpû- 
sobi svÿm pozadavkûm a potfebâm.

4. Hlasitÿ telefon
Telefonni prístroje s mikrotelefonem 

a zvonkem doznaly sirokého ponziti 
v bëzném dennim zivotë. Maji vsak në- 
kolik nevÿhod, pro které jsou stále castëji 
nahrazovány stanicemi s hlasitÿm pro- 
vozem. Tyto stanice nemaji mikrotele­
fon. Mikrofonní vlozka (u dokonalejsich 
stanic to je dokonce krystalovÿ nebo 
dynamickÿ mikrofon) je zpravidla umis- 
tëna ve vhodném pouzdru nebo stoján- 
ku na stole pfed úcastníkem. Telefonni 
vlozka je nahrazena reproduktorem. 
Ucastník mûze pfi hovoru volnë pre- 
chazet po mistnosti, neni omezen v pohy- 
bu délkou mikrotelefonní snûry a má 
obë ruce volnë.

Vseobecnému rozsifeni hlasitÿch te- 
lefonnich stanic vadí jednak vysokà 
cena, jednak nebezpeci nestability celé- 
ho okruhu. Objasnime si to na obr. 43, 
kde vidíme schematicky naznaceny dvë 
kqncové stanice hlasitého telefonu A a B. 
Obë stanice jsou spojeny dvoudrâtovÿm 
vedenim V. Mezi vedeni, mikrofon a re- 
produktory jsou pfipojena oddëlovaci 
zafizeni OZ a 0%'*). Oddëlovaci zari- 
zení propustí prichozi proudy z vedeni 
do reproduktoru, stejnë jako z mikrofo- 
nu do vedeni. Zcela nebo càstecnë za- 
brání vstupu proudù z mikrofonu do 
vlastniho reproduktoru. Hlasitost re- 
produkce koncovÿch stanic je nyni ome- 
zena elektrickou a akustickou vazbou. 
Elektrické proudy, vycházející na pf. 
z mikrofonu M, projdou nejprve nedoko- 
nalosti oddëlovaciho zafizeni OZ do

*) „Oddëlovaci zafizeni“ bychom 
mèli podle jazykovÿch norem nazÿvat 
vidlici. Protoze by vsak mohlo dojit 
k zàmënë s vidlici mikrotelefonní, je zde 
pouzit nezvyklÿ nàzev a teprve pozdëji 
pfi popisu konkretnich zafizeni bude 
nahrazen sprâvnëjsim „transformâto- 
rovà vidlice“.

vlastniho reproduktoru R (elektrickà 
vazba), kterÿ svÿm zvukem opët vybudi 
vlastni mikrofon M. Hlavni cast proudu 
z mikrofonu M vsak projde vedenim 
a rozêzvuci reproduktor R'. Ten opët 
pûsobi akusticky na blizkÿ mikrofon Mj 
ktery vysílá proudy do reproduktoru 
pûvodni vysilaci stanice A. Tento po- 
chod, vyznacenÿ na obr. 43 carkovanÿ- 
mi sipkami, se neustále opakuje. Jakmile 
je zvuk vracejici se z reproduktoru do 
mikrofonu vëtsi nez zvuk pûvodni, vzni- 
kají samovolnë kmity, celÿ okruh se roz- 
kmitá a znemozni dorozumëni. Nebez­
peci elektrické vazby Ize odstranit (a 
vëtsina hlasitÿch dispecerskÿch stanic to 
téz tak delà) pouzitim dalsiho vedeni. 
Prvni vedeni Fi je pak vÿlucnë urceno 
pro pfenos proudû z A do B} druhé, If 
pro pfenos v opacném smëru z B do A. 
Akustickou zpëtnou vazbu Ize odstranit 
vhodnÿm umistënim mikrofonu a repro­
duktoru v jednotlivÿch stanicich. Mon- 
tujeme je pokud mozno daleko od sebe 
v pfibliznë stejné vzdâlenosti od nor- 
málního stanovistë ûcastnika. Dobfe se 
osvëdcuje i upeynëni reproduktoru pod 
deskou nebo k noze stolu, na kterém stoji 
na pruzné podlozce mikrofon. Je tedy 
zfejmé, ze hlasitost zvuku v miste po- 
sluchace musí bÿt vzdy ponëkud mensi 
nez pfi bezprostfednim hovoru. Doko- 
nalé soupravy pouzívají speciálních 
mikrofonû, citlivÿch jen na zvuk z bliz- 
kého zdroje (ùsta hovoriciho) a necitli- 
vÿch ke zvuku reproduktoru postavené- 
ho stranou.

‘Pokud vsak hlasitost takového zaîi- 
zeni nepostacuje, nutno pouzít pfepi- 
nani smëru hovoru. V tomto pfipadë

Obr. 43. Princip hlasitého telefonu
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Obr. 44. Hlasity telefon pomocî rozhlasovych 
prijimacù

jsou mikrofony obou stanic vypnuty. 
Jen pfi hovoru tiskne úéastník prepinac 
nebo tlacitko svého pfístroje, jímz zapí- 
ná svûj mikrofon. V tomto pfípadé je 
v provozu jen jeden smër hovoru a dru­
hÿ je vzdy vypojen. Nemuze tedy nikdy 
dojít k rozkmitání okruhu.

S podobnÿmi pfístroji se tedy nejcaste- 
ji setkáme v dispecerskÿch soupravách 
závodu, nádrazí nebo dolu. Jsou samo- 
zfejmë mozné nejrüznéjsí úpravy jako 
na pf. rízení provozu jedním z úcastní- 
kú, rízení hlasem a pod. V dalsích od- 
stavcích si ukázeme nejprve, jak zfídíme 
hlasitÿ telefon mezi dvëma blizkÿmi 
místy pomocí nejjednodussích prostfed- 
kú. V dalsím pak nalezneme návod na 
levnÿ a spolehîivÿ hlasitÿ telefon, podle 
potfeby bud s rukou ovlàdanÿm provo­
zem nebo s provozem automatickÿm, 
obousmërnÿm.

4.1 Hlasity telefon pomocí rozhlasovych 
prijimacú

Z vÿkladu k obrázku 43 je zfejmé, ze 
kazdá ze stanic hlasitého telefonu musí 
bÿt vybavena mikrofonem a reprodukto- 
rem (pokud ovsem v nëkterÿch typech 
reproduktor nepracuje souëasnë jako 
mikrofon). Dalsí dülezitou soucástí, jez 
pro jednoduchost není na obr. zakresle- 
na, jsou zesilovace. Jsou po jednom za- 
pojeny v obou pfenosovÿch linkách, 
jeden pro smër AB a druhÿ pro smër 
opacnÿ, t. j. BA. Je samozf ejmé, ze bez 
tëchto zesilovacû by nemohly mikrofony 
svÿm nepatrnÿm vÿstupnim vÿkonem 
primo budit reproduktor.

Obr. 45. Napájeni uhlikového mikrofonu

Máme-li po ruce dva rozhlasové pfi- 
jimace, staci pfipojit do gramofonovych 
zdífek dva mikrofony, polozit dvé dvou- 
drátová vedení podle obr. 44 a hlasity 
telefon je hotov. Regulatory hlasitosti 
obou pfijimacu nastavíme pfiblizne na 
stejnou hlasitost a mikrofony umístíme 
tak, aby lezely mimo pfímy smér zvuko- 
vych vln z reproduktoru. Nelze uvést 
obecné platny návod, protoze indivi- 
duální akustické podmínky v místnosti 
resi me pfípad od pfípadu zkusmo. Pfi 
ponziti krystalovych nebo dynamickych 
mikrofonu s pomérné malou citlivostí, 
není nebezpecí rozkmitání tak kritické, 
avsak obsluha musí mluvit do mikrofonu 
z malé vzdálenosti, aby hlasitost repro- 
dukce byla dostatecná. Jako mikrofonu 
je dokonce mozné pouzít i nízko- nebo 
vysokoohmové telefonní vlozky. Uhlí- 
kovy mikrofon, mikrofonní vlozka, je 
sice citlivéjsí, vyzaduje vsak zvlástního 
zdroje napájení. Nejjednodussí usporá- 
dání vidíme na obr. 45. Pfípad A uka- 
zuje zapojení bez mikrofonního trans­
formátoru, pfíklad B pfedstavuje zapoje­
ní s mikrofonním transformátorem (M42, 
vinutí I: 500 závitu smaltovaného drátu 
o prüméru 0,15 az 0,25 mm; vinutí II: 
2500 az 5000 závitu smaltovaného drátu 
o prúméru 0,05 az 0,1 mm. V nouzi 
postaci misto pfedepsanych transfor- 
mátorovych plechú svazek zeleznych 
drátu nebo páskü o prufezu asi 1 cm2. 
Cívku slepíme podle rozméru jádra 
z lesklé lepenky). Konecné pfípad C 
pouzívá anodového napétí z prijimace.
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Obr. 46. Vf adaptor Obr. 47. Jednoduchy hlasity telefon

Kondensátor C - 1 fF musí bÿt zkousen 
alespoù na 1500 V ss.

Pfi ponziti mikrofonû s vysokÿm 
vnitfním odporem (zvlàsté krystalo- 
vÿch) je nutno vedení mezi stanicemi 
provést stinënÿm drátem nebo kablikem, 
abychom zabránili indukování vnéjsich 
rusivÿch napèti, zvlàsté sifového brumu. 
Zapojení s uhlikovÿm mikrofonem zpra- 
vidla vystaci s obyèejnÿm zvonkovÿm 
drátem.

V místnostech s malou pohltivostí 
zvuku stën a vnitfnfho zafízení (kance- 
láfe, chodby a pod.) je ëasto témër ne- 
mozné zabránit rozkmitání. Stabilního 
provozu Ize dosáhnout jen za cenu ne- 
dostatecnë hlasité reprodukce. V tomto 
pfipadë je vÿhodnëjsi ozelet obousmér- 
nÿ (duplexní) pro voz a spokojit se s pro­
vozem, ovlàdanÿm pfepinacem. Staci 
pripojit mikrofon píes zapínací zvonko- 
vé tlacítko, které úcastník pfi hovoru 
tiskne. Skonèi-li a predá slovo protéjsí 
stanici, uvolní tlaëitko a tím odpojí svúj 
mikrofon. Jestlize chce hovor protéjsí 
stanice píerusit, stiskne opét své tlacítko 
a celÿ okruh se rozkmitá. To se projeví 
hlasitÿm hvizdem v reproduktorech a 
hovofící úcastník je tak upozornén, ze 
mu protéjsí stanice potfebuje nutné 
nëco fíci, ze mu chce „skocit do feci“. 
Pfi ponziti uhlikovÿch mikrofonních 
vlozek zapojíme tlacítko do mikrofon­
ního okruhu v místech, oznacenÿch na 
obr. 45 kfízkem. Setríme tím mikrofonní 
baterii, jez pak dodává proud jen ve 

chvílích hovoru. Obecnè pfi ponziti 
ostatních druhu mikrofonu Ize tlacítka 
pfipojit v místech vyznacenych na obr. 
44.

V poslední dobé se stále castéji pouzí- 
vají universální rozhlasové pfijimace, je­
jichz kostra je pfímo spojena se siti. 
U téchto pfijimaéú je pfipojení mikro­
fonu i gramofonové prenosky nebezpec- 
né, protoze hrozí nebezpeéí úrazu sífo- 
vym napétím. Lze vsak pouzít principu 
telefonie nosnymi proudy, fee z mikro­
fonu namodulovat na nosny kmitocet 
a stínénym drátem pfivést na antenní 
zdífku. Taje totiz oddèlena od ostatních 
cástí pfijimace malym kvalitním kon- 
densátorem, ktery brání pruchodu sít’o- 
vého proudu. Tímto zpúsobem je na pf. 
mozné zcela dobfe pouzít universální 
pfijimac k pfipojení na pfenosku. V né- 
kterych zemích je dokonce povoleno 
pfenáset vf kmitocet bezdrátové, vzdu- 
chem, takze ke spojení gramofonu s pfi- 
jimaéem není treba zádného vedení. 
Program z vlastní prenosky muze byt 
pfijímán i nèkolika pfijimaci v byte nebo 
rodinném domé. Tento zpúsob ,,roz- 
vodu“ není u nás zatím dovolen a pfi 
ponziti popisovaného vf adaptoru mu- 
sime dbát vsech opatfení, aby se modu­
lane nemohla sirit ani vzduchem, ani si­
t’d vymi pfívody. Ridirne se tedy pokyny 
doporucenymi prò stavbu signálních 
zkusebnich oscilàtorù. Privod od ad­
aptoru k antenní svorce universálního 
pfijimace musí byt stínén. Stinici obal 
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spojíme s uzemñovací svorkou pfijimaëe 
i vf adaptoru. Schema jednoduchého 
pristroje, osazeného dvojitou triodou 
typu 6CC41 (nebo podle mozností 
6SN7, 6SL7, 2 X 6BC32 a pod.) vidime 
na obr. 46. Pravÿ systém pracuje jako vf 
oscilátor. Oscilacní obvod tvofí dlouho- 
vlnná nebo stfedovlnná cívka L pro 
pfímozesilující prijimace a kondensátor 
C - 300 az 400 pF. Jeho velikost spolu 
s cívkou udává délku vlny, na které na- 
lezneme adaptor na stupnici prijimace. 
Oscilátor je modulován levyrn systé- 
mem elektronky, jenz pracuje jako ano- 
dovÿ modulátor. Nf signál, pfivádeny na 
ridici mfízku je zesílen a v rytmu stfí- 
davého napetí na anode nf triody se 
meni i napetí napájejici oscilátor. Za- 
pojení adaptoru je velmi jednoduché, 
spotfeba anodového proudu asi 0,5 mA. 
Úsmérñovac i fìltracni retéz maji tedy 
velmi nepatrné rozmëry, Celÿ oscilátor 
umístime do kovového krytu a do sífo- 
vého pfívodu zapojíme vf zádrz podle 
pramenu [8].

Navrzenÿ vf adaptor, pracující na 
principu zafízení nosné telefonie po ve­
den!, je velmi uzitecnÿm pfistrojem a 
dovoluje vsestranné vyuzití universál- 
ních rozhlasovych prijimaëû. U ostatních 
pfijimaëû, vybavenÿch sít’ovym transfor- 
mátorem, je samozrejmé mozné pripojit 
mikrofony pf imo do zdíf ek pro gramofon.

4.2 Jednoduchy hlasity telefon
Hlasity telefon pomocí rozhlasovych 

pfijimacû sice dobre vyhovuje po strànce 
technické, avsak nelze vzdy pfedpoklá- 
dat, ze zájemce má k disposici dva pfi- 
jimaée. Nadto je provoz takového za- 
fizeni neekonomicky, nebof vétsina 
elektronkovÿch systémù na vf a mf 
stupnich pracuje napràzdno. Proto je 
vyhodnéjsi sestavit hlasitou stanici jako 
samostatnÿ celek, s pouzitim nejmensiho 
mnozství soucàstek. Pro domácí a ama- 
térské ponziti se nejlépe hodi uhlikové 
mikrofony pro svoji vysokou citlivost. 
Nevÿhodou je ovsem pomérné vysokÿ 
sum a skresleni, zmensujici srozumitel- 
nost feci. Dalsí závadou je spotfeba na- 
pájecího proudu pro mikrofonní obvod.

V literatufe se casto vyskytuji sche­
mata, jez vyuzivaji katodového proudu 
elektronky k napájení mikrofonní vloz- 
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ky. Nevÿhodou tohoto zapojenî je malá 
citlivost, nebot’ vnitfnî odpor mikrofonu 
je soucasnë katodovÿm odpoiem elek­
tronky. Toto zapojenî zavâd! tedy do 
katody zâpornou zpëtnou vazbu, jez 
snizuje zesîlenî elektronky. Obvykle je 
nutné pouzit jestë dalsiho koncového 
stupnë, osazeného vÿkonovou pentodou 
typu EBL21 nebo 6L31.

Daleko vÿhodnëji se jevi zapojenî na 
obr. 47, pouzívající jediné vÿkonové 
pentody. Hlavní soucástkou je transfor­
mátor Tri s vysokÿm vzestupnÿm pfe- 
vodem na fidici mrízku elektronky. Prù­
tokem katodového proudu elektronky 
vznikà na odporu 7?! napët’ovÿ spàd, 
kterÿ slouzi k napájení mikrofonní vloz­
ky M pfes primární vinuti I mikrofon- 
niho transformátoru Tri (jádro M42, 
plechy skládány stfîdavë. Vinuti 1:200 
závitú smaltovaného drátu o prûmëru 
0,1 mm; vinuti II: 5000 az 8000 závitú 
smaltovaného drátu o 0 0,05 mm az 
0,08 mm. V nouzi mozno opët pouzit 
zvonkového reduktoru. Jako primar za­
pojíme vinuti „8 V“, jako sekundär vi­
nuti „220 V“). Elektrolytickÿ konden­
sátor Ci zkratuje pro stfîdavé proudy 
body 3, 2 a znemozñuje tim vznik zà- 
porné zpëtné vazby. Do vinuti II se indu- 
kují mnohokráte zvÿsenà strídavá na- 
pëtî, ovládající anodovÿ proud elek­
tronky. S ohledem na to, ze stejno­
smërnÿ odpor mikrofonní vlozky je po- 
mërnë malÿ a vznikajicî predpëti je ne- 
dostateené, je v katodovém obvodu 
dais! pfedpëfovÿ odpor R2, blokovanÿ 
elektrolytem C2. Vÿstupnî transformátor 
Tr2 (na pf. Tesla PN 673 12) napájí 
reproduktor o prûmëru 8 az 12 cm.

Pozornëjsimu ë tenàri pfipomeneme 
schema na obr. 47 zapojenî rázujícího 
(blocking) oscilátoru. Skuteënë tomu tak 
je a staci pfehodit smysl nëkterého z vi­
nuti transformátoru Tri a kmity se 
projevi hlasitÿm vytîm reproduktoru. 
Správná funkee tohoto zesilovaëe je pràvë 
podminëna ,,degenerativnîmcc zapoje- 
nîm obou vinuti, jez vyhledame zkusmo. 
Regulaci hlasitosti provádíme potencio- 
metrem Mikrofonní vlozku M, opët 
nejlépe systému MB, pripojime jakÿm- 
koliv zvonkovÿm drátem. Nizká impe­
dance mikrofonní vlozky totiz nedovoli 



naindukování vnejsích rusivÿch napétí, 
zvlásté sífovcho brumu.

Kdyz jsme si vysvétlili funkei jed- 
notlivÿch obvodû, múzeme si popsat 
mechanické uspofádání. Pfedem nutno 
zdúraznit, ze závisí na speciálních po- 
zadavcích a podmínkách toho ci onoho 
zpúsobu ponziti. V nejjednodussím pfí- 
padé lze tyto dvé stanice sestavit zcela 
samostatné a pouzít je po vhodném na- 
stavení hlasitostí a umísténí mikrofonû 
k duplexnímu provozu.

V akusticky nevyhodnÿch pomérech 
nebo není-li duplexní provoz zádoucí, 
mûzeme do obvodu mikrofonû zapojit 
do mista X na obr. 47 zapínací zvon- 
ková tlacítka.

Nékdy je pozadován provoz ovládany 
pfepínáním z jediné úcastnické stanice. 
Pak je jeden smër zapojen stále (pfíchozí 
nebo odehozí) a jen k prevzetí zprávy, 
pfedání príkazu nebo pfi vzájemném 
hovoru obsluha jedné ze stanic pfepíná 
smër provozu. V tomto pfipadë vysta- 
cime s jedinym zesilovacem, zapojenym 
podle obr. 47. Jeho svorky 1, 2 a 5S 6 
pfipojíme k dvojpólovému dvojpoloho- 
vému prepinaci podle obr. 48. Ridici 
stanice ÉS je tedy vybavena zesilovacem 
Z, mikrofonem reproduktorem R a 
prepinacem sméru Pfs zatím co podfí- 
zená stanice Ps má pouze mikrofon Ml 
a reproduktor R1. S ohledem na nízko- 
ohmovy vystup reproduktoru je nutno 
provést vedení VR vodici o dostatecném 
prûîezu, aby nedoslo ke zbytecnému ze- 

slabení reprodukce ve sméru z fidici do 
podruzné stanice. Pfi délee vedení pod 
20 m se nejlépe hodí zvonkovy drát 
o-prùmèru 1 mm. Delsí vedení je nutno 
polozit sít’ovou sñürou nebo drátem, aby 
celkovy odpor obou vodiéu nebyl vyssí, 
nez 3 az 5 Q. Jinak je mozno misto béz- 
ného vystupního transformátoru s nízko- 
ohmovym vyvodem pouzít t. z. sto- 
voltového vystupního transformátoru^ 
ktery je dnes uz v prodeji. Místní repro­
duktor je pfipojen na nízkoohmovou 
odbocku a reproduktor podfízené sta­
nice musí byt opatfen dalsím transfor- 
mátorem s pfevodem ze stovoltové linky 
na nízkoohmovou kmitacku.

Jestlize je na kostfe zesilovace umistén 
i napajec se sítbvym transformátorem, 
nutno chránit mikrofonní transformátor 
pfed jeho rozptylovym polem. Protoze 
magnetické stínéní je zpravidla màio 
úcinné, je lépe eliminovat vliv pole vhod- 
nym natocením mikrofonního transfor­
mátoru. Hrubou polohu, t. j. stfední 
sloupek svisle nebo vodorovné najdeme 
zkusmo. V teto poloze pfipevníme trans­
formátor ke kostfe, kterou kolem jádra 
nafízneme. Tím je mozné nahybání 
transformátoru v dosti sirokém úhlu. 
Gptimální polohu nalezneme postup- 
nym pfihybáním podle nejmensího bru*- 
mu z reproduktoru. Hlasitost a kvalita 
pfenosu u tohoto hlasitého telefonu zá­
visí ve znacné mífe na kvalité pouzité 
mikrofonní vlozky. Ve vétsiné pfípadú 
je vsak citlivost tak znacná, ze úcast- 
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ni ci mohou hovofit na mikrofon ze 
vzdâlenosti 1 az 2 m pfi dostatecné hla- 
sité a srozumi teine reprodukci. Foto­
grafa fidici stanice vidíme na obr. 49.
5. Pouziti nëkterÿch telefonnich obvodû 

v radiotechnîce
Vseobecné rozsireni telefônu si vy- 

zaduje zjednoduseni obsluhy. Ve srov- 
nání s provozem radiového vysilace a 
pfijimace je obsluha telefonai staaice 
jistë daleko jednoduSsi. Neni zde pre- 
pínání prijem-vysilání, úcastníka mozno 
k pfistroji zavolat zazvonënim a pod. 
Rozsireni mobilních i stàlÿch radio- 
stanic k obchodnim a soukromÿm ûce- 
lûm si proto vyzádalo nëkterÿch úprav, 
které dovoluji co nejvice priblizit obslu- 
hu radiostanic obsluze telefona. Vsim- 
nëme si nyni nëkolika obvodû, jez se po- 
uzivaji v nëkterÿch profesionálních sta- 
nicich a které mûzeme s ûspëchem po­
uzít i v amatérské praxi.

V prvni fadë je to oddëlovaci zafize- 
ni, t. zv. transformátorová vidlice, jehoz 
zapojení vidíme na obr. 50. Stejnÿm 
zpûsobem je zapojena i protëjsi radio- 
stanice.

V podstatë se jedná o diferenciální 
transformâtor, jehoz vinutí la, Ib musi 
mit pfesnë stejné elektrické a magne- 
tické vlastnosti. Vineme je tedy sou- 
ëasnë odvijenim dvou drâtû ze dvou ci­
vek. Na svorky 5, 6 je pripojen vstup 
modulâtoru vysilace, naladëného na kmi­

tocet fu na svorky 7, £ vÿstup pfijimace, 
ladëného na kmitoëet f2. Kmitocty j\ 
af2 musí bÿt od sebe dostatecné vzdá- 
lené, aby nedoslo k zahlcení pfijimace 
vlastním signalera. Jestlize je impe­
dance vedeni s telefonním pfístrojem 
ZV stejná s impedancí vyvazovacího od- 
poru Éy, nedovolí transformátorová vid­
lice prûchod proudu z vystupu pfiji­
mace na vstup vysilace. Kdyby tomu 
tak nebylo, nastala by mezi vÿstupy vy- 
silacû a vstupy pfijimacú obou stanic 
elektrická vazba, jako bylo drive vylo- 
zeno na obr. 43 a celÿ okruh by se roz- 
kmital. Transformátorová vidlice tedy 
oddelí hovorové proudy z telefonního 
pfístroje a zavede je do vysilace. Na- 
opak dodává telefonnimu pfistroji prou­
dy, jez pfijimac pfijal na kmitoctù f2. 
Duplexai provoz na dvou kmitoctech 
se u nás bëznë pouzívá, vyzaduje vsak 
oddëleného mikrofonu a sluchátka (nebo 
reproduktoru) se dvëma dvoudrátovy- 
mi pfívody. Pfi pouzití transformátorové 
vidlice je vsak mozné pfipojit k radio- 
stanici normální telefonai pfistroj s míst- 
ní baterii a hovofit bez pfepinání pro­
vozu jako pfi drátovém spojeni obou 
pfístrojü. Podrobnejsí pouccní o trans- 
formâtorovÿch vidlicích nalezne zá- 
jemce v pramenu [9].

Po stránce pfenosu hovorovÿch prou- 
dû se spojeni mezi dvëma radiostanice- 
mi, vybavenÿmi transformátorovou vid- 
lici, nelisi od spojeni telefonním vede- 

Obr. 49. Ridici stanice Obr. 50. Transformátorová vidlice
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ním. Prenosová cesta totiz zacíná a konci 
dvëma vodici. Vadí vsak omezené kmi- 
toctové pasmo, jez nedovolí na pr. pfe­
nos vyzvánécích proudü 15 az 50 Hz. 
Profesionální stanice jsou proto vyba- 
veny vyzvapëci. Vyzvanëc na vysílací 
stranë pfijme z telefonního prístroje 
nízkofrekvencní proud, vybuzenÿ induk- 
torem a ladëné relé vysle misto tohoto 
proudu t novy kmitocet v pásmu 400 
az 2000 Hz. Vyzvanëc na pfijímací stra­
në je pfesnë naladën na tento tônovÿ 
kmitocet. Jeho pfíchod se projeví prí- 
tahem relé, ktery svymi kontakty vysle 
k pripojenému telefonnímu pfístroji vy- 
zvánecí proud. Vyzvanëcû se zvlásté po­
uzívá u smërovÿch radiostanic. Obsluha 
pfipojenÿch telefonhích pfístrojú je stej- 
ná jako pfi spojení vedenim. Spojení, vy- 
budované takovymi stanicemi, se pak 
zaclení do telefonni sité stejnë, jako ve­
dení vybudované kovovymi vodici.

Na obr. 51 vidíme pfiklad transfor- 
mátorové vidlice s vyzvanëcem, jak je 
pouzíván v hëkterÿch profesionálních 
stanicích. Elektronka El pracuje jako 
zdroj vyzvánécího kmitoctü 1500 Hz. 
Volá-li místní úcastník, zadrzí oddélo- 
vací kondensátory C3, nízky kmito­
cet. Stfídavé relé R typu 1009/54 (viz 
pramen [11]), ladéné kondensátorem C5 
do pásma 15 az 50 Hz, pfitáhne a vysle 
svÿm pfepínacím kontaktem r do vysi- 
lace tón ze zdroje 1500 Hz. Ve vysilaci 
je tón namodulován a vyslán k prijimaci 
protëjsi stanice. Pfijimac této stanice, 
jenz je tentokrát znázornén na dolní 
cásti téhoz obr. 51, signál pfijme, de- 
moduluje a vysle mrízkovym transfor­
mátorem Tri do konçového nf zesilo- 
vace, osazenéhp elektronkou E2. V je- 
jím anodovém obvodu je mimo nor- 
mální vystupní transformátor 7r2jeste 
vy zvánecí transformátor Tr3, jenz 
svym sekundárním vinutím napájí dva 
resonancní obvody a vinutí I polariso- 
vaného relé 67s. Ve volbë polarisova- 
ného relé P, ci spíse jeho cívky nejsme 
prílis omezeni. Vhodné pracovní pomé- 
ry musíme totiz nastavit vzdy zkusmo 
nastavením protiproudu vinutím II po- 
mocí potenciometru Plf Pokud pfijímaná 
napëti obsahují rúzné kmitocty (fec, po- 
ruchy), rozlozí se jednotlivé slozky na 
paralelní obvod Lr i seriovÿ ¿2 C2 
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a napëti na usmérñovaéich U13 U2 se 
prakticky rusí. Jes ti ize vsak pfijde je- 
dinÿ tón 1500 Hz, objeví se na paralel- 
ním resonancním obvodu (f zatím 
co obvod seriovÿ s nulovou impedancí 
napëti nevykazuje. Pracuje tedy jedinÿ 
usmérñovac a jeho napëti se pfevede 
filtracním fetëzem R5 zpët na rídicí 
mrízku E2. Tím se zméní pracovní bod 
a anodovÿ proud elektronky klesne. Pfi 
správném nastavení citlivosti potencio- 
metrem Pt kotva relé P prelozí a vysle 
k úcastníkovi svÿm kontaktem p vyzvá- 
néci proud ze sífového transformátoru 
TR4. Ochranné odpory R7 a mají 
za úkol chránit transformátor Tr4 pfed 
pfipadnÿm zkratem na vedení k tele- 
fonnímu prístroji.

Provoz stanic, vybavenÿch vyzvanéci 
a transformâtorovÿmi vidlicemi Tr5s 
je velmi jednoduçhÿ. Obsluha nemusí 
stále vyckávat u radiostanice, protoze 
pfipojenÿ telefonni pfístroj ji zvonkem 
privolá.

Ukázali jsme princip nëkterÿch tele- 
fonních obvodu, které nalezly v poslední 
dobë pouzití i v radiotechnice. Svedcí to 
jisté o úzké spolupráci obou druhú pfe- 
ñosu, nezbytné pro ùspësnÿ provoz ci- 
vilních, drázních a vojenskÿch sdélova- 
cích sítí. Snad i nasi amatéri pouzijí 
nëkterÿ z uvedenÿch nàmëtû ve své 
praxi.

6. Právní dodatek
Stejnë jako bezdrátovy provoz je rí- 

zen fadou zàkonnÿch ustanovení à pfed- 
pisû, je i stavba telefonních zafizeni 
omezena zákonem o telekomunikacich ze 
dne 18. kvétna 1950, uvefejnënÿm pod 
císlem 72 v 31. cástce Sbírky zákonu 
rCs.

Zákon definuje pojem telekomunikac- 
ních zafizeni a vyhrazuje jejich stavbu 
a provozování postovnímu podniku, 
rozhlasu, vojenské správé, dopravé, ener- 
getice, letecké správé, vodní sprâvë a po- 
zárním útvarum. Mimo tyto orgány 
musí kazdÿ zádat správu spoju o svo- 
lení ke zfízení jakéhokoliv radiového, 
telefonního, telegrafního nebo návest- 
ního zafizeni. Zákon vsak stanoví i vÿ- 
jimku, ze povolení není tfeba ke zfízení 
a provozování drâtovÿch télegrafû, tele- 
fonû a elektrickÿch návéstních zarízení
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J. DrSták: RADIOAMATÉROVA DÍLNA A LABORATOft
Autor radi radioamatérùm, jak vybavit pracovni mistnost nebo laboratof, jakych 
nàstrojù je zapotfebí k práci, uvádí popisy mèficich zarízení, jednoduché vypocty 
transformàtoru, tlumivek a pod. S mnoha vyobrazenimi. Kart. 9,50 Kcs.

K. Jordán: JEDNODUCHÉ MALÉ VYSILACE

Knízka obsahuje nàvod ke konstrukci jednoduchého vysilace, ktery si mùze z do- 
stupnych soucàstek velini snadno postavit kazdy amatér. Kart. 1,50 Kcs.

K. Kamínek: JAK SE STÁT RADIOAMATÉREM
Knízka pro zacínající radioamatéry, obsahuje hlavní zásady i organisacni pokyny, ,
jimiè se ridi vycvikové krouzky radioamatérù ve Svazarmu. Kart. 4 Kcs.

J. Maurenc: JEDNODUCHÉ PÉIJIMAC PRO ZACATECNIKY 5

Tato knízka seznamuje mladé zájemce o radiotechniku se stavbou pfímozesilujícího J 
pfijimaèe a se základními praktickymi a càstecnè theoretickymi znalostmi v oboru }
pfijìmaiù. Doplnèno tabulkami a schematy. Kart. 1 Kcs.

J. Maurenc: POZNÁVÁME RADIOTECHNIKU
Zájemce se v publikaci seznámí se zàklady radiotechniky a elektrotechniky,
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J s elektronkami a jejich sestavením do díod, triod a pentod, jakoz i s jednotlivymi { 
> radiosouèàstkami a jejich funkcí. Nàkresy, schemata a tabulky. Kart. 6 Kcs.
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I. Miskovsky: OBRAZOVÉ ELEKTRONKY PRO OSCILOGRAFY
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Knizka probità podstatu cinnosti obrazovych elektronek, jejich vnitfni konstrukci, J 
£ pfednosti a nevyhody jednotlivych typù. Je zamèfena jak na oscilografické obra- $ 

zovky s elektrostatickym ovlàdànim elektronového svazku, tak i na televisni obra- £ 
/ zovky s magnetickym fizenim. Vàz. 12,25 Kcs. J

R. Siegei: PRIJIMACE PRO KMITOCTOVOU MODULACI )
s Zàkladni prehled o moznosti pfijmu kmitoctové modulace po strànce theoretické 5 
/ i konstrukèni. Seznamuje se zàklady jejiho pfijmu, a na vzorovych nàkresech a vy- J 
£ poctech si zàjemce podle navrzenych konstrukci vlastni stavbou ovèri theoretické J 
ù zàvèry prvni èàsti. Kart. 3,50 Kés. ,

V. A. Zarva: MAGNETICKÉ JEVY
Autor vysvètluje fysikàlni podstatu magnetismu i elektromagnetismu a moznosti > 
vyuziti magnetickych jevù v radiotechnice a elektrotechnice. Hlavní pozomost ( 
je vénovàna stfidavému magnetickému poli. Kart. 4 Kès. J
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uvnitf budov nebo na souvislÿch pozemcích téhoz 
vlastnika, pokud jejich vedeni nepouzívá 
verejnë pfístupné cesty. Tato telekomu- 
nikacní zafízení nesmëji bÿt bez zvlást- 
ního povolení postovní správy pfipojena 
na telekomunikacní zarízení jiného pro- 
vozovatele. Není tedy pfípustné pfipo- 
jovat soukromá zarízení k vefejné tele­
fonni siti. Postovní správa se tím brání 
neodbornÿm zásahum a úpravám na

-e- Obr. 51. Vyzvánéci obvod
Data hlavnich soucàstek : Tr 1 - M42, plechy 
skládány stridane; vinuti I — 800 závitú 
smalt, drátu 0 0,3 mm; vinuti 11 — 4000 zá­
vitú smalt, drátu o 0 0,08 mm. — Tr 2 - 
M42, plechy skládány s mezerou 0,5 mm; 
vinati I — 3000 závitú smalt, drátu o 0 
0,1 mm; vinati II- 1000 závitú smalt, drátu 
o 0 0,15 mm. — Tr 3 - M42, plechy sklá­
dány s mezerou 0,35 mm; vinuti I - 1000 
závitú smalt, drátu o 0 0,2 mm; vinuti II - 
3000 závitú smalt, drátu o 0 0,09 mm. — 
Tr 4 - M42, plechy skládány stridavi; vi­
nuti I - 4800 závitú smalt, drátu o 0 
0,08 mm; vinuti II - 1250 závitú smalt, 
drátu o 0 0,12 mm. — Tr 5 - M42, plechy 
skládány stridane; vinuti la, Ib ™ vinout sou- 
casne smalt, drátem o 0 0,15 mm, obe po 
1000 závitech; vinuti II - 1410 závitú 
smalt, drátu o 0 0,15 mm. — £r 6 - M42, 
plechy skládány s mezerou 0,5 mm; vinuti I — 
1000 závitú smalt, drátu o 0 0,22 mm; 
vinuti II — 150 závitú smalt, drátu o 0 
0,1 mm; vinati III - 200 závitú smalt, drátu 
o 0 0,1 mm. — Lx, L2 -jádro M42; plechy 
skládány s mezerou 0,5 mm; vinuti - 1000 
závitú smalt, drátu o 0 0,25 mm. O db. Lr 
u 500. závitú. Poznámka: Resonancni obvod 
oscilátoru i oba resonancni pfijimaci obvody 
jsou ladény na tyé kmitocet. — Relé R — strí- 
davé relé typu 1009/54. P ~ polarisované 
relé 67s, nejlépe s civkou 3000¡4 — Rúzné: 
Ey - 6BC32; E2 - 6L31, UI, U2 - germa- 
niové diody 1NN40 nebo kuproxové diody 
G17¡3. Z “ vyvazovac, jehoz impedance se 
nastavuje zkusmo podle vlastností pripojeného 
telefonnïho pristroje. Jeho hodnota se ob- 
vykle pohybuje od 600 do 1000 Q. Pokud není 
vyznaceno jinak, jsou vsechny odpory dimen- 
sovány na vykon 1/2 W a jejich hodnoty maji 
vyhovet tolerancim i 10 %. Podobne je pro­
vo zni napetí kondensátoru 400 V a jejich 
tolerance ± 25 %.

svÿch prístrojích. Na dotaz autora, jak 
se pohlízí na docasná telefonni zafízení, 
instalovaná príslusníky Svazarmu k rúz- 
nym spojovacím sluzbám, odpovëdëlo 
ministerstvo spojû, ze zfizování a pro- 
vozování docasnÿch drâtovÿch tele- 
fonti pro vÿcvik pfislusnikû Svazarmu 
v terénu není upraveno zàdnou dohodou 
ani zvlástním pfedpisem správy spojû.

Vseobecnë platné zásady nejsou v od- 
povëdi uvedeny, a správa spojû by 
mohla fesit jen konkrétni pfipady.

Prameny:

[1] Strnad, Telefonie IL
[2] Nachtigal, Technickà fysika.
[3] Slavik, Akustika kinematografu.
[4*] Subrt, Zàklady théorie slabo- 

proudé elektrotechniky.
[5] Krônert, Erdung im Fernmelde- 

wessen, ATM, roc. 1952.
[6] Plesingr, Ponziti polarisovanÿch 

relé v elektronickém klici - Amatérské 
radio 8/55.

[7] Gorelik, Sacharova, Ponziti elek- 
trického prûzkumu pfi inzenÿrsko-geo- 
logickém vÿzkumu na zeleznicich.

[8] Vanëk, Signální generátor - ná- 
vod Elektry c. 12.

[9] Dlouhÿ, Transformátorové vid­
lice, Slab. Obzor roc. 1955.

[10] Trûnecek, Elektrotechnika.
[11 ] Cermâk, Vÿprodejné relé, AR c. 

2/1955.

Prenos vf signálu po svetelné siti.

Vedle odbornÿch a umëleckÿch skol 
jsou technické krouzky a krouzky lidové 
tvofivosti na skolách a zàvodech dûlezi- 
tÿm pramenem budoucich rozhlasovÿch 
technikû a umëleckÿch pracovnikû. Ta­
ke v USA maji studenti na nëkterÿch 
skolách svoje rozhlasové krouzky, které 
se starají o zábavu ve chvilich odpocin- 
ku. Studenti ubytovani v kolejich, umis- 
tënÿch zpravidla v blizkosti skolnich 
budov, maji moznost pfijímat vysílání 
svého programu na stfedovlnnÿ rozhla- 
sovÿ prijimac. Mistni studentské studio 
je totiz vybaveno — mimo bëznou nizko- 
frekvencni aparaturu — i vf vÿkonovÿm 
stupnëm, pracujicim na nëkterém ze



stfedovlnnÿch kmitoctu, vhodnë zvole- 
ném podle mistnich podminek pfijmu. 
Vf vÿkon vsak není veden do anteny, 
nÿbrz do rozvodu svëtelné sité, jak jé 
naznaceno na obr. 1.

Tak na pf. stanice WCCR na univer­
sité Purdue má vÿkon 10 W, pracuje na 
600 kHz a dodává program do peti 
budov s 1600 óbyvatéli. Pokusy bylo 
zjistëno, ze nejlepsim mis tern k injekci 
vf energie do rozvodné sité je sekundární 
strana posledních transformátoru, pfe- 
vàdëjicich vysoké napëti 2 az 3 kV na 
napëti rozvodné sité 110 V. Citlivÿm 
pfenosnÿm pfijimacem byla kontrolo- 
vána sila vf pole a bylo shledáno, ze 
vysokonapëtovÿ transformátor zabrání 
vstupu vf kmitoëtû do vyssí sité. Sífení 
programu je tedy prakticky omezeno na 
nizkonapët’ovou sit’ jediné obytné budo- 
vy nebo skoly.

Hlavní cást programu zaujímá repro- 
dukovaná hudba > („nekomercní“, jak 
vÿslovnë uvádí citovaná zpráva) od jaz- 
zu pfes dixieland az k hudbë klasické. 
Studentské studio je vybaveno kvalitním 
pfijimacem pro dàlkovÿ pfíjem, zvlásté 
VKV stanic. Má tedy moznost - se svo- 
lenim jejich majitelú - pfijímat normální 
rozhlasovÿ program i vzdâlenÿch stanic, 
jez by nebylo mozno normáínim pfiji­
macem zachytit.

V USA je jiz asi 150 téchto universit- 
ních stanic a jejich program je mezi 
studenty velmi oblíben.

Je zajímavé, ze pfenos vf signálu po 
vedení svëtelné sité byl pfed vice nez 
15 lety vynalezen a patentován v Evro- 
pë. K sirsímu vyuzití vsak nedoálo. Dnes 
tedy znovu ozívá v rukou amatérû. C.
Radio & Television News 6-55.

Osvetlení pistolového pájedla

Pfi hotovení pistolového pájedla podle 
A. R. c. 5 sehnal jsem pro transformátor 
jen dosti malé jádro (s malym okénkem), 
které jsem pouzil. Celková velikost pá­
jedla se tím sice zmensila,kleslai vaha 
pájedla, ale do malého okénka jádra se 
jen právé tak veslo primární a sekun­
dární vinutí, takze vinutí pro osvétlovací 
záróvku jsem byl nucen proste vynechat.

Abych se vsak nevzdal vyhody osvét- 
lení pracovního mista pfi spájení, za- 
pojil jsem osvétlovací zárovku do serie 
s primárním vinutím transformátoru. 
Osvétlovací zárovka je beztak umísténa 
v isolacní trubicce, takze nehrozí nebez- 
pecí pfímého styku se siti. Vynecháním 
zhavicího vinutí jsem dosáhl dalsího 
úbytku na váze pájecky, kromé jinych 
vyhod,

Pfipojením zárovky podle obr. je 
proud protékající zárovkou stejny, af 
pájecku pouzíváme na 220 ci 120 V.

Pouzil jsem zárovky od jízdního kola 
6 V/0,6 A. Na napétí zárovky zde ani 
nezálezí (mozno pouzít od 2,5 V do 
12 V), zato vsak pfípustny proud zá­
rovky nesmí byt mensí nez primární 
proud pfi spájení, jinak by nastalo pfe- 
pálení vlákna .zárovky. Nejlépe je tento 
primární proud pájedla proméfit a po­
uzít zárovky se stejnym proudem. Ve 
vétsiné pfípadu bude proud asi 0,5 az 
0,8 A.

Josef Poruba


