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BUDETE VYSTAVOVAT?

Predpoklidime, Ze &tendri RKS jsou lidé,
ktefi pocituji nejvétsi radost, kdyZ se jim
néco podafi vlastnima rukama zhotovit a
uvést do chodu. A predpokladime, Ze tako-
vému clovéku, ktery ma radost z tvorivé
prace, neni jedno, zda se raduje sam pro
sebe nebo zda radost sdili s jinymi. Sdilena
radost — dvojnasobna radost, a tu chceme
pripomenout pfileZitost, jakou by bylo $ko-
da si nechat ujit. Jsou to vystavy radioama-
térskych praci. Po zimnim obdobi pilné
price v teple dilnicky pFijde jaro, obdobi
sklizné a radostného uzavirani konstruktér-

skych G&td, obdobi vystav radioamatérskych

praci, jez bude v kvétnu, na Den radia, vy-
vrcholeno celostdtni vystavou.

Nejvétsi vyznam maji vystavy mistnl,
okresni a krajské, nebot tam mohou expo-
naty pusobit G¢inngji na navitévniky. Z nich

mnozi pfijdou timto zplisobem po prvé do -

bliz§iho styku s radiotechnikou a elektro-
nikou. Chceme tuto skutecnost pripome-
nout véas, nebot vime, Ze mnozi konstruk-
téfi pocitaji pouze s uUcasti na celostitni
vystavé a termin k dodélini exponitid jim
pak vychdzi tésné pred 7. kvétna, kdy uz je
po okresnich a krajskych vystaviach. A tim
hodnota exponitu klesa. Nikoliv jeho uéelo-
va hodnota, ale propagacni. Namisto co by
jei mohlo shlédnout nékolik desitek tisic
divikd a n&kolik desitek z nich byt uchvice-
no natrvalo konstruktérskou véasni, omez{
se jeho propagaéni plsobeni jen na praiské
obecenstvo a v téch mistech, pro néZ by
mnohem skromnéjsi vystavka byla  spole-
€enskou udaélosti, neni radioamatérské prace
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propagatné vyuZito. Podivejme se tfe-
bas do takového PreSova. Tam donedav-
na byl zapomenuty kraj 2 o radiotechni=
ce ani slySet. A na loiiskou krajskou
vystavu se podivalo 4949 navstévnikd, ktef(
se zapsali do knihy béhem 5 dni. A kolik se
jich nezapsalo! Nebo v takové Trstené na
severni Oravé Tam ani v blizkém okoli
neni radioobchod a prece méla okresni vy-
stava znaény Uspéch. A snad pravé navitév-
nici této vystavy, tfebas donedivna o radio-
technice nic nevédéli, budou zanedlouho
vyribé&t televisory v nové budované tovarné
Tesla-Orava v NiZnej. Vidite, jaky ohromny
vyznam muZe mit vystavka radioamatér-
skych praci v domnéle ,,zapadlém** misté&?
A nemusime chodit ani do tak odlehlych
kondin. V primyslovém Mistku navstivilo
vystavu za 3 dny 1100 osob a v Hradci
Kralové dokonce 60 000 béhem 13 dni, t. j.
vice, neZ &inila nivitéva praiské celostitnf
vystavy. Vidi§, soudruhu, jak ddlezité je,
abys svoji praci ukazal také svym zndmym
doma, v zavodé, na mistn| vystavé, v okres-
nim mésté a v krajském stiedisku? Nefrikej,
Ze je Ti jedno, zda kolem dila, které Té stilo
mnoho namahy a &asu, budou chodit lidé
Ilhostejné, nebo zda je bude$ moci predvést
v chodu svym zndmym a zasit i do nich
zrnko zdjmu o radio a prici ve Svazarmu!
A tak bude dobré, kdyZ se jiZ nyni zeptas,
jak to stoji s vystavou radioamatérskych
praci u vas doma. Jestli o tom dosud nikdo
nepiemyslel, pro¢ bys nemohl byt inicidto-
rem vystavky tifebas Ty sim? Premyslej
o tom trochu!



POUZITI TELEFONU V AMATERSKE
PRAXI

Ing. JindFich Cermiak

1. 1 Yyznam telefonu

Mailokdo z nés si uvédomuje, jak vaz-
nou roli hraje v moderni lidské spolec-
nosti telefon, snad nejdtlezitéjsi sdélo-
vaci zatizeni viibec. Neni to jen v drama-
tickych chvilich, kdy lidé s netrpélivosti
vytaceji Cislo pozarnf ochrany, zachran-
né stanice nebo SNB. Neustile ve dne
1 v noci leti po telefonnich dratech hla-
Seni, obJednavky, dotazy a informace.
Vzdyt nase planované hospodafstvi, roz-
délené do mnoha odvétvi, vyzaduje ne-
ustalé spoluprace vyrobnich podnikg,
kontroly plnéni. planu a harmonické
souhry vsech zavodu.

Telefonni zafizeni pfedstavujf ohrom-
né mnohamiliardové investice a .jsou
urcena k nepretrzitému provozu po néko-
lik ‘desitek let. V mnoha pt#ipadech se
jedna o zarizeni neobsluhovana, kon-

trolovana a Fizena jen slozitymi sousta-.

vami dalkové signalisace a ovladani.
Pfenos radiovymi vinami, slouZici roz-
hlasu, tak jak jej zname z denniho Zivo-
ta, je pomérné jednoduchy. V prvni fadé
hlavné tim, ze vystadi s jednosmérnym
provozem: od hlasatele, herce ke »SPO-
tiebiteli*’, t. j. majiteli rozhlasového pii-
_]lmaCC Naprotl tomu kazdé telefonni
zatizeni musf byt upraveno k oboustran-
nému pienosu mezi obéma ucastniky-
majiteli telefonnich ptistrojd. Dale se
telefon vyznaluje pozadavkem bezpo-
ruchového prenosu bez zasahu obsluhy.
Zde neni mozno - jako je tomu u roz-
hlasového prlemace — doladovat nebo
ménit - zisk prcnosove cesty. quetsx
komplikaci pfi dalkovém styku je slozZi-
tost celé telefonni sité. Bez nejmensich
zavad musi spolupracovat venkovni ve-
deni na sloupech s podzemnim, smérové
radiostanice s podmoiskymi kabely,
dlouhovinné zamoiské radiostanice
s mnohacestnymi soubory na koaxidlnich
kabelech. Jestlize tedy ucastnik nema
podle jakosti rozlisit, hovoti-li mezimést-
sky ve vnitrozemi nebo s ucastnikem za
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oceanem, jist¢ pochopime, jak piesna
a spolehlivd musi byt viechna pouzita
zatizeni. Vzdyt na uskutecnéni dalko-
vého spoje pracuje na priklad nékolik
desitek zesilovacl, jejichz prlpadné
chyby se nasobi. Jak dikladné musi byt
tyto zesilovade feSeny, kdyz chyba jedi-
ného z nich, jediné elektronky nebo jiné

_ soucastky, znameni ztratu spojeni a pre-
ruSeni hovoru! Pravé pro zarizeni dalko-

vé telefonie byly vyvinuty dlouhoZivotné
elektronky, u kterych vyrobce zaruéuje
20 1 vice tisic hodin Zivota, stalé mag-
netické slitiny_a Zelezo-prachové mate-
rialy.

Velmi slozitym komplexem je na pf.
automaticka telefonnf dstiedna s deseti-
tisici relé, statisici a miliony spoji a paje-
nych mist. Milionové naklady, vynalo-
zené na stavbu jediné ustiedny stfednf
velikosti, musi byt v budoucnu vyvazeny
bezporuchovym nepfetrzitym provozem
po 30 i vice let. V blizké dobé zasadhne
1 do tohoto oboru elektronika a mecha-
nicka relé budou nahrazena elektronka-
mi nebo transistory. Zcela zvlastni misto
zaujima v poslednich letech tak zvané
interkomunikaéni{ zafizeni, Iinterkom,
hlasity telefon. V zisadé jde o tele-
fonni zatrizeni na kratkou vzdalenost,
zakondené misto sluchatka reprodukto-
rem. Ucastnici nemusi drZet v ruce pii
hovoru mikrotelefon, normalné hovoi{
u svého pracovisté a slysi hlasitou odpo-
véd svého protéjiku, jako kdyby s nim
mluvili ve stejné mistnosti. Hlasity tele-
fon ma velky vyznam ve zdravotnictvi,
dispederskych soupravach pro velké za-
vody, doly, nebo nadrazi.

Byva nékdy nadhazovana. otazka,
ktery z obou druhd dalkovych spoja je
ddlezitéjsi: dratovy nebo bezdratovy
(radiovy) ? Otazku takto postavenou ne-
1ze jednoznaéné rozhodnout. Ma-l pre-
nos po draté¢ vyhody (mala mozZnost od-
poslechu, mala spotteba zdrojd, necitli-
vost na vnéjsi rusenf), ma i fadu nevyhod,
hlavné nutnost stavby vedeni, snadnou



zranitelnost vedenf pfi nihodném nebo
umyslném poskozeni a nemoznost kon-
feren¢nich (obéinikovych) hovorti na
normalnich ustfednach. Naproti tomu
radiovy provoz klade sice vétsi naroky
na zdroje energie, maze byt snadno ru-

Sen a podléha riznym vlivim atmosféry .

a ionosféry, avSak ni¢im nelze docenit
moznost spojeni mezi libovolnymi dvé-
ma misty bez stavby vedeni.

Spravna odpovéd na otazku zni: obé
spojeni, dratové 1 bezdratové, maji své
vyhody 1 nevyhody a lze je posuzovat
jen s ohledem na dané podminky provo-
zu. Tak na ptiklad az do nedavné doby
bylo jedinym spOJemm pres ocean radio
a nebylo je mozno v telefonnim styku
ni¢im nahradit. Naopak ke spojeni dvou
pevnych stanovist, polozenych blizko
sebe, se 1épe hodi telefonni vedeni nez
radiové viny, jez zabiraji zbyte¢né misto
na ptreplnénych pasmech.

Nékteif radisté Svazarmu jiz méli pri-
leZitost ocenit vyhody kombinované sité
pii organisaci riznych spojovacich slu-
Zeb nebo pii spojeni nékolika stanic pra-
cujicich z rozlitnych stanovist pfi Pol-
nfm dnu.

Ukolem tohoto tivodu bylo ukéazat
¢tenaii dilezitost telefonu a jeho vzkou
souvislost ‘s elektronikou a radiotechni-
kou. V dalsich odstavcich se seznamime
ponékud podrobnéji s historif telefonu,
jeho principem a zakladnimi soudastka-
mi. Ziskané zkusenosti pak uplatnime pii
navrhu a konstrukci nékolika zajlma-
vych telefonnich piistrojd, jez jisté na-
Jjdou pouziti nejen ve vycviku Svazarmu,
nybrz i v domaci praxi. ’

1.2 Vyvoj telefonu

Prvn{ pokusy o prenos lidského hlasu
na dalku nutno hledat v davném staro-

véku. Historikové totiz tvrdi, Ze v pie-

pychovych palacich velmozd starého

Rima byly nalezeny priduchy ve zdech

mezi mistnostmi i patry, které pry slou-
zily k pifedavanf rozkaz sluzebnictvu.
At jiz tomu tak je ¢i nikoliv, je jasné, Ze
podobny zptsob je primitivni a vystacx
jen na vzdalenost nékolika desitek metra.
Je viak naprosto spolehlivy a proto se
1 dnes pouziva ke spojenf mezi kapitan-
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skym mustkem a nékterymi duleZitéj-
$imi misty zamorskych 1 Ficnich lodi.
Jako zvukovodu se pouiivé. kovov-’)'rch
trubek. Jisté kazdy ¢tenat zna provoz
podobného ,telefonu‘ z vitavské flotily
nebo nékterého namoiniho filmu.

Vzduch nemusi byt vidy nejlep$im
prostrcdmkern k ptenosu zvukovych vin,
Jsou to zviaté pevné latky, jez dobfe
pirenaseji zachvévy a zvuky. Na tomto
principu se zaklada détska hracka — te-
lefon pouzfvajla k pienosu zvuku na-..
pjaté nité. Kruhové krabicky o priméru
5—10 cm ze silnéj$i lepenky zbavime
dna a vznikly otvor pfelepime pergame-
novym zavafrovacim papirem, ktery tvofi

.membranu. Membrana je uprostied

propichnuta a dirkou je provléknuta
obycéejna nit, zajifténa proti vytazeni
podlozkou a uzlikem. Protéjsi telefonni
ptistroj je sestrojen zcela obdobné. Stadi
napnout spojujici nit tak, aby prochaze-
la volné vzduchem a pii hovoru na jedné
stanici rcprodukuje membrana proté;jsf
stanice vérné pfenaseny hovor. V zad-
ném ptipadé viak tento telefon (vynale-
zeny kolem roku 1667 fysikem Robertem
Hookem) nepiekond vét§f vzdalenost
neZ nékolik desitek metrd.

Ptenos fe¢i na dalku nedal spat mnoha
ufencdm minulych staletf. Uplynulo
viak mnoho let od pokusti Hookovych,
nez francouzsky telegrafni urednik Char-
les Bourseul v r. 1854 uvetejnil popis te-
lefonu tak, jak si jej pfedstavoval na za-
kladé dlouholetych studif. Prosttednf-
kem umoznujicim pfenos zvuku méla.
byt elektiina. Je zajimavé, Zze Bourseul -
ackoliv sam nikdy nedokazal sviij navrh
realisovat — spravné pochopil podstatu
problému. Jeho felenf se prakticky po-
uziva dodnes: v -obvodu- galvanické ba-
terie je zapojen nestaly — labilnf - kon-
takt, na ktery se prenasejf pohyby pruz-
né mcmbrany “Zménou jeho odporu se
méni i velikost proudu protékajiciho
obvodem 4 sfla, ptitahujici membranu

v

v prot&jsi stamcxk Jadru elektromagnetu.

Neékteii nasledovnici pouzili JChO mys$-
lenek. Z nejusp&$néjiich byl znamy Filip
Reis, ktery podle Bourseula pouzil dvou
platinovych " hrotd na pergamenové
membrané, avsak pri konstrukci piiji-
macde — sluchgtka vyuzil magnetostrik¢-

3



niho jevu. Jiz diive, v r. 1837, zjistili
totiz fysikové Page a Henry, Ze Zelezna
tycka mén{ své rozméry vlivem vnéjsiho
magnetick¢ho pole. Jestlize bylo pole
buzeno civkou, kterou protékal stiidavy
proud, pfedé.vala tycka své chvéni jako
sly$itelny zvuk okolnimu vzduchu. Na
tomto principu sestrojil "Reis své slu-
chatko a predvedl celé zafizenf s tispé-
chem na shromazdénf fysika dne 16, Ffj-
na 1861 ve Frankfurtu. Jeho ,,telefon*,
jak jej sam nazval, obstojné pienasel
hudbu a zpév. PH hovoru dochazelo
¢asto k drncenf membrinovych kon-
taktd, jez znemoznilo srozumltclny pre-
nos.

Pres 10 let se védci zabyvali otdzkou
pfenosu mluvené fe¢i na dalku: Elisha
Gray v Americe, Machalski v Rusku,
v Anglii bratfi Wrayové a jini,

Kone¢né 14. unora 1876 ptihlasil
Graham Bell svijj slavny patent na prvn{
telefon, ktery dokazal s dostate¢nou
srozumitelnost{ prenaset lidskou fec.
K prfjmu i reprodukci ¥edi pouzil dvou
steynych sluchatek, zapojenych podle
obr, 1. Na tycovém magnetu TM je
navléknuta cfvka C proti pruzné Zelezné
membrané M. Pri hovoru se membrana
chvéje, priblizuje a vzdaluje se od mag-
netu, ménf magneticky odpor vzducho-
vé mezery. Zménou magnetického toku
civkou se indukuje napéti, jez vybudi
proud vedenim V do protéjsf stanice.
Zde se opét pritokem proudu ménf vy-
sledna pritazliva sfla magnetu a mem-
brana se chvéje v rytmu pivodniho
zvuku. Energie pfendsena vedenim je
nepatrna — zlomky miliontin wattu, ne-
bot zde neni pouzit zadny vné&j$i zdroj
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Obr. 1. Bellsv telefon
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Obr. 2. Hughesiw mikrofon

energie. Uvazime-li malou udinnost
elektroakustickych méni¢a, neni divu,
ze se Belluv telefon hodil jen k pfenosu
na kratké vzdalenosti. S timto vynélezem
je spojena zajimava okolnost. Jiny vyna-
lezce Elisha Gray ptihlasil obdobny
patent ve stejny den s Bellem jen o dvé
hodiny pozdéji. Tato okolnost vedla
firmy, vyuzivajici ndvrhy obou vynalez-
cl, k dlouhym patentovym sportm.

Uplného uspéchu dosahl profesor D.
E. Hughes, vyndlezce prvniho tiskaciho
telegrafu r. 1878. Inspirovan pravdé-
podobné plivodn{ praci Bourseulovou,
pouzil Bellova sluchatka a vnéjsiho
zdroje proudu, prerusovaného rozechvi-
vavym kontaktem. Spravné vSak posou-
dil vady Reisovych platinovych hrotd
a navrhl pouzit k tomuto tcelu uhliko-
vych tyéinek, sestavenych podle obr. 2
na resonanéni desce RD. Hlavni uhliko-
va tycka T, zahrocena na obou koncich,
spociva v dulcich nosnych roubikt 7,
a 7T,. Pti hovoru se méni odpor pirecho-
dd mezi uhliky, ¢imZ se méni i vysledny
proud obvodem. Hughes se tak stal vy-
nalezcem uhlikového mikrofonu, ne-
zbytné soucastky kazdého dne$niho_te-
lefonniho pftistroje.

Prace znamych i zapomcnutych vy-
nalezct prlspela k nesmirnému rozvoji
telefonnf sité. A dnes, po 80 letech, ma
lidstvo k disposici na 100 miliont tele-
fonnich stanic, na kterych se vede ptes
60 miliard hovort ro¢né. Prvni telefonnf
ustiedna v Praze byla ztizena r. 1882 na
Malém ndmésti za Staroméstskou rad-



nici a spojovala 7 telefonnich ucastniki.
Podrobnejs1 udaje o vyvoji telefonni sfté
nasi republiky nejsou dostupné nebot
byvala rak. uherska sprava je shromaz-
dila ve videfiském ustfednim uaradé.
Roku 1920 bylo rozhodnuto pfebudovat
zvla$té prazskou sif na automatickou
sit. Do r. 1930 bylo uvedeno do provozu
na 150 tisic stanic vedlejsich a hlavnich.
Druha svétova valka pferusila -slibny
vyvoj telefonisace nasf rcpubhky V po-
vale¢ném dvouletém planu bylo hlavné
pamatovano na telefonisaci venkov-
skych krajd a pocet telefonnich stanic
v r. 1948 ptestoupil 200 tisic. Po zpoma-
leni vyvoje v minulych letech predpo-
kladajf smérnice k II. pétiletce podstatné
roz§ifeni telefonni sité. Celkovy pocet
pripojek se zvysio 70 9, pf1 tom pocet
soukromych stanic stoupne o 100 9;
provoz v 63 okresech a 3 oblastech (kra-
Jich) bude zcela automatisovan. V bliz-
ké dobé se tedy telefon a rychlé, levné
spojeni s kterymkoliv dcastnikem stane
tak samoziejmym jako rozhlasovy priji-
mac a poslech vecernich zprav.

1.3 Lidsky hlas

Tento odstavec bude sice pojednivat
o lidském hlasu, av§ak zacneme tento-
krat z opa¢ného konce: od sluchu. Jesth-
ze je cithvy orgamsmus ucha zasaZen
chvénim vzduchu, vnima je jako zvuk.
Opakuyji-li se tyto kmity 16 az 20 000krat
za vterinu, vnima je ucho jako ton.
Horni 1 dolni mez slySitelnych kmito¢td
se u rtiiznych osob zna¢né méni a uvede-
né hodnoty mozno mit za maximalni.
Dokonala akusticka soustava, urcena
k prenosu zvuktl (na pi. hudby), by tedy
méla pienést vsechny tyto slysitelné
kmitoc¢ty. Nastésti viak neni ucho tak
naro¢né a mozno je ponékud osidit.

Citlivost ucha je obdivuhodna. Mize
jesté sledovat zvuky a fec ze sluchatka
napajeného elektrickym vykonem 1 nW
(miliardtina wattu, 10-°* W). Pro srozu-
mitelny a dostateény poslech je samo-
zf*cjmé tfeba hodnoty vyssi, v fadu 10-4
az 10-5 W. Velmi kvalitnf poslech zabez-
pedi sluchitko napajené 1 mW. Konecné
10 mW staéi k reprodukci feci a hudby
v tichém pokoji. Reproduktor napajeny
50 mW postaéi k dobrému. ozvucdeni
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kterékoliv bézné obytné mfistnosti. Pro
uplnost nutno dodat, Ze pro rizné hla-
sité tény kolisad kmitoget, na ktery rea-
guje ucho nejcitlivéji. Tak na pf. pro
nejtis$i zvuky je tento kmitodet 3 az
4 kHz. Pro silny ton klesa na 400 az
600 Hz. Tohoto jevu je mozno vyuzit na
pf. k nastaveni zaznéji pii pifjmu nej-
slabsich signald (prijem telegrafie, vy-
rovnavanf{ mustkd na stfidavy proud).
Podrobné vysvétleni viech téchto jevd
nalezne z4ajemce v pram. [2] a [3].

Vratme se nyni k piivodnimu namétu:
hlasu. Lidsky hlas obsahuje pfi feéi
celou fadu kmitoétd, jeZz se méni podle
vyslovovanych hlasek od 100 do
10 000 Hz. Podrobnym meéfenim: bylo
dokazano, Ze zakmity souhlasek jsou
prechodné, neperlodlcke, zatim co samo-
hlasky tvoli pravidelné se opakujici
kmlty ‘Tvori je jednak zakladni kmito-

¢ty, v oblasti kolem 100 aZz 150 Hz u mue
z4, 150 az 250 Hz u zen a cel4 fada kmi-
tocta vyssich, t. zv. formantd. Tyto for-
manty se méni a jsou charakteristické
pro tu ¢1 onu samohlasku; nezavisi viak
na celkovém charakteru hlasu (sopran,
bas), tedy na zakladnim kmitoétu. Tak
na pi'. hlavni formanty samohlések lezi
vzdy v oblasti

a 700 az 900; 2500 az 3000 Hz
e - 400 az 600; 2500 az 3000 Hz
i 300 az 500; 2500 az 3500 Hz
o 400 az 600 Hz
u 200 az 400 Hz.

Je zajimavé, Ze hlavnim nositelem
energie jsou nizké kmitolty, zatim co
vysoké maji vliv na vérnost piednesu
a srozumitelnost.

Tak na pf. odfiltrujeme-li z feéi
viechny nizké kmitocty do 500 Hz, kles-
ne energie hlasu na 40 9, ptivodni hod-
noty, avsak na srozumitelnost to nemi
praktického vlivu. Odstranime-li z ho-
vorového spektra vys$§f kmitoéty s ne-
patrnou energii, zhors{ se pienos nékte-
rych hlasek a srozumitelnost feci klesa.
Tabulka I udava, jak se zméni pfenos
hlasek, odstranime-li vSechny kmitoc¢ty
nad meznym kmitoétem f;, uvedenym
v prvnim sloupc1 Druhy sloupec patii
samohlaskam a treti souhlaskam. V levé
poIovme Jsou vidy uvadény hlasky, JC-
Jichz pienos se zdsahem zfetelné pozmé-
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ni a v pravé poloviné hlasky, které jsou
JiZz nesrozumitelné. Podobné je tomu u
hudebnich nastrojd. Jejich zvuky obsa-
huji zakladni kmitocet, dany vyskou t6-
nu, a celou fadu harmonickych kmitocta,
jejichz pomér amplitud je charakteri-
sticky pro uréity hudebni nastroj. Lze
proto umélou zménou, potlacenim nebo
zvySenim téchto harmonickych, zcela
setfit phvodni vjem, takZe pii repro-
dukci nerozezname _]ednothve hudeb-
ni nastroje.

Je nutné - zvlasté pti prenosu hudby ~
dbat na prenos nejen nizkych, nybrz
i vysokych téni. U telefonu poZadujeme
hlavné dostate¢nou srozumitelnost bez
velkych narokd na vérnost feci. Ke zji-
§ténf srozumitelnosti se zpravidla po-
uziva t. zv. logatoma, vhodné zvolenych
slabik. Pri zkouSce jeden z udastnikd
“tyto slabiky pfedéita do zkouSeného za-
“Fizen{, zatim co druhy je u sluchatka po-
sloucha a zapisuje. Z poméru spravné
zapsanych slabik k celkovému pociu
piectenych se vypocte t. zv. slabikova
srozumitelnost.
zjisténo, jak zavisi srozumitelnost celych
vét na srozumitelnosti slabikové. Tak na
pr. vétné srozumitelnosti 98 %, jez je
povaZzovana prakticky za dostacujici,
odpovida asi 609, slabikova. Aby byla
takova srozumitelnost pii telefonnim

Mnoha pokusy bylo -

hovoru zajifténa, nutno prenalet na pr.
kmltocty v pasmu 300 az 3400 Hz. Je
ziejmé, Ze v tomto sméru jsou mezilehla
vedeni a zesilovace jednodussi nez po-
dobna zafizeni pro pfenos rozhlasovych
potadli. Teoreticky by bylo mozno
jesté dale zazit prenddené telefonni pas-
mo na nékolik set Hz kolem stfedniho
referenéniho kmitoétu 800 Hz. Avsak
pokles vétné srozumitelnosti by vyzado-
val ¢asté dotazy a opakovan{ hovoiicich
ucastniki.

Samotny hlasovy organ lidské hla-
sivky, pracu_]e velmi iéinné. Pramen [2]
uvadi, Ze pii normalni sile vykon po-
ttebny k vybuzeni Feéi se pohybuje ko-
lem 100 erg/s (10 xW). Pri hlasitém
prednesu nebo zvolani tento vykon stou-
pa az na 2500 erg/s (250 uW). Pokusy,
jez konal kdysi 1 Edison, jak vyuzit
hluku nebo hlasu k vyrobé elektrické
energie, jsou tedy pfedem odsouzeny
k nezdaru. Vzdyf ptfi hodinovém nor-
malnfm hovoru by celkova energle hlasu
byla schopna na pt. ohiat jen 1 g vody
0 0,01°

2. Zakladni telefonni sou€astky
a obvody

V minulém oddilu jsme se seznamili
se zakladnimi vlastnostmi lidského hla-
su a sluchu. Z nich pak mizeme odvodit

Tabulka I.
' , Hz Samohlasky Souhlasky
' zmeni se nesrozumitelné zméni se nesrozumitelné
6000 s |
4600 .S, ch
3700 e,i f, ch S
2600 e, i §, ch s, f
2000 e, 1 §, t, p, m s, T, ch
n,l
1400 a, o e, 1 t, p, m, 0, s, §, f, ch
I, r, k :
1000 fe¢ malo srozumiielna
| 700 te¢ nesrozumitelna




i pozadavky, jeZ budou na telefonni za-
fizeni kladeny, jako na pf. pFipustny
utlum vedeni, potfebné pasmo prenosu
a pod. Z ¢eho se viastné sklada telefonn{
zafizeni? Pro snazii piehled si je muze-
me zhruba roztiidit do nékolika skupin.
V prvni fadé je to

a) telefonni ptistroj, ktery slouzi k pre-
méné akustické energie na elektrickou
a naopak. Mimo to musf byt vybaven
zafizenim k privolavani obsluhy. Nej-
Castéji to byva zvonek, bzuéik nebo Za-
rovka, jeni _upozorni obsluhu, ze Volé

protéjsi stanice. Zdrojem proudu, napa--

J(:‘_]lClhO zvonek volané stanice, je nej-
¢astéji induktor, baterie nebo 51tovy
transformétor. Telefonni pmstro_j musi
byt tedy vybaven

aa) hovorovym obvodem,
ab) navéstnim obvodem.

O jednotlivych soucdastkach obou ob-
vodi si povime v dalsich odstavcich.
Dalsf ddlezitou slozkou telefonniho zafi-
zeni je

b) vedeni, které zprostredkuje pfenos
elektnckych prouddt mezi obéma tele-
fonnimi stanicemi. Vedeni musi byt kon-
struovano tak, aby obvody telefonnich
pristrojt sp_.olu s nim tvorily jediny uza-
vieny okruh proudu. Proud se tedy ne-
smi uzavirat néjakou dalsi cestou. jako
‘na pr. zkratem na vedeni. V tomto pri-
padé by byl prenos poruéen nebo zcela
znemoznén. Nejéastéji pouzivana vedeni
tvoif dva navziajem isolované kovové
vodice. Jeden z nich miZe byt v nouzi
nahrazen zemi, jak uvidime pozdéji.

Koneéné posledni skupinu tvofi

¢) pomocna zafizeni. Ta maji za kol
zkvalitnit prenos (telefonni zesilovace)
a umoznit spolupréaci jednotlivych usekt
v transkontinentalnich, tisice kilometrt
dlouhych linkach. Zatizeni nosné tele-
fonie umozni na pt. souéasny ptrenos de-
sitek a stovek hovoril po jediném vedeni.
Slouz{ k vy$$imu vyuziti existujicich ve-
deni a piinasi nepredstavitelné uspory
médi a zeleza pfi vystavbé novych vede-
ni. Koneéné ustfedny viech druht dovoli
spojovat jednotlivé Gcastnfky navzajem.

Viimnéme si nyni pouZzivanych sou-
castek podrobne_]l abychom s nimi uméli
zachizet pii konstrukci nékterych po-
kusnych telefonnich piistroji.
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2.1 Telefonni vloZka (sluchatko)

Dneini nage telefonni (i radiova) slu-
chatka se principialné nelisi od pavod-
niho modelu Bellova. Jen modernf tech-
nologie a snaha o rychlou a snadnou
opravu vadné soudastky zménily vnéjsi
tvary. Jisté zname dneini sluchatko, po-
uzivané ve vsech.normalnich telefon-
nich ptistrojich. Pii bliz$i prohlidce vi-
dime, Ze je konstruovano jako snadno vy-
ménna soucastka, kterou vkladame do
znamého bakelitového krytu mikrotele-
fonu (obr. 8). Z toho se také vytvoril
spravny nazev: telefonni vlozka. Tele-
fonni vlozka je zcela uzavrena, zaliso-
vana. Pii porufe ji tedy neni mozno
oteviit bez hrubého poskozeni. Tim se
zamezi svévolné manipulaci telefonnich
ucastnika, ke které svadi rozebiratelné
piistroje. Vzhledem k masové vyrobé
viech telefonnich soucastek je vyrobni
cena nizka, poskozena vlozka se neopra-
vuje, nybrz se nahrazuje novou.

Na obr. 3 vidime prafez telefonni
vlozkou. Kovové lisované pouzdro P
nesec isola¢ni desticku, na které jsou pfi-
pevnény polové nastavce N; a N,. Na
téchto nastavcich jsou navleceny civky
C,, C,. Jeden konec vinuti je spojen
s pouzdrem P, druhy s kontaktn{ destié-
kou K. Pouzdro a kontaktni desticka
tedy tvofi dva privody elektrického
proudu k telefonni vlozce. Nékolik de-
setin mm od pélovych nastavch N, N,
je za okraj prichycena membrana M
z ocelového plechu sily 0,15 az 0,25 mm:.
Oba pdlové nastavee spojuje pulkulaty
permanentn{ magnet PAM.

Vyznam tohoto permanentniho mag-
netu si osvétlime kratkym vypocétem.

Obr, 3. Prifez telefonnt vloZkou



Z kazdé uéebnice fysxky vime, Ze pfitaz-
liva sila elektromagnetu F je umérna
¢tverci magnetického toku

F=Fk.o (1)

'V nagem priipadé se magneticky tok @
sklada z konstantniho toku @, vybuze-
ného permanentnim magnetem, a pro-
ménného @D,, vybuzeného pritokem
harmonického proudu vinutim obou
civek na polovych nastavcich. Predpo-
kladame-li, ze se tento tok méni podle
kosinusovky

@p=Dpcoswt (2)
muiZeme dosadit do vztahu (1)
F=k (®Pr+ Dpcoswt)? (3)

Snadnou dpravou dostaneme kone¢né

F = kdp? ,: Dp? + 2k DDy cos wit +

+ % D% cos w (4)

Z tohoto vyrazu vidime, ze pii pratoku
stiidavého proudu se zvétsi konstantn{
sila, napinajici membranu, o k®p2/2
proti pavodni kD2, Tieti ¢len ma hlavni
vliv na spravnou reprodukci pfenesené-
ho ténu, nebot pésobi na membranu
v rytmu pivodnfho kruhového kmitoctu
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Obr. 4. Impedance telefonnt vlefky a radio-
vych sluchdtek
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w. Koneéné posledni ¢len plisobi vznik
nezadouciho skresleni druhou harmo-
nickou 2 . Nastésti je jeji amplituda
zpravidla zanedbatelna proti amplitudé
zakladniho kmitocétu. Dale je zieymy vy-
znam predmagnetisace tokem @;. Kdy-
by nebyla telefonni vlozka opatfena
permanentnim magnetem, bylo by
@y = 0. Na membranu by pusobila jen
sila, definovana poslednim vyrazem
vzorce (4) a viechny reprodukované
kmitoéty by bylo posunuty o oktiavu
vyse proti puvodni poloze. Dale je z tre-
tiho ¢lenu ziejmé, ze sila slozky zaklad-
niho kruhového kmitoétu w je tmérna
konstantni predmagnetisaci tokem @.
Cim silnéjsi bude permanentni magnet,
tim citlivéj$i bude telefonni viozka. Pii
ztraté predmagnetisace (hrubym zacha-
zenim, pritokem silného proudu, piso-
biciho proti sméru permanentniho mag-
netu nebo starnutim) citlivost telefonni
vlozky klesa a reprodukce je skreslena.
Na okraji pouzdra telefonni vloZzky byva
vyrazena velikost stejnosmérného odpo-
ru navinutych civek. Zpravidla jsou
vinuty dratem o @ 0,13 mm, kazda po
900 zavitech. Stejnosmérn}’r odpor vinuti
je zhruba 2 X 27 = 54 £2. Takovy odpor
klade vinuti pratoku stejnosmérného
proudu. Pfi pratoku sttidavého proudu,
t. j. pi1 poslechu re¢i, hudby nebo tele-
grafnich znadek viak ke stejnosmérnému
odporu (resistanci) pristupuje induktiv-
ni reaktance vinuti. Vysledna impedan-
ce telefonni vloZky je dana komplexnim
soucCtem realné resistance a imaginarni
reaktance vinuti. Tato impedance je pak
zavisld na kmitoétu, jak ukazuje kiivka
1. na obr. 4. Pii vypoctcch bereme zpra-
vidla impedanci pfi referen¢nfm kmito-
¢tu 800 Hz, t. j. asi 200 2. Ma-li tedy
telefonni vlozkou protékat stiidavy
proud 1 mA, musime na ni pfilozit na-
péti
U=1.Z=1.10%,200=0,2V

Toto vysledné napéti se sklad4 jako im-
pedance ze dvou slozek. Imaginarni,
jalové a realné, c¢inné. Pro akusticky
vykon je nejdilezitéjsi ptirtistek ¢inné
slozky, zpusobeny odporem vzduchu,
s kterym se setkava kmitajici membrana.
Vzhledem k tomu, Ze tento pfirtstek je



proti pﬁvodné stejnosmérné resistanci
nepatrny, je ucinnost telefonni vlozky
stejné jako vetsmy, ostatnich elektro-
akustickych ménic¢h, velmi mala.

Radiové sluchétka pracuji stejné jako
telefonni vlozka. Rozdil j je v konstrukénf
dpravé a odporu vinuti. Kfivka 2. na
obr. 4 udava ptibliznou zavislost impe-
dance na kmitocCtu. Stejnosmérny odpor
radiovych sluchatek byva zpravidla
kolem 4 k2. Dale se vyrabi specialni te-
lefonni vlozka o nizkém stejnosmérném
odporu vinuti 5 Q. Tato vlozka mize byt
pouzita na pif. k hlasité reprodukci
v soupravach elektricky vratny.

Telefonni vlozka nebo radiova slu-
chatka mohou slouzit také k pfeméné
akustické energie v elektrickou. Hovo-
fime-li totiz proti membrang, membra-
na se rozechviva, piiblizuje a oddaluje
se od pélovych nastavcl. Tim se méni
magneticky odpor vzduchové mezery
a pri konstantni magnetomotoricke sile
permanentniho magnetu se méni 1 vy-
sledny magneticky tok. Se zménou toku
se indukuje napéti v civkach, sledujici
ptesné pohyb membréany. Pri normalnim
hovoru a vzdalenosti tst od membrany
kolem 5 cm dava telefonni vlozka o vi-
nuti 2x27 £ napriazdno napéti 3 az
6 mV,

Na tomto principu byl zaloZen vyna-
lez G. Bella, ktery dodnes pouZivame
v nejjednodussich telefonnich soupra-
vach.

2.2 Mikrofonni vioZzka (mikrofon)

Ve slaboproudé elektrotechnice se po-
uziva cela fada rdznych typd mikrofo-
nd; dynamické, kondensatorové, krys-
talové, uhlfkové. Pro svoji neobycejnou
citlivost a nizkou cenu do$ly pravé po-
sledni z nich, uhlikové, nejvétsiho rozsi-
feni v telefonii. Maji sice celou Fadu ne-
vyhod (vysoky $um, harmonické skres-
leni), av§ak nepodafilo se je zatim na-
hradit nékterym z dokonalgjsich typa.
Teprve miniaturni transistorové zesilo-
vace snad umozni pouzit{ dynamickych
nebo krystalovych mikrofoni.

Zatim se vSak budeme zabyvat vlast-
nostmi uhlikového mikrofonu, zdokona-
leného pravnuka Hughesova vynalezu.
Mnoha pokusy bylo zji§téno, Ze citli-
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. Obr. 5. Ldokonaleny Hughesiv mikrofon

vost uhlikového mikrofonu se zvyii
zvétSenim poctu dotykovych mist. A tak
z puvodni konstrukce na obr. 2 vznikl
dokonalejsi typ na obr. 5. Jesté v polovi-
né tricatych let jej doporudéoval Duro-
quier ve své slavné Radiotechnice pro
kazd¢ho jako vyborny mikrofon pro
amatéry vysilace. Lze jej opravdu sesta-
vit z uhlikd z plochych a malych kula-
tych baterii. Pottebné dualky ve svislych
roubicich snadno navrtame ruénf vrtacé-
kou.

Hlavni vliv na konstrukci moderniho
uhlikového mikrofonu vSak mél objev
Ing. M. Machalského, ktery hrotové
doteky nahradil stykem uhlikovych zrn
s uhlikovou nebo kovovou membranou.
Uhlikovy mikrofon je opét feSen jako
nerozebiratelny vyménny celek — mikro-
fonni vlozka. Pratfez takovou vloZkou
vidime na obr. 6. Lisované plechové
pouzdro P nese isolaéni desti¢ku 7 s uhli-
kovou vrubovanou kulatou destickou D.

Obr. 6. Prifez mikrgfonnt vloZkou



Na tuto kulatou desticku je navlecen
plstény prsten PP, ktery sé lehce opira
o membranu M. Prostor mezi destickou
D a membranou M je vyplnén asi ze
3/, uhlikovymi zrny Z. Membrana je
chranéna pred primym poskozenim
krytem K, ktery je tak profilovan, aby
prostor mezi nim a membranou M tvofril
resonator. Tim je moZno v uréitych me-
zich korigovat zavislost citlivostt mikro-
fonu na kmito¢tu. Jeden vyvod mikro-
fonu tvori kryt, spojeny s kovovou mem-
branou M, druhym je kontaktni nyt &N
spojeny s uhlikovou destickou D. Pii
hovoru membrana stlacuje nebo uvol-
nuje uhlikova zrna a méni tak odpor
prechodu membrana — uhlikova destic-
ka. Znamena to tedy, Ze v rytmu dopa-
dajicich zvukovych vin se méni odpor
mikrofonu.

Na obr. 7 vidime nejjednodussi na-
hradni schema mikrofonniho obvodu.
Odpor uhlikového mikrofonu se sklada
z konstantni slozky Ry a proménné r,,
o které predpokladejme, ze kolisa har-
monicky podle vztahu

7p = Rp.sin w ¢
Odpor R, pifedstavuje odpor zatéZe, na
pr. civek telefonni vlozky, ktery pro
jednoduchost pokladejme za realny. Pak
vysledny proud obvodem podle Ohmova
zakona je

I = v

Rk+R,+Rpsinwt (6)

Délme citatele 1 jmenovatele zlomku vy-
razem Ry 4+ R,, jeho hodnota se nezmé-

1 A{lu

Obr. 7. Néhradnt scﬁema wuhlikového mikro-
Jonu
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ni. Zavedeme-li vyraz I, pro klidovy
proud

U
b= TR )
dostaneme )
I = b (8)
1 4 —Lsin Wt
Ry + R,

Odtud matematickou tpravou dostane-
me fadu

I'—-“Io—]o']—ek—Rf'R—‘Sinwt—}‘
P
Ry . 2
I (g s et) —
R 3
— I (—2——si cee
O(Rk+Rx smwt) + 9)

Prvni ¢Jen rovnice (9) je klidovy proud
znamy z rovnice (7). Druhy ¢len piislusi
sttidavému  harmonickému proudu
o kruhovém kmitoétu w, stejném s kmi-
to¢tem akustickych vin. Dal$f mocnino-
vé ¢leny rovnice (9) vsak dokazuji vznik
vy§$ich harmonickych kmito¢ti. Pokud
bude amplituda proménné slozky
mala proti konstantnim Ri + R,, bude
vznikajici harmonické skresleni malé.
Pfi nadmérné hlasitosti fe¢t nebo kiiku
stoupaji rychle amplitudy harmonickych
kmitocét, takZe srozumitelnost klesa.
Pro staré uhlikové mikrofony udavala
fa Siemens c¢initel harmonického skre-
sleni £ = 30 9%,: U novéjsich typd, na pt.,
sovétskych MK 10, je £ = 10 az 15 9%,
Uhlikové mikrofony délime podle ve-
likosti klidového odporu R do dvou sku-
pin: na nizkoohmové a vysokoohmové.

Nizkoohmové o Ry = 20 az 80 2 jsou
uréeny pro napajeni z jediného ¢lanku
o napéti 1,2 az 1,5 V. Telefonni stanice,
majici vlastni (mistni) baterii, nazyvame
stanicemi soustavy ,,mistni baterie* a
oznacujeme zkratkou MB. Stejné jsou
oznaleny 1 piisluiné nizkoohmové mi-
krofony. Star$i vyrobky pozname téz
podle barevnych kiizd nebo kruht na
celnim krytu nebo membrané.

Vysokoohmové mikrofony maji odpor
Ry = 90 az 250 £ a pouzivaji se v tele-



fonnich sitich, napijenych z' wstiedni
baterie v telefonni ustfedné. Proto je
tento typ oznacovan zkratkou UB
(Ustiedni baterie).

Dynamicky (vnitfni) odpor uhliko-
vého mikrofonu, t. j. odpor, ktery mi-
krofon klade prutoku stfidavého proudu,
silné zavisf na velikosti klidového proudu
I,. Pr1 navrhu mikrofonniho obvodu
vSak musime pamatovat, Ze nadmérny
proud opaluje, po piipadé spéka jednot-
livd uhlikova zrnka a zhorSuje ptrenoso-
vé vlastnosti mikrofonu. Spravnou veli-
kost tohoto klidového proudu udava pro
jednotlivé typy vyrobce. Pokud ji pfesné
nezname, lze za maximalni hodnotu /,
povaZovat zhruba 30 mA.

Mikrofonnim vlozkam $kodi vlhkost
a chlad. Zvlast€ za mrazu srazené pary
z dechu mrznou a pevné spojf uhlikova
zrna. Takova vlozka vibec nepracuje,
nutno ji z mikrotelefonu vyjmout a v su-
chu na mirném teple vysusit. Pak je
teprve mozno ji znovu pouzit.

Zavérem nutno uvést nékolik pozna-
mek. V elektroprodejnach nalezneme
dnes nékolik typd mikrotelefonnich
pouzder, mikrofonnich a telefonnich
vlozek (obr. 8). Pokud pochazeji viech-
ny soucastky od téhoz vyrobce, jsou
pérové kontakty upraveny pro ptislusné
typy vlozek. Staci je tedy prosté vlozit na
prislusné misto a ptitdhnout svrchni
kryt, opatieny zavitem. Spojeni vlozek
se Sntrou mikrotelefonu zajisti kontaktni
pera. Pouzivame-li vak odlidnych typd
vlozek, nez pro které byl mikrotelefon
urcen, nezbyva neZ pera prihnout, upra-
vit. V krajnim ptipadé je mozno vlozky
k perdm ptipajet. Mikrotelefonni $ndra
ma obvvkle 4 vodice: 2 patii k telefonni
a 2 k mikrofonni viozce. Prvni par snad-
no nalezneme pomoci baterie, jez vybudi
v telefonni vlozce §ramot a Selesty. Zby-
vajici par tedy patifi mikrofonni vlozce.
Ruzna zapojeni obou vlozek, jez vyza-
duji jednotlivé navody, provedeme na
vyvodech mikrotelefonni $nidry.

2.2 Telefonni vedeni

Telefonnf vedeni zprostiedkuje prenos
elektrickych proudd z jedné stanice do
druhé a zpét. Hlavnim poZadavkem,
ktery na né klademe, je jakostni, uspo-
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kojivy pFenos s nejmen$imi ztratami.
Podle usporadani miizeme vedeni délit
na vzdu$na a kabelovai. Vzdusna vedeni
jsou provedena ze silnéjsich, mechanicky
odolnéjsich vodicl, vétsinou své délky
visi volné ve vzduchu a jen v uréitych
mistech jsou pFipevnény ke slouptim,
stromim a pod. Stdla (permanentni)
vzduina vedenti, jaka na pi. stavi po§tov-
ni sprava, jsou provedena ze silnych mé-
dénych nebo bronzovych neisolovanych

- dratd. Dievéné sloupy ve vzdalenostech

50 az 100 m jsou opatfeny jakostnimi
porcelanovymi isolatory, ke kterym je
vodi¢ pfipevnén. Oba vodice téhoz per-
manentniho vedeni se zpravidla napi-
naji ve vzdalenosti 20 az 30 cm a ke
zmenseni preslechl mezi riznymi lin-
kami si v uréitych tsecich vyménuji svoji
polohu (t. zv. kfizovani vedenf). K do-
casnym (provisornim) vedenim se po-
uziva 1solovanych vodic¢h. Je-li isolace
Jakostni, je mozno vedeni bez obav za-
véSovat na vétve stromi, zdi domu a jiné
podpéry. Pri rychl'a stavbé, kdy nenf ¢as
takové provisorni vedeni zavédovat, lze
je i volné klast na zem a pnpadne misty
zakopat. Toto vedeni se uz svoji povahou
blizi kabelovému. Kabely postovni
spravy obsahuji zpravidla mnoho Z#il
médéného dratu o priméru 0,4 az
1,3 mm, staéenych po parech a ¢tyikach
do svazku 1 aZ 5 cm silného. Jednotlivé
vodi¢e jsou isolovany papirem a cely
kabel je chranén jutou, opfedenim, olo-
vénym a ocelovym pancitem. Kabely se

Obr. 8. Mikrotelefon s vyjmutow” mikrofonni
vloZkou
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zakopdvaji do zemé podél silnic a Zelez-
ni¢nich trati.Vzhledem k velkému mnoz-
stvi vodi¢d lze po jediném kabelu vést
mnoho telefonnich hovort.

Elektricky lze vedeni délit na jedno-
ducha a dvojita. Jaky je mezi nimi roz-
dil? Vedeni musi v kazdém ptipadé
tvorit dva vodice, aby mohlo byt ptipo-
jeno do uzavieného elektrického obvo-
du. Aviak brzy po vynalezu telegrafu
v_prvni poloviné minulého stoleti bylo
zjisténo, zZe jeden vodi¢ vedeni miiZzeme
nahradit zemi (obr. 9). V tomto prxpade
jsou obé koncové stanice opatfeny Ja-
kostnim uzemnénim, které dovoli pri-
chod elektrickému proudu, jak je vyzna-
¢eno carkovanou Sipkou. Nejlépe se
osvédcuje duta (plynova) trubka o & 2
aZz 4 cm, zakovana na spodnim konci
do tupého hrotu podle obr. 10, opatfena
$roubem s kiidlovou matkou k ptichy-
cen{ pifvodu a kruhem k snadnému vy-
tazenf{ ze zemé&. Ke zmenSeni odporu
uzemnén{ sta¢i obcdas nalit hornim kon-
cem do trubky vodu nebo roztok soli, jez
prosakuje otvory zemniée do pidy.

Kazdy konstruktér vi z praxe, ze do-
maci zvonek pracuje dobfe jen pi1 ve-
deni ur¢itého priméru a délky. Pokud
Jje vedeni prilis dlouhé nebo ma meéd
maly pramér, zvonek nezyonf, Vedeni
m4 ptilis velky ohmicky odpor a baterie
nebo transformator nestaci protlacit po-
tfebny pracovni proud. Podobné je tomu
u telefonnich vedeni. Jejich vodiée nutno
volit a uspofadat tak, aby elektrické

dvojité vedens
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jednoduche vedens

Obr. 9. Fednoduché a dvojité vedeni
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proudy byly pfeneseny v potiebné sfle.
U telefonnich vedeni nestaéf jen uvazo-
vat ohmicky odpor R. U delsich vedeni
nebo u viech vedeni s nekvalitni isolaci
spravnou funkci znemoZnuje svod 4
mezi obéma vodidi, ktery métime jako
vodivost v mikrosiemensech, S (vodi-
vost = pievracena hodnota odporu;
4 = 1/R; 1 siemens = 1/ohm; 1 uS =
= 1/1 MQ). Pro vétsi nazornost si tedy
muzZeme urcity usek vedeni znazornit
pfenosovym c¢lankem, jehoZz nahradni
schema vidime na obr. 11.

Mimo zikladni ohmické ¢leny je zde
kondensator C, ktery predstavuje kapa-
citu obou vodi&d proti sobé. Oba vodice
téhoz vedeni se totiz chovaji jako polepy
kondensatoru, mezi kterymi je isolant —
dielektrikum — na p¥. vzduch nebo pev-
na isolaéni latka, jako smalt, PVC, gu-
ma a pod. Tato kapacita C ma nejvétsi
vliv na pfenos vyssich kmitoc¢td. Rozdil
mezi Utlumem prenaSeného kmitoCtu
300 a 3000 Hz je tak velky, Ze u dalko-
vych telefonnich vedenf musi byt opra-
vovan specidlnimi korektory. Jsou-li
vodice blizko sebe (v kabelech), je kapa-
cita zil velmi zna¢na. Vedeni znemoz-
nuje prenos vyssich kmitoc¢td. U vedeni
na sloupech, kde jsou draty vzdaleny aZ
nékolik dm a dielektrikem je vzduch
o nizké dielektrické konstanté, je vza-
jemna kapacita vodi¢ mala a zpravidla
Ji mizZeme zanedbat.

Indukénost L definuje vliv elektro-
magnetického pole mezi obéma vodidi,

300...500

Obr. 10. Uzemriovaci kolik



vznikajiciho p¥i ptenosu sttidavych
proudii vedenim. Pokud jsou oba vodice
blizko sebe, je priifez magnetického toku
v mezefe mezi nimi maly a induké&nost
vedeni miZeme zanedbat. Naopak je
tomu, jsou-li vodi¢e daleko od sebe.

Aby bylo mozno srovnavat jednotlivé
druhy vedeni navzajem, byvaji v tech-
nickych pfiruc¢kach udavany tyto kon-
stanty prepcétené na pf. na 1 km vedeni,
Vzduiné vedenf na sloupech, taZené
bronzovym driatem o @ 2 mm, ma podle
pramenu [4] tyto kilometrické konstan-
ty: odpor Ri; = 22 Q, kapacitu C} =
= 5,1 nF, svod A = 0,5 uS (isolacni
odpor 1/A=2 M), indukcénost
Ly = 2,4 mH.

Uvedené konstanty jsou sice velmi du-
lezité pro teorii i praxi, av§ak nazornéjsi
pfedstavu o vlastnostech vedeni poda-
vaji dal$i odvozené veli¢iny. V prvni

fadé je to t. zv. charakteristicka impe- -

dance <o, kterou pro urcity kmitocet f,
resp. kruhovy kmitotet w = 2 & f vy-
pocteme ze vzorce :

/Rk +jw Ly

<o = Ar +jw Gy

(10)

Predstavime-li si, Ze méfime impedanci
prodluzujiciho se vedeni, pak naméfime
zprvu jen kapacitu C a svod zil 4. Pfi
nékolikametrové délce vedeni a akustic-
kych kmitoétech se pfi otevieném konci
vedeni nemize ohmicky odpor R ani
indukénost L uplatnit. Teprve pozdé;i,
kdyz uz proud do dil¢ich myslenych ka-
pacit vzdalenych tsekt musi protékat
useky bliz8§imi, uplatni se i ohmicky
odpor a induk¢énost. Kdybychom za sou-
¢asného méteni neustale vedeni prodlu-
zovali, zjistime, Ze naméiend impedance
se bude blizit asymptoticky urc¢ité mezni
hodnoté - charakteristické impedanci
Zo. Charakteristickd impedance je tedy
vstupni impedance nekone¢né dlouhého
vedeni. Na takovém vedeni se 3ffi po-
stupné viny, sldbnou a zanikaji. Na ne-
kone&ném vedenf se nevytvoii odrazené
nebo stojaté viny. Ve skutec¢nosti viak
mame v praxi vzdy vedeni konec¢na, za-
kon¢ena telefonnimi pristroji. Pro opti-
malni podminky pfenosu je tieba, aby
impedance téchto pristroji byly pokud
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mo?no blizké nebo rovny charakteri-

stické impedanci pouzitého vedeni Z,.

Pokud se impedance pfistrojii zasadné
li$i od Ko, nutno k prizpasobeni vedent
a zatéze pouzit transformatortit (t. zv.
translatord) o vhodném zavitovém po-
méru. '

Vstupni impedance viech slaboprou-
dych nf zatizeni jsou ptizptsobeny na
jednotnou hodnotu, rovnou 600 Q. Toto
opatieni umoznuje hladkou spolupraci
kteréhokoliv telefonu s libovolnym ve-
denim, zesilova¢em, komunikaé¢nim p¥i-
Jimacem a pod. Zde je nutno upozornit
nale radisty - svazarmovce, Z¢ i profe-
sionalni radiové stanice vSech rozsaht
maji vstupni a vystupni impedance na
nf strané rovny 600 Q. Kdyby této upra-
vy pouzili i amatéii, mohl by kterykoliv
mikrofon pracovat s kterymkoliv vstu-
pem zesilovade nebo modulatoru ktery-
koliv vystup modulédtoru.s modula¢nim
vstupem koncového stupné. Koneéné by
bylo mozno pii rozsdhlych spojovacich
sluzbach a zavodech spojovat zafizenf
raznych majitzli navzajem, pii ¢emz by
byly vidy zaruéeny optimalni podminky
pfenosu.

Dalsi charakteristickou veli¢inou je
konstanta prenosu

y=VRe+joly). (4 +joC) =

skladajici se z realného mérného tlumu
f a imaginarni slozky mérného posuvu a.
Mérny posuv a udava fazovy posuv mezi
kterymikoliv dvéma misty na nekoneéné

Obr. 11. Nahradnt schema vedent
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dlouhém vedeni, vzdalenymi od sebe
I km. Znamena to tedy, Ze prochazejici
vlna se neustale opozduje proti fizi napé-
ti nebo proudu, vstupujictho do vedeni.

Mérny utlum f je udavan v neperech,
N, nebo decibelech, dB, podle vztahu

Ul

B = [N] = 20 log |21

(12)

kde U, a U, jsou napéti,naméiena na

nekone¢ném veden{ v kterychkoliv dvou
mistech vzdilenych od sebe 1 km, pii
¢emz U, je napéti, méiené bliZze ke zdroji.
Svislé ¢ary ve vzorci (12) naznaduji, ze
vystacime s absolutnimi hodnotami na-
péti bez ohledu na jejich fazi. Cim véts
merny utlum na uréitém vedeni nameé-
fime, tim vice bude vedeni tlumit pro-
chazejici elektrické proudy. Utlum &
mezi dvéma misty na vedeni o { km vy-
pocteme jako

b=1.p (13)

Mérny dtlum kabelovych vedeni, je-

jichZ vodice jsou ulozeny blizko sebe, je

zptsoben z velké miry vlastn{ kapacitou.
Jejim vlivem se elektrické proudy uzavi-
raji jiz po celé¢ délce kabelu, takie mala
¢ast puvodni energie dojde na konec
vedeni. V druhé poloviné minulého sto-
leti pfipadl matematik a fysik Heawiside
na myslenku kompensovat kapacitu zvy-
$enim indukénosti vedeni, jehoz se do-
sahne pfipojenfim indukénich civek.

1000 10000

o1 1 10 100
] kHz 4

Obr. 12. Mérny utlum telefonnich vedeni
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Teprve po delsi dobé se ndvrhu ujal Ji-
hoslovan M. Pupin a praktickymi poku-
sy dokazal jeho vyhody. Pozdéji byla
vypracovana cela theorie téchto induk-
¢nich civek, byl nalezen vztah mezi po-
klesem utlumu vedeni, vzdalenosti, ve
kter{zch maji byt civky do kabelt ptipo-
Jovany a velikostf jejich induk¢énosti.
Civky, ktere jsou dnes vmuty na nej-
dra, byly nazvany po svém konstruktéru
Pupinovymi civkami. Téméf viechny
dalkové meziméstské kabely jsou pupi-
novany. Vzdalenost civek (krok) je asi
1700 m, jejich indukénost se pohybuje
od 9 do 150 mH. Pupinovy civky jsou
ulozeny v podzemnich litinovych skii-
nich, do kterych je zaveden prochazejici
kabel. Pupinovy civky zmensily atlum
telefonnich kabeldl témér na desetinu
a umoznily tak konstrukci a hospodarny
provoz tisicikilometrovych trati.

Pi1 navrhu nebo volbé vedeni vycha-
zime z tak zvaného preklenutelného
utlumu by, to je maximdlniho dtlumu,
pres ktery lze jesté uspokojivé telefono-
vat. Hodnota pfeklenutelného utlumu
samoziejmeé zavisi na kvalité telefonnich
pristrojii, na pozornosti naslouchajiciho
a pod. Byva vsak zpravidla udavana
hodnota b, = 40 dB. Podle pramenu [4}
Ize na pr. s aspéchem hovorit po vzdus-
ném vedeni o pruméru vodi¢t 4 mm na
vzdalenost 1600 km, zatim co po ucast-
nickém kabelu o praméru Zil 0,6 mm jen
43 km. Priblizné stejny dosah by mél
1 meziméstsky nepupinovany kabel. Pu-

- pinaci se viak dosah zvysi téméf na desa-

teronasobek. Viechny uvedené hodnoty
plati pro referen¢ni kmitocet 800 Hz.
Pro odlisné kmitolty nutno vypocitat
nebo zmérit kiivky v potfebném kmito-.
¢tovém pasmu. Na obr. 12 jsou informa-
tivni prabéhy zavislosti mérného ttlumu
pro hlavni druhy vedeni: vzdusné vede-
ni médéné primér 4 mm (kiivka 1),
pupinovany meziméstsky kabel primér
1,3 mm, indukénost 88 mH (krlvka 2)
a souosy (koax1alni) kabel s primérem
vodi¢e 2,6 a plaste 9,5 mm (kiivka 3).

Je zrejmé %e vzduiné vedeni a koaxidlni
kabel se hodi pro ptenos vyssich kmito-
¢td. Utlum pupinovan¢ho kabelu je viak
nad hovorovym pismem prlhs vysoky.



Seznamili jsme sc tak s hlavnimi vlast-
nostmi telefonnich vedeni. I kdyz v béz-
né amatérské praxi a pii pokusech s jed-
noduchymi telefony neni nutné s utlu-
mem vedeni poditat, podal snad vyklad
¢tenafi informativni obraz o specialnich
pozadavcich a narocich, které jsou na
dalkova vedeni kladeny.

2.4 Navéstni obvody

Bézné telefonni piistroje jsou vybave-
ny zafizenim k pfivolani obsluhy. Je to
zvonek nebo bzuéak, uvadény v ¢innost
pratokem stejnosmérného nebo strida-
vého proudu nizkého kmito¢tu. P¥i na-
vrhu navéstnich obvodi musime vidy
vychazet z citlivosti zvonku a odporu
vedeni, ktery v tomto pripadé miizeme
povazovat za ({isté realny. Vysledkem
vypoctu je napéti zdroje (baterie nebo
transformatoru) potiebné k pritoku
pracovniho proudu.

Mame na pt. zvonek, o kterém vyrob-
ce udava, ze ke spriavné funkci vyzaduje
proud 400 mA. Odpor jeho vinuti je
R, = 5 Q. Délka vedeni mezi stanicemi
Jje 50 m, pouzity dvojity zvonkovy drat
o prameéru 0,7 mm s PVC isolaci ma cel-
kovy odpor obou zil asi 5 2. Vedeni
1 vinuti zvonku spolu se zdrojem G pred-
stavuje jednoduchy obvod na obr. 13.
Potfebné napéti U, jez by obvodem
o odporu R, + R, protlacilo proud I,
vypoéteme z Ohmova zikona

U=1I.(R,+-R)=04.(5+5) =4V.

K dobré funkci zvonku postaéi baterie
nebo zvonkovy transformator o napéti
4 V. S ohledem na vnitini odpor zdroje
G, ktery jsme ve vypoctu neuvazovali

Rv

U | /=400va R,

Obr. 13, Ndhradni schema vedent se zvonkem
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a s ohledem na nutnou bezpecnost, zvy-
$ime vypoctené napéti alespon o 20 9.

Jindy byva na zvonku uvedeno napéti
U,, potfebné ke spravné funkci. Odpor
vinuti R, odeéteme ze Stitku na civce
a pottebné napéti zdroje U vypocéteme
ze vzorce

U U
5 = 14
R, - R TR (1%
odkud '
U= M LU, - (15)
R,

Mame na pf. zvonek, jehoZ odpor R,
Je 10 2 a napéti potiebné ke spolehlivé-
mu vyzvanéni U, = 5 V. Ke spojent
obou stanic pouzijeme jednoduchého
vedeni o odporu 12 Q. Misto druhého
vodi¢e je pouzito zemé. Odpor obou
uzemnénti je asi 50 Q. Celkovy odpor ve-
deni je tedy R, = 50 - 12 = 62 Q. Po
dosazeni do vzorce (15) vypoéteme
U = 36 V. Baterie nebo zvonkovy trans-
formator musi tedy dodavat nejméné na-
péti U = 36 V. Popsanym zptsobem je
mozno navrhovat i instalace domovnich
zvonki a zvolit nejmensi potiebny pri-
meér vodicu.

V telefonii se pouziva dvoji druh zvon-
ki: na stejnosmérny a stfidavy proud.
Pro naSe pokusné telefony pouzijeme
sttidavych a stejnosmérnych zvonki
Tesla, jez se od sebe vnéj$im tvarem ne-

Obr. 14. Qvonky Tesla
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li§i (obr. 14). Stejnosmérny zvonek pra-
cuje na principu znamého Wagnerova
kladivka (prerusovace). Pri zapnuti ba-
terie (obr. 15) mezi pfivody I, 2 projde

proud okruhem: pterusovaci kontakt

PK, péro P, vinuti elektromagnetu V,
ktery ptritahne ocelové pero P, jez udeii
nytem /N do zvonkové misky AL, Prita-
zenfm pera P se prerusi proud na pieru-
Sovacim kontaktu, zrusi se sila elektro-
magnetu a péro P se pruznosti vrati do
ptivodni polohy. Tim se opét uzavie
prerusovaci kontakt PX a cely pochod se
znovu opakuje. Spravna funkce zvonku,
jeho citlivost a sila zvuku je nastavitelna
zménou tlaku pierusovaciho kontaktu
PK na pero P. Pocet uderd nytu N do
zvonkové misky KM je zhruba dan me-
chanickou resonanci, t. j. hmotou a pruz-
nostf pera P.

Stejnosmérny zvonek lze napédjet téz
sttidavym proudem. Jeho zvuk je vsak
hruby, prerufovany, coz je zputsobeno
nesouhlasem kmitoctu sité a mechanické
resonance pera P.

Zvonek na stiidavy proud je jedno-
dussi, nebof pracuje bez pterusovaciho
kontaktu. Prochazi-li vinutim elektro-
magnetu st¥tidavy proud, méni se mag-
neticky tok a tim i ptitazliva sila, pliso-
bici na pero P podle rovnice (4). Dva-
krat béhem jedné periody stiidavého
proudu je pero P pritazeno, dvakrat
uhodi nyt N do zvonkové misky M a
dvakrat se péro vraci pruznosti do pi-
vodni polohy. Nejvyssi citlivosti stiida-
vého zvonku dosahneme pii shodé me-
chanické resonance pera s dvojnasob-
kem kmitoétu sttidavého proudu. Sti#i-
davého zvonku nelze pouZit ve stejno-
smérnych obvodech. Pi1 pritoku stejno-

Obr. 15. Stejnosmérny zvonek
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smérného proudu se totiZ pero P piitdh-
ne, nyt N udeii do misky <M a péro
z(stane v této poloze az do preruSeni
proudu.

V telefonnich ptistrojich vefejné sité
se lasto pouziva stiidavého zvonku po-
larisovaného. Tak jako ptedmagnetisace
zvy§i podle odstavce 2.1 citlivost tele-
fonni vlozky, 1ze permanentnim magne-
tem zvysit citlivost stiidavého zvonku.
Jako zdroje stridavého proudu se v si-
tich UB, napajenych z ustfedn{ baterie,
pouziva sifového transformatoru nebo
malého alternitoru. Ve venkovskych
nebo provisornich stanicich MB, vyba-
venych mistni baterii, se k vyrobé stri-
davého proudu pouziva malého alterna-
toru, t. zv. induktoru. Je to v podstaté
maly generator na stfidavy proud, po-
hanény otacenim klickou. Kmitocet vy-
rabéného proudu z4visi na rychlosti ot4-
¢eni a pohybuje se od 10 do 25 Hz, Na-
péti naprazdno dosahuje pifes 100 V a
dovoluje navésténi 1 pres nekvalitni ve-
deni s velkym ohmickym odporem.

Tam, kde vadi pronikavy zvuk zvon-
ku, lze jej nahradit bzu¢akem. Stacf se-
jmout zvonkovou misku a nechat pero
volné kmitat. V posledni dobé nahradila
firma Bell telefonni zvonek malym re-
produktorem s transistorovym oscilato-
rem. Vysku ténu si naladi majitel pii-
stroje podle svého vkusu.

|

Obr. 16. Schema jednoduchého hovorového
okruhu. Proménny odpor md byt oznalen 1,



2.5 Mikrofonni transformator

DileZitou souéastkou hovorového ob-
vodu je mikrofonni transformator, zvany
nékdy indukéni civka., Jeho vyznam si
objasnime na jednoduchém ptikladu.
Podle dosavadniho textu si mzZeme za-
pojit nejjednodussi obvod pro jedno-
smérny pienos feci, pouzivany v doma-
cich telefonech, podle obr. 16a. Mikro-
fonni a telefonni vlozka, vedeni V a ba-
terie B jsou zapojeny v serii. Nahradni
schema obvodu vidime na obr. 16b. Ve-
deni a telefonn{ vlozka predstavuji (pro
jednoduchost ohmické) odpory R, a Rp.
Odpor mikrofonni vlozky se sklada z kon-
stantni slozky R a proménné slozky,
jejiz okamzitou hodnotu oznadime 7.
Pomér amplitudy proménné slozky 7,
ke viem ostatnim odporim obvodu ma
hlavni vliv na hlasitost pfenosu. Pti
zvolenych hodnotach odpord a napéti,
zakreslenych v obr. 16b, protéka obvo-
dem nejmensf proud, kdyz Rz + 7, =
= 30 4 10 = 40 Q.

I = Us =
Y Re+rp+ Ry + Ry
1,5 _
=~ W r10T 5= 14,4 mA (16a)
anejvétsiproR + r = 30 — 10 = 20 2
1,5
I, = 20T 10 T 54 = 18 mA (16b)

Sttidavy proud je skreslen vy$$imi har-
monickymi, tak jak bylo vysvétleno
v odstavci 2.2 a jeho dvojnasobna ampli-
tuda na obr. 17 je pomérné velka:
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Obr. 17. Proud mikrofonnim obvodem
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18 — 14,4 = 3,6 mA. U delsiho vedent,
jehoz R’, = 50, bude [, = 10,4 mA a
I, = 12,1 mA. Dvojnasobni amplituda
je nyn{ mensi, 1,7 mA. Vedeni s velkym
ohmickym odporem nejen ze tlumi pro-
chazejici telefonni proudy, ale ani ne-
umozni vznik stiidavého mikrofonniho
proudu potiebné velikosti. Je tedy tieba,
aby proud prochazejici mikrofonem, byl
uzavien obvodem s nejmensim odpo-
rem. :
K tomu téelu sestrojil vynalezce Ni-
kola Tesla ze svého pobytu v Budapesti
(podle jinych prament to byl Edison)
transformator na obr. 18. Transforma-
tor ma primarni vinuti / a sekundarni
vinuti J//. Stejnosmérny odpor primar-
niho vinuti s malym podtem zaviti Ry
je nizky, jen nékolik ohmi. Sekundarni
vinuti z tenkého dratu ma velky podet
zavitd. Je jisté znamo, Ze transformator
pifevadi impedance v poméru ctverc
k poctu zavitd. Proto se odpor vedeni R,
prenasi do obvodu mikrofonu mnohokra-
te zmensen, takze pomér amplitudy pro-
ménné slozky odporu mikrofonu R, ke
viem pevnym, konstantnim odporim
obvodu je pomérné velky. Kdyby na pt.
transformator na obr. 18 mél zavitovy
prevod 1:10, transformuje se odpor ve-
deni R, = 50 2 do obvodu mikrofonu
v poméru 1:102, t. j. jako 0,5 2. Dvoj-
nasobna amplituda stridavé slozky je
v tomto piipadé asi 30 mA (zanedbame-
li odpory vinuti transformatoru). I kdyz
je ptesny vypocet obvodu slozitéjsi a da-
va ponékud odliné vysledky, -postadi
nas§ priklad k objasnéni dilezitosti mi-
krofonniho transformatoru.

Dal§i vyhodou mikrofonniho trans-

formatoru je oddéleni stejnosmérného

Obr. 18. Mikrofonni trangformdtor
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proudu od vnéjsich obvoda. Stejnosmér-
ny proud, vybuzeny na obr. 16 baterii G,
protéka totiz nejen mikrofonem, nybrz
1 vinutim telefonni viozky a jestliie je —
nahodou — polarisovan tak, ze magnetic-
ky tok jim vybuzeny pracuje proti mag-
netomotorické sile permanentniho mag-
netu vlozky, zmensuje citlivost sluchat-
ka. Pokud se jedna o domaci telefony
s kratkym vedenim, neni zmenSeni citli-

vosti na zavadu. AvSak u dlouhych ve-.

deni je vidy vyhodnéjsi pouzit zapojeni
s mikrofonnim transformatorem podle
obr. 18. V neposledni fadé znamena po-
uziti mikrofonniho transformatoru zvy-
Seni Wcinnosti prenosu. Piedstavime-li si
SpOtI‘CblC oodporu R = 12 (obr. 19a),
pripojeny pies vedeni o odporu 10 Q ke
zdroji st¥idavého napéti U = 1 V, bude
obvodem protékat proud
U 1

I=R+Rv=1+10=0’091A

Vykon ztraceny na vedeni

N, =1* R, = 0,0012.10 = 0,082 W.
Vykon dodany spotiebici je jen
Ne=1",R=0,0912,1 = 0,0082 W.
Kdybychom vsak podle obr. 19b mezi

al | Ry

Ul' R
1, Ry
S

110 10:1
¢) L |
o Ej
—_— A-

Obr. 19. Ptenos a zirdty na vedent
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zdroj a vedeni na zalatku, a vedeni a
spotiebié na konci zapojili stejné trans-
formatory, bude uéinnost pifenosu vyssf.
Nahradni schema tohoto obvodu vidime
na obr. 19¢c. Transformator 7r1 zvysil
vstupni napéti na vedenina U’ = 10 V.
Zatézovaci odpor R se¢ transformoval
pomoci 7r2 v pomeéru ¢tverce napéto-
vého prevodu na R’ = 100 Q. Proud
obvodem je tedy
. U’ 10
I'= R IR 100410 = 0,091 A.

Vykon ztraceny na vedeni bude stejny
jako v minulém pfipadé, avak proud
spotiebi¢em vzroste v poméru zavitd
vinuti 772 na 0,91 A. Vykon odevzdany
spotfebici je mnohokrat vétsi nez v pii-
padé minulédm: N's = I''? . R=10,82 W.
I kdyz zvyseni ticinnosti pienosu vlivem
vnitiniho odporu zdroje, svodu vedeni
a ztrat v transformatorech neni tak znaé-
né jako v uvedeném piikladu, znamena
podstatné zvySeni dosahu telefonnich
stanic. Gim vys$iho napéti bude dosaze-
no, tim uéinnéjsi bude pienos elektrické
energie. A v energetice rozvodna sit o na-
péti 220 000 V jiz davno neni novinkou,
dnes se jiZz pracuje v nékterych zemich
s transformatory o sekundarnim nap¢ti
400 kV.

U telefonnich piistroja systému UB,
jejichz mikrofony jsou napajeny z jediné
baterie v ustiedné, nelze vyhod mikro-
fonniho transformatoru zcela vyuzZit.
Zvétseni stifdavé slozky mikrofonniho
proudu se dosahuje zvyienim napéti
ustiedni baterie na 24 az 60 V. Vliv to-
hoto napéti na velikost stiidavé slozky
mikrofonniho proudu je zie¢jmy z rovni-
ce (16a), (16b). Ve skuteéném zapojeni
na obr. 18, kdy na svorkach 7, 2 kon¢i
pfipojené telefonni vedeni, nutno do
sekundarniho obvodu transformétoru 7r
pripojit jesté telefonni viozku. Ve vétsiné
pfipadd je spojena se sckundarem i ve-
denim do serie (na pf. mezi body 3, 4).
Nevyhodou tohoto zapojeni je prenos
vlastn{ fe¢i z mikrofonni vlozky M do
telefonni. Znamena to tedy, Zze pfi ho-
voru slysi ucastnik ve vlastnim mikro-
telefonu z telefonni vlozky svij hlas.
Tim se v§ak ucho unavuje a pii poslechu
se jen pomalu prizpisobuje slabému



hlasu proté&js{ stanice. A jestliZze je tele-
fonnf stanice instalovdna v hlu¢né mist-
nosti, ptenasi se hluk i do telefonni vioz-
ky a poslech vzdalenéjiich stanic je té-
méf znemoznén. Proto se pouziva v mo-
dernich telefonnich ptistrojich zvlast-
niho zapojeni mikrofonntho transfor-
matorku, t. zv. anti-side-ténového, jenz
potlaci pfencs hluku mikrofonudo vlast-
niho sluchatka. .

Mikrofonni transformator v tomto za-
pojeni vidime na obr. 20. Obvod pri-
marniho vinuti 7 transformatoru se ne-

lisi od obvodt diive popisovanych. Se-

kundarni vinuti je viak rozdéleno ve dvé
stejné poloviny Ila, IIb. Na svorky 1, 2
se pripojuje telefonni vedeni, jehoz
vstupni impedanci pfedstavuje <;. Im-
pedanci £, nazyvame vyvazovacem; je
sloZzena z ohmickych odporti, kondensa-
tort a nékdy 1 indukénich civek tak, aby
byla pokud mozno pfesné rovna impe-
danci vedeni ;. V tomto piripadé totiz
budou i proudy I';, a I'’; stejné a pfi pra-
toku telefonni vlozkou 7 se vyrusi. Zna-
mena to tedy, Ze pfenos z mikrofonniho
obvodu do vlastniho sluchatka je pie-
ruen, nebo alespon zmenSen. Proud I,
protékajici vedenim, zprostiedkuje pte-
nos hovorovych proudi k protéjsi stani-
ci. Protoze sekundarni vinuti Ila a 1Ib
ma mnohem vice zavitd nez primarni
vinuti I, ma toto zapojeni 1 viechny vy-
hody jednoduchého mikrofonniho trans-
formatoru. Zméni-li se vzajemny pomér
obou dild sekundarniho vinuti, je nutno
ve stejném poméru udrzet i impedanci
vedeni a vyvaZovace. Toto nesymetrické
usporadani anti-side-ténového obvodu
ma jeité jiné vyhody a proto se jej dnes
nejcastéjl pouziva.

Pro uplnost nutno poznamenat, Ze
obdobna zapojeni se pouzivaji i v pii-
strojich systému UB. Protoze v naSich
dalsich popisech a navodech se nevy-
skytuji, nebudeme se jimi ani zde zaby-
vat.

3. Praktické navody

V dosavadnich odstavcich jsme si po-
psali hlavni souéastky, pouzivané v tele-
fonni technice. Protoze se tyto soudastky
ponékud 1isf od béznych souéastek ra-
diotechnickych, vénovali jsme vykladu
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vice mista, nez by snad bylo obvykle
tieba a nyni tedy mizeme piistoupit ke
stavbé jednoduchych, av§ak vykonnych
a uzitecnych telefonnich souprav. Pri
volbé zapojeni 1 celého systému se bu-
deme snazit, abychom postihli viechny
moznosti domaci i amatérské praxe.
V prvni fadé zde nalezneme nékolik na-
vodi na bytové domaci telefony pro
spojeni mezi mistnostmi nebo byty téhoz
domu. V dal§im navodu bude uveden
popis telefonniho ptistroje s induktoro-
vym vyzvanénim, ktery mize spolupra-
covat s inkurantnimi polnimi pf#istroji,
které nékteré organisace Svazarmu po-
uzivajf pfi spojovacich sluzbach. Tento
pfistroj muize pracovat i po jednodu-
chych vedenich a hodi se na pf. pro spo-
jeni stanovist jednotlivych stanic . pfi
Polnim dnu a pod. Kone¢né v posledni
c¢asti vénujeme pozornost hlasitym tele-
fonim (interkomunikaéni zafizeni, in-
terkom). Hlasité telefony nabyvajf v po-
slednf dobé stale vét§fho vyznamu v pos-
tovnich & dispecinkovych sitich pro svoji
jednoduchou obsluhu a moznost volné-
ho  pohybu hovoticiho wdéastnika po
mistnosti. Seznamili jsme se tedy s ob-
sahem tohoto oddilu a miiZeme pfistou-
pit k prvnimu nejjednodusiimu tele-
fonu.

3.1 Telefon bez baterii

Jesté dnes po 80 letech se pouziva nej-
jednodussiho telefonnfho zafizeni, zcela
obdobného puvodnimu Bellovu paten-
tu. Vnéjsi tvar pouzitych sluchatek (te-
lefonnich vloZek) se sice zménil, aviak

Obr. 20. Anti-side-ténové zapojent
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nic'se nezménilo na zakladnim zapOJenl
na obr. 21a. Sluchétek se pouziva nejen
k poslechu, nybrz i k hovoru. Pfi hovoru
se totiz rozechviva membrana a zména
magnetického toku budi ve vinutf civek
napéti tak, jak jiz bylo popsano v od-
stavci 2.1. K tomuto ucelu se hodi jaky-
koli typ mzkoohmovych telefonnich vlo-
zek. Zdalo by se, ze vyhodnéjsi jsou vloz-
ky vysokoohmove, v _]qrhz vinuti se
budi pomérné vys$§f napéti, které spise
prekona odpor vedeni nez nizké napéti
z nizkoohmovych sluchatek. S vyhodou
pouzijeme jednotlivych musli z radio-
vych sluchatek Tesla 559500, jez jsou
dnes v prodeji. Staci spojit vyvody vinuti
sluchatck vedenim a nejjednodussi tele-
fon je hotov. Spokojime-ii se s jedinou
telefonni vlozkou na kazdém konci, mu-
sime ji pfi hovoru drzet pred ﬁsty ve
vzdalenosti 3 az 5 cm. Po dokonceni
hovoru ji musime opét pfilozit k uchu,
abychom sly$eli odpovéd protéjsi stanice.
Chceme-li si usetfit namahu s neusta-
lym piekladanim sluchatka, je mozné
zapojit na kazdé koncové stanici dvé
stejna sluchatka do serie nebo paralelné.
Jedno z nich pak stile pouZivame jako
mikrofonu a druhym jen naslouchame
(obr. 21b). K tomuto zapojeni je mozno
pouzit jakychkoliv dobrych telefonnich
sluchatek. Je zajimavé, Ze pies napros-
tou jednoduchost je tento telefon schopen
preklenout vzdalenost mnoha km. A je
dokonce mozné pouzit jednoduchého

t

Obr. 21. Bezbateriovy telefon
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vedeni, u kterého je druhy vodi& nahra-
zen zemi.

Jedinou nevyhodou popisovaného te-
lefonu je nemoZnost vyzvanéni a pfivo-
lani obsluhy. Lze jej pouzit jen k prile-
Zitostnym spojdm, kdy obé obsluhy jsou
neustale ve styku a naslouchaji. Jednim
takovym pifkladem je dorozumivani pfi
instalaci televisni anteny. Jeji nasméro-
vani je obvykle treba hledat zkusmo,
podle jakosti pfijimaného obrazu. Pak
tedy je potiebi dohovoru mezi pozoro-
vatelem u televisoru v byté a manipu-
lantem na stfefe. Nejjednodussi je samo-
ziejmé spojit stfechu s bytem dvojitym.
provisornim telefonnim vedenim. Nékdy
staci 1 vedeni jednoduché, pokud pouzi-
jeme za druhy vodi¢ uzemnéni blesko-
svodu nebo okapu na jedné a vodovodu
na druhé strané. ProtoZze vsak ziizeni
vedeni je vidy spojeno s potizemi, lze
vyuzit k telefonnimu spojeni i televisniho
svodu. Umeély vysokofrekvencni stred
je u slozeného dip6lu podle predpisu
spojen s uzemnénym- bleskosvodem
(obr. 22). Prerusime tedy pfi pokusech
tento zemnici spoj a zapojime do ného te-
lefonni vlozku nebo radiové sluchatko
T,, blokované pro snadny prichod
eventualnich vf proudd kondensatorem
C. Podminkou dobré funkce telefonu
vsak je, aby i televisor byl uzemnén tak,
Jjak vidime na obrazku.

Neni ani mozné jmenovat vsechny
pripady, kde s timto nejjednodussim

1
I
1
I
i
i

3 TELEVISOR Z '

22. Smérovdni televisni anteny
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Obr. 23. Bezbateriovy itelefon s ndvésténin

bezbateriovym telefonem vysta¢ime.

Pro obvyklé pouziti vsak musi byt
jesté vybaven navéstnim okruhem. Vel-
mi jednoduché uspofadani vidime na
obr. 23. Jako zdroj vyzvanéciho proudu
nam s'ouzi zvonkovy reduktor <R o na-
péti 3 az 8 V, jako telefonnich vlozek
pouzijeme - tentokrat nizkoohmovych
Tesla 2 x 27 2 nebo odpovidajici typ
Siemens. Ke spojeni obou stanic potfe-
bujeme tii vodice. Za hovoru se prena-
Seji telefonni proudy okruhem: 7 — vo-
di¢c 1, I', 2, 2’ — T' a naopak. Privyzva-
néni stiskne obgluha stanice tlacitko (na
pt. T1) a stfidavy proud 50 Hz prochazi
okruhy: transformator <R — vodi¢ 3 —
tlacitko 7! - telefonni vlozka 7 a 7' -
vodi¢ 2, 2’ — transformator JR. Prichod
sifového kmitoc¢tu telefonni vlozkou se
projevi silnym vréenim, jez upozorni
obsluhu stanice, Ze je volana. Pii vyzva-
néni pracuje i vlozka mistni (volajici)

Obr. 24. Ndsténnd stanice

stanice jako kontrola spravné funkce
okruhu. Pro jednoduchost je na obr. 23
naznaceno na kazdé koncové stanici jen
po jedné telefonni vloZce, jez siouzi
k poslechu i1 hovoru. Smifime-li se s po-
nékud slab3im pfenosem, zapojime na
obou koncich po dvou vlozkach podle
obrazku 21b, a vlozime je do mikrotele-
fonniho pouzdra. Ve spojeni s bakelito-
vou krabici B/ muzeme snadno sestavit
jednoduchy telefonni piistroj pro domaci
potiebu. Fotografii takového piistroje
vidime na obr. 24. Pti zapojovani dba-
me jen toho, abychom nezaménili jed-
notlivé vyvody a vodi¢e vedeni. Jako
tladitko se hodf jakékoli zvonkové tla-
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Obr. 25. Bezbateriovy telefon se zvonky
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¢itko se zapinacim kontaktem. Vedeni
mezi obéma stanicemi vedeme mistem,
kde je miZeme piipojit ke zvonkovému
reduktoru, kterého se dnes jiz pouziva
skoro v kazdé domacnosti. Vyzvanéni
sifovym kmito¢tem ma viak tu nevyho-
du, ze mizZe pii castém provozu zeslabit
predmagnetisaci telefonnich viozek. M-
zeme proto ke kazdé stanici pfipojit
zvonek nebo bzuc¢ik FE 60600 nebo
jiny vhodny typ pro napéti 3 az 8§ V.
Mimo zvonek £, £' na obr. 25 je kazda
stanice opatfena piepinadem F¥, resp.
P#', ktery slouzi k zapojovani jednotli-
v§lch okruha v klidu (poloha K'), pfi vo-
lani (poloha V) a hovoru (poloha H).
V prvnim piipadé jsou na vedeni I, I’
a 2, 2' pfipojeny jen zvonky <, <'. Te-
prve kdyz jedna ze stanic pieloii svij
prepinac do polohy V, odpoji se vlastni
zvonek a pripoji se zdroj stfidavého
proudu, zvonkovy reduktor JR. Po
chvili vyzvanéni preloZi volajici uclast-
nfk piepina¢ do polohy H a nasloucha,
zda se hlast protéjsi stanice. Jestlize i ona
prepne piepinac do polohy H, jsou pro-
pojeny telefonni vlozky obou stanic,
JejichZ Géastnici mohou nyni spolu ho-
votit. Po skonéeni hovoru je nutno vidy
vratit pfepinace obou stanic do klidové
polohy K. Jinak by pfi ptiStim volani
lrinisto zvonku pracovala telefonni vloz-
a.

Nemame-li po ruce jednoduchy jedno-
polovy, tiéipolohovy pfepinaé, pouZije-
me radiovy piepinac Tesla a prebytecné
kontakty nechame nezapojeny. Viechny

soudastky spolu se zvonkem umistime do
bakelitové krabicky BI nebo B4, po-
dobné jako tomu bylo v minulém navo-
du. Dvé telefonni viozky na kazdé ze
stanic vlozime opét do mikrotelefonniho
pouzdra. Ke spojeni obou stanic je opét
tfeba tff drati. S ohledem na pomérné
velky pracovni proud béznych zvonk
a bzucakd, je nutno vedeni navrhovat
tak, aby oclpor zadného z vodica nepre-
stoupll 2az 3 0.

Mnozi &tenaii si jisté viimli, Ze nage
telefonni stanice, opatfené zvonkem,
pottebuji ke spojeni tiidratové Vedeni,
zatim co normalni telefon vystadi s ve-
denim dvoudratovym. Je to zpusobeno
tim, Ze pouzivame jednoduchych pfepi-
nacéa a _]edmeho zdroje proudu. Bylo by
sice mozné vybav1t kazdou ze stanic
vlastnim vyzvanécim zdrojem, baterii
nebo transformatorem. Tim se uz blizi-
me zapojeni telefonn{ stanice s mistni
baterii. V tomto pfipadé je viak uz lepsi
pouzit uhlikového mikrofonu, ktery dava
dokonalejsi pienos. O tom se presvédéi-
me, sestavime-li si domaci telefon podle
nasledujicich navodd.

3.2 Domaci telefon

Zakladem béznych domicich telefo-
na je obvod na obr. 16. Po vedeni, jehoz
délka zpravidla nepfesahuje nékolik de-
sitek metri, prochazi stejnosmérny
1 stndavy proud hovorové¢ho obvodu.
Pro vyzvanéci obvod pouZijeme opét
zvonkl. Protoze domaci telefony jsou
napajeny z baterie, musi i pouzité zvon-
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Obr. 26. Domdci telefon s jednou baterit
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ky pracovat se stejnosmérnym proudem.,
Nehodi se tedy zvonky na stfidavy proud
(bez prerufovacle), kterych jsme pouzili
v minulém odstavci 3.1. Dnes je v pro-
vozu cela fada domacich telefonti to-
varni vyroby, liSicich se usporddanim
stanic, poctem drat spojovaciho vedeni
aebo umisténim baterif. Zasadné lze
tici, Ze pii jediné baterii musi byt po-
uzité tiidratové vedeni. Chceme-li na-
opak pouzit vedeni dvoudratového,
musime vybavit kazdou z koncovych
stanic samostatnou baterii. Moderni
polovodi¢e dovoluji dokonce 1 usporu
jedné baterie. Toto nové zapojeni, které
si popiseme na konci odstavce 3.2, je
velmi vyhodné a lze piredpoklddat, ze
se nadim ¢tenaiim zalibi.

Na obr. 26 je schema domaciho tele-
fonu s jedinou baterii B a tfidratovym
vedenim. Mikrofonni vlozka A a tele-
fonni T, spojené do serie, jsou umistény
opét v mikrotelefonnim pouzdru. Kazda
z telefonnich stanic je opatfena jedno-
pélovym tfipolohovym prepinadem s po-
lohami: klid — volani — hovor. V klido-
vé poloze K jsou na vedeni I, I'; 2, 2
pfipojeny zvonky obou stanic, napa_}ea
drat 3, 3’ je odpojen. Vola-li na pt. leva
stanice, prelom svu_] prcpmac do polohy
volani — ¥V, ¢imz se uzavie okruh: bate-
rie B — vodic 3— prepinac P¥ v poloze V -
vodi¢ 1, I' — zvonek £’ — vodi¢ 2 — ba-
terie B a zvonek <’ vyzvani. Chce-li se
volajici ulastnik presvéddit, zda se vo-
lany piihlasil, pifepne P7 do polohy ho-
vor — H a nasloucha. Je-li ptitomen,
prepne i volany ucastnik sviij prepinac
P¥# do polohy hovor — H, ¢imz je uza-
vien okruh: baterie B —vodi¢ 3' — mikro-
fonni a telefonni vlozka M’, 7' — P
v poloze H — vodi¢ 1, 1’ Prvpoloze H-
mikrofonni a telefonni viozka M, T -
vodi¢ 2 — baterie B.

Oba udastnici mohou spolu hovorit.
Po ukonceni hovoru vrati opét piepinace
do klidové polohy K. Jako baterie po-
uzijeme jedné ploché baterie do kapesni
svitilny, jez staci k napajeni zvonku 1 ho-
vorového okruhu. Baterie B miuZe byt
umisténa kdekoli na vedeni nebo piimo
v nékterém telefonnim pristroji. Ve
viech uvedenych navodech pouzivame
nizkoohmové mikrofonni a telefonni
vlozky pro stanice systému MB.
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Mnohému étendfi muze vadit slozita
obsluha pfepinace, jez — 1 kdyZz neni
nijak komplikovana - -vyZzaduje prece
jen urdité dusevni namahy. Popiseme si
nyni dpravu tohoto domactho telefonu,
jez zjednodusi obsluhu stanice na nej-
men$i miru. PouZijeme totiz pohyblivé
mikrotelefonni vidlice, do které zavésu-
jeme mikrotelefon. Stejné jako u telefon-
nich pfistroji poStovni spravy zmeéni
vidlice (nebo zavésny hak u vefrejnych
mincovnich automat) svoji polohu
vahou mikrotelefonu a pohyb se prenese
na kontaktni pera, ktera jsou zde pouZita
na misto dosavadniho prepinace. Vidli-
ce sama ov§em muze zachytit pouze dva
stavy: klidovy (mikrotelefon zavésen)
a hovorov;’f (mikrotelefon sejmut) Pro
tieti piipad — vyzvanéni — musi byt pri-
stroj doplnén volacim, vyzvanécim tla-
¢itkem,

Nejvétsi obtizi pii konstrukci mikro-
telefonni vidlice je opatieni vhodnych
perovych svazkti. Pokud snad mame
k disposici jednotliva pera nebo svazky
relé, mazeme z nich vhodnou kombinaci
vybrat. V nouzi sestrojime kontaktn{
pera z ocelovych pruzin a paskd, pouzi-
vanych ke svazovani nékterych beden
a obald. Po nastfihani na vhodnou délku
a dikladném oci§téni koncd pfipajime
na jejich pohyblivé konce kousky médé-
nych, nejlépe postribfenych drita o pri-
meéru 0,7 az 1,5 mm. Ty pak tvoif
vlastni dotek misto nespolehlivé, koro-
dujici oceli. Nepohyblivé konce v délce
3 az 5 mm dbkladné ocinujeme, aby-
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Obr. 27. Prepinact svazek
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Obr. 28. Uspoidddni mikrotelefonnt vidlice

chom na né mohli pozdégji snadno pii-
pajet ptrivodni draty. Veskerd pajena
mista distfime kalafunou nebo nejvyse
pajeci pastou prostou kyselin, Jednotliva
pera spojime pomoci bakelitovych nebo
dievénych isolaénich vlozZek, opattenych
otvory pro stahovaci §rouby. Na obr. 27
vidime sestaveny piepinaci svazek.
V klidu je sepnut horni kontakt; pii po-
hybu stfedniho pera ve sméru Sipky se
horni kontakt odpoji a sepne se dolni

kontakt. Pottebné vzdalenosti per a tla-
ky kontaktd jednotlivych per nastavime
opatrnym prihybanim nebo napruze-
nim (t. zv. justaZ per). Sestavenim dvou
nebo ti¥i podobnych kombinaci do tychz
isola¢nich vlozck ziskame celou radu
kontaktd s nejriznéj§imi zapinacimi,
rozpinacimi nebo piepinacimi moZnost-
mi.

Priklad konstrukce telefonniho pii-
stroje s pohyblivou mikrotelefonni vid-
lici VM a volacim tlacitkem 7! vidime
na obr. 28. Vidlice VM je vystfiZena
a ohnuta z jediného kusu plechu sily
1 az 1,5 mm. Jeji vnéjsi rozmery se fidi
rozméry pouzitého mikrotelefonu. Na
jedné strané je plech ohnut do podélné
trubicky 7, kterou spolu se zavésy 1,2

" prochazi drat D. Podél tohoto zavésu

muze celda vidlice vykyvnout pfi se-
jmuti nebo polozeni mikrotelefonu. Vy-
bézek vidlice V prochazi podélnym otvo-
rem O bakelitové krabic¢ky K. Tento vy-
bézek se opira o stiedni pero prepinaci-
ho svazku PS. Toto pero svoji pruznosti
vytla¢i mikrotelefonni vidlici z vodorov-
né polohy pf1 sejmutém mikrotelefonu,
az dosedne na horni pero svazku tak,
jak je na obr. vyznaleno. Naopak pfi
zavéieni puasobi vaha mikrotelefonu
proti pruznosti pera, které rozpojf horni
kontakt a dosedne az na dolni péro.
Srouby potiebné k ptipevnéni volaciho
zvonkového tladitka 77 slouZi soucasné
k piipevnéni perového svazku PS. Uplné-
mu vyklopeni vidlice z krabice brani
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Obr. 29. Domdci telefon s mikrotelqﬁ)m‘zi vidlict s jednou baterii
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jazyéek 7, vytznuty a vyhnuty z vybes-

ku V, jenz doseda na vnitfni stranu horni
stény krabice K. Mechanické provedeni
mikrotelefonni vidlice se u tovarnich
pristrojt lisi témétr u kazdého z vyrabeé-
‘nych typl. Ani zplsob na obr. 28 nelze
povazovat za nejdokonalej§i a domaci
konstruktéfi si jej jist¢ upravi podle své-
ho dimyslu a vtipu. Zapojeni z obr. 26,
ve kterém je piepinac Pf nahrazen kon-
takty vidlice a volaciho tlacitka, vidime

na obr. 29. Mikrotelefonni vidlice obou

stanic VM a VM’ jsou kresleny v klidové
poloze (mikrotelefony zavéSeny). Mezi
vodice /, 1" a 2, 2’ jsou pripojeny pouze
zvonky Z, £’. Sejme-li na pf. levy ucast-
nfk mikrotelefon, odpoji vidlice vlastni
zvonek a piipoji na vedeni mikrofonni
a telefonni vlozku M a 7. Stisknutim
tlacitka 7/ se po vodiéi I, I’ vy§le proud
k protéjsi stanici, jejiz zvonek se rozezni.
Sejme-li volany ucastnik sviij mikro-
telefon, odpoji vidlice VM’ samocinné
Jjeho zvonek 2 piistroje jsou prlpraveny
k hovoru. Po ukonéeni SpO_]CI’ll oba ucast-
nici zavési a tim uvedou pfistroje opét
do klidového stavu. Kdyby volajici uicast-
nik stiskl volaci tlac¢itko 7! pii zavése-
ném mikrotelefonu, zvonily by zvonky
obou stanic. Timto zptsobem je na pfr.
mozné kontrolovat stav baterie nebo
okruh vlastniho zvonku.

Na obr. 30 vidime jiné schema doma-
ciho telefonu, jez vystaéi s dvéma draty
ke spojeni koncovych stanic. Kazdy pii-
stroj vSak musi byt vybaven vlastni ba-
terii, V klidovém stavu jsou na vedeni

Obr. 31. Upravené zapojent domdctho telefonu

piipojeny opét jen zvonky obou stanic.
Vola-lileva stanice, zvedne mikrotelefon.
Tim se od vedeni odpoji vlastni zvonek &
a zvonkem (' protéjsi stanice protéka
proud buzeny baterii B. Zvonek <’ viak
nepracuje, nebof proudu stoji v cesté
odpor mikrofonni a telefonni viozky M
a T. Teprve stisknutim volaciho tlacitka
71 se vlozky pfemosti a vedenim projde
proud potfebny k napajeni zvonku <.
Zvedne-li volana stanice svlj mikro-
telefon, uzavie vidlice svymi kontakty
hovorov;’r okruh. Pfi hovoru pracuje ba-
terie obou stanic B i B’ a proto je tieba
zapojit je tak, aby se jejich napéti seci-
tala a nikoli ru$ila. Pfi nesprivném
polovani baterii lze sice vyzvanét, aviak
prencs hovoru je neuspokojivy nebo
uplné prerusen. Chcetne-li se potiZim
s poélovanim baterii vyhnout, lze jednu

1
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Obr. 30. Domdct telefon s mikrotelefonnt vidlict se dvéma bateriemi
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Obr. 32. Zapojeni nezdvislé na polarité
mikrofonni baterie

Obr. 33. Stolnt stanice
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Obr. 34. Lapojent stanic s pfepinacoyymi vo-

|
114

26

z nich zapojit do serie s volacim tlacft-
kem do mista,oznaceného na schematu
k¥izkem. V tomto ptipadé je pfi hovoru
vyuZita baterie protéjsi stanice. Druh
baterie je dan jen spotfebou zvonku a
zpravidla pouzijeme jedné ploché bate-
rie v kazdém z telefonnich piistrojd. Na
rozdil od minulého navodu (na obr. 29)
Ize u posledniho zapojeni vyzvanét jen
pfisejmutém mikrotelefonu. Stiskneme-li
totiz volaci tladitko pf1zavéSeném mikro-
telefonu, neni okruh zvonku uzavien,
jak se ptesvédéime pohledem na obr. 30.
Upravime-li viak zapojeni telefonnich
stanic podle obr. 31, je mozno volat pfi
zavéeném i vyvéSeném mikrotelefonu.
V prvnim piipadé€ jsou na vedeni stile
pripojeny oba zvonky a lze tak kontrolo-
vat 1 spravnou funkci vlastni stanice.
Druhy ptipad je obdobny jako u zapoje-
n{ na obr. 30. Nutno v8ak upozornit, ze
nové zapojeni je téz zavislé na spravném
poélovani baterii.

Vsechna dosud popisovanad zapojeni
jsou sice velmi jednoducha, ale protoze
pracuji bez mikrofonniho transformato-
ru, prochazeji vedenim nejen stfidavé
hovorové proudy, nybrz i stejnosmérny
proud, napé_jejici mikrofonni vlozky.
S hlediska prenosu to neni pti kratkém
vedeni na zavadu, vadi vSak potfeba
spravné polarity baterii (obr. 30) nebo
rozdilné zapojenf prFistroja (obr. 30,
baterie v misté X). Neni béZné znamo,
Ze 1 bez pouZiti mikrofonniho transfor-
matoru lze oddélit stejnosmérny proud
od vedeni, po kterém pti hovoru pro-
chazeji jen stiidavé slozky. Zapojeni
této stanice vidime na obr. 32, P¥i zavé-
Seném mikrotelefonu je na vedeni 1, 2
pfipojen pouze zvonek <. Okruh mistni
baterie je rozpojen. Po vyvé&eni mikro-
telefonu prochazi proud baterie okru-
hem: baterie ~ telefonni a mikrofonni
vlozka T, M - zapinaci kontakt mikro-
telefonn{ vidlice VM — baterie. Vinuti
telefonni vlozky T pracuje v tomto pfi-
padé jako nap3ajeci tlumivka mikrofonni
vlozky M. Proménné hovorové napéti
prochazi kondensatorem ¢ — 2 yF/160 V
— MP, ktery zadrZi stejnosmérnou slozku
mistniho obvodu. P¥i vyzvanéni stiskne-
me tlacitko 77, ¢imZ piipojime baterii B
pifmo na vedeni. Ze zapojeni vidlice
VM je ziejmé, Ze vyzvanét lze jen pii



sejmutém mikrotelefonu. Nevyhodou
popisovaného zapojenf je ptidavny
“Utlum, ktery pfi poslechu ptisobi mikro-
fonni vlozka, zapojena prakticky para-
lelné k vedeni. Hlavni vyhodou viak je
minimalni pocet soulastek a jednodu-
chost potfebnych prepinacti a tlacitek.
Zapojeni na obr. 32 neni citlivé na pola-
ritu mistnich baterif ani na ziménu pii-
vodnich vodi¢d. Pouzijeme je tedy pfi
paralelnim provozu nékolika telefonnich
stanic na jediném vedeni. Obsluhy sta-
nic v§ak mus{ mit pfedem domluven
zpusob vyzvanéni (na p¥. prvni stanice —
L X, druhi stanice — 2x, atd.). Ke
stavbé stolniho telefonniho pfistroje
op¢t pouzijeme nékteré z bakelitovych
krabicek. Pfiklad usporadani vidime na
obr. 33.
~ Vétsiho poctu vodiéa si vyzada zapo-
jeni nékolika takovych stanic s pfepina-
¢ovymi volici podle obr. 34. Kazda z te-
lefonnich stanic 7§ ! aZ 4 je mimo nor-
malni ptisluenstvi vybavena jednopoé-
lovym ptepinac¢em VP¢ I—4. Viechny
prvni, druhé a dalsi doteky vSech pfepi-
nad jsou spojeny paralelné vodiéi
VI—4. Druha ze svorek viech pfistroji
je propojenaspole¢nvm hlavnim vodi¢em
V. Pii vét§im poctu Géastnickych stanic
je nutno volit prafez tohoto vodice co
nejvétsi s ohledem na pripadné presle-
chy. Nékdy je vvhodné i1 hvézdicové spo-
jeni vsech stanic do jediného bodu, tak
jak je te¢kované v obrazku vyznadeno.
Mame-li tedy celkem 7 stanic, piivede-
me ke kazdé z nich n + I vedeni.
V klidu je pfepinac¢ kazdé ze stanic pre-
lozen na onom doteku, jenz svym poia-
dim odpovida ¢islu stanice. Chce-lt na
pf. telefonni stanice ¢ 7 volat ¢&. 3, pre-
lozi sviqj VPF 1 do tieti polohy, tim jsou
T8 1 i TS 3 ptipojeny na totéz vedeni
a mohou po vyzvonéni spolu hovotit
jako pfi pfimém spojeni. Soudasné spolu
mohou hovorit kterékoli jiné dvé sta-
nice (v nafem piipadé 75 2 a 78 4).
ProtozZe se viak miZe na vedeni howo-
Ficich stanic pripojit kterykoli jiny
ucastnik, je mozné i konferencni spojent
t¥f nebo vice stanic. Naopak oviem je
nevyhodou, %e hovor dvou udcastnikd
muaze byt odposlouchan kteroukoli
jinou stanici. Po skonéeni hovoru must
oba udastnici vratit pfepinacové volice
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do klidovych poloh, jinak by je bylo
nutno pfi kazdém voléni ,hledat na

‘v§ech vedenich.

Zunovu viak nutno pfipomenout, Ze
k provozu podle obr. 34 lze pouzit jen
stanic, vybavenych mistni baterii a ne-
citlivych na jeji polaritu (viz na pft.
schema na obr. 32). Dalsi schemata a
velmi podrobné udaje o rtiznych tovar-
nich vyrobcich — domacich telefonech —
najde zijemce v knize prof Strnada [1].

Konec¢né posledni a pravdépodobné
nejzajimavéj$i schema vidime na obr.
35. Vynika tim, Ze pfi jediné baterii v né-
které z koncovych stanic vysta¢i pouze
s dvoudratovym vedenim. Hlavni a nej-
dilezitéjsi soucastkou je selenova usmér-
novaci desticka U o priméru 35 az
50 mm a vyzvanéci tlaéitko 71’ s piepi-
nacim a zapinacim kontaktem. Nema-
me-li podobné tlaéitko po ruce, miizeme
je sestrojit pomoci kontaktnich per tak,
Jak bylo popsano na zacatku tohoto od-
dilu. V klidu, jsou-li oba mikrotelefony
zavéseny, je uzavien okruh: baterie B -
zvonek ' —mikrotelefonni vidlice VM’ —
vedeni I, I’ — mikrotelefonni vidlice
VM - zvonek < — usmérnoval U -
vodi¢ 2, 2’ — prepinad tlac¢itka T1' —
baterie B. Proud vsak okruhem nepro-
chazi, nebot baterie je pfipojena v ne-
propustném (zavérném) sméru usmeér-
novade U. Vyzvani-li leva stanice, stisk-
ne tla¢itko T/, premosti usmérnovaé
i vlastni zvonek a zvonkem <’ projde
dostate¢ny pracovni proud. Hovori-li
oba ucastnici, jsou pres mikrotelefonni
vidlice VM a VM’ pfipojeny mikrotele-
fonni soupravy spolu s napéjeci baterii
B. Chce-li volat pravy tucastnik, stiskne
svoje volacf tlacitko 77', jez svymi kon-
takty prepoluje baterii, ktera pak v pro-
pustném sméru usmériiovace napaji
zvonek < v protéj§i stanici. Je zcela
zfejmé, ze kazda ze stanic je jinak zapo-
jena a pii vyméné baterie je tfeba dbat
na spravnou polaritu. Nespravna pola-
rita se projevi neustalym vice méné hla-
sitym zvonénim obou zvonkd. P¥i vybé-
rususmeérnovace U dbame toho, aby mé]
nejmensi odpor v propustném a maxi-
malni odpor v nepropustném sméru.
Nejlépe pravdépodobné vyhovi ploiné
germaniové diody, v nouzi postadi sele-
nova desticka - uvedeného primeéru.
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Obr. 35. Domdci telefon s usmériiovacem

Vhodnost vyzkou$ime zapojenim do
serie s baterii a pouzfvanym zvonkem,
ktery pf1 ,,propustné® orientaci musi
spolehlivé vyzvanét. V klidu protéka
sice navéstnim obvodem proud; je viak
nepatrny a pii dobrém usmérnovadi
nema zasadni vliv na Zivotnost baterie.
Hlavni vyhodou posledniho zapojeni je
jedina baterie a mala spotfeba vodicd,
potiebnych ke spojeni obou stanic.
Vidyt! na pf. dneSni domaci telefony
Tesla, jez jsou v prodeji, poticbuji ¢tyi-
dratové vedeni.

3.3 Telefony s induktorovym vyzvané-
nim

Viechna dosud popsana zapojeni jsou
velmi jednoducha a spolehlivé pracuji.
Ke spravné funkci hovorovych a navést-
nich okruh vsak vyZzaduji kratké vedeni
o malém ohmickém odporu. Neni na pf.
mozné pouzivat jednoduchych veden,
u kterych je jeden z vodica nahrazen
zemi.

Ptistroje, které na$i amatéfi znaji
z raznych spojovacich sluZeb nebo z4-
vodd, jsou opatieny jednak jinym zpuso-
bem vyzvanéni a dale stejnosmérny
proud mikrofonniho okruhu je oddélen
od vedeni. Viimnéme si nejprve Jak je
vyfeSena otazka vhodného vyzvanéni.

V odstavci 2.5 byl zdivodnén pi'enos
energie dlouhym vedenfm pomoci vyso-
kého napéti. Je tedy ziejmé, Ze vysoky
odpor vedeni (nékolik k) Ize prekonat
Jjen vysokym vyzvanecim napétim. Pii
dané energii, jez je nutna k rozezvuceni
zvonku, bude Intensita vyzvanéctho
proudu velmi mala, nékolik mA. Pokud
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ma viak zvonek nizkoohmové vinutf
o malém poc¢tu zavith (a potiebuje tudiz
velky pracovni proud), mél by byt na
prijimaci strané pfipojen k vedeni po-
moci transformatoru o sestupném po-
méru zaviti. A skutecné by tomu tak
bylo, kdybychom pouZili néktery z dri-
ve popisovanych zvonkd. Vyhodnéjsi
viak je pouzit zvonku s vysokoohmovym
vinutim, ktery mizeme na vedeni pfipo-
jit pfimo. Je to na pft. prodqm typ
11Fgwckla fy Siemens o stejnosmérném
odporu 2500 Q, ktery je dnes v prodeji.
K vybuzeni tohoto zvonku je potiebi
opravdu jen mal¢ho proudu, nebot jeho
citlivost je zvySena magnetickou polari-
saci. K jegjich vybuzcm je viak tteba na-
péti od 10 V vyse. V ustiednach s auto-
matickym provozem se jako zdroje vy-
zvanéciho proudu pouziva specidinfho
sttidavého generatoru o kmitoc¢tu 15 az
50 Hz nebo malého sifového transfor-
matoru se sekundarnim napétim od 50
do 70 V. Ptistroje zapojené v sitich s ma-
nualnim provozem a mistni baterii jsou
vybaveny vlastnim zdrojem k vyzvanéni
do protéjsi stanice. Je to — jak uz bylo
feteno v odstavci 2.4 — maly generatorek
vieobecné nazyvany ,,induktor‘, poha-
nény pifevedem s klickou, ktery pii nor-
malni rychlosti otaceni vysila proud 15
az¥5 Hz pfi napét 50 az 100 V. Pro nasi
domici pottebu je vyroba takového in-
duktoru. piili§ slozitd. PouzZijeme tedy
Jiného zapojeni. Vlastnim zdrojem ener-
gie bude mistni baterie telefonniho pii-
stroje. K pfeméné nizkého napét bate-
ric na vys$i pouzijeme transformatoru.
Bylo by sice mozné konstruovat jej jako
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Obr. 36. Zdroj vpzvdnéciho napéti

znamy lékatsky induktor, t. j. indukéni
civku s pterufovaéem. Spolehlivost kmi-
tajiciho kontaktu v prenosnych zatize-
nich je nevalna a proto radéji pouzijeme
k prerufovani proudu mechanického
prerusovace. Zakladni schema zdroje
vyzvanéciho proudu vidime na obr. 36.
Proudovy pterufovaé Pp vysila z baterie
B do primarniho vinuti la transforma-
toru 7r proudové impulsy. Ve chvilich
zapojeni a rozpojeni obvodu indukuji se
do sekundarniho vinuti I strmé napé-
tové impulsy stifdavé polarity. Napéti
sekundarnich $picek dostupule 1 hodnot
kolem 100 V a bezpeéné staci k napajeni
vysokoohmového zvonku. Nyni nékolik
slov k provedeni jednotlivych soucastek.

Proudovy pterusova¢ Pp musi byt
konstruovan tak, aby prechodovy odpor
jeho kontaktd byl co nejmens$i. Dile
musi byt v klidu kontakt prerusovace
vZdy rozpojen, aby se baterie nevybijela
do primérniho vinuti transformatoru.
Mimo to musf byt prerusovac konstruo-
van tak, aby pii pohodlném otaceni
klickou vznikal stiidavy proud o kmito-
¢tu 10.az 20 Hz. Nejlépe vyhovi prepi-
nace, jejichz bézec pii prejizdéni z jedné
polohy do druhé spoji oba sousedni kon-
takty. Pfestaneme-li otacet, musi zapad-
kovy mechanismus pfepinace zastavit
bézec na nékterém doteku, aby byl
obvod baterie rozpojen. Kdyby tomu tak
nebylo, protékal by primarnim vinutim
transformatoru neustdle proud, takze
by se baterie brzy vybila. K nasemu
ucelu se hodi prepinace s dobrym a spo-
lehlivym dotekem na obr. 37. Radiovy
prepinac¢ Tesla lze sice téz pouzit, aviak
jednotlivd pera obou vénci je nutno
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Obr .37. Piepinale pro zdroj vyzvdnéciho na-
péit

zkontrolovat a upravit tak, aby probiha-
jici kontakt spojil dvé sousedni pera
spolu. ProtoZe je tento radiovy piepinaé
nejsnaze k dostani, byl v popisovaném
vzorku telefonniho pfistroje pouZit.

Kazdy z prepina¢t musime pied za-
montovanim upravit tak, aby mohl byt
prota¢en. U nékterych piepinach to
znaci opilovat koncové dorazy, jez ome-
zuji rozsah pohybu bézce. Prepinad
Tesla Ta po odvrtani trubi¢kovych ny-
td opatrné rozebereme. Vyjmeme osu
se zapadkovym kotoucem, jenz obsahuje
zpravidla 3 az 4 zafezy, odpovidajici
dosavadnim 3 nebo 4 poloham. Odmé-
fime rozméry (roztece) téchto. zarezi
a preneseme je na ostatni ¢ast kotouce
a opatrné vypilujeme. Pfi spravném od-
méfeni takto dostaneme 12 zafezd.
Stejny pocet poloh odpovida 1 stejnému
poctu kontaktnich pér na obvodu prepi-
nace. Pak piepinac opatrné slozime, od-
vrtané nyty nahradime novymi. Chce-
me-li dosahnout snadnéjsiho otaceni,
vyjmeme z piepinace jedno nebo dvé-
z per, jez tisknou ocelovou kulicku do
zatez( zapadkového kotouce. Pri sprav-
ném postupu lze pfepinacem lehce ota-
¢et a po ukonceni pohybu se rotor prepi-
nace vzdy zastavi v klidové poloze, t. j.
obihajici kontakty spojujf dvé prohlehla
pera. Zadna ze sousednich per nesmi byt
v klidu spojena. Dobré ¢innosti pfepina-
¢e napomaha i promaznuti tfecich ploch
jemnym olejem.

Viimnéme si nyni usporadani hovoro-
vého okruhu telefonni stanice. Pouzije-
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Obr. 38. Mikrofonni obvod

me tentokrate zapojeni s mikrofonnim
transformatorem. Pro jednoduchost a
usporu pouzijeme na pf. autotransfor-
matoru o poméru 1:3 na obr. 38. Mikro-
fonni proudy, prochazejici primarnim
vinutim 74, indukuji do dalsi sekce Ia
vys$f napéti, jez pak odchézi po vedeni
k protéjsi stanici. Kondensator € brant
priachodu stejnosmérného proudu do
vedeni. Jeho kapacita musi byt volena
tak, aby kladl maly odper hovorovému
'proudu

Popsali jsme si dosud dva zakladni
obvody nascho piistroje. V obou bylo
tieba transformatoru. Bude nyni na$im
ukolem usporadat celkové zapojeni tak,
abychom v obou funkcich vystadili s je-
dinym transformatorem. Nejlépe snad
vyhovuje zapojeni na obr. 39.

Vsechny spolupracujici telefonni sta-
nice jsou stejné, provoz nezavisi na po-
larité vestavénych baterii nebo zaméné
jednotlivych vodi¢ta vedeni. Napéti plo-
ché baterie B je snad ponékud velké pro
nizkoohmovou mikrofonni vlozku M,
aviak zaruli dostate¢nou hlasitost pie-
nosu po malo kvalitnim vedeni.

Rozpojovaci kontakt automatického
tlac¢itka AT! (o jehoz konstrukci si povi-
me pozdéji) piipojuje v klidu zvonek {
na vedeni na svorkach 1, 2. Vola-li mist-
ni Uclastnik protéjsi stanici, pfepne se
tla¢itko AT, odpoji od vedeni zvonek

a pripoji na jeho misto sekundarni vinu-.

ti transformatoru 7r. Otacenim klicky
se uvede do pohybu proudovy pieruso-
vac Pp, uzavirajici okruh baterie B a pri-
marniho vinuti Ja. Proudové narazy vy-
budi v sekundarnim vinuti I/ stiidavy
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Obr. 39. Telefonni piistroj s induktivnim vy-

zvdnénim

proud o napéti nékolika desitek voltd,
jenz projde vedenim ke zvonku protéjsi
stanice. Chce-li G¢astnik hovotit, zvedne
mikrotelefon, spinaci kontakty mikro-
telefonni vidlice uzavrou okruh mikro-
telefonu: baterie B — mikrofonni viozka
M — zapinaci kontakty VM — vinuti 1b -
baterie B. Dale ptipoji kontakty vidlice
tento obvod ke svorce 2,kam je piipojen
jeden vodié vedeni. Neotaéime-li prou-
dovym prerusovactem Pp, je obvod Ia
rozpojen a toto vinuti pracuje s /b-jako
autotransformator ke zvySeni napéti

Obr. 40. Stolni p#istroj



hovorovych proudi. Do serie s vinutim
a vedenim na svorce / je ptipojena tele-
fonni vlozka 7. Kondensator C brani
vstupu stejnosmérného proudu mikro-
fonniho okruhu do vedeni. Prichézejici
hovorové proudy jsou sice ponékud tlu-
meny obvodem mikrofonni vlozky, aviak
spolehlivému provozu to nevadi. Hlavni
vyhodou je sdruZeni vyzvanéciho a mi-
krofonniho transformatoru v jediny.

A nyni konec¢né ke stavbé vlastniho
ptistroje. Jak je zndmo z praxe, mame
razné typy telefonnich piistroji: nastén-
né, stolni, prenosné. Piistroj v tomto od-
stavci je feSen jako stolni a pokud jej
néktefi z dtenard uprav1 podle svych
pozadavkil, nezméni se nic na elektric-
kém provedeni. Pristroj stolniho typu
vidime na obr. 40. Pt konstrukci bylo
piihlédnuto k osvédéenému tvaru pii-
stroje tovarni vyroby Tesla.

V dfevéné nebo bakelitové skiince
jsou umistény viechny souééstky piistro-
je mimo polansovany zvonek se dvéma
miskami, ktery je pfipevnén na zadni
sténé pod mikrotelefonni vidlici. ProtoZe
se na celém svété nahrazuje ¢erny bake-
Iit telefonnich pfistrojd pestrymi, ba-
revnymi vylisky, ladicimi s barvou na-
bytku, potahti nebo malby mistnosti, byl
i tento vzorek proveden v hnédokrémové
kombinaci. Predbéhli jsme tim 1 na§
prumysl ktery slibuje barevné telefonni
pnstrOJe Jiz nékolik let. Prafez a rozlo-
zeni soucastek vidime na obr. 41. Boéni
stény I jsou opatieny polokruhovymi
zatezy k odloZeni mikrotelefonu. Jejich
zadni{ ¢ast je vybrana tak, jak je potfebi
k pripevnéni zvonku <. Mikrotelefon se
v klidu opira o prazec 11, ktery spolu
s ramenem /0 (prochazejicim otvorem
v zadni sténé 2) a perovym svazkem 6
tvori mikrotelefonni vidlici. Ta je tlade-
na proti vaze mikrotelefonu pruznosti
pohyblivych per, o které se opira uhel-
nik /3 a pri sejmuti mikrotelefonu vy-
kyvne tak, aby se setkaly doteky spina-
cich per. Pod perovym svazkem je umi-
stén transformator 77. Pfi pfedni sténé
skiinky ¢ je pfipevnéna plocha baterie B
k napdjeni mikrofonniho i navéstniho
okruhu. Bylo by sice mozZné opatfiit
boéni sténu I v mistech, kam doléhaji
vyvodni plisky baterie, vhodnymi proti-
pery, ¢imz by byla zaji§téna snadna a
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rychld vyména. Ze zkuSenosti je viak
zndmo, Ze dotekové piivody, zvlasté
u pfenosnych pristroji, nejsou piili§ spo-
lehlivé a proto pfivodni draty k baterii
radéji piipajime. Uhelnik 9 slouzi k pii-
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Obr. 41. Prifez stolnim piistrojem: 1 — bocnt
sténa, 2 — zadni sténa, 3 — horni siéna, 4 —
prednt sténa, 5 — spodni sténa s gumovymi
pedloZkami, 6 — perovy svazek mikrotelefonni
vidlice, 7 — perovy svazek aut. tlalitka, 8 —
drZik perového svazku (detail 6), 9 — drZdk
proudového prerusovace, 10 — pdka mikrotele-
Jonni vidlice, 11— prafec mikrotelefonni vid-

lice, 12 — klicka proudového prerusovace,
13 — dhelnik pdky 10, ovlddajici perovy
svazek 6
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pevnéni proudového piepinace Pp. Na
jeho osu je navléknuta klicka 72, zhoto-
vena z kovové nebo bakelitové trubky
vhodnych rozméra. Klicka se opira
o pohyblivé pero piepinaciho svazku 7,
jez ji vytladuje z ptistroje a doléha na
pravé, rozpinaci pero. Tento piepinaci
svazek tvoii pravé automatické tlacitko
ATI, o kterém jsme mluvili pfi popisu
elektrickych obvod. Tlacitko ma pti
otaceni prepinacem odpojit zvonek a pii-
pojit k vedeni sekundarni vinuti trans-
formatoru 7r. Znamena to tedy, Ze se
pii otdcdeni musi klicka zasunout po ose
prepinace do piistroje, pfepnout pohyb-
livé pero svazku a v klidu se opét vratit
do pivodni polohy. Bylo by mozno tento
pohyb provadét rukou, zatlacenim proti
sile pera, jez by po ukonceni otdcéeni vy-
sunulo klicku zpé€t. Vyhodnéjsi viak je
pouzit usporadani na obr. 42, V bakeli-
tové trubce klicky je vypilovan zatez <
v délce 6 aZz 8 mm, sklonény k ose asi
0 45°, Stény tohoto zafezu jsou bezvad-
né uhlazeny. Osa piepinace je provrtana
otvorem se zavitem M3, Po nasazeni
klicky vlozime do zafezu vhodny §rou-
bek §. Ota¢ime-li nyni klikou hornim
obloukem ve sméru, oznaceném Sipkou,
brani zprvu zapadkovy mechanismus
prepinace pohybu, takze klicka pteko-
nava pouze odpor piepinaciho pera P
a vedena zarezem < se Sroubovité pohy-
buje. Tim se vychyluje pfepinaci pero
a po dosednuti sroubu § na konec zafe-
zu £ se teprve zvysi kroutici moment na
ose prepinace, ktery se roztoci. Po ukon-
Ceni otaceni ustane tlak na pero P, jez
vrati klicku zpét do puvodni polohy.
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Obr. 42. Ai;tomatické prepinact_tlacitko
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Obdobnym mechanismem jsou vyba-
veny i induktory telefonnich p#istroji
s mistni baterii tovarni vyroby. Pokud
by zhotoveni popisovaného mechanismu
délalo potize, mizeme jej nahradit tla-
¢itkem, které pii volani stiskneme nebo
pfipojit mezi svorky I, 2 schematu na
obr. 39 zvonek £ i sckundarni vinuti IJ
do serie. SniZi se tim sice dosah, na ktery
lze vyzvanét, ale podle vysledku pokusu
na vzorku je to zplsob nejspolehlivéjsi.

Transformator Tr zhotovime navinu-
tim na jadro M42. Vinuti Ja m4 125 za-
vith smaltovaného dratu priméru
0,4 mm, vinuti I6 ma 75 zaviti téhoz
dratu. Mezi tato nizkoohmova vinuti
a vinuti sekundarni vloZime proklad,
na pf. 5 X olejovy papir 0,1 mm. Sekun-
darni vinuti, které ma celkem 4500 za-
vith smaltovaného dratu praméru
0,08 mm, prokladame asi po 1000 za-
vitech jednou vrstvou olejového papiru.
Na primarni strané spojime vinuti Ia
a Ib do serie tak, aby se napéti vzajemné
secitala (t. j. konec Ia se zacatkem Ib).
Nechceme-li transformator 7r navijet,
pouzijeme kteréhokoliv zvonkového re-
duktoru. Nizkonapéfové vinuti reduk-
toru zapojime jako primarn{ vinuti ve
shodé s oznacdenim napéti 0 -3 -5V ve
schematu.-

Popisovany telefonni ptistroj je po
elektrické strance zcela jednoduchy.
Vyssi naroky klade oviem na mechanic-
kou dovednost vyrobce. Lze jej viak
zjednodusit. Tak na p¥. misto proudo-
vého pferusovace mozno pouzit tlacitka.
Rychlym stiskinim dosahneme témér
stejného uéinku jako v pivodni Gpravé.
Mikrotelefonni vidlici spolu s automa-
tickym tlacitkem ovladanym klickou lze
dobfe nahradit radiovym tiipSlovym
pfepinacem. Jednodusii konstrukce a
vy$si spolehlivost je ovSem na druhé
strané vyvazena slozitéj§i obsluhou.
Pokud by nékde nebyl k dostani vypro-
dejni telefonni zvonek Siemens, Ize
v nouzi pouzit i stifdavého zvonku
Tesla. Odvineme v3ak pavodni nizko-
ohmové vinuti civky, které nahradime
smaltovanym dratem o priméru 0,09 az
0,12 mm, tak abychom civku zcela na-
plnili. ,

Telefonni ptistroj s indukénim vyzva-
nénim je pro domaci pouziti zbyte¢né



slozity. Je uréen k provozu p#i cvic¢enich
a spojovacich sluzbach Svazarmu v te-
rénu, nebof miZe pracovat na malo
kvalitnich a jednoduchych vedenich, kde
pouzivame jako zpéného vodice zeme.
Mechanicka dprava stanice neni nljak
kritick4 a konstruktéfi ji snadno pfizpi-
sobi svym pozadavkim a potiebam.

4. Hlasity telefon

Telefonni pfistroje s mikrotelefonem
a zvonkem doznaly S$irokého pouzZiti
v bézném dennim Zivoté. Maji viak né-
kolik nevyhod, pro které jsou stale ¢astéji
nahrazovany stanicemi s hlasitym pro-
vozem. Tyto stanice nemaji mikrotele-
fon. Mikrofonni vlozka (u dokonalejsich
stanic to je dokonce krystalovy nebo
dynamicky mikrofon) je zpravidla umis-
téna ve vhodném pouzdru nebo stojan-

ku na stole pred ucastnikem. Telefonni

vlozka je nahrazena reproduktorem
- Utastnik muze pfi hovoru volné pre-
chazet po mistnosti, neni omezen v pohy-
bu délkou mikrotelefonni $ndry a ma
obé ruce volné.

Vseobecnému rozsifeni hlasitych te-
lefonnich stanic vadi jednak vysoka
cena, jednak nebezpedi nestability celé-
ho okruhu. Objasnime si to na obr. 43,
kde vidime schematicky naznacdeny dvé
koncové stanice hlasitého telefonu 4 a B.
Obe stanice jsou spojeny dvoudritovym
vedenim V. Mezi vedeni, mikrofon a re-
produktory jsou ptipojena oddélovaci
zatizenf O a OZ’*). Oddélovaci zati-
zeni propusti prichozi proudy z vedeni
do reproduktoru, stejné jako z mikrofo-
nu do vedeni. Zcela nebo éasteéné za-
brani vstupu proudd z mikrofonu do
vlastniho reproduktoru. Hlasitost re-
produkce koncovych stanic je nyni ome-
zena elektrickou a akustickou vazbou.
Elektrické proudy, vychézejici na pt.
z mikrofonu M, projdou nejprve nedoko-
nalosti oddg&lovaciho zafizenf 0L do

*) ,,0ddélovaci zafizeni* bychom
méli podle jazykovych norem nazyvat
vidlici. Protoze by vSak mohlo dojit
k zAméné s vidlici mikrotelefonni, je zde
pouzit nezvykly nazev a teprve pozdéji
pii popisu konkretnich zarizeni bude
nahrazen spravnéj§im ,transformato-
rova vidlice.
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vlastniho reproduktoru R (elektricka
vazba), ktery svym zvukem opét vybudi
vlastni mikrofon M. Hlavni ¢ast proudu
z mikrofonu M vsak projde vedenim
a rozezvuci reproduktor R'. Ten opét
pusobi akusticky na blizky mikrofon A’,
ktery vysila proudy do reproduktoru
puvodni vysilaci stanice 4. Tento po-
chod, vyznadeny na obr. 43 ¢arkovany-
mi Sipkami, se neustale opakuje. Jakmile
je zvuk vracejici se z reproduktoru do
mikrofonu vétsi nez zvuk pivodnf, vzni-
kaji samovolné kmity, cely okruh se roz-
kmita a znemozni dorozuméni. Nebez-
pedi elektrické vazby lze odstranit (a
vétsina hlasitych dispecerskych stanic to
téz tak déla) pouzitim dalsiho vedeni.
Prvni vedeni V; je pak vyluéné uréeno
pro pienos proudi z 4 do B, druhé, V,,
pro prenos v opacném sméru z B do A.
Akustickou zpetnou vazbu lze odstranit
vhodnym umisténim mikrofonu a repro-
duktoru v Jednothvych stanicich. Mon-
tujeme je pokud mozZno daleko od sebe
v piiblizné stejné Vzdé.lenosti od nor-
malniho stanovi§té tcastnika. Dobre se
osvéd¢uje 1 upevnéni reproduktoru pod
deskou nebo k noze stolu, na kterém stoji
na pruzné podlozZce mikrofon. Je tedy
ziejmé, Ze hlasitost zvuku v misté po-
sluchace musi byt vidy ponékud mensi
nez pii bezprostfednim hovoru. Doko-
nalé soupravy pouzivaji specidlnich
mikrofona, citlivych jen na zvuk z bliz-
kého zdroje (Gsta hovoticiho) a necitli-
vych ke zvuku reproduktoru postavené-
ho stranou. _

"Pokud v$ak hlasitost takového zaii-
zeni{ nepostacuje, nutno pouzit prepi-
nani sméru hovoru. V tomto pripadé

Obr. 43. Princip hlasitého telefonu

33



Obr. 44. Hlasity telgfon pomoct rozhlasovych
prijimaci

jsou mikrofony obou stanic vypnuty.
Jen pii hovoru tiskne tidastnik prepinac
nebo tlacitko svého pristroje, jimz zapi-
na svy mikrofon. V tomto ptipadé je
v provozu jen jeden smér hovoru a dru-
‘hy je vidy vypojen. Nemize tedy nikdy
dojit k rozkmitani okruhu.

S podobnymi piistroji se tedy nejcasté-
Ji setkame v dispecderskych soupravach
zavodd, nadrazi nebo dold. Jsou samo-
zfejmé mozné nejraznéj§i upravy jako
na pt. fizeni provozu jednim z ucastni-
ki, fizeni hlasem a pod. V dalsich od-
stavcich si ukaZzeme nejprve, jak ziidime
hlasity telefon mezi dvéma blizkymi
misty pomoci nejjednodussich prostred-
ka. V dalsim pak nalezneme navod na
levny a spolehlivy hlasity telefon, podle
potieby bud s rukou ovliddanym provo-
zem nebo s provozem automatickym,
obousmérnym.

4.1 Hlasity telefon pomoci rozhlasovych
prijimaca :

Z vykladu k obrazku 43 je ztejmé, Ze
kazda ze stanic hlasitého telefonu musi
byt vybavena mikrofonem a reprodukto-
rem (pokud oviem v nékterych typech
reproduktor nepracuje soudasné jako
mikrofon). Dal§i daleZitou soucasti, jez
pro jednoduchost neni na obr. zakresle-
na, jsou zesilovace. Jsou po jednom za-
pojeny v obou pfenosovych linkach,
jeden pro smér AB a druhy pro smér
opaény, t. j. BA. Je samozi¢ymé, Ze bez
téchto zesilovach by nemoh]y mikrofony
svym nepatrnym vystupnim vykonem
pfimo budit reproduktor.
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Obr.

45. Napdjent uhlikového mikrofonu

Mame-li po ruce dva rozhlasové pfii-
jimace, staci pripojit do gramofonovych
zdifek dva mikrofony, polozit dvé dvou-
dratova vedeni podle obr. 44 a hlasity
telefon Je hotov. Regulatory hlasitosti
obou prijimac¢Q nastavime pfibliZzné na
stejnou hlasitost a mikrofony umistime
tak, aby leZzely mimo ptimy smér zvuko-
vych vin z reproduktoru. Nelze uvést
obecné platny navod, protoZze indivi-
dudlni akustické podminky v mistnosti
fesime piipad od piipadu zkusmo. Pii
pouziti krystalovych nebo dynamlckych
mikrofoni s pomérné malou citlivosti,
neni nebezpedi rozkmitani tak kritické,
av$ak obsluha musi mluvit do mikrofonu
z malé vzdalenosti, aby hlasitost repro-
dukce byla dostate¢na. Jako mikrofonu
je dokonce mozné pouzit i nizko- nebo
vysokoohmové telefonni vlozky. Uhli-
kovy mikrofon, mikrofonni vlozka, je
sice citlive, vyzadu_;e viak -zviastniho
zdroje napajeni. Nejjednodussi uspoia-
dani vidime na obr. 45. Piipad A4 uka-
zuje zapojeni bez mikrofonniho trans-
formatoru, pfiklad B ptfedstavuje zapoje-
ni s mikrofonnim transformatorem (M42,
vinuti 7: 500 zavit smaltovaného dratu
o praméru 0,15 aZ 0,25 mm; vinuti II:
2500 az 5000 zavitd smaltovaného dratu
o praméru 0,05 az 0,1 mm. V nouzi
posta¢i misto piredepsanych transfor-
matorovych plecht svazek Zeleznych
drat nebo paskd o prifezu asi 1 cm?2
Civku slepime podle rozméri jadra
z leskle lepenky). Konec¢né prlpad c
pouziva aunodového napéti z ptijimace.
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Obr. 46. Vf adaptor

Kondensator C ~ 1 uF musi byt zkousen
alespoii na 1500 V ss.

Pri pouziti mikrofond s vysokym
vnitinim odporem (zvlas§té krystalo-
vych) je nutno vedeni mezi stanicemi
provést stinénym dratem nebo kabiikem,
abychom zabranili indukovani vnéjsich
rusivych napéti, zvl43té sifového brumu.
Zapojeni s uhlikovym mikrofonem zpra-
vidla vystaéi s obyéejnym zvonkovym
dritem.

V' mistnostech s malou pohltivosti
zvuku stén a vnitifniho zafizeni (kance-
late, chodby a pod.) je ¢asto téméf ne-
mozné zabranit rozkmitani. Stabilniho
provozu lze dosahnout jen za cenu ne-
dostate¢né hlasité reprodukce. V tomto
pfipadé je vyhodnéjsi ozelet obousmér-
ny (duplexni) provoz a spokojit se s pro-
vozem, ovladanym piepinadem. Stacdi
pfipojit mikrofon ptes zapinaci zvonko-
vé tlacitko, které ucastnik p#i hovoru
tiskne. Skonéi-li a preda slovo protéjsi
stanici, uvolni tla¢itko a tim odpoji sviij
mikrofon. Jestlize chce hovor proté&;si
stanice pierusit, stiskne opét své tlacitko
a cely okruh se rozkmita. To se projevi
hlasitym hvizdem v reproduktorech a
hovorici wGlastnik je tak upozornén, zZe
mu protéj§i stanice potiebuje nutné
néco Fici, Zze mu chce ,,skocit do Fecéi¢.
Pt¥i pouziti uhlikovych - mikrofonnich
vloZek zapojime tlacitko do mikrofon-
niho okruhu v mistech, oznacenych na
obr. 45 kiizkem. Seti{me tim mikrofonn{
baterii, jez pak dodava proud jen ve
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Obr. 47. Jednoduchy hlasity telefon

chvilich hovoru. Obecné p#i pouzitf
ostatnich druh mikrofond Ize¢ tlacitka
pripojit v mistech vyznacenych na obr.

V posledni dobé se stale astéji pouzi-
vaji universalni rozhlasové p¥ijimacde, je-
jichz kostra je pifimo spojena se siti.
U téchto pfijimach je pfipojeni mikro-
fonu i gramofonové pienosky nebezpec-
né, protoze hrozi nebezpeci drazu sifo-
vym napétim. Lze viak pouzit principu
telefonie nosnymi proudy, fe¢ z mikro-
fonu namodulovat na nosny kmitocet
a stinénym dratem pfivést na antenni
zdifku. Ta je totiZ oddélena od ostatnich
Casti pfijimade malym kvalitnim kon-
densatorem, ktery bran{ priachodu sifo-
vého proudu. Timto zptisobem je na pft.
mozné zcela dobife pouZit universalnf
ptijimacd k pfipojeni na pienosku. V né-
kterych zemich je dokonce povoleno
prenaset vf kmitocet bezdratové, vzdu-
chem, takze ke spojeni gramofonu s pii-
Jimadéem neni tieba ziadného vedeni.
Program z vlastni prenosky muZe byt
pfijiman i nékolika ptijimaci v byté nebo
rodinném domé. Tento zpisob ,,roz-
vodu‘ nenf u nas zatim dovolen a pii
pouziti popisovaného vf adaptoru mu-
sime dbat viech opatfeni, aby se modu-
lace nemohla $ffit ani vzduchem, ani si-
tovymi piivody. Ridime se tedy pokyny
doporuéenymi pro stavbu signalnich
zkusebnich oscilatort. Privod od ad-
aptoru k antenni svorce universalniho
prijimace musf byt stinén. Stinici obal
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spojime s uzemnovacf svorkou piijimace
i1 vf adaptoru. Schema jednoduchého
piistroje, osazeného dvojitou triodou
typu 6CC41 (nebo podle moznosti
6SN7, 6SL7, 2 x 6BC32 a pod.) vidime
na obr. 46, Pravy systém pracuje jako vf
oscilator. Oscilaéni obvod tvoii dlouho-
vlnna nebo stfedovlnna civka L pro
ptimozesilujici pfijimace a kondensator
C - 300 az 400 pF. Jeho velikost spolu
s civkou udava délku viny, na které na-
lezneme adaptor na stupnici piijimadce.
Oscilator je modulovan levym systé-
mem elektronky, jenZ pracuje jako ano-
dovy modulator. Nf signal, piivadény na
Fidici m#izku je zesilen a v rytmu stfi-
davého napéti na anodé nf triody se
méni i napéti napajejici oscilator. Za-
pojeni adaptoru je velmi jednoduché,
spotfeba anodového proudu asi 0,5 mA.
Usmérniovaé i filtradni fetéz maji tedy
velmi nepatrné rozméry. Cely oscilator
umistime do kovového krytu a do sifo-
vého prfivodu zapojime vf zadrZ podle
pramenu [8].

avrzeny vf adaptor, pracujici na
principu zafizeni nosné telefonie po ve-
deni, je velmi uzZiteénym pfistrojem a
dovoluje vsestranné vyuZiti universal-
nich rozh]asovych pri_pmacu U ostatnich
pfijimacd, vybavenych sitovym transfor-
matorem, _]e samozre_}me mozné pFipojit
mikrofony ptimo do zdifek pro gramofon.

4.2 Jednoduchy hlasity telefon

Hiasity telefon pomoci rozhlasovych
prijimacu sice dobfe vyhovuje po strance
technické, avsak nelze vzdy predpokla—
dat, Zze zijemce ma k disposici dva pfi-
J1maéc Nadto je provoz takového za-
rizeni neekonomicky, nebot vétsina
elektronkovych systém na vf a mf
stupnich pracuje naprazdno. Proto je
vyhodnégjii sestavit hlasitou stanici jako
samostatn}" celek, s pouzitim nejmensiho
mnozstvi souéastek. Pro domaci a ama-
térské pouziti se nejlépe hodi uhlikové
mikrofony pro svo_|1 vysokou citlivost.
Nevyhodou je oviem pornerne vysoky
Sum a skresleni, zmensujici srozumitel-
nost fe&i. Dalsi zdvadou je spotieba na-
pajeciho proudu pro mikrofonni obvod.
"V literatufe se cCasto vyskytuji sche-
mata, jez vyuzivaji katodového proudu
elektronky k napajeni mikrofonn{ vloz-
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ky. Nevyhodou tohoto zapojen{ je mala
citlivost, nebot vnitfni odpor mikrofonu
je soucasné katodovym odporem elek-
tronky. Toto zapojeni zavadi tedy do
katody zapornou zpétnou vazbu, jez
snizuje zesileni elektronky. Obvykle je
nutné pouzit je$té¢ dalsitho koncového
stupné, osazeného vykonovou pentodou
typu EBL21 nebo 6L31.

Daleko vyhodnéji se jevi zapojeni na
obr. 47, pouzivajici jediné vykonové
pentody Hlavni soucastkou je transfor-
mator 7r! s vysokym vzestupnym pre-
vodem na fidici mrizku elektronky. Pri-
tokem katodového proudu elektronky
vznikda na odporu R; napétovy spad,
ktery slouzi k napajeni mikrofonni vloz-
ky M pres primarni vinuti / mikrofon-
niho transformatoru 77! (jadro M42,
plechy skladany st¥idavé. Vinuti 7:200
z4vitd smaltovaného dritu o priméru
0,1 mm; vinuti I7: 5000 az 8000 zavita
smaltovaného dratu o g 0,05 mm az
0,08 mm. V nouzi moZno opét pouzit
zvonkového reduktoru. Jako primar za-
pojime vinuti ,,8 V¢, jako sekundar vi-
nuti ,,220 V¢9). Elektrolyticky konden-
sator C, zkratuje pro stiidavé proudy
body 3, 2 a znemoZnuje tim vznik za-

‘porné zpétné vazby. Do vinutf /7 se indu-

kuji mnohokrate zvysena stfidavd na-
péti, ovlddajicf anodovy proud elek-
tronky. S ohledem na to, Ze stejno-
smérny odpor mikrofonn{ vlozky je po-
mérné maly a vznikajici predpéti je ne-
dostateéné, je v katodovém obvodu
dalsi ptedpétovy odpor R,, blokovany
elektrolytem C,. Vystupni transformator
Tr2 (na pt. Tesla PN 673 12) napiaji
reproduktor o priméru 8 az 12 cm.
Pozornéj§imu d{tenafi pripomeneme
schema na obr. 47 zapojeni razujiciho
(blockmg) oscilatoru. Skute¢né tomu tak
je a stai pichodit smysl nékterého z vi-
nuti transformatoru 7r/ a kmity se
projevi hlasitym vytim reproduktoru.
Spravna funkce tohoto zesilovace je pravé
podminéna ,,degenerativnim‘* zapoje-
nim obou vinuti, jez vyhleddme zkusmo.
Regulaci hlasitosti provadime potencio-
metrem P;. Mikrofonni viozku M, opét
nejlépe systému MB, pfipojime jakym-
koliv zvonkovym dratem. Nizka impe-
dance mikrofonni vlozky totiz nedovoli



naindukovani vné&jiich rusivych napéti,
zvlagié sifového brumu,

Kdyz jsme si Vysvethh funkci jed-
nothvy ch obvodli, mZeme si popsat
mechanické usporadani. Pfedem nutno
zdlraznit, Ze zavisi na specialnich po-
Zadavcich a podminkach toho ¢i onoho
zpUsobu pouzitf. V nejjednodussim pii-
padé lze tyto dvé stanice sestavit zcela
samostatné a pouzit je po vhodném na-
staveni hlasitosti a umistén{ mikrofona
k duplexnimu provozu.

\4 akusticky nevyhodnych pomeérech
nebo neni-li duplexni provoz zadouci,
muizeme do obvodu mikrofond zapojit
do mista X na obr. 47 zapinaci zvon-
kova tlacitka.

Neékdy je pozadovan provoz ovladany
piepinanim z jediné ucastnické stanice.
Pak je jeden smér zapOJen stale (prichozx
nebo odchozi) a jen k pfevzeti zpravy,
pfedani pifkazu nebo pri x'zajemnem
hovoru obsluha jedné ze stanic pfepina
smér provozu. V tomto pripadé vysta-
¢ime s jedinym zesilovadem, zapojenym
podle obr. 47. Jeho svorky I, 2 a2 5, 6
prxpo_]lmc k dvo_]po]ovému dvolpo]oho-
vému piepinati podle obr. 48. Ridict
stanice RS je tedy vybavena zesilovadem
&{, mikrofonem M, reproduktorem R a
prepinadem STETU Pf, zatim co podti-
zena stanice Ps ma pouze mikrofon M’
a reproduktor R'. S ohledem na nizko-
ohmovy vystup reproduktoru je nutno
provést vedeni VR vodidi o dostate¢ném
prafezu, aby nedoslo ke zbyte¢nému ze-

slabeni reprodukce ve sméru z ¥dici do
podruzné stanice. P¥i délce vedeni pod
20 m se nejlépe hodi zvonkovy drat
‘o.priméru 1 mm. Delsi vedeni je nutno
polozit sitovou $ndrou nebo dratem, aby
celkovy odpor obou voditi nebyl vyssi,
nez 3 az 5 Q. Jinak je mozno misto béz-
ného vystupniho transformatoru s nizko-
ohmovym vyvodem pouzit t. z. sto-
voltového vy’fstupmho transformatoru,
ktery je dnes uz v prodeji. Mistni repro-
duktor je pfipojen na nizkoohmovou
odbotku a reproduktor podfizené sta-
nice musi byt opatfen daldim transfor-
matorem s prevodem ze stovoltové linky
na nizkoohmovou kmitacku.

Jestlize je na kostfe zesilovace umistén
i napajec se sitovym transformétorem,
nutno chranit mikrofonni transformator
pred jeho rozptylovym polem. ProtoZe
magnetické stinéni je zpravidla maélo
ucinné, je Iépe eliminovat vliv pole vhod-
nym natoc¢enim mikrofonniho transfor-
matoru. Hrubou polohu, t. j. stiedn{
sloupek svisle nebo vodorovné najdeme
zkusmo. V této poloze ptripevnime trans-
formator ke kostre, kterou kolem jadra
natizneme. Tim™ je mozZné nahybani
transformatoru v dosti Sirokém hlu.
Optimalni polohu nalezneme postup-
nym piihybanim podle nejmensiho brus
mu z reproduktoru. Hlasitost a kvalita
pfenosu u tohoto hlasitého telefonu za-
visi ve znacné mife na kvalité pouzité
mikrofonni vlozky. Ve vétsiné piipada
je viak citlivost tak znacna, Ze udast-
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nfci mohou hovorit na mikrofon ze

vzdalenosti 1 az 2 m pfi dostate¢né hla-
sité a srozumitelné reprodukci. Foto-
grafii fidici stanice vidime na obr. 49.

5. PouZiti nékterych telefonnich obvodi
v radiotechnice

Vseobecné rozsifeni telefonu si vy-
Zzaduje zjednoduseni obsluhy. Ve srov-
nanf s provozem radiového vysilace a
pfijimade je obsluha telefonni stanice
jisté daleko jednodussi. Neni zde pie-
pinani pfijem—vysildni, ntastnika mozno
k ptistroji zavolat zazvonénim a pod.
Rozsiteni mobilnich 1 stilych radio-
stanic k obchodnim a soukromym tce-
ldim si proto vyzadalo nékterych uprav,
které dovoluji co nejvice priblizit obslu-
hu radiostanic obsluze telefonu. V§im-
néme si nyni nékolika obvodd, jez se po-
uzivaji v nékterych profesionalnich sta-
nicich a které mizeme s uspéchem po-
uzit 1 v amatérské praxi.

V prvni Fadé je to oddélovaci zafize-
nf, t. zv. transformatorova vidlice, jehoz
zapojeni vidime na obr. 50. Stejnym
zplsobem je zapojena i protéjsi radio-
stanice.

V podstaté se jednd o diferencidlni
transformator, jehoz vinuti la, Ib musi
mit pfesné stejné elektrické a magne-
tické vlastnosti. Vineme je tedy sou-
¢asné odvijenim dvou dratd ze dvou ci-
vek. Na svorky 5, 6 je piipojen vstup
modulatoru vysilace, naladéného na kmi-

Obr. 49. Ridict stanice
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tocet f;, na svorky 7, 8 vystup pfijimace,
ladéného na kmitocet f,. Kmitolty f;
a f, musi byt od sebe dostate¢né vzda-
lené, aby nedoslo k zahlceni pfijimace
vlastnim signalem. Jesthize Je impe-
dance vedeni s telefonnim pfistrojem
RV stejna s impedanci vyvazovaciho od-
poru Ry, nedovoli transformatorova vid-
lice priichod proudu z vystupu piiji-
macde na vstup vysilace. Kdyby tomu
tak nebylo, nastala by mezi vystupy vy-
siladd a vstupy piyjimadd obou stanic
elektrickd vazba, jako bylo diive vylo-
Zeno na obr. 43 a cely okruh by se roz-
kmital. Transformétorova vidlice tedy
oddéli hovorové proudy z telefonniho
piistroje a zavede je do vysilace. Na-
opak dodava telefonnimu pfistroji prou-
dy, jez pfijima¢ pfijal na kmitoctu f,.
Duplexni provoz na dvou kmitoctech
se u nas bézné pouziva, vyzaduje viak
oddéleného mikrofonu a sluchatka (nebo
reproduktoru) se dvéma dvoudratovy-
mi ptivody. P pouziti transformatorové
vidlice je viak mozné pfipojit k radio-
stanici normalni telefonn{ p¥istroj s mist-
ni baterii a hovotit bez pfepinani pro-
vozu jako pii dratovém spojeni obou
pifstrojt. Podrobnéjsi pouceni o trans-
formatorovych vidlicich nalezne za-
jemce v pramenu [9].

Po strance pienosu hovorovych prou-
dt se spojeni mezi dvéma radiostanice-
mi, vybavenymi transformatorovou vid-
lici, nelisi od spojeni telefonnim vede-
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nim. P¥enosova cesta totiZ zacina a konci
dvéma vodi¢i. Vadi viak omezené kmi-
toCtavé pasmo, jez nedovoli na pi. pre-
nos vyzvanécich proudu 15 az 50 Hz.
Profesionalni stanice jsou proto vyba-
‘veny vyzvapnéll. Vyzvanél na vysilaci
strané piyme z telefonniho piistroje
nfzkofrekvenéni proud, vybuzeny induk-
torem a ladéné relé vysle misto tohoto
proudu t novy kmitocet v pasmu 400
-az 2000 Hz. Vyzvané¢ na piyjimaci stra-
né je pfesné naladén na tento ténovy
kmitocet. Jeho pfichod se projevi- pri-
tahem relé, ktery svymi kontakty vysle
k prlpOJenému telefonnimu ptistroji vy-
zvanéci proud. Vyzvanéca se zvlasté po-
uziva u smérovych radiostanic. Obsluha
prlpOJenych telefonnich pristroja je stej-
na jako pii spojeni vedenim. Spojent, vy-
budované takovymi stanicemi, se pak
zadleni do telefonnf sité stejné, jako ve-
deni vybudované kovovymi vodici.

Na obr. 51 vidime ptiklad transfor-
matorové vidlice s vyzvanécem, jak je
pouzivan v nékterych profesionalnich
stanicich. Elektronka EI pracuje jako
zdroj vyzvanéciho kmitoctu 1500 Hz.
Vola-li mistni Gcastnik, zadrzi oddélo-
vaci kondensatory G, C, nizky kmito-
¢et. Stiidavé relé R typu 1009/54 (viz
pramen [11]), ladéné kondensatorem C;
do pasma 15 az 50 Hz, ptitahne a vyile
svym prepinacim kontaktem r do vysi-
. lade ton ze zdroje 1500 Hz. Ve vysilaci
je ton namodulovan a vyslan k pfijimaci
protéj$i stanice. Pijima¢ této stanice,
Jenz Je tentokrat znazornén na dolnf
¢asti téhoz obr. 51, signal ptijme, de-
moduluje a vysle rnrlzkovym transfor-
matorem 7T7] do koncového nf zesilo-
vace, osazeného elektronkou E2. V je-
jim anodovém obvodu je mimo nor-
malni vystupnf transformator 7r2 jesté
vyzvanéci transformator 773, jenz
svym sekundarnim vinutim napaji dva
resonan¢ni obvody a. vinuti I polariso-
vaného relé 67s. Ve volbé polarisova-
ného relé P, ¢i spise jeho civky nejsme
prilis omezeni. Vhodné pracovni pomé-
ry musime totiZz nastavit vidy zkusmo
nastavenim protiproudu vinutim II po-
moci potenciometru P;. Pokud pfijimana
napéti obsahujf rdzné kmitocty (fec, po-
ruchy), rozlozi se jednotlivé slozky na
paralelnf obvod L, C, i seriovy . L, C,
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a napéti na usmérnovad&ich U;, U, se
prakticky rudf. Jestlize vsak pfijde je-
diny tén 1500 Hz, objevi se na paralel-
nim resonan¢nim obvodu L, C,, zatim
co obvod seriovy s nulovou impedanc{
napéti nevykazuje. Pracuje tedy jediny
usmérnovac U, a jeho napéti se prevede
filtraénim fetézem R; C, zpét na Fidicf
miizku E2. Tim se zméni pracovni bod
a anodovy proud elektronky klesne. Pfi
spravném nastaveni citlivosti potencio-
metrem P, kotva relé P pielozi a vysle
k udastnikovi svym kontaktem p vyzva-
néci proud ze sitového transformatoru
TR4. Ochranné odpory R; a R; maji
za tkol chranit transformator 774 pied
piipadnym zkratemm na vedeni k tele-
fonnimu pfistroji.

Provoz stanic, vybavenych vyzvanééi
a transformatorovymi vidlicemi 775,
je velmi jednoduchy. Obsluha nemusi
stale vyckavat u radiostanice, protoie
pripojeny telefonni pfistroj ji zvonkem
pfivola.

Ukazali jsme princip nékterych tele-
fonnich obvodd, které nalezly v posledni
dobé pouziti i v radiotechnice. Svédéf to
jisté o uzké spoluprac1 obou druht pfe-
nosu, nezbytné pro uspésny provoz ci-
vilnich, drdZnich a vojenskych sdélova-
cich sitf. Snad i na¥i amatéfi pouziji
néktery z uvedenych namétd ve své
praxi.

6. Pravni dodatek

Stejné jako bezdratovy provoz je fi-
zen fadou zakonnych ustanoveni a pied-
pisd, je 1 stavba telefonnich zafizen{
omezena zdkonem o telekomumkacich ze
dne 18, kvétna 1950, uveiejnénym pod
¢islem 72 v 31. ¢astce Sbirky zakont
RCS.

Zékon definuje pojem telekomunikal-
nich zafizeni a vyhrazuje jejich stavbu
a provozovanf postovnimu, podniku;
rozhlasu, VOJenSké sprave, doprave ener-
getlce letecké sprave vodni spravé a po-
Zarnim \tvardm, Mimo tyto organy
musi{ kazdy zadat spravu spoji o svo-

leni ke ztizeni jakéhokoliv radiového,

telefonniho, telegrafniho nebo navést-
niho zafizeni. Zakon vsak stanovi 1 vy-
Jimku, ze povoleni neni tieba ke ziizenf
a provozovani dratovych telegrafii, tele-
fomi a elektrickych navéstnich zatizen{
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DO KNIHOVNY RADIOAMATERA

J. Dritak: RADIOAMATEROVA DILNA A LABORATOR

Autor radi radioamatérim, jak vybavit pracovni mistnost nebo laboratof, jakych
nastroju je zapotfebi k praci, uvadi popisy méricich zafizeni, jednoduché vypolty
transformatort, tlumivek a pod. S mnoha vyobrazenimi. Kart. 9,50 Kés.

K. Jorddn: JEDNODUCHE MALE VYSILACE

KniZka obsahuje navod ke konstrukci jednoduchého vysilace, ktery si miazZe z do-
stupnych soudastek velmi snadno postavit kazdy amatér. Kart. 1,50 K¢&s.

K. Kaminek: JAK SE STAT RADIOAMATEREM

Knizka pro zalinajici radioamatéry, obsahuje hlavni zasady i organisalni pokyny,
jimiZ se fidi vycvikové krouZky radioamatéri ve Svazarmu. Kart. 4 K¢s.

J. Maurenc: JEDNODUCHY PRIJIMAC PRO ZACATECNIKY

Tato kniZka seznamuje mladé zajemce o radiotechniku se stavbou pfimozesilujiciho
pfijimade a se zdkladnimi praktickymi a ¢aste¢né theoretickymi znalostmi v oboru
pfijima&i. Doplnéno tabulkami a schematy. Kart. 1 K¢&s.

J. Maurenc: POZNAVAME RADIOTECHNIKU

Zijemce se v publikaci sezndmi se zaklady radiotechniky a elektrotechniky,
s elektronkami a jejich sestavenim do diod, triod a pentod, jakoZ i s jednotlivymi
radiosoudastkami a jejich funkci. Ndkresy, schemata a tabulky. Kart. 6 K¢&s.

I. Miskovsky: OBRAZOVE ELEKTRONKY PRO OSCILOGRAFY
A TELEVISI

KniZka probiré podstatu ¢innosti obrazovych elektronek, jejich vnitini konstrukci,
prednosti a nevyhody jednotlivych typu. Je zamérena jak na oscilografické obra-
zovky s elektrostatickym ovladidnim elektronového svazku,tak i natelevisni obra-
zovky s magnetickym fizenim. Vaz. 12,25 K¢s.

R. Siegel: PRIIMACE PRO KMITOCTOVOU MODULACI

Z4kladni piehled o moZnosti pfijmu kmito¢tové modulace po strance theoretické
i konstrukéni. Seznamuje se zaklady jejiho pfijmu, a na vzorovych nékresech a vy-
poctech si zdjemce podle navrZenych konstrukci vlastni stavbou ovéfi theoretické
zavéry prvni ¢asti. Kart. 3,50 Kés.

V. A. Zarva: MAGNETICKE JEVY

Autor vysvétluje fysikdlni podstatu magnetismu i elektromagnetismu a moZnosti
vyuziti magnetickych jevi v radiotechnice a elektrotechnice. Hlavni pozornost
je vénovidna stfidavému magnetickému poli. Kart, 4 Kés.
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uvnitt budov nebo na souvislych pozemcich tého
vlasintka, pokud jejich vedeni nepouziva
verejné pristupné cesty. Tato telekomu-
nikacni zafizeni nesméji byt bez zvlast-
niho povoleni po$tovni spravy pfipojena
na telekomunika¢ni zatizeni jiného pro-
vozovatele., Neni tedy pripustné ptipo-
jovat soukroma zakizeni k veiejné tele-
fonni siti. PoStovni sprava se tim brani
neodbornym zisahim a upravam na

< Obr. 51. Vyzvdnéct obvod

Data hlavnich soucdstek: Tr 1 — M42, plechy
skldddny stiidavé; vinutt I — 800 zdviti
smalt. drdtu @ 0,3 mm; vinuii 11 — 4000 zd-
vittt smalt. dratu o & 0,08 mm. — Tr 2 —
M42, plechy sklidiny s mezerou 0,5 mm;
vinutt I — 3000 zdvitii smalt. drdtu o @
0,1 mm; vinutt 11 — 1000 zdvitii smalt. drdtu
o @ 0,15 mm. — Tr 3— M42, plechy skld-
ddny s mezerou 0,35 mm; vinuii I — 1000
zdvitii smalt. drdatu o @ 0,2 mm; vinuti IT —
3000 zaviti smalt. drétu o @ 0,09 mm. —
Tr 4 — M42, plechy sklddiny stridavé; vi-
nuti I — 4800 zdvith smalt. dritu o o
0,08 mm; vinuti II — 1250 zdvitd smalt.
dratuo & 0,12 mm. — Tr 5— M42, plechy
skldddny stiidavé; vinuti Ia, Ib — vinout sou-
casné smalt. drdtem o @ 0,15 mm, 0bé po
1000 zdvitech; wvinuti II — 1410 zduvitd
smalt. drdtuo @ 0,15 mm. — Jr 6 — M42,
plechy skldddny s mezerou 0,5 mm; vinuti I —
1000 zdvitt smalt. drdtu o @ 0,22 mm;
vinutt II — 150 zdvitd smalt. drdtu o @
0,1 mm; vinuti III — 200 zdviti smalt. drdtu
o @ 0,1 mm.— L,, L,—jddro M42; plechy
skldddny s mezerou 0,5 mm; vinuti — 1000
zdviti smalt. drdtu o @ 0,25 mm. Odb. L,
u 500. zdvitu. Pozndmka: Resonanini obvod
oscildtoru i oba resonancni piijimact obvody
Jsou ladény na tyZ kmitolet. — Relé R — stii-
davé relé typu 1009/54. P — polarisované
relé 67s, nejlépe s civkou 3000/4 — Rizné:
E, - 6BC32; E, - 6L31, Ul, U2 — germa-
niové diody INN40 nebo kuproxové diody
Gl7/3. & — vyvaZovac, jehoZ impedance se
nastavuje zkusmo podle vlastnosti piipojeného
telefonniho pristroje. Jeho hodnota se o0b-
vykle pohybuje od 600 do 1000 2. Pokud nent
vyznaceno jinak, jsou vsechny odpory dimen-
sovdny na vkon 1/2 W a jejich hodnoty maji
vyhovét tolerancim + 10 %,. Podobné je pro-
vozni napéti kondensdtori 400 V a jejich
lolerance + 25 %,.

svych pristrojich, Na dotaz autora, jak
se pohlizi na docasni telefonni zatizeni,
instalovana piislusniky Svazarmu k riz-
nym spojovacim sluzbdm, odpovédélo
ministerstvo spoj@, Ye zfizovani a pro-
vozovani docdasnych dratovych tele-
fon pro vycvik piislu§nikéi Svazarmu
v terénu neni upraveno zadnou dohodou
ani zvlastnim piredpisem spravy spojd.
Vseobecné platné zdsady nejsou v od-
povédi uvedeny, a sprava spoji by
mohla Yesit jen konkrétn{ p¥ipady.

Prameny:

[1] Strnad, Telefonie II.

[2] Nachtigal, Technicka fysika.

[3] Slavik, Akustika kinematografu.

[4] Subrt, Zaklady theorie slabo-
proudé elektrotechniky,

[5] Kronert, Erdung im Fernmelde-
wessen, ATM, ro&. 1952,

[6] Plesingr, PouZiti polarisovanych
relé v elektronickém kli¢i — Amatérské
radio 8/53.

[7] Gorelik, Sacharova, Pouziti elek-
trického prizkumu pfi inZenyrsko-geo-
logickém vyzkumu na Zeleznicich.

[8] Vanck, Signalni generitor — na-
vod Elektry ¢. 12.

[9] Dlouhy, Transformatorové vid-
lice, Slab. Obzor ro¢. 1955.

[10] Tranecek, Elektrotechnika.

[11] Cermak, Vyprodejné relé, AR &.
2/1955.

Pienos vf signalu po svételné siti.

Vedle odbornych a uméleckych skol
jsou technické krouzky a krouzky lidové
tvofivosti na $kolach a zavodech dualeZi-
tym pramenem budoucich rozhlasovych
technikd a umeéleckych pracovnikid. Ta-
ké v USA maji studenti na nékterych
Skolach svoje rozhlasové krouzky, které
se staraji o zabavu ve chvilich odpoc¢in-
ku. Studenti ubytovani v kolejich, umis-
ténych zpravidla v blizkosti $kolnich
budov, maji moznost prijimat vysilanf
svého programu na stfedovlnny rozhla-
sovy piijimaé. Mistni studentské studio
je totiz vybaveno — mimo béznou nizko-
frekven¢ni aparaturu — 1 vf vykonovym
stupném, pracujicim na nékterém ze



0D VF HONC
STUPNE

4

stfedovinnych kmitoétti, vhodné zwvole-
ném podle mistnich podminek p¥jmu.
Vf vykon viak neni veden do anteny,
nybrz do rozvodu svételné sité, jak je
naznaceno na obr. 1,

Tak na p¥. stanice WCCR na univer-
sité Purdue ma vykon 10 W, pracuje na
600 kHz a dodava program do péti
budov s 1600 obyvateli. Pokusy bylo
zjisténo, Ze nejlepsim mistem k injekci
vf energie do rozvodné sité je sekundarni
strana poslednich transforméatori, pre-
vadéjicich vysoké napéti 2 az 3 kV na
napéti rozvodné sit¢ 110 V. Citlivym
pienosnym piijimacem byla kontrolo-
vana sfla vf pole a bylo shledano, Ze
vysokonapétovy transformator zabrani
vstupu vf kmitoétd do vy sit&. Sffeni
programu je tedy prakticky omezeno na
nizkonapétovou sit jediné obytné budo-
vy nebo skoly.

Hlavni ¢ast programu zaujima repro-
dukovana hudba .(,,nekomeréni®, jak
vyslovné uvadi citovana zptiva) od jaz-
zu pies dixieland az k hudbé¢ klasické.
Studentské studio je vybaveno kvalitnim
ptijimacem pro dalkovy piijem, zvlasté
VKV stanic. M4 tedy moznost — se svo-
lenim jejich majiteld — pFijimat normaln{
rozhlasovy program i vzdalenych stanic,
Jez by nebylo mozno normalnim ptiji-
macem zachytit.

V USA je jiz asi 150 téchto universit-
nich stanic a jejich program je mezi
studenty velmi obliben. -

Je zajimavé, ze pienos vf signalu po
vedeni svételné sité byl pied vice nez
15 lety vynalezen a patentovan v Evro-
pé. K $irsimu vyuziti vSak nedoglo. Dnes
tedy znovu oziva v rukou amatérq.

Radio & Television News 6-55.

Osvétleni pistolového pajedla

Pi1 hotoveni pistolového pajedla podle
A. R. ¢ 5 sehnal jsem pro transformator
jen dosti malé jadro (s malym okénkem),
které jsem pouzil. Celkova velikost pa-
jedla se tim sice zmensila, klesla i-vaha
pajedla, ale do malého okénka jadra se
jen pravé tak veslo primarni a sekun-
darn{ vinuti; takZze vinuti pro osvétlovaci
zarovku jsem byl nucen prosté vynechat.

Abych se viak nevzdal vyhody osvét-
leni pracovniho mista pti spajeni, za-
pojil jsem osvétlovaci Zarovku do serie
s primarnim vinutim transformitoru.
Osvétlovaci zZarovka je beztak umisténa
v isola¢ni trubicce, takze nebrozi nebez-
peéi primého styku se siti. Vynechanim
zhavictho vinuti jsem dosahl dalsiho
ubytku na vaze pajecky, kromé jinych
vyhod, | S

Piipojenim Zzarovky podle obr. je
proud protékajici Zarovkou stejny, af
pajecku pouzivame na 220 ¢i 120 V.

Pouzil jsem Zarovky od jizdniho kola
6 V/0,6 A. Na napéti zarovky zde ani
nezalezi (mozno pouzit od 2,5 V do
12 V), zato viak pfipustny proud Z4-
rovky nesmi byt mens${ nez primarni
proud pii spéjeni, jinak by nastalo pre-
paleni vlakna zarovky. Nejlépe je tento
primarni proud pajedla proméfit a po-
uzit zarovky se stejnym proudem.. Ve
véts§iné ptipadi bude proud asi 0,5 az

0,8 A.
Josef Poruba
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