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Z mnoha oborû radioamatérské cin- 
nosti, které se zvlastë v poslední dobë 
staly predmëtem znacné obliby, je beze- 
sporn v popfedi elektro akustika. Pocet 
lidi, kterí se jí ze záliby nebo pfi svém 
povolání vënuji, den ze dne roste. Radio
vÿ konstruktér vënoval této problematice 
v poslední dobë také pozornost; jedno 
z poslednich cisel bylo napfiklad vënovâ- 
no stereofonii.

Snaha o dokonalÿ záznam a reprodukci 
zvuku se setkává se stále pronikavëjsimi 
uspëchy. Zvlastë v poslední dobe se ze
jména v magnetickém záznamu zvuku 
dosâhlo takové vërnosti záznamu a re- 

trzenÿ pásek se dá snadno slepit tak, ze 
preruseni nelze pfi bëzném provozu vu- 
bec poznat; jednou z nejdûlezitëjsich 
vlastností magnetofonového pàsku je to, 
ze ani po nëkolika stecb pfehrâvek se 
u dobrého pàsku nemëni kmitoctové vlast- 
nosti nahrávky a ze lze z jednoho primár- 
ního záznamu poridit neomezené mnoz
ství záznamu sekundárních.

Vsechny tyto prednosti magnetického 
záznamu, tj. trvanlivost, snadné smazání 
nebo oprava starého záznamu, nenárocná 
skladovatelnost a konecnë i jednoduchá 
obsluha celého zafízení pfedurcují mag
netofón k sirokému pouzití. Dobré vlast-

produkce, jaka byla dosud pro sirokou 
verejnost nssplnënÿm snem.

Magnetickÿ zàznam zvuku není zádny 
novÿ objev, ve studiové technice se po
uzívá jiz mnoho let. Teprve po zdokona- 
lení zàznamovÿch materiálu a s tim sou- 
visicim snizenim rychlosti posuvu pasku 
pfi nahrávání se vsak pouzití magneto- 
fonu mohlo rozsirit mezi siroké vrstvy ne- 
technikû a vsech zàjemcû. Magnetickÿ 
zaznam se dues uplatñuje i v technice 
filmového zvuku; primární záznam pro 
nahrávání gramofonovych desek se po- 
fizuje vyhradnë na magnetofón; pozadav- 
ky na skladování páskú a na zacházení 
s nimi jsou podstatnë ménë nárocné nez 
u gramofonovych desek; záznam je pfi 
správné obsluze témëf neznicitelnÿ; pfe- 

nosti magnetofonu znásobuje i moznost 
tzv. zivÿch nahrávek. Ponzijí-li se pfi 
konstrukci magnetofonu tranzistory a 
lze-li magnetofón snadno prenáset a na- 
pájet z baterii, mûze se stát nasím vërnÿm 
prûvodcem a slouzit k zachyceni zvukové 
kulisy pfi vsech bëznÿch i zvlástních pri- 
le zito stech (prvni zvukovÿ projev ditëte, 
zaznam z predstaveni hudebnich skupin 
a zpëvàkù, záznam hlasu zvirât v prirode 
apod.). Existuje dokonce celosvëtovà 
organizace fonoamatérû, která kazdoroc- 
në vypisuje soutëz na nejzajimavéj si nä
hr ávku, dotovanou hodnotnÿmi cenami. 
I ceskoslovenská rozhlasová stanice VKV, 
Ceskoslovensko II, vysila pravidelné po- 
fady pro fonoamatéry s nejzajimavëjêïmi 
nahrávkami klasické i zàbavnc hudby, 



ukázkami rûznÿch záznamovych rarit 
a se zpravodajstvím pro ceskoslovenské 
fonoamatéry.

Poslední novinkou v oboru komercní 
magnetofonové techniky je tzv. kazetovÿ 
magnetofón, kterÿ nektefí americtí a zá- 
padoevropstí vÿrobci uvedli na trh v loñ- 
ském a letosním roce. Usnadñuje obsluhu 
magnetofonu tím, ze vkládání a vymëna 
pásku je zcela automatická. Nezdá se 
vsak, ze dojde sirsího uplatnení, zvlásté 
kdyz kazety jednotlivÿch vÿrobcû nejsou 
vzájemné záménné.

Amatérská stavba magnetofonu není 
práve jednoduchou zálezitostí, zvlásté 
pozadujeme-li nárocné vybavení: nékolik 
rychlostí posuvu pásku, velkÿ vÿstupni 
nf vÿkon, dobrou dynamiku a odstup 
rusivÿch napëti, velkÿ kmitoctovÿ rozsah 
a vëtsi pocet vstupû. Spokojíme-li se 
vsak s rozumnÿmi pozadavky, lze pfi 

ponziti tranzistorû a pfi jedné rychiesti 
posuvu celkem snadno zhotovit magneto
fón s vyhovujicimi vlastnostmi, kterÿ pfi 
ponziti jakostních pásku (Agfa PE 41, 
PE 65, BASE LGS 35, LGS 26 apod.) 
spini vëtsinu nasich pozadavku. Je jen 
tfeba upozornit na to, ze elektrická stràn- 
ka magnetofonu je vzhledem ke strànce 
mechanické mnohem jednodussi; hlavni 
pozornost je skutecnë tfeba vënovat me
chanické stavbë. Závisí na ni totiz jedna 
z vlastnosti mgnetofonu, která podstat
në ovlivmije celÿ vÿsledek práce: kolísání 
rychlosti posuvu záznamového materiálu.

Závêrem nezbyvá nez poprát vêem, 
kdo si budou magnetofón stavët, mnoho 
stesti pfi vyberu soucástek a hodnë trpë- 
livosti i technického citu pfi stavbë. 
A s hotovym magnetofonem mnoho zaji- 
mavÿch a technicky prvotfídních nahrá- 
vek.

Inz. Antonín Kurka

V technice zàznamu zvuku zaujima dnes 
magneticky zàznam predai misto. Stai 
se neodmyslitelnou soucâsti rozhlasovych, 
v poslední dobë i televizních studií. Nikdo, 
kdo se dnes vázneji zabyvá hudbou, se 
bez magnetofonu neobejde a proto je cel
kem pochopitelny i zájem o stavbu mag
netofonu mezi amatéry. Je vsak tfeba 
vycházet z toho, ze není mozné se pustit 
do stavby magnetofonu bez solidních 
znalostí základu akustiky, principu mag

netického záznamu, nízkofrekvencních 
zesilovacû a zpûsobû korekci.

Proto povazuji za nutné shrnout zá- 
kladní znalosti potfebné k resení problè
ma souvisících se stavbou magnetofonu 
a jeho uvádêním do provozu.

Stavba magnetofonu klade pomërnë 
velké nároky i na remeslnou zrucnost 
a strojní vybavení, hlavnë vsak na pres- 
nost a peclivost práce.
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Teorie magnetického záznamu

Mikrofon umistënÿ v akustickém poli 
mëni zvukovÿ signál v elektrickÿ, kterÿ 
se po zesíleni meni ve stfidavÿ magnetic- 
kÿ tok v mezere záznamové hlavy. Zà- 
znamovÿ materiâl, tj. magnetofonovÿ 
pásek, se rovnomërnë posouvá stálou 
rychlosti pfes stërbinu záznamové hlavy. 
Silocáry magnetického toku vystupuji 
pfed stërbinou z jednoho pólu jádra, 
vstupují do feromagnetického záznamo
vého materiálu, magnetují jej a vraceji se 
zpët do druhého pólu jádra záznamové 
hlavy (obr. 1).

Pomëry v magnetofonovém pásku pfi 
zaznamenaném sinusovém kmitoctu lze 
znázornit fetëzem magnetu po délce pás
ku, které jsou nesouhlasnÿmi póly u sebe. 
Pfi reprodukci zaznamenaného signálu se 
pásek posouvá stejnou rychlosti jako pfi 
záznamu. Vnëjsi magnetickÿ tok pásku 
vstupuje do jádra hlavy a indukuje v je- 
jim vinuti napëti, odpovídající zmënàm 
magnetického toku pásku. Toto napëti se 
po zesíleni a korekci kmitoctového prûbë
hu pfivádí na reproduktor.

Mazání záznamu

Pfi stejnosmërném mazání se zbytkovà 
(remanentní) magnetická indukce v pásku 
maze stejnosmërnÿm magnetickÿm po- 
lem. Pásek je pfiposuvu pfes stërbinu ma
zací hlavy magnetován od urcitého bodu 
remanentní indukce Br az k bodu nasy- 
ceni Bn (obr. 2) a po opustëni stërbiny 
mazací hlavy klesne indukce Bn v pásku 
na hodnotu maximální remanentní in
dukce Br max- Tento zpûsob mazání zá-

Obr. 1. Silocáry magnetického toku ve ster- 
bine záznamové hlavy 

znamu se dnes pouzívá u nëkterÿch lev- 
nëjsich pfistrojû. Mnohem dokonalejsím 
zpüsobem je mazání stridavÿm vysoko- 
frekvencním magnetickÿm pólem, jak si 
jestë pozdëji vysvetlíme.

Pfi strídavém mazání se kazdá cástecka 
záznamového materiálu prúchodem pfes 
stërbinu mazací hlavy magnetuje od libo- 
volné remanentní indukce Bx po zvëtsu- 
jících se hysterézních krivkách az k bodu 
nasycení a potom se úplné odmagnetuje 
po hysterézních krivkách zmensujících se 
na nulovou hodnotu. Vzrûst a pokles mag
netického toku procházejícího páskem pfi 
jeho posuvu près stërbinu mazací hlavy 
je dán rozlozením magnetického pole ve 
stërbinë mazací hlavy. Podmínkou doko- 
nalého odmagnetování je, aby pri prú- 
chodu kazdé cástecky pásku pfes stërbinu 
hlavy probëhlo stfidavé magnetiche pole 
v dostatecném poctu kmitû. Proto je 
tfeba volit mazací kmitocet mezi 
40 az 80 kHz.

&..... magnetickà indukce t./. magneticky tok na jednot- 
ku plochy [i Wbfnf]

H. .. intensità magnetického pote [Az/m] ,

Obr. 2. Mazání záznamu



Obr. 3. Prùbëh remanentní charakteristiky 
pfi odmagnetovaném zâznamovêm mate

riálu

Remanentní Charakteristika záznamo
vého materiato

Elektrickÿ proud pfivedenÿ do vinutí 
hlavy vytvofí ve stërbinë hlavy primo 
úmerne veliké magnetické pole. Po tu d je 
tedy cesta signálu lineární. Posouvá-li se 
près stërbinu hlavy magne tofonovy pásek, 
budí intenzita magnetického pole H v cás- 
teckách záznamového materiálu magne- 
tickou indukci B. Tento vztah vsak uz 
není vlivem magnetickÿch vlastnosti pás
ku lineární; jeho prùbëh znázornuje re
manentní Charakteristika.

Magnetování cástecek pásku probíhá 
pfi záznamu na úplnê odmagnetovany 
pásek podle kfivky prvotní magneti- 
zace (nëkdy oznacované jako panenská 
kfivka).

Posuvem se pásek dostane mimo pú- 
sobení intenzity magnetického pole ve 
stërbinë hlavy a indukce klesne na rema
nentní (zbytkovou) hodnotu (obr. 3). 
Magnetováním pásku pro rûznou inten- 
zitu magnetického pole az do bodu nasy- 
cení a zaznamenáváním zbytkové magne
tické indukce vytvofime jednotlivé body 
remanentní charakteristiky záznamového

Obr. 4. Prùbëh remanentní charakteristiky 
pfi nasycenêm^zâznamovêm materiálu

materiálu. Je-li magnetickÿ materiál dri
ve nasycen, je prùbëh remanentní charak
teristiky ponëkud odlisnÿ, jak ukazuje 
obr. 4.

Magnetování probëhne od bodu maxi- 
mální remanentní indukce a indukce 
klesne na hodnotu nizsí nez BT may.

Pomoci remanentnich Charakteristik 
mûzeme sledovat zâvislost mezi intenzi- 
tou magnetického pole a remanentní in-

Obr. 5. Zkreslení záznamu na odmagneto
vany zâznamovÿ materiál bez pfedmagne- 

tizace
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Obr. 6. Zkreslení záznamu na nasycenÿ 
zâznamovÿ materiâl bez predmagnetizace

dukci v zàznamovém materiâlu, tj, neli- 
nearitu zàznamû napf. pfi sinusovém 
signálu (obr. 5 a 6).

Z obrázku je vidët, ze takovÿto záznam 
by byl velmi zkreslenÿ. Proto je nutnà 
predmagnetizace, která posune pracovni 
bod do stredu lineární cásti remanentní 
charakteristiky.

Sinusovÿ prûbëh intenzity magnetic- 
kého pole ve stërbinë hlavy dà pak ne- 
zkreslenÿ prûbëh remanentní indukce 
v pàsku. Na obr. 6 je znazornën záznam 
se stejnosmëmou pfedmagnetizaci na na
sycenÿ zâznamovÿ materiâl, kterÿ je cas- 
tÿm resenim u kapesnich diktafonû. 
U tëch'to prístrojú prilis nevadi sum 
v reprodukci, zpûsobenÿ nestejnorodosti 
zàznamového materiâlu. Kolísání prû- 
bëhu remanentní charakteristiky se totiz 
projevuje jako pomërnë silnÿ sum a snizu- 
je dynamickÿ rozsah záznamu. U magne- 
tofonu pro záznam hudby je tedy pro 
kvalitní záznam nutné volit pfedmagne- 
tizaci vysokofrekvencní (stfidavou).

Obr. 7. Zâznam s vf 
pfedmagnetizaci



Obr. 8. Zâznam sinusovêho nf signálu s vf 
pfedmagnetizacî

Obr. 9. Vznik stejnosmërné remanentní 
indukce zkreslenÿm vf pfedmagnetizacnim 

proudem

Vysokofrekvencní predmagnetizace

Vysokofrekvencní predmagnetizace u- 
moznuje dosâhnout nezkreslenÿ záznam 
s lepsim pomerem signala k sumu nez pred
magnetizace stejnosmërna. Na obr. 7 je 
záznam sinusovêho nf signálu s vysoko
frekvencní pfedmagnetizacî. Vhodnou 
volbou kmitoctu se dosâhne toho, ze 
kazdá cástecka pàsku se prûchodem pfes 
stërbinu hlavy nëkolikrât odmagnetuje. 
Platí zásada, ze kmitocet predmagneti- 
zace má bÿt asi pètkrát vyssi nez nejvyssi 
zaznamenâvanÿ nf kmitocet. Pro zá
znam s kmitoctovÿm prûbëhem do 
10 kHz to znamená nejmène 50 kHz.

Hodnotu vf pfedmagnetizacniho prou
du je tfeba nastavit pro kazdÿ druh pàsku 
zvlàsf, nebof teprve pfi urcitém optimâl- 
nim proudu je pracovni Charakteristika

Obr. 10. Prûbëh vÿstupniho napëti ze sni- 
macî magnetofonové hlavy 

pàsku v nejsirsim rozsahu lineární a zkres
lení zaznamenávaného nf signálu mini
mální. Zvysujeme-li pfi záznamu plynule 
predmagnetizacni proud a zaznamenává- 
me harmonické zkreslení nf signálu, dos- 
staneme kfivku znàzornënou na obr. 8. 
Hodnotu pfedmagnetizacniho proudu vo- 
lime obvykle v prvnim minimu zkreslení 
(minj). Vëtsi predmagnetizacni proud pú
sobí nepfíznive na záznam vysokÿch kmi
toetú, nebof má urcitÿ mazací úcinek. 
Predpokladem nezkresleného záznamu 
s vf pfedmagnetizacî jenezkreslenÿ a sou- 
mërnÿ vf predmagnetizacni proud. Pomër 
zkreslení vf pfedmagnetizacniho proudu 
ke zpusobenému nízkofrekvencnímu 
zkreslení (vyjádfeno v procentech) je 
pfibliznë jedna tfetina (obr. 9).

Kmitoctová závislost indukovaného 
napetí snímací hlavy

Indukované napëti ve snímací (repro- 
dukcní) hlavé je závislé lineárné na kmi
toctu podle známého vztahu:

Uei - 4,44 Nf®™*,

UGf — indukované efektivní napetí ve 
vinutí hlavy,

N — pocet závitú, 
f = kmitocet, 
0max = magneticky indukcní tok.



Z toho vyplyvá, ze kmitoctová charak' 
teristika pri konstantnim magnetickém 
toku by tvorila primku. Vyneseme-li si ten
to ideální prùbëh pomoci logaritmického 
mëritka, dostaneme primku se stoupáním 
6 dB na oktávu. Mërenim na reprodukeni 
hlavë vsak zjistime, ze skuteené induko- 
vané napëti nemá tento ideální prùbëh aje 
lineární pfibliznë do 300 Hz. Kfivka do- 
sahuje vreholu asi pri 2 kHz a pak klesá 
podle exponenciály (obr. 10). Klesání je 
zpúsobeno úbytkem napëti vlivem od- 
magnetování záznamového materiálu pri 
záznamu vyssich kmitoctû. Navíc zde 
jestë pùsobi vliv konecnè sífky stërbiny 
snímací hlavy, kterÿ se zvëtsuje s poma- 
lejsími záznamovymi rychlostmi.

Chceme-li dosâhnout rovnomërné vÿ- 
sledné kmitoctové charakteristiky mag- 
netického záznamu, musíme v zesilovaci 
magnetofonu zavést takové korekce, aby 
kmitoctová Charakteristika zesilovace 
byla inverzní kfivkou ke kmitoctové cha- 
rakteristice magnetického záznamu. Po
zadovaného zdvizení ùrovnë nizkÿch a vy
sokÿch kmitoctû mûzeme dosâhnout tre
mi zpûsoby: pri prvnim pofizujeme zá
znam bez korekcí a pfi snímání zvedáme 
nizké a vysoké kmitocty inverznë ke 
kfivee na obr. 10, pfi druhém pofizujeme 
záznam jiz s korekeemi zesilovace, tj. 
zaznamenávany signál upravujeme opët 
inverzi ke kfivee na obr. 10 a snímáme 
bez korekcí.

Obr. 12. Zâvislost A^=f (Z^)

Tretim a nejpouzivanëjsim zpûsobem, 
zvlàstë u jednodussich pfistrojû, je zá
znam s polovicni inverzi ke kfivee kmi- 
toctového prûbëhu magnetického zázna
mu a snímání signálu rovnëz s polovicni 
inverzi. Tento zpûsob je vhodnÿ zejména 
tam, kde pouzíváme tentÿz zesilovac pro 
záznam i snímání.

Zpúsoby korekce kmitoctové Charak
teristik/ v zesilovaëi

Zpûsobû korekce kmitoctové charak
teristiky v zesilovaci je nëkolik. Jednim 
z nejpouzivanëjsich je korekce zafazenà 
v zatëzovacim obvodu kolektoru tranzis
toru. Ke zdûraznëni vysokÿch kmitoctû 
slouzí rezonancní obvod (ladënÿ na borní 
pfenasenÿ nf kmitocet), jehoz sírku pás
ma zvëtsime vhodnÿm tlumicim clenem; 
pro korekei nizkÿch kmitoctû vyhovi 
jednoduchá paralelni kombinace RC (obr. 
U).

Odpor R v této kombinaci volime tak, 
abyehom dosáhli optimálního zesílení 
stupnë a kapacitu kondenzátoru prizpù- 
sobime dolnimu meznimu kmitoctu. Pro 
vÿpocet takovych korekcí je tfeba zjistit 
zâvislost zesílení korekeniho stupnë na 
zatëzovacim odporu v kolektoru. Tato

Obr. 11. Korekcni stupen zesilovace
Obr. 13. Nâhradni zapojeni korekeniho 

stupnë

RjC + • 7



zâvislost je znázornéna na obr. 12. a to jiz 
v praktickém zapojeni se zfetelem na 
vstupni odpor následujícího stupnë. Jed- 
notlivé body této závislosti pocítame ze 
Vztahu:

a ___________ ^21
u htl + Dh Zz
g   Ryst Rk

Rvst + Rk

Rst [R« Rvst]
Bvst »

kde Au = napëfové zesileni stupnë, 
h21, — parametry z Charakteristik tran

zistoru pro zvolenÿ pracovní 
bod,

Djj = hn h22 - h12 h21,
Zz — vstupní impédance následujícího 

obvodu, kterou tvofi paralelni za
pojeni odporu Rvst, R§ a Rst-

Na obr. 13 je náhradní zapojeni korekc- 
niho stupnë.

Pfi vÿpoctu korekcí vycházíme z po- 
zadovaného prevÿseni pfi dolnim meznim 
kmitoctu. Pozadujeme-li prevÿseni 6 dB, 
pfipocteme jestë potfebné prevÿseni ze
silovace 3 dB, takze korekcí pocítáme na 
celkové prevÿseni 9 dB. Pro toto pfevÿ- 
seni urëime pomër zesileni pfi stfednim 
kmitoëtu 1 kHz (^4S) a pri dolnim meznim

kmitoëtu ze vztahu: M = .As
Snazime se dosâhnout pokud mozno 

maximálního zesileni, proto volime impe- 

danci korekcniho obvodu pro dolní mezni 
kmitoëet v té oblasti závislosti, kde ne
nas tává prudkÿ vzrûst zatëzovaciho ko- 
lektorového odporu v závislosti na zesi
leni, tj. pred zlomem charakteristiky 
AVL=f(Z\i) - viz obr. 12. Pro zvolenou 
zatëzovaci impedanci Z^ odecteme zesi
leni pri dolnim meznim kmitoctu, z po- 
mëru zesileni ke stfednimu kmitoëtu urëi- 
me As (tj. zesileni pfi stfednim kmitoëtu 
1 kHz) a z charakteristiky Au — f (Z^) 
precíeme zatëzovaci odpor kolektoru pro 
stfedni kmitocet (Rk)- Impedance paralel
në fazeného obvodu RC je dâna vztahem:

r co n

* L coo2 C0o -

~R[r—jx],

1 / „ 1 " „ fkde m° RC ’ & ZriRC ’ coo /o ’ 
f0 = stfedni kmitocet (1 kHz).

Na obr. 14 je tato zâvislost znázornéna. 
Impedanci paralelnë fazeného obvodu Z 
zjistime jako vektorovÿ souëet obou 
slozek t a x. Z pozadavkû, ze korekce 
nizkÿch kmitoëtû má konëit u kmitoëtu 
1 kHz, urcime pro paralelni kombinaci 

obvoduRCpomër — tak, aby impédance 
COq

obvodu pro kmitoëet 1 kHz byla témër 
konstantni. Z pfedcházejících vztahû lze



odvodit, ze piati: — — Tento vztahœo 2nRC
je poslední podmínkou, kterou musí kon- 
stanta RC splnovat. Velikost kondenzá
toru C volíme tak, aby odpor R odpovidal 
pozadovanému zesilení pri dolnim a stred- 
ním kmitoctü (fd,fo). Pokud bude vychâ- 
zet hodnota odporu pro strední kmitocet 
malá, zafadime do série s obvodem RC 
jestë dalsí odpor Rs, slouzící k vyrovnání 
zesilení pfi stfedním kmitoctü. Ke korekci 
vysokÿch kmitoctü pouzijeme paralelní 
rezonancni obvod LC, ladënÿ na borní 
kmitocet pfenâseného pásma. Pro impe
danci ladëného obvodu LC piati vztah:

mezním kmitoctü má dosâhnout prevÿ- 
seni +9 dB, urcime si podminku, aby 
zmëna impedance ladëného obvodu z kmi- 
toctu 3 kHz na 1 kHz byla mensí nez 10 % 
impedance pfi rezonancním kmitoctü/¡p 
Postupujeme tak, ze volíme urcité Qo 
pfi 1 kHz ze závislosti na obr. 15, k tomu
urcime odpovidajici Zre¡o a ze vztahu

urcime velikost Ço

pro kmitocet 1 kHz. Protoze piati, ze
R

o T — Qofo = Qf> mûzeme snadno ¿HE

Z = Rs
«-1
L

po dosazeni za 

dostaneme

' co2
_co02

coL 1
R Q

urcit velikost Ç3 pro 3 kHz a tedy 
zpëtnë i velikost fi a soucinu pro 
3 kHz. Pro takto urcené urcime 
z obr. 15 Zrej3 a rozdilem impedanci 
(Zre]3 — ^relo) zkontrolujeme volbu Q, 
nebot; tento rozdíl musí bÿt pribliznë 
zvolenÿch 10 %, tj.0,1. Pokud se nám to
nepodafi hned napoprvé, je tfeba celÿ vy
pocet opakovat pro jiné pQ. Potfebnà ve

Z Rs+ 1+jßQ = Rs + Z»

likost impedance (ZL) ladëného obvodu 
pfi hornim mezním kmitoctü/h pro stejné
prevÿseni +9 dB musí bÿt stejná jako 
zatëzovaci impedance Z^ pro dolní mezní

Na obr. 15 máme vynesenu závislost
ZZrel = —A [ßQJ. Podmínkou, abyR

obvodLC byl vrezonanci pro borní mezní

kmitocet (/È) je vztah: 2nf\i = ——..
I/LC

Protoze kmitoctová Charakteristika ze
silovace má bÿt inverzni ke krivce na obr. 
10, tj. od 3 kllz mà stoupat a pfi hornim

kmitocet, zmensená o pfidavnÿ seriovÿ 

odpor Rs. Ze vztahu Li = - urcime

velikost indukcnosti a z rovnice co02 =

= — (27if)2 kapacitu kondenzátoru.

Kontrolnë vypocteme impedanci obvo
du LC pfi stfedním kmitoctü 1 kHz, která 
má bÿt mensí nez rozdíl impedance 
obvodu RC pfi 1 kHz a odporu R. Pro



Obr. 17. Zâvislost zesíleni na impedanci 
zarazené do zpëtné vazby

Obr. 16. Korekce kmitoctovë charakteristiky 
zesilovace

obvod LC se vypocte impedance podle 
vztahu

7 R
Z1 kHz = —===-> 

]/l +

kde R je cinnÿ odpor vinuti.

Dalsím zpüsobem korekce kmitoctovë 
charakteristiky je zavedeni kmitoctovë 
závislé záporné zpëtné vazby. Obvyklÿ 
zpûsob zapojení je na obr. 16. Zpûsob 
vÿpoctu je velmi podobnÿ návrhu ko- 
rekcniho stupnë s korekcnimi obvody 
v kolektoru. Pro navrhovanou korekci je 
tfeba sestrojit zâvislost zesíleni Au na 
impedanci zarazené ve smycce záporné 

zpëtné vazby. Zâvislost má v pouzivané 
oblasti obecnë stejnÿ prûbëh jako zâvis
lost na obr. 12 a je znàzornëna na obr. 17. 
Vÿpocet této zâvislosti je velmi slozitÿ 
a je nejlépe ji zjistit experimentâlnë më- 
renim na skutecném zesilovaci. Z obr. 16 
je vidët, ze v prvním stupni jde o proudo
vou sériovou zpëtnou vazbu (na nebloko- 
vaném emitorovém odporu). Kromë toho 
je zde zavedena napë tová sério vá zpêtná 
vazba z vÿstupu zesilovace. Pri mëfeni 
zesilovace postupujeme nejdfive podle 
obr. 18. Kondenzátor Cx volime tak, aby 
jeho reaktance byla pfi mërném kmitoctu 
(1 kHz) zanedbatelnà vzhledem k veli
kosti emitorového odporu (tj. asi 5 pF). 
Zmënou odporu Rx pfi stâlém vstupnim 
signálu se mëni zesíleni zesilovace, coz 
urcime ze zmëny vÿstupniho napëti mëre- 
ného na zatëzovacim odporu druhého

Obr. 18. Zapojení pro mëreni zâvislosti ze
síleni na impedanci zarazené do zpëtné 

vazby (napëtové, sêriovê)

Obr. 19. Zapojení pro mëfeni zâvislosti 
zesíleni na impedanci zafazené do zpëtné 

vazby (proudové, paralelní) 



stupnë. Dost aneme tak zâvislost zesíleni 
na odporu RT. Pri dalsím merení postu- 
pujeme podle zapojení na obr. 19. 0 ka
pacitë kondenzátoru platí totéz co pfi 
predcházejícím merení. Vÿsledkem bude 
opët zâvislost zesíleni na zarazeném od
poru ve smycce zpëtné vazby. Ve zlomu 
Charakteristik si nyní zvolíme spolecny 
pracovní bod pro zesíleni pfi dolním a hor- 
ním mezním kmitoctu tak, aby odpor Rs, 

kterÿ urcime z pomëru zesíleni M = ——As 
pro stfední kmitocet, byl pokud mozno 
nejvëtsi. Pritom vsak musíme dodrzet 
podminku prevÿseni o +9 dB na obou 
meznich kmitoctech. Pro zjistëné velikosti 
odporû pfi dolním a horním mezním kmi
toctu vypocteme hodnoty sériového LC 
clenu pro homi mezni kmitocet a velikost 
odporu a kondenzátoru pro RC korekcni 
obvod nizkÿch kmitoctû. Postup je prak
ticky stejnÿ jako u pfedcházejícího vy
poctu.

Stavba tranzistorového magnetofonu

Po tomto ûvodu, jimz jsem chtël cte- 
náfe strucnë seznâmit s teorii nutnou ke 
konstrukci zesilovace tranzistorového 
magnetofonu, pfistoupime k podrobnému 
popisu malého tranzistorového magneto
fonu. Nej drive — jaké vlastnosti mûzeme 
od malÿch pfenosnÿch pfistrojû ocekavat. 
Pozadavek malÿch rozmërû vede ke snaze 
o snizování rychlosti posuvu pásku, pro
toze se tím prodlouzí doba záznamu a ta
ké prûmër cívek je mozné volit mensi pfi 
Zachování doby záznamu. Snaze o nej- 
nizsi rychlost posuvu vsak zcela odporuje 
snaha o nejkvalitnëjsi záznam z hlediska 
kmitoctovë charakteristiky. Za dnesniho 
stavu nahrávací techniky se u malÿch 
pfenosnÿch magnetofonû voli obvykle 
rychlost 4,75 cm/s, nëkdy jestë 9,5 cm/s. 
Nëkteré speciální pfístroje urcené jen pro 
záznam feci pouzivaji i rychlost 2,38 cm/s, 
nebo je rychlost posuvu pásku promënnà 
v zâvislosti na prûmëru navinutí poháne- 
né cívky. U lepsích pfistrojû pozadujeme 
dále optickou indikaci ûrovnë záznamu, 
moznost prevíjení vpfed i vzad, moznost 
pfipojení vnëjsiho reproduktoru a schop- 
nost pracovat ve vsech polohách. Kmitoc
tovÿ rozsah pro rychlost 4,75 cm/s bÿvà 

50 az 8000 Hz, pro rychlost 9,5 cm/s 
50 az 14 000 Hz, u rychlosti 2,38 cm/s 
nebÿvà vëtsi nez 150 az 3000 Hz.

Pfi stavbë magnetofonu, kterÿ ctená- 
fûm pfedkládám, jsem se snazil pouzít 
jen ty soucástky, které jsou u nás bëznë 
na trhu a pfitom dosâhnout toho, aby 
pfistroj mël co nejmensi rozmëry a vlast
nosti lepsích kabelkovÿch pfistrojû. Na
pájecí napetí je 6 V, které dodává 10 clán- 
kú NiCd - 450 mAh, zapojenÿch v peti 
paralelních dvojicích do série. Presto, ze 
vÿrobce toto zapojení nedoporucuje, ne- 
doslo po témër pulrocním denním pouzí- 
vání magnetofonu i pri castém nabíjení 
akumulátorú k zádné závadê. Akumulá- 
tory se nabíjejí bez vyjímání z pfístroje 
pomocí konektoru. K indikaci nahrávání 
slouzí indikátor vy ladení (vykficník) 
DM71 (je k dostání obcas v Zitné ul.). 
Pfes nesporné komplikace v zapojení se 
vyplatí, nebof premodulovanÿ záznam 
se jiz nedá opravit. Pro toho, kdo má 
moznost si opatfit malÿ ruckovÿ indiká
tor s deprézskÿm systémem, je jistë toto 
resení lepsí, protoze soucasnë znacnë snízí 
spotfebu proudu pfi nahrávání.

Hlavní technické údaje magnetofonu

Rozmëry: 174x126x73 mm. 
Vâha: 1,6 kg i s akumulátory.
Napájení: 6 V - 10 ks NiCd Aku 450 mAh

— tuzkové, nebo vnejsí zdroj 6 V.
Mazání záznamu: stfidavé, kmitocet 

82 kHz.
Reproduktor: ARE 095 o 0 5 cm - vÿstup 

pro vnêjsí reproduktor 4 £1 pfes vypí- 
nací zásuvku.

ÍColísâní rychlosti: ± $ %• 
Zpûsob záznamu: ctvrtstopÿ. 
Cívky: z magnetofonu St art. 
Rychlost posuvu pásku: 4,76 cm/s. 
Pâsek: PE 41.
Doba nahrâvky jednê stopy: 22 min (cel

kem tedy 88 min).
Vstupni citlivost: 0,6 mV pro mikrofon, 

12 mV pro radiopfijímac.
Kmitoctovÿ rozsah: 60 az 8000 Hz na dio- 

dovém vÿstupu, 150 az 8000 Hz na 
vÿstupu 4 O.

Akustickÿ vÿkon: 120 mW.
Indikace nahrávání: indikátorem vyladení

DM 71.



Pouzitê hl av icky: ctvrtstopé z magneto
foni! Sonet B 3.

Pohonnÿ motorek: AYN 550 - z magneto
fono Start.

Pracovni podmínky: + 10 az +35 °C.

Nez se dáte do práce...

Nez pristoupime k podrobnému popisu 
tohoto magnetofoni!, chtël bych ctenóre 
seznámit s nëkterÿmi problémy, které se 
pfi vyvijeni a stavbë takového pfístroje 
vyskytnou, i se zpûsoby, jak jsem se je 
pokousel resit.

Pfedevsím jde o otázku návrhu celkové 
koncepce. Snazime-li se zmensovat roz
mëry magnetofono, docházíme nutnë 
k úvahám o tom, ktery díl je vlastne urcu- 
jícím pro vnëjsi rozmër. Je sice pravda, ze 
v zájmu zmenseni rozmërù je mozné vy- 
pustit z mechanické cásti napf. setrvac- 
ník, tónovy hrídel i gumovou pfítlacnou 
kladku, ze mûzeme take vynechat repro
duktor a vyvést jen pripojku pro sluchát
ka, ze je mozné podstatnë zjednodusit 
zesilovac. Destali bychom se tim vsak 
k pfistroji, kterÿ sice bude mit male roz
mëry, ale kvalita reprodukce bude stacit 
sotva na srozumitelnÿ záznam feci. Pokud 
máme na magnetofón alespon prûmërné 
pozadavky, urcuje jeho rozmëry velikost 
civek, motorku a zdroju. Zádáme-li od 
pfístroje kvalitni záznam hudby, nevy- 
hneme se ovsem pomërnë slozité media- 
nice, která je bezná u vsech továrních pfi
stroj û. Pak jiz musíme brát v úvahu pfi 
stanovení rozmërû nejen velikost cívek 
a pohonného motorku, ale také setrvac- 
níku a reproduktoru. Je sice mozné volit 
mensí cívky s páskem, ovsem za cenu 
zkráceni doby záznamu. Doha pfehrávky 
jedné stopy pfi rychlostí 4,75 cm/s na cív- 
kách o prûmëru 75 mm je 22 minut. 
Z toho lze snadno usoudit, ze pouzití 
mensího prûmëru cívek by podstatnë 
zkrátilo dobu prehrávání, nehledë na 
potíze s vÿrobou speciálních cívek, pfeví- 
jení pásku atd. Také zvolená rychlost 
posuvu pásku 4,76 cm/s je nejnizsí pro 
pozadovanÿ kmitoctovy rozsah 100 az 
8000 Hz. Polozíme-li si nyní dve takové 
cívky o prûmëru 75 mm vedle sebe, máme 
zhruba jeden z rozmërû budoucího mag- 

netofonu. Druhÿ rozmër urcuje prûmër 
setrvacniku. Minimální prûmër tónové 
kladky je moznÿ asi 3,5 mm. U vëtsiny 
nasich i zahranicních továrních prístrojú 
se pouzívá prûmër 4 mm; zvolil jsem tedy 
tento prûmër za vÿchozi.

Zpûsob, jak dosâhnout maximalnë pres- 
ného posuvu pásku i dodrzení stâlé rych- 
losti, je prakticky jedinÿ. Pohonnÿ moto
rek se stabilizovanÿmi otáckami pohání 
bud’to reminek, nebo primo pfes gumové 
ôblozeni setrvacnik, na jehoz hfidel (rikà 
se mutaké tónová kladka) je pfitlacovana 
pryzová pfítlacná kladka, po niz bëzi 
pásek. Na velikosti setrvacniku a pfes- 
nosti stabilizace otácek motorku pak zà- 
visí kolísání rychlostí posuvu pásku. Kdo 
se jiz nëkdy zabÿval otâzkou stabilizace 
otácek, jistë vi, jakÿ je to technickÿ ofi- 
sek. Povëzme si proto o nëkterÿch zpûso- 
bech, jak se stabilízují otâcky bateriového 
magnetófono. Základním prvkem je od- 
stredivÿ régulât or. Proud se dos tá vá k mo
torku pfes kontakty odstfedivého regulá
toru, kterÿ pfi prekroceni nastavenÿch 
otácek vypne pfívod proudu do motorku. 
Teprve kdyz otâcky poklesnou, je motorek 
znovu zapnut. Takovÿ zpûsob by se vsak 
ke stabilizaci otácek magnetofonu ne- 
hodil, protoze kolísání by bylo stále jestë 
prilis veliké. Proto se tento problem resi 
tak, ze motorek pfi rozepnuti kontaktû 
odstfedivého regulátoru není úplne od- 
pojen, ale pfes kontakty regulátoru je jen 
zafazen odpor. Kolísání odbëru proudu je 
pak mensí a nemohou nastat prudsi zmë
ny v otáckách motorku. Vzniká zde vsak 
problém, ze spinaci proudy na odstfedî- 
vém regulátoru jsou znacné. Kromë toho 
je tfeba tyto proudy na regulátoru, kterÿ 
se otácí, nëjakÿm zpúsobem pfevést, coz 
se obvykle resí kartácky. To vedlo nako- 
nec k tomu, ze konstruktéfi magnetofono 
se rozhodli pouzít jako spinaci prvek tran
zistor. Proudy spinane kontakty odstfe
divého regulátoru jsou pak minimální 
a odpadne rusivé jiskrení. Presto vsak 
zde jestë stále zústávají kartácky, které 
pfevádéjí proud ke spinaci odstfedivého 
regulátoru. I tento problém se podafilo 
nakonec vyfesit, ovsem za cenu pomërnë 
znacné komplikace celého obvodu regula- 
ce otácek motorku. Princip spocívá v tom, 
ze na regulátoru otácek je v ose upevnéna 



civka, spojená nakrátko kontakty odstre- 
divého regulátoru. Dalsí cívka je nepohyb- 
livá a je upevnëna tak, aby její magne- 
tické pole bylo co nejvíce zasazeno pólem 
cívky na regulátoru otácek. Nepohyblivá 
cívka je zapojena jako oscilacní cívka. 
V oscilátoru vznikající kmity ovládají ote- 
vírání spínacího tranzistoru. Jakmile se 
kontakty odstredivébo regulátoru sepnou 
nakrátko, nastane v oscila cním obvodu 
oscilátoru siine tlumení, které oscilátor 
úplne ut lumi. Protoze strídavé napetí 
z oscilátoru je pfivádéno na spinaci tran
zistor zapojenÿ tak, aby pri nulovém na
petí sepnul, pfichází nyní do motorku 
plné napetí, otácky motoru stoupají, az 
pfi prekrocení jmenovitÿch otácek kon
takty odstredivébo regulátoru rozpojí. 
Tlumení oscilátoru ustane, oscilátor se 
rozkmitá a na bázi spínacího tranzistoru 
se pfivede usmernéné napetí, které tran
zistor uzavfe a proud do motorku tece 
opët jen pfes odpor pfemosfující spinaci 
tranzistor, otácky motorku poklcsnou 
a celÿ pochod se opakuje. Tento zpûsob 
regulace otácek je velmi dobrÿ, zústává 
vsak otevrena otázka, hodí-li se pro kazdÿ 
bateriovÿ magnetofón pro svoji znacnou 
slozitost. V konstruovaném magnetofonu 
jsem se nakonec rozhodl pro jednoduchou 
regulad jedním tranzistorem. Pfispela 
k tomu i okolnost, ze jsem zvolil motorek 
z magnetofonu Start, kde bylo zapojeni 
regulátoru otácek dokonale vyzkouseno. 
Proto jsem je také po malÿch upravách 
pfevzal do svého pristroje.

Nez jsem dospël k tomuto zàvëru,po- 
kousel jsem se jestë o jinÿ zpûsob, jímz by 
bylo teoreticky moíné dosâhnout dobré 
stabilizace otácek. Praktické vyzkousení 
vsak ukázalo fadu nevÿhod, mluvících 
proti pouzití vbateriovém magnetofonu. 
Princip je jednoduchÿ: tranzistorovy ge
nerator tfífázového napetí 3 X 36 V/ 
/1000 Hz dodával proud do statomi selsy- 
nu, jehoz cvky byly zapojenÿ do hvëzdy. 
Rotor jsem opatril kotvou nakrátko. 
Motorek skutecnë bëhal, ale energetická 
úcinnost a také slozitost celého zafízení 
mne nakonec presvedcily o nemoznosti 
pouzit tento zpûsob pro pohon magneto
fonu. Nebylo take jisté, zda by se podarilo 
dosâhnout takové stability kmitoctu ge
nerátoru tfífázového napetí, jaká je nutná 

pro minimální kolísání otácek pohonného 
motorku.

Máme-li nyní vyresenu otázku pohon
ného motorku a prûmëru tónové kladky, 
lze si snadno jednoduchÿm vypoctem od- 
vodit velikost prûmëru setrvacníku, kterÿ 
nám urei druhÿ rozmër magnetofonu. 
Chceme-li dosâhnout toho, aby tento roz
mër byl co nejmensi, musíme zvolit feseni, 
pro které jsem se nakonec rozhodl pfi 
stavbë popisovaného magnetofonu: vést 
drahu pasku sikmo vzhledem ke spojovaci 
ose civek. Jedinë tento zpûsob totiz 
umozni posunout setrvacnik vice do 
stfedu magnetofonu. Protoze chceme, aby 
setrvacnik vyrovnával i kolísání otá
cek, je tfeba, aby byl pokud mozno nej- 
tezsí. Proto také byla jako materiál zvo- 
lena mosaz, která má vëtsi specifickou 
váhu a dá se snadno opracovávat. Vÿsku 
budoucího pristroje ovlivní nejvíce mnoz
ství a rozmëry pouzitÿch baterii. Pouzi- 
jeme-li bëzné suché baterie, musíme pocí- 
tat s velkou nevÿhodou rychlého poklesu 
napëti pfi vybíjení, coz opët klade velké 
nároky na feseni zesilovace i obvodú re
gulace otácek motorku. Abych se tomuto 
problému vyhnul, zvolil jsem primo nizsí 
napetí 6 V, ale pouzil jsem niklokadmiové 
akumulátory, u nichz poklesne napetí pfi 
vybití na 5,5 V. Jaky má taková nernen- 
nost napëti vÿznam pfi konstrukci zesilo
vace, to vi jistë kazdÿ, kdo jiz stavël në- 
jaké zafízení napájené z bëznÿch suchych 
clánku, kde pokles napetí z 9 na 6 V 
znacnë ovlivní jeho provoz.

Je samozfejmé, ze pfi vyvíjení jakého- 
koli nového pfistroje se postupuje od 
jednoduchého ke slozitejsímu. Nemohl 
jsem se této ceste také vyhnout a tak 
jsem nejdrive stavël magnetofón s po
uzitim kombinované hlavy z magnetofo
nu Start a k mazání jsem pouzil perma- 
nentnímagnet. Znacnë zjednodusenÿ osci
látor dodával proud jen pro pfedmagne- 
tizaci. Teprve po delsích zkouskách a më- 
feních, kdy jsem 
zjistil fadu nedo- 
statkû v zesilova
ci i v mechanic- 
ké cásti, rozhodl 
jsem se pro kon
strukci pfistroje, 
vybaveného vse-



mi prvky moderni konstrukce továrních 
magnetofonù. Jedním z pozadavkû, 
kterÿ znacnë komplikoval práci, byla 
optická indikace nahrávání. Indikátor 
vyladení DM71 potrebuje totiz na anode 
170 V pri proudu 0,11 mA (údaje podle 
katalogu Stfíz). Pokousel jsem se toto 
napëti snizovat az na 90 V a urcil jsem 
nejvÿhodnëjsi napëti asi 110 V, pfi nëmz 
je citlivost po pfivedení záporného pred- 
pëti na mrízku indikátoru nejvëtsi. K pl- 
nému promodulování staci pouhÿch 7 V. 
Základním scbématem pro návrh oscilá
toru bylo zapojení oscilátoru v magnet o - 
fonu TK1-Grundig. Po predbëzném vÿ
poctu, kterÿ mi zhruba urcil hodnoty pro 
návrh cívky oscilátoru, pokusil jsem se 
oscilátor postavit. Nejvëtsi potíze pri tom 
dëlalo odstranení zkreslení oscilátoru. 
Nakonec se ukázalo, ze je zpûsobuje malÿ 
pocet zâvitû na vinutí báze tranzistoru. 
Dalsí potíze nastaly pfi zapojení oscilá
toru souëasnë se zesilovaëem. Pfi pfivede
ní signálu na vstup zesilovaëe zaëal osci
látor rytmicky vypadávat z oscilací — 
vÿsledek vypadal na stínítku osciloskopu 
jako modulovaná telegrafie. Teprve po 
mnoha zkouskách jsem zjistil, ze pfiëinou 
je nevhodnÿ rezim oscilátoru v oblasti 
nestability. Odpomohla tomu zmëna sta- 
bilizaënich odporû, která zvÿsila proud 
oscilátoru. Protoze vsak v emitoru tran
zistoru je zafazeno zhavicí vlákno indiká
toru vyladení, byl jsem nucen premostit 
jej tak velkÿm odporem, abych dosáhl 
potfebného zvÿseni emitorového proudu. 
Také obvody zdvojovaëe napëti pro mfíz- 
ku indikátoru vyladení bylo tfeba upravit. 
Presto jestë ani v hotovém vzorku není 
citlivost indikátoru stoprocentní. Je to 
zpûsobeno jestë malÿm pomërem zâvitû 
mezi zatëzovacim vinutim v kolektoru 
budiciho tranzistoru a prodlouzenÿm vi
nutim k napájení indikátoru vyladení. 
Pokud se ovsem nëkomu podafi opatfit si 
miniaturni mëfidlo s deprézskÿm systé- 
mem, je to mnohem vÿhodnëjsi nez po
uzít optickÿ indikátor vyladení.

Pfi návrhu zesilovaëe jsem zkousel oba 
druhÿ korekcí, které jsem jiz popsal. 
Vzhledem k nizsímu napájecimu napeti se 
mnohem lépe osvëdëuje korekce pomoci 
kmitoëtovë závislé zpëtné vazby, Zpùsob 
návrhu i vÿpoëtu byl uveden jiz v prvni 

ëasti. Zesilovac byl v koneëném zapojeni 
postaven na provizorni spojovou destiëku 
a promëfen. Pfi mëfeni kmitoctové cha- 
rakteristiky jsem zjistil, ze prevÿseni ze
silovaëe pfi 8 kHz je témëf 18 dB, upravil 
jsem proto tento velkÿ vzestup zarazenim 
sériového odporu za sériovÿ ëlen LC a tim 
se mi podafilo snizit pfevÿseni az na 
+9 dB oproti stfednimu kmitoctu 1 kHz. 
Nejvëtsi potíze vsak nastaly po sestaveni 
zesilovace na desticku plosnÿch spojû. 
Jak jiste mnozí vedi, není to prípad oje- 
dinëlÿ. Zesilovac pracoval témëf jako 
tonovÿ generátor. Pfiëinou byly vzájem- 
né vazby mezi vstupem zesilovace a civ
kou sériového ëlenu LC, které jsou po
mërnë blizko u sebe. Nakonec odstranilo 
tuto závadu stinëni vstupniho konden
zátoru 10 pF tenkÿm mëdënÿm plechem. 
Také ve dvanáctipólovém konektoru bylo 
tfeba odstinit vstup zesilovaëe, tj. pri
vo dy od hlaviëek, tenkou mosaznou 
folii. Stejnë i kryty prvních dvou tran
zistoru, do nichz by se mohlo indukovat 
rusivé napeti, byly propojeny navzàjem 
sroubovicemi z bëzného mëdëného zapo- 
jovacího drátu a spojeny se zemnicim 
bodem.

Potenciometr mezi prvnim a druhÿm 
stupnëm byl nakonec zvolen o hodnotë 
25k, protoze pfi nizsí hodnotë se znaëne 
snizuje zisk zesilovaëe. Je to tim, ze zpët- 
nà vazba na neblokovaném emitorovém 
odporu zvysuje vstupní impedanci dru- 
hého tranzistoru.

Dalsí dùlezitou otázkou, o niz je tfeba 
se zminit, je vÿbër pàskù. Ve vzorku jsem 
pouzil nëmecké pásky Agfa, typ PE 41, 
kterÿ je jedním z nejlepsích soucasnÿch 
zàznamovÿch materiâlù. Protoze stejnÿ 
pásek se pouzívá i na magnetofonù Tesla 
B3, volil jsem stejné hodnoty pfi nastavo
vání pfedmagnetizacniho proudu, jaké 
jsou pfedepsány u pfístroje B3. Pfi uda- 
ném kmitoëtu 85 kHz to znamena, ze na 
kombinované hlavë magnetofonù B3 na- 
mëfime na odporu 100 il vzemnim za- 
fazeném pfívodu milivoltmetrem 0,15 V, 
tedy 1,5 mA pfedmagnetizaëniho proudu. 
Na tuto hodnotu jsem také predmagneti- 
zaëni proud nastavoval. Ponëkud slozi- 
tejsi situace nastala u mazací hlavy. Po
dle servisního nàvodu magnetofono B3 
má bÿt proud do mazací hlavy asi 35 mA.
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Pri indukcnosti jednoho systému mazací 
hlavy asi 2,5 mH je její impedance pfi 
kmitoctü 82 kHz asi 1,2 kQ. To tedy zna
mená, ze bychom meli na mazací hlavë 
namerit milivoltmetrem 42 Vst. Pfi prak- 
tickÿch zkouskách jsem zjistil, ze pro do
statecné smazání záznamu staci proud 
mazací hlavou 16 mA, pri nëmz namcfíme 
na hlavë milivoltmetrem 20 Vst. Na tento 
vykon bylo nutné navrhnout i oscilâtor* 
Zpocátku jsem zkousel pouzít na jádro 
oscilâtoru feritové jádro tvaru E, slozené 
na prúfez 6x12 mm. Cívka oscilâtoru 
navinutá na tomto jádre pracovala sice 
dobfe, ovlivnovala vsak pomërnë znacnë 
okolní soucástky. Proto jsem se nakonec 
rozhodl pro hrníckové jádro o prûmëru 
23 mm. Vinutí jsou na cívce tohoto jádra 
doslova „naslapána“, protoze pro udané 
pocty závitu by jiz byl vhodnëjsi vëtsi 
prûmër jádra. Z rozmërovych dúvodu 
jsem vsak byl nucen navinout cívku osci
lâtoru prece jen na toto jádro. To také 
bylo duvodem k urcitému zeslabení nor- 
malizované cívecky jádra, protoze v tom
to prípadé jde skutecnë o kazdÿ ctvereé- 
nÿ milimetr pro stoni v okénku. Pfi zkou- 
seni oscilâtoru je vyhodnëjsi zafadit do 
emitorového pfivodu misto zhaviciho 
vlákna indikátoru vyladéní odpor 56 Q, 
nahrazujici odpor vlákna pfi vyzhaveni. 
Také zatizeni civky anodového obvodu 
indikátoru vyladéní Ize nahradit odpo
rem 0,1 MQ. Funkci oscilâtoru do znacné 
míry ovlivnuje presné vyladéní do rezo- 
nance s mazací hlavou. Doladujeme jej 
zkusmo zmënou kapacity kondenzátoru 
v ladeném kolektorovém obvodu tran- 
zistoru. Vyladéní mazací hlavy do rezo- 
nance poznáme nejlépe mefením emito
rového proudu tranzistorû. Pri vyladéní 
zmënou kondenzátoru vzroste prudce 
strídavé napetí na kolektorovém ladeném 
obvodu LC a emitorovy proud poklesne.

Mnoho nepfíjemností zpusobilo pfi 
stavbë vzorku rusení od motorku, které 
se préñaselo napájecím vedenim do zesi
lovace. Jako nejúcinnéjsí prostfedek 
proti tomuto nezádoucímu jevu se uká- 
zaly tlumivky zafazené do privo du k mo
torku,podobnë jako to resi firma Grundig 
u magnetofonu TK1. Dalsí nutnou úpra
vou bylo odstínení pfivodù od kombino- 
vané hlavy k prepínaci stop. Pfepínac 

stop je fesen na pfepínání systémú obou 
hlav soucasnë. Protoze jeden vyvod ma
zací hlavy je vzdy trvale uzemnën, vy- 
chází nám pro pfepínané kombinované 
hlavy pfepínac 2x3, pro mazací hlavu 
1X3. Pfepínac je upevnén primo nad 
prípojnym konektorem zesilovace, takze 
prívody k zesilovaci jsou velmi krátké 
a není zde nebezpecí, ze by se na ne nain- 
dukovalo nëjaké rusivé napetí. Pri první 
poloze pfepinace je zapojena první stopa 
(pocitáno na pásku shora dolu), po pre- 
hrání a otocení cívek tfetí stopa. Prepnu- 
tím pfepinace do druhé polohy reprodu- 
kuje se z pásku druhá stopa a po preho- 
zení cívek ctvrtá. Celková doba záznamu 
na jedné cívce o prûmëru 75 mm pfi pouzi
ti pásku PE 41 je necelé dvé hodiny.

Ve vzorku magnetofonu Byly zpocátku 
pouzity bëzné tfeci spojky jako u pfístro- 
je Sonet. Teprve pozadavek, aby bylo 
mozné pouzívat magnetofón také ke 
skrytému nahrávání, vedi k tomu, resit 
spojky takovym zpûsobem, aby pracova- 
ly ve vsech polohách. Proto jsem spojky 
pfekonstruoval tak, aby tfecí síla byla 
vyvozována nikoli axiálne tlakem váhy 
cívky s páskem a unásecího ko t ou ce, ale 
radiálné pomocí dvou pásku polepenÿch 
plstí. Oba pásky jsou stahovány k sobe 
pruzinou, urcující také tah spojky. Tato 
spojka má tah naprosto nezávisly na 
poloze magnetofonu. A protoze za tëchto 
okolností mûze magnetofón pracovat 
v libovolné poloze, volil jsem upevnéní 
cívek s páskem maticemi, abych zabránil 
jejich vypadávání.

Dalsí úprava spocivaia ve vymezení co 
nej mensí axiální vule setrvacníku. Tuto 
funkci splñuje podlozka o tlousfce 0,5 mm 
na homi stranë setrvacníku.

Vÿsledkem vsech tëchto úprav je, ze 
magnetofón pracuje naprosto spolehlivë 
i v obrácené poloze.

Vzhledem ke ctvrtstopému záznamu je 
i u tohoto pfístroje nutné, aby záznamovy 
pásek byl po své dráze veden vertikálné 
naprosto pfesné.
Z volil jsem vede
ní pásku dvëma 
vodicími kladka- 
mi a jedním vo- 
dicím kolíkem 
mezi mazací a
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kombinovanou hlavou. Pokousel jsem se 
reêit vodici kladky jako otocné, ale poku- 
sy ukázaly, ze odpor pfi prùchodu pásku 
se tím nijak podstat né nezmensí a navíc 
se jestë vlivem nepfesnosti kladek mûze 
pro je vit kolísání rychlosti posuvu pásku. 
Udëlal jsem tedy nakonec vodici kladky 
pevnë a v praktickém provozu se osvëd- 
city jako zcela vyhovujici.

Tolik tedy o nëkterÿch zkusenostech, 
které jsem pri stavbë vzorku ziskal a kte
ré mohou bÿt voditkem i pro ostatní zá- 
jemce. A protoze postup práce byl rozdë- 
len v podstatë na dva samostatné celky, 
tj. cást mechanickou a elektrickou, bude- 
me se tohoto rozdelení drzet i pfi dalsím 
podrobném popisu stavby, i kdyz nebu- 
deme ani na okamzik poustët ze zfetele, 
ze obë tyto slozky tvorí jeden nedilnÿ 
celek.

Elektrická èást magnetofonu 

Zesilovaë

Zapojení zesilovace je bëzné a jeho sché
ma je na obr. 20. Protoze magnetofón je 
prenosnÿ a musí pracovat pfi znacném 
rozpëti teplot, jsou vsechny stupnë zesi
lovace úcinné stabilizovány. Za prvním 
stupnëm osazenÿm vybranÿm tranzisto- 
rem s co nejmenëim sumem (lze vybirat 
podle nejmensiho zbytkového proudu 
z typu 107NU70. 103NU70, 106NÜ70, 
105NU70), následuje regulátor hlasitosti 
Rs, miniaturní log aritmi ckÿ potenciometr 
s vypinaëem, jímz se vypíná celÿ mag
netofón. Druhÿ stupeñ s tranzistorem T3 
(107NU70) je stupeñ korekëni. Na ne- 
pfemostënÿ emitorovÿ odpor R8 je zave- 
dena kmitoctovë závislá záporná zpet
ná vazba z kolektoru tranzistoru Tz 
(107NU70). Tato zpetná vazba koriguje 
kmitoctovou charakteristiku zesilovace 
polovicni inverzi ke kmitoctovë charakte- 
ristice magnetického záznamu, jak bylo 
drive vysvëtleno. Pro zdûraznëni hloubek 
se uplatni sériovÿ cien RC (R22 Cn) pro 
zdûraznëni vÿ§ek sériovÿ rezonancní 
cien LC (Li C12). Ostrému vzestupu kmi
toctové charakteristiky zabranuje tlumi- 
ci odpor R23. Odporem R21 je nastavena 
velikost zpëtné vazby na pfedepsanou 

ûroven pfevÿseni +9 dB. Pro správnou 
funkei korekei je zafazen do vstupniho 
obvodu tranzistoru (104NU70) odpor 
R25, kterÿ zvysuje vstupni impedanci bu
dicího stupnë a snizuje tak tlumeni ko
rekei. Z prodlouzeného vinutí budicího 
transformátoru se získává vÿstupni napè
ti pro nahrávání a modulacni napèti pro 
mfízku indikátoru vyladëni. Koncovÿ 
stupen se dvëma tranzistory T5, T6 
(2X104NU71) pracuje v dvojcinném za
pojení ve tfidë B. Pfedpetí bázi obou tran
zistorù získáváme z odporového dëlice 
R18 (odporovÿ trimr) a paralelního zapo
jení odporu Ru a termistoru R34, slouzi- 
cího k úcinné teplotní stabilizaci konco
vého stupnë. Odpor v emitorech konco- 
vÿch tranzistorù byl zvolen jen 2 £1 
vzhledem k nizsímu napájecímu napëti. 
K zamezení nezádoucích vazeb jsou do 
napájecích obvodû zafazeny oddëlovaci 
odpory. Mezi druhÿm a tfetim stupnëm 
je to odpor R10 a mezi budicim a konco
vÿm stupnëm odpor jR25. Funkce zesilo
vace pfi nahrávání a reprodukci je prepi- 
nâna listovÿm prepinacem. Pfi nahrávání 
jde vÿstupni signal ze zesilovace pfes 
rezonanèni obvod LC, kterÿ tvorí kon
denzátor C14 a indukcnost L2, do kombi
nované hlavy. LC obvod je vyladën na 
kmitocet predmagnetîzace a zabraùuje 
jejímu pronikání do zesilovace.

Napájecí obvody magnetofonu

Vzhledem ke znacné rozmërové stisnë- 
nosti a moznosti ruseni motorkem je 
nutná dokonalà filtrace napájeciho napëti. 
Filtracni obvod tvofi tlumivka L4 a kon
denzâtory C22 a C25. Také motorek je dû- 
kladnë odrusen tlumivk ami v privo dech 
k motorku Lc> a L7 a kondenzâtory C27, 
C28. Pronikání ruseni od regulatoru otâ- 
cek do napájecích obvodû zabranuje tlu
mivka L5 a filtracni kondenzâtory C2i 
a C25.

Mazací a predmagnetizaëni oscilâtor

Pfi pomërnë velké spotfebë mazací 
hlaviëky je emitorovÿ proud tranzistoru 
T7 pomërnë znacnÿ. Do jeho emitoru je 
misto odporu zafazeno zhavicí vlakno
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- Q2U

R2 - 500St 4 w drátovy

P3 - 1002 4 W drátovy

P4 - pot. tnmr U 12

D1,D2,D3,D4 ~ seien, usmèròovaé 
0 desek 34 mm 
celkem 8 desticek

V ~ vyprodejn! voltmetr 
0,5 mA 10002

C, - 2pF 1000 / krabscovy UP

K - korektor k zapo/eni 
do magnetofono

Obr. 21. Schema za
pojení nabijece aku

mulátorú

zdvojuje se v tzv. Dtllonove zdvojo- 
vaci (Dl} D2 a C19, C20). Kondenzátor 
C21 slouzí k potlacení zbytku pronikaji- 
ciho pfedmagnetizacniho kmitoctu.

Regulace otácek
indikátoru vyladení DM 71, premostëné 
paralelním odporem R30 k nastavení 
potrebného proudu tranzistoru. Celek je 
blokován kondenzátorem C18. Zhavicí 
vlákno indikátoru vyladení púsobí jako 
dokonalá proudová stabilizace (vetsí 
proud, zvÿseni odporu, snízení proudu). 
Pracovni bod tranzistoru Tj je nastaven 
odpory a R28. Zapojení oscilátoru je 
bëznë, s ladënÿm obvodem v kolektoru. 
Tvofí jej vinutí L13 a kondenzátor C16. 
Z oscilátoru se odebírá proud pro mazací 
hlavu (z odbocky vinutí £9). Predmagne- 
tizacní proud jde z vinutí L8 pfes odpo- 
rovÿ trimr R27 a odpor C15 do kombino- 
vané hlavy. Z vinutí L10 se odebírá i proud 
k napájení anody indikátoru vyladení. 
Kmitocet oscilátoru je dan rezonancním 
kmitoctem LC obvodu v kolektoru tran
zistoru (asi 82 kHz).

Indikace nahrávání

Protoze nízkofrekvencní napetí z pro- 
dlouzeného vinutí budicího transfor
màtoru by nestacilo k dostatecnému vy- 
buzení mfízky indikátoru vyladení,

Pohon magnetofono obstarává moto
rek z magnetofono Start (typ AYN 550). 
Regulace otácek je reseña odstfedivÿm 
regulátorem a tranzistorem snizují- 
cím spinaci proody odstfedivého regulá- 
toro. Velikost odporu R33 je tfeba urcit 
zkosmo serízením na pozadované otácky 
pfi provozním zatízcní motorku. Vzhle
dem k príznivé vybíjecí charakteristice 
akumulátorú není s jejich vybíjením 
zmëna otácek témër meritelná.

Zdrojová cást

Jako napájecí zdroj magnetofono byly 
zvoleny NiCd akumulátory 450 mAh. 
Jsoo zapojeny po peti paralelních dvoji- 
cích do série, takze vysledná kapacita 
zdroje je 900 mAh pfi 6 V. Pfi vybíjení 
muze napetí klesnout asi na 5,5 V, pak 
vybíjecí Charakteristika clánkú prodce 
klesá. Spotfeba magnetofono pfi nahrá
vání je asi 105 mA, pfi reprodukci kolísá 
podle vÿstupniho vÿkonu od 75 mA do 
120 mA. Na jedno nabití vydrzí magneto- 
fon v provozu prumërnë asi 9 hodin. Je 
vsak nutné pouzít na doteky akumulátorú
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ze strany soucâstek

Obr. 22. Dvanâctipólovy konektor

kvalitni pérovÿ fosforbronz, kterÿ za- 
ruci spolehlivÿ do tek i po dels! dobë pro
vozu. Na dobijeni zdroje je nejlépe si 
postavit nabijec napâjenÿ ze site. Schéma 
zapojeni je na obr. 21.

Konstrukce magnetofonù

Celÿ zesilovac vcetnë oscilátoru je na 
desticce plosnÿch spojû. Elektrické pro- 
pojeni s hlavami, indikâtorem vyladëni 
a zdrojovou cásti magnetofonù je pro 
snadnou demontáz i promerování reseño

Obr. 23. Dvoupólovâ zásuvka

dvanâctipôlovÿm konektorem. Ve vzorku 
to byla sestnáctipólová zásuvka z pola- 
rizovanÿch telefonnich relé, zkrácená 
o jednu fadu a stínená zalepenou mosaz- 
nou fólií proti nezádoucím vazbám mezi 
vstupem a vÿstupem zesilovace. Její 
úprava je zíejmá z obr. 22. Také repro
duktor je pfipojen dvoupólovou zásuvkou 
vyrobenou z dilu, které nám züstanou 
z jedné odfíznuté rady. Uprava je zná- 
zornëna na obr. 23.

Dalsím dílem, kterÿ si musíme vyrobit, 
je pfepinac funkci (obr. 24). Dotyková 
péra ze starsích kraliovÿch prepinaeû 
jsou prinÿtovâna na pertinaxovou destic
ku s vyfiznutÿmi zárezy, aby se nemohla 
pohybovat. Také posuvné táhlo je zhoto- 
veno z pertinaxu a jsou na nëm pfinÿto- 
vány spojovací noze z fosforbronzového 
plechu o tlousfce 0,3 mm. Táhlo je pfichy- 
ceno tfemi plechovÿmi pásky k desticce

Obr. 24. Pfepinac 
funkci homi cást - sklolaminát ícuprextit. desticka 

zbavená fólie)
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Obr. 25a. Obrazec plosnÿch spojû zesilovace
(1:1)

s doteky. Celÿ pfepinac - podobnë jako 
spojovací konektory - je napevno zapa- 
jen do desticky s plosnÿmi spoji (ve sku- 
tecné velikosti je obrazec plosnÿch spojû 
a rozlození soucàstek na obr. 25a,b).

Dále je tfeba vyrobit prichytky hrnic- 
kového jádra oscilátoru, cívky korekcí 
a cívky L% (obr. 26, 27, 28). Jsou vyríznu- 
ty z cuprextitu; pfislusné obdélnícky me- 
dëné folie opatrnë vyfízneme ostrÿm no- 
zem. Celá desticka je pfilepena Epoxy 
1200 na hrnícek jádra a jsou na ni zapo- 
jeny vsechny vyvody civek. Vyríznutymi 
závity jsou pak jádra pfichycena sroubky 
k desticce plosnÿch spojû. Odpor R33 a je
den konec odporu R24jsou primo zapojenÿ
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Obr. 25b. Rozlození soucástek na desticce 
plosnych spoju zesilovace

na pfíchytnou desticku cívky L^. Na prí- 
chytné desticce cívky L2 je pHpájen rezo- 
nanení kondenzátor C4. Na desticku cívky 
oscilâtoru jsou také primo pripojeny od
pory R28, R29 a kondenzátor C17. Ostatní 
propojení pfíchytnych desticek s destic- 
kou plosnych spojû je provedeno oheb- 
nÿmi kablíky. Rezonancni kondenzátor 
oscilâtoru C16 je pripojen na samostatné 
desticce z cuprextitu, prilepené ze strany 
soucástek na desticku zesilovace (obr. 29). 
Po zhotovení vsech tëchto dilû mûzeme 
pristoupit ke konstrukci zesilovace.

Vsecímy odpory jsou miniaturní, elek
trolytické kondenzátory subminiaturní.
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Obr. 26. Prichytka hrnickovêho jádra osci
látoru (mat.: cuprextit)

Obr. 27. Prichytka hrnickovêho jâdra civky 
korekci (mat.: cuprextit)

Obr. 28. Prichytka hrnickovêho jâdra civky La (mat.: cuprextit)

Obr. 29. Desticka kondenzátoru C16 
(mat.: cuprextit)

Seznam souëastek

Odpory:
Rt - M12 (TR 112)
R2 - 10k (TR 112)
R3 - 1k (TR 112)
R4 - 10k (TR 112)
R5 » 25k (TP 181 log.)
Rq - 82k (TR 112)
R7 - 12k (TR 112)
R8 - lk5 (TR 112)
R9 - 8k2 (TR 112)
R10 - 1k (TR 112)

- M47 (TR 113)
Ria - 5k6 (TR 112)
R13 - lk2 (TR 112)
R14 - 15k (TR 112)
R15 - 22k (TR 112)
R16 - 100 (TR 112, 113)
R17 - 100 (TR 112, 113)
R18 - 4k7 (WN 79025, odp. trimr)
R, 9 - 2 (vyrobit z odp. drâtu)
Ra0 - 1k (TR 112)
Rai - 22k (TR 112)
Rsa - 5k6 (TR 112)
R23 - 2k7 (TR 112)
Ra4 - 2k8 (TR 112)
R25 - 100 (TR 113)
R26 - 10k (TR 112)
R27 - 22k (WN 79025, odp. trimr)
R28 - 22k (TR 112)
R29 - 2k7 (TR 112)
R30 - 100 (TR 113)
R31 - 10k (TR 112)
R3a - 120 (TR 135)
R33 - 100 (TR 135, TR 112)
,R34 — termistor 150 £1 pri 20 °C

Kondenzâtory:
Cî - 10M/6 V (TC 922)
Ca - 10M/6 V (TC 922)
C9 - 50M/6 V (TC 962, TC 902)
C, - 10M/6 V (TC 922)
C, - 10M/6 V (TC 922)
C8 - 2 ks 50M/6 V (TC 962) - zapojenÿ 

paralelnë
C7 - 10M/6 V (TC 922)
C8 - 2 ks 50M/6 V (TC 922) 

zapojenÿ paralelnë
C9 - 2 ks 50M/6 V (TC 922) - 

zapojenÿ paralelnë
C10 - 2 ks 50M/6 V (TC 922) - 

zapojenÿ paralelnë



C1X - 33k/40 V (TK 750)
C12 - 47k/60 V (keramickÿ trubickovÿ - 

permitit 10 000)
C13 - Í0M/6 V (TC 922)
Cu - 390 (TC 281)
C15 - 3k3/250 V (TK 751)
C16 - 3 ks 47k/60 V (keram. trub., per

mitit 10 000, zap. parai.)
C17 -2M/12 V (TC 923)
C18 - 1M/25 V (TC 924)
C19 - 10k/250 V (TK 751)
C20 - 15k/40 V (TK 750)
C21 - 820 (TC 281)
C22 - 2 ks 200M/12 V (TC 903)
C23 - 10 00M/12 15 V (TC 530)
C24 - 50M/6 V (TC 922, TC 902)
C25 - 100M/12 V (TC 903)
C26 - 50M/6 V (TC 922, TC 902)
C27 - 2M/25 V (TC 924)
C28 - 2k2/250 V (TL 425)

Tranzistory pro zesilovac:
ft - 103NU70 = 108 (bilÿ)
T2 - 107NU70 - 92
T3 - 107NU70 £ = 90
T4 - 104NU71 P - 65
T5 - 104NU71 ) , p _ „QTe - 104NU71 | par’ £ ~ 78
T, - GC500 £ = 46
T, - 104NU71 p = 65

Diody:
Dt - GA502
D2 - GA 502
Mohou bÿt pouzity i jakékoli jiné diody 
s pokud mozno malÿm zpëtnÿm proudem.

Transformâtory a civky:
Budicí transformâtor T^ - navinut na 

permalloyovém jádfe o prûmëru 0,45 X 
X0,45 cm, vnëjsi rozmëry 1,1 X 1,9 cm 
(k dostáni jako hotové transforma tory 
i s civkou za 3 Kcs v prodejnë Radio- 
amatér v 2itné ulici). Je tfeba opatrnë 
transformâtor rozebrat a odvinout pû- 
vodní vinutí. Nové vinutí navíjíme opatr
në, konce drátú ocistíme kyselínou mra- 
vencí a pfipájíme asi 1 az 2 závity tlustsí- 
ho drátu (staci o prûmëru 0,12 mm). 
Pocty závitü:
1—2: 575 z drátem o 0 0,063 mm CuP, 
1—3: 2300 z drátem o 0 0,05 mm CuP,

Obr. 30. Objimka transformâtoru (2 ks, 
mat.: mosaznÿ plech 0,3 mm)

4—5 1
5—6 J

2 X 500 z drátem o 0 0,063 mm 
: CuP, vinuto bifilàrnë obëma drá- 

ty souëasnë.
Vÿstupni transformâtor Tr2 - navinut na 
permalloyovém jádfe 0,45x0,45 cm. 
Pocty závitu:
7—8 1 2 X 169 z drátem 0 0 0,12 mm CuP, 
8—9 J vinuto bifilárnê
10—11: 62 z drátem o 0 0,22 mm CuP, 
11—12: 30 z drátem o 0 0,22 mm CuP.

Transformátory jsou upevnëny objím- 
kou vyrobenou z mosazného plechu tlousf- 
ky 0,3 mm (obr. 30) a pripájenou primo 
do desticky plosnÿch spoju. Na tuto ob- 
jímku je u vÿstupniho transformâtoru 
pfipájen chladici plech koncovÿch tran
zistorû T5 a Tq (obr. 31).

Vinutí oscilátoru je navinuto nakostfic- 
ku cívky feritového jádra o 0 23 mm 
(oznaceni NT-N-046-2). Rozlození vinutí 
a úprava kostficky cívky je na obr. 32.

Obr. 31. Chladici plech koncovÿch tranzis
torû (mat.: mëdënÿ plech 0,4 mm)
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Obr. 32. Cívka oscilátoru (mat.: galalit, 
pertinax nebo texgumoid)

Pocty závitú:
Zg: 156 z drátem o 0 0,1 mm CuP, 
LqI 260 z drátem o 0 0,12 mm CuP, 
L10: 1300 z drátem o 0 0,063 mm CuP, 
Ln: 33 z drátem o 0 0,18 mm CuP, 
L12: 33 z drátem o 0 0,18 mm CuP.

Cívka korekcí Lx je navinuta na kostric- 
ce hrníckového jádra o 0 14 mm 
(NT-N-046-1) drátem o 0 0,1 mm CuP 
(860 z). Cívka rezonancního obvodu je 
navinuta rovnez na kostricce hrníckového 
jádra NT-N-046-1 drátem o 0 0,1 mm 
CuP (860 z).

Tranzistory mají príve dy zkráceny az 
na 10 mm, je proto tfeba pá jet zvlásf 
opatrne; bez chladicích svorek se neobej- 
deme.

Po zapojení celé desticky zesilovace pfi
pojíme provizorné zdroj 3 V a na vÿstup 
Trz odpor 8 fì, nahrazující reproduktor. 
Zdroj 3 V premo stime kondenzátorem 
5OOM/12 V. Nyní kontrolujeme napetí na 
vsech tranzistorech a jejich emitorovych 
odporech. Ze spádu napetí na emitoro
vém odporu snadno urcime emitorovÿ 
proud tranzistoru. Je-li vsechno v pofád- 
ku, máme na tranzistorech naméfit mezi 
kolektorem a emitorem tato napetí: 
Tr - 1 V, 
Tr = 0,8 V, 
Tr Uke = 1,2 V,
T.: Uke = 1,9 V, 
Ts, T.: Eke = 3 V.

Nyní mûzeme pfipojit plné napetí 6 V 
(opët pfemostené kondenzátorem) a kon
trolujeme napetí mezi kolektorem a emi
torem (vsechna mëfeni mëfidlem s vnitf- 
nim odporem minimálne 20 000 £1/V). 
Dále mefíme napetí na emitorovych od
porech pro kontrolu proudu tranzistorù. 
Namefená napëti a proudy se nemaji 

lisit o vice nez 20 % od tëchto údajú (më- 
feno Avometern II):
Tx - Uke = 2,1 V, JE - 190 [zA, 
T3 — FEe = 1,65 V, IE = 280 p.A, 
T3 — C'ke — 3,5 V, = 400 pA.,
T4 - = 3,9 V, IE - 7 mA,
T5, Tg - Uke = 6 V, = 18 mA.

Velikost klidového proudu tranzistorù 
Ps, T6 (Iko ” IS mA) nastavíme predbéz- 
në na udanou hodnotu trimrem R18 (4k7). 
Nyní pfipojíme na vstup zesilovace tó- 
novÿ generátor a pfes delie 1: 1000 pri- 
vedeme na vstup sinusovÿ signál 100 pV 
o kmitoctu 1 kHz. Na vÿstupu 8 £1 kon
trolujeme pfipojenÿm osciloskopem 
zkresleni signálu. Pokud se proj evuj e 
zkresleni dvojcinného stupnë, odstraníme 
je nastavením odporového trimru R18 
(4k7). Pak kontrolujeme prûbëh kmitoc- 
tové charakteristiky minimálne pfi tëchto 
kmitoctech: 100, 250, 500, 800, 1000, 
3000, 5000, 8000 Hz - úroveñ vstupniho 
napetí udrzujeme na stálé hpdnote 
100 pV a na vÿstupu 8 £1 mefíme napetí. 
Protoze pfevÿseni zesilovace pro nízké 
a vysoké kmitocty má bÿt +9 dB, zna- 
mená to pomër napëti na vÿstupu pfi 
vysokÿch (8 kHz) nebo nfzkÿch (100 Hz) 
kmitoctech ke strednimu kmitoctu 1 kHz:

^8 kHz = 2 8 
Fl kHz

Pokud je pfevÿseni vëtsi, mûzeme je 
upravit pro homi kmitocty zvëtsenim 
odporu R24, Pr0 nizké kmitocty zvëtsime 
hodnotu odporu R22.

Dalsí mëfeni musíme jiz provádet s pri- 
pojenÿmi hlavami. Pri pfepnuti prepi- 
nace funkei do polohy ,,záznam“ mefíme 
pfedevsím napëti na zhavicím vlaknë 
indikátoru vyladëni; má bÿt asi 1,3 V. 
Pokud oscilâtor pracuje, má se nám jiz na 
stínítku ukázat vykficník. Nekmitá-li 
oscilâtor, budou pravdëpodobnë pfeho- 
zeny pfívody cívky L12. Velikost pfed- 
magnetizacního proudu nastavíme trim
rem R27 na hodnotu 1,5 mA. Nejlépe ji 
lze zmëfit elektronkovÿm milivoltmetrem 
na odporu 100 Û ¿1 % zafazeném do 
zemnicího pfívodu kombinované hlavy. 
V nouzi staci i Avomet - pfi rozsahu 12 V® 
namefíme na hlavicce asi 8 V. Zkresleni 
pfedmagnetizacního kmitoctu kontrolu- 
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jeme osciloskopem na kombinované hlavë 
pres dva oddëlovaci odpory MI. Sinusov- 
ka predmagnetizacního kmitoctü nemá 
vykazovat viditelné zkreslení. Rezonanc
ni obvod L2, C14, zabrañující pronikání 
vysokofrekvencniho kmitoctü do zesilo
vace, vyladíme do rezonance podle elek
tronkového voltmetru nebo osciloskopu 
zapojeného mezi spoj odporuR26 aLC ob
vodu proti zemi a ladením na minimální 
vÿchylku. Toto nastaveni je vsak tfeba 
provést az po nastaveni pfedmagnetizac- 
ního proudu do kombinované hlavy. Tím 
jsme skoncili kontrolu desticky plosnych 
spoju zesilovace. Celkovy pohled na des
ticku zesilovace s namontovanÿmi sou- 
cástkami je na obr. 33. Regulátor otácek 
je amísten také na desticce plosnych 
spoju (obr. 34). Tlumivka L5 je navinuta 
na cívce hrníckového jádra NT-N-046-1 
drátem o 0 0,18 mm CuP (56 závitu) aje 
prisroubována na základní desku magne
tofonu. Tlumivky L6 a L7 jsou navinuty 

na miniaturních feritovych jádrech E, 
jejichz typové oznacení je 4k-0930-14 
(jsou k dostání v prodejnë Radioamater 
v ¿itné ul.).

Kruhové cívecky si musíme zhotovit 
sami. Obë cívky mají po 50 závitech drá
tem o 0 0,2 mm CuP a jsou prilepeny na 
desticku cuprextitu, která je pfisroubo- 
vána mosaznÿm páskem pod motorek 
(obr. 35). Z elektrické cásti magnetofonu 
nám zbyvá jestë tlumivka L4, která je 
nävinuta na jádro z mikrofonního trans
formátoru o prúrezu 4x7 mm. Pocet zá- 
vitù obou cívek : 180 z drátem o 0 
0,22 mm CuP. Na obr, 36 a 37 je videt 
pfipevnení tlumivek L6, L7 i vÿkres 
uchycení na pouzdro akumulátoru je na 
obr. 38.

Mechanická cást magnetofonu

Nez pristoupíme k popisu mechanic- 
kÿch dílu, je tfeba pfedeslat, ze pfi práci,

Obr. 33. Desticka zesilovace s namontovanÿmi soucâstkami
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která se rozmëry pouzitÿch sou
càstek blízí hodináfské, není moz
né kopírovat naprosto pfesnë vÿ- 
kresy. Pfi vÿrobë kazdého dílu 
musíme mit na parneti jebo 
funkci a také to, s kterÿm dílem 
má lícovat. Dûlezitëjsi díly jsou 
na vÿkresecb oznaceny. Nëkteré 
drobné soucástky, jako pfíchyt- 
ky a rúzné sroubky na vÿkresecb 
nenajdete, protoze je mozné zho-

odstf regulátor

odstf. regulator

Obr. 34a. Desticka plosnÿch spojû regulá
toru otâcek (1: 1)

Obr. 34b. Rozlození soucàstek na desticce 
plosnÿch spojû regulátoru otâcek

to vit je podle toho, jaké ma ten kterÿ 
amatér moznosti.

Nosnou casti celého magnetofonu je 
základní deska (poz. I). Je v ni upevnëno 
spodni lozisko setrvacniku (poz. 30) 
a pfes rozpërky (poz. 26) je uchycena 
deska hlavicek (poz. 2), na niz je uchyceno 
borni lozisko setrvacniku (poz. 29). Pro
toze loziska nejsou ulozena vÿkyvnë, zà- 
lezi velmi na pfesnosti práce. Nutnou 
samozrejmosti je vrtat otvory pro roz
përky (poz. 26) a pro obë loziska spolecnë, 
to znamená základní desku i desku hla
vicek soucasnë. Po smontování teprve na- 
cisto vystruzime soucasnë obë loziska na 
prûmër 4H7. Jedinë tak se bude setr
vacnik volnë otâcet bez vûle. Také pri

Obr. 35. Desticka tlumivek L6, (mat.: 
cuprextit)



Obr. 36. Pohled na smontovanÿ magnetofón zespodu

vÿrobë setrvacniku (poz. 3) je nutná 
zvlást peclivá práce, protoze na jeho 
pfesnosti závisí kolísání rychlostí posuvu 
pásku. Nesouosost setrvacniku s hfídelem 
nebo i malé prohnuti brídele setrvacniku 
má za následek tremolo v reprodukci. 
Hfidel je brousen na bezhroté brusce 
z loziskového váleéku. Setrvacník vytocí- 
me zhruba na jedno upnutí a celek smon- 
tujeme jemnÿm zalisováním. Setrvacník 
pak upneme do klestiny a dokoncíme na 
pfedepsané rozméry. Po smontování setr
vacniku se základní deskou a deskou hla- 
vicek kontroluj eme hodinkovÿm seti- 
novym indikátorem házivost tónového 
brídele i obvodu setrvacniku. Házivost 
u tónového brídele nemá presáhnout 
0,01 mm; tolerance je ¿0,005 mm. 
Házivost obvodu setrvacniku nemá bÿt 
vëtsi nez ¿0,1 mm (mëfeno v drázce pro 
femínek). Na základní desee jsou dále 
uchyceny oba unáseci kotouce spojek 

(poz. 4 a 5). Oba jsou vyrobeny na jedno 
upnutí z mosazi; tím se vybneme velké 
házivosti. Kladka pravé spojky (poz. 28) 
je zhotovena z organického skla, abychom 
snízili hlucnost kovového femínku. Ve 
vzorku byl pouzít zkracenÿ kovovÿ femí
nek z náhonu p o citadla délky pásku 
u magnetofonu Sonet Duo. Závity MI,7 
jsou pro prisroubování dvou fosforbron- 
zovÿch páskú s prilepenou plstí. Délku 
sroubkû je tfeba pfesné odméfit pri sesta- 
vení s poz. 5 - pravÿm unásecím kotou- 
cem. Cívky s páskem se na unáéecí ko
touce pripevnují plochou maticí se závi- 
tem M7, kterou si musíme také zbotovit 
sami, nejlépe vysoustruzením z mosazi. 
Její vnéjsí prûmër je 17 mm a tlousfk^ 
3 mm. Na vnejsí strané je úkos. Vlastní 
spojku tvofí dva fosforbronzové pásky 
o sífee 3 mm, tloust’ce 0,3 mm a délce asi 
20 mm. Na jedné strané je vytvarováno 
ocko pro uchycení sroubkem MI,7, na
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Obr. 37. Pohled na smontovany magnetofón shora

druhé je otvor o 0 1 mm pro zachyceni 
pruziny. Na pásky jsou nalepeny Epoxy 
1200 kousky plsti. Pracovni plochou 
spojky je 0 15,5 mm,po nëmz prokluzuji 
plstëné polstáfky.

Pohonnÿ motorek je uchycen v sikmé 
poloze dvëma mosaznÿmi pásky o sifce 
asi 8 mm a tlousfce 0,5 mm. Natoceni 
i presnou délku je tfeba vyzkouset, proto 
není tento díl uveden na vykresech. 
Sklon motorku k vodorovné ose je 15°. 
Pryzovÿ feminek od motorku má ctvcr- 
covy prûrez (je z magnetofonu Start). 
Napínací kladka (poz. 22) urcuje napnuti 
feminku, které musîme sefidit tak, aby 
nedocházelo ke kmitání. Piech, na nëmz 
je pfisroubována napínací kladka, není 
na vÿkresecb. Staci mosaznÿ pásek 
o tlousfce 1 mm, v nëmz vypilujeme dráz- 
ku pro snadné nastaveni a pfihneme jej 
podle potfeby tak, aby remínek nabíhal 
rovnë do drázek napínací kladky i do drá- 
áek setrvacniku a motorku. Obr. 38. Desticka tlumivky
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Poz. 1 - Základní deska

Na základní desee (poz. 1) je dále uchy- 
cena tlacítková souprava. Ovládají se jí 
pfepínac funkci a páka prítlacné kladky, 
tj. posuv pásku. Tfetí tlacítko je nulo va cí 
a mûzeme je vyuzít pro zpëtné prevíjení 
pri jeho stisknutí az na doraz, tj. po vyp
nutí obou ostatních tlacítek. Nejvhodnéj- 
sí fesení je pomocí kulisy a pohyblivého 
mezikolecka, spojeného jemnÿm pryzo- 
vym femínkem s kotoucem levé spojky 
a opatreného pryzovym oblozením, které 
se pritlací k obvodu setrvacníku stisknu
tím tlacitka na doraz. Jednotlivé díly tla- 
cítkové soupravy jsou: drzák tlacítek 
(poz. 19), západková lista (poz. 20), 
pfídrzny úhelník (poz. 21). U tëchto dilû 
vrtáme otvory o 0 3 mm spolecnë. V zá- 
padkové liste pak dopilujeme kruhovÿ 

tvar podle vÿkresu. Na dodrzení stej- 
nÿch roztecí otvoru zde velmi zálezí, aby 
bylo mozné sepnout obë tlacitka soucasnë 
a aby se dala také soucasnë vypnout. 
Pokud jde o vyrobu tlacítek (poz. 23), 
pouzil jsem vÿprodejni z plastické bmoty. 
Do nich jsem Epoxy 1200 zalepil roznÿto- 
vanÿ konec brídele o 0 3 mm s plechovym 
obdélnikem z mosazného plechu. Kon
strukce vsech tri tlacítek je stejná az na 
to, ze u nulovacího nemá bÿt dràzka 
o sifee 1,8 mm. Pruziny tlacítek (poz. 25) 
jsou rovnëz z vÿprodeje a jsou zkraceny 
na potrebnou délku. Obdélnikové vy- 
brani v poz. 21 a závit Ml,7 v poz. 20 a 21 
slouzí k vracení zâpadkové listy. Mezi oba 
sroubky Ml ,7, zasroubované v poz. 20 a 21 
a zajistëné protimatici, je napnuta pru-
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Poz. 2 - Deska 
hlavicek
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Poz. 3 - Setrvacnik. Sirka serrvacniku v ose 
je 8 mm

Poz. 4 - Unaseci kotouc leve spojky
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Poz. 5 - Unâsecí kotouc prave spojky

Páka prepinace funkci (poz. 32) je na
pe vno prip ajena lankem k pf epinaci 
funkci (viz elektrická cást magnetofonu) 
a pfi demontázi zesilovace se odsroubuje. 
Ohebné lanko (bëzné ocelové lanko 
o 0 0,5 mm) jde pfes kladku (poz. 38). 
Na desku blavicek je zespodu pfisroubo- 
ván opërnÿ vodici plech (poz. 33) dvëma 
zapustënÿmi sroubky Ml,7. Slouzí ke 
správnému vedení dorazového koliku tla- 
cítka pfi vymacknuti. Na desku blavicek 
je primontováno celé vedení pásku, obë 
hlavy (tj. mazací a kombinovaná), indi- 
kátor vyladení, prítlacná kladka i celÿ 
jeji ovládací mechanismus, slozenÿ z poz. 
6, 7 a 8, které jsou napevno spojeny roz- 
nytováním poz. 7. Funkce jednotlivÿch

Poz. 6 - Detail mechanismu pfítlacné 
kladky Poz. 8 - Detail mechanismu pfítlacné 

kladky

Poz. 7 — Detail mechanismu pfítlacné 
kladky Poz. 9 - Detail mechanismu pfítlacné 

kladky

zina, která vrací západkovou listu. Po 
pfisroubování tlacitkove soupravy na zá
kladní desku dvëma zapustënÿmi srouby 
M2,6 prisroubujeme také lozisko kulisy 
(poz. 37), u nëhoz otvor o 0 3,9 mm pfe- 
vrtáme na 0 4H7. Po sesroubování 
vrtáme spolecnë s poz. 1,21 a 19. Jen tak 
dosáhneme malé vüle brídele kulisy. Pfi 
vetsí vuli by nastávalo krízení pfi vymáck- 
nutí tlacítka do polohy pro nahrávání.

x nestlaíeném 
sfavu

Poz. 10 - Detail mechanismu pfítlacné 
kladky



dilù je vidët z vÿkresû celkové sestavy. 
Páka pfítlacné kladky (poz. 11) je otocna 
kolem cepu (poz. 15), kterÿ je zasroubo- 
ván do desky hlaviëek a tvofi soucasnë 
vedeni pro poz. 6. Páka pritlaëné kladky 
je opët smontována s fadou dalsích detai- 
lû. Je to pfedevsím drzák pritlaëné kladky 
(poz. 13), ëep pritlaëné kladky (poz. 14), 
pfítlacná kladka (poz. 12 - pouzita bez 
jakÿchkoli zmën z magnetofonù Start). 
Vodítko na páce pfítlacné kladky (poz. 
18) je po sesroubování zajistëno zespodu 
matici Ml,7. Dalsí souëàstf mechanismu 
k vedení pásku jsou vodici kladky (poz. 
17). Zkousel jsem také otoëné, ale nepri- 
násí to zádné vÿhody. Snazíme se pokud 
mozno dodrzet sifku 6,3 mm, protoze 
pfi ëtvrtstopém záznamu velmi zálezí na 
pfesném vedení pásku. Mazací hlava je 
pripevnëna dvëma kolíky se závity na 
obou koncích a stazena dvëma mosaznÿ- 
mi pásky z plechu o tlousfce 0,5 mm 
(obr. 37 v popisu elektrické êásti magne
tofono). Kombinovaná hlava je pripev- 
nëna dvëma sroubky Ml,7 na samostat- 
nou destiëku, pfichycenou tremi sroubky 
M2 k desee hlaviëek. Na sroubcích jsou na- 
vleceny pruziny, dovolující regulaci a na
staveni kombinované hlavy. Vyfrézované 
zárezy zespodu desky hlaviëek (poz. 2) 
slouzi k vyvedení kablíku od kombinova
né hlavy. Vÿvody mazací hlavy jsou ve- 
deny vnëjskem. Deska hlaviëek je pfipev- 
nëna k distanením sloupkum tremi srouby 
M3. Ten, kterÿ je ve stfední êásti magne- 
tofonu, má v ose vyríznut závit MI ,7, na 
nëmz je uchycena krycí deska.

Na základní desku (poz. 7) je dále uchy
cena desticka plosnÿch spojù regulâtoru 
otácek, a to na rozpërné sloupky vysoké 
10 mm tremi srouby MI,7. Do základní 
desky jsou sloupky zasroubovány závitem 
M2,6. Distancní sloupky desky hlaviëek 
(poz. 26) jsou prisroubovány zespodu 
zapustënÿmi sroubky M3 aje proto tfeba 
pripravit potfebné vystruzení v základní 
desee. Také reproduktor je upevnen na 
distancní sloupky (poz. 27). Vlastní re
produktor je zalepen do desky z pfeklizky 
o tlousfce 4 mm. Kruhovÿ otvor s osaze- 
ním byl opatrnë vytocen na soustruhu 
(reproduktor musí lícovat s vnejsí hranou 
pfeklizky). V místech pfichycení na dis
tan ëni sloupky (poz. 27) je pfeklizka

Poz. 11 — Páka pfítlacné kladky

Poz. 12 — Pfítlacná kladka

Poz. 13 - Drzák pfítlacné kladky

Poz. 14 — Cep pfítlacné kladky



Poz. 15 - Cep páky pfítlacné kladky

Poz. 16 ™ èroub k poz. 6

Poz. 17 - Podici kladky

ztencena, aby uroven desky byla stejná 
jako úroveñ desky hlavicek (poz. 2). Do 
pravého roliu je zalepena zásuvka pro pri- 
pojeni vnëjsiho reproduktoru. Její upev
novaci matice je vyuzita pro pripevneni 
krytu magnetofonu.

Dalsím dûlezitÿm dilem, pripevnënÿm 
na základní desku magnetofonu, je pfe
pinac stop (poz. 35). Je celÿ zbotoven ze 
zbytkû cuprextitu, z nëhoz byla odstra- 
nëna médená folie. Také posuvná cást 

pfepinace je z tohoto materiâlu, cásti më- 
dëné folie jsou vsak ponechány a slouzí ja
ko kontakty k prepínání. Jednotlivé do- 
tykové plísky jsou pfisroubovány sroubky 
MI,4 do drázek, zajisfujících jejich kol- 
mou polohu. Drázky byly vybrouseny na 
vrtacce malÿmi zubarskÿmi vrtácky. Do- 
tykové plísky mají kontakty ze stríbra, 
aby zajisfovaly dokonalÿ styk. Pokud 
nemáme tuto moznost, vyhoví i kontakty 
z medi. Celÿ pfepinac je upevnën dvëma 
sroubky MI,7 do základní desky. Prepí- 
nací pácka je vyrobena z ocelového ple- 
chu tlousfky 1 mm. Její tvar je zrejmÿ 
z vÿkresu celkové sestavy (na II. strané 
obálky.) Vÿstupni konektor magnetofonu 
je k základní desee pfipevnën mosaznÿm 
úhelníkem a dvëma zapustënÿmi sroubky 
M2,6.Konektor je na homi strane prisrou- 
bován zapustënÿm sroubkem M3 s maticí, 
na spodní strané je uchycen mosaznÿm

Poz. 18 — Vodítko na páce pfítlacné kladky

Poz. 19 - Drzák tlacítek
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Poz. 20 - Zâpadkovâ lista

l6
x6

x1

Poz. 21- Pfîdrznÿ ühelnik

Poz. 22 - Napinaci kladka

Poz. 23 - Tlacítko

páskem mezi rozpëmé sloupky (poz. 40 
a 41). Také filtraëni kondenzátory Cla 
jsou pfichyceny dvëma mosaznÿmi pásky 
pod srouby pfipevñující konektor. Ze 
spodní strany základní desky (poz. 1) 
je mozné nastavovat axiální vûli setrvac
níku sroubkem v poz. 30. Dále je zde uchy- 
ceno pouzdro akumulátoru (poz. 34), 
vyrobené z organického skia. Bocni stëny 
jsou spojeny na rybinovité drazky a zale- 
peny. Je to nutné, protoze tlak vyvozenÿ 
pruzinami kontaktû je znacnÿ. Pouzdro je 
k základní desce pfisroubováno sroubky 
M2 (tyto otvory je tfeba vrtat soucasnë 
se základní deskou). Akumulâtory jsou 
od základní desky odizolovány na dnë 
pouzdra deskou z fateroidu o tloustce 
0,5 mm a také jednotlivé paralelní dvojice 
jsou navzajem oddëleny stejnÿm zpûso
bem. Doteky z fosforbronzového plechu 
o tloustce 0,15 mm jsou pfisroubovany 
zapustënÿmi sroubky M2 s maticemi, 
které jsou rovnëz zapustëny do povrchu 
bocních sten pouzdra. Celé pouzdro je 
kryto deskou z organického skia tloustky 
2 mm a je pripevnëno zapustënÿmi sroub
ky M2. Ña spodní stranë základní desky je 
dále pfichycen konektor spojující pfepí
nac stop a hlavicky, zdroj ovou cast 
a indikátor vyladéní s destickou plosnych 
spoju zesilovace. Je pfisroubován dvëma 
sroubky M3 a vypodlozen na potrebnou 
vÿsku distanenimi trubickami. Filtracní 
kondenzátor C23 je pfipevnën k základní 
desee dvëma mëdënÿmi pásky, pfisrou- 
bovanÿmi sroubky M2,6 s polozapustënou 
hlavou. Desticka tlumivek L6, ¿7 je pfi- 
pevnëna k motorku pfisroubovanÿm mo- 
saznÿm páskem. Tlumivka L4 je prichy- 
cena dvëma sroubky M1,7 k desticce 
z cuprextitu s ponechanÿmi ctverecky 
mëdëné folie pro pripájení vyvodû. Tato 
desticka je pfilepena pomocí trojúhelníku 
z organického skia o tloustce 5 mm k boc- 
ni stënë pouzdra akumulátoru (poz. 34). 
Zpûsob uchyceni je patrnÿ z obr. 38 v cás
ti o elektrickÿch dilech magnetofonu. 
Celá desticka plosnÿch spojû je uchycena 
v pëti bodech distanenimi sloupky (poz. 
27). Sloupky jsou k základní desce pfi- 
sroubovány zapustënÿmi sroubky M3.

Pouzdro magnetofonu je zhotoveno 
z organického skia o tloustce 4 mm slepe- 
ním a se sroub ováním úhelnícky 5x5 mm



z nerezavëjici oceli zapuâtënÿmi ëroubky 
Ml ,4. Ühelniëky je tfeba si zhotovit 
ohnutim nerezavëjiciho ocelového plechu 
o tlousfce 0,5 mm. Krycí panel je vystfi- 
zen z bilého fateroidu, kryt hlavicek je 
vylisovan za tepla na drevëné forme 
z organického skia tlousfky 2 mm a pri- 
sroubován zespodu pomocí kovového rà- 
mecku z ocelového plechu o tlousfce 
0,5 mm ke krycimu panelu. Celÿ panel je 
po krajich prichycen opët úhelnícky, 
uprostfed sroubkem Ml,7. Viko magneto
fonu je zhotoveno stejnÿm postupem a ze 
stejného materiálu jako kryt hlavicek.

Vnitfek pouzdra je natfen modrou bar- 
vou michanou s bronzem, stejnë jako kryt 
hlavicek. Dosahlo se tim pëkného vzhledu, 
kterÿ se prílis nelisí od továrních pfistrojû. 
Na fotografiích na IV. stranë obálky je 
pohled na mechanickou cást magneto
fonu, tj. bez desticky zesilovace, zespodu 
i shora. Na titulni stranë je dohotovenÿ 
magnetofón, vestavënÿ do pouzdra.

Poz. 24 - Dorazovÿ kolik tlacítka

v nestlaëeném stavu

Poz. 25 - Pruzina tlacítka

Uvádení magnetofonu do chodu

Po celkovém sestaveni elektrické i me
chanické cásti magnetofonu mûzeme 
pfistoupit k uvádení do chodu. Patri 
k nepsanÿm zàkonûm schválnosti, ze 
obvykle práve ty dily, které jsme podle 
vlastniho dojmu mëlî nejlépe prezkou- 
seny pfed sestavenim, bÿvaji zdrojem 
závad. Budeme proto pfi uvádení do cho
du postupovat systematicky. Zacneme 
mëfenim celkové spotfeby proudu, která 
má bÿt pfi úplne zavfeném regulâtoru 
hlasitosti asi 75 mA. Spotfeba motorku 
pfi zapnutém posuvu pásku se ma pohy- 
bovat kolem 57 mA. Souhlasi-li tyto 
ûdaje, pfepneme do polohy ,,záznam“ 
a znovu kontrolujt#me spotfebu, která by 
nyní mela bÿt asi 105 mA. Soucasnë se 
pfesvëdcime, svítí-li indikátor vyladení 
a dotekem na vstup nebo pfipojením 
mikrofonu (dynamickÿ mikrofon z mag
netofonu Start) vyzkousíme modulaci. 
Pri maximâlnë vytoceném regulátoru 
hlasitosti má se pfi jemném fouknutí na 
mikrofon rozsvítit vykficník indikátoru 
naplno.

Nyní zalozíme pásek a po privedení 
kmitoctu 1 kHz na vstup pfes delie

Poz. 26 - Rozpërnê sloupky

Poz. 27 - Rozpërnê sloupky pod reproduk
tor
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Poz. 28 - Kladka pravé spojky

of vor 04 M7 vysfruzit 
po sesroubovàn! se zà- 
kladni deskou a s des-

Poz. 30 - Lozisko setrvacniku (dolni)

Poz. 29 - Lozisko setrvacniku (homi)

1: 1000 nahrajeme na pásek kousek zá
znamu. Pfi jeho reprodukci kontrolujeme 
na osciloskopu zkresleni záznamu na vÿ
stupu.

Nepodafí-li se uvést magnetofón hned 
napoprvé do chodu, mohou bÿt pficinou 
neùspëchu pfedevsim tyto závady:

Na vÿstupu zesilovace pfi privedeni 
sinusového signálu nenamëfime zadnÿ 
signal, i kdyz napëti na vsech tranzisto- 
rech jsou v pofádku. V tomto pfipadë od- 
pojime smycku zpëtné vazby a prekon- 
trolujeme kondenzâtory C12, Cn na kapa
citu a svod. Pokud je vsechno v pofádku, 
inerirne postupnë osciloskopem na kolek-

Poz. 31 - Kulisa
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Poz. 32 - Pâka pfepinace funkci



2 otvory M 1,7 
vrtat spolecnë 
s deskou h laviceli

Poz. 33 — Opërnÿ vodici plech

torovÿch zatëzovacich odporech az po 
druhÿ stupen od koncového. Pokud se 
nám na zàdném z tëchto stupnû neobjevi 
sinusovÿ signál, bude pravdëpodobnë 

závada v prvnim stupni, Zkontrolujeme 
proto opët kapacitu a svody konden- 
zâtorû Q, C2, C3, C4 a nezapomeneme se 
soucasnë podívat, nejsou-li nàhodou pre- 
pólovány. Namërimc-lî na prvnim a dru- 
hém tranzistoru správná napëti, mël by 
se na kolektoru druhého stupnë objevit 
signál. Tak postupujeme az po koncovÿ 
stupen.

Pokud se zesilovac rozkmitává, snazime 
se postupnÿm odpojováním jednotlivÿch 
stupnû (zacínáme od koncového) urcit, 
kde vzniká nezádoucí vzájemná vazba, 
abychom ji mohli odstranit odstinënim 
pfislusné soucâstky.

Dalsí moznou závadou je, ze do zesilo
vace pronikà vf predmagnetizacni kmito
cet. Je to zrejmë zpûsobeno nesprâvnÿm 
vyladënim rezonancnïho obvodu L2, C14, 
nebo jeho spatnou funkci, zavinënou pfe- 
rusenim cívky L2 nebo ztrâtou kapacity 
kondenzátoru C14.

Poz. 34 — Pouzdro 
NiCd akumulátorú
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Namëfime-li na vÿstupu prodlouzeného 
vinutí budicího transformâtoru vÿstupni 
napëti pfi souëasnë kontrole osciloskopem 
a magnetofón presto nenahrává, mûze 
bÿt závada (není-li v kondenzátoru Cn 
nebo odporu R2a) jen v kombinované 
biave. Její kontrola je vsak pomërnë

Poz. 35 - Pfepinac stop

Poz. 36 — Cep unâsecich kotoucû

Poz. 37 - Lozisko kulisy

obtízná. Je tfeba si uvëdomit, ze pfi kon
trole stejnosmërného odporu vinutí hlavu 
zmagnetujeme a musíme ji opët uvést do 
nemagnetického stavu. Jinak ovsem mû
zeme hlavu kontrolovat stridavÿm prou- 
dem na indukënost.

Dalsí závady se mohou projevit v me
chanické êásti magnetofonù. Nejëastëjsi 
bÿvà kolísání rychlosti posuvu pásku. 
V tomto pfipadë se snazime podle povahy 
kolísání odhadnout, která êást je zpûso- 
buje. Pokud je kolísání dosti rychlé a pra- 
videlné (tremolo), hledâme zàvadu ve 
spatnë vystfedëné tónové kladce, popfi- 
padë napínací kladce. Zkontrolujeme také 
kladku na pohonném motorku. Je-li ko
lísání rychlosti pomërnë nepravidelné, 
je obvykle pfiëinou nesouosost pryzové 
pfítlacné kladky nebo její slabé pritlaëenf 
na tónovou kladku. Nesouosost mûzeme

Poz. 38 - Kladicka pfepinace funkci

Poz. 39 - Rozpërka desticky plosnÿch spojû 
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velmi snadno kontrolovat tím, ze se podí- 
váme, lezí-li pásek tësnë po opustení tó
nové kladky celou pio chou na pryzové pfí- 
tlacné kladce. Tuto závadu snadno opra- 
víme povolením sroubku, kterÿ upevhuje 
drzák pryzové pritlacné kladky.

Také velkÿ odpor levé spojky se proje- 
vuje nepravidelnym kolísáním rychlosti 
posuvu pásku, zpûsobenÿm proklouzává- 
ním pásku. Tah spojky lze jednoduse na- 
stavit jemnyrn protazením pruziny, která 
je napnuta mezi konci fosforbronzovych 
pásku s nalepenÿmi plsténymi polstárky.

Poz. 40 - Rozpérka~desticky plosnych spoju

10 , 
v nenapiatém stavu
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Predzesilovac ke Startu
Magnetofón Start má s pûvodnim mi

krofonem velmi malou citlivost. Prodává 
se sice predzesilovac, ale ten je prilis 
draliÿ; proto jsem za nëj postavil rovno- 
cennou nàhradu, jejiz zapojení je na 
obrázku. M je obycená mikrofonní vlozka, 
Tr je cívka z relé 800 Q, na kterou pri- 
vineme 50 závitü drátem o 0 0,5 mm 
CuP. Svorky 1, 2 pripojime na snûru 
pro nahrávání z rozhlasu, která patri do 
vybavení magnetofonu. Napájení je 3 V 
ze dvou tuzkovych monoclánkü. Vypínac 
upravíme podobnë jako u kapesní sví- 
tilny. Citlivost znacnë vzroste a náklady 
pritom nepfesáhnou cástku 10 Kcs. Za
pojení je tak jednoduché, ze si s nim 
poradí i úplny zacátecník. ।

Václav Üedÿ

Poz. 41 — Rozperka Poz. 42 - Vratnâ
desticky plosnych pruzina

spojú
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Inz. J. Tomás Hyan

Magnetofonovÿ záznamovy pásek pro
sel nëkolikaletÿm vÿvojem. Prvni pásky 
vykazovaly ve srovnáni s dnésními vel
mi neuspokojující vlastností, predevsím 
znacnou tlousfku a s ní souvisící malou 
poddajnost, malou koercitivní sílu, 
hrubost povrchu, nízkou citlivost atd.

Magnetofonovÿ pásek se skládá v pod- 
statë ze dvou slozek: nosice a aktivní 
vrstvy. A byl to prave materiál základ- 
ního nosice, kterÿ bebem let nejvíce 

ovlivnil mechanické a do znacné míry 
i elektrické vlastností moderního pásku.

Jako materiál na nosic se pouzívají 
tri druhy materiálu: acetylcelulóza (u 
starsích vÿrobkû), polyvinilchlorid (PVC) 
a polyester (PE). Starsi pásky s acetyl- 
celulózovym nosicem se mimo jiné 
nehodí pro malé rychlosti posuvu, pro
toze svou velkou tuhostí (tlousfka) ne- 
umozñují dobrÿ styk s hlavami. Mnohem 
lepsí jsou po této stránce pásky s nosicem

Tab. 1 — Tloust’ky a materiál magnetofonovÿch pâskû

4
66

Typ Vyrobce Druh
Tloustka 

(nosic + akt. vrstva)

Materiál 
nosice Poznámka

PG 31 Agfa L 35 (20+15) PE

PE 41 Agfa DL 26 (15+11) PE

PE 65 Agfa TL 18 (12+6) PE

LGS 52 BASF S 47 (34+13) PVC

LGS 35 BASF L 35 (22+13) PVC

LGS 26 BASF DL 26 (16+10) PVC

PES 35 BASF L 35 (22+13) PE

PES 26 BASF DL 26 (16+10) PE

PES 18 BASF k-TL , v 18 (12+6) PE

PE 31 S Agfa L 40 (20+20) PE mëfici pásek

PES 40 BASF L 40 (27+13) PE mëfici pásek

PES 45D BASF S 45 (10+ 25+10) PE spec, dvouvrstvovÿ

CH ORWO s 55 AC acetylcelulóza

CHL ORWO L 35 AC

CR ORWO S 55 AC

CRL ORWO L 35 AC

40*



Tab. 2 — Magnetofonovê pásky pro studiovê ûcely

Typ Vyrobce Druh Tiousika 
[^m]

Material 
nosièe Poznãmka

FR Agfa S 56 AC pro min. rychlost 
19,05 cm/s

FR 22 Agfa S 65 AC

PE 22 Agfa S 56 PE

PER Agfa S 53 PE »,
LGR BASF S 51 PVC

LR 56 BASF S 56 PVC

z PVC, které mohou bÿt vyrâbëny ve 
velmi malÿch tlousfkàch pfi zajistëni 
pozadované minimální pevnosti a doko- 
nalého pfilehnutí k hlavam. Jejich ne- 
vÿhodou vsak je, ze jako kazdÿ termo- 
plast jsou prílis závislé na teplotë. To je 
zvlàstë neprijemné pfi provozu v magne
tofonu (obvykle elektronkovém), jehoz 
povrchová teplota j e vyssí. Tim totiz 
dochází k oteplování pásku a k nezádoucí 
zmënë jeho vlastností, napfíklad odol- 
nosti v tahu (se zvysujici se teplotou 
klesá). To je také vysvëtleni, proc se 
u nëkterÿch magnetofonu setkáváme 
s , ,vy tahanÿmi“ pásky se zvlnënÿmi 
okraji, tj. s deformacemi vzniklÿmi ne
ro vnomërnÿm vytazením pásku do délky 
po dlouhodobém provozu v nepfipust- 
nÿch tepelnÿch podmínkách. Pouzívání 
takovÿch zvlnënÿch pásku má pak za 
následek kolísání tônû vysokÿch kmi

toctû, af jiz nahràvanÿch nebo snima- 
nÿch na ctyrstopÿch magnetofono ch. 
Nejlepsím materiálem na nosic pásku se 
zda bÿt polyester, kterÿ má stejnë velkou 
poddajnost (na délkovou jednotku) jako 
PVC, navic jestë není teplotnë zavislÿ. 
Tato okolnost umoznila vyrâbët pásky 
o minimální tlousfce (18 pan), aniz by 
jejich pevnost poklesla ve srovnání se 
standardními pásky a aniz by jejich pro- 
dlouzení pfi namáhání tahem bylo zna- 
telné.

Dnes se magnetofonovê pásky vyrá- 
bejí ve ctyfech tlousfkách, pficemz nej- 
tenci druhÿ jsou samozfejmë z nejkva- 
litnêjsího materiálu a také vÿvojovë nej- 
mladsí. Jsou to:
S — standardní, o tlousfce 17 az 

55 pm,
L — (longplay),dlouhohrající, o tlousf

ce 35 p,m,

Tab. 3 — Zâvislost delky pásku na velikostech cívek a tlousfce pásku

Druh pásku Prûmër cívky (cm)

8 9 10 11 13 15 18 22 25

S (standardní) 50 65 90 120 180 270 360 540 700

L (dlouhohrající) 65 90 135 180 270 360 540 720 1000

DL (dlouhohrající, tenkÿ) 90 135 180 270 360 540 730 1000

TL (dlouhohrající, zvlást tenkÿ) 135 180 270 360 540 730 1080 — —
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Tab. 4 — Hrací doby pâsku podle dêlky a rychlosti posuvu

Délka pásku 
[m]

Hrací doba v min. pfi rychlosti posuvu [cm/s]

19,05 9,53 4,76 2,38

45 3,75 7,5 15,0 30,0

65 5,0 11,0 22,5 45,0

90 7,5 15,0 30,0 60,0

135 11,0 22,5 45,0 90,0

180 15,0 30,0 60,0 120,0

270 22,5 45,0 90,0 180,0

360 30,0 60,0 120,0 240,0

540 45,0 90,0 180,0 360,0

720 60,0 120,0 240,0 480,0

1080 90,0 180,0 360,0 720,0

PL —(doublelongplay), dlouhohrajici 
s dvojnasobnou braci dobou proti 
standardnimu, tlousfka 26 pm, 

TL — (triplelongplay), dlouhohrajici 
s trojnásobnou hrací dobou proti 
standardnimu, tlousfka 18 pm.

Nosice standardních pásku jsou ob
vykle z acetylcelulôzy, novëjsi nëkdy 
z polyvinilchloridu. No si ce dlouhohraji- 
cích pásku L a DL jsou z PVC nebo 
polyesteru, pásky TL vÿhradnë z poly- 
esteru. V tab. 1 jsou tloustky a druhÿ 
nosicû beznë pouzivanÿch pásku, z nichz 
nëkteré jsou u nás dostupné. (Vsechny 
uvàdëné tlousfky pásku se rozumf 
vsetnë tloustky aktivni vrstvy kyslic- 
niku zeleza. Tato aktivni vrstva cini 
u pásku S asi 13 pm, u pásku L 10 az 13 pm, 
u DL 10 az 11 pm a u pásku TL 6 pm). 
Z tabulky 1 a 2 je patrno, ze tloust’ka 
pásku pro studiové ûcely je vëtsi. Sou- 
visi to s pouzivanou vyssi rychlosti 
posuvu pásku a vetsím tahem, opako- 
vanÿm vyuzíváním atd. Za zminku 
stoji jestë pásek PES 45D, kterÿ má ak
tivni vrstvu nanesenu po obou stranâch. 
Pouzívá se pro zvlástní ûcely, napf. k pro- 
gramovanému rizeni obrâbëcich strojû, 
pfehrávání rûznÿch efektû a v jinÿch pfí
padech, kdy pásek probíhá magnetofo- 
nem jako slepená nekonecná smycka. 
Oboustranná aktivni vrstva umoznuj e 

(u dvoustopého magnetofonù) zkrâceni 
nekonecné smycky pfi zachování po- 
zadované snimaci doby pro jeden cy- 
klus. Smycka je totiz slepena tak, ze 
její konce jsou slepeny nesouhlasnÿmi 
vrstvami na sebe. Znamená to, ze konce 
jsou pootoëeny o 180°, takze navlékne- 
me-li smycku na válec odpovídajícího 
prûmëru, nemûze na nëj pfilehnout. 
Pfi pfehrávání (nebo záznamu) projde 
pfi prvnim obëhu pred hlavou prvni 
stopa na vnëjsi stranë, pri druhém pak 
druhá stopa na vnitfni stranë pásku.

Zkusenosti ukazují, ze pásky s nosi- 
cem PE jsou v soucasné dobë nejlepsi, 
protoze mají vynikající vlastnosti a spl- 
nuji vsechny hlavni pozadavky kladené 
na dokonalÿ nosic aktivni feromagne- 
tické vrstvy. Pásky s PE nosicem maji 
aktivni vrstvu z hlazené feromagnetické 
vrstvy kyslicniku zeleza s jehlickovou 
krystalickou Strukturen, orientovanou 
podélnë ve smëru posuvu pásku. Toto 
uspofâdâni dává mnohem lepsi vÿsledky 
nez drive pouzívaná vrstva kyslicnikû 
s kubickou Strukturen.

Pfi vÿbëru záznamového pásku pro 
ten kterÿ druh magnetofonù musíme 
mit na pamëti, ze jednotlivé druhy páskú 
se navzájem lisi citlivostí, vybuditel- 
ností atd. Zàsadnë mûzeme vycházet 
z toho, ze s pásky novëjsi vÿroby dosáh- 
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neme lepsich vÿsledkû za pfedpokladu se- 
rizeni pfedmagnetizacniho proudu na 
správnou ûroven. K tomu se vsak jeste 
vrátíme.

Souhrnnë lze fici, ze dlouhohrajfci 
pásky TL a DL (vzhledem k malé tlousf- 
ce) dávají lepsi prednes vysokych tônû 
i pfi malÿch rychlostech posuvu, samo- 
zrejmë pfi pouzití hlavy s dostatecnë 
ùzkou sterbinou. Malá tloust’ka vsak 
znamená i dalsí vÿhodu, ze totiz i na 
malÿch cívkách dosáhneme pomërnë 
dlouhé reprodukcni doby. Tab. 3 uvádí 
prehled velikosti vyrâbënÿch cívek s u- 
dáním délky pásku v metrech.

Tabulku 3 doplnuje tabulka 4, která 
uvádí braci doby pro jednotlivc rychlostí 
posuvu a rûznou normovanou délku. 
Na obr. 1 je graf, z nëhoz je mozné 
precist hraci doby magnetofono vÿch 
pásku pro rûzné rychlostí posuvu i pro 
pásky nenormalizovanÿch, libovolnÿch 
délek.

Jak je vidët z tab. 4, nejsou vÿhodné 
pro malé rychlostí posuvu pásku velké 
cívky s mnoha metry pásku, protoze pfi 
reprodukci se pak na pásku ob tízne hle- 
daji mista s urcitÿm záznamem.

Lepení pásku

V praxi se casto stane, ze se magneto
fono vÿ pásek pfetrhne, nebo ze jej 
musíme pfestfihnout a znovu nastavit. 
Zpùsoby spojování paskù jsou dva: po
nziti rozpoustedla s pfeplátováním mis
ta strihu, nebo pfelepení speciální le- 

picí páskou. Lepení rozpoustëdlem je 
vsak mozné jen u pásku s nosicem z ace- 
tylcelulôzy nebo polyvinilchloridu; na 
polyesterové pásky obvyklá rozpoustedla 
nepûsobi. Pfi lepení postupujeme tak, ze 
oba konce pásku polozime na sebe a se- 
strihneme je oba sikmo ostrÿmi nûzkami. 
Pásky pfitom musíme polozit tak, aby 
obë aktivni vrstvy smëfovaly jedním 
smërem. Potom je sikmÿm sestrihem 
pfilozíme k sobë tak, aby aktivni vrstva 
byla dolé a shora je pfetreme rozpous
tëdlem. Pfitom musí bÿt oba sestfizené 
konce tësnë u sebe (délka strihu má bÿt 
asi 9 mm). Na potrené konce prilozime 
krátky kousek pásku, kterÿ po vyprchání 
rozpoustedla vytvofi pevnÿ spoj.

Protoze pfi takovém slepeni je aktivni 
vrstva stále v jedné rovinë, není slepeni 
pfi pfehráváni patrné ani pfi malé rych- 
losti posuvu. Mnohem castëji se vsak 
dnes pouzívají tzv. slepky ze speciální 
lepici pásky, které jsou k dostání v od- 
bornÿch obchodech s gramopotrebami 
za 2 Kcs. Spojení touto lepici páskou je 
mnohem rychlejsi a dostatecnë spolehlivé. 
Pfi lepení se postupuje stejnë jen s tim 
rozdilem, ze nepouzíváme rozpoustëdlo 
a spoj ovací , ,plàt“ pfedstavuje primo 
krátky kousek (asi 20 mm) lepici pásky. 
A protoze se lepici páska vyrábí a pro
dává v sirce shodné s sífkou normalizo- 
vaného magnetofonového pásku, tj. 
6,25 mm, nedëlà zádné potíze ani od- 
fiznuti pfebytecnÿch koncû slepky. V za- 
hranicí se pro urychleni manipulace pfi 
lepení pásku vyrábí lepici souprava (sklá
dá se z vodicích kolejnicek s vyznacenÿm 
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místem fezu a pfelepeni a z dostatecnë 
zásoby lepicí pásky). Tato souprava za- 
jisfuje dokonale rovné spojeni (podobnou 
soupravu známe z prodejen úzkébo 
filmu).

Speciální pásky

Do skupiny tzv. speciální  ch pásku 
patri mericí a nastavovací (justovací) 
pásky. Vyrábejí je firmy, jejichz blavními 
produkty jsou záznamové materiály. 
TJ nás se zatím nevyrábejí a bohuzel 
ani neprodávají. Mericí pásky slouzí 
ke kontrole kmitoctového prûbëhu re
produkcního zesilovace (neprímo i zá- 
znamového) a ke kontrole a nastaveni 
kolmosti stërbiny magnetofonovÿch hlav 
(vzhledem k dráze pásku). K nastaveni 
správné vÿskové polohy hlav (k dráze 
pásku) slouzí nastavovací pásky.

Mericí pásek je vzdy urcen jen pro 
jednu rychiosi posuvu. Záznam na më- 
ricím pásku je celostopÿ a kolmost na- 
hrávky zarucuje vyrobce v mezích 90°4z 
i 3'. Nahranÿ záznam je rozdëlen na 
vice cásti, obvykle na ctyfi. V první 
cásti je nahrán kmitocet 1 kHz (se 
zkreslením mensím nez 2 %), kterÿ slouzí 
k urcení vztazné záznamové ùrovnë pri 
reprodukci, samozrejmë pro ten mate
riál, z nëhoz je mericí pásek vyroben. 
Ve druhé cásti jsou nahrány dva kmi
tocty, a to 1 kHz a 10 kHz, oba s úrovní 
—10 dB pod vztaznou záznamovou úrov- 
ní. Ton 10 kHz má trvání asi 60 s, 
ton 1 kHz asi 10 s. Pri kontrole kolmosti 
stërbiny se hieda taková poloha zkousené 
hlavy, pri níz je na jejím vÿstupu nebo 
na vÿstupu reprodukcního zesilovace nej
vetsí amplituda napëti. Ve tfetí cásti je 
nahrána fada tónú akustického Spektra, 
napf.: 1 kHz, 30 Hz, 40 Hz, 60 Hz, 
125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 
4 kHz, 6 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 
16 kHz, 1 kHz - a to s ûrovni 
—20 dB 4:1 dH pod vztaznou zá
znamovou úrovní. Tyto tony slouzí 
ke kontrole kmitoctového prûbëhu 
reprodukcního zesilovace. Hrací doba 
jednotlivÿch tônû je 8 vtefin. Ctvrtou 
cást tvori pásek hez záznamu; je vhodnÿ 
pro merení odstupu nebo pro krátké 
nahrávací zkousky.

Nastavovací pásek slouzí k pfesnému 
vyskovému nastaveni magnetofonovÿch 
hlav. Vyrábí se jednak pro dvoustopé 
stereofonní magne tofony, jednak pro 
ctyrstopé monofonní a stereofonní 
pristroj e. Na óbr. 2 j sou nakresleny 
ukázky cásti nastavovacích pás- 
kú se zkusebním záznamem (znaceno 
srafovanë), a to pro dvoustopé (nahore) 
a ctyrstopé (dole) magnetofony. Kmi
tocet tónu nahraného na nastavovací 
pásek je nízky - zpravidla 500 Hz pri 
rychlosti posuvu 9,53 cm/s. Je to proto, 
aby se pfi nastavování vÿsky neuplat- 
ñoval stërbinovÿ efekt pri náhodném 
odklonëni hlavy.

Pri nastavování vÿsky kombinované 
stereofonní hlavy dvoustopého nebo ctyf- 
stopého magnetofonu postupujeme tak, 
ze polohu hlav nejdrive nastavîme (po op- 
tické kontrole) pokud mozno sy me tricky 
k ose pásku. Pak pfi snímámí pravého 
nebo levého kanálu sledujeme velikost 
amplitudy vÿstupnîho napetí, která má 
bÿt pri pfepnutí z jednoho kanálu na 
druhÿ ûplnë stejná. Není-li stejná, ne- 
zasahuje kazdá soustava kombinované 
stereofonní hlavy stejnÿm dílem stopu na 
nastavovacím pásku. (Kontrolu vÿsky 
hlavy, popfîpadë jeji nastaveni prová
díme az po kontrole nebo opravë kolmosti, 
protoze tímto zákrokem se mohla vyska 
zmënit!)

Nastaveni magnetofonovÿch hlav

Pod pojmem nastaveni rozumime se- 
fizeni magnetofonovÿch hlav co do vysky
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(vzhledem k pásku) a tak, aby jejich 
stérbina byla kolmá k ose pohybujícího 
se pásku. (Pro funkci magnetofonu by 
sikmost stërbiny nebyla na závadu — 
vzdyf jeden z pokusnÿch zpûsobu stereo- 
fonního záznamu pouzíval dokonce zápis 
do jedné stopy s opacnë odklonënÿmi 
hlavami 45° od vodorovné osy, tj. s sik- 
mÿmi stërbinami. Uvázíme-li vsak po- 
tfebu vymeny pásku, projevi se i malé 
nepresnosti v kolmosti stërbiny pfi re
produkci pásku nahranÿch jinÿmi pfí- 
stroji velmi citelne. Nápadny je predevsím 
úbytek vÿsek a celkové kmitoctové a ne- 
lineární zkreslení).

Z tëchto dûvodû jsou hlavy vsech 
komercních magnetofonu upevnëny tak, 
aby se jimi dalo v mírnych mezich po- 
hybovat do vsech stran. Vyjimku ovsem 
tvofí mazací hlava, kterou staci regulo- 
vat jen svisle, protoze u ni nehraje kol- 
most stërbiny zádnou roli. Proto také 
nastavujeme mazací hlavy jen vÿskové. 
Protoze jádra mazacích hlav jsou vzdyc- 
ky o ñeco sirsí nez jádra kombinovanych 
nebo samostatnÿch reprodukcních a zá- 
znamovÿch hlav, je i vÿskové sefízení 
màio kritické. V praxi je nastavujeme 
tak, aby jádro mazací hlavy presahovalo 
horní okraj pásku asi o 0,1 mm (piati to 
pro pùlstopé i ctvrtstopé hlavy).

Pro nastavování a sefizování univer- 
zálních hlav (kombinovanych) nebo samo
statnÿch hlav (reprodukcních, záznamo- 
vÿch), pûlstopovÿch nebo ctvrtstopÿch, 
piati v principu stejné zásady. Na obr. 
3 je nosnà desticka hlavy, která je pri- 
pevnëna k panelu magnetofonu tremi 
sroubky Alt A2 a A3. Pfi otácení vsemi 
tremi sroubky najednou se meni vÿskova 
poloha hlavy vzhledem k pásku. Pfi 
otácení sroubkem A 4 se mëni kolmost

stërbiny a otácením sroubku A3 mënime 
sklon cela hlavy. Na obr. 4 je znàzornën 
starsi zpûsob upevnëni hlav (pouzivanÿ 
napf. firmou Bogen), pfi nëmz se dosahuje 
pozadované kolmosti otácením podlozky 
s ûkosem pod hlavou. Vÿskové nastaveni 
se v tomto pfipadë zajisfovalo podloz- 
kami vodicich kolikû magnetofonového 
pásku.

A jestë poznâmka: pfi nastavování kol
mosti záznamovych hlav pomocí mëfi
ciho pásku musíme pred zahájením më
feni pfepnout vÿvody tëchto hlav (pfi- 
pájením) ke vstupu reprodukcniho ze
silovace. Máme-li k dispozici dostatecné 
citlivÿ a sirokopâsmovÿ nf milivoltmetr, 
mûzeme jej pfipojit primo k vyvodûm 
záznamové hlavy, ovsem po pfepnuti 
na základní rozsah 1 mV.

Zàvërem je tfeba jestë zduraznit, ze 
vÿrobcûm se ne vzdy podafi dosâhnout 
toho, aby stërbiny slozenÿch hlav (ste- 
reofonnich nebo pro ctyrstopÿ magneto- 
fon) byly vzájemné rovnobëzné a souosé. 
V takovém pfipadë kontrolujeme nej
prve kolmost stërbiny borni hlavy a pak 
kolmost spodní. Nejsou-li stërbiny rov
nobëzné, volíme kompromis mezi obëma 
polohami tak, aby vÿstupni napetí bylo 
stejné v obou kanálech. To piati jak 
pro kmitocet 1 kHz, tak i pro kmitocet 
10 kHz. Pak teprve pfistoupime k vÿs- 
kovému nastaveni pomocí nastavovaciho 
pásku a pak znovu prekontrolujeme kol
most. Obecnë se doporucuje opakovat 
nastaveni vÿsky a stërbiny tolikrát, az 
jsou zjistëné rozdíly zanedbatelné.

Pfedmagnetizace

Z teorie magnetického záznamu zvuku 
víme, ze záznam se provádí na magne
ticky aktivní materiál magnetickÿm po- 
lem, vytvofenÿm ve stërbinë uzavfeného 
jha záznamové hlavy. Záznamu vsak 
musí predcházet pfedmagnetizace, která 
linearizuj e prûbëh magnetizacní cha
rakteristiky pásku tak, ze se neline- 
ární zkreslení záznamu snízí na prípust- 
nou mez. Vlivem nelineárnosti magneti
zacní kfivky záznamové ho materiálu 
vsak vznikají mezi pfedmagnetizacním 
a záznamovym signálem interference, 
které se pfi vhodné voleném kmitoctü
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Obr. 4

predmagnetizacmho proudu projevují jako 
rusivé hvizdy. Aby tyto hvizdy lezely 
mimo pásma pfenásenych kmitoctû, má 
bÿt kmitocet pfedmagnetizacního sig
nálu alespon pëtkrât vëtsi nez borní mez
ni kmitocet.

Z novëjsich poznatkû dále vyplÿvà, ze 
velikost pfedmagnetizace vzhledem ke 
zkresleni, maximálnímu vybuzení a citli
vosti není kritická. Dokonce ani otázka 
sumu není tak závazná, jak se pûvodnë 
predpokládalo. Jedinÿm parametrem, na 
nëjz má pfedmagnetizace znacnÿ vliv, je 
demagnetizace vysokÿch tônû, tj. pokles 
citlivosti záznamového materiálu vlivem 
odmagnetování. Proto nëkteri vÿrobci na- 
stavuji u svÿch pfistrojû pomërnë malÿ 
pfedmagnetizacni proud, aby zmensili 
demagnetizacni jev na minimum. I kdyz 
tedy není vÿhodné pracovat s mensim 
pfedmagnetizacnim proudem, nez jakÿ 
odpovídá maximální citlivosti pouzitého 
materiálu, piece se setkáváme s vÿrobky, 
u nichz je tomu tak. Dûvodem je snaha 
dosâhnout pozadované charakteristiky 
u vysokÿch kmitoctû.

V praxi se tedy setkáváme s magneto- 
fony, u nichz jsou promënné korekce jen 

v reprodukcnim zesilovaci, zatímco ûroven 
zaznamenanÿch vysokÿch tônû je urco- 
vána jen velikosti predmagnetizacmho 
proudu. V souvislosti s timto faktem je 
tfeba upozornit na nutnost snizit pred- 
magnetizacni proud u starsich magneto- 
fonû s hlavou, jejiz celui stëna je jiz 
delsím pouzíváním obrousena. Zacho va se 
tim pozadovanÿ úcinek na zaznamovÿ 
material, tj. zabrání se poklesu vÿsek.

Pfi kontrukci amatérského magnetofo
nu obvykle nezbÿva, nez zjistit velikost 
optimální pfedmagnetizace zkusmo. K 
mëreni predmagnetizacmho proudu (kte
rÿ ovsem není vzdy ûmërnÿ velikosti 
vf pfedmagnetizace v záznamovém pás
ku) poslouzí jednoduchÿ indikátor podle 
obr. 5. Princip spocívá v mëfeni ûbytku 
napëti na znamém odporu zafazeném 
v sérii se záznamovou hlavou. Velikost 
tohoto odporu se voli obvykle v rozmezi 
1 az 100 Q. Pfedmagnetizacni proud 
snadno zjistime z Ohmova zakona podle 
vztahu: — Up/R [A; V, O], kde Ip je 
pfedmagnetizacni proud a Up ûbytek na
petí na odporu R. Volime-li hodnotu R 
celistvou, napf. 1 £1, odpovídá namëfené 
hodnotë ûbytku napëti v m V jiz stej nà hod
nota proudu v [mA]. Pfi mëfeni vsak mu
síme dbát na to, aby regulátor záznamové 
ûrovnë byl vytocen k zemnicímu konci, 
aby presnost merení nebyla ovlivnëna 
prítomností nf signálu.

Podobnÿm zpüsobem (obr. 6) mûzeme 
zjist’ovat velikost záznamového proudu, 
napf. pro porovnání vybuditelnosti rûz
nÿch zàznamovÿch materiálú. V torn 
pfipadë vsak musí bÿt odpojen pfívod 
pfedmagnetizacního proudu.

Velikost pfedmagnetizace se obvykle 
nastavuj e zmënou hodnoty vazebního 
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kondenzátoru Cv (obr. 7), kterÿ spojuje 
oscilâtor s „zivym“ prívodem záznamo- 
vé hlavy. U nëkterÿch magnetofonû je 
vazební kondenzátor pevnÿ a k regolaci 
pfedmagnetizacniho proudu se pouzívá 
promënnÿ odpor, zapojenÿ do série s kon
denzátorem Cv (na obr. 7 je vyznacen 
carkovanë).

citlivosti zaznamového materiâlu a od
povídá optimálnimu nastavení pfedmag
netizacniho proudu (bod III). V tomto 
bode je vsak i nejvëtsi zkreslení, které 
ale zústává v pfijatelnÿch mezích. Mi- 
nimální zkreslení je vbodë I, popripadëll, 
kde vsak je citlivost a tedy i vÿstupni 
napëti pfibliznë polo vieni.

Nastavení predmagnetizace

Na obr. 8 je znázornéna závislost 
citlivosti zaznamového materiâlu na pred- 
magnetizaci a také zkreslení, které s ni 
souvisi. Tento vztah je zajimavÿ proto, 
ze predmagnetizacni proud se mnohdy 
nastavuje podle citlivosti zaznamového 
materiâlu. Pfitom se vychází z polohy 
pracovního bodu v miste maxima cit
livosti.

Postupuje se tak, ze se nahraje nëkolik 
záznamu urcitého kmitoctu (1 kHz) s ù- 
rovni —10 dB pfi rûznÿch velikostech 
predmagnetizace. (Velikost predmagne
tizace indikuje v tomto pfipadë pfibliznë 
ukazatel pfedmagnetizacniho proudu z 
obr. 5). Pfi reprodukci tëchto záznamu 
mëfime na vÿstupu reprodukeniho ze
silovace (nebo primo za hlavou) napëti, 
které se nejprve zvysuje, az dosâhne 
maxima, a pak se opët snizuje (krivka A 
na obr. 8). Oblast, kde je vÿstupni na- 
pëti nejvëtsi, je soucasné oblasti nejvyssi

Nastavení mazaciho proudu

O nastavovani mazaciho proudu piati, 
ze musí bÿt tak velkÿ, aby dokonale 
smazal nahranÿ záznam. Neni-li tato 
podmmka splnëna, je tfeba zvÿsit vÿkon 
oscilátoru. Mazací proud mûzeme mëfit 
stejnë jako predmagnetizacni. Rozdíl je 
jen v tom, ze odpor 1 Q, na nëmz inerirne 
úbytek, zapojíme mezi zem a „studenÿ“ 
konec mazací hlavy. Vysokofrekvencní ma
zací proud se bude pohybovat kolem 100 
az 150 mA, zatimco predmagnetizacni 
má bÿt asi desetkrát az dvacetkrát mensí. 
Kmitocet mazaciho proudu se voli v roz
mezí mezi 30 az 70 kHz. Nizsi kmitocet 
je vhodnÿ pro mazací hlavy, jejichz 
jádro je slozeno z jednotlivÿch plechû 
a má tedy dost velké ztráty virivÿmi 
proudy, které se pfi stoupajicim kmitoctu 
zvysuji. Proto se vyssi kmitocet maza
ciho proudu voli u tëch magnetofonû, 
které mají feritové mazací hlavy s niz- 
sími ztrâtami.

Obr. 8



Záverem je jestë tfeba pripomenout, 
ze pfi prechodu ze starsiho, méne jakost- 
ního záznamového materiálu na novëjsi 
je u vëtsiny magnetofonù tfeba znovu 
seridit predmagnetizacni proud. Pfitom 
pozadavek zdvihu vysokÿch kmitoctû 
lze splnit pouhÿm zvëtsenim predmagne- 
tizacniho proudu - ovsem za pfedpokla- 
du, ze efektivni stërbina kombinované 
hlavy bude mensí nez 8 pm. Kromë toho 

je nutné — vzhledem k vëtsi citlivosti 
modernich pàskù - zmënit i nastaveni 
indikátoru vybuzeni. To proto, ze k do- 
sazeni téhoz vÿstupniho napëti staci 
budit zàznamovÿ materiál mensim prou- 
dem a tedy i mensim vstupnim napëtim, 
coz se pfiznivë projeví ve snízení neli- 
neárního, kmitoctového i intermodulac- 
ního zkreslení.

Úprava magnetofonù 
Sonet B3

Pfed casem jsem si koupil magnetofón 
Sonet B 3, kterÿ se v provozu dobfe 
osvëdëil, nebyl jsem vsak spokojen s rych- 
lÿm pre vi je ním pásku. Pfi zapnuti rychlo- 
bëhu je pásek velmi namáhán, protoze 
musi uvést do pohybu odvijeci civku, 
která je brzdëna. Toto zrychleni je velkê, 
nebof rozbëh je okamzitÿ. Namáhání 
pásku je zvlásf velkê tehdy, kdy navijeci 
cívka je témëf pina a odvijeci prázdná. 
Plynulÿ rozbëh pfi rychloposuvu mají 
zajistit spojky umistëné u obou unásecích 
civek. Jsou vsak pfílis tuhé a zadiraji se, 
takze pfi rozbëhu neproklouznou. K pro- 
klouznuti této spojky je tfeba velkého 
krouticiho momentu. Kdyz je vsak jiz 
spojka v prokluzu, je kroutici moment, 
kterÿ je schopna pfenáset, mnohem 
mensí. Mechanika magnetofonù B 3 je 
shodnà s magnetofonem Sonet Duo, kde 
vsak situace nebyla zdaleka tak nepri- 
znivà, protoze u starsich typû se pouzi- 
valy pásky dvojnásobné tlousfky a tedy 
také odolnëjsi proti vytazení. U magne
tofoni! B 3, kde se pouzívají pásky s dvoj- 
násobnou hrací dobou, je nutné zajistit 

plynulost rozbë
hu a snizit na- 
máhání pásku na 
minimum. Tento 
pozadavek je res- 
pektovân u no
vèllo typu mag- 
netofonu B 4, 
podle kterého 
j sem upravil spoj - 

ky u svého Sonetu B 3. Tuto ûpravu 
doporucuji i majitelûm starsich typû (So
net Duo). Uprava není nárocná a kromë 
jedné operace na soustruhu vystacíme 
s lupenkovou pilkou a pilnikem.

DEMONTÁZ SPOJKY

Pro méne zkusené amatéry popisi de- 
montâz ponëkud podrobnëji. Po sejmuti 
knofliku regulâtoru hlasitosti odsroubu- 
jeme ctyfi srouby v rozich horniho pa
nelu a sroub pfidrzujici kryt hlav. Panel 
sejmeme, vyvlékneme konc» lanek, která 
ovládají brzdy, odsroubujeme pfíchytky, 
které dr zi lanovo dy a vyjmeme oba unà- 
seci kotouce. Spojky rozebereme vyjmu- 
tim pojistek na spodní stranë dutÿch 
hfidelù unásecú. Na tele spojky v misté 
styku s hlinikovÿm odlitkem je u novëj-

Obr. 1 — Kotouc spojky (materiál: plech 
1 mm durai nebo ocel)
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Obr. 2 — Kotouc spojky (materiál: urna- 
kart)

sich typû nalepen kotoucek z plastické 
hmoty. Odtrhneme jej a bakelit ocistime 
smirkem od zbytkû lepidla. U star sich 
magnetofonû byla spojka bez oblozeni, 
takze práce odpadâ.

Oprava téla spojky

Bakelitové telo spojky je vyztuzeno 
zebry, která musíme snizit tak, jak je 
vyznaceno na obrázku. Hloubku vybrání 
mûzeme udëlat vëtsi a pfi sestavování 
upravené spojky nastavit vysku pod- 
lozenim. Na pfesnosti soustruzeni prilis 
nezálezí, protoze drobné nepresnosti vy- 
rovna plstëné obloèeni. Vybrání udëlame 
na soustruhu pfi vysokÿch otaëkàch 
a malé trisce.

NOVÉ DÍLY

Nové díly, které musíme vyrobit, jsou 
v podstatë tri pro kazdou spojku. Prvni 
je mezikruzi vyfiznuté ze zbytkû uma- 
kartu, kterÿ je levnë k dost ani v pro- 
dejnách zelezáfství. Rozmëry mezikruzi 
jsou na obrázku. Velikost záfezu pro 
unásení pfizpûsobime upravenému tëlu 
spojky; kotoucek musí jit lehce zasunout 
do vybrání v zebrech a nemà mit zbytec- 
nou vuli.

Druhÿ dii vyfizneme z plechu a upra- 
vime podle obrázku. Jazÿcek zhotovíme 
radëji sirsi a po jeho vyhnuti jej upravime 
pilnikem tak, aby zapadl do vystupku 
ve spodni stranë hlinikového odlitku. Na 
vÿrobu kotoucku je nejlepsi tvrdsï bli-

REZ A-A

Obr. 3 — Telo spojky

nikovy plech nebo durai (pozor pfi ohÿ- 
bání jazÿcku). Na okraj zdrsnëného 
kotouce nalepime Resolvanem plstëné 
oblozeni asi 8 mm siroké. Pouzijeme ne 
prilis tvrdou plsf tlousfky asi 3 mm (pfi 
mirném stlaceni). Lepidla nesmi bÿt 
mnoho, aby se plsf nenasytila a neztvrdla.

Tretim dilem je pruzina. Starou pru
zinu nelze pouzit, protoze je prilis silnà. 
Novou pruzinu navineme z ocelové 
struny o 0 0,8 mm. Jeji rozmëry jsou 
shodné se starou, jen pocet závitú zvy- 
sime na pet.

MONTÂ2

Sestava spojky je vidët na obrâzku. 
Na hlinikovÿ odlitek nasadime kovovy 
kotoucek s oblozenim tak, aby jazÿcek 
zapadl do vybrâni v odlitku. Mezikruzi 
z umakartu vlozime do bakelitového 
tëla lesklou stranou nahoru, pod mezi- 
kruzi dame podlozku vystrizenou z tenké 
lepenky.

Vysku podlozky volime tak, aby po 
sestaveni spojky byla mezera mezi ko- 
vovÿm kotouëem a bakelitovym tëlem 
v rozmezi 0,5 -- 1 mm. Mezera je na 
obrâzku oznacena sipkou. Pfed definitiv- 
nim sestavenim spojky mirnë namazeme 
hridel unâsece vazelinou. Pruzinu pri- 
tiskneme drzâkem a zajistime pojistkou, 
pod niz jsme vlozili podlozku.



NASTAVENÍ

Pfed opëtnou montázi spojek do mag
netofonu zkontrolujeme, jsou-li umaple- 
xové kotoucky, na nichz spojky v magne
tofonu spocivaji, na povrchu dokonale 
lesklé. Neni-li jejich povrch lesklÿ, je pásek 
pfi pfevijeni nadmërnë brzdën. Kotouce 
mûzeme vyjmout a pfelestit mekkÿm 
hadfíkem a zubní pastou (lestime ve 
smëru poskrábání). Po vylestëni otfeme 
kotouce vlhkym hadfíkem. Pri montázi 
spojek dbâme, aby plstëné oblozeni na 
spodni stranë bakelitového tëla spojky

Obr. 4 — Sestava spojky
1 - unáSeê cívky, 2 - kotouc spojky (kovovÿ), 3 - spoj- 
kové oblozeni, 4 - tëlo spojky, 5 — kotouë spojky (uma- 
kart), 6 - podlozka, 7 - pruzina, 8 - drzák pruziny, 9 - 

pojistka, 10 - podlozka

bylo cisté a prosté vsech tvrdÿch cáste- 
cek. Pfipojíme opët lanka pro ovládání 
brzd a jestë pfed pfipevnënim krytu 
magnetofonu nasadíme cívky s páskem. 
Nejprve zalozime plnou cívku na levou 
stranu a magnetofón zapneme na nor
mální prehrávání. Pfitom sledujeme, na
vi jí-li se pásek pfesnë do stfedu navijeci 
cívky. Pokud tomu tak není, vyjmeme 
opët pravou spojku, sundáme remínek, 
vyjmeme femenicku a vÿsku upravíme 
vyjmutím nebo pfidáním podlozek pod fe
menicku. Navíjí-li se pásek pfílis blízko ke 
spodnímu celu cívky a jsou-li vsechny 
podlozky vyjmuty, opilujeme dosedací 
cást femenicky. Nejprve vsak zkon
trolujeme, není-li pfílis velká mezera

mezi hliníkovym 
kotoucem a ba- 
kelitovÿm tëlem 
spojky (na obráz
ku oznaceno sip- 
kou). Je-li vys- 
ka cívky správ- 
ná, vyzkousíme 
rychlé pfevijeni zpët pfi levé cívce plné 
a pravé témër prázdné. Zapneme rychlé 
pfevijeni zpët a sledujeme rozbêh. Je-li 
rozbëh okamzitÿ, uvolníme pruzinu v levé 
spojce. Nejlépe je nastavit spojku tak, 
aby se pásek pri nepatrném pribrzdení 
pravé cívky nerozbehl. Pfed tímto na- 
stavováním se doporucuje nechat obë 
spojky chvíli proklouzávat, aby se ob
lozeni zabëhla (zapneme rychloposuv a na
vijeci cívku rukou zabrzdíme). Celÿ po- 
stup nastavování opakujeme i v opacném 
smëru; na pravou stranu dáme plnou 
cívku a na levou stranu prázdnou. Vÿsku 
levé spojky upravíme tak, aby se pásek 
navíjel do stfedu cívky a pak nastavíme 
správné pfedpetí pruziny v pravé spoj ce. 
Po správném nastavení - jak ukázaly 
zkousky - nebude magnetofón zby- 
tecne nicit pásky. Nez vsak nasadíme 
kryt magnetofonu, jestë se pfesvêdcíme, 
jsou-li na konektoru pro pfipojení 
gramofonu propojeny spicky 1 a 3. 
U starsich magnetofonû B 3 nebylo toto 
propojeni provedeno, takze pfi nahrává- 
ni ze stereofonniho gramofonu se nahrá- 
val jen signál z jednoho snimaciho krysta- । 
lu.

A jestë jednu úpravu, která se dá 
snadno provést. Pfi pfepnuti magneto
fonu na rychlost 4,75 cm/s se pfepíná 
motor na polovicni otácky, ale pfi za
pojení rychloposuvu se automaticky pre- 
pojí na plné otáéky. Odstraníme-li tuto 
automatiku, získáme dvë rychlosti pro 
prevíjení, coz je nëkdy vÿhodné. Uprava 
spocívá ve vyjmutí brídele s kladickou 
pod levÿm ovládacím soupátkem. Tato 
kladicka, upevnená na rameni prepí- 
nace rychlosti, ovládá prepínání motoru 
nezávisle na poloze tlacítek rychlosti. 
Po této úprave máme moznost volit 
púvodní nebo polovicni rychlost pfe
vijeni. Ostatní funkce zustávají beze 
zmëny.

Petr Kadlec
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Mazací hlavicka pro 
tranzistorovÿ magnetofón

Na trhu je dnes jiz pomërnë bohatÿ 
Sortiment magnetofbnovÿch hlavicek, 
tëzko vsak sháníme mazací hlavicku pro 
dvoustopÿ tranzistorovÿ magnetofón. 
Hlavicka k magnetofonu Sonet se nehodí, 
protoze má prilis velkou impedanci k na- 
pájení z tranzistorovêho oscilâtoru. Vhod- 
nou hlavicku si vsak mûzeme s minimální- 
mi náklady zhotovit sami.

Jako polotovar slouzí dva kusy feri
tového E jádra, které jsou bëznë k do- 
stání v radiotechnickÿch prodejnách. 
Jádro nejprve upravíme podle obrázku; 
opatrné je prelomíme tak, abychom do- 
stali jednoduché jádro tvaru C. Lom za- 
brousíme do roviny na karborundovém 
brousku. Pak zhotovíme z lesklé lepenky 

ferii jádra E

jednoduchou kostficku, na kterou navi- 
neme pro pozadovanou indukcnost 2,5 mH 
110 závitu drátem o 0 0,20 mm CuP. 
Do navinuté cívecky zasuneme poloviny 
jádra a mezi jejich cela vlozíme slídovou 
desticku tlousfky asi 0,3 mm, která vy- 
tvofí pracovní stërbînu hlavy. Tuto 
sestavu pak stáhneme a zajistíme nití. 
Formu na zalití zhotovíme nejlépe z ten- 
kého plechu. Sestavenou hlavicku do ni 
vlozíme celem dolú a zalijeme Epoxy 
1200. Po dokonalém zatvrdnutí strtíñe
me formu a celo hlavicky zabrousíme 
do oblého tvaru na jemném smirkovém 
p apir e (na brousení laku). Nejjemnéjsí 
druh smirkového papíru nám p o slouzí 
i ke konecnému prelesténí povrchu.

Hlavicka je vhodná napf. pro úpravu 
magnetofonu Start podle AR 9/65, ne- 
pozadujeme-li ctyri stopy. Stfídavym ma- 
záním se znacnë zvysí dynamika zázna
mu. U magnetofonu z AR 5, 6/65 ji pri- 
pojíme primo na vinutí III* ke zhavicímu 
vláknu DM71 musíme vsak pfipojit 
odpor 82 Q, protoze vzroste proud tran- 
zistoru. Pokud potrebujeme hlavicku jiné 
indukcnosti, vypoeterne pribliznë pocet 
závitü podle vzorce

N--2TW3- '«”=>
Arthur Novák

Jak a cím porídit jakostní záznam
Je zcela pochopitelné, ze to byl práve 

magneticky záznam zvuku, kterÿ poskytl 
amatérskÿm pracovníkum moznost po
mërnë jednoduchÿmi prostfedky porídit 
vlastní záznamy. A ti, ktefí se tëmito 
problémy zacali vázneji obirat, brzy pre- 
sli od záznamu feci - obvykle projevu 
nejblizsích príbuznych — ke komplikova- 
nëjsim záznamúm, popr. k hudebním 
nahrávkám, pofizovanÿm jak v soukro- 
mí, tak i na vefejnÿch vystoupeních rûz
nÿch skupin a sólistu. A i kdyz zpocátku 
byli se svÿmi záznamy celkem spokojeni, 
pozdëji, kdyz ke svÿm nahrávkám zacali 
pristupovat kritictëji, nebo je dokonce 

zkouseli porovnávat s profesionálními 
snímky, zacali v nich nacházet cetné ne- 
dostatky.

Nasím úkolem je v následujících statích 
shrnout základní podmínky, které je nut
né znát a splnit, abychom dosáhli jakost- 
ních nahrávek.

MIKROFONY

To je první clánek naseho záznamové- 
ho fetêzce. A feknëme si ihned, ze je to 
clánek nejdûlezitëjsi, kterÿ zásadním 
zpûsobem ovlivní vsechny nase záznamy.



Je proto tfeba vsimnout si jich trochu 
blíze a seznâmit se s jedno tlivÿmi druhÿ 
a jejich vlastnostmi.

V praxi se setkáváme se tfemi zaklad- 
nimi druhÿ mikrofonû, a to:

a) s mikrofonem krystalovÿm (piezo- 
elektrickÿm),

b) s mikrofonem dynamickÿm,
c) s mikrofonem kondenzâtorovÿm.
Kazdÿ z tëchto druhû se vyznacuje 

urcitÿm stupnëm jakosti a lze fíci, ze má 
téz vymezenÿ okruh svého pouzití.

a) Mikrofon krystalovÿ (piezoelektrickÿ) 
- je to druh mikrofonu, kterÿ v minulÿch 
létech byl dodáván jako pfislusenstvi 
k nëkterÿm typûm magnetofonû. Jeho 
elektroakustické vlastnosti vsak nedo- 
voluji s jeho pomocí vytvorit nahravky 
lepsi nez prûmërné jakosti. Jedinou vÿ- 
jimkou je mikrofon bezmembrânovÿ, 
jehoz citlivost - podstatnë snízená - vsak 
obvykle nedovoluje primé pfipojení to
hoto mikrofonu k magnetofonû. Pokud se 
nám jedna o jakostní záznam, pak se 
tomuto typu mikrofonu radëji vyhneme.

b) Mikrofon dynamickÿ - v amatérské 
praxi se v poslední dobë vyskytuje stále 
ëastëji. Je to druh mikrofonu, kterÿ tvofí 
pfísluéenství vétsiny soucasné prodáva- 
nÿch magnetofonû. Pfedem je tfeba upo- 
zomit, ze tento druh mikrofonû se na 
trhu vyskytuje ve dvou variantách. Jed
nak jako mikrofon tzv. vysokoimpe- 
danëni, jednak jako nizkoimpedancni. 
Rozdíl mezi obëma tvpy není ve vlast- 
nim mikrofonu - ten bÿvà obvykle zcela 
shodnÿ - ale v tom, ze wsokoimpedanëni 
mikrofon se k magnetofono pfipojuje po
mocí transformátorku, kterÿ je obvykle 
zabudován primo do tëlesa mikrofonu. 
Tím dostáváme na vÿstupu vyssi napëti, 
ale nemûzeme takovÿ mikrofon pfipo- 
jovat na magnetofonovÿ vstup s malou 
vstupní impedanci. Naprotî tomu druhÿ 
typ se k magnetofonûm pfipojuje bez 
jakéhokoliv transformátorku, odevzdává 
podstatnë nizsi vÿstupni napëti, ale he 
jej pfipojit i ke vstupûm s velmi malou 
impedanci. V praxi to znamená, ze typ 
s transformâtorem je urëen pro magne- 
tofony elektronkové, typ bez transfor
màtoru pak pro magnetofony tranzisto
rové. Vlastnosti obou typû jsou po- 

chopitelnë shodné, pokud pouzitÿ trans
formátor ek je dostatecnë jakostní.

Dynamické mikrofony pouzivané 
v amatérské praxi jsou vesmës civkové a 
jsou pomërnë velmi dobré. V oblasti 
vysokych kmitoetú se vyrovnají rozsahem 
i prûbëhem charakteristiky dobrÿm stu
dio vÿm mikrofonûm, horsi je to vsak 
jiz v oblasti kmitoetú nizkÿch. Kon- 
strukeni hlediska nedovoluji bez obtizi 
vyrobit takovÿ mikrofon, kterÿ by vy- 
kazoval lineární prûbëh kmitoctové cha
rakteristiky az k nejnizsim ponzitelnÿm 
kmitoctûm a v praxi tyto mikrofony 
dosahuji dolní pfenosoyé hranice v ob
lasti 150 az 200 Hz, zatimeo pro vërnÿ 
pfenos hudby se vyzaduje rozsah mini- 
mâlnë do 50 Hz, tj. o dvé oktávy mze. 
Presto vsak tyto mikrofony bÿvaji velmi 
vÿhodné pro záznam feci a to obzvlàstë 
v akusticky neupravenÿch prostorách, 
tj. v takovÿch prostorách, které mají po
mërnë znacnë dlouhou dobu dozvuku a 
kde odríznutí cásti hlubokÿch kmitoctu 
podstatnÿm zpúsobem pfispívá k zvÿseni 
srozumitelnosti mluveného slova. Pro 
hudební záznamy byehom vsak tuto 
skuteenost pocit’ovali jako neprijemnÿ 
úbytek nejnizsích kmitoetú a reprodukce 
by se nám zdála ochuzena o ,,basy“. 
Tento druh mikrofonû se vynikajícím 
zpúsobem hodí pro vsechny druhy repor- 
tází, pfi nichz jsme nuceni drzet mikro
fon v ruce a pohybovat se.

c) Mikrofon kondenzátorovy - je jedním 
z nejlepsích mikrofonû pro záznam hudby 
a prirozené téz i feci - ovsem v akusticky 
upravenÿch prostorách. Jeho kmitoctovy 
rozsah prekryvá celé slysitelné pásmo, 
prûbëh kmitoctové charakteristiky je vy- 
rovnanÿ a u jakostních vÿrobkû tohoto 
druhu nevykazuje podstatnë nerovno- 
mernosti. Jeho cena jej vsak ciní béznému 
amatérü tëzko dostupnÿm, nebof tento 
druh mikrofonû musí bÿt vzdy vázán 
na napájec a pfedzesilovac.

Kromë popsanÿch druhû mikrofo
nû existují pochopitelnë jestë dalsí va
rianty, jako kupf. dynamickÿ mikrofon 
paskovÿ nebo kondenzâtorovÿ mikrofon 
pracující na vf principu, kterÿ pro na
pájení potfebuje zdroj napetí 8 V pri 
odbëru 5 mA (a zádné dalsí zafízení), ale
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to je pro bëzného amatéra tëzko do- 
stupné vybaveni.

Krome toho, co zde bylo receno o vlast- 
nostech jednotlivÿch druhù mikrofonû, 
je tfeba se zminit jestë o dalsich vlast- 
nostech, které jsou spolecné vsem dru- 
hûm mikrofonû a závisí na konstruk- 
cnim provedeni mikrofonû. Jsou to tak- 
zvané smërové charakteristiky mikrofonû. 
Objasnime si je velmi strucnë. Kazdÿ 
mikrofon mûze bÿti totiz citlivÿ bud’ vûci 
zmënë akustického tlaku, nebo akustické 
rychlosti, anebo vûci obëma tëmto veli- 
cinâm. Zcela teoreticky vzato - a to 
zdûraznuji - vykazuje mikrofon, kterÿ 
je citlivÿ vûci akustickému tlaku, vse- 
smërovou citlivost. To znamena, ze zvuk 
dopadající na membranu z kterékoliv 
strany bude v systému mikrofonû vytva- 
ret stejné napëti. Naproti tomu mikrofon, 
registrujici akustickou rychlost, bude vy- 
kazovat maximální citlivost zepfedu a 
zezadu, ze stran pak bude necitlivÿ. Tfetí 
typ, kterÿ bude registrovat jak tlak, tak 
i rychlost, bude nejcitlivëjsi zepfedu, ze 
stran pak jiz méne a zezadu vûbec ne. 
Prvému typu fíkáme mikrofon kulovÿ, 
druhému typu mikrofon osmickovÿ a tfe- 
timu typu mikrofon ledvinovÿ.

Tyto uvedené vlastnosti jsou ryze 
teoretické a navíc platné pouze pro ome- 
zenÿ rozsah kmitoctû a bezdozvukovÿ 
prostor. Kupf. v praxi mikrofon s ku- 
lovou charakteristikou, tj. prvni typ, 
bude mit pro nizké a stredni kmitocty 
prostorovou charakteristiku prakticky 
kulovou, avsak pro vysoké kmitocty bude 
jeho prostorová Charakteristika úzce 
smêrová a to v ose zpfedu membrâny. 
Obecnë lze fici, ze je sice úcelné o tëchto 
vlastnostech vëdët, ze ale obvykle v pro- 
storách s dozvukem se smërové vlastnosti 
mikrofonû uplatnují jen velmi màio a ze 
jsou rozdily mezi jednotlivÿmi druhÿ 
mikrofonû jen velmi obtiznë postrehnu- 
telné. To lze velmi snadno prokâzat, 
pouzijeme-li kondenzâtorovÿ mikro
fon s dàlkovë pfepinatelnou smërovou 
charakteristikou.

Daleko dûlezitëjsi je umístêní mikro- 
fonu v prostorù pfi nahràvce. Nejprve si 
musíme fici nëkolik slov o tzv. polomëru 
dozvuku místnosti a o dozvuku vûbec. 
Nasloucháme-li kdekoliv v místnosti në-

jakému zvukovému zdroji, dopadaji do 
naseho ucha jednak zvukové signály 
pficházející primo ze zdroje - tomu fí
káme primÿ zvuk - a jednak (s pfislus- 
nÿm casovÿm zpozdénim) tyto zvuky 
odrazené od pfedmëtû v místnosti a od 
stën - tomu fíkáme dozvuk. Kazdÿ 
uzavfenÿ prostor má tedy dozvuk. Bez 
dozvuku je pouze otevfenÿ plenér anebo 
prostory k tornato ûcelu zvlàstë upra- 
vené - tzv. mrtvé komory. To jsou míst
nosti, jejichz stëny jsou pokryty zvlàst- 
nimi poréznimi hmotami, casto napf. ve 
tvaru rûznÿch jehlanû, v nichz kazdÿ do
padající zvuk je témëf zcela pohlcovân. 
Z uvedené úvahy je zcela jasné, ze v bliz- 
kosti zvukového zdroje pfevládá zvuk 
pfimÿ a naopak ve vëtsi vzdálenosti od 
zdroje naopak pfevládá zvuk odra- 
zenÿ, kterému také fíkáme difúzní. Vzdá- 
lenost od zdroje, ve které intenzita pfi- 
mého zvuku se rovná intenzitë zvuku od- 
razeného, nazÿvâme polomerem dozvuku. 
Pokud bychom znali pfesnou dobu do
zvuku a objem sálu, pak lze snadno tuto 
velicinu vypocítat. Pro nasi informaci 
vsak postaci, rekneme-li si, ze kupr. 
v Dvofâkovë sini je polomër dozvuku asi 
7 m. V obytné místnosti pak podle okol- 
ností kolem 1 m. Pokud umistime mikro
fon do vëtsi vzdálenosti od zdroje, nez je 
uvedenÿ polomër dozvuku, pak nám 
v záznamu pochopitelnë pfevládne di- 
fúzni akustické pole nad polem pfímého 
zvuku, coz nám sice v hudbë dává vëtsi 
dojem prostorù, ale pro fee naopak pod
statnë snizuje srozumitelnost. Z toho 
vidíme, ze pfi záznamu feci jsou pod
minky umístêní mikrofonû zcela odlis- 
né nez pfi záznamu hudby. Rozdily jsou 
také podle druhu hudby, kterou hodláme 
nahrávat. Zatímco pfi záznamu symfo- 
nického orchestru zcela dobfe mûzeme 
umístit mikrofon do vzdálenosti vëtsi, 
pak pfi záznamu dzezové skupiny by toto 
zvëtseni vzdálenosti mikrofonû od ná- 
strojû melo za následek, ze by vÿslednÿ 
záznam ztratil charakter bezprostfed- 
nosti, nebof sôlovÿm nàstrojûm dzezo- 
vÿch skupin odpovídá velmi blízké 
umístêní mikrofonû (proto se casto po
uzívá vëtsiho poctu mikrofonû, které se 
umísfují u jednotlivÿch nàstrojû, nebo 
jejich skupin).
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Lze tedy obeenë fici, ze pro umîstënî 
mikrofonû mají vlastností mistnosti, 
ve které nahráváme, a druh nahrávaného 
pofadu daleko vëtsi dùlezitost nez smë
rové vlastností mikrofonû. K podporeni 
toboto tvrzeni je tfeba si jestë uvëdomit, 
ze i smërové charakteristiky jednotli
vÿch mikrofonû - mëfené v bezdozvuko- 
vÿch komorách - samy zdaleka nemaji 
ideální prûbëhy.

Pripojování mikrofonû k magnetofonu

Jak jsme jiz v predchozich odstavcich 
fekli, lisi se rûzné druhÿ mikrofonû vice 
ci ménë svÿmi vlastnostmi. Kromë roz- 
dilû v jakosti a tím i okruhu jejich po
nziti a kromë smërovÿch vlastností má 
kazdÿ druh mikrofonu svou charakte- 
ristickou vnitrni impedanci a vyzaduje 
správné pripojeni ke spotfebici, tedy 
v nasem pfipadë k magnetofonu. V zà- 
sadë zde piati ta podminka, aby se pri- 
pojenim mikrofonu k magnetofonu ne- 
zmënila ani jeho kmitoctová Charakte
ristika, ani nenastal pokles vÿstupnîho 
napëti. Probereme si nyní tyto priklady 
v praxi.

Krystalovÿ mikrofon predstavuje zdroj 
napëti, kterÿ má Charakter kondenzá
toru. Kdybycbom jej pfipojili ke spotfe
bici o malém vstupnim odporu, pak by 
vlastní kapacita mikrofonu s timto od
porem tvorila elánek RC a nastával by od 
urcitého kmitoctu úbytek nizkÿch kmi
toctû se smërnicî 6 dB na oktavu. Proto 
pro pripojeni krystalovébo mikrofonu 
musí bÿt vstupni odpor zesilovace magne
tofonu dostatecnë velkÿ, aby mezní kmi- 
toceL od nëhoz pokles charakteristiky 
zacíná, se posunul dostatecnë hluboko. 
V této souvislosti je tfeba upozornit, ze 
v tomto pfipadë jakost záznamu není 
ovlivnëna délkou privo dniho mikrofon- 
ního kabelu, to znamená, ze veli
kost kapacity tohoto kabelu nemà vliv 
na prûbeh kmitoctové charakteristi
ky, avsak pouze na velikost vÿstup- 
niho napëti mikrofonu, protoze vlastnë 
predstavuje paralelni kapacitu, zapoje- 
nou ke kapacitë mikrofonu. Je jasné, ze 
dosâhne-li kapacita kabelu téze hodno
ty, jakou má piezoelektrická vlozka 

mikrofonu, zmensi se vÿstupni napëti 
mikrofonu na polovinu napëti, které da- 
val mikrofon pfi chodu naprázdno. Z toho 
v praxi vyplÿvà, ze pro bëzné krystalové 
membrânové mikrofony je s ohledem na 
dostateënÿ prenos hlubokÿch kmitoctû 
nutnÿ vstupni odpor magnetofonového 
zesilovace minimâlnë 0,5 az 1 MQ. Je 
samozfejmé, ze tento krystalovÿ mikro
fon z tohoto dùvodu nelze pouzit ve spo
jeni s tranzistorovÿmi magnetofony, je- 
jichz vstupni odpor je podstatnë mensî.

Mikrofony dynamické jsou nejuzivanëj- 
sim typem amatérskÿch mikrofonû. 
U nich je situace zcela odlisná. Jak jsme 
si jiz fekli, setkáváme se se dvëma typy 
tëchto mikrofonû a to s mikrofony bez 
transformátoru a s transformâtorem. 
V zásade predstavuje dynamickÿ mikro
fon zdroj napëti s vlastnostmi indukcnosti 
v sérii s cinnÿm odporem. Tedy s vlast
nostmi, které by bylo mozno srovnat 
s vlastnostmi standardniho dynamického 
reproduktoru. Je jasné, ze ani tento 
mikrofon nemûzeme pripojit ke spotfe
bici se vstupnim odporem, kterÿ by byl 
ve srovnáni s impedanci mikrofonu prilis 
nizkÿ. Potom by opët vznikl vlastní 
elánek - v tomto pfipadë vsak typu LR, 
coz by melo za následek pokles vysokÿch 
kmitoctû. Protoze vsak impedance vlast
niho systému dynamického mikrofonu 
byvá velmi nízká, dovoluje tento mikro
fon pripojeni i ke spotfebici s velmi ma- 
lÿm vstupnim odporem. V praxi se vy- 
râbëji tyto mikrofony s impedanci mezi 
50 az 500 il a lze je bez obtizi pripojit 
ke spotfebici o vstupnim odporu fadu 
kiloohmû. To jsou prakticky vsechny 
druhÿ tranzistorovÿch magnetofonû. Je 
ovsem pfirozené, ze zdroj o tak malé im
pedanci odevzdává také velmi malé vÿ- 
stupni napëti. Proto vstupni citlivost kaz- 
dého tranzistorového magnetofonu je 
znacnë vysoká a byvá zpravidla kolem 
0,1 mV pro plné vybuzeni zàznamového 
materiálu. Takovÿ mikrofon bychom 
mohli bez jakékoliv ùjmy na jakosti 
nahravky pripojit také ke kterémukoliv 
vstupu elektronkového magnetofonu s vy- 
sokÿm vstupnim odporem, avsak vzhle
dem k tomu, ze mikrofon tohoto prove- 
deni odevzdává tak malé vÿstupni napëti, 
nemohli bychom pine vybudit záznamo- 

54 • ¿ R*.



vÿ material. Vstupni citlivost elektron
kovÿch magnetofonu s vysokÿm vstup
nim odporem se totiz pohybuje mezi 1 az 
3 mV.

Proto byla vytvorena druha varianta 
tëchto mikrofonû a to mikrofony na- 
prosto shodnÿch vlastnosti, avsak opatre- 
né pfevodními transformâtorky. Ty mi- 
vají pfevod 1 : 8 az 1 : 15. Jejich ûcelem 
je v násobku pfevodu transformovat vÿ- 
stupni napëti mikrofonu a soucasnë se 
s dvojmoci prevodu transformuje mikro- 
fonni impedance. Napf.: bylo-li mozno 
púvodní mikrofon pripojit ke vstupu 
s impedanci 3 k£l a odevzdâval-li mikro
fon na této impedanci napëti 0,1 mV, 
pak po pfipojení transformátorku s pfe- 
vodem 1 : 10 bude sice vÿstupni napëti 
za transformátorkem 1 mV, avsak nej- 
nizsi vstupni odpor, k nëmuz mikrofon 
pfipojíme, musí bÿt 102krát vëtsi, tj. 
0,3 MO, Proto jsou tyto mikrofony, po
kud jsou opatreny transformâtory, urce- 
ny pro pfipojení k elektronkovÿm mag- 
netofonùm.

Ponëkud komplikovaná je situace pfi 
pouzívání kondenzâtorovÿch mikrofonû. 
Jak jsme jiz v pfedchozích odstavcich 
rekli, jsou tyto mikrofony opatreny vlast- 
ními pfedzesilovaci. Vlastní mikrofonní 
vlozka kondenzátorového mikrofonu má 
obvykle tak malou kapacitu, ze by za 
normálních okolností vúbec nesnesla 
primé pfipojení prívodního kabelu, nebof 
by takto vzniklÿm kapacitním dëlicem 
nastal takovÿ pokles vÿstupniho napëti, 
ze by to podstatnë ovlivnilo pouziti mi
krofonu a kromë toho malá kapacita 
mikrofonní vlozky by vyzadovala vstup
ni impedanci magnetofonového zesilova
ce fádu stovek megaohmû, coz je nepro- 
veditelné. Proto je kazdÿ takovÿ mikro
fon opatfen speciâlnë konstruovanÿmi 
pfedzesilovaci a ty jsou obvykle feseny 
tak, ze jejich vÿstup má velmi nízkou 
vlastní impedanci, nebof je pouzito bud* 
transformace anebo katodovÿch sledo- 
vacû. Proto mûzeme tyto mikrofony ob
vykle pfipojovat i ke zdrojûm o velmi 
malém vstupnim odporu, tj. fádu kilo- 
ohmû.

Naskÿtà se tu vsak jinÿ dûlezitÿ 
problém. Zesilovace tëchto mikrofonû bÿ- 
vaji nëkdy reseny tak, ze na jejich vÿ- 

stupu je napëti pomërnë vysoké. Zde do- 
chazi k diferencim podle vÿrobcû i rùz- 
nÿch typù téchto mikrofonû. V posled- 
nich létech se ustalila hodnota asi 2 az 
4 mV/pbar. (Pro vysvëtleni: pbar je jed- 
notka akustického tlaku a odpovídá pfi
bliznë akustickému tlaku, kterÿ vyvodi 
osoba, hovofici do mikrofonu ze vzdále
nosti asi 1 m.) Z toho, co jsme si pràvë 
vysvëtlili vyplÿvà, ze ackoliv tyto mikro- 
fony z hlediska vstupni impédance by 
bylo mozno pfipojovat i do vstupû tran- 
zistorovÿch magnetofonu, není to mozné 
proto, ze by jejich vÿstupni napëti pro 
tyto vstupy bylo pfilis vysoké a protoze 
zaznamovÿ zisk se vzdy reguluje az za 
prvnim tranzistorem, doslo by ihned 
k pfebuzeni prvniho tranzistoru a tim 
k nepouzitelnë zkreslenému záznamu.

Zde je mozno doporucit pro pripojení 
bud’ vstup rozhlasového pfijimace - tzv. 
diodovÿ - anebo, postaci-li citlivost, 
vstup gramofonni. Nevyhovi-li napëfo- 
vou úrovní zàdnÿ z uvedenÿch vstupû, 
pak je u tranzistorového magnetofonu 
nutno fesit pfipojení tak, ze do jednoho 
vstupu zabudujeme delie se sestupnÿm 
pomërem asi 10 : 1 a s hodnotami asi 
5 kf2 a 500 £1.

Trikové nahrâvky

Velmi mnoho amatérskÿch „loveû 
zvuku“ propadá pokusení nahrát na 
svém pfistroji vicenâsobnÿ záznam, coz 
znamená, ze by ràdi zaznamenali kupf. 
dvojí kytarovou nahràvku, hranou jed
nim hrácem (systémem dvojitého zázna
mu). Tady si ale musíme uvëdomit, ze ta
kovÿ záznam je jen velmi tëzko prove- 
ditelnÿ dosazitelnÿmi prostfedky. V na- 
sich obehodech se sice prodává pro mag
netofón Sonet-Duo takzvané trikové 
zafízení, které umoznuje zaznamenat do 
hotové nahrâvky novÿ potad, aniz by se 
púvodní záznam vymazal. Toho se do- 
sahuje velmi jednoduchÿm zpüsobem a to 
tak, ze se prostë vyradí z funkce mazací 
hlava, takze druhÿ záznam se do prvního 
záznamu (jiz hotového) nahraje pouze 
s predmagnetizací. Zde je ale onen znâmÿ 
jakostní problém. Jakmile totiz vystaví- 
me jiz hotovÿ záznam pusobení pred-
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magnetizacního magnetického pole - a€ 
jiz je pfitomen nf signál nebo ne - pak 
nastane^cástecné odmagnetování púvod- 
ního záznamu a to jesté odmagnetování 
kmitoctové závislé. Kmitocty o krátkych 
vlnovych délkách, tj. vysoké tóny, jsou 
odmagnetovány podstatnë vice nez 
strední a nízké kmitocty. Znamená to 
tedy, ze se púvodní nahrávka nejen cel- 
kovë dosti podstatnë zeslabí, ale i kmi
toctové znehodnotí. A pokud je magneto- 
fon opatfen pouze jednoduchou zázna- 
movou hlavou, pak je tento princip stejnë 
neprove di telnÿ, protoze nemûzeme pri 
soucasném záznamu druhého signálu po- 
slouchat pûvodni záznam, abychom do- 
sàhli shody s rytmem prvé nahràvky.

Pro tyto trikové záznamy je ovsem 
velmi snadné reseni, a to pouziti dvou 
magnetofonu. Podmínkou je zde ovsem 
to, aby ten magnetofón, na nëjz budeme 
nahrávat druhÿ záznam, mël dva nezà- 
visle riditelné vstupy. Tuto podminku 
splnuje ovsem dosti velkÿ pocet bëznÿch 
magnetofonu.

Zapojení celé soustavy je velmi jedno- 
duché. Vÿstup magnetofonu, z nëhoz 
budeme repro dukova t první nahrávku, 
spojíme s gramofonním vstupem druhého 
magnetofonu, do jehoz mikrofonního 
vstupu pfipojime mikrofon. Z prvébo prí- 
stroje si jestë musíme zajistit odposlech 
púvodní nahrávky, abychom vÿslednÿ 
dvojitÿ záznam meli v naprosto presném 
rytmu. Podle druhu nahrávky mûzeme 
k reprodukci pouzít bud' reproduktoru ve 
vhodné hlasitosti, anebo slucbátek. Nej
prve je tfeba, abychom porídili malÿ ca- 
sovy úsek zkusebního záznamu, kterÿ je 
nezbytnÿ pro nastaveni správnych po- 
mërû hlasitosti obou kanálú. Kdyz máme 
vse dokonale odzkouseno, zacneme se 
záznamem „naostro“. Udeláme-li chy- 
bu nebo zkazime-li pfepis jinÿm zpû
sobem, nie se nestane, oba magnetofony 
vrátíme zpët a zacneme znovu. Tímto 
zpûsobem mûzeme pofidit i vícenásobny 
záznam a jestlize nase prístroje jsou dobré 
jakosti, pak i konecny záznam mûze bÿt 
jestë velmi dobrÿ.

Zdálo by se tedy, ze trikovÿ doplnék 
k magnetofonu Sonet-Duo není prakticky 
pouzitelny. Tak tomu ovsem není; jest
lize se nehodí pro ty nahrávky, o nichz 

jsme práve hovofili, pak jej lze s pomërnë 
uspokojivÿm vysledkem pouzít pro jinÿ 
obor nahrávání, kterÿ casto zajímá ty, 
ktefí mají jako svébo konícka barevné 
diapozitivy a jejich projekci. Je velmi 
dobfe známo, ze promítáme-li po dovo- 
lené rúznym pfátelúm a známym sérii 
nasich snímkü, ze nás jiz velmi unavuje 
stále opakovat vysvétlující text. Daleko 
úcelnéjsí v takovém prípadé je nahrát 
doprovodnÿ text na magnetofonovÿ pá
sek a podlozit jej hudbou. Pokud máme 
dokonce automatickÿ diaprojektor, pak 
se o prûbëh promítání vúbec nemusíme 
starat a vse se rídí zcela samo.

Ani v amatérské kinematografii - po
kud promítany film není pfílis dlouhÿ 
anebo pokud máme moznost synchroni- 
zace projektoru s magnetofonem - není 
tento zpûsob dvojitého záznamu bez 
vÿznamu. Postup pfi zhotovení této na
hrávky je jednoduchÿ. Nejprve si na- 
hrajeme doprovodnou hudbu, kterou vo
líme takovou, jaká svÿm charakterem 
odpovídá zánru predvádeného filmu nebo 
diapozitivu. Pak musíme tento záznam 
doplnit komentárem. To ovsem vyzaduje 
pomërnë peclivou prípravu textu. Pokud 
se jedná o projekci diapozitivu, pak si 
nej drive zvolime vhodnou rychlost sledu 
jednotlivÿch snimkû a podle nebo cteme 
doprovodnÿ text. Lze doporucit, aby 
pfi tomto záznamu bylo trikové zafizeni 
trvale zapnuto, protoze amplitudové 
skoky pfi zapnuti trikového zafizeni a pri 
j eho vypnutí j sou velmi neprij emné. 
Zvolime-li vhodnou záznamovou úroven 
doprovodné hudby - pficemz samuzfejmë 
pocítáme se zeslabenim pfi trikové na- 
hrávee - pak celÿ záznam pûsobi velmi 
prijatelnÿm dojmem.

Ponëkud vëtsi komplikace nastane, 
chceme-li ozvucit podobnÿm zpûsobem 
film. První podmínkou je zajistëni syn- 
chronizace bëhu projektoru s magnetofo
nem. Takovÿ synchronizátor existuje i na 
nasem trhu - typ SM 8. Pracovní postup 
pri záznamu je pak dosti podobnÿ jako 
v pfipadë diapozitivu, avsak protoze ko- 
mentujeme déni na filmu, musíme hovo- 
rit pfi bëzicim projektoru a kazdÿ pro- 
jektor vydává urcitÿ hluk. Nejlepsim 
fesenim v takovém pfipadë je, máme-li 
tfeba dvefe se sklenënou vyplni, natâh-
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nout pfes ni pauzovací papír a promitat 
z vedlejsi mistnosti. Pfed odhlucnova- 
ním projektoru prikrÿvkami he co nej- 
dûraznëji varo vat, nechceme-li zpúsobit 
pozar nebo tepelné poskození projektoru 
(v nejmirnëjsim pfipadë). Nemûzeme-li 
projektor z jakéhokoliv dúvodu odstra- 
nit z mistnosti, ve které pofizujeme zá
znam, pak je tfeba stano vis té mikrofonu 
co nejvíce od projektoru vzdálit a po- 
pfípade akusticky utlumit prostor kolem 
mikrofonu - prikrÿvkami nebo pod. Kro- 
mé toho musíme zmensit zisk záznamo- 
vého zesilovace a mluvit do mikrofonu 
pomërnë zblízka.

Trikové nahrávky rûznÿch zvukû

Pfi ozvucovóní filmû, diapozitivû nebo 
i pfi jinÿch prílezitostech setká se amatér 
casto s nutno s tí vytvofit doplñující 
zvukovou kulisu a nemá k dispozici 
originální projev. I v profesionální praxi 
se v rûznÿch pfípadech pouzívá imito- 
vanÿch zvukû a nebude na skodu, po- 
víme-li si na tomto mistë, jak se nëkteré 
takové zvuky vytvórejí:

dést’ ~ potfepáváme sítem, naplnënÿm 
suchÿm hráskem, anebo potfepáváme 
zrnka rÿze v nádobce z plastické hmoty 

vÿstrel - udefíme pravítkem na stúl
(puska),
udefíme na desku stolu tlustÿm svaz- 
kem novin (délo)

zvonéní mecú - klepáním dvëma vidlic- 
kami o sebe

hlas telefonního charakteru - hovofíme 
do pohárku z plastické hmoty anebo 
do trubky

bouchnutí dvefí vozu - prudce zavreme 
vetsí knihu

skokan z vëze (plavecké) - sácek s pís- 
kem hodíme z vëtsi vÿsky do naplnené 
vany. V kachlíkové koupelnë to ciní 
dojem skoku v krytÿch lázních. Pro 
získání efektu volné pfírody opakujeme 
totéz, pficemz otevfeme okna a dvefe 
koupelny nebo pouzijeme plechové va
nicky ve volném terénu (zahrada, 
dvúr, balkon)

srázka — vetsí mnozství plechovÿch a 
sklenënÿch tabulek pustíme dohromady 
na tvrdou podlozku

trhání o de vu - trháme staré hadriky 
vítr - zvolna vypoustíme vzduch z mice, 

anebo posouváme kusem hedvábí pfes 
vetsí pocet desek z mékkého dreva 
(v nouzi i pfes hranu stolu)

vlny (pfíboj) - pohybujeme rukou ve 
vodou naplnené nádobe (umyvadle) 

pronikání pralesem - lámeme makarony 
kroky (v lese) - v prislusném rytmu mac- 

káme sbalené kusy starého magneto- 
fonového pásku

ve snéhu - v rytmu mackáme malÿ ige- 
litovÿ sácek s bramborovou mouckou 

na písku - v rytmu posouváme prstem 
po cukru, kterÿ je v malé vrstvé na- 
sypán na papírovou podlozku

svisténí lyzí - posouváme pioché prkénko 
po koberci nebo po sametové latee, 
pficemz priblizujeme a pak vzdaluje- 
me mikrofon

dusot koûskÿch kopyt - v daném rytmu 
poklepávat dvëma kokosovÿmi ofechy 
anebo pingpongovÿmi mícky o tvrdou 
podlozku.
Obalíme-li kokosy látkou, dostaneme 
zvuk kopyt na mëkké pûdë

kulomet - rychle poklepáváme klávesou 
psacího stroje a pak reprodukujeme 
dvojnásobnou rychlostí

pochod - v daném rytmu mackáme a po- 
tahujeme celofán

zvuk rozjizdëjici se lokomotivy - se 
zrychlujícím se rytmem foukáme do 
malého kelímku

hrom - siine zatfeseme plechovou tabuli, 
která má velikost alespon 1 m2. Jinÿ 
zpûsob je klavírní akord, reproduko- 
vanÿ polovicní rychlostí

Techto „umëlÿch zvukû“ mûzeme vy- 
robit jestë celou fadu. Uvedené pfíklady 
mëly bÿt vodítkem a nâpaditÿ amaten je 
nejen zlepsí, ale doplní fadou dalsích 
akustickÿch projevû, které nebudou k ro- 
zeznání od skutecnosti, Zde musíme jestë 
pfipomenout, ze tfeba svisténí vétru 
prakticky nelze zaznamenat v originóle, 
protoze kromë typického svistivého 
zvuku vzdy zaznamenáme neodlucitelnë 
také nepfíjemny zvuk zahlcování mikro
fonu. V takovém pfipadë - a i v radè 
jinÿch - je umële vyrobenÿ zvuk pod
statnë lepsi originalu.
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Nase tranzistorové magnetofony

Aby si mohl ctenáf ucinit názornou 
pfedstavu o jakostnich parametrech mag
netofonu popisovaného v tomto cisle 
RK, uvedeme v následujícím prehled 
magnetofonu osazenÿch tranzistory, kte
ré jsou u nás na trhu. U kazdého pri
stroje popíseme jeho základní charakte- 
ristické vlastností. K tëmto pfistrojûm 
bude pripoj en j este popis spickového 
magnetofonu zahranicni vÿroby, rovnëz 
tranzistorovébo, s univerzálním napáje- 
nim (tj. jak pro provoz na baterie, tak 
i na sif).

TESLA - PÉELOUÊ, n. p., B 4

Popis: Tfirychlostni magnetofón, osa- 
zenÿ vÿhradnë tranzistory, pro ctvrt- 
stopÿ záznam. Magnetofon je urcen 
pouze pro provoz na síf. Ovládání to
hoto magnetofonu je zcásti tlacítky, 
zcásti soupátky. Jak udává vyrobce, 
mechanika magnetofonu dovoluje bez

nejmensího nebezpecí pouzívat i nejtencí 
pásky. Pfítlacná kladka magnetofonu je 
ovládána pomocí elektromagnetu, coz 
dává moznost dálkového ovládání chodu 
vpred a zastavení. Indikace záznamo
vé úrovné (úrovné vybuzeni záznamové- 
ho materiálu) je provedena pomocí ruc- 
kového indikátoru, jemuz Ize vytknout 
pouze nedosti profesionální vnejsí vzhled. 
Vstupni obvody magnetofonu jsou upra- 
veny pro moznost pripojeni dvou zdrojü, 
které je mozno vzàjemnë smësovat. Pfi 
záznamu dává tento magnetofón moz
nost hlasitého odposlechu nahrávaného 
pofadu a tuto hlasitost je mozno regulo- 
vat. Pristroj je téz vybaven automatic- 
kÿm zastavením na konci pásku pomocí 
kovové folie; toto zafízení bohuzel ne- 
funguje pfi prevíjení, kde by bylo ob- 
zvláste vítané. Vestavëné trikové tla
citko umozñuje dvojí nahrávku, jak 
bylo vÿse popsáno. Az na pomërnë chou- 
lostivou a dosti komplikovanou mechani- 
ku je tento pristroj velmi dobrÿm repre-
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zentantem nasi vÿroby. Zasluhoval by 
pouze trochu lepsi povrchovou úpravu, 
kterou tak závidíme zahranicnim vÿrob- 
kum a která je — zdá se — dosud nasini 
vÿrobcûm nedosazitelná. Pomërnë znac- 
nÿm nedostatkem tohoto typu - B 4, 
i typû B 41 a B 42 je, ze nemají pojistné 
tlacitko záznamu, takze mûze pfi neopa- 
trném zacházení dojit k nechtënému 
smazání záznamu.

Technické údaj e

Rychlost posuvu: 
2,38 4,76

Kolísání rychlosti: 
± 0,5 ± 0,3

Kmitoctovy rozsah: 
100 az4000 60 az 8000

Dynamika: 
40 40

9,53 cm/s

± 0,2 %

50 az 16 000 Hz

45 dB

Vstupní napëti:
pro mikrofon 
0,8 mV, 
pro gramofon 
300 mV, 
pro radio 
1,6 mV,

impedance 
4 kQ 
impedance 
1,5 MQ 
impedance 
4 kn

Vÿstupni napëti:
pro zesilovac impedance
0,5 V, 10 kn
pro sluchátka impedance
0,8 az 2,5 V, 500 az 4000 n

Vÿstupni vÿkon: 
3 W (1,5% zkreslení) 
4,5 W (10% zkreslení)

Vnëjsi reproduktor:

Napájení:
120 nebo 220 V, 50 Hz

Spotreba:
30 W max.

Rozmëry:
32 X 30 X 12 cm

Vaha:
7 kg

TESLA - PRE LO U C, n. p., B 41

Popis: Tento magnetofón je rovnëz 
osazen vÿhradnë tranzistory a lze fici, 
ze je koncepcnë v podstatnÿch cástech 
shodnÿ s typem B 4. Ovládání magneto
fono je provedeno také càstecnë tlacitky 
a cástecne soupâtky. Jako typ B 4, také 
tento pfistroj j e urcen vÿhradnë na sífové 
napëti. Pfítlacná kladka, ovládaná elek- 
tromagneticky, dovoluje dálkové ovlá
dání chodu vpfed a zastaveni. Jinak je 
v ostatních cástech shodnÿ s typem B 4, 
od nëhoz se lisi pouze tím, ze má jedinou 
posuvnou rychlost vpfed a záznam je 
pûlstopÿ. Také tento magnetofón dovo
luje pouzít libovolné záznamové materi- 
ály. Není tfeba vÿslovnë podotÿkat, ze 
pásky ORWO typ C, CR nebo CH se pro 
tyto pfístroje nehodí.

Technické údaje

Rychlost posuvu:
9,53 cm/s

Kolísání rychlosti:
± 0,2 %

Kmitoctovÿ rozsah:
40 az 15 000 Hz

Dynamika:
50 dB

Vstupní napëti:
pro mikrofon 
0,8 mV,

impedance
5 kn

pro gramofon impedance
300 mV, 1,5 Mn
pro radio impedance
1,2 mV, 10 kn
smësovac impedance
0,5 V, 0,15 Mn

Vÿstupni napëti: 
pro zesilovac 
0,6 V, 
pro sluchátka 
0,8 az 2,5 V

impedance 
10 kn 
impedance
500 az 4000 n

Vÿstupni vÿkon:
2 W (10% zkreslení)
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Vnëjsi reproduktor:
4Q

Napájení:
120 nebo 220 V, 50 Hz

Spotfeba:
25 W max.

Rozmëry:
32 X 30 X 12 cm

Vâha:
6,5 kg

TESLA - PRE LOUÉ, n. p., B 42

Tento magnetofón je v podstatë shodnÿ 
s pfedchozim typem. Rozdil mezi obëma 
spocívá v torn, ze magnetofón B 42 je 
urcen pro ctvrt stopÿ záznam. V praxi to 
znamená, ze sice vyuzíváme dvojnàsobnë 
braci doby pásku, ovsem za cenu nepa- 
trnë zhorsené jakosti záznamu a podstat- 
në vëtsi náchylnosti k snízení jeho kva- 
lity pfi ponziti horsích nebo opotfe- 

bovanÿch - „vytahanych“ - záznamo- 
vÿch materiálu.

Technické údaje:

Rychlost posuvu:
9,53 cm/s

Kolísání rychlosti:
i 0,2 %

Kmitoctovÿ rozsah:
45 az 15 000 Hz

Dynamika:
45 dB

Vstupni napëti: 
pro mikrofon 
0,2 mV, 
pro gramofon 
300 mV, 
pro radio
1,3 mV, 
smësovac 
0,7 V,

impedance 
5 kß 
impedance 
1,5 MÛ 
impedance 
10 kQ 
impedance 
0,5 MO
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Vÿstupni napëti: 
pro zesilovac 
0,6 V, 
pro sluchátka 
0,8 az 2,5 V,

impedance 
10 kß 
impedance 
500 az 4000 ß

Vÿstupni vÿkon:
2 W (10% zkresleni)

Vnëjsi reproduktor:
4ß

Napâjeni:
120 nebo 220 V, 50 Hz

Spotreba:
27 W max.

Rozmëry:
32 X 30 X 12 cm

Vâha:
6,5 kg

TESLA - LIBEREC, n. p., URAN

Popis: Jedná se o magnetofón, kterÿ je 
urcen sice pro provoz z baterii, ale po
mocí sífového napájece mûze bÿt téz 

pripojen na svëtelnou sif. Je dvourych- 
lostni a s pûlstopÿm záznamem. Ovládá
ní magnetofonu je tlacitkové a to je také 
jedna z jeho hlavnich konstrukcnich zà- 
vad, nebot’ tlacitková souprava je kon- 
strukcnë velmi nedokonalá, ponichová 
a má neobycejnë tëzkÿ chod. Indikace 
ûrovnë vybuzeni záznamového materiálu 
je podobnë jako u ostatnich magnetofonu 
provedena ruckovÿm indikâtorem, na- 
hràvanÿ pofad je mozno soucasnë od- 
poslouchâvat a hlasitost tohoto odpo- 
slechu je mozno regulovat. Magnetofon 
je sice urcen pro provoz s cívkami o prû
mëru 11 cm, ale pokud nezavíráme homi 
víko, lze pouzit i civek o prûmëru 13 cm. 
Podivnà je skutecnost, ze vÿrobce do- 
porucuje pásek ORWO CR 35, zatimco 
pri pouzití jakostních materiálu, jako 
AGFA PE 41 nebo BASF LGS 35 lze 
dosâhnout podstatnë lepsich vysledkû 
pfi nahrávání, které jsou v moznostech 
tohoto pfistroje. Vypada to, jako by 
vÿrobce o existenci jakostních záznamo- 
vÿch materialû nebyl informo.vàn.

Zvlástní kabel umozñuje napájení 
z automobilové baterie 12 V. Napájecí 
napëti 9 V je stabilizováno Zenerovou 
diodou.
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Celkové je mozno fici, ze i kdyz tento 
pfistroj pfedstavuje oproti dfivéjsim vÿ- 
robkùm tohoto podniku znacny pokrok, 
pfesto jej nelze zafadit mezi jakostni 
magnetofony, dokud vyrobce neodstrani 
zásadní konstrukcni nedostatky (napf. 
u tlacitkové soupravy).

Technické udaje

Rychlost posuvu:
4,76 9,53 cm/s

Kolísání rychlosti:
± 0,5 ± 0,4 %

Kmitoctovy rozsah:
50 az 8000 50 az 12 000 Hz

Dynamika:
45 dB

Vstupní napeti:
pro mikrofon impedance
0,4 mV, 1 kÜ

pro radio impedance
10 mV, 22 kn

Vÿstupni napëti:
pro zesilovac impedance
0,5 V, 22 kn

Vnëjsi reproduktor:
4 n

Vÿstupni vÿkon:
0,7 W (zkreslení vyrobce neudává)

Spotreba:
2 W

Napájení:
6 monoclánku nebo síí 120/220 V, nebo
12 V vnejsí baterie

Rozmëry:
27 X 21 X 10 cm

%
Vâha:

4 kg
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PHILIPS - EINDHOVEN, RK 66

Popis: Tento magnetofón je nejdraz- 
sim tranzistorovÿm pfístrojem vÿse uve
dené firmy a od nedávna se vyskytuje 
také na nasèm trhu. Je rovnëz ctyfrych
lostni, ale ctvrtstopÿ a je urcen pouze 
pro sífovy provoz. Veskeré ovládání 
tohoto prístroje je mechanické, tlacít- 
kové. Tlacítková souprava tohoto magne
tofonu je vÿbornë provedena a má ne- 
obvykle lehkÿ chod - ve srovnání s vÿ
robky kupf. firmy Grundig. Tento mag
netofón umozñuje smesování dvou sig- 
nálu pfi záznamu, dále dává moznost 
odposlechu zaznamenávaného poradu, 
indikace záznamové úrovne je provede
na, jako u vëtsiny tranzistorovÿch mag- 
netofonû, ruckovÿm indikátorem. Umoz
ñuje stereofonní záznam i reprodukci a je 
opatren dvëma úplnymi koncovymi 
stupni. Jeden je ukoncen reproduktorem 
v cele skfíñky, druhÿ pak reprodukto

rem v odnímatelném víku. Jako vëtsina 
magnetofonu této firmy, i tento pfístroj 
má prepínání do polohy ZESILOVAC, 
kdy ho lze pouzít jako zesilovace pro re
produkci kupf. gramofonovÿch desek. 
Vÿhodné je i to, ze lze pouzít cívek az do 
prumeru 18 cm.

Technické údaje

Rychlost posuvu:
2,4 4,75 9,5 19 cm/s

Kolísání:
neuvedeno + 0,2 %

Kmitoctovy rozsah:
50 az 4500, 50 az 10 000, 50 az 16 000,
50 az 18 000 Hz

Dynamika:
neuvedeno 50 dB

Vstupní napetí:
pro mikrofon impedance
0,5 mV, 5 kQ
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pro gramofon 
120 mV, 
pro radio
2 mV,

Vÿstupni napëti: 
pro zesilovac 
1,5 V,

impedance 
1 MO 
impedance 
20 kO

impedance 
20 kO

Vnëjsi reproduktor:
40

Vÿstupni vÿkon:
2 X 3 W (zkresleni neudáno)

Spotfeba:
70 W max.

Napâjeni:
110 az 245 V, 50 Hz

Vâha:
15 kg

UHER- MÜNCHEN,4000 REPORT-L

Popis: Ctyrrychlostni pûlstopÿ magne- 
tofon prvotfidniho provedeni, kterÿ se 
svÿmi vlastnostmi vy rovná sifovému 
prístroji nejvyssí jakostní tfídy. Magneto
fón je urcen jak pro provoz na vestavëné 
monoclánky (5 ks), tak i na plynotësnÿ 
olovënÿ akumulátor. Kromë toho je 
k nemu dodáván speciální napájec, kterÿ 
lze bud vlozit na misto akumulátoru, nebo 
pfipojit zvenku. V tomto pripadë nejen 
napájí magnetofón, ale soucasnë i nabíjí 
vestavënÿ akumulátor. Jakmile je aku
mulátor plue, nabit, automatické zafízení 
jej od napájece odpojí, Pokud jsou misto 
akumulátoru v pfístroji vlozeny baterie, 
je obvod nabíjení pri pfipojeném napájeci 
automaticky prerusen, aby nemohlo dojít 

k jejich poskození. Kromë toho je magne
tofón vybaven pocítadlem a indikátorem 
záznamové ûrovnë ruckového typu (ûrov
në vybuzení záznamového materiálu), je- 
hoz stupnice je dëlena v dB. V pfístroji 
je mozno i pfi uzavreném víku pouzívat 
cívky do prûmëru 13 cm.

Technické údaje

Rychlosti posuvu:
2,4 4,75 9,5 19 cm/s

Kmitoctovÿ rozsah:
40 az 4500, 40 az 10 000, 40 az 16 000, 
40 az 20 000 Hz

Vstupni napëti:
pro mikrofon impedance
0,1 mV, 1 kQ
pro gramofon impedance
40 mV, 1 Mil
pro radio impedance
1 mV, 50 kß

Vÿstupni napetí:
pro zesilovac impedance
1,0 V, 15 kíl

Vnejsí reproduktor: 4 Q

Vÿstupni vÿkon:
1 W (zkresleni neuvedeno)

Spotfeba:
2,5 W max.

Napájení:
5 monoclánku, akumulátor, síf 110 az
240 V, vnejsí baterie 6, 12 nebo 24 V

Rozmëry:
26 X 22 X 8 cm

Vâha: 4 kg
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