
John Logie Bard, kterÿ zemfel právê 
pied dvaceti lety v AngHi, první dokázal 
pfenést obraz elektronickou cestou z jedné 
mistnosti do druhé. Kdyz v roce 1925 do- 
koncil práce na svém, v té dobë fantastic- 
kém vynálezu, jistë netusil, jakého rozsi- 
feni dojde jeho pfistroj, kolik lidi se bude 
zabÿvat vÿvojem, vÿrobou a prodejem 
veci, která dostala název televizní pfijimac.

Jeho osud byl stejnÿ jako vétsiny vyná- 
lezcû: pfesto, ze jeho myslenka a práce 
jsou dnes zdrojem znacnÿch príjmü rüz- 
nÿch vÿrobcù, zemfel v chudobë a celkem 
neznám.

konaji ëasto své dílo zkàzy tak dokonale, 
ze je tfeba velmi kvalifikovaného a zkuse- 
ného technika, aby byl televizor uveden 
alespoù ëàstecnë do pûvodniho stavu.

Existuje vsak jestë treti druh majitelù 
televizorù, kteri se seznámili s principem 
cinnosti obvodu televiznich prijimaëû, 
znaji funkci jednotlivÿch soucástek a 
s chladnou myslí a rozvahou zvlàdnou 
i ten nejobtíznejsí opraváfsky ûkol. Je 
ovsem tfeba podotknout, ze televizor 
(alespon televizor s elektronkami) snese 
ëasto i dost drsné zacházení. Známe jistë 
z vlastni zkusenosti mnoho „opravafu“,

Jakou cestu prosel vÿvoj televize od 
casû Nipkowova kotouce a dalsích po
mërnë jednoduchÿch konstrukci, budicich 
dnes ûsmëv! Dnesni televizory s mnoz- 
stvim automatik, s antiimplózními obra- 
zovkami, s rozostfovânim fàdkù apod. 
jsou vlastnë nejslozitëjsim elektronickÿm 
zarizenim, které bëznë pouzívá kazdÿ 
obean, i kdyz cinnost tohoto zafízení je 
mu viceménë nepochopitelnà.

Televizní diváky lze podle jejich vztahu 
k televizorù rozdëlit zhruba na dvë hlavní 
skupiny : j edni zacházejí s televizorem 
jako se svátostí, boji se s nim pohnout, 
boj í se na nëm utfit prach, aby se s jejich 
kóuzelnou skfíñkou nëco nestaie; druzi 
v domnëni, ze oprava televizorù je nëco 
jako oprava pojistek na rozvodné desee, 

kteri s naslinënÿm prstem a sroubovâkem 
jsou ochotni pustit se do opravy i tëch 
nejslozitëjsich obvodú. Vÿsledky tako
vÿch oprav bÿvaji vsak vëtsinou nevalné, 
podari-li se vûbec nëco tímto zpúsobem 
opravit. Snad se dalo primhoufit oko nad 
takovÿm postupem u oprav pfimozesilu- 
jicich nebo jednoduchÿch superhetovÿch 
prijimaëû v „drevni“ dobë televize. Dnes 
vsak takto v zàdném pfipadë postupovat 
nelze. Moderni televizor má obvody, které 
se vzájemne ovlivnuji, kazdÿ neodbornÿ 
zásah znamená vëtsinou rozsireni závady 
i do dalsích obvodû a tim zdrazeni opravy 
o cenu dalsích soucástek i o dalsí práci, 
kterou je tfeba na ni vynalozit.

Pfitom staci vëtsinou jednoduchÿ më
fici pfistroj a dobrá znalost cinnosti jed- 



notlivych obvodu, abychom pfesnë urcili, 
která soucástka je vadná. Je vsak treba 
si uvedomit, ze napf. s osciloskopem Ize 
vsechny závady opravit mnohem rychleji 
a odstranit i takové chyby, k jejichz ur
cení mëfici pristroj, napf. Avomet, ne- 
staci.

A nyní se dostáváme k otázce v titulku. 
Co ted’? Pokusime se v tomto cisle Ra- 
diového konstruktéra prinést radioama- 
térûm informace a zkusenosti z oprav 
televiznïch pfijimacû uspofádané tak, 
aby po jejich precteni mohl kazdÿ, jehoz 
televizor prestane plnit svoji funkci, od- 
halit a opravit bëznë, nejcastëjsi závady. 
Je samozfejmé, ze nelze probrat vsechny 
mozné druhÿ závad; takovà kniha by 
mêla snad nëkolik tisíc strânek a stejnë 
je nepravdëpodobné, ze by se podarilo 
uvést závady vsechny. Proto se zamëfime 
jen na ty, které se vyskytuji nejcastëji a 
které jsou typické.

Zvlasi uvedeme pokyny pro opravy 
pfijimacû tranzistorovÿch, jejichz opravy 
se znacnë lisi od oprav bëznÿch televizorû.

Ve zvlástní kapitole jsou pak popsány 
nëkteré konstrukce, vhodné pro amatéry

- pripojeni magnetofonu, anténni predze- 
silovac pro celé tfetí televizní pásmo, ge
nerator pruhû pro kontrolu televizmch 
obvodû apod. Jsou to vesmës konstrukce 
vyzkousené a vyhovují i vsem bezpec- 
nostnim pozadavkûm.

Zàvërem prejeme vsem ctenarûm 
chladnou a bystrou hlavu, pevnou ruku 
a dobré nahradni souëàstky v sirokém 
sortimentu - to vsechno je podminkou 
dobré a úspêsné práce.

TETTVÍZNrCH

Frantisek Michalek

Snad zàdnÿ amatér se nevyhne obcas 
situaci, kdy si potrebuje opravit svûj 
televizní pfijimac nebo jej o to pozádají 
jeho pfíbuzní. Jednak ho povazuji do 
jisté miry za vseumëla (udëlal to ci ono a 
ono to hraje, sviti apod.), jednak je to 
do jisté míry i otâzkou cti amatéra, umët 
si vzdy a ve vsem, co souvisi s elektro- 
technikou, poradit. Ani financní strânka 
veci není zanedbatelná; vzdyf koupë od
poru nebo kondenzátoru je vëtsinou ko- 
runová zálezitost a kazdá oprava profe- 
sionálem vyjde podstatnë dráze. Uvází- 
me-li, ze se pocítá prûmërnë asi se dvëma 
opravami televizoru rocnë, lze ocekàvat, 
ze prilezitosti k uplatnëni vëdomosti a 
znalosti z oboru televizní techniky bude 
mit kazdÿ dostatek.

Pro fádné a odpovëdné opravy jsou 
v souëasnë dobë dobré podminky. Od- 
borné casopisy prinásejí podrobná sché- 
mata i popis cinnosti vsech televiznich 
pfijimacû, které se u nás na trhu vysky
tuji. Náhradní soucásti jsou vëtsinou 
volnë v prodeji v radioamatérskÿch pro- 
dejnâch a bëznÿ Sortiment základních 
soucàstek, tj. odporû a kondenzátoru, 
elektronek a polovodicovÿch prvkû se 
stále rozsifuje. Odborné ëasopisy (i AR 
a RK) cas od casu prinásejí návody ke 
stavbë mericich pristrojû a jinÿch pomû- 
cek k opravám.

Chceme-li opravit televizor cizi znacky, 
k nëmuz nemame schéma, vëtsinou nám 
postaci vyhledat podle druhu a poctu 
elektronek odpovidajici typ domaci vÿ- 
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roby a oba vÿrobky porovnat; casto zjis
time, ze se od sebe pfílis nelisi. Podstatnë 
horsí je situace u televizorû tranzistoro
vÿch; s dobrou znalosti blokového sche
matu vsak i u nich odhalime vadnÿ obvod 
a pripadnÿm rozkreslenim zapojeni, pfi 
respektování zvlástností tranzistorovÿch 
televiznich prijimacû, zavadu opravime. 
Protoze opravy tranzistorovÿch televiz
nich pfijimaeù jsou pro bëzného amatéra 
daleko vetsím ofiskem nez opravy televi
zorû s elektronkami, vënujeme celou jed- 
nu kapitolu jejich problematice.

Je zajímavé, ze na rozdíl od jinÿch 
stâtû (napf. SSSR) se u nás neujala ama- 
térská stavba televiznich pfijimaeù. Bu
deme tento fakt respektovat a navrhování 
vlastnich konstrukci omezime jen na në
kolik ùprav zlepsujicich cinnost televiz
nich pfijimaeù nebo slouzicich k vsestran- 
nëjsimu vyuziti televizorû (nahrâvâní na 
magnetofón).

Pro vsechny práce s televizním priji- 
macem musíme zdùraznit dùlezitou sku- 
teenost: pfevázná vëtsina televiznich pfi- 
jimaeû má jeden pól sitë pripojenÿ ke 
kostfe, takze na ni mûze bÿt pine sifové 
napëti! Proto je tfeba pfi vsech opravách 
a úpravách s tonto skuteenosti pocítat. 
To znamená, ze vsechny vÿvody ovlàda- 
cich prvkû a vsechny cásti televizniho pfi
jimace volnë pfistupné pfi bëzné obsluze 
musí bÿt bezpodminecnë z izolacnich ma- 
teriálú. Pfi opravách by televizor mël bÿt 
oddëlen od sitë oddëlovacim transformâ- 
torem. Zvlàsf je tfeba na tuto okolnost 
dbát pri pripojování elektronickÿch më
fici ch pfistrojû, které jsou uzemnëny. 
Také si musíme uvëdomit, ze televizni 
antény, které jsou umistëny mimo obyt- 
nou mistnost, musí bÿt podle predpisû 
uzemnëny, takze dotek kteréhokoliv pfí
vodu antény s kostrou mûze mit v nejlep- 
sim pfipadë za následek pferuseni po- 
jistek. Proto se vzdy presvëdcime dout- 
navkovou zkouseckou („fàzovackou“), 
není-li fáze na kostfe.

¿ivotu nebezpecná je i neodbornà ma- 
nipulace s obrazovkou. Správné zacházení 
s obrazovkou si popiseme v kapitole 
o opravách.

Jestë jedna cast televizniho pfijimace 
se mûze stât zdroj em tëzkÿch a nepfijem- 
nÿch ùrazû. Je to vysokonapëfovÿ dii, 

kde se pracuje s vysokÿm stejnosmërnÿm 
i stridavÿm napëtim. Napf.: na katodë 
ûcinnostni diody mûze bÿt stridavé na
pëti az 3000 V, na anode koncové elek
tronky fàdkového rozkladu je stridavé 
napëti 3000 az 7000 V a na anodë vysoko- 
napëfové diody 9000 az 18 000 V. Stejno- 
smërnà napëti dosahuji téz znacné vÿse, 
napf. ùëinnostni napëti na prislusném 
(booster) kondenzátoru je az 1000 V a na 
anodë (urychlovaci elektrodë) obrazovky 
8000 az 18 000 V.

Vsechna tato upozornëni je tfeba brât 
velmi vàznë. Nevyplati se dëlat hrdinu a 
pak za to platit ûrazem nebo dokonce zi- 
votem.

Obsah tohoto cisla Radiového kon
struktéra je rozdëlen na sest hlavnich 
cásti: 1. Zásady pro opravy televiznich 
pfijimaeù, 2. Nejcastëjsi závady a jejich 
odstranëni, 3. Mëfeni a nastavování, 4. 
Üpravy a doplnky televiznich prijimacû, 
5. Nejdûlezitëjsi údaje pro opravy televiz
nich prijimacû.

Zásady pro opravy 
televiznich prijimacû

Pfestoze vëtsina amatérû je zvykla 
pracovat ëistë a ùhlednë, je tfeba zdûraz- 
nit potfebu cisté práce zvlàstë pfi opra
vách. Nahrazovanou soucàstku opatrnë 
vyjmeme, odpájíme, a novou, s vÿvody 
predem ocistenÿmi a zkrâcenÿmi na po- 
trebnou délku, pripájíme pfesnë na misto, 
kde byla pùvodni. Myslime pritom na 
toho, kdo bude popripadë televizor opra- 
vovat po nás. Proto se vzdy snazime, aby 
byl po opravë v takovém stavu, v jakém 
vysel z továrny.

Pfi pájení dbâme, abychom pájeckou 
nepopálili okolní soucástky, zvlàstë kon- 
denzátory. Pájíme zàsadnë trubickovou 
cinovou pajkou a jako cistici prostredek 
pouzíváme jen cistou kalafunu, popf. roz- 
pustënou v lihu. Pájíme-li vice vÿvodù 
soucâstek napf. na jeden vÿvod patice 
elektronky, pouzijeme drât stocenÿ do 
sroubovice (obr. 1). Takovÿ spoj je me
chanicky pevnÿ a lze ho lehee rozebrat; 
pritom zarucuje dokonalÿ elektrickÿ kon
takt vsech pfivodû.



Obr. I. Úprava pájecího mista pro pájení 
nëkolika vyvodû soucástek

Zvlástní pééi je tfeba vënovat pájení na 
plosnych spojích, protoze spojovacx folie 
se pfi prehfátí snadno odlepí. Proto pájí- 
me dostatecné horkÿm brotem pájky 
(maximálne asi 230 az 250 °C) nejdéle po 
dobu trí az péti vterin. Tepelné namáhání 
folie mûzeme podstatnë zmensit, neodpá- 
jíme-li vadnou souéástku z desky, ale od- 
strihneme vyvody tësnë u tela soucástky. 
Odstrizené vyvody upravíme podle obr. 2 
a novou souéástku pfipájíme k uprave- 
nÿm vyvodúm. Snazíme se vsak zachovat 
délku vyvodû nové soucástky alespon 
1 cm.

Pfi vymënë soucástek s vice vyvody 
(mf transformátor, elektronková objímka) 
si pomúzeme vytvarováním zhavicí smyc- 
ky pájecky tak, abychom mohli soucasnë 
ohfívat pokud mozno vsechny pripájené 
vyvody.

Odlepí-li se nám píes veskerou opatr- 
nost folie plosnych spoju, pfilepime ji 
peclivë lepidlem Epoxy 1200. Stává se to 
nejcastéji pri nékolikanásobném pájení na 
stejném miste, i kdyz zachováme veskerá 
pravidla správného pájení. Proto vy- 
meñujeme vadné soucástky jen za pro- 
mëfené a skutecnë dobré. Platí to pre- 
dcvsím tehdy, pouzijeme-li náhradní sou
cástky ze svÿch starÿch zásob.

Nëkdy se nepodarí získat (napf. u sta
rÿch televizních pfijimacû) za vadné sou
cástky presnë stejnou náhradu. V tako- 
vém pfipadë pri vymënë soucástek za 
nové typy se ridíme predevsím funkci 
soucástky v daném obvodu.

U odporu je to celkem jednoduché. Od
pory starych fad (napf. 2 kQ, 5 kQ, 
50 kQ apod.) mûzeme klidnë nahradit od
pory novych fad nejblizsích hodnot (napr. 
1,8 kQ, 4,7 kQ, 47 kQ), aniz by to meló 
vliv na cinnost obvodû. Vzdy vsak mu
síme dodrzet predepsané zatízení (pul- 
wattové apod.) a pfihlízet k toleranci 

púvodního odporu. Toleranci musíme 
ovsem posuzovat vzhledem ke zméne hod
noty odporu; mél-li napf. púvodní odpor 
5 kQ toleranci + 10 %, tj. mohl-li bÿt 
jeho odpor v rozmezí 4500 az 5500 Q, meli 
bychom v pfipadë jeho náhrady odporem 
4700 Q vybrat odpor s toleranci 5 %, 
kterÿ má rozmezí hodnot 4465 az 4935Q. 
Vëtsinou vsak vystacíme i v tëchto pri- 
padech s toleranci odporû 10 %.

Pro plosné spoje je vyhodnejsí pouzívat 
odpory s osovymi vyvody. Odpory i ostat- 
ní soucástky umísfujeme tak, ¿by byly 
éitelné vsechny údaje, které jsou na nich 
vyznaceny.

U kondenzátoru je situace ponëkud slo- 
zitejsí; je tfeba dodrzet nejen predepsa- 
nou kapacitu, dovolené provozní napëti 
a toleranci, ale vëtsinou i druh a typ. 
Nelze totiz zásadne nahrazovat kera- 
mické kondenzátory napf. svitkovymi, 
slídovymi, MP (metalizovanÿ papír), 
apod. (nebo i keramickÿmi jiného typu), 
protoze kazdÿ druh kondenzátoru má 
zcela jiné vlastnosti (izolacní odpor, ztrá- 
tovÿ cinitel, teplotní cinitel, indukcnost 
apod.). Je zrejmé, ze se pri náhrade musí
me fídit predevsím funkci kondenzátoru 
v obvodu.

Napr. tmave zelené trubickové konden
zátory (keramické) v televizoru Mimosa, 
Orchidea (teplotní kompenzace obvodu 
rádkového rozkladu) musíme vzdy na
hradit stejnÿm typem, protoze mají zápor
ny teplotní soucinitel a pfi náhrade jinÿm 
typem je velmi pravdëpodobnë, ze pri 
ohrátí televizoru na provozní teplotu, tj. 
asi na 70 °C, bude se mënit se zmënou 
teploty kmitocet budiciho obvodu fád- 
kového rozkladu a nepodarí se tfeba fád- 
kovou synchronizaci na delsí dobu nasta- 
vit. Proto znovu zdúrazñujeme, ze je 
tfeba nahrazovat keramické kondenzá
tory vzdy ekvivalentními typy (stejné 
barvy, tolerance a stejného provedeni -
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Obr. 2. Vÿmëna soucástek na desee s plos
nÿmi spoji 



trnbíckové, perlové, terëové, stéblové). 
Pfehled keramickÿch kondenzátoru s nej- 
dûlezitëjrimi ûdaji je v tab. 1 a2. (Vsechny 
tabulky jsou na str. 60 az 64).

Strucnë lze jednotlivé druhÿ konden
zátoru charakterizovat takto: kondenzâ
tory slidové, styroflexové, terylenové a 
polystyrenové se hodi pro vf obvody, mf 
obvody a obvody pro zpracování zvuku, 
pouzivaji se pro nizsí napëti. Nepouzí- 
váme je vëtsinou pro pulsní provoz 
(kromë styroflexovÿch). Styroflexové kon
denzâtory vsak radëji nebudeme pouzi- 
vat; maji totiz vëtsinou vyvodní dráty 
jen prilozeny ke kovové fólii, která tvorí 
polep kondenzátoru. Nëkdy se stava, ze 
mezi fólii a vÿvodem vznikne korozi ne- 
vodiva vrstva, která má velkÿ precho- 
dovÿ odpor a tím znemozní sprâvnou cin- 
nost kondenzátoru.

Epoxydové kondenzâtory, které maji 
ëela zalita pryskyrici, jsou vhodné vsude 
tam, kde je velká pracovní teplota; mo
hou pracovat az do 100 °C. Svitkové kon
denzâtory (pioché nebo váleckové) maji 
vetri izolacní odpor nez kondenzâtory 
MP - hodí se jako vazební nebo oddelo
vaci a do obvodû se stfidavÿm napëtim. 
Pfitom je tfeba, aby vnëjsi polep konden
zátoru, kterÿ má delsi vÿvod (obvykle 
vlevo od nâpisu), byl pfipojen k mistu 
s nizrim napëtim nebo k zemi.

Keramickÿch kondenzátoru je velmi 
mnoho druhû. Kondenzâtory z hmoty 
Stabilit maji napf. velmi malé ztrâty 
v dielektriku, kondenzâtory z hmoty Per- 
mitit maji velkou permitivitu, ale také 
velké ztrâty v dielektriku. Hodi se 
k blokovani zhaveni a k blokování jednot
livÿch elektrod elektronek na zem; k ji
nÿm ûëelûm jsou nevhodné. Z hmoty Per- 

mitit 2000 a Ru- 
tilit se vyrâbë- 
ji kondenzâtory 
pro pulsní pro
voz, a to pro 
vrcholové napëti 
az 3000 V (spic- 
ka-spicka).

Elektrolytické 
kondenzâtory lze 
vëtsinou nahra- 
dit velmi snadno. 
J en pfi náhradách 

nëkterÿch kondenzatorû nenormalizova- 
nÿch kapacit si musíme uvëdomit, ze to
lérance elektrolytickÿch kondenzâtorû na 
nízká napëti jsou od -10 do +250 % 
jmenovité kapacity, tolérance kondenzâ- 
tbrû pro provozni napëti 250 V a vyssí 
-10 az +50 % jmenovité kapacity. Vët
sinou tedy mûzeme nahradit kondenzá
tor napf. 5 p.F kondenzátorem s vëtsi 
nebo mensi kapacitou (tj. 2 nebo 10 pF), 
aniz by to mèlo vliv na cinnost obvodu. 
Je samozrejmé, ze elektrolytické konden
zâtory ,,sífové“ jsou urceny jen pro pfi
pojení do obvodû stejnosmërného nebo 
usmërnëného stfidavého napëti v té pola
rité, jaka je na nich vyznacena (zâpornÿ 
pól na kostfe). Pfi pfepólování nebo pri 
pfipojení ke stfídavému napëti (napf. pfi 
prorazeni usmërnovaci diody) se ,,si£ovÿ4i 
kondenzátor bezpecnë znici. Uvedené 
vlastnosti neplatí pro vazební elektroly
tické kondenzâtory, které se bëznë pouzi- 
vají k vedení malÿch stridavÿch proudû. 
Vÿjimkou j sou elektrolytické konden
zâtory v tranzistorovÿch televiznich pfi- 
jímacích; o tëch si vsak fekneme az ve 
stati o tranzistorovÿch televizorech.

Elektrolytické kondenzâtory maji ome- 
zenou skladovací dobu, pfi skladování 
delsim nez dva roky maji velkÿ zbytkovÿ 
proud, pfi pfipojení k jmenovitému na
petí se znacnë zahfivaji a brzy se znici. 
Tomu se dá pfedejít tzv. formováním, 
které deláme tak, ze kondenzátor pfipo
jíme na dobu nëkolika ho din asi na polo
vicni napëti nez je jmenovité. Pak lze kon
denzátor bez obav pouzít.

Potenciometry lze také nahrazovat vët
sinou velmi snadno. Na trhu je dostatek 
typû s rûznë dlouhÿmi hrideli a rûznÿch 
rozmërû. Jako nàhradu se snazime vy- 
brat vzdy potenciometr se stejnÿm poe
tem a rozmistënim vÿvodû a se stejnÿm 
mechanickÿm uchycenim. Ponëkud vetri 
hodnota nebÿvâ v nëkterÿch pripadech na 
zàvadu,

Odporové trimry — zvláste starsi vÿroby 
- bÿvaji velmi castÿm zdrojem poruch. 
Prerusuje se u nich kontakt mezi odpo- 
rovou drahou a vÿvodem, kterÿ je k dráze 
prinÿtovan. Nÿt se pfi ohybání drátového 
vÿvodû uvolní a mezi ním a odporovou 
drahou je pak promënlivÿ pfechodovÿ od
por. Proto tento typ trimrû nahrazujeme
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vzdy novejsím provedením s páskovymi 
vyvody, které pro jistotu pokud mozno 
také neohybáme.

Cívky a transformátory se nabrazují 
vëtsinou obtízne. Pro správnou cinnost 
televizního prijimace je vzdy vhodné na- 
hradit vadnou cívku nebo transformátor 
pfesnë shodnÿm typem. Pfi prevíjení, 
i kdyz dodrzíme pocet a rozmistëni závitú 
a prûmër drátu (coz nebyvá vzdy snadné), 
mûze mit cívka odlisnou indukcnost a 
správné nastaveni obvodu je pak témër 
nemozné.

Nejsnáze se nahradí vÿstupni transfor
mátor zvuku (pozor na zatêzovací odpor 
koncové elektronky) a vychyiovací cívky, 
které jsou u televizorû s obrazovkami se 
stejnÿm vychylovacím úhlem casto vzá- 
jemnë zámenné. Modernejsí televizní pfi
jimace mají nëkteré soucásti unifikované 
(vn transformátor, vychyiovací cívky, 
kanálovy volic, vystupní transformátor 
snímkového rozkladu, vystupní trans
formátor zvuku — pri pouzití stejné elek
tronky!), takze je lze pouzit v rûznÿch 
televizorech jako vzájemne zámenné ná- 
hradní díly.

I vady mf civek Ize pfi pe clivé práci 
opravit pomërnë snadno. Nad sily prú- 
mërného radioamatéra je pravdëpodobnë 
previnuti vn transformátoru - pfedevsim 
vn cívky, která byvá vinuta krizovë a je 
nadto impregnována zvlástním lakem.

K nàhradë civek kanálového volice je 
tfeba dobré vybavení prístroji. Nesmíme 
zapomenout, ze cívky kanálového volice 
jsou v nëkterÿch pfípadech vinuty po- 
stríbfenym drátem a jednotlivé závity 

musí bÿt pro slacTování volnë posuvné, 
aby se daly stlacovat a roztahovat.

Elektronky a polovodicové diody starÿch 
a zahranicních televizních pfijimacû mû
zeme nahradit beze zmëny objimky (a vët- 
sinou i zapojeni) podle tabulky 3. Pfi ná- 
hradách nëkterÿch elektronek by bylo 
tfeba obvody pfeladit; pfi prijmu bliz- 
kÿch a silnÿch televizních vysilacû lze 
vsak za cenu vëtsiho nebo mensího zhor- 
sení rozlisovací schopnosti provést ná- 
hradu bez dalsích zásahú. Protoze cas od 
casu jsou nëkteré zahranicní elektronky 
volnë v prodeji, neuvádí tabulka náhrady 
vyzadující vëtsi zásahy do konstrukce 
televizních pfijimacû (napf. vÿmënu 
elektronkové objimky za jinou).

Postup pfi hledání závady

Z vnëjsiho projevu závady, af jiz 
v obraze nebo ve zvuku, lze vëtsinou urcit 
poskozenÿ funkcni dii televizního pfiji
mace. K hrubému urcení mista závady 
slouzí blokové schéma (obr. 3 a 4) s vyzna- 
cením cesty signálu. U nëkterÿch televiz- 
ních pfijimacû chybëji nëkteré funkcní 
celky vyznacené v blokovém schématu, 
v zàsadë vsak blokové schéma piati pro 
vsechny televizní prijimace.

Jedinou vÿjimkou jsou televizory Le
ningrad, Ekran a Temp 2, vesmës sovët- 
ské vÿroby. U tëchto pfijimacû je zvuk 
zpracováván ponëkud jinak. Zvukovy 
signál pro zpracování ve zvukovém mf 
dilu není totiz odebírán z obrazového ze
silovace, jak je obvyklé, ale hned z prv- 
niho obrazového mezifrekvencniho stup- 
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né. Tomuto zpûsobu se fíká oddëlené 
zpracování zvuku (extracarrier) na rozdíl 
od obvyklého, tzv. mezinosného zpraco- 
vání signálu zvukového doprovodu (in
tercarrier).

Kazdou opra vu televizního prijímace 
zacínáme tzv. vizualm a mechanickou 
zkouskou, Prohlédneme nejdrive televizní 
pfijimac, nejsou-li spâlené odpory, uvol- 
nëné spoje apod. Pak pfijimac zapneme a 
mirnÿm poklepáním na elektronky a jiné 
soucâstky se snazime zjistit, neni-li chyba 
zpûsobena nëjakou mechanickou záva- 
dou. Potom zkousime, jsou-li elektronky 
správne zasuntity v objímkách a ty, které 
pfipadaji v úvahu jako vadné, vymënime 
nebo prezkousime. Presvëdcime se vsak 
predem, jsou-li nové elektronky skutecnë 
dobré; usetfime si tim mnoho zbytecné 
práce. Nejvÿhodnëjsi je, mûzeme-li ke 
zkouseni pouzít elektronky z jiného ob
vodu opravovaného televizorù (kterÿ 
pracuje normâlnë). Po vyzkouseni vrati- 
ine elektronku na pûvodni misto, odkud 
jsme si ji „vypûjcili“ (piati to pfedevsím 
pro elektronky kanálového volice), pro
toze i elektronky stejného typu se mohou 
vzàjemnë lisit, napf. mezielektrodovÿmi 
kapacitami; po jejich vÿmënë je pak tfeba 
obvod doladit.

Není-li závada zpûsobena vadnou 
elektronkou, mëfime stejnosmërnà na- 

pëti (popf. proudy) na jednotlivÿch vÿvo- 
dech elektronek a v mëricich bodech. Ne- 
pomûze-li ani tento zákrok ke zjistëni 
vady, je tfeba pouzít osciloskop. Oscilo- 
skop je snad nejvhodnejsim pfistrojem 
pro opravy, samozrejmë nejen televiz- 
ních pfijimacú. Zacházení s osciloskopem 
není tak slozité, aby pri trose praxe 
a základním seznámení s pfistrojem ne- 
dovedl kdokoli osciloskop bëznë pouzívat.

Rozhodnë nebudeme pouzívat tzv. 
„vÿmënkàfské metody“ ani metodu ,,li- 
zání odporù“ nebo „cejchovaného srou- 
bovâku“. Mnoho jisker pfi opravë vy- 
padá sice mozná efektnë, ale nesvedci 
o kvalifikovaném pristupu k veci. Nadto 
u modernich televizních pfijimacú tyto 
opravâfské metody nikdy nevedou k cili 
(mûze se jimi dokonce mnoho pokazit - 
napf. zkratování kladného napëti na zem 
mûze mit za následek zniccní usmërno- 
vací polovodicové diody nadmërnÿm 
proudem). Naslinëné odpory vëtsich hod
not (nad 50 kQ) se snadno slinami znehod- 
noti bëhem dalsího provozu; zmëni svûj 
jmenovitÿ odpor nebo se prerusí.

Vadné kondenzátory lze nekdy urcit 
pfilozenim novÿch a zarucenë dobrÿch 
kondenzâtorû paralelnë k vadnÿm. Lze 
tak zjistit pferuseni (tj. ztratu kapacity) 
bez pracného pájení a mefení. Tato vada 
kondenzâtorû se vsak vyskytuje pomërnë

Obr. 4. Blokové schéma superhetového prijímace s mezinosnÿm odbërem zvuku



útlum 6 dB
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Obr. 5. Pfizpûsobovaci odporovÿ clânek (a) 
a jednoduchÿ elevâtor (b)

zfídka, kondenzâtory vëtsinou propoustë- 
jí nebo mají zkrat mezi polepy.

Uvedenÿ postup pfi opravë ovëem 
pfedpokládá bezpecnë vëdët, ze antena, 
anténni svod, sifové napëti a samozfejmë 
i kontakty anténniho svodu a vstupnich 
zdifek jsou naprosto v pofâdku. Kolikrat 
jsou totiz sedÿ a nekontrastni obraz nebo 
nestabilni synchronizace zpûsobeny ne- 
dokonalou nebo pf erusenou anténou ! 
Proto se pfed kazdou opravou pfesvëdci- 
me, je-li v pofâdku: sifové napëti, anténa 
(koroze), anténni svod (pferuseni nebo 
znehodnoceni kourovÿmi plyny a ovzdu- 
sim, hlavnë ve mëstech), kontakt v an- 
ténnich zdífkách. Je-li svod ze zluté 
nebo modré dvoulinky (vodic - drat), 
doporuëujeme vÿmënu za ëemou dvou- 
linku (vodic - lanko); po delsim provozu, 
tj. asi po roce lze jakost svodu zlepsit omy- 
tim celého svodu v mÿdlové vodë - 
v miste slabého signálu jsou vÿsledky 
omytí pfekvapujici! Do banânkû v an- 
ténnim vstupu televizni dvoulinku vzdy 
pfipájíme.

Pro sovëtské televizni pfijimace je 
vhodnÿm svodem souosÿ kabel, na kterÿ 
nej méne pus obi vliv ovzdusi. Souosÿ ka
bel mûzeme pochopitelnë pouzít i pro 
ostatni televizni pfijimace, pfipojeni k te- 
levizoru vyzaduje vsak odporovÿ pfizpû- 
sobovací cien nebo elevâtor, kterÿ pfe- 
vádí bëznou impedanci nesoumërného 
souosého kabelu 75 O na 300 O soumërnë 
(ztráty pfizpûsobenim jsou u odporového 
prizpûsobeni asi 6 dB a pii ponziti ele- 
vátoru maximálné 2 dB). Schéma pfizpú
sobovacího odporového clenu a elevâtoru 
je na obr. 5. Obcas si lze opatrit i stinënou 
dvoulinku; to je ideální svod pro mista se 

silnÿm rusením a silnë erozívním ovzdu- 
sím. Stinënà dvoulinka je dutâ. Pfi pfi
pojeni k anténë musíme misto pripojení 
udëlat vodotësné, protoze dostane-li se 
voda dovnitf svodu, je svod pro velkÿ 
útlum nepouzitelnÿ.

Z uvedenÿch skuteenosti jasnë vyplÿvà 
potreba plânovité a cilevëdomé práce pfi 
opravách. Popsanÿ postup pfi opravách 
není samoûëelnou zálezitostí, uspofí mno- 
ho casu, casto i zbytecné náklady na ná- 
kup soucâstek, které potom tfeba ani ne* 
pouzijeme.

Oprava soucâstek a dHô

V amatérskÿch podminkàch lze opra- 
vovat jen nëkteré soucástky televizniho 
pfijimace. Jsou to predevsim potencio- 
metry, objimky elektronek, reprodukto
ry, popf. i mechanické závady kanálového 
volice. Nëkdy budeme pfinuceni opravit 
i mezifrekvencní transformátory, vysoko- 
frekvencní tlumivky apod.; jejich oprava 
spocívá jen v pfevinutí, pri nëmz musíme 
dodrzovat pfedepsané technické údaje: 
druh vinutí, sífku vinutí, prûmër a druh 
drátu apod. Nebudeme se proto jimi dále 
zabÿvat.

y Snad nejvíce poruchovou soucástkou 
jsou potenciometry. Ne kazdÿ potencio
metr, kterÿ chrastí a prerusuje, je vsak 
tfeba nahradit novÿm. Vëtsinou jsou 
chrastení a vady potenciometrû zpûso
beny bud únavou pruziny pritlacující 
kontakt bëzce k odporové dráze, vydfe- 
ním odporové dráhy, nebo vrstvou ne- 
ëistot na odporové dráze, zpúsobující 
vadnÿ a pferusovanÿ kontakt. Ve vsech 
tëchto pfípadech lze rozebráním a vy- 
cistením, popf. napruzením pruziny a 
premístením dráhy bëzce blíze nebo dále 
od stfedu zajistit vyhovující funkci. Vy
zaduje to jen trochu práce a vhodnÿ cis- 
ticí prostre dek k omytí odporové dráhy.

Cisticích prostfedkú se pouzívá mnoho 
druhú. Je to napf. kombinace benzín- 
-glycerín (nebo jinÿ vhodnÿ bezvodÿ 
olej), benzín-petrolej apod., u níz jedna 
slozka má úcinek cistici a druhá konzer- 
vacní, zabrañuje totiz vzniku kyslicní- 
kové vrstvy, ukládání neëistot a vlhnutí 
odporové vrstvy. Vhodnÿm cisticím pro- 



stfedkem je také brzdová kapalina z mo- 
torovÿch vozidel.

Nëkdy neni ani tfeba potenciometr 
rozebirat. Staci kápnout na odporovou 
dráhu vhodnÿm nástrojem (napf. in- 
jekcni stfikackou s tenkou jehlou) malé 
mnozstvi cisticiho prostredku.

Stejnë postupujeme u vadnÿch pfepi
nacû s nedokonaïÿmi kontakty. V této 
souvislosti se zminime o jednom „zâzrac- 
ném“ univerzálním prostredku zahra
nicní vyroby, kterÿ je urcen hlavnë k cis- 
tëni postribrenÿch kontaktû pfepinacû. 
Prodává se pod rûznÿmi názvy v nádob- 
kách, do nichz je plnën pod tlakem, takze 
pfi ponziti se rozprasuje tenkou tryskou. 
Mûzeme ho vfelé doporucit, bezpecnë 
ëisti veskeré kontakty pfepinacû a je 
vhodnÿ i pro cistëni potenciometrû. Pri 
pouziti je vsak treba dbát na to, aby roz- 
prásenou tekutinou nebyly zasazeny 
okolní soucástky, zvlásté styroflexové 
kondenzátory (napf. Cramolin). èkoda, 
ze nás vyspëlÿ prûmysl zatím nedokázal 
podobnÿ prostfedek uvést na trh.

Pfi opravách pfepinacû nikdy nestírá- 
me oxydacni vrstvu pilnikem nebo ne- 
skrabeme nozem. Stfibrnÿ povlak kon- 
taktu je velmi tenkÿ a jeho setfenim mû
zeme pfepínac ûplnë znehodnotit. Také 
v tomto pfipadë piati, ze méne znamená 
vice.

Do téze kategorie oprav patri i opravy 
pruzin dosedajicich na jednotlivé kon
takty list kanálovych volicú. Pruziny ve 
tvaru smycky opatrné napruzíme a 
ostrÿm krátkym stetcem namocenÿm 
v tetrachlóru séti eme cernou nevodivou 
vrstvu oxy du. Tato práce vsak vyzaduje 
rozebrat celÿ volic a vyjmout otocny bu
ben s cívkami jednotlivÿch kanálú. Pfe- 
kontrolujeme také, jsou-li vsechny listy 
kanálového volice dobfe upevnëny pfí- 
chytkami ve vÿfezech v celech bubnu, 
popf. pfíchytky plochymi klestemi pri- 
hneme. Nikdy pfi této práci nerovnáme 
ani jinak nemanipulujeme se závity cívek 
- rozladili bychom vstupní nebo oscilá- 
torové obvody.

Opravy reproduktorû jsou velmi pracné 
a vÿsledek málokdy odpovídá vynalozené 
námaze. Nová fada reproduktorû Tesla 
má velmi malou poruchovost, proto se 
jimi nebudeme zabÿvat. Zájemci najdou 

podrobny popis oprav reproduktorû napf. 
v knize Nováka a Kozlera „Amatérské 
soucástky a stavba tranzistorovÿch pfi- 
jímacu“.

Objímky elektronek se opravují dosti 
snadno: po odpájení prívodu objímku 
vyjmeme a odstraníme vadnou pruzinu 
z otvoru v objímce. Pruzinu upravíme, 
popf. vyméníme za novou. Takto lze 
opravit sovëtské a americké oktálové ob
jímky i starsi cs. miniatami objímky. 
Ostatní druhy objímek je tfeba vyjmout 
ze sasi, spilovat nÿty a rozebrat celou ob
jímku. Proto radeji objímku vymeníme 
za novou.

Je-li vadná objímka v desce s plosnÿmi 
spoji, nemusíme objímku odpájet a pfi 
opravê postupujeme takto: objímka má 
ve stredu borní plochy vÿfez a v nëm vid- 
licku spojky, která drzi celou objímku 
pohromadë. Staci ramena vidlicky pfi- 
îmout k sobë; bakelitovÿ kryt objímky se 
pak snadno sejme a odkryje se pristup ke 
vsem pruzinám objímky. Opacnÿm zpû
sobem lze objímku po opravë opët sestavit.

Ostatní drobné mechanické opravy a 
ûpravy popisovat nebudeme, jistë si 
kazdÿ s nimi poradí sám. Znovu jen opa- 
kujeme, ze se vzdy snazime vyvarovat 
zàsahû do konstrukce pfijimace, pfi vsech 
úpravách dbáme na bezpecnost a zacho- 
váváme pravidlo, ze zádná volnë pfí- 
stupná cást televizního prijímace nesmí 
bÿt vodive spojena se sasi.

Nastaveni televizoru po opravë 
Zkusební obrazec

Po kazdé opravë nebo i po delsí dobë 
provozu je tfeba nastavit nëkteré ovládací 
prvky televizního pfijimace podle zku- 

sebního obrazce, 
kterÿ je vysílán 
v dobë mimo pro
gram pro potfe- 
by prúmyslu, 
obchodu a opra- 
ven televizních 
pfijimacû.

Pred nastavo- 
váním geometrie 
obrazu zkontro- 
lujeme sífové na
petí a nastavime 



ovládací prvky tak, aby obraz byl zasyn- 
chronizován v horizontálním i vertikal- 
ním smëru pri stfední poloze bëzce ovlá
dací ch potenciometrú. Vsechny prvky na- 
stavujeme asi ctvrt hodiny po zapnutí 
televizního prijímace, az se ustálí tepelné 
i napëfovë pomëry v prijímaci. U s tar sí ch 
televizorù, které nemají obvody pro sta- 
bilizaci vodorovného a svislého rozmërû 
obrazu, musíme pocítat s tím, ze se oba 
rozmëry obrazu ustálí az asi po sedesàti 
minutách provozu. Zahrátím se totiz 
zvétsuje odpor pfedevsím vinutí vychy- 
lovacích cívek a obraz se zmensuje.

Má-li obrazovka iontovou past, vyhle- 
dáme otácením a posouváním pasti misto 
maximálního jasu pfi minimálním prou
du. Jas nastavujeme zásadné pfi odpo- 
jené anténë, tedy bez signálu, pfi potencio
metru jasu vytoceném asi tak, aby byl 
rastr práve zfetelny. Této práci vënujeme 
plnou pozornost - na správném nastavení 
jasu závisí zivotnost obrazovky, proto
ze zvysováním jasu obrazovky zvysu- 
jeme zvláste pri nesprávném nastavení 
iontové pasti proud obrazovky a zkracu- 
jeme zivotnost katody. Vzdycky se 
snazime, aby past byla co nejblíze u pa- 
tice obrazovky. Je-li obrazovka po na
stavení iontové pasti a po vytocení po
tenciometru jasu naplno presvetlena, 
nebo méní-Ii se jas tak, ze pfi jeho zvëtèo- 
vání rastr mizí, popí, temní, nastavíme 
správny j as odporovÿm trimrem pro 
hrubé nastavení jasu, kterÿ má vëtsina 
televizorù. Pfitom kontrolujeme i proud 
obrazovky; u obrazovek s vychylovacím 
úhlem 110° je maximální proud asi 
150 pfi 90° asi 100 pA.

Pfi odpojené anténë nastavujeme 
i ostrost rádkú. ftádky se zaostfují u star- 
éích obrazovek s magnetickÿm ostfením 
bud* zmenou proudu fokuzacní cívky (drá- 
tovÿm potenciometrem), nebo zmenou 
vzájemne polohy dvou feritovÿch zmag- 
netovanÿch krouzkú na vychylovacích 
cívkách. Tyto trvalé magnety casem 
stárnou. Nëkdy staci je znovu zmagneto- 
vat, jindy jinak umistit magnetickÿ boc
ník (Athos, Akvarel). Casto se take pri 
nastavování ostfeni meni i rozlisovaci 
schopnost.

Novejsi obrazovky mají elektrosta- 
tické zaostfování - fádky se zaostfují 

zmënou napëti ostfici mfizky; ostri-li 
obrazovka spatnë, lze zmënou napët i 
ostfici mfizky upravit ostfeni tak, aby 
alespoñ na 70 % plochy obrazovky byly 
fádky zaostrené a zretehié.

Vsechny dalsí prvky obrazu nastavu
jeme pfi vysílání kontrolniho oforazce 
(nesprâvnë monoskopu - monoskop je 
snímací elektronka, kterou se obrazec 
snímá). Na obr. 6 je fotografie kontrol
niho obrazce i s vyznacenim vÿznamu 
jednotlivÿch geometrickÿch ùtvarû a s o- 
statními údaji. (Obr. 6nalV. str.obalky.)

Rozmër a linearità obrazu se nastavuji 
podle prislusnÿch znacek na kontrolnim 
obrazci; rozmër u vsech televiznich pfiji- 
macû, které mají pomër stran obrazu 
3 : 4, se nastaví tak, aby kliny ohranicu- 
jici obraz byly práve viditelné. ü televiz
nich pfijimacú se 110° vychylováním se 
mëni pomër stran obrazu (4 : 5), proto na 
nich musí bÿt vidët jen spodni a homi 
kliny. Vodorovnÿ rozmër se nastaví tak, 
aby byla zachována linearità obrazu.

Je-li celÿ obraz „s kopce“, povolime 
upevnovaci sroub vychylovacích cívek 
a vychylovacimi civkami pootocime tak, 
aby byl obraz vodorovnë. Pfitom dbâme, 
aby vychylovací cívky byly nasunuty 
tësnë na bance (konusu) obrazovky. 
Obraz nastavujeme vzdy v normální po
loze televizního pfijimace, tj. v té, pfi níz 
sledujeme program.

U starsich televiznich pfijimacú se 
nëkdy bëhem provozu meni rozmëry 
obrazu. Pokud zmëna nepfekrocí asi 10 % 
celkového rozmërû obrazu, je tento jev 
normální a je ovsem tfeba s ním pfi na
stavování pocítat.

Mima geometrická zkreslení (napf. po- 
duskovitost) casti obrazu lze vyrovnat 
tzv. korekcními magnety, které jsou 
umísteny bud na vychylovacích cívkách, 
nebo na zvlástních drzácích umístenych 
vëtsinou také na vychylovacích cívkách. 
Korekcní magnety jsou z tvrdÿch mag
ne tickÿch materiálú, obycejnë feritovÿch; 
jejich otácením nebo zmenou polohy se 
geometrická zkreslení cásti obrazu dají 
vyrovnat.

Nëkdy ovsem nelze obraz nastavit tak, 
aby geometrické tvary byly presnë ta- 
kové, jaké mají byt. Technické podmín
ky stanoví maximální povolenou neli* 
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nearitu 10 %. V tom pfipadë pomuze vët
sinou vÿmëna vychylovacích cívek za 
nové.

Opravy tranzistorovÿch televizních 
pfijimaëù

Tranzistorové televizní prijímace mají 
oproti elektronkovÿm nëkolik zviástnos- 
tí. V podstatë lze vseobccnë ríci, ze jsou 
mnohem citlivejsí na neodborné a ne- 
opatrné zásahy a ze je tfeba pri jejich 
opravë dodrzovat mnohem pfísnejsí pra- 
vidla, jejichz porusení znamená vëtsinou 
znicení tranzistorù, které jsou mnohem 
drazsi nez elektronky. Proto si uvedeme 
opët nëkolik zásadních pokynù, jak si 
pfi opravách pocínat.

O pájení soucástek na deskách s plos- 
nÿmi spoji jsme si jiz fekli. U desek 
s tranzistory pristupuje jestë ta okolnost, 
ze soucástky jsou mnohem mensí, jsou 
blíze u sebe a jsou jestë citlivejsí na 
teplotu pri pájení. Proto pri vÿmënë sou
cástek v blizkosti objímky tranzistoru 
tranzistor radëji vyjmeme z objímky (má 
zkrâcené prívody). Dáváme pozor, aby
chom zbytecnë neohÿbali vÿvody, které 
by se pri rovnání mohly ulomit. Pfi opët- 
ném vkládání tranzistoru do objímky 
dbáme, abychom nezamënili vÿvody; 
tranzistor by se znicil. Prave tak nesmí
me zapomenout, ze nëkteré vÿkonové 
tranzistory mají jednu elektrodu spoje- 
nu s pouzdrem (bázi nebo kolektor); pfi 
neopatrném styku pouzdra s nëjakÿm 
vnëjsim napëtim se tranzistor mûze po- 
skodit nebo i znicit.

Casto se stava, ze bychom potfebovali 
alespon pfibliznë vëdët, je-li vadnÿ tran
zistor nebo polovodicovà dioda. Pro první 
informativni zkousku ohmmetrem nebo 
miliampèrmetrem je na obr. 7 nekofik 
udajù, které bychom mèli mezi jednot- 
livÿmi elektrodami polovodicovÿch sou
cástek namëfit. Souhlasí-li namëfené 
ûdaje alespon pfibliznë s uvedenÿmi, ne- 
znamenà to vsak jestë, ze je soucàstka 
skutecnë dobrá (to ukáze jen mëfeni pfi 
provozních podmínkách). Nesmíme take 
zapomenout, ze namëfené hodnoty odpo- 
rù velmi znacnë závisí na napëti baterie 
ohmmetro.

Obr. 7. Informativní merení diod (a) a 
tranzistorù (b ) ohmmetrem nebo mili- 
ampérmetrem. Jako pfíklad byla zmëfena 

bëznâ hrotovâ germaniová dioda:

R _ U _ 1*2 — ï“ — 
¿z

_ 1,4 
“ 0,024

1,4 
OfOOOOOô

~ 58 Q

= 240 kQ.

Pro srovnâni uvâdime vÿsledky mëfeni, 
je-li napëti U = 2,8 V. Proud v propust
ném smëru je pak 60 mA, coz odpovídá 
odporu asi 46 Q, proud v zâvërném smëru 
Iz = 10 pA a pfislusnÿ odpor je tedy 

280 kQ.
Tranzistory mûzeme zkouset podobnë(jako 
spojení dvou diod — jedna dioda je pfe- 
chod emitor—bâze, druhâ dioda kolektor— 
bâze; mezi kolektorem a emitorem je proto 
vzdy velkÿ odpor pfi jakékoli polaritë ba

terie v ohmmetru).

Pri pfipojování mëficich pfistrojû na- 
pajenÿch ze sité pfipojíme vzdy nejdrive 
zem pfístroje na zem televizního prijí
mace. Teprve potom pfipojíme pfivod 
napf. zkusebního signálu. Vime totiz, ze 
tranzistory se mohou znicit nejen vëtsim 
proudem, ale i napëtim (napf. napëti me
zi bázi a kolektorem nesmí u vëtsiny 
tranzistorù prekrocit 25 az 30 V, mezi 
bázi a emitorem u nf tranzistorù 10 V a 
u vf tranzistorù dokonce 2 V). Proto je 
také vÿhodné pouzívat k pájení pájecku 
na nízké napëti, získané ze sekundárního 
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vinuti transformátoru (dobfe odizolova- 
ného od primárního vinuti), nebo i na 
napëti stejnosmërnë.

Pfi kazdé opravé, kdy si nejsme jisti, 
ve kterém obvodu je zàvada, postupuje- 
me takto:

Pri zapínání televizního pfijimace ne- 
pripojujeme opravovanÿ pristroj na jme- 
novité napájecí napëti, ale jen asi na po- 
lovicní a kontroluj eme odbër proudu 
(prumerná spotfeba je asi 3 az 20 W po
dle typu prijimace; jmenovitá spotfeba 
bÿvà uvedena na zadní stënë). Nëkteré 
stoini televizní prijimace mají spotrebu 
vetri, uvedeny údaj piati pro prijimace 
prenosné. Spotfeba je vzdy tím vétri, 
éím vétri je vychyiovací úhel obrazovky.

Je-li vsechno v pofádku, zvysujeme 
napájecí napëti a stále kontrolujeme 
spotrebu. Odpovídá-li spotfeba pri jme- 
novitém napëti technickÿm podmínkám, 
zjisfujeme bod po bodu stejnosmérná 
napetí na elektrodách tranzistorú a v më- 
ficích bodech. Je-li odbër proudu vet
ri nez je dovolená velikost, uvëdomime 
si, ze z celkové spotreby televizního pfi
jimace pfipadá na fádkové rozkladové 
obvody asi 80 %. Proto televizor oka- 
mzité vypneme a kontrolujeme (napf. 
ohmmetrem) pfedevsim obvody rádko- 
vého rozkladu.

Znovu zdûraznujeme, ze zkraty srou
bovâkem nebo jiné zásahy tohoto druhu 
mají vëtsinou za následek zniceni dra- 
hÿch, pfedevsim vÿkonovych tranzisto
ru (az 400 Kcs za kus). Tranzistory vf 
a mf obvodù nejsou tak nàchylné na zni- 
ëeni, protoze jejich obvody protékaji 
pomërnë malé proudy. Tranzistory roz- 
kladovÿch obvodù vsak pracuji se znac- 
nÿmi spickovymi proudy (5 az 10 A), 
proto j akékoli dal ri zvÿseni proudu (napf. 
zkrat i castecny) je vëtsinou znici.

Pfedevsim dáváme pozor, abychom 
nepferusili buzení koncovÿch stupnù 
rozkladù. Tranzistory koncovÿch stup
nù se (podle zapojeni) pfi pferusení bu
zení nëkdy uzavfou, nëkdy otevfou. 
Koncové germaniové tranzistory se v tom 
pfipadë obycejnë znicí; kremíkové jsou 
odolnëjsi a nëkdy vydrzi. Proto také je 
dùlezité napájet tranzistory pri zàvadë 
v rozkladové cásti nejdrive snizenÿm 
napëtim.

Koncovÿ rádkovy stupeû s tranzistory 
má opro ti elektronkovému jestë dalsí 
funkci - napájí totiz obvody pro ostfeni 
obrazovky a druhÿ stupen obrazového 
zesilovace (byvá vëtsinou dvoustupnovÿ). 
Vn transformátor má pro napájení tëchto 
obvodù zvlástní odboëky, z nichz se po 
usmërnëni (obvykle kfemikovÿmi dio- 
dami) a po filtraci odebírá kladné na- 
pëti pro ostfeni (350 az 450 V) obrazovky 
a pro obrazovy zesilovaë (80 az 100 V). 
Pozor! Nikdy nezkousime vysoké napetí 
na obrazovee vytazenîm jiskryl Na indukc
nosti vn transformátoru vznikne v tom 
pfipadë napëiovà spicka, která vëtsinou 
prorazi tranzistor fàdkového rozkladu.

Také zkraty v obvodu katody obra
zovky mohou znamenat zniceni tranzis
toru v oddëlovaci synchronizacnich 
pulsù nebo v prvnim stupni obrazového 
zesilovace.

Aby se pfedeslo zniceni drahÿch tran
zistoru, maji nëkteré vykonové tranzis
tory zafazeny v privodu napájecího na- 
pëti pro kolektor (pripadnë emitor - po
dle druhu tranzistoru) pojistku. U në
kterÿch televizorû je tato pojistka reseña 
jako tavnà, u televizorû na naivem trhu 
to byvá vëtsinou odpor asi kolem 2 £1 
na jmenovité zatizení proudem tranzis
toru. Kdyz se z jakÿchkoli pricin (napf. 
pri pferusení buzení) zvëtri proud tran
zistoru nad jmenovitou hodnotu, tavnà 
pojistka se preruri nebo se spálí odpor. 
Vëtsinou se tak podafi zachranit tranzis
tor pfed znicenim.

Jestë jednu vëc mají tranzistorové te
le vizni prijimace neobvyklou ve srovnáni 
s pfijimaëi elektronkovymi. Maji totiz 
na nëkterÿch elektrolytickÿch konden- 
zâtorech kromë udaje kapacity uvedeno 
i zatizení (ve VA nebo W), pro které je 
lze pouzit. Je to velmi dùlezité, protoze 
tranzistory jsou - jak mámo - zesilovace 

proudové, nikoli 
napëiové. Éikali 
jsme si jiz drive, 
ze v transi s t or o- 
vém televiznim 
prijimaci tecou 
v obvodech znaë- 
né proudy. Také 
pouzivané kapa
city jsou proto 



velkê - nad 100 pF (i kolem 1000 pF). 
Pfi prûchodu velkÿch proudu se 
elektrolytické kondenzátory zahfivaji a 
kdybychom ponzili nesprâvnë dimenzo- 
vànÿ kondenzátor v obvodu s velkÿm 
proudem, dosío by zvÿsenou provozni 
teplotou velmi brzy k vysuseni elektro- 
lytu a tím k znehodnocení kondenzátoru.

Pro mëfeni v tranzistorovém televizorû 
piati, ze ve vf a mf obvodech se meri 
stejnë jako tfeba v tranzistorovÿch roz- 
hlasovÿch pfijimacidh, tj. pfi zapojeni se 
spoleënÿm emitorem (tranzistory n-p-n) 
bude na bazich tranzistorû vf a mf stup
nû asi o 0,2 az 0,4 V napeti klâdnëjsi nez 
na emitorech, u p-n-p tranzistorû zà- 
pomejsi. Stejnë je tomu i u tranzistoru 
smësovace a oscilátoru na kanálovém vo
lici, u nëhoz vsak bÿva napëti emitor- 
-báze i nizsí nez 0,2 V. K tëmto mëfenim 
staci napf. Avomet II (50 W/V).

V ostatních obvodech televizniho pfi- 
jimaëe s tranzistory pravdëpodobnë 
s pouhÿm volt-ampér-ohmmetrem ne- 

vy s taci me. Problem je totià v tom, àe 
nepracuje-li sprâvnë ràdkovÿ rozkladovÿ 
stupen (v nëkterÿch pfípadech i snimko- 
vÿ), jsou napëti na elektrodâch tranzisto
rû v celém televizorû zcela jiná nez pfi 
normálním provozu nebo pfi vadë ve vy- 
sokofrekvencnich obvodech. Je to zpû- 
sobeno zmënou odbëru proudu a je to 
pochopitelné uvázíme-li, ze navíc jsou 
nëkteré casti televizniho pfijimace napâ- 
jeny usmërnënÿm napëtim z vn transfor
mâtoru.

Pfi chybë v rozkladovÿch cástech pfi- 
jde ke slovu opët jako jedinÿ vhodnÿ më
fici pfistroj osciloskop. Pfislusné prûhë- 
hy signálu v mëricich bodech budou uve
deny v popisu jednotlivÿch závad v dalsí 
kapitole a hlavnë v kapitole o mëfeni 
osciloskopem.

Lze nei, ze cinnost vsech obvodû (az 
na nëkteré vÿjimky) je u tranzistorového 
televizniho pfijimace shodnà s cinnosti 
obvodû televizorû elektronkovÿch. Po
pi seme si na zàvër této kapitoly jestë në-

12 V pro tetevtznf obvody
12 V pro ¿havení obrazoyky

Obr. 8. Blokové schéma tranzistorového 
televizniho pfijimace



které dalsí zvlástnosti jednotlivÿch ob
vodû tranzistorovÿch televizních pfi- 
jimacû podle blokového schématu na obr. 
8, na které je treba pri opravách brát 
zretel. Dá se ríci, ze tato zapojení jsou ve 
velké vëtsinë televizorû, s nimiz mûzeme 
pfijít do styku. Jsou charakteristická 
zvlásté pro televizní prijímace orenosné.

Napájecí obvody. - Vëtsina prenosnych 
tranzistorovÿch televizních pfijimacû 
je pfizpûsobena pro napájení jednak ze 
zvlastního akumulátoru (obvykle 12 V, 
pfíkon asi od 3 do 15 W), jednak z auto- 
baterie a ze site. Sifové napëti je stabili- 
zovâno po usmërnëni Zenerovymi dio- 
dami a jinÿmi pomocnÿmi obvody (Cam
ping), nebo fizeno vÿkonovÿm tranzisto
rem, jehoz vnitfni odpor se nastavuje 
potenciometrem (Sanyo). Televizor ma 
pak spotrebu az 30 W.

Kanâlovÿ volic (tuner). — Kanâlovÿ 
volic má tri tranzistory; jeden jako ze
silovac vf vstupniho napëti, jeden jako 
oscilâtor a jeden jako smësovac. Tran
zistory pro ladicí jednotky se vybiraji 
s ohledem na sum, na moznost rizeni na
pëtim AVC a na mezní kmitocet. Vsech
ny tranzistory vstupních dílu jsou citli- 
vé na velké vstupní signály; pfi pfekro- 
ceni urcité hranice vstupniho signálu 
(napf. u Sanyo 200 mV) se vstupní tran
zistor znici. Proto jsou na vstupu televiz
ního pfijimace obvykle zatlumovaci ob
vody, které lze prepinat (napf. 1 : 10, 
tj. 20 dB). Maximálni vstupní signál byvá 
uváden v technickych podmínkách. Aby 
byl televizní pfijimac chránen pred úcin- 
ky velkého vstupniho signálu, lze téz 
rucne prepínat tlumicí clánek na vstupu 
a pfi signálu vetsím nez urcitá velikost 
(u Sanyo napf. pri 2 mV) odpojit AVC; 
zesilení kanálového volice se zmensí. 
Velkÿ vstupní signál zpús obuje také 
spatné zasynchronizování obrazu, pro
toze vzhledem k pomërnë krátkym cha- 
rakteristikám tranzistorû se vf signál 
zacíná omezovat.

ëum na obraze (je-li na vstupu dosta- 
tecny signál) byvá zpûsoben vadnÿm 
prvnim tranzistorem; je-li vadnÿ srneso- 
vací tranzistor, lze sice obraz rozeznat, 
ale sum je znacnÿ. Je-li vadnÿ tranzistor 
Oscilâtoru, není na obrazovce vëtsinou 
vidët nie kromë sumu a kromë toho se 

zméní také napetí na vsech elektrodách 
tohoto tranzistorû.

Mezifrekvencní díl. - Byvá obvykle 
tfístupnovy nebo ctyrstupnovÿ, na smë
sovac byvá navázán pásmovou propustí 
se soustfedënou selektivitou a mezi jed- 
notlivÿmi stupni bÿvaji dvojitë ladëné 
pásmové proposti nebo rozlozene ladëné 
obvody. Zesilení prvního nebo prvních 
dvou stupñu byvá fizeno napëtim klíco- 
vaného AVC ze zvlástního, vëtsinou 
dvoustupñového zesilovace. Jinak za- 
pojení odpovídá zapojení rozhlasového 
prijímace na VKV. Mezifrekvencní kmi
tocet je v rozmezí 31,5 az 38 MHz.

Obrazovÿ detektor a pomërovÿ detektor. 
- Tyto obvody odpovídají stejnÿm obvo- 
dûm pfijimacû elektronkovych.

Mezifrekvencní zvukovÿ dii a nf kon
covÿ stupeñ. - Tyto obvody jsou zapojeny 
bëznë. Koncové stupnë jsou vëtsinou 
dvojëinné (Camping, Sanyo, Sony) a mají 
i nekterá zvlástní zapojení (napf. tzv. 
násobic kapacity u Sanyo), která mají za 
úkol vyrovnat odbër proudu ze zdroje 
ve spickách (pfi velké hloubce modulace 
zvuku), pfi nichz je zdroj krátkodobé za- 
tezován velkÿm odbërem proudu.

Obrazovÿ zesilovac. - U vsech tranzisto
rovÿch televizních pfijimacû byvá obra
zovÿ zesilovac dvoustupñovy. Zisk jed
noho stupnë by sice stacil k promodulo- 
vání obrazovky, je vsak tfeba pfizpûso- 
bit malou vÿstupni impedanci obrazo- 
vého detektoru potrebné vstupní impe
danci obrazového zesilovace. Vzhledem 
k nezkreslenému zesilení obrazového 
signálu musí mit tranzistory velkÿ mezní 
kmitocet. Obrazovÿ zesilovac je napájen 
z vn transformátoru (usmërnënim zpët- 
nÿch behu fádkového rozkladu) napëtim 
80 az 100 V.

Obrazovky. - Obrazovky jsou konstrukc- 
në shodné s obrazovkami pro elektron- 
kové pfijimace, mají pouze tencí krk, aby 
se stejného rozkmitu paprsku dosáhlo 
mensí energií. Jsou modulovány do ka- 
tody, zhavicí napetí je obvykle 12 V, 
záverné napetí 40 az 45 V. Proud obra
zovky je pfi maximálním kontrastu asi 
kolem 5 [xA. Napetí na elektrodách je 
pribliznë stejné jako u obrazovek elek
tronkovych televizních pfijimacû.
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Klícované AVC. - Zdrojem klícovacího 
napetí je vlastnë stejnosmërnÿ zesilovac, 
obvykle dvoustupnovÿ, jehoz cinnost 
ovládají pulsy z obrazového zesilovace 
a vn transformátoru.

Oddëlovàc synchronizacních pulsú. - 
Tento obvod byvá zpravidla jednostup- 
novÿ nebo dvoustupñovy. Z oddëlovace 
pficházejí pulsy do rádkového a sním- 
kového tvarovacího stupnë, které upraví 
signál pro dalsí zpracování v rozklado- 
vÿch obvodech.

Porovnávací obvody. - Porovnávací ob
vody jsou v tranzistorovém prijímaci 
znacnë slozité. Strucne lze ríci, ze po
rovnávací obvody ridi kmitocet fádko- 
vÿch generátoru porovnáváním rozdílu 
kmitoctu a fáze synchronizacního a budi
cího signálu rádkového rozkladu. Porov
návací obvody jsou bud’ tranzistorové 
(Camping) nebo diodové (Sanyo).

Budicí stupnë rozkladu. - Jsou to vët
sinou blokovací oscilâtory v bëzném za
poj ení.

Snímkovy koncovÿ stupeñ. - Tento ob
vod pracuje vëtsinou ve tfíde A s tlu- 
mivkovÿm vystupem.

Râdkovÿ koncovÿ stupeñ. - Ãádkovy 
koncovÿ stupen je zapojen podobnë jako 
v televizorech s elektronkami. Je jen 
tfeba upozornit, ze mezní kmitocet kon
cového tranzistoru závisí na dobë zpët- 
ného bëhu, proto musí bÿt mezní kmito
cet tohoto tranzistoru az 5 MHz.

Vysoké napetí se získá jednocestnÿm 
usmernením vn diodou (elektronkou - 
Camping) nebo usmernením a ztrojením 
tremi speciálními elektronkami bez patic 
(Sanyo). Obëma zpûsoby se získá napëti 
asi 10 kV.

Vychylovací cívky. - Snímkové vychy
lovací cívky jsou bëzné, fádkové jsou 
vinuty vodicem 5 X 0,5 mm vzhledem 
k procházejícímu proudu a potrebnému 

co nejmensímu 
r-... odporu.

Íl Charakteristic- 
kou vlastností 
danou pouzitím 
tranzistoru je 
znacná nelineár- 
nost obrazu ve 
vodorovném smë- 
ru (az 20 %).

Nejcastejsí závady 
televizních prijímacu

Pfed kazdÿm zásahem do televizoru 
se musíme nejprve pfesvedcit, je-li hle- 
daná závada skutecnë zpusobena vadou 
televizního prijímace, není-li priciña zá
vady v anténë a jejím svodu, v siti nebo 
na vysílaci. Zmeríme napr. zárovkou a 
baterii obvod antény (u slozeného di
pólu); nevysílá-li vysílac program, ale jen 
nosnou, musí se vytazením antény ze 
zdífek zvëtsit jas obrazu; zmeríme napetí 
site, popf. zaradíme do sífového privo du 
protiporuchovÿ filtr (je-li závada puso- 
bena sit’ovÿ m rusením).

Kdyz jsme se pfesvedcili, ze závada je 
skutecnë v televizoru, zkontrolujeme 
hned po odejmutí zadní nebo spodní 
stëny, nemá-li televizor na kostfe fázi; 
pokud má, prepólujeme sífovou zástrcku 
tak, aby kostra proti zemi napetí nemëla.

Pfed opravou si také uvedomíme, do- 
slo-li k zàvadë náhle nebo zhorsovala-li 
se cinnost postupnë. Zjistíme také, vy- 
skytuje-li se vada trvale nebo jen obcas. 
Tyto znalosti nám pomohou urcit postup 
pfi hledání chyby (napf. nepravidelnë se 
vyskytující vady bÿvaji zpùsobeny elek
tronkou nebo tranzistorem, korodovanÿ- 
mi nebo studenÿmi spoji, mechanickÿmi 
závadami, teplotní zâvislosti soucástek 
apod.). Závady vyskytující se jen obcas 
se vëtsinou velmi nesnadno odstrañují 
(obvykle kazdÿm zásahem v televizoru, 
napf. pri merení, zmizí) a casto nezbude 
nie jiného, nez postupnë vymënit vsechny 
podezrelé soucástky za nové.

Závady trvalého rázu se opravují snad- 
nëji. V dalsím si popíseme nëkteré ty- 
pické a nejcastejsí závady i postup pfi 
jejich odstrañování.

Nejde obraz ani zvuk, obrazovka 
nejasí

a) Elektronky neíhaví

Pfi zjisfování mista závady pfedevsím 
zjistíme, je-li proud v zásuvce. Pak se 
presvedeíme, je-li na sífové pojistee



Obr. 9. Typickÿ napájecí díl televizního prijímace se sêriovÿm zhavenim elektronek

jmenovité napëti, neni-ii pferusena a spi- 
nà-li sifovÿ spinac.

Zpûsob urcení závady jednotlivÿch sou
cástek je celkem snadnÿ: je-li v zàsuvce 
proud, pfesvëdcime se o správné funkci 
zàstrcky, sifové snûry, spinace a po- 
jistek pfi vypmitém televizorù ohmmet- 
rem. Pfi sériovém zhaveni elektronek 
zkousime ohmmetrem také celÿ zhavicí 
okruh. Nesmime zapomenout, ze elek
tronky nebudou zhavit, i kdyz jen jedna 
z nich bude mit zhaveni pferusené. V në
kterÿch televizorech byvá zhavicí okruh 
jistën zvlástní pojistkou; je-li prerusena 
a zjistíme-li po její vÿmënë, ze nëkteré 
elektronky zhavi a nëkteré ne, ihned te
levizor vypneme a zjisfujeme misto 
zkratu ve zhavicim fetëzci ohmmetrem. 
Pfícinou závady bÿvà zkrat zhavicího 
vlákna s jinou elektrodou elektronky 
nebo prorazenÿ kondenzátor blokující 
zhaveni.

Uvedené závady lze samozrejmë pro- 
vërovat i pfi zapnutém televizním pri
jímaci voltmetrem, ohmmetr je vsak vÿ- 
hodnëjsi.

b) Elektronky zhavi, není kladné 
napetí

Je-li v pofádku zhavicí okruh a pfívod 
napetí az na anodu usmërnovace, je 
vadnÿ usmërnovac nebo nëkterÿ z cle- 

nû filtrace usmërneného napëti, popf. 
je závada v rozvodu stejnosmërného na
petí nebo zkrat snimkového nebo fádko
vého vÿstupniho transformàtoru.

V televizorech bëznÿch v CSSR se jako 
usmërnovace pouzívají vakuové diody, 
polovodicové diody a selenové usmër
novace. Usmërnovac pracuje správne, 
je-li na prvnim elektrolytickém konden
zátoru stejnosmërné napëti kolem 250 V 
(obr. 9). Je-li napëti znacnë mens! (pod 
200 V), mají vakuové diody vycerpa- 
nou katodu (vymënit elektronku), polo
vodicové diody a seleny mají zvëtsenÿ 
odpor v propustném smëru nebo propousti 
prvni elektrolytickÿ kondenzátor, popf. 
je zkrat v rozvodu stejnosmërného napëti 
(velkÿ odbër proudu a tím i nizsi na- 
pëti).

Polovodicové diody a seleny zkousime 
ohmmetrem; rozdíl mezi odporem v pro
pustném a zavërném smëru musí bÿt 
vzdy nëkolik ràdû. Kremikové diody mají 
napf. v propustném smëru odpor asi 
do 10 Q, v zàvërném smëru az nëkolik 
megaohmû (zálezí na napëti baterie 
ohmmetru).

Mënime-li seleny za polovodicové dio
dy, predfazuj eme pred diodu vzdy ochran- 
nÿ odpor fádu desítek ohmû (asi 20 Q). 
Presnou velikost urcime tak, aby kladné 
napëti na prvnim elektrolytickém kon
denzátoru bylo stejné jako pfi pouzití 
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pûvodniho usmërnovace, Polovodiëové 
diody vybíráme podle jejich zavërného 
napëti. Pri pouziti modernich kremiko- 
vÿch diod staci obvykle jedna, pouzi- 
jeme-li vsak germaniové, které mají ma- 
ximální zavërné napëti kolem 400 V (vy- 
brané typy), musíme je fadit do série. 
Protoze germaniové diody maji nestej- 
né proudy v zavërném smëru, je tfeba 
paralelnë k nim (fadime-li je do série) 
pripojovat vyrovnávací odpory, jejichz 
hodnota musí bÿt o fád mensí nez je 
odpor diody v zavërném smëruv (napf. 
pro diody DGC-24 39 kí), pro D7¿ 47 kQ 
apod.). Kremikové diody vzhledem ke 
znaënému odporu v zavërném smëru 
vyrovnávací odpory nevyzaduji.

Na jaké zàvërné napëti musí bÿt 
diody vlastnë dimenzovány? Uvázíme-li, 
íe 220 V je vlastnë efektivni hodnota 
sinusového napëti (vime, ze spickova 
hodnota je 220 . |/2 — 310 V) a pripus- 
time-li, ze sitové napëti bÿva az o 10 
i vice voltû vyssi nez je jmenovitá hod
nota, zjistime, ze zàvërné napëti usmër- 
ñovacích diod musí bÿt nejménë 650 
az 750 V (tj. 2 X 310 V + rezerva vzhle
dem ke kolísání sitë). Protoze vsak 
kremikové diody mají v zàvërném 
smëru proudy dvakrát az tfikrát mensí 
nez germaniové, a také vzhledem k je
jich maximální pracovní teplotë (120 az 
150 °C proti 60 az 70 °C u germaniovÿch 
diod), doporucujeme zàsadnë pouzivat 
pfi vÿmënë za ostatni ventily jen kfe- 
mikové diody.

Nëkdy se také mûze pferusit síl’ová 
pojistka. V tom pfipadë vzdy misto ni 
zapojíme ampérmetr a kontrolujeme pfi 
zapnuti odbër proudu. Je-li televizor 
v pofâdku, ampérmetr po zapnuti pfi
jimace ukàze rychle se zvëtsujici vÿchyl
ku (prvni vÿchylka), která se opët rychle 
zmensí. Tato vÿchylka bude po nëjakou 
dobu konstantni a pak se pomalu zvëtsi 
asi na polovinu maximální vÿchylky pfi 
zapnuti (druhá vÿchylka). Po urcité dobë 
dojde k dalsímu zvëtseni (pfi zacàtku cin
nosti ùcinnostm diody v fàdkovém roz- 
kladu) vÿchylky (tfetí vÿchylka) ak ustá- 
lenému stavu, kdy se vÿchylka rucky 
jiz nezvëtsuje (rozsviti se obrazovka). 
Proud v ustáleném stavu je ponëkud 

vëtsi nez pfi ëpiëce po zapnuti televizorû. 
Z prûbëhu vÿchylky rucky ampérmetru 
mûzeme usuzovat i na pravdëpodobnë 
misto závady; zvëtsuje-li se napf. i po 
tfetí vÿchylce (tj. nenastane-li ustâlenÿ 
stav), znamenà to, ze koncovou elektron- 
kou fàdkového rozkladu tece nadmërnÿ 
proud. Velikost a doba jednotlivÿch vÿ- 
chylek rucky ampérmetru závisí na stari 
televizorû, poctu elektronek apod. Pri- 
cinou pferuseni pojistky mûze bÿt i pro- 
razenà usmërnovaci dioda, vadnÿ fil- 
tracní kondenzátor apod. Dioda se mûze 
znicit i pfi „zkouseni“ pfitomnosti klad- 
ného napëti zkratem plus polu elektroly- 
tického kondenzátoru na zem. Vseo- 
becnë lze fici, ze polovodicové diody jsou 
citlivëjsi na zmëny napëti (smërem na- 
horu) nez na krâtkodobé zmëny proudu.

Napájecí obvody tranzistorovÿch pri- 
jimacû (Sanyo a Camping) jsou na obr. 
10. U televizorû Camping je sifové na
pëti (snízené transformâtorem) usmërno- 
váno diodami KY708. Jako filtrace jsou 
zarazeny cleny RC, které souëasnë za- 
branují kolísání napëti spiëkami odbëru 
proudu (ràdkovÿ koncovÿ stupen a nf 
koncovÿ stupen). Jako hlavni vyhla- 
zovaci cleny slouzi spolu s prislusnÿm 
kondenzátorem tranzistory 2 NU 74 a 
GC500 zapojené v kaskadë. Jejich pra
covní bod je nastaven odporem v bázi 
tranzistoru GC500 a obvodem tranzistoru 
0C70. Reaktance tvofená kaskádním spo- 
jenim dvou tranzistorû se v tomto pfi
padë chová jako indukënost, jde tedy 
vlastnë o filtrad typu LC. Pracovní bod 
tranzistoru 0C70 se nastavuje odporovÿm 
trimrem v bázi; napëti báze je souëasnë 
ovlivnovâno zmënami napájecího na
pëti, zmëny ovlivnují pracovní bod a tim 
se vyrovnává kolísání vÿstupniho napëti.

U televizorû Sanyo je vÿstupni na
pëti po usmërnëni regulováno vÿkono- 
vÿm tranzistorem, jehoz vnitfni odpor 
se nastavuje potenciometrem; pfi správ- 
ném nastaveni je na tranzistoru úbytek 
napëti asi 1,5 az 2 V pfi jmenovitém 
napëti sitë.

Pouzíváme-li pri provozu na baterii 
originální pfívodní ënûru, je obraz mensí 
a citlivost nizsí. Je to proto, ze pfi po
nziti této snûry je i pfi provozu na baterii 
zapojen v pfívodu napájecího napëti 
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regulacni tranzistor. Mà-li tedy baterie 
jmenovité napájecí napëti 12 V, napájí- 
me vlastnë televizor napëtim mensím o 
úbytek na tranzistoru, tj. asi 10 az 10,5 V. 
V takovém pfipadë si pomûzeme tim, 
ze propojime ve snûfe pfislusné dva 
vodice tak, aby byl regulacni tranzistor 
z napájecího okruhu vyfazen (oba levé 
krajni kontakty v zásuvce pro zástrcku 
bateriové snûry jsou tedy zkratovâny 
spojenim prislusnÿch vodicû ve snûre). 
Pak se ovsem nesmi privodni snûra po
uzit pfi napájení televizoru z autobate- 
rie pri motoru v provozu, protoze za 
chodu motoru je na autobaterii napëti 
az 13,5 V.

20k

025A

2x 
KY708

baterie-------------- j

220 V 
0-0— >_

±12VH

2G

Zvuk jde, obrazovka nejasi

Pri zjisfování mista závady mûze 
nastat nëkolik pripadû:

a) Není vysoké napëti, napájecí na- 
pëti jsou v pofádku, chybí budici napëti 
na prvni mrízce koncové elektronky rad- 
kového rozkladu, zvuk mûze bÿt dobrÿ 
nebo slabsi, anoda koncové elektronky 
fàdkového rozkladu zhne cervenÿm zà- 
rem. Televizor je tfeba ihned vypnout 
nebo vyjmout koncovou elektronku fàd- 
kového rozkladu (jsou-li elektronky zha- 
veny paralelnë), popr. odpojit jeji dru- 
hou mfízku (jsou-li elektronky zhaveny 
v sérii). Pravdëpodobnÿm místem zá
vady je vadná koncová elektronka nebo 
budici stupen fadkového rozkladu. Nej- 
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Obr. 10. Napá
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dûleritëjsi napetí v rûznÿch typech bu- 
dicich stupnû jsou na obr. 21 a 22.

b) Neni vysoké napëti, napájecí na
petí jsou nizsi, anoda koncové elektronky 
rádkového rozkladu zhne, zvuk je dobrÿ 
nebo slabsí, budicí napëti je v pofâdku, 
úcinnostní napëti chybi. Pravdëpodobnë 
je závada bud’to primo v elektronkách 
rádkového rozkladu, tj. v koncové elek- 
tronce, ve zvysovaci (booster) diode, popf. 
i ve vn usmerñovaci; jsou-li elektronky 
v pofádku, vyzkousíme ohmmetrem zvy
sovaci (úcinnostní, booster) kondenzátor 
a vn transformátor na zkrat, vn trans
formátor vymeníme. Kontrolujeme, ne- 
jsou-li preruseny nebo zkratovány vy- 
chylovací cívky. Nejdúlezitejsí napetí 
koncového stupnë rádkového rozkladu 
jsou na obr. 27 a 28.

c) Chybí vysoké napetí, napájecí, bu
dicí a úcinnostní napetí je v pofádku, 
zvuk je normální. Je tfeba kontrolovat 
obvod vysokonapefové usmerñovaci di
ody, tj. pfívod k obrazovce, elektronku, 
zhavicí smycku elektronky, vn cívku 
rádkového (vn) transformátoru.

d) Vysoké napetí je, rádkové rozklado- 
vé obvody pracují normálne. Má-li obra- 
zovka iontovou past, pfekontrolujeme 
její nastaveni. Voltmetrem s velkÿm 
vnitfním odporem meríme napëti mezi 
mfizkou a katodou (plus na mrízce). 
Voltmetr musí pri otácení potenciomet
rem jasu (hrubë i jemnë) ukázat napetí 
asi 10 az 70 V. Je-li napetí v tomto roz
mezí, zmcríme katodovÿ proud obrazov
ky, kterÿ se musí pri otácení potencio
metrem jasu mënit asi v rozmezí 0 az 
180 pA. Netece-li obrazovkou proud, kon
trolujeme napetí na ostatních elektro
dách. Jsou-li napetí v pofádku (na druhé 
mrízce napëti asió 100 V vyssíneznatfetí), 
je vadná obrazoyka. Tece-li obrazovkou 
správny proud a jsou-li ostatní napetí 
v pofádku, je vadná iontová past.

Nameríme-li jiná napetí, nez je uve
deno, popf. nemení-li se napetí katoda- 
-mfízka pfi otácení potenciometrem jasu, 
kontrolujeme obvod potenciometrû jasu 
a obvod mezi anodou elektronky obra
zového zesilovace a katodou obrazovky. 
Nejdúlezitejsí napëti v tëchto obvodech 
jsou na obr. 11.

botem 
jasa

>150 V

proud 
obraz.

asi 100 V

asi
650 V
(330 V) 
osífera

a¿ 13^

asi 850 V 
(490 V)

aj vymaz 
zpêtnÿch béba

Obr. 11. Napetí v obvodu obrazovky elek
tronkového (a) a tranzistorovêho prijímace 

(b). Napetí rnefena pfi signálu

Pfi závadách v koncovém stupni fád- 
kového rozkladu je tfeba upozornit na 
to, ze v nékterych televizorech má tento 
stupen svoji vlastní pojistku (tranzisto- 
rové televizory obvykle vsechny, Sanyo 
ne). Z pfijimacû na nasem trhu je to te- 
levizor Orion AT611, 622 (250 mA). Pre- 
rusení této pojistky se projevi nizsím 
celkovÿm odbërem proudu televizního 
prijímace.

Nëkdy se stává, ze vsechna napetí 
souhlasí, ale obrazovka nejasí a má upro- 
stfed stínítka jasnë svitici misto (bod 
nebo svislou cáru). V tom pfipadë je 
tfeba televizor okamzité vypnout, aby 
se stínítko nevypálilo v miste dopadu elek- 
tronového paprsku. Prícinou závady jsou 
odpojené nebo prerusené vychylovací cív
ky. Casto se svitici bod ve stfedu obra
zovky objeví také po vypnutí pfijimace; 
bod pohasíná a mizí teprve za rûznë 
dlouhou dobu. U obrazovek, které mají 
metalizované stínítko (témëf vsechny 
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obrazovky s úhlem vychylování 90° a 
110°; v souíasné dobë se prodávají i obra
zovky polské vÿroby s vychylovacím 
úhlem 60° do starsích televizorû, napf. 
Mânes, Oravan, v úprave s metalizova- 
nÿm stínítkem), není treba se v tomto 
pfipadë obávat znehodnocení obrazov
ky, protoze svitici bod na stínítku vzniká 
jeu zbytkovÿm vysokÿm napëtim na 
elektrodách a kapacitách obrazovky, 
prestanou-li pracovat rozkladové obvody 
a je-li katoda obrazovky jestë schopna 
emitovat elektrony, tzn. chladne-li prí- 
lis dlouho.

Moderni televizory mají vzlástní ob
vody k zamezení vzniku svítícího bodu. 
Dosahuje se toho obvodem KC 8 dlouhou 
casovou konstantou, kterÿ udrzí napëti 
na druhé mrízce obrazovky tak dlouho, 
nez vysoké napëti zcela zanikne. U ji- 
nÿch televizorû se stisknutím vypínacího 
tlacítka pfivede (soucasnë s vypnutim 
televizoru) na první mfízku obrazovky 
kladné napëti; tím se na malÿ okamzik 
zvysí jas, cimz zmizí vsechno vysoké 
napëti. Zpûsobû k zamezení vzniku sví
tícího bodu je nëkolik (pomocí zvlástní 
elektronky, pomocí napët’ovë závislych 
odporû apod.). Tyto obvody jsou velmi 
jednoduché a jsou jen pomocné, proto se 
jimi nebudeme podrobnë zabÿvat.

a)

Obrazovka sviti, jas je ned ostatelo/ 
nebo velkÿ

Vadu zpùsobuje obvykle pokles emise 
usmernovaci elektronky vn nebo spatnë 
nastavená hrubá regulace jasu; vada 
usmérhovaci elektronky se pozná nej
lépe tak, ze pfi zvëtsovani jasu se sou
casnë zvëtsuje i rozmër obrazu ve vsech 
smërech a obraz se ztmavuje. Není-li jas 
fiditelnÿ potenciometrem jasu, jde vët- 
sinou o zkrat katoda - mfízka obrazovky 
(mfizka ma mit asi polovicni napëti nez 
katoda) nebo zhavicí vlákno - katoda 
(katoda je v tom pfipadë na stejném 
potenciálu jako sasi, nebo jen o malo 
vëtsim), nebo mûze bÿt prerusen od
por spojujici spodni konec potencio
metru jasu se zemi; mûze bÿt vadnÿ 
i potenciometr jasu.

Obrazovka sviti, zvuk je slabÿ, 
obraz není

Stejná chyba se projevuje pfi pfe- 
pnuti televizoru na kterÿkoli kanál, na 
obraze není zretelnÿ ani sum, pri pro- 
tácení potenciometru jasu se jas zvëtsuje 
normâlnë. Obrazovÿ zesilovac nedostává 
napëti z obrazového detektoru.

Chyba je pravdëpodobnë v obvodu 
obrazové detekce (napr. vadñá dioda; 
dioda má mit v propustném smëru od
por mensî nez 150 Û a v zàvërném smëru 
vëtsi nez 250 kQ), nebo v poslednich 
stupnich obrazového mezifrekvencnîho 
dilu. Obrazovÿ detektor zkontrolujeme 
podle obr. 12. Obrazové detektory tran- 
zistorovych televizních pfijimacû jsou 
shodné s detektory elektronkovych pfi
jimacû, proto jejich cinnost nebudeme 
blize popisovat.

Obr. 12. Obrazovÿ detektor elektron
kového (a) a tranzistorového (b) tele

vizního pfijîmaëe
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Obr. 13. Obrazovÿ zesilovac elektron- ^200V

obrazovka

PH stejne závadé jen s tim rozdilem, 
ze protácením potenciometru jasu ne- 
dosáhneme maximálního rozsvícení obra-

kvntrost
oddéL

synchr 
pulsò

+ao V
zovky, je závada v obrazovém zesilovaci 
(vymënit elektronka a zkontrolovaf na
pájecí napetí - obr. 13). Pfi kontrole obra- 
zového zesilovace se zamefíme pfedevsím 
na mëreni napëti na katodë elektronky. 
Napëti musí bÿt menëi nez 10 V a musí 
bÿt kladnéj si nez napëti na prvni mrizce 
asi o 3 V. Napëti na anodë musí bÿt 
o nëco mensí nez napetí na druhé mrizce, 
viz obr. 13.0 správné cinnosti obrazového 
zesilovaëe se snadno pfesvëdcime pfi- 
vedenim nizkého stfidavého napëti (az 
6 V) pfes oddélovací kondenzátor (napf. 
1000 pF) na první mfízku elektronky 
obrazového zesilovace. Objevi-li se v tom
to pfipadé na obrazovce sirokÿ tmavÿ 
pruh, pracuje obrazovÿ zesilovaë nor- 
mâlnë; závada je pak v pfedchozich 
stupnich, tj. v obrazovém detektoru, 
mí cásti nebo v kanálovém volici.

Obrazovÿ zesilovac s tranzistory 
0C170 a KF504 (Camping) zesiluje 
obrazovÿ signal po detekci. Signál z obra
zového detektoru se vede na tran
zistor 0C170 (emitorovÿ sledovaë), kterÿ 
e primo vázán s tranzistorem KF504. 

Zisk stupnë se ridi odporovÿm trimrem 
v obvodu emitoru 0C170. Z kolektoru 
tranzistoru KF504 je zesilenÿ signal veden 
na katodu obrazovky, kmitoctové kom- 
penzován a zbaven rezonancnim obvo
dem LC zvukového signálu s kmitoctem 
6,5 MHz J Zatëzovaci odpor Tkolektoru je 
rozdëlen na dva odpory (3,3 kQ/2 W, 
470 Q), z jejichz stfedu se odebírá signal 
pro oddëlovaë synchronizaënich pulsû.

Napájecí napëti pro koncovÿ stupen 
obrazového zesilovace se získává píes 
odpor 680 Q z usmërnëného napetí z od- 
boëky na vn transformàtoru a je asi 
80 V (jde vlastnë o usmëmëné pulsy 
zpëtnÿch bëhû fádkového rozkladu).

Obvod obrazového detektoru a obra
zového zesilovace je velmi citlivÿ na 
rozmístení soucástek, proto vzdy pfi 
vÿmënë (pfedevsím kondenzátoru) dbáme 
na to, abychom ponzili novoù soucástku 
stejného typu a umistili ji na totéz 
misto, kde byla soucástka vadná. Zmëna 
umistëni spojû a zmëna polohy soucástek 
mûze za nepriznivÿch okolnosti ovlivnit 
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cinnost obvodû tak, ze obraz bude ne- 
ostrÿ, popf. bude mit moaré nebo zdvo- 
jené obrysy.

Obrazovka sviti, zvuk je slabÿ a rusenÿ, 
obraz není

Na obraze je zretelnÿ sum, vada se 
projevuje na vsech kanálech.

Závada je v kanálovém volici, pravdë
podobnë j e vadná vstupní elektronka 
nebo elektronka oscilâtoru-smësovaëe. 
Kontrolujeme napëti ve volici, dotyk pru- 
zin a kontaktû na bubnu s civkami jed
notlivÿch kanalû, popf. nastaveni a cin
nost oscilátoru (obr. 14). U sovëtskÿch 
kanâlovÿch volicû pfezkousime kontakty 
v patici a objimce vÿvodu kanálového 
volice. Vstupním dilem televizniho pfi
jimace je kaskodovÿ zesilovac, kterÿ 
obvykle tvofí dvojitá trioda (PCC84, 
6N14P, 6CC42, 6N3P, PCC88 apod.). 
První trioda kaskódy nezesiluje, jen 
pfizpûsobuje impedanci (zapojení s uzem
nënou katodou). Zesilovaêem vf signálu je 
druhá trioda (s uzemnënou mfízkou). 
Správnou cinnost kaskódy zjistime zmë- 
fením napëti na katodë druhé triody 
a na anodë prvni triody: obë napëti musí 
bÿt stejna a pritom polovicni nez napëti 
na anodë druhé triody. Souëasnë musí 
bÿt napëti na mrizce druhé triody o nëco 
mensí (asi o 2 V) nez je polovina napëti 
na anodë druhé triody (na anode je 178 V, 
na mfízce musí bÿt asi 178/2 - 2 — 
= 89 - 2 = 87 V).

Cinnost oscilátoru ovëf ime zmëf ením na
pëti na meficím bode MB v obvodu první 

a¿-4 V

mrizky elektronky oscilâtoru-smësovaëe, 
které musí bÿt minimâlnë -3 V. Je-li 
smësovaci elektronkou pentoda, lze 
zmërit napëti na její druhé mrizce (o në- 
co vëtsi nez 90 V) a na anodë (o nëco 
mensí nez 200 V). Je-li napëti na druhé 
mrizce vyssi, je to zpûsobeno vëtsinou 
malou emisi katody elektronky.

Zjistime také, lze-li rozladit oscilátor 
otácením knoflíku pro doladení oscilátoru 
jemnë. Obraz se musí pfi zmënë kapacity 
rozladovacího kondenzátoru mënit (musí 
se zostfovat obrysy, zesilovat a zeslabó* 
vat zvuk). V opacném prípade je tfeba 
vyjmout ladici dii (kanâlovÿ volic) ze 
skfinë a zkontrolovat obvody rozladëni 
oscilátoru.

Casto bÿvà závada zpüsobena nespráv- 
nÿm zâpornÿm pfedpëtim pro první 
mfízku triody kaskódového zesilovace. 
Je-li totiz záporné pfedpëti vëtsi nez 
asi 1,5 az 9 V (u starsich televizorû spodní 
hranice, u novëjsich horní hr anice), 
uzavírá triodu a ta nepracuje; vada je 
pak pravdëpodobnë v obvodu AVC nebo 
v obvodu stínicí mrízky elektronky smë
sovace (viz blokové schéma).

Dúlezitá napëti pro kanâlovÿ volic 
s tranzistory jsou na obr. 15. Napëti 
jsou mërena Avometern II bez signálu 
a s potenciometrem jasu a kontrastu 
vytocenÿm naplno. Pfi vÿmënë tranzisto
rû pro kanâlovÿ volic musíme náhradní 
tranzistory vybírat s co nejmensím sumem, 
nejvyssim meznim kmitoctem a podle

asi 75 V

Obr. 14. Bëznÿ kanâlovÿ volic s elektronkami

22® 4



Obr. 15. Kanâlovÿ volic s tranzistory (mefeno bez signálu, jas a kontrast naplno, pfistroj 
Avomet II na rozsahu 12 V)

ponziti i s moznosti rízení. Japonské 
tranzistory pro kanâlovÿ volic a mf dii 
mají oznacen vlastní sum a ostatní údaje 
jiz v písmenném znaku: 2SA420 je 
tranzistor s nejmensím sumem, s nej- 
vyssím mezním kmitoctem a s moznosti 
rízení napëtim AVC, 2SA420B má sum 
vëtsi, oba dalsí parametry horsí a 2SA420C 
se hodí pouze jako poslední tranzistor 
obrazového mf dílu.

V kanálovém volici televizoru Camping 
se regulacní napetí AVC pfivádí pfes 
odporovÿ dèlie na bázi prvního tranzis
toru GF505. K méricímu odporu v ko
lektoru je pfístup otvorem v krytu ka- 
nálového voli ce.

Oscilacní napëti se smësuje se signálem 
na prechodu báze-emitor druhého tran
zistoru GF505.Kolektor smesovacího tran
zistoru je pro stejnosmërnÿ proud uzem- 
nén tlumivkou. Jako oscilâtor v Colpit- 
tsovë zapojení pracuje tretí tranzistor 
GF505. Podmínkou pro vznik oscilací 
je zavedení kladné zpëtné vazby z ko
lektorového obvodu do emitoru pfes 
kondenzátor. Oscilacní napétí se pak 

vede z vÿvodû rezonancního obvodu 
pfes kondenzátor na smësovac. Jednotli
vé cívky ladënÿch obvodu jsou na kost- 
rickách, které jsou na obvodu prepína- 
telného bubnu kanálového volice. Ka
nâlovÿ volic je zapojen klasickÿm zpû- 
sobem, nikoli technikou plosnÿch spojû.

Nepracuje-li oscilâtor a jsou-li vsechna 
napëti na ostatnich tranzistorech v po- 
fâdku, nesouhlasi napëti ani na jedné 
z elektrod tranzistoru oscilátoru s ûdaji 
uvedenÿmi ve schématu.

Obrazovka sviti, zvuk je vice nebo 
ménë rusen, obraz neni

Na obrazovee lze rozeznat jemnozrnnÿ 
sum. Pravdëpodobnÿm mi stem závady 
je smësovac nebo první stupefi obrazo
vého mf zesilovace, popf. vadnà vazba 
mezi kanâlovÿm volicem a mf zesilova
cem.

Hledání vad v kanálovém volici jsme 
si popsali jiz drive, vady a mëreni v mf 
zesilovaci probereme dále.

5
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Obrazovka sviti, zvuk jde, obraz noni 
kontrastni

Závada je zpùsobena chybou v preno- 
sové ceste mezi anténnimi zdirkami a ka
todou obrazovky. O zkouseni kanálového 
volice, obrazového detektoru a zesilo
vace jsme jiz hovorili, proto se zamërime 
na popis moznÿch vad obrazového mf 
zesilovace. Nejrychlejsi zpûsob provë- 
ieni mf zesilovace je zavâdëni signálu mf 
kmitoctu (u novÿch televizorû vëtsinou 
38 MHz) postupnë na mrizky vsech 
elektronek mf zesilovace a to od konce, 
tj. od posledniho stupnë mf zesilovace 
smërem ke kanálovému volici.

V poslední cásti Konstruktéra uvádí- 
me popis a konstrukci vhodného tran- 
zistorového zdroje signálu, kterému se 
fiká „triko“, protoze jeho signál se na 
obrazovce objeví jako svislé nebo vodo- 
rovné siroké pruhy, jejichz poëet Ize 
regulovat.

Jestlize jsme zjistili, ze po privedení 
signálu na mfízku elektronky posledniho 
mf stupnë je obraz slabÿ nebo není vubec, 
je vadná bucTto detekcni dioda, nebo 
její obvod, popí. elektronka, na jejíz 
mfízku signál privádíme. Je-li vsechno 
v pofádku, pfikládáme signál postupnë 
na první mrízku dalsích elektronek a 
nakonec na mfízku (mericí bod) osci
látoru - smesovace. Kmitocet pomoc- 
ného signálu privádeny na mericí bod 
kanálového volice musí odpovídat kmi- 
toëtu kanálu, na kterÿ je kanalovÿ volië 
pfepojen.

Kdyz jsme urcili pomocí generátoru 
pruhû, kterÿ stupen obrazového zesilo
vace je vadnÿ, zmeríme napëti na katodë 
a ostatni napájecí napetí pfislusné elek
tronky, popí, ji vymeníme. Nëkdy se 
stává, ze zmenou kapacity kondenzá- 
torû ladënÿch obvodu nebo stárnutím 
elektronek se ladënÿ obvod rozladi; to 
se projeví zhorsením obrazu hlavne 
u dvoustupnovych mf zesilovacù, napf. 
u televizoru Mánes. Musíme-li v tako- 
vém pripadë mënit elektronku nebo ji- 
nou soucástku a nastavovat potom la
dënÿ obvod rozmítacem nebo jinÿm 
mëricim pfistrojem, Ize misto elektronky 
EF80 s vyhodou pouzít elektronku

EF183, která má vêtsí zisk a delãí zivot- 
nost.

Tranzistorovÿ mf obrazovÿ dii zkou- 
síme podobnë. Signál zkusebního gene
rátoru privádíme na báze jednotlivÿch 
tranzistorú a postupujeme opët smërem 
ke vstupu, az na mericí bod na kanálo- 
vém volici. (Mericí bod je v bázi tran
zistoru smesovace.) Nejdùlezitëjsi na
petí jsou na obr. 13b.

Zesílení prvního stupnë obrazového 
mf zesilovace se ridi zmenou kolektoro
vého proudu pri zavedení rídicího napetí 
AVC do báze tranzistoru (GF505) píes 
odpor. Také zesílení druhého stupnë se 
ridi napëtim AVC, zavedenÿm do báze 
píes odpor. Pracovni bod tranzistoru 
tfetího stupnë je nastaven pevnë odpo- 
rovÿm dëliëem a odporem v emitoru 
tranzistoru.

Zvuk je dobrÿ, obraz má velkÿ Sum, 
popí, tmavé pruhy

Závada je pravdëpodobnë v obvodech 
napetí AVC pro kanalovÿ volic. Vstupní 
elektronka kanálového volice se ridi sa- 
mocinnym píedpetím, které se pfivádí 
zpozdëhé, aby se pii slabych signálech 
nezvëtsoval sum. Ridici napetí AVC se 
získává bëhem trvání rádkového syn- 
chronizacního impulsu a je necitlivé 
vuci poruchám urcité délky (obr. 16a).

O správné ëinnosti obvodu íízení ze
sílení se nejlépe presvëdëime zmëfenim 
záporného rídicího napetí, které se píi- 
vádí na zpoádovací elektronku z prvního 
stupnë obrazového mf zesilovaëe. Pii 
protácení potenciometru kontrastu se 
má záporné fidici napëti plynule mënit. 
Na anode zpozdovaci elektronky je pii 
stíední poloze potenciometru kontrastu 
napetí kolem -1V. Tím si souëasnë 
oveiime cinnost zpozdovací diody.

Klícovací obvody AVC v tranzisto- 
rovém televizním piijímaci jsou na obr. 
16b. Jsou obycejnë dvoustupñové. Tran
zistor prvního stupnë se otevíe jen tehdy, 
je-li na jeho kolektoru klícovací impuls 
z vn transformátoru a na bázi soucasnë 
impuls synchronizacní. Synchronizacní 
impuls se privádí z emitoru tranzistoru 
prvního stupnë obrazového zesilovaëe
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Tranzistor dalsího stupnë je zapojen 
jako emitorovÿ sledovac a z jeho emitoru 
se odebírá ridici napëti pro obrazovÿ mf 
zesilovac. fiídicí napëti pro kanálovy 
volic je zpozdëné diodou GA201 v emi
toru tranzistoru 0C70, která vede jen 
pri znacnë nízké úrovni fidiciho napëti 
(otevreni diody lze regulovat zmënou je- 
jího pfedpetí). Druhà dioda GA201 v ko
lektoru tranzistoru 0C170 zabrañuje prû- 
toku proudu v okamzicich, kdy je ko- 
Lektor vuci emitoru kladnëjsi.

Snizeni zesileni rizenÿch stupñu se do- 
sàhne ïizenim protékajiciho kolektoro- 
vého proudu v rozmezí 0,2 az 2 mA. Zpoz- 
dëni AVC pro kanálovy volië lze nastavit 
odporovÿm trimrem v emitoru ÓC70.

Zvuk je dobrÿ nebo rusen, obraz je 
rusen moaré

To byvá velmi casta závada, k jejíz 
identifikaci nám p o slouzí jednoduchá

b)

4 Radiovÿ konstruktér

AVC pro 
mt díl

GA201

AVC max. 
pro kanál 

voUc

Obr. 16. Obvody klícovaneho AVC a zpoz- 
déni AVC pro kanálovy volle a) elektron- 
kovêho televizního prijímace, b) prijímace 

Camping
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Moaré

metoda: mení-li se tvar moaré pri otá
cení knoflíku pro doladëni oscilâtoru, jde 
vëtsinou o yadu v nasem televizním 
pfijimaci (kmitá bud* vf nebo mf dii), 
nemení-li se, je prícinou vnejsí rusení.

Vnejsí ruéení mûze bÿt pûsobeno rûz- 
nÿmi pficinami. Jednou z nich je napf. 
vyzafování blizkÿch rozhlasovÿch nebo 
televizních pfijimacû, u nichz (hlavnë 
u starsich typu) neni dostatecné zabra- 
nëno vyzafování oscilâtoru. Casto rusi 
i vyzafování v obvodu vn transformá
toru, zvlásté není-li na vn kobce kryt.

Zvlásté v letních mesících vzniká 
moaré rusením cizími stanicemi, vysílají- 
cími na stejném nebo nepatrné odlisném 
kmitoctü jako pfijimanÿ vysílac. Casto 
se také stává, ze anténní svod je z rûznÿch 
dûvodû delsí nez je treba a nepotrebná 
cást se svine a ulozí v blízkosti televi
zoru; pak je tfeba upravit délku svodu 
tak, aby byla co nejkratsí. Moaré vzniká 
také vyzarováním rûznÿch elektronic
kÿch lécebnÿch pfístroj u a prumyslo- 
vych zafizeni. Ve vsech tëchto pfipadech 
pomûze jedinë ûprava antény a svodu.

Moaré mûze ovsem zpüsobit i vada 
v televizoru, napf. vyzafování obra
zového detektoru, vadné blokovací kon
denzátory stínicích mfízek elektronek 
obrazového zesilovace nebo rozvodu rí- 

dicího napetí; prícinou mûze bÿt i spatné 
uzemnení kanálového volice.

Velmi casto se moaré objevuje u televi
zoru, které jsou upravovány pro pfíjem 
signálu obou televizních norem (5,5 i 
6,5 MHz) a u nichz nejsou dodrzeny zá- 
sady co nejkratsích spoju a stínéní vsech 
pfidanÿch soucástí.

Zvuk je dobrÿ, obraz je rusen vodo- 
rovnÿmi pruhy

Tomuto rusení obrazu se riká ,,zvuk 
v obraze“. Pricinou závady byvá spatné 
nastavené jemné doladëni oscilâtoru, 
popf. mikrofonicnost elektronky kaná
lového volice nebo mf elektronek; po- 
dobnÿ jev nastává i pfi spatnë naladë- 
ném obrazovém mf dílu. Má-li televizor 
samocinné doladëni oscilâtoru, mûze bÿt 
závada zpûsobena spatnë nastavenÿm 
pracovnim bodem tohoto obvodu. Vodo- 
rovné pruhy v obraze mûze zpüsobit 
i domácky instalovaná a neodrusenà za- 
rivka. Pruhy jsou v tom pfipadë vëtsinou 
tri v dolní cásti obrazovky a tri v horni 
cásti, jsou tmavé a blízko u sebe. Pro
toze zàrivky se odrusuji velmi nesnadno, 
je nejlepsi zarivku pfi sledovâni televiz
ních programû vypnout.
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Zvuk v obraze

Zvuk je dobrÿ, obraz je plasticky

Plasticnost obrazu se projevuje tim, 
ze tmavé plochy maji po pravé stranë 
svëtlé okraje a naopak. Nejcastejsí pri- 
cinou jsou spatnë naladëné nebo rozla- 
dëné obvody vf nebo mf zesilovace nebo 
vada nëkteré ze zatlumovacich souèástek 
ladënÿch obvodu. Pfesnou prícinu zá

vady Ize zjistit jen osciloskopem, mëfe- 
ním a porovnávámm jednotlivÿch prû- 
bëhû krivek ladënÿch obvodû.

Obvody se samozrejmë nerozladi bez 
priciny. Vëtsinou jde o vliv zesláblé 
elektronky nebo vadu nëkteré ze sou
cástek (nejcasteji zmëna kapacity kon
denzátoru nebo zmëna hodnoty odporu 
stárnutím). Vady cívek jsou velmi ridké.

Obraz s „duchy“



Prezkouãíme také kondensátory obvodu 
katody koncového stupnë obrazového ze
silovace a cinnost „zostrovace“, má-li 
televizor tento obvod.

Takto se projevují i vady zpûsobené an- 
ténou nebo anténnim svodem, tj. stojatou 
vlnou na anténë v pfipadë neprizpûso- 
bení. Jde pak o obraz s „duchy“, kdy 
obrysy pfedmëtû na obrazovce mohou 
bÿt i nekolikanásobné. V takovém pfi
padë vzdy zkrátíme anténni svod na nej- 
kratsi moznou délku a snazime se smëro- 
vánim antény (jejim natocenim nebo pri- 
dáním pasivních prvkû) získat obraz 
ne-li zcela bez duchû, tedy alespon s je
jich nejmensim mnozstvim. Pomûze i pfe- 
mistëni antény, popf. zvëtseni vÿsky umís
têní nad okolim. Zejména ve mëstech 
je vsak nëkdy témër nemozné nastavit 
anténu tak, aby obraz duchy nemël.

Zvuk je dobrÿ, obraz má chvosty

Závada se projevuje podobnë jako 
pfedcházející jen s tim rozdilem, ze tma- 
vé plochy mají po pravé stranë tmavé 
okraje, které pozvolna mizi, jsou jakoby 
„máznuté“ nebo rozmazané. U svëtlÿch 
ploch jsou chvosty svëtlé a mène zfe- 
telné. Závada bÿvà zpûsobena nesprâv- 

nÿm nastavením oscilátoru (tj. spatnou 
polohou ovládacího knofliku pro jemné 
doladëni kmitoctu oscilátoru), popf. spat- 
në naladënÿm kanâlovÿm volicem. U te
levizorû, které mají samocinné doladëni 
oscilátoru, mûze bÿt vada v obvodu sa
mo cinného doladëni.

Nëkdy se projevuje závada tak, ze za 
bilÿmi misty na obrazovce se na pravou 
strano táhnou pfes celou sirku obrazu 
vodorovné tmavé pruhy, jejichz intenzita 
smërem k pravé strane obrazu klesà. Jev 
je tim zfetelnëjsi, cím vice jsou vytoceny 
potenciometry jaso a kontrastu k maximu.

Tento jev je typickÿ pro zvëtsenÿ 
proud ridici mfizky obrazovky u sovët- 
skÿch televiznich prijimacû (s kovo- 
vou obrazovkou). Pfezkousime kon- 
denzâtory obvodu ridici mfizky obra
zovky, popf. zmërime proud obrazovky. 
Jsou-li kondenzâtory v pofâdku, je ne- 
pochybnë vadnà obrazovka. U nasich 
televizorû mûze zàvadu zpûsobit pferu- 
senà tlumivka v obrazovém zesilovaci.

Obraz je dobrÿ, není zvuk

Predevsim zjistime, je-li vada v mf 
zesilovaci zvuku, v detektoru nebo v kon- 
covém stupni. Vado v koncovém stupni

Obr. 17.
Zvukovÿ dii 
televizniho 
pfijimace 

s elektronkami 
s mezinosnÿm 
odbërem zvuku



Obr. 17a. Zvukovÿ dii tranzistorového televizniho prijtmaée

zjistíme snadno, dotkneme-li se napf. 
èroubovákem stfedního vÿvodû poten- 
ciometru hlasitosti. Ozve-li se z reproduk
toru silnÿ brum, je koncovÿ zesilovac 
v pofâdku. Vady koncového zesilovace 
popisovat nebudeme, protoze jejich od- 
stranëni se nijak nelisí od odstrañování 
závad bëzného nf zesilovace.

Je-li tedy koncovÿ zesilovaë v pofâd
ku, zamërime se na pfezkouseni zvuko- 
vého detektoru (fázovy diskriminâtor, 
pomërovÿ detektor, obycejnÿ diskrimi
nator, synchrodetektor). Potfebné údaje 
jsou na obr. 17. V nasich novëjsich tele- 
vizních pfijímacích se pouzívá vëtsinou 
pomërovÿ detektor, a to bud s elek- 
tronkou (dvojità dioda) nebo s polo- 
vodicovÿmi diodami. Dobré diody musí mit 
v propustném smëru odpor 200 az 500Í), 
v zavërecném smëru vice nez 150 kil 
(mëreno ohmmetrem s baterii 1,5 V). 
Nëkdy se stává, ze zvuk sice jde, je vêak 
doprovâzen rûznë silnÿm rusenim. Bru
ceni mûze zpûsobit nesoumërnost pomë
rového detektoru (par ame try diod - 
zvláste germaniovÿch - se casem meni). 
Jde vlastnë o nesoumërnost demodulacni 
charakteristiky a spat né potlaceni para- 
zitni amplitudové modulace.

V tom pfipadë zapojime mezi anodu 
jedné diody a zâpornÿ pél elektrolytic- 
kého kondenzátoru (kterÿ je kladnÿm 
pólem pfipojen na katodu druhé diody) 
odporovÿ trimr a snazime se nas ta vit jej 
tak, aby bruceni bylo co nejmensi (tj. aby 
ùroveû potlaëeni amplitudové modulace 
byla správná). Nedosáhneme-li zádoucí- 

ho vÿsledku, musíme diody vymënit. Pro 
pomërovÿ detektor prodávají vÿrobci pà- 
rované polovodicové diody; jiné, i kdyz 
peclivë vybrané, nedávají záruku, ze 
s nimi dosâhneme ciste reprodukce bez 
bruceni. Vhodné es. diody Tesla pro po
mërovÿ detektor jsou diody 2-GA206.

Závady zvukového mf dilu se opravuji 
podobnë jako u bëznÿch pfijimacû pro 
pfíjem FM rozhlasu. Kontrolují se pfe
devsím napájecí napetí a napëti na kato- 
dách elektronek, popripadë napëti na 
mrizkovém odporu elektronky omezovace, 
vznikající mrizkovÿm proudem pfi správ
né cinnosti (napëti musí bÿt asi od 0 do 
5 V a musí se mënit se zmënou kontrastu 
obrazu).

Obvykle napájecí napetí pro zvukovÿ 
mf dii je asi 200 V, anodová napëti jsou 
vëtsi nez 180 V, napëti stinicich mfizek 
az 100 V, ne mensi nez asi 10 V (zálezí na 
stupni omezení). Napëti stinicich mfizek 
závisí na velikosti odporu v sérii s mfiz- 
kou; cím vëtsi odpor, tim mensi napëti, 
Nëkdy je stínicí mrízka napájena z kato- 
dy koncové elektronky a nemá v tom 
pfipadë napëti vëtsi nez 10 V.

Napëti ve zvukovém mf dilu s tranzis
tory jsou na obr. 17a. Zásadou je, ze mezi 
emitorem a bázi musí bÿt rozdil napëti 
0,2 az 0,3 V polarity, odpovídající pola
rité tranzistorù (tzn. u p-n-p tranzistorù 
bude emitor kladnëjsi nez báze) a na 
elektrolytickém kondenzátoru pomëro
vého detektoru vzdy napëti mensi ne$ 
—10 V, závislé na nastavení potenoio- 
metru kontrastu (napëti AVC).
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Protoze zvukovy mf díl s tranzistory 
je nejznámejsí ze vsech obvodú televiz
ního prijímace, probereme si jeho zapoje
ní a opravy velmi strucne.

Predevsím - obvody zvukové detekce 
jsou vlastne shodné se stejnÿmi obvody 
prijímace s elektronkami. Jako detekcní 
diody se v pomérovém detektoru pouzí- 
vají opét diody párované, s velmi úzkym 
tolerancním pólem parametru (napf. 
diody 2-GA206).

Mf zvukovy zesilovac je obvykle dvou- 
stupñovy. Mf zvukovy kmitocet vzniká 
v obrazovém detektoru smísením nosného 
kmitoctu zvuku s nosnÿm kmitoctem 
obrazu a vede se pfes kondenzátor na re- 
zonancní obvod ZMFr. Prvním mezi- 
frekvencním tranzistorem je OC 170; pra- 
covní bod je stabilizován odporovÿm 
dëlicem v bázi a emitorovÿm odporem 
pf emostënÿm kondenzátorem. V kolektoru 
0C170 je pásmová propust, zpetná vazba 
mezi kolektorem a bázi je neutralizována 
neutralizacním vinutim Ln a sériovÿm 
clánkem RC. Druhÿ zesilovaci stupeñ 
(tranzistor 0C170) je buzen signálem ze 
stfedu kapacitního dëlice na sekundární 
strane ZMF%. Protoze tento druhÿ stupeñ 
mf zvuku pracuje i jako omezovac, je ke 
zlepsení stability celého stupnë zarazen 
mezi kolektor tranzistoru a primární 
obvod pomërového detektoru odpor 
470 Q (podobnë jako v kolektoru prvního 
tranzistoru 0C170).

Z pomërového detektoru jde signál pfes 
kmitoctovy korekcní clânek RC na regu- 
látor hiasitosti a souëasnë na vÿstup pro 
nahrávání na magnetofón. Z regulátoru 
hiasitosti pokracuje cesta signálu pfes 
oddélovací kondenzátor 5 p.F na bázi 
tranzistoru nf predzesilovacího stupnë. 
Dalsí zapojení je zcela bëzné, ëinnost kon-

■—dH*- + pro zvukovy díl 
_  . 2SQ22

Obr. 18. „Nâsobic kapacity“ v japonském 
televizorù Sanyo 

cového dvojëinného stupnë je dostatecnë 
známá.

Vsimneme si jestë jen obvodu pro kom- 
penzaci zvÿseného odbëru proudu kon- 
covÿm stupnëm zvuku pfi modulacnich 
spickách. V televizorù Camping se prou- 
do vé nárazy kompenzují blokovacím kon
denzátorem Cb (200 p-F). V japonském 
televizorù Sanyo je pouzito zvlástní zapo
jení, které by se podle funkce mohlo na- 
zÿvat nàsobic kapacity (obr. 18). Celÿ 
obvod na obr. 18 se totiz chova jako 
kondenzátor, jehoz kapacita je zhruba 
vyjàdfena soucinem (Cx + C2) / h2ie po
uzitého tranzistoru. Parametr h2ie (vlast
në ß) je proudovÿ zesilovaci cinitel tran
zistoru v zapojení se spolecnÿm emitorem.

Proud koncového stupnë se kompenzu- 
je proto, aby se v modulacnich spickách 
nezmensovaly rozmëry obrazu (snizeni 
napájecího napëti velkÿm odbërem prou
du).

Zvuk je dobrÿ, rádková i snímková 
synchronizace je labilni

a) Vada se neprojevuje pri slabém sig
nálu nebo pfi témër uzavfeném regulá
toru kontrastu (zálezí na tom, jak je zapo- 
jeno fízení kontrastu). Pravdepodobné 
misto závady je v obvodu fidiciho napëti 
AVC, v obvodu zpozdovaci elektronky 
nebo v obrazovém zesilovaci. Zàvadu na- 
jdeme promërenim celé vëtve fidiciho 
i zpozdëného napëti AVC elektronkovÿm 
voltmetrem. Pfijimac je totiz prebuzen 
signálem z antény, AVC nepracuje.

b) Závada se projevuje nezávisle na na- 
staveni potenciometru kontrastu pfi ma- 
lém i velkém signálu. Pravdëpodobnÿm 
mistem závady je oddëlovac synchroni- 
zacnich pulsû. Nej drive vyzkousime 
elektronku oddëlovace a pak zmërime 
napëti v prislusnÿch bodech (obr. 19). Ty- 
pickÿm napëtim, které vzniká jen pfi cin
nosti oddëlovace, je záporné napëti na 
prvni mrizce elektronky oddëlovace, kte
ré se musí se zvëtsujicim se kontrastem 
obrazu zvëtsovat az asi na -20 V. Ne- 
namërime-li na mrizce toto napëti nebo 
je malé, mërime soucâstky, jimiz pro
chází obrazovÿ signál (stfídavé napetí) 
od obrazového zesilovace az na mfízku
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Nestabilní snîmko- 
vâ i rádkovã syn- 

chronizace

oddëlovace. K mëreni napëti pouzíváme 
jen voltmetr s velkÿm vnitfním odporem. U moderni ch televizních prijimacù je sig
nál, ktery jde z oddëlovace, jeste obou- 
strannë omezován (ofezáván) - obë funk- 
ce pini obvykle jedna sdruzenà elektronka. 
Je-li tedy záporné napëti na mrízce od
dëlovace, mûze bÿt vada v obvodu ome- 
zovace. K mëreni v tëchto obvodecb je 
nejvhodnëjsi osciloskop (oscilogramy nej
dúlezitejsí ch napëti jsou na str. 46).

Spatnà cinnost oboustranného omezo- 
vace se pozna podle toho, ze kromë labi
lity obrazu v obou smërech se obraz krou- 
ti, napf. pfi pohybech osob na pfenásené 
scène.

Labilni synchronizaci mûze zpüsobit 

spatnë uzemnëné opleteni souosého kabe
lu, kterÿ slouzí jako pfivod od anténnich 
zdírek ke kanálovému volici u sovëtskÿch 
televizoru. U televizoru Mânes mûze také 
cástecne vadná elektronka vf zesilovace 
kanálového volice (PCC84) zpüsobit ne- 
stabilitu obrazu v obou smërech.

Nëkteré televizory jsou citlivé na spat- 
nou filtraci napájecího napëti pro rozkla- 
dové obvody. Obraz je i v tomto pfipadë 
nestabilní v obou smërech.

Labilni synchronizaci snimkovou (ale 
predevsím fádkovou) müze zpüsobit i 
srsení vysokého napetí na vn transformá
toru nebo v obvodu vysokonapëfové 
diody. Nëkdy je nesnadné zdroj srsení 
najít; pomüzeme si tím, ze potmë peclivë

Obr. 19.^
Oddelovac 

synchronizacnich 
pulsû 

s elektronkami
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Obr. 20.
Oddelovac 

synchronizacních 
pulsú 

a tvarovací 
obvody 

v televizorû
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prohlédneme celÿ vysokonapëfovÿ dii 
(vsechny soucástky pod krytem) a sou- 
casnë i celÿ pfívod vn k obrazovce, popf. 
i upevnení pfívodu na obrazovku.

Tranzistorové oddëlovace synchroni
zacních pulsu jsou obvykle kombino- 
vány s tvarovacími obvody pro snímkové 
i fádkové pulsy. Tvarovací obvody 
upravují oddëlené pulsy pro dalsí zpra- 
cování v rozkladovÿch obvodech. Napëti 
v obvodu oddëlovace a ve tvarovacích ob
vodech jsou na obr. 20.

Zvuk jde, ale obraz se trhá do pruhú

Vada mûze bÿt v podstatë ve dvou ob
vodech: a) je-li mozné, i kdyz s obtizemi, 
obraz zasynchronizovat regulátorem fád
kové synchronizace, promefíme porovnà- 
vaci obvod fádkové synchronizace (nej
lépe osciloskopem), popf. zmërime pfi- 
slusné soucástky ohmmetrem; b) mëni-li 
se otácením regulâtoru fádkové syn
chronizace jen pocet pruhû, do nichz se 
obraz pùvodnë rozlozil, vyzkousime pfe-

Poruëenâ râdkovâ 
synchronizace
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Obr. 21.
a) budici stupeñ
rádkového rozkladu 

( sinus-oscilátor )6 ) jinÿ budici stupen 
s porovnâvacim 

obvodem

devsim elektronku budicího stupnë fád- 
kového rozkladu, popí, zmëfime napájecí 
napëti (obr. 21).

Jestlize se obraz navic vini, znamená 
to, ze se do cesty signálu dostává i kmito
cet 50 Hz ze site; vyzkousime dokonalost 
filtrace napájecího napëti nebo vymëni- 
me pfislusné elektronky, které mohou 
mit zkrat (nebo svod) mezi zhavicim 
vlàknem a katodou.

U tranzistorovÿch televizorû se tato 
zàvada zjisfuje obycejnymi prostfedky 
velmi nesnadno. Mëfeni napëti voltmet- 
rem je jen informativni, nebo€ pfi jakÿch- 
koliv závadách v rozkladovém radko- 
vém stupni se vëtsinou meni témëf vsech
na napëti vzhledem k jmenovitÿm hodno- 
tàm. Jedinÿm vhodnÿm pfistrojem, jímz 
lze rychle a pfesnë urcit misto závady, je 
osciloskop. Oscilogramy tvaru signâlû 
v jednotlivÿch mëricich bodech jsou na 
str. 47. V tranzistorovÿch televizorech 

se vëtsinou jako generator rádkového 
rozkladupouzívá blokující oscilátor a jako 
porovnávac fáze slouzí dvë diody (Sanyo) 
nebo tranzistor (Camping). Protoze po
rovnávac s diodami je podobné zapojeni 
jako v elektronkovÿch pfijimaëich, uve- 
deme na obr. 22 porovnávací obvod 
s tranzistorem s vyznacením dûlezitÿch 
napëti (obvod je kreslen i s budicím 
stupnem).

Pro nastavování správného kmitoëtu 
generátoru rádkového rozkladu piati, 
ze obraz se trhá na pruhy z levého 
horního rohu do pravého dolního tehdy, 
je-li kmitocet rádkového generátoru vys
sí nez jmenovity; je-li kmitocet nizsí nez 
jmenovitÿ, rozkládá se obraz do sikmÿch 
prubú, které jdou z pravého horního do 
levého dolního rohu obrazovky.

Pri nastavování kmitoctu rozklado- 
vÿch generâtorû má bÿt regulátor rád- 
kové syncbronizace vády ve stfední 
poloze.



Zvuk jde, obraz je posunut k jedné 
stranë

Nelze-li prvky pro stfedëni obrazu (na 
vychylovacích cívkách) obraz pfesnë vy- 
stfedit a posunuje-li se pfi protácení re- 
gulátoru fádkové synchronizace ve vodo- 
rovném smëru skokem, je chyba v porov- 
návacím (fázovacím) stupni rádkového 
rozkladu; o mëreni v tomto stupni jsme 
hovofili v predcházejících kapitolách.

Zvuk jde, snímková synchronizace 
je nestabilní

Byla-li pred poruchou nastavena sním
ková synchronizace správné a pohybuje- 
-li se obraz zdola nahoru a dá se na krátky 
cas (i kdyz s obtízemi) zastavit, mûze 
bÿt závada v obvodu fídicího napetí, 
v obvodu oddelovace synchronizacních 
pulsú (kontrolovat napétí na stínicí 
mrízce elektronky, není-li pfílis malé); 
v pripadë neúspechu je tfeba pouzít osci- 
loskop a v mericích bodech zjistit prûbë
hy signálu (kmitocet generátoru je nizsí).

Pohybuje-li se obraz shora dolú za stej- 
nÿch podmínek (kmitocet je vyssí), je 
pravdëpodobnÿm místem závady budicí 
stupeñ snímkového rozkladu. Jako ge
nerátor snímkového rozkladu se u vëtsiny 
televizních pfijimacû pouzívá blokující 
oscilâtor, nëkdy také multivibrátor (nebo 
fantastron - Nisava, Sáva). Oba typy bu-

Obr. 22. Budicí stupen rádkového rozkladu 
a porovnávací (fâzovací) obvod televizniho 

pfijimace Camping
Obr. 23. Generátor snímkového rozkladu 

(multivibrator) s elektronkou
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dicích generátoru jsou ovládány pulsy 
oddêlenymi ze synchronizacní smësi vët
sinou integracními obvody (jen u televi
zoru Volna deriva cním obvodem). Sním- 
ková nestabilita byvá casto zpusobena 
i vadou nëkteré ze soucástek integracního 
obvodu; k jeho zkousení mûzeme pouzít 
jen osciloskop (nebo ohmmetr). Cinnost 
kteréhokoliv snímkovéhó rozkladového 

generátoru mûzeme snadno overovat volt- 
metrem; na první mrízce elektronky musí 
bÿt pfi správné cinnosti záporné napëti. 
Mnohem pfesnêjsí a jistëjsi je vsak kon- 
trola osciloskopem.

Typické zapojení generátoru snímko- 
vého rozkladu a napëti jsou na obr. 23.

U tranzistorovêho televizního pfijima
ce jsou oddëleny ze synchronizacní smësi



polene, jasu Obr. 24.
Generator 

snimkového 
rozkladu 

v televiznim 
pfijimaci Camping 

s emitorovÿm 
sledovacem 

(blokující oscilátor)

+ 12 V

snímkové pulsy na odporu v bázi tran
zistoru 156NU70. Po integraci clenem RC 
pficházejí na bázi tranzistoru 0C70, kte
rÿ jako emitorovÿ sledovac pfizpüsobuje 
nizkou impedanci snimkového blokujícího 
transformátoru impedanci integracního 
clenu a soucasnë ponëkud omezuje (ore- 
zává) integrované pulsy. Blokující osci
látor se skládá z tranzistoru 0C72 a trans
formátoru. L Aby prùbëh proudu vychy- 

lovacími cívkami byl lineární, je tfeba 
napájet koncovÿ stupeñ rozkladu signá- 
lem s parabolickÿm prùbëhem. Parabo- 
lického prûbëhu signálu se dooáhne jed
nak tvarovacím clánkem, jednak zpëtnou 
vazbou. Budici stupen dodává potrebnÿ 
vÿkon koncovému stupni a navíc oddëluje 
obvody blokujíciho oscilátoru (obr. 24). 
Zatëz budicího stupnë tvofí vstupni 
odpor koncového stupnë rozkladu.

Vodorovná bild cara 
pfes obrazovku
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Na obr. 24 jsou typická napetí v gene
rátoru snímkového rozkladu, mefená prí
stroj em Avomet II pri signálu.

Zvuk jde, pfes obrazovku je vodo- 
rovná bílá íára

Tato závada je typická pro poruchu 
koncového stupnë snímkového rozkladu 
nebo pro pferusení vychylovacích cívek. 
Méne casto muze závadu zpúsobit úplne 
selhání generátoru snímkového rozkladu» 
Kontrolujeme pfedevsím elektronku 
koncového stupnë, její napájecí napëti a 
vÿstupni transformátor. Závady vycliy- 
lovacích cívek jsou dosti vzácné.

Zvuk jde, obraz je shora nebo zdola 
prelozen, popr. srazen

. Tato závada je rovnëz typická pro 
koncovÿ stupeñ snímkového rozkladu. 
Smérná napetí v tomto stupni jsou 
na obr. 25. Srazení nebo prelození obrazu 
zespodu je vëtsinou zpùsobeno vadou 
katodového odporu, katodového kon
denzátoru koncové elektronky nebo elek
tronky samé. Deformaci obrazu shora 
je tfeba odstranit pfezkousením soucás
tek v anodovém obvodu koncové elek
tronky (zkrat mezi závity vÿstupniho 
transformàtoru, obvod záporné vazby).

g1 obrazovky

Obr. 25.
Koncovÿ stupeñ 

snímkového rozkla
du s elektronkou



Shor a prelozenÿ 
obraz

Koncovÿ stupen snímkového rozkladu 
v tranzistorovém televiznim prijfmaci 
pracuje podobnë jako stupen televizoru 
elektronkového (zesilovac tridy A). Jen 
vazba koncového stupnë a vychylovacich 
cívek je prima, nikoli pomocí vystup
ního transformátoru (ten totiz jen pri- 
zpúsobuje vysokou impedanci anodového 
obvodu elektronky nízké impedanci vy
chylovacich cívek). Chybí tedy vÿstupni 
transformátor, navíc je vsak tlumivka 
v kolektoru koncového tranzistorû, která 
zabrañuje stejnosmërné magnetizad vy
chylovacich cívek prutokem kolektoro-

Obr. 26, Koncovÿ stupeñ snímkového roz
kladu v televizoru Camping 

vého proudu. K úplnému oddélení stej
nosmërné slozky signálu od stfídavé 
je v sérii s vychylovacími cívkami za- 
pojen elektrolytickÿ kondenzátor 500 p.F. 
Pracovní bod tranzistorû se meni v zá
vislosti na oteplení termistoru v bázi; 
tím se soucasnë stabilizují zmëny kolek
torového proudu vlivem oteplení tran- 
zistoru za provozu (se stoupající teplotoii 
se odpor termistoru zmensuje). Koncovÿ 
stupen snímkového rozkladu je i s jed- 
notlivÿmi napëtimi na obr. 26.

Zvuk jde, près obraz jdou Sikmé 
bílé Cáry

Tato závada je bucTto na celém obraze 
nebo v jeho horní cásti. Se zmënou nasta- 
vení potenciometrû pro regolaci jasu se 
meni i jas bílych car. Jde o závadu, které 
se také ríká „nevymazané zpëtné bëhy44. 
Závada je jednoznacnë v obvodu pro vy- 
mazání zpëtnÿch bëhû snímkového roz
kladu, kterÿ zacíná u elektronkovych pri- 
jímacú na vystupním transformátoru 
snímkového rozkladu a jde na ridici 
mrizku obrazovky. U tranzistorovÿch 
televizoru se snímkové zatemñovací 
pulsy odebírají z obvodu snímkovych vy
chylovacich cívek a vedou se opët pres

38 • «



„Nevymazanê“ 
zpëtné bëhy

kondenzátor na ridici (první) mfízku obra
zovky.

Vada kondenzátoru v obvodu pro vy- 
mazání zpëtnÿch bëhû mûze nëkdy zpû- 
sobit i neiinearitu obrazu nebo jeho cásti 
ve svislém smëru.

Zvuk jde, obraz nelze ve svislém 
smëru roztàhnout

Pfícinou této závady je pravdëpodob- 
në koncovà elektronka snímkového roz
kladu (nebo jeji obvody), která dodává 
do vychylovacích cívek pfílis malÿ proud. 
Mûze ji zpusobit i zkrat mezi závity vÿ
stupniho snímkového transformátoru.

Zvuk je dobrÿ, obrysy predmetu jsou 
v nëkterÿch mistech jakoby vytrzené 

a roztfepené

Intenzita závady se dá regulovat poten
ciometrem v rízení rádkového kmitoctu, 
ale zcela se odstranit nedá. Vada je v kon- 
covém stupni rádkového rozkladu, v u- 
smernovaci vysokého napetí, popfípade 
i v privodu vysokého napëti na obrazov- 
ku. Pfezkousíme uchycení privodu vn 
k bance obrazovky, zjistíme, nesrsí-li 

v obvodu vn usmërnovaci diody vysoké 
napëti a pfezkousíme veskeré spoje a pá
jecí mista v koncovém stupni rádkového 
rozkladu, na nichz je vysoké napetí. 
Vsímáme si hlavnë vsech ostrÿch spicek, 
které nëkdy pfi oddalování pájecky z mis
ta pájení vytvorí chladnoucí pájka. Také 
prach, kterÿ se usazuje hlavnë v mistech, 
kde je vysoké napetí, mûze zpûsobit tuto 
závadu. Proto je vhodné obcas vysavacem 
odstranit prach z kobky vn. Na nedostup- 
nÿch mistech odstraníme prach stëtcem 
s dlouhym vlasem za soucasného vysává- 
ní, popfípade nástavcem s vlasem, kterÿ 
bÿvà v pfíslusenství vysavace.

Obraz je úzky vodorovnë, zvuk je 
dobrÿ

Nejprve vyzkousíme, nelze-li ovládací- 
mí prvky pro sírku obrazu obraz roztáh- 
nout. V záporném pfipadë se zamefíme 
na prezkousení koncového stupnë fádko- 
vého rozkladu, pfedevsím na obvod kon
cové elektronky. Vadná mûze bÿt i elek
tronka (malá emise katody — starà elek
tronka), popfípade mohou bÿt napájecí 
napetí mensí nez je tfeba. Vadná mûze 
bÿt i úcinnostní dioda, vn transformátor a 
stabilizace pfedpetí pro koncovou elek-
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vn Obr. 27.
Koncovÿ stupeñ 

râdkového rozkladu 
v bëznêm 
zapojeni

s elektronkami

tronku râdkového rozkladu. Smerna na
pëti v koncovém stupni rozkladu jsou na 
obr. 27.

Koncovÿ stupen râdkového rozkladu 
v televiznim prijimaci s tranzistory je na 
obr. 28. Koncovÿ stupen pracuje stejnë 
jako v televizorû s elektronkami. Je vsak 
ponëkud slozitëjsi, nebof z jeho obvodu 
se napájí napf. obrazovÿ zesilovaë usmër- 
nënfm pulsû diodou KY702. Z dalsiho 
vinutí râdkového vn transformâtoru se 
získávají napëti pro stínicí a ostfici elek- 

trodu obrazovky usmërnënim pulsû dio
dou KY702. Na stínicí elektrodu obra
zovky jsou souëasnë z obvodu râdkového 
vn transformâtoru zavádeny pfes konden
zátor 0,01 pF zatemñovací fádkové pulsy.

Vysoké napëti pro obrazovku se získá- 
vá z napëfovÿch spicek, vznikajicich 
v dobë zpëtného bëhu a transformova- 
nÿch na vyssi napëti usmërnënfm vysoko- 
napëfovou usmërnovaci diodou DY86. 
V japonském televizorû Sanyo jsou vyso- 
konapëfové usmërnovaci diody tri; slou-

Obr. 28.
Koncovÿ stupen 

râdkového rozkladu 
v televizorû 

Camping
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Úzky obraz ve svis- 
lém smëru
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zi kromë usmérnování soucasné jako ztro- 
jovac. Usmërnëné napetí se vyhladí jako 
u vsech televizorù kapacitou urychlovací 
anody obrazovky (jeden pól kondenzáto
ru) a vnéjsího grafitového povlaku bañky, 
spojeného s kostrou (druhÿ pól konden- 
zátoru). Jako úcinnostní dioda (booster) 
slouzí dioda KY711. Jako zvysovací kon
denzátor pracuje elektrolytickÿ konden
zátor 50 pF, zapojenÿ do série s vinutim 
vn transformàtoru.

Obraz má stfední íást jasnejsí nei 
pravou a levou stranu

Závada je jednoznaënë v obvodu za- 
temñovacích fadkovÿch pulsû mezi vn 
transformátorem a pfíslusnou elektrodou 
obrazovky. Pravdepodobná je vada kon
denzátoru.

Zvuk Jde, kraj obrazu je pFeloíen 
ze strany

éírka prekladu závisí na nastavení re
gulátoru fádkové synchronizace. Preklad 
jezlevé strany obrazu. Závada je vobvo
du zpëtnÿch bëhû fádkového rozkladu a 
je tfeba kontrolovat celou cestu zpëtnÿch 

bëhû od fádkového vÿstupniho transfor
màtoru az na druhou mfízku obrazovky. 
Pravdëpodobnë je vadnÿ kondenzátor, 
primární vinutí vn transformàtoru nebo 
nepracuje správne koncová elektronka.

Zvuk je dobrÿ, po levé strané obrazu 
je nëkolik tmavÿch svislÿch car

Pocet car se dá ovlivnit nastavením po
tenciometru pro regulaci fádkového kmi- 
toétu. Tato závada je casta u starsích te- 
levizních pfijimacú, u nichz ji muze zpú
sobit jednak vn transformátor, jednak vy- 
chylovací cívky, popf. i srsení v obvodu 
vn usmérñovací diody. Proto zvláste u 
sovëtskÿch televiznich pfijimacú (Re
kord, Rubín, Rubín 102, Temp 2, 3 i 6, 
Znamja, Volna) píezkousíme pfedevsím 
celÿ pfívod vysokého napetí na obrazov- 
ku, filtracni cleny vysokého napetí (napf. 
u Rubina 2 X 390 pF a odpor 1 MQ), upev- 
néní elektronky v objímce pripevnëné 
mechanicky k vn transformàtoru, pfívody 
zhavicího i anodového napëti pro vn u- 
smérñovací diodu (tlumivky), dále uta- 
zení sroubku, pod nímz je pfichycen pri- 
vod z vn cívky na anodo usmérñovací 
elektronky a konecné i to, jsou-li doko- 
nale utazeny matiëky na sroubech, které
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Tmavé svislé cáry 
po levé strane obra
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stahuji obë poloviny jádra vn transfor
mátoru. Spatnë utazené jádro lze poznat 
nëkdy i sluchem, protoze vydává ton 
kmitoctu rádkového rozkladu (15 625 Hz) 
nebo kmitocty bKzké této hodnotë. Pokud 
jsme ani jednimz tëchto zàsahû nedospëli 
k cistému a nerusenému obrazu, zkousi- 
mc uzemnit nebo vymënit vychyiovací 
civky.

U nasich starsich televizoru (4001, 
4002, Akvarel, Athos apod.) pomohlo 
v takovém pripadë ovinout vn usmërûo- 
vaci diodu 1Y32T asi uprostfed hanky 
páskem z plechu, sirokÿm kolem jednoho 
centimetru.

Jsou-li svislé pruhy ve stredu obrazov
ky, zmëfime zvÿsené (booster) napetí, 
popripadë vymënime koncovou elektron
ku rádkového rozkladu za novou. Neve- 
de-li zàdnÿ z tëchto zàsahû k cili, zjistime 
osciloskopem na ridici mrízce koncové 
elektronky rádkového rozkladu, neni-li 
doba uzavreni elektronky prilis krátká. 
Je-li tomu tak, je vada v budicim obvodu 
rádkového rozkladu.

Vseobecne piati, ze tyto závady se od- 
stranuji nëkdy velmi nesnadno zvlàstë 
proto, ze casto nëktery z uvedenÿch zà- 
sahû odstraní závadu jen na kratkÿ cas 
a ta se po urcité dobë tvrdosijnë vraci. 
Není jistë treba zdûraznovat, ze pri vsech 

zásazích do obvodu vysokého napëti si 
pocínáme s nâlezitou opatrnosti - vzdy€ 
pracujeme s vysokÿmi napëtimi stfida- 
vÿmi i stejnosmërnÿmi. I kdyz jde v pri
padë stejnosmërnÿch napëti vlastnë o 
vysokà napëti s malÿm proudem (dá se 
rici témëf o náboj), neopatrnÿ dotek mûze 
mit zdraví i zivotu nebezpecné nàsledky, 
hlavnë vlivem leknuti.

Zvuk jde, obraz je vodorovnë nebo 
svislé lichobëznikovë zkreslen

Závada je zpûsobena vychylovacimi 
cívkami pro vodorovné nebo svislé vy- 
chylování. Jde o zkrat mezi zâvity. Vët- 
sinu vychylovacich civek nejde opravit. 
Závadu odstranime vÿmënou civek za 
nové.

Zvuk je rugen praskáním, obraz je 
rusen vodorovnë se pohybujicimi 

teckami

Závada je zpûsobena rusenimspotfebicû 
s elektrickÿm motorem, napf. holiciho 
strojku, slehace atd. Stejnë se projevuje 
rusení zpûsobené zapalovanim motoro- 
vého vozidla v chodu, popf. elektrickou 
poulicni drahou.
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Poduskovité zkres
lení

Zvuk je dobrÿ, obraz je poduskovitë 
zkreslenÿ

Zavadu odstranime snadno natoce- 
nim korekcnich trvalÿcli magnetû, umfs- 
tënÿch na drzácích pripevnënÿch na vy- 

chylovacích cívkách. Korekcni magnety 
mají bud* vyfez pro sroubovák, nebo jsou 
to feritové tycinky upevnëné ve stredu. 
Ü magnetu s vyrezem srovnáme zkresle
ní otácením magnetu kolem osy, u ty- 
cinek postupnym pnbybáním a odhyba- 
nim obou koncu magnetu.

Ruseni obrazu 
vnëjsimi zdroji 

jiskreni
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Spatnë nastavenâ 
ioniovâ past nebo 
prvky pro stfedëni 

obrazu

Zvuk je dobrÿ, obraz má stiny 
v rozich

I Závada je zpûsobena nesprâvnÿm na- 
stavenim îontové pasti nebo vychylova- 
cimi civkami, které nejsou umistëny tës
në na bance obrazovky. O správném na
stavování obou tëchto prvkû bylo jiz po- 
jednano drive.

Mëreni a nastavování 
televizních prijímacú

Nejbëznëjsxm prístrojem pro mëreni 
v televizním pfijimaci je univerzální me
ricí pfístroj Avomet II (DU10). S tímto 
prístrojem vystacíme prakticky pri vsech 
mëfenich stejnosmërnÿch napetí, proudu 
a odporu. Jeho vnitfni odpor je 50 kQ/V, 
coz je pro bëzna mëfeni zcela vyho- 
vující. Pro mëreni v tranzistorovÿch 
televizních prijímacích je vsak vhodnëjsi 
elektronkovÿ nebo tranzistorovÿ volt- 
metr, neboï ty obvykle mívají i moznost 
mëfeni napetí fadu milivoltü, coz je 
u tranzistorovÿch televizních pfijimacû 
nezbytné.

Avomet I není pro mëfeni vliodny, ne- 

boí, jak známo, o pfesnosti mëfeni roz- 
hoduje pomër vnitrního odporu prístroje 
a odporu obvodu, ve kterém chceme më- 
rit. Avomet I má vnitfni odpor velmi ma
lÿ (1000 Q/V). Kdybychom tedy mëfili 
Avometem I napëti v obvodu s vnitfním 
odporem 100 kQ pri rozsahu do 10 V 
(tzn. pfi vnitfním odporu mericího pfí
stroj e 10 000 Q), vznikne vlastnë dëlië 
napetí s celkovym odporem 110 000 Q. 
Vzhledem k tomu, ze se mëfené napëti 
rozdelí v pomëru odporu vnitrního od
poru zdroje a odporu mefidla, tzn. v po
mëru 10 : 1, bude voltmetr mëfit zhruba 
jen jednu desetinu vnitrního napëti zdro
je a namëfenÿ údaj bude tedy zcela chyb- 
nÿ. Pri pouziti Avometu II = 50 kQ/V) 
bude mëfenÿ údaj jiz podstatnë pfesnejsí, 
nebof na rozsahu 10 V má tento pfí
stroj vnitfni odpor 500 kQ a pri mëfeni 
se tedy uplatní pouze chyba mericího 
systému.

Nejdûlezitëjsim prístrojem pro mëfeni 
v televizních prijímacích je vsak oscilo- 
skop. Pro práci s televizními pfijimaci se 
hodí kazdÿ osciloskop, kterÿ má velkou 
sírku zesilovaného kmitoctového pásma. 
Dobry osciloskop má mit pracovní kmi
tocet pro vyssí nároky az 10 MHz, pro 
bëznou potfebu vsak stací 4 az 5 MHz.



Má mit co nejvëtsi vstupni impedanci 
(srovnatelnou s impedanci elektronko
vÿch nebo tranzistorovÿch voltmetru) 
a vstupni kapacitu ne vëtsi nez 10 pF.

Pfi slad’ování vf a mf obvodû pomocí 
rozmítace není jiz pozadavek na zesilo- 
vané kmitoctové pásmo tak prisnÿ.

Vzhledem k tomu, ze popis nastavování 
a kontroly televiznich pfijimacû rozmi- 
taëem a osciloskopem je dost slozitÿ, a 
protoze jen mâlokterÿ amatér má ve 
svém vybaveni kmitoctovÿ rozmitac, do- 
porucujeme zájemcum o tuto tematiku 
podrobnou publikaci o nastavování a më
feni televiznich pfijimacû, která vyjde 
koncem tohoto roku v SNTL a v niz 
jsou podrobnë popsány vsechny postupy 
pri nastavování televiznich vf, mf i roz
kladovÿch obvodû tak, aby to odpovi- 
dalo es. normë.

Mëfeni osciloskopem v rozkladovÿch 
obvodech je v podstatë velmi jednodu
ché. Pro mëfeni platí nëkolik jednodu- 
chÿch zásad: osciloskopem mûzeme v 
rozkladovÿch obvodech mërit primo, bez 
oddëlovacich clenû, je-li ovsem vstup 
osciloskopu jiz oddëlen uvnitr pfístroje. 
Oddëlovat vstup osciloskopu je nutné jen 
tehdy, ma-li osciloskop malÿ vstupni od
por. V tom pripadë bude vsak prûbëh 
signálu pravdëpodobnë zkreslenÿ, nebof 
na oddëlovacim clenû mûze bÿt signál 
integrován nebo derivován (oddëlovaci 
cien mûze spolu s kapacitou privodniho 
kabelu tvorit integracni nebo derivaeni 
cien). Kmitocet casové zàkladny nasta- 
vujeme tak, aby na stinitku osciloskopu 
bylo nëkolik prûbëhû signálu (vice nez 
jeden); to znamenà, ze kmitocet casové 
základny musí bÿt nizsí nez kmitocet 
pozorovaného prûbëhu.

Pro pfipojování rozmítace i jinÿch 
zdrojû signálu vsak platí nëkolik zásad- 
nich pokynù, které si musíme uvést. Jde 
pfedevsím o to, ze vÿstup vëtsiny pri* 
strojû tvorí souosÿ kabel s impedanci 60 
az 70 0. V pfipadë, ze signal pfivádíme 
napf. na vstup televizniho pfijimace, 
kterÿ ma soumërnou impedanci 300 O, 
musíme nutnë pouzít pro pfipojení sy- 
metrizaení cien, kterÿ by pfevedl nesou- 
rnernou impedanci 75 Ó na soumërnou 
300 Q. Symetrizacní cien mûzeme zhoto- 
vit napf. podle obr. 5 a umistime jej do 

stinene krabicky. Slad’ujeme-li rozmita- 
cem a osciloskopem napr. poslední mf 
stupen obrazového zesilovace, pfipoju- 
jeme vsak vÿvod z rozmítace primo na 
mrizku poslední elektronky obrazového 
mf zesilovace jen pfes oddëlovaci konden
zátor 100 az 500 pF a vstup vertikálního 
zesilovace osciloskopu pripojime pfed LC 
cien v katodë obrazovky pfes odpor asi 
50 k£i; blokujeme navic vstup osciloskopu 
jestë kondenzátorem asi 100 pF.

Kmitocet casové základny musí bÿt 
ovsem celistvÿm násobkem kmitoctu më- 
feného signálu (napf. pfi merení snímko- 
vÿch rozkladû pouzijeme kmitocet casové 
základny 25 Hz).

Synchronizacní pochod se u snímko- 
vÿch rozkladovÿch generátoru sleduje 
dosti nesnadno, nemá-li osciloskop rozta- 
zenou casovou základnu (celÿ pochod je 
totiz stesnán do 5% snímkové period y). 
Pri mëfeni v ràdkovÿch budicích obvo
dech se meficí body nesmëji zatëzovat 
velkÿmi kapacitami, jinak kfivky na 
obrazovee osciloskopu jsou zkreslené.

Bëznÿm osciloskopem mûzeme mërit 
ve vsech obvodech rozkladû, nemëfime 
jen na katodë úcinnostní diody a na ano
de koncové elektronky rádkového roz
kladu (mohl by se poskodit dëlië vstup
niho napëti osciloskopu).

Nëkteré prûbëhy signálu v rûznÿch 
mëficich bodech jsou na obr. 29.

Je vÿhodné, mà-li osciloskop stinitko 
ocejchované ve voltech, abychom mohli 
zjisfovat nejen prûbëhy signâlù, ale i je
jich velikost.

Neni-li stinitko cejchováno ve voltech, 
lze je ocejchovat z nëjakého srovnávacího 
zdroje stfidavého napëti. Pfi cejchování 
nesmíme zapomenout, ze osciloskop má 
ukazovat napëti vrcholové (spicka-spic- 
ka) a ze bëznÿ voltmetr mëfi napëti efek- 
tivni (Uss — Fef . y2).

Pfi mëfeni v tranzistorovÿch pfijima- 
cích musíme vzdy nej drive pripojit zem 
osciloskopu na zem televizniho pfijimaëe 
a dâvat pozor, abychom pri mëfeni ne- 
udëlali zkrat mezi vÿvody tësnë vedle 
sebe zapojenÿch soucástek. Prûbëhy sig
nâlù rozkladovÿch obvodû jsou stejné 
jako u TVP elektronkovÿch, jen v fàdko- 
vÿch rozkladech se liëi (obr. 30).
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obrazu zvuku

na Obr. 29. Prûbëhy kfivek nëkterÿch 
signâlû v televiznim pfijimaci pfi 
kontrole cinnosti osciloskopem (uvf 

obvodû 4- rozmitac).
1 - kfivka kanálového volice, 2 - celÿ obrazovÿ mf dii, 3 - zvukovÿ mf dii, 4 - pomërovÿ detektor, 5 - celÿ vf 
a mf dii, 6 - ûplnÿ televizni signál na mrizce oddëlovaëe synchronizaënich pulsû, 7 - anoda elektronky oddëlovaëe 
synchronizaënich pulsû, 8 — anoda elektronky omezovace synchronizaënich pulsû,. 9 - fàdkovÿ zpëtnÿ bëh 
10 - první mrízka elektronky generátoru snimkového rozkladu, 11 - primární vinutí budiciho transformâtoru, 
snïmkového rozkladu, 12 — první mrízka koncové elektronky snimkového rozkladu, 13 - vstup porovnávaciho 
obvodu râdkového rozkladu, 14 ~ pulsy z vn transformâtoru do porovnávaciho obvodu, 15 - pred odporem na 
mrízku koncové elektronky fádkového rozkladu, 16 - mëfeni zpëtného bëhu snimkového rozkladu (délka B musi 

bÿt men§í nei 6% délky A). Üvedenà napëti jsou pouze smëmé hodnoty
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Obr. 30. Prûbèhy kfivek nëkterÿch signâlû v tranzistorovêm televiznim prijímaci v jed
notlivÿch mëricich bodech pfi kontrole cinnosti osciloskopem
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Konstrukcni fast

Tranzistorovy televizní generâtor 
pruhû

K provefování cinnosti televiznich ob
vodu slouzí nëkolik velmi slozitÿch a na- 
kladnÿch továrne vyrâbënÿch prístrojú. 
Pro amatéra jsou vëtsinou nedostupné 
a urcité by se nevyplatilo je kupovat pro 
nëkolik prilezitostnÿch pouzití. Proto po
píseme jednoduchÿ a levnÿ, pfitom vsak 
velmi vdëcnÿ pfistroj, kterÿ bezpecnë 
ovëruje cinnost rûznÿch televiznich ob
vodú.

S timto pfistrojem, tzv. generatorèm 
pruhû, lze zkouset tyto obvody:
1. Pfipojenim na anténní zdífky lze kon- 
trolovat cestu signálu az na katodu 
obrazovky. Jeden rozsah oscilátoru ob- 
sáhne bez pfepínání vsechny kanály I., 
II. i III. televizního pásma (pomocí 
vyssich harmonickÿch).

2. Mf obvody (bez kanálového volice) 
pfipojenim na vÿstup kanálového vo
lice.

3. Mf zvukovÿ díl (vyssí harmonické 
125 kHz).

4. Nf zvukovou cást (vyssí harmonické 
300 Hz).

5. Nastavovat rádkovou i snímkovou 
synchronizaci (dobfe se nastavuje s men- 
sím poctem pruhû, napr. se tfemi nebo 
ctyrmi).

6. Nastavovat rádkovou i snímkovou 
linearitu (dobfe se nastavuje s vetsím 
poctem pruhû, napf. se sesti nebo osmi).

Vÿhodu tohoto pfístroje oceníme zvlás- 
të v dobë, kdy se nevysílá televizní 
kontrolní obrazec (a také pfi overování 
cinnosti antény).

Zapojení generátoru pruhú

Generâtor pruhû se skládá ze dvou os
cilâtorû: nízkofrekvencního a vysoko
frekvencního.

Nízkofrekvencní oscilâtor je zapojen 
jako multivibrátor. Je osazen dvëma 
tranzistory 156NU70 (Tn T2) a, vyrábí 
kmity pravoúhlého prûbëhu. Pravo-

Obr. 31. Rozlození soucástek generátoru 
pruhû

úhly prûbëh kmitú musí bÿt presnë do- 
dráen proto, aby hrany pruhû na stí- 
nítku byly ostré. Kmitocet multivi- 
brátoru urcuje pocet pruhû a volí se tak, 
aby pocet pruhû na obrazovce byl v po
meru délek stran vysílaného obrazu, 
tj. 3 : 4. V tom prípadé budou pruhy ve 
vodorovném i svislém smëru stejne Si
roké.

Pocet vodorovnÿch pruhû je urëen 
násobkem snímkového kmitoctu 50 Hz. 
Pro 6 vodorovnÿch pruhû je potfeba mit 
kmitocet multivibrátoru 6 X 50 Hz = 
= 300 Hz. Kmitocet se nastavuje po
tenciometrem Pr.

Pocet svislÿch pruhû závisí na násobku 
fádkového kmitoctu, tj. na kmitoctu 
15 625 Hz. áesti vodorovnÿm pruhúm 
pfi pomeru stran obrazu 3 : 4 odpovídá 
osm svislÿch pruhû, coz je kmitocet 
8 x 15 625 Hz = 125 kHz. Kmitocet a 
tím i pocet svislÿch pruhû se nastavuje 
potenciometrem P2.

Vysokofrekvencní oscilâtor je osazen 
tranzistorem 0C170 (Tf). Oscilâtor lze 
ladit v rozsahu kmitoetú 25 az 40 MHz. 
Toto pásmo kmitoctu je vÿhodné proto, 
ze zasahuje do pásma obrazovych mezi- 
frekvencních kmitoetú televiznich pfi- 
jímacü; mûzeme jím zkouset i obrazovou 
mezifrekvencní cást televizorù bez kaná
lového volice. Vyséí harmonické oscilá
toru obsáhnou pfi zkouseni kmitocty 
vsech pouzivanÿch kanálú vsech trí 
televiznich pásem. Vysokofrekvenëni os
cilâtor je modulován do báze tranzistoru 
0C170 multivibrátorem s pfepínatelnym 
kmitoctem pro vodorovné a svislé pruhy.
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Ma ferial texgumoid 15 mm

Obr. 32. Rozmëry sestavy generâtorû pruhû

Popis konstrukce

Generátor pruhû je postaven ze stan- 
dardnich a bëznÿch soucâstek na základní 
de stic ce z texgumoidu nebo pertinaxu 
(popf. i jinÿch vhodnÿch materiâlû - 
sklolaminátu, cuprextitu apod.). Protoze 
skfinka tranzistorového pfijimace T 60, 
do niz je generátor postaven, je dosta
teenë velká, nebyly pouzity miniaturni 
soucástky. Rozlození soucâstek je na 
obr. 31, rozmërovÿ vÿkres na obr. 32.

Ladici kondenzátor je pùvodni z tran
zistorového pfijimace T 60, coz je vÿ
hodné pro snadné pfipevnëni do skfinky. 
Z duálu je zapojen jen kondenzátor s men
sim poctem plechû. Pro ûpravu rozsahu 
kmitoctû je do série s ladicím kondenzá
torem zapojen doladovací kondenzátor 
C10 —50pF.

Pfepinac P slouzi jednak k zapnuti 
pfístroje, jednak k pfepínání vodorov- 
nÿch a svislÿch pruhû. Je upraven z jed- 
nosegmentového pfepinace Tesla 3x4 
polohy. Jeho hfidel je odfiznut tësnë 
u krëku (náboje) a pfepinaë se ovládá 
páckou z organického skia (obr. 33), 
pfipevnënou dvëma sroubky na vackovÿ 
kotouë pfepinace. Do kotouce je proto 
tfeba vyfíznout zâvit M3.

Odporové trimry ovládající poëet pru
hû jsou pripevnëny upravenÿmi pájecími 
oëky pod hlavu sroubku (náhrada origi

33

na tendi org sklo 3 mm

Obr. 33. Pâcka z organického skia pro 
ovlâdâni pfepinace, kterÿ zapinâ a vypinâ 
pfistroj a pfepinâ zapojeni pro vodorovnê 

a svislé pruhy

nálních pfíchytek). Pájecí ocko tvaru 
T se provlékne vÿrezem v odporovém 
trimrû a v základní desticce a pootoci. 
Ovlâdaci sroubek trimrû se záfezem pro 
sroubovák smëfuje k zadni stënë skfinky.

Ve vÿrezu základní desticky je misto 
pro miniaturni baterii 9 V, pfipevnënou 
drzàkem podle obr. 34.

Cívka je navinuta na kostriëce o prû
mëru 8,5 mm (botiëce), má 12 zâvitû 
drátem o prûmëru 1 mm CuP, vinutÿch 
valcovë a tësnë závit vedle závitu. Od- 
boëka pro pfipojeni kolektoru tranzistoru 
T3 je na ctvrtém závitu shora, odbocka 
pro kondenzátor C$ na pátém závitu zdola. 
Dva vazební závity L2 jsou navinuty na 
studeném konci vinutí izolovanÿm vf 
lankem a propojeny pfes kondenzátor 
Cn se zdirkami ve stënë skfinky.

Odpory a kondenzâtory jsou pripev- 
nëny v dírách o prûmëru 1 mm a na dru-

____ R
$ 20

Obr. 34. Drzâk pro baterii 9 V ¿
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Obr. 35. Úprava skfinky 
tranzistorovêho pfijimace 

Tesla T 60

hé stranë základní desky propojeny (lze 
pouzít i vëtsi díry a pájecí nÿtky).

Skfínka tranzistorovêho prijímace T 60 
je upravena podle obr. 35. Je pouzit i pú
vodní ladicí knoflík a ochrannÿ kryt 
z organického skia. Na ladicí knoflík je 
nalepena stupnice s oznacením kmitoctü 
a kanálu. Na boku skfinky je podélnÿ 
otvor pro pácku pfepinace s oznacením 
funkce (vypnuto, zapunto, vodorovné 
pruhy, svislé pruhy). Na druhém boku 
jsou dvë zdífky pro pripojení dvouvo- 
dice (dvoulinky), kterou se zavádí zku- 
sební signál do vstupu televizního prijí
mace nebo ke zkousenému obvodu. Cel- 
kové zapojení generátoru pruhú je na 
obr. 36.

Seznam soucástek

(Pokud je tfeba jen jedné soucástky, 
není to uvedeno. Jinak je pocet soucástek 
vyznacen císlem za názvem soucástky).

Víko skrinë tranzistorovêho prijímace 
T 60, skríñ pfijimace T 60, stupnice 
s knoflíkem, kryt z organického skla, 
sroubek pro pfipevnení stupnice, sroubek 
M3 (2) pro pfipevnëni ladicího konden
zátoru ke skfíni, patentky pro pripojení 
baterie (2), sroubek z organického skla, 

ladicí kondenzátor ~ dual z prijímace 
T 60. Vsechny tyto soucástky jsou tovární 
vÿroby z tranzistorovêho prijímace T 60.

Tranzistory: 156NU70 (2), 0C170.

Odpory: Rx - 5 kQ (TR 101), R2 ” $4 kQ 
(TR 101), R3~ 200 kQ (TR 101), R5, Rs, 
R9 - 2,5 kQ (TR 101), R7 - 220 kQ 
(TR 101), R4 - 82 kQ (TR 101).
Odporové trimry: P1 a P3 - 470 kQ (WN 
79025).

Kondenzátory: a C3 - 0,1 pF (keramic
ké) C2, C4, C6, - 180 pF(keramické STR), 
C7 - 1000 pF (slídovy TC 211),
C9 - 30 pF (keramicky TK 310),
Ct0 - 50 pF (keramicky TK 310),
Cu - 100 pF (keramicky TK 310),
C* a C3 - elektrolyticky kondenzátor 
5 pF (TC 904).

Pájecí zdírka neizolovaná (2), telísko cív
ky (boticka) o prûmëru 8,5 mm, zelezo- 
vé jádro M7, pfepínac jednosegmentovÿ 
3x4 polohy, dutÿ nÿtek o 0 3 mm, 
distancní trubicka o 0 3,2 mm X 11 mm 
(2), sroubek M3 X 15 mm (2), sroubek 
M3 X 5 mm (4), sroubek M2 X 5 mm, 
pájecí ocko pro M3 (6), popf. asi 50 
dutÿch pájecích nÿtkû.

Obr. 36.
Celkové zapojeni 

televizního 
generátoru 

pruhú



Obr. 37.
Schéma anténniho 

zesilovace 
pro celé III. 
televizní pasmo 

(Cívka L3 je umi
stëna mezi cívkami 

a L2 a pocet 
jejich závitú urcuje 
velikost vazby mezi 
Lj a L2. Totéz piati 

o cívkách Lq, L- 
a Lq)

^3

Celková sestava a rozmistëni soucásti 
je vidët na fotografiích na III. stranë 
obálky. Jiné rozmistëni soucàstek a jiña 
mechanická koncepce zâkladniho zapo
jeni je na titulni stranë a na II. stranë 
obálky.

Anténni zesilovaë pro celé tfetí 
televizní pasmo

Dobrá jakost televizního signálu je 
prvním pfedpokladem dobrého obrazu 
na obrazovce televizního prijimace. Správ
ná cinnost slozitÿch automatik v moder- 
ních pfijímacích a bezporuchovÿ poslech 
programú vyzadují dobrou televizní 
anténu, jakostní, co nejkratsí svod od 
antény k prijímaci a pochopitelnë silnÿ 
signál z vysilace. Splnit tyto podminky 
dobrého príjmu není jistë nemozné. Jen 
poslední pozadavek, tj. silnÿ signál z vy
silace, nemûzeme zajistit bëznÿmi pro- 
stredky. V nëkterÿch mistech nasi re- 
publiky jsou dosud mista nedostatecnë 
pokrytá televizním signálem, kde jakost 
príjmu závisí na okamzitÿch podmínkách 
sir eni elektromagnetického vlnëni, tj. 
na rocnim období, na pocasi apod. 
Pro takto posticene televizní diváky a 
pro ty, kterí mají zájem o dálkovy pri- 
jem televizních programó, popíseme v 
této kapitole stavbu anténního zesilo - 
vace, kterÿ se bodí k zesílení televizních 

signálú s kmitocty 174 az 230 MHz, tj. 
signálu vysilacû tretího televizního pás
ma (kanál 6 az 12). Zesilovac se mûze 
pouzit nejen k zesílení slabého signálu 
televizního vysilace nebo k dálkovému 
príjmu, ale i jako zesilovac pro spolec- 
nou televizní anténu pro nëkolik úcast- 
níkú.

Popis zapojeni

Zesilovac je osazen elektronkou s rá- 
meckovou (napínanou) mrízkou a dlouhou 
zivotností E88CC. S touto jedinou elek
tronkou zesiluje signály pro celé tretí te
levizní pásmo se ziskem asi 18 dB, tj. zesí- 
lením asi osmkrát. Vstup zesilovace je 
nesymetrickÿ (obr. 37). Pásmová propust

L2 je indukcnë vázána cívkou L3. 
Propojení cívky s katodou elektronky 
prispívá k vyrovnání impedance pri 
pfíjmu signálú celého kmitoctového pás
ma. Prúniková kapacita prvního stupnë 
kaskódy je neutralizována nastavitelnou 
indukcností cívky L5. Cívka L8 tvofí 
s vnitrní kapacitou elektronky anoda- 
-mrízka paralelni rezonancní obvod, kterÿ 
je znacnë tinmen pouzitim mosazného 
jádra v cívce. Pfi rezonanci, která je na 
kmitoctech tretího televizního pásma, má 
obvod velkÿ cinnÿ odpor a vnitrní kapa
cita anoda-mrízka se proto neuplatñuje. 
Neutralizace cívkou L5 prispívá k rovno- 
mërnému zesílení v celém pásmu a ke 
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snízení vlastního sumu zesilovace. Kon
denzátor C5 - 320 pF je jen oddëlovaci.

Pro elektronky s rámeckovou (napí- 
nanou) mfízkou v podobném zapojení 
doporucuj e vyr ob ce elektronek pro 
vëtsi stabilitu obvodu vëtsi katodovÿ 
odpor (asi 680 £ì) a ¿ pro ridici mfízku 
kladné napetí +9 V z odporového dëlice. 
Presto jsme se od tohoto doporucení 
odchÿlili a navrhli zesilovac tak, ze se 
pfedpetí pro vstupni elektronku získává 
na katodovém odporu 1600, coz se 
nijak nepfiznivë neprojevilo. První a 
druhÿ stupen kaskódy jsou vázány slo- 
zitymñlánkem II, kterÿ pfizpûsobuje vyssí 
impedanci anodového obvodu prvního 
stupnë zesilovace nízké impedanci kato- 
dového vstupu druhého stupnë a slouzí 
soucasnë k vyrovnání amplitudové cha
rakteristiky zesilovace. Druhÿ stupeñ kas
kódy je zapojen jako zesilovac s uzemnë- 
nou mrízkou. Óídicí mfízka elektronky 
je vysokofrekvencnë uzemnëna konden
zátorem C6 — 2500 pF a napetí dostává 
z odporového dëlice R3, R4 — 2 X 100 kíl. 
V anodovém obvodu elektronky je opët 
pásmová propust L7 vázaná indukcnë 
cívkou L8. Sekundární vinutí pásmové 
propusti je pro stejnosmënnÿ proud 
oddëleno od vstupních svorek konden
zátorem.

Zesilovac je napájen stridavÿm napëtim 
110 V, 220 V, usmërnënÿm selenovÿm 
usmërnovacem v Graetzovë zapojení. 
Usmërnëné napëti je vyhlazeno elektro- 
lytickÿm kondenzátorem 2 X 8pF/350V.

Konstrukce zesilovace

Zesilovac je postaven na spolecném 
sasi s napájecem. Sasi má rozmëry 110 X 
X 120 mm. Objimka elektronky je roz- 
dëlena stínicí pfepázkou na tri dily. Plech 
stínicí pfepázky je po eelé délce pfipájen 
k sasi. Rozlození soucástek a jejich 
zapojení je na obr. 38.

Kondenzâtory 2500 pF jsou prúchod- 
kové, keramické. Keramickÿ konden
zátor Cq — 2500 pF, blokující ridici mfíz
ku elektronky druhého stupnë, je pfi
pájen na stínicí pfepázku. Vsechny ostat
ní kondenzâtory jsou také keramické. 
Trolitulové (nebo podobné) telísko s cív

kou je upevnêno na stínicí pfepááce 
zespodu sasi.

Dvojitÿ elektroly tickÿ kondenzátor 
2x8 pF je pripevnen na úhelníku, 
kterÿ je ohnut z vÿrezu sasi. Nad ot- 
vorem vÿrezu sasi je umistën í sit’ovÿ 
transformátor. Sele no vÿ usmërnovac je 
pro lepsi odvod tepla pripevnën rovnëz 
k sasi.

V tabulée 4 jsou vsechny ûdaje po
tfebné k navinutí cívek a z obr. 39 je 
zfejmÿ zpûsob vinuti pasmovÿch pro
pusti i vazebních cívek. Poloha vaaeb- 
ních cívek je na obr. 38.

Nastavení zes il ovaie

Vstupni pásmová propust L19 L2 se 
nastavuje na horni ëàst tfetiho televiz- 
ního pásma, tj. na kmitoëet 200 az 
230 MHz. Vÿstupni obvod je naladën na 
nizsí konec pásma, tj. na kmitocet 175 
az 200 MHz. Nejsnaze se nastavuje ze
silovac pomocí sirokopásmového roz
mítace.

Neutralizacní cívku L6 nastavíme po
mocí signálního generátoru VKV a vy
sokofrekvencního milivoltmetru, popf. 
elektronkového voltmetru s vf sondou 
takto : na katodu elektronky druhého 
stupnë kaskódy (CJ pfipojíme pfes kon-

Obr. 38. Rozlození soucástek a zapojení 
antênního zesilovace
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Obr. 39. Zpûsob vinutí pâsmovÿch propustí 
a vazebních civek anténniho zesilovace

denzátor s malou kapacitou (asi 5 az 
10 pF) generátor VKV a na vstupní 
svorky zesilovace vf milivoltmetr. Na 
signálním generatori nastavíme kmito
ëet asi 200 az 210 MHz a vÿstupni na
pëti tak, aby voltmetr ukázal vÿchylku. 
Jádrem cívky L5 ladíme na nejmensí 
vychylku vysokofrekvencního milivolt- 
metru. V nouzi staci k nastaveni civek 
sací méfie (GDO).

Seznam soucâstek

Elektronka: E88CC + keramická novalová 
objímka s krytem.

Odpory: Rr — 2,2 kíl (TR 113 miniaturni), 
R2 — 160 £1 (TR 113 miniaturni), R3, 
R4 — 100 kíl (TR 113 miniaturni), 
R& — 4,1 kO (TR 103).

Kondenzátory: Ci — 6,8 pF (keramicky), 
C2, C3, C7, C2 —• 320 pF (keramicky), C4t 
C6, C8, C12 — 2500 pF (keramicky pru- 
chodkovy), C5 — 12,5 pF (keramicky), 
C10, — 2x8 p.F/350 V (elektroly-
tickÿ).

Trt — sifovÿ transformâtor, primární 
vinutí 0 — 120 — 220 V, sekundární 
vinutí 200 V (30 mA), 6,3 V/0,5 A.
Ui — selenovÿ usmërnovac (napr. 
B250 C75).

Telísko cívek (boticka) o 0 6 mm, 4 kusy; 
cívkové telísko o 0 4 mm s vnitrním 
závitem M3, 1 kus; sífová pojistka - 
220 V/0, 2 A, 120 V/0,3 A.

Poznámka

Vzhledem k tomu, ze nejvhodnëjsi 
misto pro pfipojeni anténniho zesilovaëe 
je co nejblize u antény (ideální je umístêní 
primo na nosné tyëi co nejblize záfice), 
musíme konstrukci skfinë zesilovace vë
novat co nejvëtsi pozornost po strànce 
mechanické (pevnost a osetreni po
vrchu lakem, vëtraci otvory), i po strànce 
elektrické (bezpecnostni opatfeni proti 
styku pfívodu stfidavého napëti s kos- 
trou nebo skfíní zesilovace).

Zesilovac lze také umistit az u televiz
niho pfijimace v byte, v tom pfipadë vsak 
zesiluje nejen uziteënÿ signál, ale také 
vsechny poruchy a sum vznikajici prû- 
chodem signálu anténnim svodem. Zàdnÿ 
anténni svod není totiz ideálním vodicem, 
kazdÿ má vlivem mnoha pfiëin útlum, 
takze signál zachycenÿ anténou je ve 
svodu vzdy zeslaben (címz vzroste hlav
në pfi zesileni hladina sumu) a zesilovac 
pak zesiluje tento zeslabenÿ signál s vët- 
sim sumem.

Rûzné druhÿ anténnich svodu (na- 
pàjecù) jsou v tab. 7 na str. 64.

Obr. 40.
Ladenÿ obvod pro 
zvëtseni citlivosti k 

sovetskÿm 
televiznîm 

pfijimacûm s mf 
kmitoctem

31,5 a¿ 38 MHz
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Zvëtseni citlivosti sovëtskÿch 
televiznich prijimaëû jednoduchÿm 

ladënÿm obvodem

K e zvëtseni citlivosti sovëtskÿch televiz
nich pfijimacú, které mají unifikovanÿ 
kanálovy volic nové fady, je na obr. 40 
schéma jednoduchého ladëného obvodu, 
upraveného jako „predzesilovaci“ stu-

------

Obr. 41. Nastavení ladëného obvodu

peñ mezifrekvencního obrazového zesi
lovace s mf kmitoctem 31,5 az 38 MHz. 
(napf. Temp 6). Jde vlastnë o siroko- 
pàsmovÿ rezonancni zesilovac mezifrek
vencního kmitoctu s jednou elektronkou 
a s jedním mf .msformâtorcm. Obvod 

je kontruován na samostatném plecho- 
vém sasi, které se umisfuje do blizkosti 
kanálového volice tak, aby svazek vÿ- 
stupnich vodicû z kanálového volice za- 
koncenÿ paticí, která se zasunuje do 
objimky pred prvnim stupnëm mf obra
zového zesilovace, bylo mozné zasunout 
pfi úprave do objimky pfidávaného dílu 
(objimka O na obr. 40 a 42).

Vÿstup z „predzesilovace“ udëlâme 
stejnÿm zpúsobem, jakÿm je zhotoven 
vÿstup vodicû z kanálového volice a sva
zek vodicû zakoncime rovnëz patici, 
v jejimz stfedu bude upevnëna kostficka 
s cívkou Ls; celou patici (napf. patici 
staré elektronky) a pokud mozno i pfí
vod vÿstupnich vodicû „predzesilovace“ 
budeme stinit tenkÿm plechem nebo 
jinÿm stinënim, které na obou stra- 
nách pevnë spojime se sasi.

Vstup zesilovace je upraven pro pfi- 
poj eni vÿstupu z kanálového volice 
(obr. 42). Pri zapojování vodicû do ob
jimky i patice nesmime zapomenout 
propojit odpovídající vÿvody patice i 
objimky podle obr. 40 (vÿvody 3 a 
5), kterÿmi se do kanálového volice pfi
vádí zpozdëné napëti AVC.

Rozmistëni soucástek je dáno rozmë- 
rovÿm nâcrtkem na obr. 42. Není nijak 

Obr. 42.
Rozmëry sasi pro 

ladënÿ obvod.
Materiellem je hli- 
nikovÿ plech tlousï- 
ky 1,5 mm nebo oce- 
lovÿ plech tlousl’ky 
1 mm. V místech 
oznacenÿch pferu- 
sovanou carou oh- 
nout. O je objimka 
pro zâstrcku od ka
nálového volice a P 
patice, která slouzí 
jako vÿvod z pfida- 
ného dílu. Zasunuje 
se do objimky, kterâ

pûvodnë slouzila k pfipojení kanálové
ho volice. Vÿvody 3 a 5 je tfeba stinit, 
vede se jimi zpozdëné AVC pro kanâlo- 
vÿ volic. Soucástka A slouzí ke zvëtseni 

mechanické pevnosti sasi
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kritické, snazíme se jen dodrzovat co 
nejkratsi spoje a pouzijeme jakostni 
keramické kondenzátory (napf. ze Stabi
lita, viz tab. 1 a 2.) Pfi nastavování 
obvodu pouzijeme signální generátor a 
elektronkovÿ voltmetr (popf. rozmitac 
a osciloskop) a snazíme se dosâhnout 
tvaru kfivky podle obr. 41.

Údaje pro navinutí cívek

Cívky jsou na kostfickách o 0 9 mm 
z organického skla, uvnitf mají závit 
M6 X 0,75 pro3 jádra. Cívky Lt a L2 
jsou na jedné kostricce délky 30 mm. 
má 25 závitu drátem o 0 0,3 mm CuP 
vinutÿch válcove závit vedle závitu. 
Cívka Lz je na manzeté z tvrdého papíru, 
nasunuté tësnë na kostricce; má 12 zá- 
vitu drátu o 0 0,3 mm CuP. Zpûsob 
vinutí je stejnÿ jako u Lu Cívka L2 je 
na kostricce délky 25 mm a je umístena 
ve stredu patice P. Má 17 závitu drátem 
o 0 0,3 mm CuP a je vinuta válcove 
závit vedle závitu.

Vsechny cívky jsou ladëny mosaznymi 
nebo zeleznymi jádry M6, délky 10 mm.

Poznámky k zapojení

Cívky se zapojují takto: spodní vÿ
vod Lx (zacátek cívky) je pfipojen na 
g2 elektronky, borní vÿvod Lt (konec 
cívky) k anode elektronky; spodní vÿ
vod Pg (zacátek cívky) je pfipojen na 

souosÿ kabel, borní vÿvod (konec) cívky 
Lz ke kondenzátoru 18 pF.

Tlumivky Tf a Tf jsou stejné. Obë 
mají 15 závitü drátem o 0 0,5 mm 
CuP na prûmëru 4 mm, vinuto válcove 
závit vedle závitu. Jsou samonosné; 
aby se závity neroztahovaly, lze pfi 
jejich upevnení uplatnit vtipnÿ nápad, 
kterÿ vyzkouseli japonstí vÿrobci tran
zistorovÿch prijimacû - vkládají dovnitr 
cívky prouzek pënové pryze (napf. z my- 
cí bouby nebo molitanu) a pomocí tohoto 
prouzku a nëjaké fixovací bmoty (napf. 
parafínu) upevní závity cívky tak, ze se 
nemohou samovolné roztahovat.

Obvod se po drobnÿch úpravách dá 
pouzít témër ve vsech moderních so- 
vëtskÿch televizorech, které se k nám 
dovázely. Pred úpravou se nikdy neza- 
pomeneme pfesvëdcit, odpovídají-Ii císla 
na patici vÿvodu z kanálového volice 
cislûm uvedenÿm na obr. 40 (tj. jsou-li 
na nich pfíslusná napëti; vyvody totiz 
mohou bÿt vzájemné prohozeny)!

Tranzistorovÿ anténní zesilovaë pro 
vsech 12 kanálu se sovëtskÿmi tran

zistory

Protoze na nasem trhu nejsou dosud 
k dostání tranzistory vhodné ke zpraco- 
vání kmitoctü III. televizního pásma 
a vzhledem k casto obtíznému resení 
prívodu napájecího napëti k elektronko- 
vému anténnímu pfedzesilovaci, rozhodli 
jsme se popsat tranzistorovÿ anténní 

Obr. 43.
Tranzistorovÿ an
ténní zesilovac se 
sovëtskÿmi tranzis
tory pro vsech 12 

kanálu
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zesilovaë se sovëtskÿmi tranzistory, které 
jsou pro vëtsinu amatérû prece jen do- 
stupnëjsi nez tranzistory jinÿch, hlavnë 
zâpadoevropskÿch vyrobcû. Tranzistory 
v popsaném zesilovaci jsou velmi vhodné 
k zesílení kmitoctû kolem 200 MHz 
(230 MHz je horní mezní kmitocet III. tele
vizního pásma), mají malÿ sum a dobfe 
vyhovi vsem pozadavkûm, aniz by se 
musely vybirat. (Zarucenÿ mezní kmi
tocet tranzistorú GT313A je 700 MHz). 
Celkové zesílení anténniho zesilovace je 
asi 20.

Zapojeni anténniho zesilovace je velmi 
jednoduché (obr. 43). Prvni tri tranzi
story pracuji v zapojeni se spoleenym 
emitorem a ctvrtÿ se spolecnou bázi. Ta- 
kové zapojeni zarucuje rovnomërné ze
sílení v celém zesilovaném kmitoctovém 
pàsmu (tj. od 40 do 240 MHz, v rozsahu 
kmitoctû signálú vsech 12 televizních 
kanálü). Druhÿ a tfetí stupeñ zesilovace 
jsou vázány zpëtnou vazbou v emitoro- 
vÿch obvodech k dosazeni rovnomërné 
charakteristiky v oblasti nizsich kmi
toctû. Ve vystupnim obvodu s tranzi
storem T4 je v obvodu kolektoru zapojen 
ëirokopâsmovÿ filtr II, kterÿ se skládá 
z vÿstupni kapacity tranzistoru, z in
dukcnosti civky a z kondenzátoru 
C2. Vstupni i vÿstupni odpor zesilovace 
je asi 50 O.

Celÿ zesilovac je umistën v krabicce 
o rozmërech 60 X 120 X 30 mm z ten- 
kého mosazného plechu tlousfky 0,8 mm. 
Civka je navinuta na prûmëru 10 mm 
bez jádra. Má 7 závitú drátu o 0 1 mm; 
zpûsobem popsanÿm v predcházející ka- 
pistole zajistime po naladení závity 
cívky, aby se samovolné neroztahovaly 
(prouzek molitanu + parafín). Délka 
vinuti cívky je 20 mm. Nejvhodnëjsi 
nastaveni odbocky cívky L1 zvolime az 
pfi nastavování (bude asi na ctvrtém 
závitú od spoje konce Lt a odporu 180D), 
Kondenzâtory jsou vesmes keramické, 
malÿch rozmërû, odpory miniaturní. An- 
ténni zesilovac nastavujeme pomocí gene
rátoru televizního signálu a elektronko
vého voltmetru.

Pfed nastavováním nejprve pfekontro- 
lujeme správnost montáze a zapojeni, 
zkontrolujeme nastaveni pracovních bodu 
tranzistorú a pomocí odporu KbK2 a kon- 
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denzátoru Cx, C2 nastavîme rovnomërné 
zesílení prvnich tri stupñú zesilovace 
v rozmezí kmitoctû 40 az 100 MHz (tj. 
kmitoctû prvního az pátého televizního 
kanálu). Pfi tomto nastavování je tfeba, 
aby ctvrtÿ stupeñ zesilovace s tran
zistorem TÁ byl odpojen.

Po nastaveni prvních tfí stupñú pfi
pojíme i ctvrtÿ stupeñ zesilovace a zmë
nou mista odbocky na cívce se snazíme 
dosâhnout rovnomërného zesílení v pás
mu vyssich kmitoctû, tj. v pásmu 100 
az 240 MHz (tj, kmitoctu kanálu 6 az 
12). Mení-li se pritom soucasnë zesílení 
v pásmu kmitoctû 40 az 100 MHz, mu
síme zmënit hodnoty odporû Rx a jR2 
a celé nastaveni znovu opakovat. Pfi 
správném zapojeni není oh tizné uvést 
zesilovac do chodu. Vyskytnou-li se 
nëjaké závady, pfi nichz bude tfeba 
mënit odpory, budeme si pamatovat, 
ze zmëna hodnot odporû má nepatrnÿ 
vliv na kmitoctovou charakteristiku zesi
lovace.

Zesilovac pracuje spolehlivë v rozmezí 
teplot od -30 do 4-50 °C. Odber proudu 
je celkem nepatrnÿ, proto s vhodnÿmi 
bateriemi (napf. 5 clânkû typu 220) 
vydrzi pracovat velmi dlouho. O jeho 
umîstënî piati totéz jako o umîstënî 
anténniho zesilovace s elektronkou. Na 
rozdíl od elektronkového zesilovace mû
zeme jej vsak uzavfit do krabicky 
s mensimi otvory, takze lépe vzdoruje 
povëtrnostnim vlivûm.;

Nahrávání na magnetofón

Zvukovÿ doprovod televizního signálu 
je kmitoctové modulován, takze jeho 
jakost se dá srovnat s vysíláním na VKV 
a hodi se tedy velmi dobfe k jakostnimu 
záznamu na magnetofonovÿ pásek. Pro
toze vsak pfevázná vëtsina pfedevsim 
modemich televizorû má jeden poi sitë 
spojen s kostrou, nedá se jednoduchÿm 
zpûsobem zapojit tzv. diodovy vÿstup, 
jimz jako jedinÿm vhodnÿm zpûsobem lze 
ziskat jakostni zaznam. Pfi vsech ostat- 
nich zpûsobech nahrávání (ze sekundár
ního vinuti vÿstupnîho transformátoru 
apod.) nevyuzíváme totiz dobré jakosti 
kmitoctové modulovaného signálu, pro-



Obr. 44. Zapojeni oddëlova- 
ciho transformâtoru pro na- 
hrâvâni na magnetofon. Pa- t 
tici pro objimku nahrâvaci „ hlasitosti 
snûry magnetofonù je tfe- —*----- *
ba odizolovat od sasi televi- 

zoru!
(Transformâtor mâ zeleznë 

jâdro )

tofe v jednoduchÿch nizkofrekvencmch 
zesilovacich televizniho pfijimace je sig
nál vice nebo ménë zkreslen. Kromë toho 
i jeden pól sekundárního vinutí vÿstup
niho transformâtoru zvuku bÿvà vët- 
sinou spojen s kostrou televizorû a primé 
spojeni magnetofonù s televizorem pri na- 
hrávání mûze znamenat nej en zniceni 
jednoho nebo obou pfistrojû, ale i ûraz 
elektrickÿm proudem obsluhy (objimka 
pfívodu pro nahrâvâní je spojena s kost
rou magnetofonù).

Je proto tfeba pouzít v kazdém pfipadë 
oddelovací transformâtor v sifovém pfí
vodu televizniho pfijimace, nebo pfidat 
vÿstupni transformâtor s dobre izolo- 
vanÿm primárním a sekundárním vinutim 
(v anodë koncové elektronky zvuku). 
Vsechna tato feseni jsou nouzovà (ne- 
odpovidaji bezpecnostnim predpisûm), 
protoze nahràvanÿ signal je zkreslen 
vÿstupnim transformátorem televizniho 
pfijimace nebo pfidanÿm vÿstupnim 
transformatorem.

Levnëjsi a jednodussi feseni celého pro
blèma spocívá v pouziti transformâtoru, 
kterÿ je továmím vÿrobkem Tesly Par
dubice a slouzi v televiznich pfijimacich 
Mimosa a Orchidea k nahrâvâní na 
magnetofon. Tento transformâtor je obcas 
v prodeji v radioamatérské prodejnë v 
¿itné ulici c. 7, Praha 2, za 60,— Kcs. Po
moci tohoto transformâtoru mûzeme zís
kat velmi jednoduchÿm zpûsobem dobrÿ 
signál pro nahrâvâní na magnetofon. 
Dá se totiz zapojit tak, ze získáme 
bëznÿ tzv. diodovÿ vÿstup (jako u roz- 
hlasovÿch prijimacû). Schéma zapojení 
tohoto transformâtoru je na obr. 44. 
Je jen tfeba si uvëdomit, ze jedno vinutí 
je uzemnëno na sasi televizorû a druhé 
vinutí na objímku pro zástrcku pfívodní 
ânûry magnetofonù pro nahrâvâní. Ob

jimka musí bÿt vzdy upevnëna izolovanë 
od ko s try televizorû a nesmí se v zàdném 
pfipadë dotÿkat nëkteré z kovovÿch sou- 
cástí televizniho pfijimace. Signal k pri- 
márnímu vinutí transformâtoru pfivá
díme pfes kondenzátor z neuzemnené 
strany potenciometru hlasitosti, nikdy ne 
z bëzce potenciometru, protoze pak by 
mêla zmëna nastaveni hlasitosti repro
dukce televizniho pfijimace vliv na na
staveni ûrovnë vybuzeni pfi záznamu.

Timto transformátorem získáme dobrÿ 
signal pro nahrâvâní u vsech televiz
nich prijimacû kromë televizorû rady 
Mânes (Aies), u nichz je zvuková cást 
konstrukcnë ne pfílis dokonalá a u nichz 
se ne da ani pfi peclivém naladëni ob
vodû odstranit z reprodukce brum.

Je samozrejmé, ze u televiznich priji- 
macû se sit’ovÿ m transformátorem mûze
me vyvést signál pro nahrâvâní primo 
z potenciometru hlasitosti (diodovÿ vÿ-

Obr. 45. Zapojeni diodovêho vÿstupu u te
levizorû se siiovÿm transformátorem. V râ- 
mecku z pferusovanê câry jsou nove pfi- 
pojenê soucásti. Dûlezitêje dûkladnê stinëni 

pfivodnich vodicû!



stup “ obr. 45), protoze u tëchto televi- 
zorû je sit oddëlena od sasi (sovëtské 
televizory).

Zacházení s obrazovkou

Ze vsech soucâsti televizního prijímace, 
s nimiz mûzeme prijit pfi opravë do 
styku, je nejdrazsim a nejchoulostivëj- 
sim dilem obrazovka. Pro zacházení 
s obrazovkou platí pfesná pravidla, která 
musíme v kazdém pfipadë dodrzovat, 
protoze pfi neopatrném zacházení s ob
razovkou mûze dojit k velmi vàznÿm 
ûrazûm stfepinami skia, které pfi implozi 
obrazovky odlétaji az do vzdálenosti 
15 m.

K implozi obrazovky nemusi ovsem 
dojít jen neopatrnÿm zacházením. Mûze 
bÿt i samovolná a to i tehdy, je-li obra
zovka pripevnëna v televiznim pfijimaci, 
kde s ni nikdo nemanipuloval (vnitfni 
pnuti skia apod.). Pfi implozi obrazovky 
televizoru létají stfepiny nejvíce ve smë
ru podélné osy obrazovky, tj. smërem 
dopredu a dozadu ze skrinë televizního 
pfijimace. Proto má obrazovka pred 
stinitkem vzdy ochranné netfistivé sklo 
tlousfky az 0,8 mm, které v zàdném 
pripadë nesmime pfi opravë nebo pfi 
cistëni zapomenout vrátit na púvodní 
misto.

Pfi vymënovâni obrazovky si pocínáme 
velmi opatrnë a fidime se tëmito pokyny: 
1. Obrazovku pfepravujeme jen v pú
vodní krabici, zabalenou do obalu z làtky. 
Vyvarujeme se prudkÿch nàrazû a otresû, 
prudkÿch zmën teploty okoli (hlavnë 
v zimë, studenà ulice - teplÿ byt). 2. 
Pri vyjímání obrazovky z krabice a pfi 
jejím pfenásení ji nikdy nedrzíme jen 
za krk. Obrazovka musí vzdy spocivat 
stinitkem na dlani jedné ruky, druhou 
rukou obrazovku za krk jen pridrzujeme. 
Pfi pokládání obrazovky na podlozku se 
vzdy pfesvedcíme, je-li misto ulozeni 
rovné a mëkké; obrazovku ochráníme 
pred poskrábáním a jinÿm poskozenfm 
povrchu skia a neukládáme ji nikdy tak, 
aby lezela opfena o kraj stinitka a krk. 
3. Pred demontází staré obrazovky z te
levizoru se vzdy pfesvedcíme, není-li 
na ni zbytek vysokého napëti (vysoké 
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napëti je tfeba vybít nekolikrát po sobë)! 
Pfi montázi nové obrazovky do televi
zoru pouzijeme vsechny púvodní pryzo
vé podlozky nebo podlozky z plastickÿch 
hmot tak, aby sklo banky neprislo do 
styku s kovovÿm stahovacim páskem, 
stahovacimi srouby nebo jinÿmi kovo- 
vÿmi soucástmi pro mechanické upevnëni. 
4. Pfi jakékoli manipolaci s obrazovkou si 
chráníme zápestí, krk a oci vhodnë vole- 
nou ochranou, napf. ochrannÿmi brÿlemi, 
rukavicemi apod. 5. Pfi vÿmëne obrazov
ky, která má iontovou past, nastavime 
ihned po zapnuti maximálni jas (jak 
bylo uvedeno v první cásti tohoto cisla), 
protoze nesprávné nastavenou iontovou 
pasti se obrazovka nici.

Pfi vsech manipulacich s obrazovkou pa- 
matujeme, ze nejchoulostivejsi misto 
(vzhledem k moznému rozbiti obrazovky) 
je ve styku mezi krkem a bañkou obra
zovky. Uvédomíme si to hlavnë pfi ma- 
nipulaci s vychylovacimi civkami (popf. 
s fokuzacni civkou). I kdyz vychylovaci 
cívky musí bÿt nasazeny na banku obra
zovky tësnë, posunujeme je po krku jen 
mírnym tlakem a upevñovací sroub 
utahujeme s citem.

U st ar sich televizoru neni nëkdy tfeba 
pfi zhorseni obrazu obrazovku lined 
mënit. Casto pomúze k získání lepsiho 
obrazu zvÿseni zhaviciho napëti z bëz- 
nÿch 6,3 V na 8 V i vice (podle druhu 
obrazovky). Vyssí zhavicí napëti mûzeme 
ziskat nëkolika zpûsoby. U televizorû 
se sifovÿm transformátorem mûzeme pfi- 
vinout do mezery mezi plechy a vinutím 
transformátoru nékolik závitu tak, aby
chom destali pozado vané napetí (ob
vykle 8 V). U televizorû se sériové zha- 
venÿmi elektronkami odpojíme púvodní 
prívody zhaviciho napetí pro obrazovku, 
které pak spojíme dokrátka, nebo misto 
zhaviciho vlákna zapojíme odpovídající 
odpor a obrazovku zhavíme napëtim 
z tzv. zvonkového transformátoru, jehoz 
sekundámí vinutí je vëtsinou pro 3, 5 
a 8 V. Pfi tëchto úpravách vsak musíme 
pocítat s tím, ze obrazovka nevydrzí 
pfílis dlouho zvysené namáhání vyssím 
zhavicím napëtim.

Pfi vymënë obrazovky nikdy nezapo- 
meneme na fádné uzemnení povrehové 
vrstvy grafito na bañee.
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Tabulky

Tab. 1. Pfehled keramickÿch kondenzátoru pro vf obvody

Hmot a Barevné oznacení Barevné znaêení 
stare Permitivita Teplotní souëinitel 

Tk . 10-’ °C

Rutilit sedé s fia!, teckou svëtle zelené 80 aë 100 -750 ±100
Negatit zelené s sed. teékou — -1500
Stabilii K47N Sedé s tm. Sed. teé. modré 35 ai 40 -47 ±20

Stabilii L47N Sedé s tm. Sed. tec. modré 15 az 20 -47 ±20

Stabilii L33P sedé s bílou teé. trávové zelené 15 az 20 ±33 ±20

Porcelit Sedé s modrou tec. tmavë zelené 7 ±125 ±45

Poznâmka. Izolaëni odpor vsech typu je asi IO12 Q. Tolerance teplotního soucinitele je vëtsi u kondenzâtorù 
s mensimi kapacitami. Teplotní soucinitel udává zmënu kapacity pri zmënë teploty o 1 °C. Uvedené kondenzâtory 
jsou vhodné zejména pro rezonancní obvody. Jako vazební a blokovací kondenzâtory se pouzivaji kondenzâtory 
z hmot Permitit 2000 (barva pastelovë hnëda, nelineární teplotní soucinitel) a Permitit 6000 (ëokolàdovë hnèdà). 
Pro srovnání: styroflexové kondenzâtory mají teplotní souëinitel asi —150.10-8/°C (typ TC 283 a TC 284), stejnë 
jako polystyrenové (typ TC 281).

Tabulka 2. Typové znaky nëkterÿch keramickÿch kondenzâtorù

Keramická hmota Typovÿ znak

Stabilii L33P

Stabilii K47M

Stabilii L47N

Rutilit

Negatit

TK 270, 272, 308, 309, 310, 311, 400, 5WK 77501, 87001 az 3

TK 204 az 207, 219, 221, 223, 225, 227, 229, 231, 318, 319 az 324, 
326, 408, 409, 720 az 722

TK 804, 808, 5WK 87006 az 9, 4TK 403

TK 210, 211, 330, 332, 334, 336, 338, 416, 417, 510 (prúch.) 512, 
doladovací TK 810, 812, pro vn 910 az 914

TK 423, 339, 340, 423

Permitit 2000

Permitit 6000

TK 341, 343, 345, 347, 348, 424, 425, 920

TK 357, 358, 440, 441, 749, 750 az 752

Poznâmka. Tolerance keramickÿch kondenzátoru (i ostatní ch) 20 % jmenovité kapacity se neoznaëuji. Tole
rance 10 % se oznacuje pis menem A v typovém znaku nebo bilou barvou, tolerance 5 % pismenem B nebo zelenou 
barvou, tolerance 2 % pismenem C nebo ëervenou barvou. Znaëeni barvou se pouzívá zejména u styroflexovÿch 
kondenzâtorù.
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Tab. 3. Náhrady elektronek a polovodiëovÿch diod

Elektronky

Kanâlové volile a díly pro VKV

Zvuková dñtekce

6N3P-6CC42 
6N14P-ECC84 
6F1P-ECF82

6I1P-ECH81
PCC189-PCC88

D1A-GA205 (7NN41), 
GA202

D2B-0A172, 1NN41
D2D-0A172, 4NN41

D2V-0A172, 2NN41

0A160-GA205 (7NN41)
0A172-2 X GA206
(mf od 5,5 do 10,7 MHz)

Mf zesilovai obrazu i zvuku

6X1P-6F32 6¿5P-6F36
6Í3P-6F32 6K4P-6F31
6Z4-6P10 6F1P-ECF82
6P4P-6F31

Vyjasìiovaù

D1G-GA203 (3NN41)
D2B-GA203 (3NN41)

0AI74-GA203 (3KN41)

Obrazovÿ zesilovai

6P9-6L10 6P15P-EL83
(spojit 3, 6, 8, g2 na 1)

Nf zesilovaS
6N2P-6CC41 6P1P-EL84 (a na 7, ga na 9,
6F1P-ECF82 6P14P-EL84 gl na 2)

Ràdkovy rozklad

6P13S-EL36 (viz AR 9/66) 1C11P-1Y32T
6C10P-EY83 — „ — 6N8S-6CC10

Pfedpèti

D2B-GA204 (5NN41)
D2D-GA204 (5NN41)

0A161-GA204 (5NN41)

Porovnávací (fâzovací) obvody

D2G-GA204 (5NN41)
D2B-GA204 (5NN41)

KA503-2NN75

Snímkovy rozklad

6N14P-EL82 (EL84) 6P18P-EL82
6P1P-EL82 (a na 7, g3 na 9, gl na 2)

Obvody AVC

D2D-GA204 (5NN41) 0A161-GA204 (5NN41)
D2B-GA204 (5NN41)

Oddélovaí synchronizaéních pulsü

6F1P-ECF82 6N8S-6CC10

Polovodiiwé diody

Obrazová detekce

D1A-GA205 (7NN4I) D2D-GA205 (7NN41)
D1G-GA205 (7NN41) D2V-GA205 (7NN41)
D2B-GA205 (7NN41) ÔA160-GA205 (7NN41)

Siiovê usmërAovaëe

DGC24-KA220/0,5 nebo KY704 (35NP75), 
popf. 4NP70

DGC27-KA220/0,5 nebo KY705 (36NP75)
D72-KY704 (35NP75)
0Y241-KA220/0.5 nebo KY705 (36NP75)
EC7E2-KY708
FB21GC-KY711

Tab. 4. Údaje pro vinutí cívek anténního zesilovaëe

Cívka Poóet závitú Drát 
0 [mm]

Mezera mezi 
závity

Têlísko cívky 
0 [mm] Jádro

Li 2,5 1 CuP 1 6 ferit

1,75 I CuP 0,5 6 ferii

2,5 0,6 CuP tésné 4 samonosnë

9,5 0,4 CuP tësnë 4 odb. 3,25 z

11 0,3 Cu2H tësnë 4 mosaz

L» 3,3 1 CuP 1 6 ferit

4,5 1 CuP tësnë 6 ferit

5
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Tab. 5. Pfehled hlavních a doplñkovych televizních vysilaëû

NAzev Kanál Vÿkon [kW] Polarizace

Stfedni Cechy 1 150 H
Severn! Cechy 12 100 V
Vychodni Cechy 6 loo H
Jizni Cechy 2 100 H
Zapadni Cechy 10 100 H
Jizni Morava 9 150 H
Sevemi Morava 1 100 H
Zapadni Slovensko 2 150 H
Stfedni Slovensko 7 100 H
Vychodni Slovensko 6 100 V

JeStSd (SC) 8 0,1 V
Petfin (SC) 7 0,1 H
Cerna Hora (VC) 11 0,1 V
Klinovec (ZC) 0,4 H
Javofice (JM) 11 0,1 H
Zilina (JM) 11 0,1 V
Praded (SM) 7 0,1 H
Modry Kamei (S3) 12 0,1 V
Javorina 12 0,1 V

Kralova Lola 5 0,8 V

Üdaj v závorce udává, kterÿ program z hlavních vysilacû pf ebírá uvedenÿ vysilac. Seznam televizních prevá- 
dëcû byl uverejnën v casopise Rozhlas a televize 13. ledna 1964.

Údaje nëkterÿch tranzistoru a diod
Tesla, pouzitÿch v teieviznim KY705 

pfijimaëi Camping

KY702 - plosnÿ kfemikovÿ difúzní usmërnovaë 
s kladnÿm pólem usmërnëného napëti na 
vÿvodû, kterÿ je odizolován od kovového 
pouzdra sklenënou prûchodkou. Charak- 
terxstické ûdaje: napëti 1,1V pri KY708
proudu = 1 A a teplotë okoli 25 °C.
Zavërné napëti min. 17^ A > 150 V pri zà- 
vërném proudu 1^4 — 350 |xA. Maximální 
teplota okoli —65 az +125 °C. Kapacita 
vstupniho kondenzátoru filtru 500 {xF. Mi
nimální odpor zdroje 1,5 O. Amplituda 
pfedniho proudu max. J^kM max ~ A 
pfi kmitoctech od 20 Hz do 1 kHz. Strídavé

napëti efektivni max. 40 V. Vÿvody nesmëji 
bÿt zkrâceny na ménë nez 20 mm.

- ûdaje shodné 9 typem KY702, kromë: 
Uka > V zavërnémproudu 350 (xA.
Maximální hodnoty parametrû jsou:
^KA “ ”^0 V, strídavé napëti efektivni 
220 V, kapacita vstupniho kondenzátoru 
filtru 200 [xF, minimální odpor zdroje 7 Q 
(piati pro jednocestnÿ usmërnovac s ka- 
pacitnï zàtëzi).

- kfemikovÿ vÿkonovÿ usmërnovac, vhodnÿ 
k usmërnovâni stfidavÿch proudû do 10 A. 
Kladnÿ pòi usmërnëného napëti je na vÿ- 
vodu, kterÿ je odizolován od pouzdra skle
nënou prûchodkou. Charakteristieké ûdaje: 
pfedniproudlyk « lOApfi CT^k L1V.
Zavërné napëti tT^K = 1^0 V pfi I4K

60 [XA. Maximální ûdaje: I^kA max = 
« 90 V, «tKdavé efektivni napëti 30 V,



KY711

GF505
GC507

6NU74

usmërnënÿ proud bez cblazeni pri teplotë 
okolí 40 °C 2 A, s chladici plochou 10 A. 
Ztrâtovÿ vÿkon max. 12 W, teplota okolí 
— 60 ai +150 °C. Dioda je shodnà s typem 
EC7E2.

- údaje shodné s typem KY708, kromë: 
^KA = 300 V, stridavé efektivni napëti 
90 V. Dioda je shodnà s typem FB21GC.

- AF106
- vsechny údaje pro teplotu 25 °C. Charak- 

teristické údaje: ZçBq — 4,5 p.A (ne vëtsi 
nez 10 p,A) pri b'gjj-6 V; UEB ” 0,115 az 
0,15 V pri = 6 V a ZE — 1,5 mA; 
kai3 = 80 (45 az 120) pri lCB = 6 V 
a Zg = 10 mA; mezni kmitoëet/p je vyssi 
nez 300 kHz, Zg = 83 az 220 piA, oba 
údaje pri Ï7gg — 6 V a Zg = 10 mA. 
Maximální proud Zg = 125 mA. Ztráta 
kolektoru bez chladici plochy max. 
125 mW, s chladici plochou 12,5 cm 
165 mW. Maximální teplota okolí —60 
az ¿-75 °C.

- kolektor tranzistoru je spojen s pouzdrem. 
^CBmax = 90 V, HCE max - 70 V,

B ^EB max ” 15 max “ 15 A’ 
•^Eroax = 16,5 A, Zg max =» 1,5 A; 
maximální kolektorová ztráta Pq max “ 
50 W; /p — 150 kHz pfi Zg 1 A 
a HCg = 6 V.

KF506 - (informativní údaje) Í7gg = 50 V (stejnè 
1 ^CE)’ ^BE = 5 IV. V» ICmax = 500 mA’ 
JBmax = 50 PCmax = °’8 W (s chia' 
zením az 2,6 W), ú31e = 1,6 (pfi 30 MHz), 
Zgo = 0,5 (zA, ZCE0 = 1 p.A.

KU605 - (informativní údaje) [Tgg i ügg » 120 V, 
^EB max = 6 V, Iggo max < 1 mA, 
'c max = 0 A, Zg max = 10 A, 
JB max = h5 A, h21„ > 5 (pfi 1 MHz).

KU601 - (informativní údaje) Ugg max = 60 V 
(stejnë nCEmax), HEBm?x = 3 V, 

max = 2 A, Zg max — 0,65 A, 
PC max“ iOW,^, >9(pfiZE = 0,5 A, 
HCB -12 V, f « 10 MHz).

Tab. 6. Televizni kanály nasi normy CCIR-K (drive OIRT)

Pásmo Kanál Kmitoëet [MHz]
Nosnÿ kmitoëet [MHz]

zvuku obrazu

I 1 48,5 az 56,5 56,25 49,75

2 58,0 aí 66,0 65,75 59,25

II 3 76,0 aí 84,0 83,75 77,25

4 84,0 aí 92,0 91,75 85,25

5 92,0 aí 100,0 99,75 93,25

6 174,0 aí 182,0 181,75 175,25

7 182,0 aí 190,0 189,75 183,25

8 190,0 aí 198,0 197,75 191,25

III 9 198,0 aí 206,0 205,75 199,25

10 206,0 aí 214,0 213,75 207,25

11 214,0 aí 222,0 221,75 215,25

12 222,0 aí 230,0 229,75 223,25

IV. televizni pásmo zacíná kanálem ë. 21, kmitoëet 470 az 478 MHz, konci kanálem ë, 34, kmitocet 574 aí
582 MHz. V CSSR je pro programy na IV. televizním pásmu navrzen zatím kanál ë. 21 a na V. pásmu kanál ë. 39 
(kmitocet 614 az 622 MHz).
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Tab. 7. Elektrické a nëkteré mechanické vlastnosti anténních napajeëû

Typ
Provozni 
kapacita 
[pF/m]

Char, impe
dance pri 
200 MHz

Mëmé 
tlumeni 

pri 
200 MHz 

[max dB/m]

Cinitel 
zkrácení

Vzdàl. os 
vodiëù 
[mm]

Max. 
polo- 
mër 

ohybu 
[cm]

A. Soumërnÿ nestinënÿ dvouvod ic (dvQulinka)

510 14 300 ±25 0,07 0,82 0 ±0,5 1
511 300 ±20 0,04 8 ±0,5 1
540 240 ±25 0,082 5 ±1,0 1

B, Soumërnÿ stinënÿ dvouvodië (dvoulinka)

530 1 10 240 ±20 Ii 0,095 j 0,85 1 6 1 6

C. Nesoumërnê souosé kabely

0 vodiëe 
[mm]

250 67 75 ±4,5 0,19 0,67 0,56 30
290 67 75 ±3,75 0,10 0,67 1,10 50

Tab. 8. Pomër napëti nebo proudû a odpovídající údaj v dB

Pomër napëti nebo proudû b 
[dB] Pomër napëti nebo proudû b 

[dB]

1 0 40 32

5 14 50 34

10 20 100 40
20 26 1000 60

Tabulka je odvozena ze vztahu b = 20 log —~ [dB; V, V, popí.] b «= 20 log [dB; A, A].
U3 Ia
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Obr. 6. Kontrolni obrazec. Cernè pruhy 1 a trojûhelnicky 2 slouzí k ohranicení obrazu, 
k nastavení sprâvnêho rozmërû (neplatí vsak pro obrazovky s pomërem stran 4 : 5). 
Vodorovné cáry (napr. 3,6,7,15, 17,18) slouzí k nastavení správné polohy obrazu a musí 
tedy probíhat rovnobëznë s hranou rámecku. K urcení linearity (svislé i vodorovné) slouzí 
cáry napr. 4, 5, 6, 7, kruhy 8, 9 a pruhy 10. Curami 11 se kontroluje svislá rozlisovací 
schopnost a 12 vodorovná rozlisovací schopnost. Na okrajích klínú jsou císla udávající 
pocet fádku, které lze rozlisit a príslusnou sífku pasma v MHz. Dobrou rozlisovací schop
nost má televizor, u nehoz lze rozlisit 350 az 40Ò fâdkû. Pomocí tzv. gradacních stupnic 
13,17 a 19 seposuzujívady kontrastu agradace obrazovky. Spatnÿ pfenos nízkych kmitoetú 
se poznâ z nerovnomërnéha odstínu cerné barvy pruhû 15 a 18. Ostfení obrazovky lze 

poznat na bodech 16, popf. 20. Skupiny car 14 slouzí k urcení pfekmitu
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	Obrazovka sviti, jas je ned ostatelo/ nebo velkÿ

	Obrazovka sviti, zvuk je slabÿ, obraz není

	Obr. 12. Obrazovÿ detektor elektronkového (a) a tranzistorového (b) televizního pfijîmaëe

	Obrazovka sviti, zvuk je slabÿ a rusenÿ, obraz není


	Obr. 14. Bëznÿ kanâlovÿ volic s elektronkami


	22® 4

	Obrazovka sviti, zvuk je vice nebo ménë rusen, obraz neni

	Obrazovka sviti, zvuk jde, obraz noni kontrastni

	Zvuk je dobrÿ, obraz má velkÿ Sum, popí, tmavé pruhy

	Zvuk je dobrÿ nebo rusen, obraz je rusen moaré
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	Zvuk je dobrÿ, obraz je rusen vodo- rovnÿmi pruhy

	Zvuk v obraze

	Zvuk je dobrÿ, obraz je plasticky


	Obraz s „duchy“

	Zvuk je dobrÿ, obraz má chvosty

	Obraz je dobrÿ, není zvuk


	Obr. 18. „Nâsobic kapacity“ v japonském televizorù Sanyo 
	Zvuk je dobrÿ, rádková i snímková synchronizace je labilni

	Zvuk jde, ale obraz se trhá do pruhú

	Zvuk jde, obraz je posunut k jedné stranë

	Zvuk jde, snímková synchronizace je nestabilní


	Obr. 22. Budicí stupen rádkového rozkladu a porovnávací (fâzovací) obvod televizniho pfijimace Camping

	Obr. 23. Generátor snímkového rozkladu (multivibrator) s elektronkou

	Zvuk jde, pfes obrazovku je vodo- rovná bílá íára

	Zvuk jde, obraz je shora nebo zdola prelozen, popr. srazen


	Shor a prelozenÿ obraz

	Obr. 26, Koncovÿ stupeñ snímkového rozkladu v televizoru Camping 
	Zvuk jde, près obraz jdou Sikmé bílé Cáry


	„Nevymazanê“ zpëtné bëhy

	Zvuk jde, obraz nelze ve svislém smëru roztàhnout

	Obraz je úzky vodorovnë, zvuk je dobrÿ

	Obraz má stfední íást jasnejsí nei pravou a levou stranu

	Zvuk Jde, kraj obrazu je pFeloíen ze strany

	Zvuk je dobrÿ, po levé strané obrazu je nëkolik tmavÿch svislÿch car

	Zvuk jde, obraz je vodorovnë nebo svislé lichobëznikovë zkreslen


	Poduskovité zkreslení

	Zvuk je dobrÿ, obraz je poduskovitë zkreslenÿ


	Ruseni obrazu vnëjsimi zdroji jiskreni

	Zvuk je dobrÿ, obraz má stiny v rozich
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