
Je to vlastnë znaënÿ nepomer - na roz- 
hlasovÿ pfijimac za nëkolik set korun mû
zeme poslouchat stanice témër z celého 
svëta ana nëkolîkanasobnë drazsí televizní 
prijimac jen jeden jedinÿ program. Z hle
diska ceny není tato skutecnost logickà 
a casto se na ni zehrà (zvlastë tehdy, ne- 
ní-li práve vysilanÿ program nejlepsi). 
Televizní pfijimac za to vsak opravdu 
nemûze; cena je úmêrná jeho slozitosti a 
ta je mnohonâsobnë vëtsi, nez jakéhokoli 
rozhlasového prijímace.

Presto, ze nase republika má hustou 
sí€ blavnich i vykrÿvacich televizních vy- 
silacû, je pfíjem v nëkterÿch mistech 
spatnÿ. Jde vëtsinou o cásti mëst, které 
jsou vzhledem ke svému okoli „utopeny“ 
a obklopeny vysokou zástavbou, o údolí 
v horách a podobná mista. Nasi sousedé, 
hlavuë NDR, Polsko a Madarsko mají 
blizko nasich hranic siine vysilace (Dráz- 
d’any, Kato vice, Budapest), které Ize 
u nás celkem snadno a s dobrÿm vÿsled- 
kem prijímat., Príjem zahranicních pora-
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Pravÿm a jedinÿm vinikem tohoto 

stavu jsou elektromagnetické vlny, které 
zprostredkuji pfenos obrazu a zvuku mezi 
vysilacem a pfijimacem. Jsou proti roz- 
hlasovym vlnàm mnohem kratsí a mají 
i vetsinu vlastnosti zcela odlisnÿch. Jejich 
jakostní pfíjem mûzeme teoreticky zajis- 
tit jen pfi primé viditelnosti mezi vysíla
cí a pfijimaci anténou - terénní pfekàzky 
je do znacné míry pohlcuji (vrchy, hory, 
lesy, Imdovy apod.). Z vlastnosti velmi 
krátkych „televizních“ vln tedy vyplyvá, 
ze pfíjem zvuku a obrazu je na delsi vzdá
lenosti vzdycky problem a tickÿ. Jako 
hranice dobrého pfijmu pri vhodnÿch 
podmínkách se uvádí vzdálenost asi 
50 km. Zálezí jestë ovsem na vÿkonu vy
silace, na pocasi, na prijimaci anténë , 
vlastnostech televizního pfijimace atd. 

dû pro ty, ktefi se uci cizimu jazyku, je 
neocenitelnou pomûckou pri studiu a také 
v poznávání zvykû a mentality jincho 
národa.

Kdy, jak, za jakÿch podminek a s ja- 
kÿm zafizenim mûzeme vyuzit jednotli- 
vych poloh kanalového volice k pfijmu 
vzdálenych televizních vysilacû v I. a III. 
televizním pásmu? Jak se lisi pfíjem ve 
IV. a V. pásmu (na nëmz bude u nás vysi- 
lán II. program) na vlnách, které jsou 
jestë kratsí, nez vlny pouzívané v pásmu 
I. a III. a jejichz sifeni je jéltë vice ome- 
zeno rûznÿmi ciniteli? Lze na obycejnÿ, 
beznÿ televizní pfijimac poslouchat po
fady, vysílané na IV. a V. televizním 
pásmu? Na tyto a dalsí otázky dává od- 
povëd’ toto císlo Radiového konstruk- 
téra.
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Siroká vystavba site televiznich vysíla- 
cû v CSSR oslabila v poslední dobë ponë
kud zájem o dálkovy pfíjem televize. Je 
vsak stále jestë pomërnë mnoho amatérú, 
ktefí se zajímají o pfíjem televiznich po- 
fadû v mistech s nevalnymi príjmovymi 
podmínkami nebo na vzdálenosti, které 
presahují oknih primé viditelnòsti jejich 
antén. Je známou skutecností, ze kvalita 
televizniho pfijmu závisí pfedevsím na 
intenzitë zachyceného signálu a na su- 
movÿch vlastnostech televizniho prijíma
ce. Ñení tfeba zesiroka vysvêtlovat defi- 
nici sumového císla; staci jen pfipome- 
nout, ze sumové císlo prijímace udává 
pfi známé sífce pásma pomër sumového 
vÿkonu prijímace k sumovému vÿkonu 
reálné slozky vstupni impedance antény. 
Sumové císlo tedy vyjadruje, kolikrát je 
sumovÿ vÿkon mereného prijímace vëtsi 
nez sumovÿ vÿkon pfijimace ideálního. 
Podle kvality a vlastnosti pouzitÿch sou
cástek, elektronek nebo tranzistorù se 
sumové císlo pohybuje u bëznÿch pfiji
macû v rozpëti kT0 = 2 20.

Kvalita pfijmu tedy závisí pfedevsím 
na pomëru signálu k vlastnímu sumu pri
jímace. Sum se pfi televiznim pfijmu prc- 
jevuje jako nepravidelné mihotání na 
obrazovce (snëzeni), takze jeho rusivÿ 
vliv se projevuje vÿrazneji a nâpadnëji 
nez pfi pfijmu zvukovÿch vysílání. Mo
derni televizní pfijimace jsou jiz vëtsinou 
vybaveny obvody, které ani pri nejsilnëj- 
sim sumu nedovoli narusit podstatnë kva- 
litu synchronizace. Bohuzel, silnÿ sum 
presto rozclánkuje plochu obrazu a prak
ticky znemozní jeho pozorování, pokud 
není intenzita signálu na konci anténniho 
svodu nëkolikanâsobnë (alespon dvacet-
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krat) vëtsi nez hladina sumu vztazenà na 
vstup pfijimace. Tuto zâvislost kvality 
obrazu na intenzitë zachyceného signálu 
a sumovém cisle pfijimace vyjadfuje dia
gram na obr. 1. Vychází z predpokladu, 
ze se za jestë rozlisitelnÿ pomër signálu 
k sumu povazuje pomër 10: 1 (kterÿ od
povídá odstupu signálu k sumu 20 dB.) 
Pfijimaç s velmi dobrÿm sumovÿm cislem 
(napf. kT0 = 3 nebo ménë), by v tomto 
mezním pfipadë potreboval na vstupu 
signal asi 40 pV! Pri vyssim sumovém 
cisle nároky na intenzitu signálu (pfi jinak 
stejné kvalitë obrazu) jestë stoupaji. Në- 
koho by mohlo napadnout, ze intenzitu 
signálu na vstupu pfijimace lze zvÿsit 
zesilenim signálu pridavnÿm zesilova
cem, zapojenÿm mezi vstup pfijimace 
a anténní svod. K tomu je ovsem tfeba 
pripomenout, ze zesilovac, kterÿ chceme 
zapojit na vstup prijímace, není ideální, ale 
má také nëjaké sumové císlo. Pokud su
mové císlo zesilovace není nizsí nez su
mové císlo televizniho pfijimace a jeho 
zesíleni není dostatecnë vysoké, nepodafí 
se tímto uspofádáním dosâhnout zádného 
zlepsení.

Také vliv svodu antény zacíná bÿt 
patrnÿ. S ohledem na kvalitu príjmu se 
snazíme dosâhnout co nejlepsího pomëru 
signálu k sumu. Jinak feceno: je úcelné 
pfimíchat nevyhnutelnÿ sum pfijimace 
k co nejsilnejsímu signálu a tak udrzet 
co nejpfíznivejsí pomër obou slozek. 
Anténní svod má vsak své ztráty, které 
závisí na materiálu, provedeni a délce 
svodu. Signál na vstupu prijímace bude 
tedy vzdy slabsí nez signál na svorkâch 
antény. Proto se vzdy snazíme o co nej- 
kratsí svod. Musí-li se signál zesilovat, je



Obr. 1 — Zâvislost vstupniho 
napëti z antény v pomëru 
k sumovêmu cislu pfijimace 
pro rûznë jakosti televizního 

pfíjmu

nejvhodnejsí misto k zapojeni zesilovace 
na svorkach anténniho systému. Proble- 
matika dálkového pfíjmu se tak rozdëluje 
na dvë otâzky: na problematiku spojenou 
s volbou, konstrukci a umistënim antény 
se svodem, a na návrh a stavbu anténniho 
zesilovace.

Vsimnëme si nejprve konstrukcniho 
uspofádání a vlastností anten a svodû. 
Zakladem, z nëhoz vychazime, je jedno- 
duchÿ nebo skládány dipòi, kterÿ vidime 
na obr. 2. Kazdÿ dipòi, podobnë jako 
kazdé vedení, má vlastní indukcnost i ka
pacitu. Chovà se proto jako ladënÿ obvod, 
a to tzv. otevreny ladënÿ obvod. Ladënÿ

obvod charakterizuje vlastní rezonance 
na nejnizsim, tzv. základním rezonanc- 
nim kmitoctu. U jednoduchého dipólu 
povazujeme za základní kmitocet ten, pfi 
nëmz je elektricka délka dipólu rovnâ po- 
lovinë délky vyzarované (prijimané) 
vlny. Hovorime pak o pûlvlnném dipólu 
(obr. 3a). Jak z obrázku vyplÿvà, je 
v miste pripojeni svodu tohoto dipólu 
proudová kmitna. Velkÿ proud znamená 
malou impedanci. Skutecnë je také cha- 
rakteristickà impedance pulvhmého di
pólu 72 ß. Budi-li se anténa kmitoctem, 
kterÿ odpovídá celé délce vlny antény, je 
rozlození napëti a proudu takové, jak je



Obr. 2. Jednoduchÿ a sklâdanÿ dipoi. Jeho 
142,8délka l _ [m] a sifka sklâdanéhoj [AZlizJ

dipólu a = 1,5 + 3 %l

vyznaceno ria obr. 3b. Hovoríme o tzv. 
celovlnném dipólu, u nehoz je uprostfed 
proudovÿ uzel. Je tedy v souladu s tím 
i charakteristickà impedance antény vy- 
soka (1000 il az 2000 il podle volby prû
mëru vodicû atd.)

V souladu s rozmërem dipólu je i jeho 
smêrová Charakteristika. U pûlvlnného 
dipólu má smêrová Charakteristika anté
ny, mêrená v rovine procházející vodici 
ántén, tvar dvou kruznic s úhlem otevfení 
ç?H. Celovlnnÿ dipól má jiz sám o sobe bez 
pasivních prvkú protáhlejsí charakteris
tiku a mensí úhel otevfení nez v predchá- 
zejícím pfipadë.

Protazení smërové charakteristiky od
povídá zvëtseni vÿkonu, kterÿ anténa 
oznacenÿm smërem vyzafuje (pfijímá). 
Zvëtseni vyzafeného vÿkonu jednim smë
rem se dëje na ùkor zmenseni vÿkonu vy- 
zàfeného v jiném smëru, obvykle na ûkor 
tzv. zadniho laloku. Anténa vyzafuje 
(a pfijímá) v zadnim smëru mnohem 
ménë nez v prednim (obr. 4a), nebo jinak: 
její Charakteristika se stala smërovou. 
Pomër vÿkonu vyzáfeného anténou 
v prednim smëru k vÿkonu vyzarovaném 
ve smëru zadnim je dûlezitÿm paramet- 
rem, kterÿ charakterizuje anténu. Je to- 
tzv. predozadni pomër signálu. Smëro- 
vost antény se upravuje vëtsinou pfidâ- 
ním pasivních prvkû (direktoru a reflek- 
toru, popf. odrazovÿch stën). Jak pûsobi 
pfidavnÿ pasivni prvek? Predstavme si 
pûlvlnnÿ dipòi, do jehoz blizkosti pfibli- 
zíme dalsí vodic, také dlouhÿ pribliznë 
Â/2. Ve druhém vodici se budou induko- 
vat proudy, vyvolané elektromagnetic- 
kÿm polem pûlvlnného dipólu. Tyto prou
dy pûsobi zpët na pûlvlnnÿ dipòi. Smysl 

vzájemného pûsobeni závisí na velikosti 
a fázi vzàjemnë se indukujicich proudû 
v obou prvcich. Velikost a fáze obou prou
dû závisí vsak také narozmërû obou vodi- 
ëû, zvlàstë na jejich délce a vzàjemné 
vzdálenosti. Je-li pasivni prvek delsí nez 
dipòi, proud v prvkû pfedbíhá proud 
v dipólu, vzàjemnÿ fàzovÿ pösuv je klad- 
nÿ a pasivni prvek pûsobi jako reflektor. 
Proto se také umisfuje za dipòi smërem od 
vysilace. Obrácené pomëry nastávají, 
je-li prvek kratsi nez dipòi. Pak dochází 
k soustredëni smërové charakteristiky do 
smëru príjmu a hovoríme o direktoru. 
Vliv direktoru je také zâvislÿ na rozmërû 
a vzdálenosti od hlavního dipólu. Pocet 
direktorû a jejich uspofâdâni má vliv i na 
velikost charakteristické impedance anté
ny-

Jak vidímé, je mozné ovlivñovat smë- 
rovost antény (její pfedozadní pomër 
a zisk) pfidáváním pasivních prvkû, Bo- 
huzel, nelze vsechny parametry zlepsovat 
soucasnë a kazdá anténa je viceménë 
kompromisem mezi vsemi pozadavky. 
Jedinÿ parametr, kterÿ lze upravovat 
témër libovolnë, je charakteristickà impe
dance antény. Úpravami, které nemají na 
vÿse uvedené vlastnosti vliv, lze charak- 
teristickou impedanci pfizpûsobovat v si
ró kÿch me zieh. Nëkolik konstrukcních 
úprav, které to umoznují, je na obr. 5.

Po tëchto obecnÿch úvahách bude 
úcelné si blíze vsimnout vlastnosti jed
notlivÿch typû antén, které jsou praktic-

Obr. 3. a) Pûlvlnnÿ dipól napâjenÿ prou- 
dove, b) celovlnnÿ dipól napâjenÿ napë^ove, 

c) ad) smërové charakteristiky



Obr. 4. Smërovâ Charakteristika antény 
s fadou pasivnich prvkû (a) vporovnânî se 
smërovou charakteristikou jedno duchého 

dipólu (b)

Obr. 5. Rûzné moznosti pfizpûsobeni cha- 
rakteristické impedance antény na svod; 
a) sklâdanÿ dipòi, b) sklâdanÿ dipoi s impe
danci transformovanou nahoru, c) sklâdanÿ 
dipoi s impedanci transformovanou dolù, 
d) trojnâsobnÿ sklâdanÿ dipoi, e) pfizpûso
beni odbockou, tzv. T pfizpûsobeni, f ) jako 
e) oznacované A pfizpûsobeni, g) pfizpûso
beni vedenim Á/4, h) pfizpûsobeni indukc
nosti (prodlouzeni), i) pfizpûsobeni pahÿ- 

lem

ky dostupné pro nase pomëry a pokusy 
s dalkovÿm pfíjmem. Za základní se po- 
kládají vlastnosti pûlvlnného dipólu (obr. 
2). Velikost vyzareného vÿkonu v pred- 
ním smëru se u pûlvlnného dipólu klade 
rovna jedné (vÿkonovÿ zisk =» 0 dB). 
Samozfejmë je stejnÿ vÿkon vyzarovân 
i ve zpëtném smëru, takze pfedozadni 
pomër pûlvlnného dipólu je roven 1. 
Hodnoty impedanci jsou uvedeny na obr. 
2. Dipòi je vhodnÿ pro mista s velkou 
xntenzitou signálu. Sklâdanÿ dipoi je 
pfitom ponëkud sirokopâsmovëjsi nez jed- 
noduchÿ. Pokud ke zhotoveni skládaného 
dipólu pouzijeme svodovou dvoulinku 
o impedanci 300 Q, délka l se zkracuje 
asi o 10 %. Pfipojenim reflektoru k anténë 
vznikne uspofádání, které má vlastnosti 
uvedené na obr. 6. Pfipojenim reflektoru 
se zvëtsuje zisk a soucasnë smërovost 
antény. Zvÿseni zisku si mûzeme predsta- 
vit tak, ze osmickovÿ vyzafovaci diagram 
dipólu na zadní strane zdeformujeme a 
pfetvarujeme do pfedni cásti. Pfedni lalok 
vyzafovacího diagrama (kterÿ odpovídá 
zisku antény v pfedním smëru), vzroste, 
zatímco zadní cást vyzafovaci kfivky se 
zmensí. Pokud takovou anténu pouzívá-? 
me pro úzké pásmo pfijimanÿch kmi
toetú, vypocítává se délka reflektoru pro 
nejnizsí pfijimanÿ kmitocet. Zmensí-li se 
vzdálenos: mezi dipólem a reflektorem

Obr. 6. Dipoi s reflektorem - dvouprvková 
anténa. Délky prvkû se vypocitaji ze vztahu

142,8 _ _ 150 r _
1 f[MHz] r

75 - -i°S ~ f[MHz] [m] 
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z udanÿeh 0,25 na 0,15 A, zvÿsi se tim 
zisk na úkor impedance a zmenseni sifky 
pasma. Pfidáním dalsiho direktoru pfed 
dipoi (obr. 7) se dále zvysuje smërovost 
antény a soucasnë stoupà jeji zisk. Roz
mëry antény jsou na obr. 7. Nízká impe
dance triprvkové antény si vynucuje 
pouzití pfizpûsobovacich clenu. Anténu 
tedy zásadne pfipojíme na svod ctvrtvln- 
nÿm nebo jinÿm vhodnÿm vedenim, jimz 
pfizpùsobime obvyklÿ dvouvodic o impe
danci 300 ß nebo souosÿ kabel k impe
danci antény.

Doplnënim antény o vice nez jeden 
direkter se sírka pásma propustnosti 
znacnë zmensuje. Anténa je pak vbodná 
pfedevsim pro pfíjem na jediném kanálu. 
Snízí-li se vzdálenost mezi direkterem a 
reflektorem z 0,25 na 0,1 A u direktoru 
a 0,15 A u reflektoru, vzroste zisk anétny, 
ale klesne jeji impedance na 8 az 10 ß 
(pro jednoduchÿ dipoi) a 30 az 40 ß (pro

Obr. 7. Dipòi s reflektorem a direktorem - 
tríprvková anténa. Délky prvkû jsou stejné 

jako na obr. 6.

Dêlka d = WJ[m]

Obr. 8. a). Paralelni zapojeni vícepatrové 
soustavy antén, Z ™ 72Q: 4 = 18 Q, b) 
sériové zapojeni, Z = 4 X 72 Q = 288 Q, 
c) sério-paralelni zapojeni, Z = 72 Q

skládány dipoi) pfi soucasném zúzení 
pásma propustnosti. Konstruovat anténu 
pro vëtsi zisk pridáváním dalsích reflek
toru je sice mozné, ale není úcelné, zvláste 
v prvním televizním pásmu. Uved’me si 
pro porovnání nëkolik pfíkladú: anténa 
s reflektorem a direktorem má zisk i 5 dB 
(napët’ovÿ zisk 1,8 x), anténa se ctyrmi 
direktory - tj. sestiprvková - má zisk asi 
7 dB (2,3 X ). Vidime, ze pridání tfí no- 
vÿch prvkû zvÿsilo zisk antény jen o 2 dB. 
Daleko úcelnejsí je umístit dve nebo 
ctyfi patra antén nad sebou nebo vedle 
sebe. V I. televizním pásmu je únosné 
umístit maximalnë dvë patra nad sebou. 
Ve III. pásmu Ize naproti tomu pomërnë 
snadno kombinovat az ctyfi patra antén 
nad sebou. Kazdé zdvojnásobení poctu 
pater zvysuje zisk zâkladniho typu antény 
o 3 dB. Dvoupatrová anténa má tedy 
zisk asi 8 dB (pfi zisku zâkladniho pro ve
dem 5 dB), ctyrpatrová anténa za stej
nÿch podmínek az 11 dB. Pfi zvysování 
poctu pater vznikají vsak potíze s pri- 
zpûsobenim svodu a jeho správnym na- 
pojením z hlediska fázování. Pro názor- 
nost je na obr, 8 naznaceno nëkolik moz
nosti vzájemného propojení antén nad 
sebou. Na obr. 8a je tzv. paralelni zapo
jeni prvkû, pfi nëmz je vysledná impe-



Obr. 9. Ctyfpatrovâ soustava celovlnnÿch 
anten, oznacovanâ jako sestnâctiprvkovâ 

anténa

(obr. 9) dosáhneme impedance soustavy 
v miste napájení asi 300 Q. Rozmëry 
a konstrukce ctyrpatrové antény z celo
vlnnÿch dipólu je na obr. 9. Rozmëry 
prvku jsou udány v délce prijímané vlny. 
Není tedy obtízné vypocítat rozmëry 
antény pro kazdÿ televizní kanál, kterÿ 
chcete prijímat, Pri vÿpoctu se vychází ze 
stredního prijímaného kmitoctü, kterÿ 
vypocítáme ze vztahu:

/str — j//obr * /zv*

Pri montázi celovlnné antény mûzeme 
prvky vzájemné spojit jen v miste napé- 
t’ového uzlu. Neumisfujeme proto nosnou 
konstrukci antény do stfedu, ale do polo
viny délky kazdého ramene. Pak mûze 
bÿt celá anténa vzájemné vodive spojena, 
jinÿmi slovy mûze bÿt resena jako sevre- 
ná, celokovová konstrukce. Tézkosti spo- 
jené s prizpusobováním víceprvkovych 
antén na svod, má-li anténa nízkou impe
danci a svod vzhledem k anténë pfílis vy
sokou, lze obejít nëkolika zpûsoby. Jed- 
ním z nich (obr. 5b) je stavba skládaného 
dipólu z prvkû o nestejném prûmëru tru- 
bek. Princip konstrukce takového dipólu 
je na obr. 10. Pomër impedance upravené 
antény Z3 k impedanci obycejného jedno- 
duchého dipólu Zo lze vyjádrit vztahem:

dance celé soustavy ctvrtinová. Na 
obr. 8b vidíme kombinaci seriovou, pfi níz 
je vysledná impedance ctyfnásobná. Ko
necnë na obr. 8c je zapojení prvkû v kom
binaci sério-paralelní, jejíz vysledná impe
dance se rovná impedanci jedné antény.

Aby pfebled antén a jejich kombinaci 
byl úplnejsí, zmíníme se jestë o prípadu, 
kdy anténa není sestavována z pülvln- 
nÿch prvkû, ale z tzv. celovlnnÿch dipólu. 
Vÿznamnou vlastnosti celovlnného dipó
lu je, ze je napájen v miste napétové 
kmitny, kde je maximum napetí. Celo- 
vlnnÿ dipoi má vétsí sífku pásma a pre
devsím vëtsi impedanci, která podle prû
mëru pouzitÿch trubek dosahuje hodnoty 
az 2000 Q. Pripojením reflektoru klesne 
impedance antény asi na 1000 Q. Spoje- 
ním ctyr celovlnnÿch dipólu nad sebou

Obr. 10. a) Dipòi slozenÿ ze dvou vodicû 
o nestejném prûmëru, b) vysvetlení vÿzna- 

mu pouzitÿch oznacení



jí- = (nt + l)2, kde

"i =

, D
l0ë~^

logA)^ 

a kde d3 — prûmër napâjeného vodiëe, 
d2 = prûmër pripojeného vodice, 
D = stredová vzdálenost obou 

vodicû,
Zo = impédance jednoduchého di

pólu (Z = 72 Q),
Zx = impédance upraveného di

pólu.



Obr. 12. Dipòi slozenÿ ze tri symetricky 
usporâdanÿch vodicu o rûzném prûmëru

Pro snadnëjsi zjisteni hledané hodnoty 
ZJZq je na obr. 11 nomogram k rychlému 
vypoctu impedancniho pomëru. Pokud by 
zvëtseni impedance nestacilo, je moznà 
jestë úprava podle obr. 12 (ve tvaru dva
krát skládaného dipolu).Volba rozmërû to
hoto dipólu pro obecnÿ pfípad je pomër
në slozitá, proto se omezíme jen na prípad, 
kdy je stejnÿ prûmër vnëjsich prvkû a kdy 
je stejná i vzdâlenost mezi obëma kraj- 
nimi a strednim záficem. Pak je pomër 
impedanci vyjàdfen pfibliznë vztahem:

7-0- = (2n, + 1/,

D

7 D
log—v----

Pro snadnëjsi zjisteni rozmërû je na 
obr. 13 nomogram pro vÿpocet hodnoty 
ZJZq. Vÿznam pouzitÿch symbolû je 
patrnÿ z obr. 12; z tohoto obrázku je také 
jasnë vidët mechanické uspofádání jed
notlivÿch prvkû upravené antény. Casto 
pouzívaná meto da pfizpûsobeni antény po
mocí vedení 2/4 (obr. 5 g) se opírá o vyuzi- 
tí základního vzorce

V^antény • ^svodu = ZQ.

K usnadnëni vÿpoctu impedance pfi- 
zpûsobovaciho vedení mûzeme pouzít 
nomogram na obr. 14 (na II. str. obálky).

Jestë stojí za zmínku úprava antény, 
vhodná zejména pro III. TV pásmo a mis
ta, kde se vyzaduje zvlásf velkÿ predo- 
zadní pomër antény. Ke zvÿseni odolnosti 
proti pfijmu duchü (horská údolí apod.) 
nestací casto uspofádání antény s jednim 
reflektorem. Zlepsení predozadního po
mëru lze pak dosâhnout nahrazením 
reflektoru antény kovovou stënou, nebo 
lepe stënou z dráteného pletiva nataze- 
néhó na kovovÿ rám.

Jestë vÿraznëjsich vÿsledkù se dosáhne 
tvarováním stëny do tvaru válcového pa- 
raboloidu. S ohledem na rozmëry a vahu 
lze tuto ûpravu doporucit prevaznë jen 
pro pfíjem ve III. pásmu a pro oblasti 
s velkÿm poetem odrazû.

Parabolickÿ reflektor antény je na obr. 
15, z nëhoz je zrejmÿ i zpûsob sestrojeni 
paraboly. K sestrojeni paraboly musíme 
znát vzdâlenost ,,a“ dipólu od odrazové 
parabolické stëny. Na této vzdálenosti 
silnë závisí i impedance antény. Tak napf. 
pfi volbë vzdálenosti dipólu od reflektoru 
0,1 2 je vysledná impedance skládaného 
dipólu asi 70 Q.

Známe-li vzdâlenost dipólu od stëny, 
mûzeme pfistoupit k sestrojeni paraboly. 
Podle obr. 15 narÿsujeme na lepenku do- 
statecnÿch rozmërû pfímku a ve vzdále
nosti 2a zvolime ohnisko F (misto uchy- 
ceni dipólu antény). Pfi konstrukci para
boly postupuj eme tak, ze narÿsujeme 
rovnobëzku s pfímkou p ve vzdálenosti 
rx a potom pfeneseme z ohniska F vzdâle- 
nost r±p na pfímku px. Stejnë postupuj e- 
me v pfipadë pfimky p3 az pn. Timto zpü
sobem dostaneme soustavu bodû Px az Pn, 
které po propojení dávají zàdanÿ prûbëh 
paraboly.

Rozmëry parabolické stëny jsou smë
rem dolû omezeny pozadavky na pfedo- 
zadni pomër antény, smërem nahoru roz
mëry a vàhou celé soustavy. Délku para
bolické stëny volime podobnë jako u re
flektoru asi o 5 % delsi nez je 2/2.

Urcité zjednoduseni konstrukce para
bolické stëny je mozné, pouzijeme-li 
misto souvislé, drâtënÿm pletivem vypl- 
nené plochy prutovou konstrukci podle



obr. 16. Kromë tobo, ze ji lze sváfením 
snadnëji zhotovit, má i vyhodu v malé 
váze a malém odporu vûci vëtru.

Na záver si povíme jestë o zapojení 
zesilovacú pro I. a III. pásmo. Pone- 
cháme stranou otázky spoj ene s umíste- 
ním zesilovace primo na stozáru antény 
a jeho dálkové napájení pfes kabel antény.

O tomto problému najdete blizsí infor- 
mace ve druhé cásti tohoto císla.

Pfi volbé zapojení zesilovace se múze
me rozhodnout mezi zapojením s elektron- 
kami nebo tranzistory. Zesilovac se dvë
ma elektronkami, navrzenÿ pro 7. kanál, 
je na obr. 17. Je to zesilovac s elektronkou 
E88CC zapojenou jako kaskóda a s násle-
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Obr. 15. Sestrojení krivky paraboly

dujícím stupnëm osazenÿm elektronkou 
E180F.

Vstupní signal se pfivádí souosÿm ka- 
belem na potenciometr 470 Q (tento po
tenciometr mûze v místech slabého sig
nálu odpadnout). Vstupní cívka L3 je za
po jen a jako clânek n, zatizenÿ na vstupu 
kapacitou 6 pF a na druhém konci vstup
ní kapacitou mfizky g3 elektronky E^ 
Strmá dvojità trioda E88CC vyzaduje 
dokonalou stabilizaci pracovního bodu. 
Proto má velkÿ katodovÿ odpor (680 Q), 
na nëmz vzniká znacnë záporné predpëti. 
Pracovni bod se upravuje klàdnÿm pred- 
pëtim z dëlice napëti IM a 6k, které se 
pfivádí na mfízku elektronky pfes oddë- 
lovaci tlumivku Tl a mrizkovÿ svod 
10 kQ. Anodovy proud elektronky vzroste 
jen na takovou hodnotu, pri níz úbytek 
napëti na katodovém odporu je asi o 1 V 
vyssi nez kladné stabilizacni napëti pri- 
vádené na mfízku elektronky.

Elektronka Et je zapojena jako kaskô- 
da (má oba systémy stejnosmërnë i vyso- 
kofrekvencnë zapojeny do série). Prvni 
systém je neutralizován pfes civku L% na 
mfízku gr. Tim se neutralizuje kapacita 
Cga prvního systému elektronky. Sériovÿ 
kondenzátor 470 pF jen oddëluje stejno
smërné napëti anody od mfizky.

Sériová tlumivka L3 pûsobi jako va
zební clânek II mezi stupnëm s uzemnë- 
nou katodou a stupnëm s uzemnënou 
mfízkou. Zesílená vf energie se odebírá ze 
stfední odbocky cívky L4 v anodovém ob
vodu elektronky. Cívka L4 je ladëna roz- 
ptyiovÿmi kapacitami elektronky a spo
jû. Vzhledem k sériovému zapojení obou 
systému je mfizka druhého systému pfi
pojena na napetí asi 90 V, odebirané 
z dëlice Ml, Ml.

Z anodového obvodu elektronky Er se 
signál privádí na elektronku E2 près dalsí 
clânek II, realizovanÿ cívkou L5, kapaci
tami 2,2 pF, 6 pF a vstupní kapacitou 
elektronky E2. Elektronka E> je strmá 
pentoda, která také vyzaduje peclivou 
stabilizaci pracovního bodu kladnÿm 
predpëtim, privâdënÿm na ridici mfízku 
pfes mrizkovÿ svod 10 kQ. Zesílená vf 
energie se odebírá z odbocky cívky LQ 
pfes oddélovací kondenzátor 1000 pF.

Celkové zesileni na 7. kanálú je pade- 
sáti- az osmdesátinásobné, coz je hodnota 
pro vëtsinu pfipadû vice nez dostacujici. 
Vëtsinou lze vystacit s jednoelektronko- 
vou úpravou (E88CC). Signál do pfijimace 
se odebírá pfes kondenzátor 1000 pF ze 
stejné odbockynacivceknizjeudvou- 
elektronkového zesilovace pfipojen kon
denzátor 2,2 pF.

Aby nedochâzelo k vazbë mezi obëma 
stupni, je zhavicí obvod obou elektronek 
rozdëlen oddelovacimi tlumivkami a kon
denzátory.

Pro porovnání je v textu k obr. 17 uve- 
den pocet zâvitû cívek pro kanál 7 a 10. 
Rozdíl v poctu zâvitû není prilis velkÿ, 
takze pro ostatní kanály III. pásma lze

Obr. 16. Prutova konstrukce parabolického 
reflektoru
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Obr. 17 Elektronkovÿ zesilovac pro 7. televizni kanál
Hodnoty civek pro 7. kanál: - 4,5 zâv. drátu o 0 1 mm Cu, roztec 1,5 mm, L2 - 15 zâv. drâtu o 0 0,25 mm Cu, 
závit vedle závitu na 0 5 mm, Ls - 6 záv. drátu o 0 0,45 mm Cu, samcnosné na 0 5 mm. - 4 3/4 zér. ¿râiu 
o 0 1,0 mm Cu, roztec 1,5 mm, odbocka na 1. zâv. od si. konce, L5 - 5 zâv. drátu o 0 1,0 rrm Cu, relier 1.5mm, 
L6- 6 záv. drátu o 0 1,0 mm Cu, rozteâ 1,5 mm, odbocka na 1. zâv. od si. konce, Tl - 20 zâv. drâtu o 0 0,45 mm Cu 

na 0 5 mm. Vsechny civky na boticce o 0 8,5 mm ladëné jádrem M7%12 (pokud není uvedeno jinak).

Hodnoty civek pro 10. kanál:
- 2,5 zâv, drátu o 0 0,8 mm Cu, stribreny, na 0 5 mm, L2 — 12 záv. drátu o 0 0,18 mm Cu. na 0 4 mm, — 

9 zâv. drâtu o 0 0,4 mm Cu na 0 5 mm s mezerou 1 mm, L4 — 5,5 zâv. drátu o 0 0.8 mm Cu, stribreny, na 0 5 mm, 
odbocka na 2. zâv. od st. konce, L6 -4 zâv. drâtu o 0 0,8 mm Cu, stribreny, na 0 5 mm, Lt~ 5,5 zâv. drátu o 0 0,8 mm 

Cu, stribreny, na 0 5 mm, tlumivka — 20 zâv. drâtu o 0 0,45 mm Cu na0 5 mm.

pocty zâvitû civek s dostatecnou pfes
nosti linearne interpolovat.

Stabilita zesilovace je dobrá, k jeho di- 
vokému rozkmitání obvykle nedochází. 
Nedelá tedy potíze slad’ovat zesilovac bez 
pfistrojû, jen podle signálu na stinitku 
obrazovky televizniho pfijimace.

Pro amatéry, ktefí mají moznost po
uzít tranzistory AF106 nebo dokonce 
AF139 (odpovídá typu Tesla GF505 az 
GF507), je na obr. 18 zapojení anténniho 
zesilovace pro 1. televizni pasmo. Vstupní 

obvod tvofí cívka Llt zapojená jako clá
nek Il v bázi prvniho tranzistoru AF106. 
Tato cívka se ladí do rezonance na stfed 
pfijímaného pásma. Tím zvysuje zisk 
zesilovace a soucasnë potlacuje nezádoucí 
rusivé signály.

Pracovní bod tranzistoru AF106 se 
nastavuje bézcem potenciometru 10 kíl 
tak, aby kolektorovÿ proud byl asi 2 mA. 
Vazební clánek II (¿2), zapojeny mezi 
tranzistory, je volen tak, ze jeho homi 
mezni kmitocet lezi pribliznë na 70 MHz.

Obr. 18. Zesilovac 
pro I. pasmo, osa- 

zenÿ tranzistory.
L1 - 9 záv. drátu o 0 
0 0,5 mm CuP na 
0 5 mm, jádro mosaz, 
L2 — 13 záv. drátu 
o 0 0,6 mm CuP na 
0 5 mm, jádro karbonyl, 
L3 ~ 13 záv. drátu 
o 0 0,6 mm CuP na 
0 5 mm - bez jádra



Druhÿ stupen zesilovace je osazen opët 
tranzistorem AF 106. Jeho pracovni bod 
se nastavuj e p o tenciometr em 10 kß 
v bázi tak, aby kolektorovÿ proud byl 
opët asi 2 mA. Vÿstupni obvod (souosÿ 
kabel) se pripojuje za oddëlovaci konden
zátor 470 pF. Zesílení celého zesilovace je 
pfibliznë desetinásobné, sumové cislo 
kTo — 4,5 az 5,5.

Tento tranzistorovÿ zesilovac lze s vy- 
hodou pouzit k zesilování televizního sig
nálu i ve III. pásmu. Upravy zapojeni, 
které vidime na obr. 19, jsou v porovnání 
se zapojenim na obr. 18 jen malé. Také 
tento zesilovac mûzeme osadit tranzistory 
AF106; rozdíl v zesílení pfi porovnání se 
zesilovacem osazenÿm tranzistory AF139 
není velkÿ. Totéz piati i o tranzistorech 
GF505, GF506 a GF507. Údaje o cívkách 
jsou v textu k obr. 19.

Zàvërem je tfeba pripomenout, ze pfi 
dálkovém príjmu televize nestací dbát 
jen na vhodnou konstrukci a volbu antény 
nebo zesilovace. Neménë dúlezitá je správ
ná volba mista pro umîstënî antény. 
Pfemistëni antény jen o nëkolik metru

Obr. 19. Úprava zapojeni z obr. 18 pro pfi- 
jem na III. pásmu.

Cívky:
Lí- 3 záv. drátu o 0 0,8 mm Cu, stríbreny, na 0 5 mm, 
odbocka na 0,5 záv., — 8 záv. drátu o 0 0,8 mm Cu 
stríbreny, na 0 5 mm, L$ — 10 záv. drátu o 0 0,8 mm 
Cu, stríbreny, na 0 5 mm, odbocka na 2. závitú

casto zpûsobí, ze pfijímany signál se vÿ- 
raznë zesílí a zlepsi. Naproti tomu ne- 
vhodnÿ nebo poskozenÿ svod mûze pod
statnë snízit kvalitu signálu. Stací velkÿ 
nános sazí nebo nalomenÿ vodic, aby 
pracné zesíleny signál ztratil podstatnë 
na své intenzitë.

Ing. K. Hodinár - Ing. M. Studnicny

Prudkÿ rozvoj televizního vysílání 
v posledních letech a snaha o pokrytí co 
nejvetsí plochy území kvalitním signálem 
vedly ke stavbë stále vëtsiho poctu vysi
lacû v I. a III. televizním pásmu. Aby 
nedocházelo ke vzájemnému rusení blíz- 
kÿch vysilacû, musí vysílat na odlisnych 
kanálech, casto od sebe dost vzdâlenych. 
Praxe ukázala, ze k pokrytí celého území 
státu jedním televizním programem je 
treba tolika kanálú I. a III. televizního 
pásma, ze obë pásma jsou vycerpána. 
V hornatÿch oblastech nestaëi pocet ka- 
nálú v tëchto pásmech ke kvalitnímu po- 

krytí celého území bez nebezpecí vzájem- 
ného rusení.

Otázka zavedení dalsích programo a vy
sílání barevné televize si proto vynutila 
pfidelit pro televizní vysílání dalsí oblast 
velmi krátkych vin. V úvahu pficházejí 
jen kmitocty lezící nad III. televizním 
pásmem, proto bylo mezinárodní dohodou 
pridëleno pro vysílání televize kmitoctové 
pásmo v oblasti decimetrovych vln, ozna- 
cené jako IV. á V. televizní pásmo. IV. 
pásmo zabírá kmitocty od 470 do 
582 MHz, V. pásmo kmitocty od 582 do 
790 MHz, Pûvodnë to mêla bÿt dvë oddë- 
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lená pásma (470 az 585 MHz a 610 az 
940 MHz), ale podle zenevské dohody 
bylo pro Evropu vytvoreno jediné sou- 
vislé IV. a V. pasmo s kmitoctovym roz ■ 
sahem 470 az 790 MHz. Také vyssí kmi
tocty (az do 940 MHz) mobou bÿt v bu- 
doucnu pouzity pro ûcely televize.

Vzájemnou dohodou státu, které vysí- 
lají podle norem CCIR-G a CCIR-K, byla 
sírka jednoho kanálu stano vena na 
8 MHz; bylo zavedeno také jednotné zna- 
ceni kanàlù. Celkové obsahuje IV. a V. 
pàsmo 40 kanàlù. Jejich oznacení i pfi- 
slusné kmitocty nosné obrazu i zvuku 
jsou v tab. 1 (na III. str. obálky). V za- 
hranicni (anglosaské) literature se pro 
oznacení IV. a V. pásma pouzívá zkratka 
UHF (Ultra High Frequency) na rozdíl 
od kmitoctü v I. az III. pásmu, oznaco- 
vanÿch VH F (Very High Frequency). 
Z tohoto znaceni jsou pak odvozovany 
dalsí názvy, jako napf. UHF anténa, 
UHF konvertor atd. V nasi literature se 
toto pásmo zacíná oznacovat zkratkou 
WK.

Zavedení televizního vysílání na deci- 
metrovych vlnách pfinásí fadu technic- 
kÿch problèmi! na vysílací i pfijimaci 
stranë. Dosah televizních vysilacû je 
zvlásté v hornatém terénu znacnë omezen. 
V rovinatém terénu je vsak mozné 
pocítat s tim, ze intenzita pole vysilacû 
ve IV. pásmu nebude nizsi nez u stejnë 
silnÿch vysilacû ve III. pásmu. Znacnë 
vëtsi vsak bude rozptyl zpûsobovanÿ 
destëm, snëzenim, odrazy a stiny budov 
ve mëstech, kolísání pfijmu vyvolané 
napf. vëtrem se pohybujicimi vrcholky 
stromû apod. Podle dosavadnich zkuse- 
nosti Ize vsak fici, ze dosah televizních 
vysilacû ve IV. a V. pásmu bude v rovi
natém terénu pribliznë stejnÿ jako u vy
silacû ve III. pásmu, v hornatém a zasta- 
vëném terénu vsak o nëco mensí.

Diky mensim rozmerûm je mozné sta- 
vët pro IV. a V. pasmo antény se ziskem 
v prûmëru o 6 az 10 dB vyssím nez ve III. 
pásmu. Pfi stejné intenzitë pole vsak 
bude indukované napëti v anténë nizsi 
asi o 10 dB nez ve III. pásmu. (Napëti na 
svorkách púlvlnného dipólu a od nëho 
odvozenÿch antén je nepfimo ûmërné pri- 
jímanému kmitoctü. To znamená, ze bu
de-li pfi stejné intenzitë pole svorkové 

napëti pfi kmitoctü 200 MHz napf. 
100 pV, bude pfi kmitoctü 500 MHz uz 
jen 40 pV a pri kmitoctü 790 MHz jen asi 
26 pV). Sumové cislo vstupniho dílu pro 
decimetrové vlny je asi o 6 dB horsí a 
ztráty v napájecí asi o 2 dB vyssí nez ve 
III. pásmu. Znamená to tedy, ze pro stej
né kvalitní pfíjem ve IV. a V. pásmu je 
tfeba asi o 10 dB vëtsi intenzity pole nez 
ve III. pásmu. Aby se pfílis nezmensoval 
dosah vysüace a tím i potfebná vzdále
nost mezi sousedními vysílací, zvysuje se 
vyzáfeny vÿkon vysilacû ve IV. a V. pás
mu na 500 kW, vÿjimecnë az na 1000 kW 
proti 100 az 200 kW ve III. pásmu. Pfi 
zisku vysílacích antén 25 az 50 dB jsou 
odpovídající vÿkonÿ vysilacû 10 a 20 kW, 
zrídka 40 kW. V koncovÿch stupních vy
silacû se pouzívají souosé triody nebo více- 
rezonátorové klystrony.

Prijímace pro IV. a V. 
televizní pásmo

„ Vstupní vysokofrekvencni dii dosavad
nich televizních pfijimacû je pro kmitocty 
IV. a V. pásma nepouzitelny. Proto musí

Obr. 1. Preladiielny vysokofrekvencni dii 
pro IV. a V. pásmo s elektronkami PC88 

a PC86



VEDENÍ NAPRÂZDNO
VEDENÍ NAKRÂTKO

Obr. 2. — Nâhradní elektrické schéma souosého vedení naprâzdno a nakrâtko rûzné dêlky

bÿt pro pfíjem na decimetrovÿch vlnách 
kazdÿ pfijimac vybaven jestë zvlástním 
vstupnim dilem, a to bud ve forme zvlàst- 
niho vf dilu nebo konvertoru.

Konvertor je vÿhodné pouzivat u star- 
sich televiznich pfijimacû, u nichz se 
jestë nepocitalo s moznosti prestavby na 
pfíjem ve IV. a V. pásmu. U novÿch pfi- 
jimacû a u nëkterÿch pfijimacû vyrâbë- 
nÿch v poslednich 2 az 3 letech (Lotos, 
Orchidea, Mimosa, Orion AT650 atd.), 
u nichz se jiz pocitalo s pozdëjsi úpravou 
pro pfíjem ve IV. a V. pásmu, se pouzívá 
decimetrovÿ vysokofrekvencni dii (obr. 1).

Decimetrovÿ vysokofrekvencni dii pra
cuje v podstatë stejnë jako dii pro I. az 
III. pàsmo: signal se nejdfive vysoko- 
frekvencnë zesiluje, potom se smesuje se 
signálem místního oscilátoru a z vÿstupu 
se odebírá mezifrekvencní signál. Pod- 
statnÿ rozdíl je vsak v soucástkách 
a v technice zapojení.

U vysokofrekvencnich dilû pro I. az 
III. pásmo mají indukcnosti ladënÿch 
obvodû vzhledem k pomërnë vysokÿm 
kmitoctüm jiz jen nëkolik závitú. Pri pfe- 
chodu na jestë vyssí kmitocty ve IV. a V. 
pásmu by se indukcnost redukovala jen 
na jeden drát malé délky. To by vsak zna- 
menalo spatnÿ pomër L/C a tím i nízkou 
jakost obvodu, malé zesíleni a tezkosti 
s rozkmitáním oscilátoru. Proto jsou la- 
dëné obvody se soustfedënÿmi parametry 
L a C v technice decimetrovÿch vin ne- 
pouzitelné. Vhodnÿmi ladënÿmi obvody 
pro tyto kmitocty jsou cásti symetrického 
nebo souosého vedení délky 2/2 nebo 
2/4 (obr. 2). Pro konstrukci tranzistoro
vÿch dilû se ustálilo pouzívání souosÿch 
ladënÿch obvodû délky 2/2 nebo 2/4, 
jejich mechanickà délka je vsak mensi 
a jsou zakoncovacimi kapacitami elektric- 
ky prodlouzeny na vlastní rezonancní 
délku (nëkdy jsou tyto obvody oznaco- 
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vány jako hrncové obvody). Takovÿ la
dënÿ obvod s rozlozenymi parametry L 
a C nevyzafuje zádnou energii a má velmi 
vysokou jakost (Q — 500 az 800). Cha- 
rakteristickÿmi vlastnostmi obvodu jsou 
jeho rezonancní délka a vlnová impedan
ce. Souosé obvody se pouzívají jako la- 
done obvody v oblasti decimetrovÿch vln, 
dokonce je mozné z nich slozit i pásmové 
filtry.

Dalsím dúlezitym cinitelem je vstupní 
i vÿstupni impedance a zesílení pouzitÿch 
zesilovacich prvkû, ai jiz elektronek nebo 
tranzistorû. Vstupní impedance elektro
nek je závislá na pracovnim kmitoctu a 
prûletové dobë elektronû mezi katodou 
a mrizkou. Proto byly pro decimetrové 
díly vyvinuty speciální elektronky (triody 
PC86 a PC88) s napinanou mrizkou, s vy
sokou strmosti a malÿm sumem. Kva- 
litni vf tranzistory (nejznâmëjsi je 
AF139) mají mezni oscilacni kmitocet az 
1200 MHz a velmi malÿ sum (F — 7,5 dB) 
pri pracovnim kmitoctu ve IV. nebo V. 
pásmu.

Vf dii se nejcastëji ladi vicenasobnÿm 
otocnÿm kondenzátorem, kterÿ elektricky 
prodluzuje nebo zkracuje ladëné obvody. 
Ladëni je tedy plynule, podobnë jako 
u rozhlasovÿch pfijimacú.

Zesílení decimetrového dílu obvyklého 
zapojení je jen asi osminásobné proti 
osmdesátinásobnému zesílení vf dílu pro 
I. nebo III. pásmo. Chceme-li dosâhnout 
stejného stupnë kontrastu, znamená to 
tedy dodatecné zesílení (desetinásobné) 
v mezifrekvencním dílu pfi pfíjmu ve 
IV. a V. pásmu. Protoze vsak vf díly pro 
IV. a V. pásmo mají horsí sumové vlast
nosti, je pro stejne kvalitní obraz zapotre- 
bí asi dvakrát vetsí vstupní napëti. Proto 
staci dodatecné asi pëtinasobné zesílení 
mf signálu. Zesílení lze dosâhnout dalsím 
mezifrekvencním z e silo va cím stupnëm 
nebo pouzitím sme so va cí elektronky vf 
dílu pro I. az III. pásmo k dodatecnému 
zesílení mf signálu. Dalsí cestou je zesí
lení vstupního signálu anténním zesilo- 
vacem, umistënÿm primo u aktivního 
prvku antény. Tento zpûsob je nejvhod- 
nëjsi, protoze se soucasné zlepsí celkové 
sumové pomëry. Pokud se smíríme s nizsí 
kvalitou pfíjmu, lze od dodatecného 
zesileni upustit.

Pfipojení decimetrového 
vysokofrekvencního dílu k prijímaci

Anténní vstup vf dílu bÿva fesen jako 
symetrickÿ aje samostatnë vyveden pfes 
oddélovací kondenzátory dvoulinkou na 
zdífky pro pfipojení antény pro IV. a V. 
pásmo.

Vÿstupy obou vf dílú (pro I. az III. 
a IV. a V. pásmo) musí bÿt zapojeny tak, 
aby se navzájem neovlivnovaly a nezhor- 
sovaly kvalitu obrazu. Propojení s mezi
frekvencním zesilovacem obrazu je mozné 
nëkolika zpûsoby, Nejjednodussí je pre- 
pinání vÿstupû pfepinacem (obr. 3). Od- 
dëleni obou vÿstupû je dokonalé, nevÿho- 
dou je pfepínání v citlivÿch obvodech mf 
zesilovace. Pfepinac musí bÿt kvalitní 
a musí bÿt umistën blízko mf zesilovace. 
Také mf pásmové filtry na vÿstupech 
obou dílu musí bÿt stejnè dimenzovány 
a naladëny. S tímto zpúsobem pfipojení 
se pocítá u es. pfijimacú Lotos, Kamelie, 
Mimosa, Orchidea. Mechanickému pfepí
nání se lze vyhnout pouzitím mústkového 
zapojení na vstupu mf zesilovace (obr. 4). 
Oba vf díly jsou pfipojeny do diagonál 
mûstku, takze se navzájem neovlivnují. 
Je tfeba vsak pocítat s pridavnÿm útlu- 
mem az 6 dB.

Privedeme-li mezifrekvencní signál z de
cimetrového dílu na mfízku smesovací 
elektronky vf dílu pro I. az III. pásmo, zis- 
káme potrebné dodatecné zesílení. V tom
to pfipadë pouzijeme k oddélení obou 
signálú mustkové zapojení podle obr. 5. 
Toto zapojení se pouzívá u vëtsiny no- 
vejsích pfijimacú madarské vÿroby (Fa- 
vorit, Sigma, AT651 atd).

K exaktnímu oddélení obou signálu lze 
pouzít opët mechanickÿ pfepinac (obr. 6),

Obr. 3. Pfipojení vysokofrekvencního dílu 
pro IV. a V. pásmo près pfepinac k tele- 

viznimu pfijimaci (napf. Lotos)
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Obr. 4. Mûstkovê zapojení vstupu mezi 
frekvencniho zesilovace

Obr. 7. Prepínání napájecích obvodû vyso- 
kofrekvencních dílü

umistënÿ primo na vf dilu pro I. az III. 
pásmo a ovládany lankem nebo elektro- 
magneticky.

Anodové napeti pro oba vf díly se ob
vykle prepíná spolecnë s prepínáním 
vstupu mf zesilovace tak, aby se do st avalo 
jen na pracující vf díl (obr. 7). Pokud se 
pfi príjmu v decimetrovém pásmu vy- 
uzívá zesileni smësovaci pentody pfijima
ce, je nutné rozdëlit napájecí obvody 
tak, aby se pfi pfepnutí na pfíjem IV. 
a V. pásma vypinalo anodové napëti pro 
oscilátor a kaskódu vf dilu pro I. az III. 
pásmo a napëti pro smësovac zûstalo pfi- 
pojeno.

Zhaveni elektronek decimetrového dilu 
se zapoji do zhavicího retëzce elektronek 
pfijimace (pokud jde o pfijimace se sério- 
vÿm zhavenim) hned vedle zhaveni elek
tronek vf dilu pro I. az III. pásmo. Pred- 
radny odpor ve zhavicim obvodu se snizi 
asi o 25 il hud’to vÿmënou za odpor vhod
né velikosti, nebo paralelnim pripojenim 
dalsiho odporu vhodné velikosti (obr. 8).

Obr. 5. Mûstkovê zapojeni vstupu smëso
vace pro I. az III. pásmo (Orion AT650, 

AT651 atd.)

IV~V

Obr. 6. Prepínání vstupu smësovace vysoko- 
frekvencniho dilu pro I. az III. pasmo. 
Pro IE a V. pasmo pracuje elektronka 
jako mezifrekvencní zesilovaci stupeñ

Elektronkové 
vysokofrekvencní dily

Elektronkovÿ vf díl pro IV. a V. pásmo, 
ktery popiseme, mûzeme povazovat za 
elektricky i mechanicky standardni typ, 
vyrâbënÿ pfed 1 az 2 lety vsemi vÿrobci

Obr. 8. Úprava zhavicího retëzce pfijimace 
pfi vestavëni decimetrového dilu
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televizních pfijimacû nebo dilù. I kdyz 
dnesni vyvoj decime tro vÿ ch dilû (vcetnë 
anténnich zesilovacù) pfesel prakticky na 
cestu tranzistorizace, neztrácí popisovanÿ 
dii svûj vÿznam, protoze tranzistory pro 
tyto kmitocty jsou stale jestë drazsi nez 
elektronky a v^mnoha zemich nejsou za
tim na trhu.

Obr. 10. Vnitfní uspofádání dilu z obr. 9.

Schéma zapoj eni decimetrového dilu 
s elektronkami PC88 a PC86 je na obr. 9. 
Schéma respektuje soucasnë i základní 
meehanickou koncepci rozlození soucàs
tek dilu. Vnitfní mechanické provedení je 
zfejrné z obr. 10. Vysokofrekvenënî dii 
je v rozsahu IV. a V. pásma pfeladitelnÿ 
trojitÿm otocnÿm kondenzàtorem a 
vstupni signal se v nëm obvyklÿm zpûso
bem -prevádí na mezifrekvencnî signal 
(33,4 az 38,9 MHz podle typu).

Vstupni impedance dilu je asi 60 ß a je 
mozné ji snadno transformovat pûlvln- 
nÿm vedenim na symetrickÿ napájec 
240 ß (obr. 11). Vysokofrekvenënî zesi
lovac osazenÿ elektronkou PC88 pracuje 
v zapojeni s uzemnënou mfizkou. Signal 
z antény se pfivádí na katodu zesilovaci 
elektronky pfes clánek II, vytvorenÿ 
indukcnosti a doladovacimi kondenzâ
tory (fi a C3. Mfizkové predpëti je nasta- 
veno katodovym odporem Rif oddëlenÿm 
vysokofrekvenënî tlumivkou. V anodo- 
vém obvodu vysokofrekvecniho zesilo
vace j e zapoj en pàsmovÿ filtr slozenÿ 
z ladënÿch vedeni L% a L^. Vhodné vazby 
je dosazeno smyckou L3. Jinÿm casto po- 
uzivanÿm zpûsobem vazby je vytvorenî 
vhodnÿch vÿrezù v oddëlovaci pricce me
zi tëmito obvody. Ladëné obvody 
a také obvod oscilátoru jsou kapaci-
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Obr. 11. Symetrizacni a transformacni cien 
60/240 Q, vytvorenÿ souosÿm vedenim 
elektrické délky X/2; vlnovâ impedance 

vedeni je 60 Q

tami zkrácená souosá vedeni elektrické 
délky Â/2, která jsou ladëna trojitÿm 
otocnÿm kondenzátorem C7t Clo a C15. 
Dolad’ovacími kondenzátory C4, Ce a C12 
se nastavuje soubëh na hornim mezním 
kmitoctü, kondenzátory C5, C9 a C13 na 
dolním mezním kmitoctü. Rezonancni 
kmitocet kapacitnë prodlouzeného vedeni 
Z/2 je mozné v takovémto pfipadë vypo- 
citat z rovnice

œCZ = tg—j—,

kde l je skutecnà délka vedení, C jeho 
zakoncovaci kapacita a Z jeho vlnovâ 
impedance. Vlnovÿ odpor souosého ve
deni ve vf dilech pouzivaného tvaru 
(obr. 10) je dán vzorcem

Z = Min 1,07 
d

V bëznÿch prípadech jsou rozmëry stano- 
veny tak, aby vlnovy odpor se pohyboval 
kolem 120 □.

Samokmitajici smësovac s elektronkou 
PC86 je na pásmovy filtr vázán indukcnc 
smyckou L5. Na clenu R2, Cn se vy- 
tváfí vhodné mfízkové pfedpetí pro 
elektronku E%. V anodovém obvodu této 
elektronky je zapojen ladënÿ obvod osci
lâtoru, vytvorenÿ souosÿm vedenim L 
se zakoncovaci kapacitou ladicího kon
denzátoru C15. Velikost zpëtné vazby 
v oscilâtoru se nastavuje vazebni kapa- 

citou Cv, kterou obvykle tvofi kus izolo- 
vaného drátu pfipájeného ke katodë 
elektronky a vhodnë pfiblizeného k ano- 
dovému obvodu oscilâtoru. Mezifrek
vencní signal se odebírá z anody elektron
ky E2 près filtr L6, C22, kterÿ zamezuje 
pronikání oscilátorového napetí do mezi- 
frekvencniho zesilovace pfijimace. Vÿ- 
stupni ladënÿ obvod L7, C23 tvofi se 
vstupnim ohvodem mf zesilovace pásmo
vy filtr. Tlumici odpor R3 a k nëmu para
lelnë pfipojená tlumivka mají za úkol 
zkratovat pro mezifrekvencní signal ladicí 
kondenzátor oscilâtoru C15 a tím zamezit 
rozlad’ování vystupního mezifrekvecního 
pásmového filtrû pfi zmënë kapacity.

Konstrukce celého vysokofrekvencního 
dílu je velmi nárocná po elektrické i me- 
cbanické stránce. Indukcnost vstupniho 
clánku II tvofí asi 25 mm dlouhÿ mëdënÿ 
pásek 0,3 X 2 mm nebo drát o prûmëru 
1,25 mm. Vnitfni cást vedení L2, a L 
je z postríbfeného drátu o prûmëru 3 mm

t

Z- 130 Log 108 ß

Z - ¡36 Log 216

Z = 138 log 2 f 2 =377 log f 
u

Obr. 12. Vlnovy odpor vedeni rûzného typu
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Obr. 13. - Zapojení 
pro automatické do- 
ladení kmitoctu os
cilátoru kapacitnë 

vâzanou diodou

a délce asi 50 mm, vnëjsi cást tvorí jed- 
notlivé komory ctvercového prûrezu.

Pfibliznë technické ùdaje tohoto vf dilu: 
sumovê cisto: lepsi nez 25 kTo (14 dB),
vÿkonové zesileni: vëtsi nez 10 dB, 
kmitoctovÿ rozsah: 470 az 790 MHz, 
stabilita kmitoctu oscilátoru:

A f < 400 kHz, 
napájecí napëti: Ua — 170 V, Ja — 

= 20 mA,

Automatické doladëni oscilátoru

U nëkterÿch decimetrovÿch dilû se 
setkáváme s moznosti automatického do
lado vání kmitoctu oscilátoru, známého uz 
z luxusnëjsich pfijimacû pro I. a III. 
pásmo (Orion AT611, AT622, AT650, 
Rekord "2 atd.) Üloha automatického do- 
ladování je vsak u decimetrovÿch dilû 
podstatnë jiná nez u dilû pro I. az III. 
pásmo, u nichz se jednotlivé kanály pfe- 
pinaji karuselovÿm prepinacem a auto
matické doladování zde zjednodusuje ob- 
sluhu (odpadá potreba jemného doladb- 
váni kmitoctu oscilátoru).

Decimetrové dily se preladùji plynule 
jednim knoflikem, Automatika zde pfi- 
násí jen urëité usnadnení sprâvného nala- 
dëni, podobnë jako u pfijimacû s automa- 
tickÿm doladënim VKV. Nejvëtsi vÿho- 
dou automatického doladëni je vsak ko
rekce rozlad’ování oscilátoru vlivem jeho 

nestability pro zapojení na sii pfi zme- 
nách napëti a jeho teplotní zâvislosti. Pro 
kvalitní pfíjem se vyzaduje nastavení 
sprâvného kmitoctu oscilátoru s presnosti 
asi i 50 kHz. Jak jsme uvedli v predcha- 
zející kapitole, dosahuje nestabilita osci
látoru decimetrového dilu asi 400 kHz, 
coz prakticky znamenà nëkolikeré dola
do vání pfijimace po zapnutí.

K automatickému doladëni se nejcas
teji pouzívá kapacitní dioda (varicap), 
schopná pracovat jestë pfi tak vysokÿch 
kmitoctech. Ze známêjsích typu jsou to 
napf. BA101, BAHOg a nové vyvinutá 
BA141. Pfipojení diody k rezonancnímu 
obvodu oscilátoru mûze bÿt kapacitní

Obr. 14. Zapojení pro automatické doladëni 
kmitoctu oscilátoru indukcne vâzanou 

diodou
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Obr. 15. Zâvislost kapacity prechodu diod 
B A101, BAllOG a BA 141 na pfilozeném 

napëti v zâvërnêm smëru

nebo indukcm. Regulacni napëti se získá- 
vá diskriminátorem zapojenÿm na vÿ- 
stup obrazového mf zesilovace, nebo se 
pouzívá jiz vestavënÿ diskriminátor auto- 
matiky doladëni oscilátoru dilu pro I. az 
III. pásmo.

Na obr. 13 je schéma zapojení obvodu 
automatické regulace kmitoctu decimet- 
rového dilu s diodou BA101, vázanou ka- 
pacitne près dolad’ovací kondenzátor 
k rezonancnímu obvodu oscilátoru. Regu- 
lacní napëti získané diskriminátorem jestë 
zesiluje trioda elektronky PCF82. Indukc- 
ni navázání dolad’ovací diody k ladënému 
obvodu oscilátoru je znázomeno na obr. 
14. Na obr. 15 jsou závislosti vyjadfující 

zmënu kapacity p-n pfechodu v zâvërnêm 
smëru. Takto fesená automatika doladëni 
udrzuje kmitocet oscilátoru s odchylkou 
maximálné i 60 kHz pri rozladení osci- 
látorového obvodu o ±1,5 MHz. Udrzo- 
vací rozsah automatické regulace je asi 
i 3,5 MHz, rozsah, v nëmz se oscilátor 
z rozladëného stavu zachytí, je asi 
±1,8 MHz.

Tranzistorové 
vysokofrekvencní díly

Modernejsí technologie vÿroby vysoko- 
frekvencních tranzistoru umoznila vyrá- 
bet tranzistory se stále vyssim meznim 
kmitoctem, pouzitelné jiz nejen ve vstup- 
ních obvodech pro I. az III. pásmo 
(AF106, AF109), ale dokonce i v obvo
dech pro decimetrové pásmo. Zvládnutí 
sériové vyroby tranzistoru AF139 umoz- 
nilo vyrábet sériovë decimetrovÿ vysoko
frekvencní díl, ktery má oproti elektron- 
kovÿm vëtsi zesileni a podstatnë lepsi 
sumové vlastnosti. Soucasnë je mozné 
zlepsit kvalitu pfijímaného obrazu velmi 
jednoduchÿmi anténnimi zesilovaci. Tran
zistorovÿ vysokofrekvencní díl se pfílis 
nelisí od bëzného elektronkového typu, 
protoze mnohé vlastnosti pouzivanÿch 
tranzistoru a elektronek jsou v oblasti de- 
cimetrovÿch vln velmi podobné. Ke kon-

Obr. 16. - Zapojení 
tranzistorového 

vysokofrekvencního 
dilu pro IV. a V. 

pásmo
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strukci tranzistorového dilu Ize tedy po
uzít stejné mechanické cásti (kostru, 
otocnÿ kondenzátor, komory s ladicimi 
obvody) jako u dilu elektronkovÿch.

Tranzistorové díly se nejcasteji osazuji 
dvëma tranzistory AF139 nebo jejich 
ekvivalenty. Tranzistor AF139 ma pfi 
pracovnich kmitoctech 470 az 870 MHz 
vynikajici elektrické vlastnosti, napf. 
zesíleni 10 dB, stfední sumové císlo 
8,5 dB (pfi kmitoctu 800 MHz) a malou 
zpëtnovazebni kapacitu. Vstupni i vÿ- 
stupni impedance je pfibliznë stejná jako 
u elektronek pro tuto oblast kmitoctû 
(PC86, PC88). Ladëné obvody mohou 
proto bÿt dimenzovany stejnë pro oba 
typy dilû.

Na obr. 16 je schéma nejcasteji pouzíva- 
ného zapojení dvoutranzistorového vyso
kofrekvencního dilu s tranzistory AF139. 
Jak je zfejmé, lisi se od elektronkového 
napájecími obvody. Vÿvody tranzistorù 
mohou bÿt pfipâjeny pfimo do jedno tli- 
vÿch obvodû, nebo jsou zasazeny do obji- 
mek. Objímky vsak vseobecnë zhorsuji 
parametry tranzistoru. Je tfeba pouzívá t 
speciální typy ais nimi jsou vÿsledky 
horsí nez pri prímém pripájení.

Anténní vstup je nesymetrickÿ 60 Q, 
lze jej vsak snadno prizpûsobit pûlvln- 
nÿm vedením k pfipojení na symetrickÿ 
napajec 240 Q (obr. 11). Près oddëlovaci 
anténní kondenzátor (obr. 16) se vyso
kofrekvencni signál dostává na vstupni 
ladënÿ obvod, kterÿ je zapojen jako siro- 
kopâsmovÿ clánek H. Vstupni ladënÿ 
obvod tvofi indukcnost Lr a doladbvaci 
kondenzâtory C2, CJ. Obvod je naladën na 
stfed pfijímaného pásma (asi na 630MHz). 
Vstupni vysokofrekvencni zesilovac pra
cuje v zapojení se spolecnou bázi, odporo- 
vÿm dëlicem v obvodu báze je nastaven 
optimální kolektorovÿ proud (1,5 az 
2 mA). V kolektorovém obvodu vstupniho 
tranzistoru je zapojen pasmovÿ filtr Lz, 
L3, kterÿ podstatnë ovlivnuj e prûbëh 
pfenosové charakteristiky celého dilu. 
Pàsmovÿ filtr se skládá ze dvou kapacitnë 
prodlouzenÿch souosÿch vedení elektrické 
délky 2/2. Primární obvod tvofi vedení 
Lz a dolado vaci kondenzâtory C5, C6 spolu 
s ladicím otocnÿm kondenzátorem C7. 
Tlumivka Tlz spojuje stejnosmërnë ko
lektor tranzistoru s kostrou. Sekundární 

obvod pásmového filtru tvofi vedení Ls 
spolu s doladbvacimi kondenzâtory Cs, 
Cq a otocnÿm kondenzátorem C10. Vazba 
mezi obvody je reseña vÿfezy ve stínicí 
pfepázce. K nastavení soubëhu na homim 
konci slouzí doladovaci kondenzâtory C5 
a Cs, na dolním konci (470 MHz) C6 a C&.

Vstupni vysokofrekvencni zesilovac mu
sí mit co nejnizsi sum pfi pozadavku ma- 
ximálního zesíleni, dále malÿ cinitel zpët- 
ného pfenosu (minimální vyzarování 
oscilátorového napëti do antény pfes 
vstup pfijimace).

Sumové císlo celého vysokofrekvenc
ního dilu je dáno vztahem 

kde Fi je sum vysokofrekvencního zesi
lovace, F$ sum smësovace (bÿvà 2,5 - az 
3kràt vëtsi nez sum vf zesilovace) a je 
zesíleni vf zesilovace. Aby byl podil sumu 
smësovace co nejnizsi, je tfeba dosâhnout 
maximálního zesíleni vysokofrekvencního 
zesilovace.

Na zesíleni vysokofrekvencního zesi
lovace má podstatnÿ vliv správné dimen- 
zování pásmového filtru L%, Lr vÿstupni 
impedance tranzistoru a vstupni impe-

Obr. 17. Porovnáni sumového cista elek
tronkového a tranzistorového dilu v zâvislosti 

na kmitoctu

22 • 0 «x
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AF139 AF139
Obr. 18. - Schéma zapojení tranzistorového vf dílu s automatickÿm doladovâním kmitoctu 

oscilátoru

dance filtru musí bÿt prizpûsobeny. 
Kondenzátor C5 má bÿt ponëkud vzdálen 
od homího konce ladëného vedení, aby 
jeho prodlouzení bylo urcováno v pod- 
state vÿstupni kapacitou tranzistoru. Pro 
délku ladëného vedení 44 mm, kapacitu 
ladieího kondenzátoru 4,5 az 23 pF a pfi 
pocítání s vÿstupni kapacitou tranzistoru 
AF139 vychází vÿpoctem vlnová impe
dance vedení Z = 200 Q. Tomu odpovídá 
prûmër vnitfního vedení 0,8 az 1 mm pri 
rozmërech ladicí komory 20 X 20 mm.

Vysokofrekvencním zesilovacem zesi
lenÿ signál se vazební smyckou pfivádí 
do emitorového obvodu druhého tran
zistoru, zapojeného jako samokmitající 
smesovac. Amplitudu oscilací je mozné 
regulo va t zpetnovazebním kondenzáto
rem Cv. Samotnÿ oscilâtor s ladënÿm sou- 
osÿm vedením £5, prodlouzenÿm dola
do vacimi kondenzátory C14, C15 a ladicim 
otocnÿm kondenzátorem C16; pracuje 
v Huth-Kühnovë zapojení. Pro vytvofení 
nejpfiznivëjsich podmínek ke vzniku 
oscilací není pouzdro tranzistoru spojeno 
s kostrou. Aby byl vlastni sum smesovace 
co nejnizsí, je amplituda oscilacního na
pèti na emitoru tranzistoru jen 200 mV.

Protoze se pri smesování uplatnuje jen 
prechod emitor-báze, lze na tomto miste 

pouzít i tranzistory s nizsími mezními 
kmitocty (napf. AF106).

Mezifrekvencní signál se odebírá z ko
lektoru smésovacího tranzistoru pfes 
filtr Tl3, C17, kterÿ zabranuje pronikání 
oscilátorového napèti do obvodú mezi- 
frekvecního zesilovace. Tlumivka Tls 
tvofí zkrat ladieího obvodu oscilátoru pro 
mezifrekvencní kmitocty. Vazba vysoko- 
frekvencího dílu s mezifrekvencním zesi
lovacem je kapacitní proudová, vÿstup- 
ním pásmovÿm filtrem s primární cívkou 
Le a na dvë cásti rozdelenou rezonancní 
kapacitou (C19, C21). Tlumivka Tle spojuje 
stejnosmërné kolektor tranzistoru s kost
rou, tlumivka Tl7 znovu filtruje poslední 
zbytky oscilacního napetí.

Napájecí napëti dílu je 12 V a celkovy 
odbër proudu se pohybuje kolem 7 mA. 
Kolektory tranzistoru jsou spojeny s kost
rou (--pól), emitory jsou pripojeny pfes 
prediadné odpory If a R^ na ¿12 V. 
Napëti bázi se nastavuje odporovÿmi 
d elici R2, R3 a R5, R3. Teplotní stabilizaci 
zàjisfuje vhodnÿ pomër odporù dëliëe 
v bázi a emitorového odporu (zarucuje 
správnou cinnost dílu az do teploty kolem 
+ 50 °C).............................

Sumové cislo dílu je pfi kmitoctu 
470 MHz asi 5 kT0 (7 dB), pfi 790 MHz asi 



12 kTo (11 dB). Porovnání sumovÿch 
vlastností tranzistorovÿch a elektronko- 
vych dilu je graficky znazornëno na obr.17.

Stfedni vÿkonové zesílení tranzistoro- 
vého dilu je asi 20 dB, vyzafování oscilá- 
torovébo napëti do antény maximálne 
1,2 mV (na anténním vstupu 60 ß), nej
vetsí dovolené vstupni napëti je asi 50 mV.

Údaje ladenÿch obvodù: L± - 1 závit 
postríbreného drátu o 0 1 mm, navinutÿ 
na prûmëru 4 mm (nebo drát délky 25 az 
30 mm); L2, L3 - postríbreny drát o 0 
1 mm a délce 44 mm;L4~ vazební smycka 
z postríbreného drátu o 0 0,5 mm a délce 
45 mm; L$ - 12 závitú lakovaného drátu 
o 0 0,25 mm na kostricce o 0 5 mm 
s jádrem; Tllt Tl& - indukcnost 50 [zH; 
Tl2 az Tl5 - 0,25 p,H. Prûfez rezonancních 
dutin je 22 X 22 mm, celÿ vf dii je silnë 
postfíbren.

Na obr. 18 je schéma zapojeni tran- 
zistorového dilu s automatickym dola- 
d’ováním kmitoctu oscilátoru. Zapojeni 
dilu je v podstatë stejné jako v predchá- 
zejícím prípade a lisi se (kromë obvodù 
dolad’ovací diody) jen v nëkterÿch detai- 
lech. Odlisné je zapojeni vstupniho obvo
du, kde transformace 60/240 ß je resena 
pûlvlnnÿm vedením Lu L2 uvnitf dílu. 
Vstup vysokofrekvencníbo zesilovace je 
tlumivkovÿ, neladënÿ, címz odpadá clá- 
nek II; cinitel odrazu na vstupu zustává 
podle literatury jestë v prípustnych me- 

zích. Vazba v pásmovém filtru je indukc- 
ní, smyckou. Navázání kapacitní diody 
BA102 na obvod oscilátoru je indukcní, 
vazební smyckou L8; funkcní cinnost 
automatického doladování je shodná se 
zapojenim na obr. 14.

V poslední dobë se v tranzistorovÿch 
obvodech casto pouzívají ladicí souosá 
vedení elektrické délky 2/4. Tím se zkra- 
cuje nejen délka vedení o 2 az 3 cm, ale 
celkové se podstatnë zmensují rozmëry 
celého dílu. Nevÿhodou tëchto dilu je vsak 
horsi soubëh pfi pfelad’ování, protoze ka- 
pacitnë prodluzované nebo zkratovâvané 
vedeni 2/4 lze nastavovat jen na jednom 
konci (druhÿ konec vedeni je zkratovân). 
Priklad zapojeni dilu technikou vedeni 
2/4 je na obr. 19. Tranzistory Tr a T2 Pra” 
cují v obvyklém zapojeni. Na vstupu je 
pfeladitelné vedeni, cimz se snizi nebez- 
peci vzniku krizové modulace na vstupu 
dílu a maximální vstupni napëti lze zvÿsit 
asi na trojnàsobek. Vazba tohoto ladëné
ho obvodu s emitorovÿm obvodem T± je 
indukcní, asi 2 cm dlouhou vazební smyc
kou. Ladicí kondenzátor dílu musí bÿt 
ctyfnásobny.

Nejvêtsí novinkou v konstrukci deci- 
metrovÿch dilû je pouzití kapacitnich 
diod k preladování v celém IV. a V. pás
mu. Odpadá tim vÿrobnë nárocné me- 
chanické ladêní a vícenásobny otocnÿ 
kondenzátor je nahrazen 3 az 4 kapacit-

Obr. 19. - Schéma 
zapojeni tr anzi sto- 

rovêho dilu rese- 
ného technikou 

vedení A/4



Obr. 20. - Schéma 
zapojení tranzisto
rového dílu s dio- 

dovÿm ladením

+ 2az 25 V

ními diodami. Diodové ladëni má fadu 
dalsích vÿhod: díl mûze bÿt ùmistën na 
elektricky vÿhodném miste v prijimaci, 
mûze bÿt spojen s ovládacími prvky libo- 
volnë dlouhÿmi vodici, protoze jimi pro- 
chází jen stejnosmërnÿ polarizacni proud. 
Tím je dána i moznost dálkového ovládá- 
ní (pfeladbvání). Pfi tlacítkové volbë vy- 
silacû se slozitÿ aretacní mechanismus 
redukuje na tlacitko s prestavitelnÿm od
porem. Nevÿhodou tëchto dilu je asi 
o 3 dB mensí zesileni a také asi o 3 dB 
horsí sumove vlastnosti, zpúsobené vetsí- 
mi ztrátami v diodách oproti vzduchové- 
mu kondenzátoru.

Aby se obsáhlo celé IV. a V. pásmo, 
musela bÿt pro pfeladování vyvinuta 
nova kapacitni dioda typu BAI 41, jejiz 
kapacita se pfi zmënë pfilozeného napëti 
mëni v pomërû 1: 4 (obr. 15). Diody jsou 
vÿrobcem vybírány tak, aby prùbëh ka
pacity potfebné trojice diod nemël vëtsi 
odchvlku nez 3 % v rozsahu zmëny napëti 
od 3 do 25 V.

Schéma zapojeni dilu s diodovÿm ladë- 
nim je na obr. 20. Funkce obou tranzis
torû je stejná jako u pfedcházejících 
typû. Ladëné obvody jsou opët reseny 
jako souosà vedeni elektrické délky A/4. 
Mechanickà délka vnitfnich vodicû je 
2 cm, vlnovÿ odpor vedeni asi 180

Kapacitnimi diodami se prelad’uji oba la
dëné obvody pásmového filtru i obvod 
oscilátoru. Promënné stejnosmërné napëti 
(ridici napëti) 2 az 25 V se privádí k dio- 
dám pfes tlumivky z ovlâdaci cásti. Diody 
jsou ke koncûm vedeni pripojeny près 
trimry 20 pF, jimiz se nastavuje soubëh 
na dolnim konci pfijímaného pásma. Sou
bëh na hornim konci pásma se nastavuje 
dalsími dolad’ovacími kondenzâtory, pri- 
pojenÿmi na vnitfni vodic pribliznë upro
stfed jehp délky. Zpëtnou vazbu v obvodu 
oscilátoru tvofi kromë kondenzátoru 
0,8 pF jestë vhodnë umistëna vazební 
smycka (jiz se privádí signál z pásmového 
filtru) ladëného obvodu oscilátoru.

Vÿkonovê zesileni tohoto dilu je asi 
17 dB a sumové cislo 10 az 11 dB.

Ridici napëti pfivâdëné na kapacitni 
diody musí bÿt dobfe stabilizováno, pro
toze zmëna o 10 mV znamenà pfeladëni 
dilu asi o 100 kHz. Proto se ke stabiliza- 
ci pouzívají dvë 
Zenerovy diody 
v kaskadnim za
pojeni, popfipa- 
dë se zajisfu- 
je teplotni sta
bilizace vhodnou 
kombinaci s ter
mistorem.



Konvertory

Z a vedenim pravidelného vysílání dalsi- 
ho televizního programu ve IV. nebo V. 
pásmu vznikne problém úpravy star sich 
pfijimacû na toto pásmo. U pfijimacû 
vyrâbënÿch v poslednich letech se ve 
vëtsinë prípadu pocitalo s dodatecnÿm 
vestavënim decimetrového dílu; mají jiz 
prizpûsobenÿ tlacítkovy pfepínac i samo- 
statné anténní zdifky. Zde tedy nebude 
pûsobit vestavëni VVK dílu tëzkosti. 
U starsich typu pfijimacû bude vsak ve- 
stavëni obtizné, nebo nebude vûbec moz
né. V takovém pfipadë se nabizi jako 
ekonomicky i technicky nejvhodnëjsi re- 
seni pouziti decimetrového konvertoru. 
Velkou vÿhodou je, ze neni tfeba zasaho- 
vat do obvodû pfijimace; nevÿhodou je 
vëtsi moznost vzniku rusivÿch zázneju, 
protoze pfijimac s konvertorem má dva 
místní oscilátory a dvojí s mëso vani.

Decimetrovy konvertor tvofi samo- 
statnÿ celek, nejcastëji vestavënÿ do 
vzhledné skfinky. Podstatnou cást kon
vertoru tvofi vysokofrekvencni deci
metrovy dii, pracující témër shodnë s bëz- 
nÿm dílem pro toto pásmo. Dalsími cást- 
mi jsou samostatnÿ napájecí dii a me-

IV- .

Obr. 21. Blokové schéma propojení televiz
ního pfijimace s konvertorem pro pfíjem

IV. a V. pâsma

chanickÿ náhon ladëni se stupnici ozna- 
cujici jednotlivé kanály.

Pfijimac s konvertorem pracuje jako 
superhet s dvojím smesováním. Decimet
rovy konvertor nepfevádí vstupní signáj/ 
na bëznÿ mezifrekvencní kmitocet pfiji
mace (napf. 38 MHz), ale na 1. mf kmito
cet, shodnÿ s kmitoctem nëkterého kanálu 
v I. az III. pásmu. Z konvertoru se tento 
signál privádí na vstup vysokofrekvencní- 
ho dílu televizoru, kterÿ musí bÿt pfe- 
pnut na pfíjem v odpovídajícím kanálu. 
Zde se signál zesílí a smesováním v prijí- 
maci prevede na bëznÿ mf kmitocet. Pfi- 

Obr. 22. - Zapojení elektronkového konvertoru bez napájecí cásti
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pojení takového konvertoru k televizní- 
mu pfijimaci je na obr. 21. Vÿstup kon
vertoru je pfipojen do anténních zdírek 
prijímace misto anténního svodu.

Decimetrovÿ konvertor musí spino vat 
tyto podmínky:

1. Vyzafování oscilâtoru musí bÿt co 
nejmensí.

2. První mezifrekvencní kmitocet (tj. 
kmitocet kanálu v L az III. pásmu), na 
kterÿ se signál ze IV. nebo V. pásma pre- 
vádí, musí bÿt pfeladitelnÿ minimal ne 
o sífku jednoho kanálu (tj. 8 MHz). Tím 
je dána pioznost pfevedení kazdého vysi
lace ve IV. nebo V. pásmu na jeden ze 
dvou sousedních kanálu I. az III. pásma. 
Lze tedy vybrat pro pfíjem vzdy ten 
kanál, na nëmz je rusení harmonickymi 
oscilâtoru a místním vysílacem co nej
mensí.

3. Podle literatury musí bÿt tento l.mf 
kmitocet nizsí nez 156 MHz nebo vyssí 
nez 263 MHz, coz v praxi znamená prevá- 
dení jen na kanály v I. a II. pásmu.

4. Pfi prvním smêsování nesmí nastat 
inverze nosné obrazu s jejím postranním 
pasmem a nosné zvuku. U bëzného vyso- 
kofrekvencního dílu (pro kterékoli pásmo) 
kmitá místní (vlastní) oscilâtor nad prijí- 
manyrn kmitoctem, pficemz musí bÿt 
vzdy dodrzen vztah /mf =/OSc “/vst- 
V televizním signálu vysílaném podle 
normy je vzdy nosny kmitocet obrazu 
nizsí nez nosny kmitocet zvuku (napf. 
pro druhÿ kanál je /obr = 59,25 MHz, 
fzv ~ 65,75 MHz). Po smêsování si nosné 
kmitocty vymêní pof adì, tj. mezifrek- 
vencni kmitocet obrazu bude o 6,5 MHz 
vyssí nez mezifrekvencní kmitocet zvuku. 
Pro tuto vzájemnou polohu kmitoctü mu
sí bÿt navrzena a také nastavena ütlumo- 
vá charakteristiku mezifrekvencniho ze
silovace.

Pfi smêsování v konvertoru se tedy 
nesmí zmenit poloha nosné obrazu a zvu
ku, protoze pfi druhém smêsování v pfiji
maci by tyto kmitocty prisly do mezi
frekvencniho zesilovace v obráceném po- 
fadí, coz je nezádoucí. Aby nenastala 
v konvertoru zmëna poradi nosnÿch, 
musí bÿt oscilacní kmitocet nizsí nez pri- 
jimanÿ, jak je zrejmé z rovnice /mf ~ 

~ /vst _/osc- Prvnim a podstatnÿm zna- 
kem konvertoru tedy je, ze jeho oscilâtor 

kmitá pod prijimanÿm kmitoctem. Napf. 
konvertor pfevádející celé IV. a V. pásmo 
na 3. nebo 4. kanál ve IL pásmu musí mit 
oscilâtor preladitelnÿ v rozsahu 
/ose min = 471,25 - 85,25 - 386 MHz, 
/ose max = 783,25 - 77,25 - 706 MHz.

Oproti decimetrovému dílu bude mit 
konvertor v ladëném obvodu oscilâtoru 
tenci vnitfni vodic (vëtsi indukcnost), 
vëtsi kapacity doladovacích kondenzâ- 
torü a také vëtsi zpëtnovazebni cien 
oscilâtoru.

Na obr. 22 je príklad zapojení elektron
kového decimetrového konvertoru bez na
pájecí cásti. Ze schématu je vidët, ze se 
zapojení v principa nelisi od bëzného de
cimetrového dílu. Vÿstupni pasmovÿ filtr 
musí bÿt samozrejmë naladën na kmito
cet 1. mezifrekvence, tj. na prislusnÿ ka
nál v I. nebo II. pásmu (popfipadë na dva 
kanály, sífka pásma asi 17 MHz). Blokové 
schéma kompletniho konvertoru, kterÿ 
umísfujeme v blízkosti televizního prijí
mace, je na obr. 23.

Decimetrovÿ konvertor mûzeme umis- 
tit také primo k antéuë. Toto usporádání 
má i vÿhody popisované u anténních ze- 
silovacü. Navíc pfistupuje snízení celko- 
vého útlumu pfivodnim vedenim, nebof 
ütlum v oblasti IV. a V. pásma je u vyrà- 
bënÿch vedeni podstatnë vëtsi nez napf. 
ve III. pásmu. Nevÿhodou konvertoru 
umistëného u antény je, ze se nedá pfe- 
lad’ovat, takze umozñuje pfíjem jen jed
noho vysilace ve IV. nebo V. pásmu.

Obr. 23. Blokové schéma konvertoru
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Kromë toho jsou na kmitoëtovou stabilito 
oscilátoru konvertoru kladeny velmi pris- 
né pozadavky.

Velmi slibnou perspektivu maji kon- 
vertory pouzivané v soustavë spolecnÿch 
antén. Pro pfíjem jednoho vysilace ve IV. 
nebo V. pásmu staci jeden konvertor, 
umistënÿ v zesilovaci soupravë spolecné 
antény. Pfevedenÿ signal se po zesíleni 
zavádí spolecnë s ostatnimi pfijimanÿmi 
signály I. az III. pasma. Televizni pfiji
mace pripojené na rozvod spolecné tele- 
vizni antény nevyzaduji vûbec zàdné 
úpravy!

Anténní zesilovace

Anténní zesilovace, známé jiz z tele- 
vizních zafízení pro pfíjem v I. az III. 
pásmu, mají v oblasti decimetrového 
pásma podstatnë vëtsi vÿznam a lze tvr- 
dit, ze bez jejich ponziti nebude v mnoha 
pfípadech pfíjem moznÿ. Jsou opodstat- 
dëné zejména proto, ze ztrâty v antén- 
ních napájecích jsou ve IV. a V. pásmu 
podstatnë vëtsi.

Kvalita televizniho obrazu závisí na 
pomëru uzitecného napëti antény a sumo
vého napëti. Podle praktickÿch pozoro- 
vání lze obraz pri pomëru signálu k sumu 
asi 37 dB (17 : 1) povazovat jestë za pfija- 
telnÿ; vynikající obraz bez nejmensího

Obr. 24. Ütlum symetrickÿch kabelu es. 
vÿroby: 1 - perforovanâ dvoulinka, 2 - 
VFSP 510, 3 — perforovanâ dvoulinka po 
jednom roce, 4 — VFSP 510 po jednom 
roce. Hodnota útlumu je vztazena na 100 m 

kabelu

pozorovatelného sumu vyzaduje pomër 
signálu k sumu asi 52 dB (400: 1). Podle 
literatury lze za kvalitní obraz povazovat 
jiz obraz pfi pomeru signálu k sumu 40 dB 
(100: 1).

Protoze sumové císlo elektronkového 
decimetrového dílu se pohybuje v prú-

Tab. 2Hodnoty pouzivanÿch antenních napájecu

Druh napájece Nákres ë falo 
(na str. 64)

Impe
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Souosÿ kabel VFKP 250 1 75 19 38 55 67 0.67

Souosÿ kabel VFKP 300 2 75 16 30 45 67 0,67

Souosÿ kabel VFKP 390 3 75 10 .22 32 67 0,67
Dvoulinka VFSP 540 4 240 8 — — — 0,81
Dvoulinka VFSP 510 5 300 7 15 22 14 0,82

Dvoulinka perforovanâ 
VFSP 511 6 300 4 9 13 — —

Dvoulinka stínená 
VFST 530 7 240 9 17 23 18 0,85
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Obr. 25. Ótlum souosÿch kabelû es. vÿroby: 
1 - VFKP 390, 2 - VFKP 300, 3“- 
VFKP 250, 4 — VFKP 390 po jednom 
roce, 5 - VFKP 300 po jednom roce. Hod
nota útlumu je vztazena na 100 m kabelu

meni od 11 do 14 dB a sumové cislo tran
zistorového zesilovace je 6 az 9 dB, zna- 
menà pfipojeni takového zesilovace 
tësnë pfed dii (tj. u pfijimace) viditelné 
zlepseni kvality obrazu. Pfipojeni tran
zistorového zesilovace pfed pfijimac 
s tranzistorovÿm dílem nemà samozfejmë 
technické opodstatnëni.

Jinak je vsak tfeba posuzovat zafízení 
s tranzistorovÿm zesilovacem umistenÿm 
primo u aktivniho prvkû antény. Y tomto 
pfipadë totiz anténni zesilovac zpracovâ- 
và plné napëti dodávané anténou, zatimco 
prijimac se zesilovacem zafazenÿm tësnë 
pfed vstup dostává uziteené napëti zesla- 
bené o ztráty v anténním napájeci. Aby
chom si mohli udëlat pfedstavu o veli
kosti ztrât v rûznÿch napájecích (tab. 2), 
je jejich útlum orientacne zakreslen do 
grafû na obr. 24 a 25. Z nich vidíme, ze 
napf. útlum 100 m dlouhého vedeni dvou- 
linky, vystaveného 1 rok povëtrnostnim 
vlivûm, je pf i kmitoctu 600 MHz asi 34 dB. 
Máme-li svod dlouhÿ 25 m, budou ztráty 
cinit 8,5 dB, tj. uziteené napëti na vstupu 
pfijimace bude mensí nez polovicni a 
obraz, kterÿ mohl bÿt podle dfi^e uvede- 
nÿch kritérii jestë uspokojivÿ, bude 

znacnë za§umënÿ (zasnëzenÿ). Pokud 
bychom chtëli útlum napáj ece vykompen- 
zovat vÿkonnëjsi anténou, museli bychom 
misto jedné dvacetiprvkové Yagiho 
antény pouzít anténni soustavu slozenou 
ze ctyf takovÿchto antén!

Stejného j e vu lze vsak dosâhnout 
ponzitim jednostupnového tranzistoro
vého anténniho zesilovace velikosti kra- 
bicky od zâpalek, umistëného primo u vÿ- 
vodû dipólu antény. Zesileni jednostup
nového zesilovace je asi 10 dB, dvoutran- 
zistorového az 20 dB (desetkrát).

Anténni zesilovac souëasnë pfispívá ke 
zvÿseni celkové úrovnê signálu na vstupu 
pfijimace a kompenzuje tak nizsí zisk de- 
cimetrového vysokofrekvencniho dûu 
pfijimace.

Malé rozmëry tranzistorového zesilo
vace a potfeba malého napájeciho prikonu 
umoznuje umistit anténni zesilovac do 
krabice pfimo na vÿstupni svorky dipólu. 
Zesilovac nepotfebuje zádnou zvlástní 
skfiùku nebo kryt a prakticky odpadá 
nebezpeci nepfizpûsobeni zesilovace a 
antény, protoze mezi zesilovacem a anté
nou není zádné vedení. Napájecí zdroj 
(nejcastëji 12 V stejnosmërnÿch, proud 
2 az 4 mA) bÿvà umistën u televizorû a je

PRIJÍMAC

3000

Obr. 26. Napájení anténniho zesilovace 
pfes symetrickÿ anténni svod
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Obr. 27. Napájení anténního zesilovace 

près souosÿ kabel

se zesilovacem propojen zvlástním kabe- 
lem nebo primo près anténní napájec.

Decimetrové anténní zesilovace jsou 
vyrobcem nastaveny vzdy na jeden kanál. 
Jednotranzistorové zesilovace se pouzi- 
vaji pfi mensí délce anténního napájece 
(do 20 m), dvoutranzistorové pfi vetsí 
vzdálenosti mezi anténou a pfijímacem.

Pfi ponziti svodu jako napájecího ve
dení pro stejnosmërné obvody zesilovace 
je tfeba pripojit na zacatek a konec svodu 
filtry (obr. 26, 27 a 76).

Schéma zapojení jednotranzistorového 
anténního zesilovace pro IV. a V. pásmo 
je na obr. 28. Tranzistor AF139 pracuje 
jako vysokofrekvencní zesilovac v zapo
jení se spolecnou bázi. Teplotni stabilizace 
je zajistëna vhodnÿm pomërem odporù 
dëlice v bázi R2, R3 a emitorového odporu 
R^ Na vstupu i vÿstupu zesilovace 
jsou souosé ladëné obvody elektrické 
délky Á/4, doladitelné trimry a 
Kondenzátor C3 vysokofrekvencnë uzem- 
nuje bázi, kondenzátorem C¿ se privádí 
vysokofrekvencní signál ze vstupního la
dëného obvodu na emitor tranzistoru. 
Vstup i vÿstup je nesymetrickÿ, 60 Q, 
s galvanickou vazbou na prislusnÿ ladënÿ 
obvod. Tím, ze vedení je na jednom konci 
prakticky uzemneno, je tranzistor chrá- 

nën pred úcinky atomosférického pfepetí. 
Pro zvÿseni stability zesilovace je vÿstup- 
ni ladënÿ obvod zatlumen odporem R4.

Dvoutranzistorovÿ zesilovac, jehoz 
schéma je na obr. 29, predstavuje vlastne 
dva jednostupnové zesilovace zapojené do 
série. Je osazen dvëma tranzistory AF139 
nebo jejich ekvivalenty. Vÿstupni ladënÿ 
obvod prvního stupnë tvofí vstupní ob
vod pro druhÿ stupen. V pfívodu napáje
cího proudu jsou zapojeny ctyri germa
niové diody. Mustkové zapojení diod ne
má za úkol usmerñovat napájecí napetí 
pro zesilovac, ale chrání zesilovac pred 
poskozením pfi pfipojení nesprávne pola
rizovaného napetí. Na vstup mûstku lze 
pfipojit napetí libovolné polarity, zesilo- 
vac dostane vzdy napetí správné pola
rity. Tím se zjednodusuje obsluha zesi
lovace.

ãífka pásma tëchto zesilovacú je 3 az 
4 kanály pro pokles o 3 dB. Tím je od- 
stranëno nebezpecí horsího pfíjmu pfi 
prípadném rozladbvání zesilovace vlivem 
kolísání teploty. Rozsah pracovních tep- 
lot je siroky - od -20 °C do +60 °C. 
Rozladení o jeden kanál se projeví pokle- 
sem zesílení maximâlnë o 1 dB.

Jako anténní svod lze s vÿhodou pouzít 
souosÿ kabel, nebot vÿstup zesilovace je 
pfizpûsoben pro svod 60 Q. Vÿhodou ka
belu je stalest jeho parametru a moznost 
instalace do trubek nebo primo na (pod) 
onlítku. Vÿstupni impedanci zesilovace 
lze ovsem pfizpúsobit k symetrickému ka
belu jednoduchÿm symetrizacním trans-

AF139

Obr. 28. Jednotranzistorovy anténní zesi
lovac s tranzistorem AF139
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Obr. 29. - Ánténní 
zesilovac se dvëma 
tranzistory AF139. 
Zesílení je 20 dB. 
Mûstkovÿ usmërno
vac dovoluje pfipo- 
jení napájecího na- 
pëti libovolnê pola

rity

formátorem, vestavënÿm spolecnë se ze
silovacem do krabice, která chrání svorky 
dipólu.

Posledním typem anténniho zesilovace, 
kterÿ se zatím sériovë nevyrábí, je, elek- 
tronicky preladitelny zesilovac na plos
nÿch spojích. Schéma je na obr. 30. Odiis- 
ností v zapojeni je pouzití kapacitní diody 
k preladování zesilovace. Funkce zesilo
vace je sbodná se zesilovacem na obr. 20. 
Také kapacitní dioda je pfibliznym ekvi- 
valentem kapacitní kremíkové diody
BA141.

Antény
I kdyz jsou podminky sífeni elektro- 

magnetickÿch vln ve IV. a V. pásmu 
v podstatë stejné jako v pásmu I. az III., 
piece jen tfí- az ctyrnâsobnë vyssí kmito
cet decimetrovych vln vyzaduje respekto- 
vání nëkterÿch zvlástno^tí pii konstrukci 
a pouzívání antén.

Intenzita pole v okoli vysilaci antény 
klesá s rostoucí vzdâlenosti. Na decimet
rovych vlnách je tento pokles vseobecnë 
rychlejsí nez v I. nebo III. pásmu. To 
piati hlavnë ve clenitém terénu a ve mës- 
tech, kde intenzita siine kolísá vlivem od- 
razû a interferencí. Decimetrové vlny se 
odrázejí od mnohem mensích piekázek, 
napi. od komínú, jedoucích automobilú 
apod., a to mûze vést k nepríjemnému 
kolísání podmínek príjmu. Na ûtlum 
v atmosfere mají znacnÿ vliv povetrnost- 
ní podminky, napi. mlha, désf, tepelná 
rozbraní apod. Ve mëstech, kde je pravdë- 
podobnost odrazu nejvetsí, mohou se 
mista s velkÿmi rozdíly intenzity pole

'NTENA 
~0Q

PRiJi'MAt 
60Q

12-14VSS

strídat tak huste, ze vzdálenost mezi ma- 
ximem a minimem mûze cinit jiz ctvrtinu 
vlnové délky, tj. 12 az 16 cm. Proto je 
velmi dùlezité najít misto nejvhodnéjsího 
umîstënî antény. Stozár i nosná tyc anté
ny musí bÿt dostatecnë tuhé, aby vÿkyvy 
antény pri vëtru byly v pfijatelnych me- 
zieh. Pro velkou nehomogenitu pole mûze 
dojít k piipadu, kdy dlouhá Yagiho anténa 
s teoreticky vysokÿm ziskem bude doda- 
vat nizsí napëti nez nekolikaprvková 
anténa, popiipadë mûze kombinace dvou 
antén zpúsobit zhorsení pfíjmu.

Úcinná piocha a tím i energie odebíraná 
z elektromagnetického pole je u stejnÿch

Obr. 30. Elektronickÿ laditelnÿ jednotran
zi storovÿ anténní zesilovac, urcenÿ pro 

konstrukci na plosnÿch spojích 



typû antén mnohem nizsí ve IV. a V. 
pásmu nez v pásmu I. nebo III. Proto 
i napëti indukovañé napf. v pûlvlnném 
dipólu pfedstavuje jen asi tfetinu napëti, 
které dodává dipoi ve III. pásmu. K získá- 
ni stejnë velkého napëti potfebujeme ve 
IV. pásmu priblizne desetkràt vëtsi pocet 
prvkû, nebof zisk antény je podle empi- 
rického vztahu roven odmocninë z poctu 
prvkû.

Dalsím problémem jsou vzrüstající 
ztrâty v antenních svodech se zvysujícím 
se kmitoctem (obr. 24, 25). Lze ríci, ze 
ztrâty v anténních napájecích jsou proti 
III. pásmu ve IV. pásmu asi dvojnásobné 
a v V. pásmu trojnásobné. K tomu je 
tfeba pripocítat jestë zvysené ztrâty ve 
dvouvodici, vystaveném deisi cas povëtr- 
nostnim vlivûm (desti, snëhu, dÿmu). 
Napf. désé zpûsobi v V. pásmu vzrûst 
ztrât v 5 m dlouhé dvoulince na 50 %! 
Proto se doporucuje pouzivat souosÿ ka
bel nebo stinënou dvoulinka (dosud není 
u nás na trhu).

Kvalitu obrazu nepfiznivë ovlivnuje 
i vseobecnë vÿssi sumové císlo vstupnich 
obvodû pro decimetrová pásma. Pohybu- 
jí-li se smuovà cisla elektronkovÿch dilû 
pro I. a III. pásmo kolem hodnoty 4 kTo, 
mají tranzistorové díly v V. pásmu sumo
vé císlo asi 10 kTo a elektronkové dokonce 
25 kTo. Chceme-li získat kvalitní obraz, 
musíme na vstupu prijímace zabezpecit 
mnohem vyssí napetí nez v I. nebo III. 
pásmu.

Z toho vseho vyplÿvà, ze i pfi zvÿseném 
vyzafovaném vÿkonu vysilacû ve IV. a V.

Ohr. 31. Diagram pro urcení koeficientu 
zhránení k

Obr. 32. Sklâdanÿ dipòi

Tab. 3

Délky pùlvlnného dipólu pro IV. pásmo podle 
CSN 36 7213

Kanâl Délka L 
[mm]

D 
[mm]

d 
[mm]

21-26 1 285-290
27-32 260-265 20-30 4-8

33 — 39 235-240

pásmu a jejich hustsí siti musí mit prijí- 
mací antény velmi dobré elektrické i me
chanické vlastnosti. Kvalitní pfíjem není 
témër nikdy moznÿ na pokojovou anténu 
nebo anténu umísténou pod stfechou. 
Tyto antény se dají pouzít jen pfi pfijmu 
silného místního vysilace, a to jen ve vys
sí ch podlazích domu. I za tëchto okolností 
je vsak treba pocítat s kolísáním príjmo- 
vÿch podmínek za deste, snezení apod.

Presto mûze bÿt kvalita obrazu pri 
pfíjmu ve IV. a V. pásmu lepsi nez v pás
mu I. nebo III. Neprojevují se zde napf. 
poruchy zpüsobené jiskrenim (napf. za
palování u mot oro vÿch vozidel). Nejcas
teji pouzívané antény jsou víceprvkové, 
které mají lepsi smërové vlastnosti, takze 
odpadá nebezpecí vzniku odrazû. Protoze 
anténní svody mají velkÿ útlum, neproje
vují se odrazy na vedení, vznikající ne- 
sprâvnÿm prizpûsobenim, takze^obraz 
nemûze mit tzv. duchy.

Ve IV. a V/pásmu se*nepouzívají jed- 
nokanálové antény, protoze relativni sir- 
ka jednoho kanálu je velmi malá. Proto 
jsou antény feseny jako sirokopásmové 
pro celé IV. nebo V. pásmo (popfípade 
pro obë soucasnë), nebo pro urcitou sku- 
pinu kanâlû (nejvice 7 az 8). Nejpouziva- 
néjsim typem jsou víceprvkové Yagiho 
antény, které svou jednoduchosti a snad- 
nou ochranou proti primému ûcinku 



blesku vytlacují jiné typy antén, napf. 
reflektorové stëny s X-záfiêi, antény 
s úhlovym reflektorem a antény se zpet- 
nÿm pfíjmem (back-fire antény). Podle 
vyrobních údajú mají tyto antény pro- 
vozní zisk kolem 10 dB (napf. desetiprv- 
ková Yagiho anténa).

V dalsí cásti popíseme nëkolik typû 
antén, vhodnÿch pro pfíjem ve IV. a V. 
pásmu.

Pûlvlnnÿ dipòi

je základním prvkem temer vsech antén. 
Rezonancní délka I pro kmitocet f je:

I = . k [m; MHz].
•/

Koeficient k je cinitel zkrácení dipólu, 
závisly na rozmërech pouzitého materiâlu. 
Pro trubky s rûznÿm vnëjsim prûmërem d 
Ize cinitel zkrácení precìsi z grafu na obr. 
31. Podle tohoto grafu Ize jednoduse pre- 
pocitat délky prvkû anteny, pouzijeme-li 
jinÿ materiâl, nez jakÿ je predepsán. Staci

Obr. 33. Pëtiprvkovâ anténa pro pfíjem na
21. az 39. kanálú» Vÿstupni impedance je

300 Q, provozni zisk 6 az 7 dB

Rozmëry pëtiprvkové antény podle obr. 33

Tab. 4

Kanál

Rozmery [mm]

R S

21-26 350 285 266 262
27—32 320 265 244 240

33 — 39 295 240 226 222

udanou délku prvkû délit odectenÿm 
koeficientem k pro uvedenÿ prûmër trub
ky a podíl násobit koeficientem pro prû
mër trubky, kterou máme k dispozici. 
Pro orientacni vÿpocty lze pocitat s cini
telem zkrácení asi 0,95, tj. se zkrácením 
°5%.

Rezonancní délku pûlvlnného dipólu 
lze pfibliznë urcit ze vztahu

l = — — [m; MHz].
*/

Z pfjimacich antén se nejcastëji po
uzívá sklâdanÿ dipòi (obr. 32), protoze 
jeho vyzafovaci odpor je pfibliznë 300 Q 
a dipòi je mozné spojit ve stfedu galva- 
nicky s nosnou tyci. Délky pûlvlnného 
dipóiu pro rûzné skupiny kanálú ve IV. 
pásmu jsou v tab. 3. Prûmër trubky d má 
bÿt 4 az 8 mm, vzdálenost D = 20 az 
30 mm a mezera mezi konci trubky dipólu 
v miste pfipojení napájece maximálné 
20 mm.

Sklâdanÿ dipoi i ostatní prvky antény 
lze vyrobit i z jiného profilovaného mate- 
ríálu, nejen z trubek nebo kulatiny.

Petiprvkovâ Yagiho anténa

pro príjem v kanálech 21 az 39 ve IV. 
pásmu je na obr. 33. Anténa odpovídá 
jakostním pozadavkúm normy CSN 
36 7213 - Prijímaci antény pro IV. a V. 
pásmo.

Prûmër trubek je 3 az 5 mm, nosná tyc 
(ráhno) má mit prûmër 20 az 25 mm. 
Rozmëry antény jsou v tab. 4. Vÿstupni 
impedance antény je 300 Q a cinitel zisku 
6 az 7 dB. Anténa vyhovuje pro pfíjem 
nepfílis vzdálenych vysílacu. Anténa má 
bÿt upevnëna na nosnÿ stozár az za 
reflektory, takze je vysunuta od stozáru 
na jednu stranu.

Dvanáctiprvková Yagiho anténa

s dvojitÿm reflektorem pro príjem v kaná
lech 21 az 39 (podle normy CSN) je na 
obr. 34.

Prûmër trubek je 4 mm, nosná tyc má 
prûmër 20 az 25 mm. Rozmery antény 
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jsou v tab. 5. Impedance je opët 300 Q a 
cinitel zisku 10 dB.

Anténa je vhodná pro príjem stfedne 
vzdâlenÿch vysilacú. Upevnëni antény je 
stejné jako v predcházejícím pfipadë.

Devatenáctiprvková Yagiho anténa

na obr. 35 je vhodná pro dálkovy príjem 
televiznich prijimacû ve IV. televizním 
pásmu.

Prûmër trubek je 4 mm, prûmër nosné 
tyce 25 az 30 mm. Rozmëry prvkû jsou 
v tab. 6. Impedance antény je asi 300 O, 
provozni zisk 12,5 az 13 dB, pfedozadni 
pomër 26 dB, smërovÿ úhel ve vodorovné 
rovinë 34°, v rovine vertikální 44°, 
Elektrická délka antény je 3,5 az 4,5 Â.

Tab. 5

Rozmëry dvanâctiprvkovê antény podle obr. 34

[mm]
Kanál 21-26

1
27-29 33-39

R 350 320 295
Z 290 2 65 240

Dj 266 248 226

262 244 222

258 240 218

Di 254 236 214

Ds 250 232 210

D. 248 228 208

D7 246 226 206

D, 244 224 204

242 222 202

Rozmëry devatenâctiprvkovê antény podle obr. 35

Tab. 6

Kanál 
[mm] 21-26 26-32 33 — 39

R 350 320 295
Z 290 265 240
1/ 270 248 226
D, 268 246 224

D3 266 244 222

Di 264 242 220
262 240 218

d6 260 238 216

D? 258 236 214

D, 256 234 212

D. 254 232 210

Die 252 230 208

Dn 250 228 206

Dit 248 226 204

dî3 246 224 202

244 222 200
i ^16 242 220 198

Tficetipëtiprvkovà Yagiho anténa

pro dálkovy pfïjem skupiny kanálú v V. 
pásmu je na obr. 37.

Rozmëry prvkû pro jednotlivé skupiny 
jsou v tab. 7. Anténa má provozni zisk 
az 16 dB, predozadni pomër 25 dB, smë
rovy ûhel ve vodorovné rovinë 24°, impe
danci 240 Û. Mechanickà délka je pomër
në znacnà - 3,55 m. Prûrezy prvkû nemu
sí bÿt kruhové, musí vsak odpovidat po- 
zadavkûm mechanické pevnosti. Nosnà

Obr. 34. Dvanâctiprvkovâ Yagiho 
antena pro príjem na 21. az 39. 
kanálu, Vÿstupni impedance je

300 Q, provozni zisk 10 dB
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Obr. 35. - Devatenâctiprvkovâ Yagiho anténa pro dâlkovÿ pfíjem ve IV. pásmu. Vystupní 
impedance 300 Q, provozní zisk 13 dB

tyc i stozár musí bÿt dostatecnë tube, 
protoze vÿkyvy antény o 10 cm mohou 
zpûsobit kolísání pfíjmu.

Nej castëji se u víceprvkovych antén 
pouzívá vyztuzení nosné tyce (ráhna) 
pomocnym nosníkem, jak je vidët u deva- 
tenáctiprvkové antény na obr. 36. Kromë 
vëtsi mechanické stability antény pfinásí 
tato konstrukce i dalsí vÿhodu: udrzuje 
anténu v dostateëné vzdâlenosti od sto- 
záru. Nemá-li totiz dojít ke zhorsení zisku 
antény a k deformaci jeji smërové charak
teristiky, nemá nosnÿ stozár vùbec zasa- 
hovat do prostoru mezi prvky antény. 
To je dùvod, proc se doporucuje upevno- 
vat antény o kratsi mechanické délce az 
za reflektory. Pokud je prece nezbytné 
primé uchyceni nosniku na nosnÿ stozár 
v prostoru mezi prvky, nesmi upevnovaci 
soustava zas aho vat do roviny prvkû vice 
nez 50 mm od osy nosné tyce.

I Sirokopásmová anténa pro celé 
IV. a V. pasmo

je na obr. 38. Je to v podstatë reflektorová 
stëna s paralelnë propojenÿmi 2-zárici.

Mechanické rozmëry i konstrukce jsou 
zfejmé z nácrtku, sífka ok drátené reflek- 
torové steny nemá bÿt vëtsi nez 20 mm. 
Lze pouzit i vhodnë dërovanÿ plech. 
V mistech vzájemného pfekfizeni vodicû 
má bÿt dokonalÿ elektrickÿ spoj, nejlépe 
pàjenÿ.

Zisk takové antény je 10 az 13 dB, 
svod tvori symetrickÿ vodic 240 az 300 ß.

Anténní kombinace

Spojenim nëkolika antén dosahneme 
vëtsiho zisku a lepsích smërovÿch vlast
ností. Soustavy se vytvafeji nejcastëji

Obr. 36. - Prove
dení devatenâcti- 
prvkovê Yagiho 

antény z obr. 35
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propojenim dvou nebo ctyr stejnÿch 
antén. Soustava slozená ze dvou antén má 
proti jediné anténë zisk teoreticky vëtsi 
o 3 dB, kombinace ctyf antén o 6 dB. 
Prakticky dosazitelné jsou hodnoty 2,5 
a 5 dB. Vzájemná vzdálenost antén v sou- 
stavë je pribliznë 1,2 A. Dvë antény v sou- 
stavë Ize elektrickÿ propojit stejnë dlou- 
hÿmi üseky dvoulinky libovolné délky. 
Pro omezeni ztrát se pouzívají co nejkrat- 
sí ûseky. Pri pripojování antén na spolecnÿ 
svod je tfeba dodrzet stejné pólováni 
prívodu u obou antén, tj. levy prívod 
jedné antény musí bÿt paralelnë spojen 
s levym pfívodem druhé. Vÿstupni



Obr. 38. - Siroko- 
pâsmovâ anténa pro 
celé IV. a V. pás
mo. Zisk antény 
je 10 az 13 dB, 
vÿstupni impedance 

240 az 300 Q

Obr. 39. Zpûsob propojeni 
antenní kombinace

impedance této soustavy je polo vieni, tj. 
120 az 150 il. Jako svod Ize bez podstat- 
ného jihorsení príjmu pouzít beznou nebo 
stinënou dvoulinku bez impedancni trans- 
formace. Umistime-li dvë antény nad 
sebou ve vzdálenosti A, daji se vÿhodné 
pfipojit na spolecnÿ svod o impedanci 
300 Q dvëma ûseky vedení o délce A/4 
a vlnové impedanci 425 il. Praktické 
propojeni je na obr. 39. V podstate jde 
o transformaci impedance kazdé antény 
z 300 Q na 600 Q pomoci ctvrtvlnného 
vedeni s impedanci Zo ~ |/ZX . Z% — 
— p300.600 = 425 Í2. Paralelnim spo- 
jenim obou koncû transformacnich vedeni 
získáme pozadovanou vÿstupni impedan
ci anténni soustavy 300 Õ. Pfi rozteci spo- 

j ovacího vedení 20 mm musí bÿt prûmër 
vodicû asi 1 mm.

PRAKTICKÁ ÕÁST

V dalsí cásti pfinásíme praktické návrhy 
zarízení, umozñujících a zlepsujících pfi- 
jem televizniho vysílání ve IV. nebo V. 
pásmu. Rozhodujícím faktorem pri indi- 
viduálním vÿbëru a stavbë budou mate- 
riálové moznosti. I kdyz se elektronková 
zafízení pro príjem televize v decime tro
vem pásmu pfestávají prakticky pouzivat 
a témër vsichni západoevropstí vÿrobci 
televiznich prijimaëû montují do novÿch 
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typu vÿhradnë tranzistorové díly, musí
me pro nedostatek vhodnÿch vysoko- 
frekvencních tranzistorú vënovat hlavni 
pozornost zafízeiiím elektronkovÿm.

Vÿbër materiálu

Kondenzâtory
Zasadnë pouzíváme keramické konden

zâtory a v obvodu oscilátoru se snazîme 
pouzit predepsané typy; jinak se mûze 
zhorsit teplotni stabilita oscilátoru vlivem 
kombinace kondenzatorû s nevhodnÿm 
teplotnim koeficientem Z velkého 
mnozství typû kondenzatorû s nepromën- 
nou kapacitou pouzijeme nej castëji kon
denzâtory disk ové, perlickové a stéblové. 
Prehled jejich vlastností je napf. v Kalen- 
dafi sdëlovaci techniky 1963 (str. 153 
az 166).

Typ prûchodkového kondenzátoru, kte
rÿ pini funkci blokovacího kondenzátoru, 
není rozhodující; smërodatné jsou rozmë
ry a dovolené provozní napëti. Na misté 
kondenzatorû, které pini souëasnë funkci 
pfîpojnÿch bodû, se pouzívá typ TK 588 
2k2 (délka 10 mm, prûmër keramickébo 
tëliska 4 mm, sroubovaci armatura, pro- 
vozni napëti maximâlnë 500 V). Konden
zâtory pripajené na prickách vysoko- 
frekvencního dílu jsou typu TK 58r3 2k2 
(délka 10 mm, prûmër keramickébo të
liska 2,5 mm, pájecí armatura, provozní 
napëti maximâlnë 250 V).

Malokapacitní pfûchodkové kondenzâ
tory se u hás nevyrabëji, proto pouzijeme 
upravenÿ stéblovÿ kondenzátor TK 409. 
Stéblovy kondenzátor tvofí tenkostënnà 
keramická trubicka se stfibrnÿmi vypa- 
lovanÿmi elektrodami. Vÿvody vnëjsi 
i vnitfní elektrody jsou vyvedeny na 
borní stranë kondenzátoru. Jeden vÿvod 
prostrcíme trubickou kondenzátoru a na- 
vleceme na néj izolacní textilní trubicku; 
z druhého vyvodu vytvoríme stocením 
pájecí armatura. Protoze nejnizsí hodnota 
tëchto kondenzátoru je 8,2 pF, získáme 
nizsí hodnoty odskrábáním cásti vnejsího 
polepu.

Dolad’ovací kondenzâtory pini kromë 
své bézné funkce jestë ûlohu podpërného 
bodu pro souosá ladená vedeni. Proto 

z kondenzatorû odstranime acetonovym 
redidlem pfipadnÿ lakovÿ ochrannÿ natër 
a odpájíme drátovy pfívod; jako pájecí 
bod slouzí pak primo polep kondenzátoru.

Civky
Pfevázná cást ladënÿch obvodû je 

reseña jako souosé vedení. Vnitfní cást 
vedeni tvori postfibfenÿ medënÿ vodic, 
vnëjsi cast komora vhodného prûfezu. 
Aby nedoslo ke zmënë impedance vedeni, 
je tfeba dodrzet predepsané rozmëry ko- 
mory i prûfezu vodice. Prehled vzorcû 
pro vÿpocet impedance vedeni rûzného 
druhu je na obr. 12.

K postribreni je nejvhodnëjsi nelako- 
vanÿ drát, napf. dynamodrât. Zbavôvat 
izolace lakovanÿ vodic není nejvhodnëjsi 
reseni, protoze témëf vzdy dojde k jeho 
poskrábání.

Vysokofrekvenënî tlumivky jsou samo- 
nosné, navinuté na trnu vhodného prûmë
ru (napf. vrtáku). Drát je lakovanÿ. Kon
ce tlumivek dobfe o cistíme a pocinujeme. 
Pro zmenseni rozptylovych kapacit neza- 
jisfujeme tlumivky lakem ani jinÿm le- 
pidlem.

Pokud potfebujeme indukcnost ladë- 
nou jádrem, pouzíváme nejcastëji cívková 
tëliska 4PA260 16, 1PA260 27 s doladb- 
vacím jádrem M4x0,5 nebo tëliska 
1PA260 77 s jádrem M5 X 1. Konce civek 
zajistime niti nebo kompaundem.

Odpory
Pouzíváme bëzné typy, nejlépe s oso- 

vymi vÿvody - vrstvové odpory TR 112 
(50 mW) TR 113 (0,1 W), TR 114 (0,25 W 
a TR 115 (0,5 W). V sifovÿch cástech lze 
pouzit rozmërovë vÿhodné drátové tme- 
lené odpory TR 605 (1 W), TR 606 (2 W) 
nebo novëjsi typv TR 505 (1 W) a TR 506 
(2W).

Elektronkové objimky
Zde není velkÿ vÿbër; nejvhodnëjsi je 

upravená objímka 6AK497 30. Celá ûpra- 
va spocívá v opracování pertinaxové 
objimky na kruhovÿ tvar o vnëjsim prû
mëru 21 mm.



Pokyny k mechanické stavbë zafízení

Zafízení pro pfíjem v decimetrovém 
pásmu musí bÿt po mechanické strànce 
velmi robustni, odolné proti otfesûm. 
Proto tvofí napf. kostru vysokofrekvenc
ního dílu casto tlakovÿ odlitek se sténami 
o tloust’ce 1 az 2 mm. Protoze tato tech
nologie je pro amatéra nedostupná, je 
tfeba vënovat slozeni kostry a pfepâzek 
mimofádnou pozornost.

Základní kostra i jednotlivé prepázky 
jsou z mëdëného plechu tlousfky 1 mm. 
Materiâl pfed ohnutim do potrebného 
tvaru nejdfive dobfe ocistíme, ale nepo- 
skrâbeme. Vhodnÿm cisticim prostredkem 
je napf. pasta Silichrom. Po ohnuti jed
notlivÿch cásti krabice dame krabici 
i ostatní kovové díly (pfepâzky, viko, 
kryty elektronek) pcstribfit. Vrstva na- 
neseného stfibra by rrëla mit tloustku 
alespoñ 30 am. Stfibfeni neri nezbytné; 
novëjsi tranzistorové díly mají postríbfe- 
ny jen vodice.

Ñejobtíznejsí prací pfi vÿrobë krabice 
je vpájet do ni prícky. Protoze mëdënÿ 
materiâl dokonale odvádí téplo, je tfeba 
pouzít pájecku o príkonu alespon 300 W. 
Tou vsak spájíme krabici jen v rozích; 
prícky se s ni pripájet nedají. Nejvÿhod- 
nejsím zpúsobem je neustále ohrívat kra- 

bici na elektrickém. varici a pájet pájeõ- 
kou o príkonu asi 100 W s vhodnë uprave- 
nÿm hrotem. Teplotu lze velmi dobfe re- 
gulovat regulacním transformátorem, na 
kterÿ varie pripojíme. Sami jsme pouzí- 
vali varie 750 W/220 V, pripojenÿ na 
napetí 100 az 120 V.

Pri pájení potfebujeme pomocníka, 
kterÿ klestëmi pridrzuje pájené pre- 
pázky, aby se nemohly posunout. Po spá- 
jení celou krabici dokonale vyeistíme ti i- 
chlorem.

Pfi pájení soucástek na prepázky nebo 
krabici (pruchodkové kondenzátory, od
pory) pouzíváme dvë pájecky. Jednou 
zespodu ohfíváme misto budoucího spoje, 
druhou pájíme. Pfed pfilozením soucâstky 
naneseme na pájené misto cín a ocínujeme 
i konce soucástek, pfedevsím odporu.

Pri skládání vysokofrekvencního dílu 
spájíme nejdfive krabici v rozích, pripá- 
jíme jednotlivé prepázky (s jiz pripáje- 
nÿmi maticemi pro upevneni víka) a pak 
kryty obou elektronek. Hrubou montáz 
zakoncíme pfipájením elektronkovÿch 
objímek (stfedního nÿtu i uzemnënÿch 
vyvodu). Pri pájení zasuneme do objimky 
kalibracní vlozku nebo starsi elektronku, 
aby pfipájené vÿvody objimky nezpúso- 
bovaly namáhání kolíku elektronky v je
jich zátavech. Do takto pfipraveného
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Obr. 41. Konecnÿ vzhled elektronkovêho 
dilu z obr. 40

dilu pfipájíme prûchodkové a doladovací 
kondenzâtory rozmistëné kolem elektron
kovÿch objimek a nakonec kondenzâtory 
umistëné na jednotlivÿch pfepázkách. 
Vsechna mista spojû opët dûkladnè vy- 
cistime trichlorem. K pájení ostatních 
soucástek staci transformátorová pájecka. 

délce 2/2 spolu s vazební smyêkou L5. 
Primární cást je laditelná kondenzâ
tory C7 a C8, sekundární kondenzâtory 
C9 a C10. Kondenzâtory C8 a Clo se u pre- 
laditehíého dílu nastavuje soubeh na dol
ním konci pásma, kondenzâtory C7 a C9 
na horním.

Napájení vysokofrekvencního zesilo
vace je paralelní pfes tlumiyku Tl a prú- 
chodkovÿ kondenzátor C5.

Sekundární cást L4 je indukcnê vázána 
se vstupem samokmit ají cibo smësovace. 
Tuto funkei pini elektronka Ea, v jejímz 
anodovém obvodu je ladënÿ oscilacní 
obvod; tvofi jej opët souosé vedení L& se 
zakoncovací kapacitou C14. Odpor R4 
tlumí amplitudu oscilací na potfebnou ve
likost, tlumivka Tl paralelnë ke konden
zátoru C14 zabranuje rozlad’ování primá
ru mezifrekvencní propusti L7 pfi pfela- 
d’ování oscilátoru. Zpetná vazba v oscila- « 
torn je nastavena vhodnou stërbinou 
v pfepázce, oddëlujici vÿvody anody a 
katody, a také vazební kapacitou vytvo- 
fenou kouskem drátu pfipâjenÿm k vÿvo- 
dûm anody (obr. 41).

Smësovdni vysokofrekvencního signálu 
a pomocíiého oscilacního kmitoctu je

Elektronkovÿ 
vysokofrekvencni dii

Tento dii je neladitelnÿ; je nastaven na 
jeden zvolenÿ kanâl. To proto, ze vÿroba 
vícenásobného otocného kondenzátoru je 
velmi obtízná a ve vëtsinë pripadû bude- 
me mit stejnë moznost prijímat jen jeden 
vysilac.

Schéma zapojení je na obr. 40. Anténní 
symetrickÿ vstup 240 Q je transformován 
symetrizacním clenem na nesymetrickou 
vstupni impedanci vysokofrekvencního 
zesilovace. Symetrizacní cien je pfipojen 
pfes bezpecnostni oddëlovaci kondenzátor 
Ci na vstupni ëlânek H, ladënÿ kondenzâ
tory C2 a Cs. Elektronka Er pracuje jako 
vysokofrekvencni zesilovac s uzemnënou 
mfizkou. Pfedpët’ovÿ ëlen R19 C4 je na 
katodu elektronky pfipojen pfes oddëlo- 
vaef vysokofrekvencni tlumivku Tl. 
V anodovém obvodu elektronky je 
pripoj ena p ásmo vá propust, kterou 
tvofi souosé vedení £3 a L4 o elektrické

Obr. 42, Uspofádání souosÿch ladënÿch 
obvodû
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Obr. 43. - Zapojeni vÿvodû elektronkovÿch objimek pfi pohledu zespodu

aditivni, samokmitajici smësovac je napâ- 
jen paralelnë près filtr oscilacniho kmi
toëtu Tl, C16 a mezifrekvencní propust L7, 
C16. Mezifrekvencní propust tvofí siroko- 
pasmovÿ ladënÿ clánek II, jehoz s tied je 
nastaven asi na 35 MHz.

Zhaveni obou elektronek je sériové, 
fetëzec je doplnen radon filtracnich tlumi
vek a kondenzâtorû.

Poznâmky ke stavbë

Vhodnÿmi typy dolad’ovacích konden
zâtorû C8, ClQ a obsáhneme i nejnizsf 
kmitocty IV. pásma, tj. kanál 21. Kombi
naci kondenzâtorû oscilátoru C12, C1S a C14 
S rûznÿmi teplotnimi souciniteli lze do
sâhnout pomërnë dobré teplotni stability 
kmitoctu oscilátoru. Kmitocet se bëhem 
pvnich 20 minut provozu zmení maximâl- 
në o 200 kHz. Pokud nemáme konden- 
zâtory z predepsanÿch keramickÿch 
hmot, mënime pfedevsím kondenzátor

Vstupní symetrizacni transformâtor 
tvorí 5 zâvitû miniaturni dvoulinky, na- 
vinuté na prûmëru 5 mm (obr. 44). Jako 
dvoulinku lze pouzít dvoupramennÿ ka
bel, pouzivanÿ u tranzistorovÿch pfijímá- 
cû k propojeni pouzdra baterii s pfijima- 
cem (napf. Akcent, Dana). Impedance té
to dvoulinky je 140 az 150 fi ato plnë vy- 
hovuje nasim pozadavkûm.

Údaje civek a ladënÿch obvodû jsou 
v rozpisce elektrickÿch dilû, jejich tvaro- 
vání je zrejmé z obr. 41 a 42. Vzdâlenost 
vodicû vazební smycky L3 je 11 mm, zâvit 
na konci vedení má vnitfni prûmër

6 mm. Zapojeni vÿvodû elektronek je na 
obr. 43.

Nizkokapacitni prûchodkové konden- 
zâtory a elektronkové objimky upravime 
podle pokynû v kapitole o vÿbëru mate
riálu. Cívka mezifrekvencního pásmového 
filtru je navinuta na kostricce 4PA260 16, 
zkrácené na délku 31 mm.

Rozpiska elektrickÿch dílü

R4 - odpor vrstvovÿ, 120 0/0,1 W - 
TH 113 120/A,

R2 ~ odpor vrstvovÿ, 220 0/0,1 W - 
TR 113 220/A,

R3 — odpor vrstvovÿ, 1500 0/0,25 W -
TR 114 Ik5/A,

R4 - odpor vrstvovÿ, 12 000 0/0,1 W - 
TR 113 12k/A,

Obr. 44. Symetrizacní cien z miniaturni 
dvoulinky (vinutê samonosnë) a ze sou

osého kabelu



Gt “ kond. keram. stéblovy, 10 pF - 
TK 409 10,

C2 - kond. doladovací sklenény, 0,5 4- 
4- 4,5 pF-WK 701 22,

C3 - kond. doladovací sklenény,
0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22,

— kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C5 - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C6 - kond. keramickv stéblovy, 33 pF - 
TK 409 33,

C7 - kond. doladovací sklenény,
0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22,

C8 - kond. doladovací sklenény,
1,2 4- 10 pF~ WK 709 11,

C$ - kond. doladovací sklenény,
0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22, 

Clo - kond. doladovací sklenény,
1,2 4- lOpF-WK 709 11,

Cn - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C12 - kond. keramicky diskovy, 6,8 pF - 
tmavé zeleny,

C13 — kond. doladovací sklenény,
0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22,

C14 - kond. doladovací keramicky,
0,5 4- 5 pF ~ tmavé zeleny,

C15 - kond. keramicky stéblovy, uprave- 
ny, 5 pF - TK 409 10,

Cx6 - kond. keramicky stéblovy, 15 pF - 
TK 409 15,

Cx7 - kond. keram., stéblovy, upraveny,
22 pF - TK 409 22,

C18 - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

CX9 - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C20 - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C2X - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C22 ~ kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C23 - kond. prücbodkovy, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

Lx - postfíbfeny drát o 0 1,5 mm, délka 
, 32 mm,

L2, L4, Lq - postfíbfeny drát o 0 3 mm, 
délka 67 mm,

L3 - postfíbfeny drát o 0 1,5 mm, délka 
54 mm; úprava podle textu, 

~~ postfíbfeny drát o 0 1,5 mm, délka 
74 mm; úprava podle textu,

L7 - 11 závitü drátu o 0 0,35 mm CuP 
na kostricce 4PA260 16,

Tl - II závitü drátu o 0 0,35 mm CuP 
samonosné na 0 3 mm.

Nastaveni

Mericích prístrojü pro IV. a V. pásmo, 
jako je napf. rozmítac (RFT Selektograf 
SO 86F, Tesla BM 379) nebo zkusební ge
nerátor (RFT EMS7) se u nás vyskytuje 
velmi malo a proto bude ve vétsiné prí- 
padü tfeba pouzít k nastaveni dílu harmo- 
nické kmitocty generátorü pro III. pásmo.

Zhavicí fetézec vysokofrekvencního 
dílu pfipojime na zdroj napetí a nastavi
me zhavicí proud If — 0,3 A. Anody pri- 
pojíme na zdroj napetí 170 V, celkovÿ 
stejnosmërnÿ odbér je 18 az 22 mA.

V tab. 1 (na III. str. obálky) jsou kmi
tocty nosnÿch obrazu a zvuku jednotli- 
vych kanálü. Pro názornost si popíseme 
postup pfi nastavování dílu na pfíjem 24. 
kanálu CCIR-G, tj. /o 495,25 MHz a 
fzv = 500,75 MHz. Mezifrekvencní kmi
tocty televizního prijímace jsou Jmfo ~ 
- 38 MHz a/n^v = 31,5 MHz.

Nejdrive nastavime správny kmitocet 
oscilâtoru. Podle teoretické casti bude 
správny kmitocet /osc = /o + /mfo = 
- 495,25 + 38 - 533,25 MHz. Tento 
kmitocet nastavime doladovacím konden
zátorem CX4. Nechce-li oscilâtor kmitat, 
zmensíme kapacitu C13; bude-li 'naopak 
oscilâtor kmitat s velkou amplitudou (ne- 
cistÿ záznej ve vlnomëru), zvétsíme kapa
citu CX3 nebo zmensíme vazebni kapacitu 
vytvofenou kouskem drátu. Kmitocet 
kontrolujeme zàznëjovÿm nebo absorp- 
cním vlnomérem. Némáme-li vlnomër pri
mo pro rozsah IV. pásma, pouzijeme sub- 
harmonické kmitocty vlnomëru s rozsa- 
hem napf. 20 az 300 MHz (napf. RFT 
183). Záznej pro kmitocet fosc najdeme 
tedy pri kmitoctü fo3c/3 atd., tj. 
pro 533,25 MHz pfi 266,625 MHz a 
177,75 MHz.

Nastaveni dalsích obvodû pomocí roz- 
mítaného signálu je podobné jako u vyso- 
kofrekvencních dílu pro bezná pásma. Na 
vstup dílu pfipojime rozmítac, na vÿstup 
(CX7) píes oddëlovaci keramicky konden
zátor 220 pF detekcní sondu osciloskopu.
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Obr. 45, Útlumová Charakteristika vf dílu

Rozmítac nastavíme na prislusnÿ kmi
toctovy rozsah, znackovací oscilâtor na 
stred prijímaného rozsahu, tj. 498 MHz. 
Dolad’ovacími kondenzátory pásmové pro- 
pusti L2, (C7 az Clo), vstupního ladë
ného clânku II, C2, C3 a jádrem cívky L7 
nastavíme tvar útlumové charakteristiky 
podle obr. 45. Na sírku pfenáseného pás
ma má nejvëtsi vliv nastavení pásmové 
propusti L2, vazbu mezi primárním 
a sekundárním obvodem lze ménit pri- 
hybáním vazební smycky L3.

Pri nastavování vysokofrekvencního 
dílu generátorem do 300 MHz (napf. 
Orion 1174) pouzijeme jeho harmonické 
kmitocty, napr. druhou harmonickou. 
Kmitocet generátoru v nasem prípade 
nastavíme na 247,625 MHz. Vÿstup ge
nerátoru pripojíme na vstup vf dílu, vy
sokofrekvencní voltmetr (napf. BM388, 
RFT187) près oddëlovaci keramickÿ kon
denzátor 220 pF na vÿstup vf dílu (C17). 
Ladëné obvody nastavíme dolad’ovacími 
kondenzátory na maximální vÿchylku 
rucky elektronkového voltmetru. Protoze 
kondenzátorem C7 se u pfeladitelného 
dílu nastavuje soubéh na horním konci 
pásma a zesílení vysokofrekvencního ze
silovace je maximální pfi minimální ka- 
pacitë C7, vysroubujeme zcela jeho jádro.

Mefení prubehu útlumové charakte
ristiky pfi tomto zpûsobu nastavování 
neprichází v úvahu, proto je tfeba spolé- 
hat na správnost a pfesnost pri vÿrobé 
pásmové propusti podle návodu.

Nemáme-li k dispozici ani generâtor, 
nezbyvá nez pouzít signál z antény. Vy-

Obr. 46. - Mecha- 
nická sestava vf 

dílu
1 - krabice, 2 - víko, 
3 — 6 prepázky, 7 - prí- 
chytné matice víka, 8 - 
kryt elektronky, 9 — drzák 
ovládání doladování, 10 - 
ovládání doladování, 11 — 
lemovací matice pro upev- 
nëni dílu na rám sasi 
pfijimace, 12 - anténní 
deska, 13 - duty nyt 
o 0 2 mm, 14 — nytovací 
ocho 0 0 3 mm, 15 - ny
tovací ocho 0 0 3 mm

VIKO - 2
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Obr. 47. — Základ
ní kostra vf dilu - 1

sokofrekvencni dii pfipojíme k televizni- 
mu pfijimaci, doladbvaci kondenzâtory 
nastavíme do stfední polohy a pfipojíme 
anténní svod. Pak zmenime kapacitu C14 
pootocením jádra asi o 30® a protácením 
kondenzátoru Cs a C14 se snazíme zachytit 
na obrazovce snímkové synchronizacní 
pulsy. Po jejich zachycení nastavíme kon
denzâtory C8 az Clo a jádrem cívky L7 
nejkvalitnéj sí obraz a zvuk ; soucasnë 
poopravíme nastavení oscilátorovych 
kondenzátoru C14 a C13. Objeví-li se na 
stínítku obrazovky moaré nebo stinitko 
ztmavne, obsahuje oscilacní kmitocet 
velké mnozství parazitních kmitoctu; 
v takovém pripadë zvetsíme kapacitu 
kondenzátoru C13. Tato metoda nastavení 
je úspesná pfi silném signálu, tj. silném 
poli vysilace, nebo pfi ponziti anténního 
zesilovace.

Pfipojení k televiznímu pfijímaci

Upozornení: kostra pfiümace bez sít’ové
ho transformátoru je primo spojena s elek
tro vodnou sítí, proto je z bezpecnostních 
duvodu tfeba pouzít pfi jakémkoli pfipo- 
jování nebo experiment o vání s dílem pfi- 
pojenÿm do obvodû prijímace oddelovaci 
transformátor a kostru prijímace uzemnit.

I. Televizní prijímace fady Lotos, Mimosa 
a Miriam

U tëchto pfijimacû by Jo p o citano s do- 
datecnym vestavením decímetrového dí- 
lu. Tlacítková souprava obsahuje samo- 
statné tlacitko (znacené IV.—V.), jehoz 
zatlacením se odpojí napájení vysoko
frekvencního dilu pro I. az III. pásmo 
(Lotos - kontakty C3 az C7) a odpojí se
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vstup mf dilu (A5 az A?). Ve vÿrobnim 
zâvodë byla funkce tlacïtka vyrazena 
spojenim kontaktû A5, A6 a C5, (fi. Pri 
pripojeni decimetrového dilu toto propo- 
jení zrusíme. Na kontakt A7 pfipojíme 
pfes oddëlovaci kondenzátor 220 pF sou- 
osÿm kabelem vÿstup decimetrového dilu 
(C17), na kontakt C7 anodové obvody 
(C5, Qs)« Zhavení elektronek decimetro

vého dílu zapojíme do série s ostatnimi 
elektronkami za vysokofrekvenënî dîl 
prijimace pro bezná pásma. Sériovy odpor 
ve zhavení zmensíme asi o 20 az 25 Q. 
Pro odpor jR517 - 100 Q je ne j nizsí hodnota 
nového odporu 82 Q. Odpor bude typu 
TR 617 82/À.

Oscilátor decimetrového dilu doladû- 
jeme bëhem provozu dolad’ovacim kon
denzàtorem C14 nebo C13. Na obr. 46 je 
naznaceno mechanické reseni dilu pfi 
doladbvání kondenzàtorem C13. Dola
do va ci prvek musí bÿt z elektrickÿ nevo- 
divého materiálu, aby nemohlo dojit 
k ûrazu elektrickÿm proudem. K ovlá
dání oscilátorového kondenzátoru lze po
uzit i bowdenové lanko, takze ovládací 
knofìik mûze bÿt na libovolném mistë.

V televizním pfijimaci Lotos upevnîme 
decimetrovÿ díl na základní rám (sasi) 
pod vysokofrekvencnîm dilem pro I. az 
III. pásmo dvëma srouby M3, uchycenÿ- 
mi do nÿtovacich matic decimetrového 
dilu (polozka 11 na obr. 46).

II. Televizní pfijimace Favorit, AT650, 
AT 651, AT550

Tyto prijimace maji samostatnë tlacit- 
ko pro pfepojení na pfíjem ve IV. a V. 
pásmu (oznacené UHF). Pri pfijmu 
v tëchto pásmech se vyuzívá zesílení sme- 
sovací elektronky vysokofrekvencního

Obr. 49. Pfepázky
3 az 6 Cu PLECH 1mm NEKÓTOVANÉ ROZMERY VIZ DIL 3
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Obr. 50. ~ Pfíchytnâ 
matice 7, drzák 
ovládání doladování 
9, lemovací matice 
11, antenní deska 

12

PERTINAZ 1 mm

dilu pro I. az IIL pásmo, vÿstup deci- 
metrového dilu se trvale pripojuje podle 
obr. 5. Proto se tlacítkem UHF odpojuje 
jen anodové napëti pro kaskódu a oscilá
tor I. az III. pásma a zapíná se napëti pro 
decimetrovy díl. Smésovací elektronka má 
anodu pfipojenu trvale na zdroj. K pripo- 
jení decimetrového dilu je ve vysokofrek- 
vencním dilu I. az III. pásma vestavëna 
konektorová zásuvka. Souosÿ vÿstupni 
kabel decimetrového dilu zapojujeme

3

- - — .-¡f .y- — -

PRO- TVP LOTOS

\ ~---- ;------  
77

VE SVINUTÉM TVARU

VNEJSI 023 mm, Cu PlE& 04 hv

Obr. 51. Kryt elektronky 8, ovládání dola
dování 10 

opët pfes oddëlovaci keramickÿ konden
zátor.

Pro pfipojeni obvodû zhaveni piati 
stejné zásady jako v predcházejícím pfi- 
padë.

III. Ostatnî typy prijimacû
U ostatních televizorû je tfeba pfede

vsím uvázit, bude-li jednodussí udelat 
v prijimaci potfebné mechanické a elek
trické úpravy (vestavení pfepínacího 
tlaëitka, vyfesení zpúsobu uchycení dilu, 
elektrické propojeni s pfijímacem) nebo 
pouzít konvertor. Zvlastë u televiznich 
pfijimaeù s mensí vysokofrekvencní cit
livosti je vÿhodnëjsi konvertor, nebof tak 
vyuzíváme i zesileni vysokofrekvencniho 
dilu pfijimace pro L az III. pásmo.

Konvertor 1

Jednoduchou úpravou lze popisovanÿ 
vysokofrekvencní dii (obr. 40) upravit na 
konvertor. Uprava se tÿkà obvodu osci
látoru (aby se nosnà zvuku a obrazu dostà- 
vala na vstup pfijimace ve spràvném po- 
radi). Kromë toho je tfeba pfeladit vÿstup- 
ni obvod smësovace na pfislusnÿ kanál.
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Obr. 52. - Nasta- 
vovaci prvky vyso
kofrekvencního dílu

Vysokofrekvencni zesilovac s elektron
kou u pásmovou propustí L2í zústá- 
vá nezmënën. V obvodu oscilâtoru je 
zvëtsena vazebni kapacita C12 a paralelnë 
k doladovacímu kondenzátoru C14 je pri- 
dán kondenzátor C18. Vÿstupni ladënÿ 
obvod smësovace je prizpûsoben budto 
pro vstup pfijimace 70 Q (obr. 53), nebo 
pro sÿmetrickÿ vstup 240 az 300 Q (obr. 
54).

Poznâmky ke stavbë

Pouzijeme-li zapojení s nesymetrickÿm 
vÿstupem (obr. 53), neni v mechanickém 
provedeni zádná zmëna oproti vysoko- 
frekvencnímu dílu. Vÿkresy mechanic- 
kÿch cásti jsou na obr. 46 az 51. Pro zapo
jení se symetrickÿm vÿstupem (obr. 54) 
je zmëna naznacena na obr. 55.

PCM

PCM

Obr. 54. Zapojení samokmitajícího smë
sovace konvertoru se symetrickÿm vÿstupem 

240 az 300 Q

Obr. 53. Zapojení samokmitajícího smë
sovace konvertoru s nesymetrickÿm vÿstu

pem 70 Q

Obr. 55. Mechanickâ úprava krabice pro 
zapojení podle obr. 54



Cívka L7 má pro zapojení podle obr. 53 
a prevod na 4. kanál 5 závitu drátu o 0 
0,35 mm CuP na cívkovém telísku 
4PA260 16.

V ostatním platí pokyny ke stavbë vy- 
sokofrekvencníbo dílu.

Rozpiska elektrickych dílú pro zapojení na 
obr. 56.
If - odpor vrstvovÿ, 120 Q/0,1 W - 

TR 113 120/A,
R2 - odpor vrstvovÿ, 220 Q/0,1 W - 

TR 113 220/A,

I »

48 • « ^x



Jig - odpor vrstvovÿ, 1500 Q/0,25 W - 
TR 114 Ik5/A,

R4 - odpor vrstvovy, 12 000 Q/0,1 W - 
TR 113 12k/A,

R5 - odpor drâtovÿ tmelenÿ, 1000 Q/IW 
- TR 605 Ik,

Ci - kond. keramickÿ stéblovÿ, 10 pF - 
TK 409 10/A,

C2 - kond. doladbvaci sklenënÿ, 
0,5 4,5 pF » WK 701 22,

Cs — kond. doladbvaci sklenënÿ, 
0,5-4- 4,5 pF-WK 701 22,

C4 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C5 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

- kond. keramickÿ stéblovÿ, 33 pF - 
TK 409 33,

C7 - kond. doladbvaci sklenënÿ, 
0,5 4- 4,5 pF-WK 701 22,

C8 - kond. doladbvaci sklenënÿ,
1,2 4- 10 pF-WK 709 11,

Cg - kond. doladbvaci sklenënÿ, 
0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22,

C19 - kond. doladbvaci sklenënÿ, 
1,2-4 10 pF-WK 709 11,

Cn - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 583 2k2

Cis “ kond. keramickÿ, 15 pF - TK 320 
15/A.

C13 - kond. doladbvaci sklenënÿ, 
0,5 4- 4,5 pF-WK 701 22,

C14 — kond. doladbvaci keramickÿ, 
0,5 4™ 5 pF - tmavë zelenÿ,

C15- kond. keram. stéblovÿ, upravenÿ, 
5 pF - TK 409 10,

C16 - kond. keramickÿ stéblovÿ, 15 pF - 
TK 409 15/A,

C17 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C18 — kond. keramickÿ, 4,7 pF -
TK 207 4j7,

C19-kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C20 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C21 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C22 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 583 2k2,

C23 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

C24- kond. elektrolytickÿ, 10 pF/250 V - 
TC 908 10M,

C25 - kond. elektrolytickÿ, 10 p.F/250 V - 
TC 908 10M,

Li - postfibrenÿ drát o 0 1,5 mm, délka 
32 mm,

L2, L4, Lq - postfibrenÿ drát o 0 3 mm, 
délka 67 mm,

L3 - postfibrenÿ drát o 0 1,5 mm, délka 
54 mm,

L^ - postfibrenÿ drát o 0 1,5 mm, 
délka 74 mm,

L7 - 11 závitú drátu o 0 0,35 mm CuP 
na kostficce 4PA260 16,

L8 - 3 závity drátu o 0 0,35 mm CuP, 
navinuto na L7f

Tl - 11 závitú drátu o 0 0,35 mm CuP 
samonosnë na 0 3 mm,

Tr - jádro 20 X 20 mm (plechy El 20); 
primární vinutí má 2370 závitú drá
tu o 0 0,15 mm CuP; anodové vi
nutí 1830 závitú drátu o 0 0,15 mm 
CuP, zhavicí vinutí 90 závitú drátu 
o 0 0,4 mm CuP,

C - selenovÿ mûstkovÿ usmërnovac 
PM 28 RA - 250 V/75 mA, 

$1, $2 *“ pàckovÿ pfepínac.

Nastavení

Pro názornost si popíseme postup na
stavení konvertoru pro prevod 24. kanálu 
CCIR-G (fO24 - 495,25 MHz) na 4. kanál 
CCIR-K (/04 = 85,25 MHz). Pro 4. kanál 
jsou v rozpisce hodnoty cívek L7, L8,

Kmitocet oscilátoru konvertoru bude: 
/ose - foM - /o4 = 495,25 - 85,25, - 
= 410 MHz. Tento kmitocet nastavíme 
doladbvacími kondenzâtory C14 a C13, 
pficemz kapacita C13 má vliv na velikost 
oscilacního napetí (zmensováním kapaci
ty vzrústá amplituda oscilací a opacne).

Pro nastavení ostatních obvodû platí 
stejné zásady jako pro nastavování vyso- 
kofrekvencního dilu. Vÿstupni ladënÿ 
obvod je nastaven na stfed 4. kanálu

f8).

Pfipojení k televiznímu pfijimaëi

Protoze má konvertor samostatnÿ 
zdroj napetí, není tfeba vûbec zasahovat 
do obvodû televizniho prijímace. Vesta- 
vënÿ konvertor má dvë dvojice anténních 
zdífek; jedna je urcena pro svod antény
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pro IV. nebo V. pasmo, druhá pro svod 
antény pro I. az III. pasmo. Pfepinacem 
Sx se na tento vstup pfijimace pfipojuje 
bucTto vÿstup kon vert ora, nebo anténa I. 
az HI. pasma. Pfi pfíjmu IV. a V. pásma 
musi bÿt televizní pfijimac pfepnut na 
pfíjem 4. kanálú.

Konvertor 2

Pro pfíjem místního vysílace je urcen 
konvertor, jehoz schema je na obr. 57; na 
obr. 58 je pohled do krabicky hotového 
konvertoru.

Vhodnou volbou zapojení oscilátoru 
a vÿstupniho obvodu smésovace L4, L5 
lze prevést vysílání ve IV. pásmu na kte- 
rÿkoli kanál III. pásma. Je to mozné jen 
pfi pouzití samostatného smésovace a 
oscilátoru, nebot odpadají potíze s dodá- 
ním oscilacního napetí pro smésování na 
III, pásmo.

Vstupní impedance je pfizpúsobena pro 
souosÿ kabel 70 Q. Pfes oddélovací kon
denzátor Cx se signál z antény pfivádí na 
ladënÿ clânek II (C2í Lu Cvst). Elektronka 

pracuje jako vysokofrekvencní zesilo
vac s uzemnënou mrizkou; ve vÿstupnim 
obvodu je zapojen ladënÿ clânek II 
(Cvÿst, L2, Gj). Stejnosmërné napájení ze
silovace je sériové, predpétí je automa-

Obr. 58. - Pohled 
na vstupní obvod 

konvertoru



Obr. 59. Sasi
konvertoru 2

tické spádem anodového proudu na clenu

Zesílenyjsignál pfichází na aditivní 
smësovac s triodou E2. Druhá triodová 
cást je zapojena jako oscilátor. Vystupní 
ladënÿ obvod smësovace Lif nastaveny 
na stred zvoleného kanálu III. pásma, je 
impedancne prizpüsoben pro symetrickÿ 
vstup televizního prijimace 240 az 300 Q*

Poznámky ke stavbe

Vÿkresy mechanickÿch cásti jsou na 
obr. 59 a 60. Púvodní zapojeni bylo 
s elektronkou ECC91 (ekvivalent 6CC31); 
v nasem vzorku jsme zvolili elektronku 
PCC88, lze vsak pouzit i jiné typy (napf. 
PCF82). Otvor v sasi pro objimku elek
tronky E2 upravíme podle pouzitého typu; 
obr. 59 pocítá s novalovÿm typem.

Indukcnost L2 tvofí 70 mm dlouhy po- 
stfíbreny vodic o 0 3 mm, ohnutÿ do 
tvaru vlásenky; vzdálenost vodicû je 
11 mm.

Nastaveni

Vÿstup rozmítace pro III. pásmo pfipo
jíme na mfízku smésovací triody E2 
a spoleenym jádrem nastavîme L¿, 
na stred kanálu III. pásma. Vystupní 
obvod L3 je zakoncen ohmickÿm Odporem 
300 ÍI. Odpojíme rozmítac (nebo generá- 
tor) i zakoncovací odpor a dolad’ovacím 
kondenzàtorem C5, popfîpadë tvarováním 
závitú cívky L3 nastavîme správny kmi
tocet oscilátoru (kmitocet je o kmitocet 
kanálu III. pásma nizsí nez kmitocet ka
nálu IV. pásma).

Vÿstup konvertoru pfipojíme na vstup 
televizního prijimace, pfepnutého na pfí
jem kanálu III. pásma. Na vstup konver- 

toru pfipojíme anténní svod (v pfipadë 
potfeby pouzijeme nëkterÿ ze symetri- 
zacních clenû). Kondenzâtory C3 a C2 
nastavîme nejlepsí obraz a zvuk; soucasnë 
upravíme nastaveni C5 a L4, L5. Oscilátor 
televizního pfijimace je ve stfedni poloze 
doladovacího rozsahu.

Elektronkovÿ anténní 
zesilovaë AZ1

Schéma zapojeni jednoelektronkového 
anténniho zesilovace bez napájecí cásti 
je na obr. 61. Vstupni impedance zesilo
vaëe je prizpusobena pro souosÿ kabel, 
je vsak pocítáno s moznosti vestavëni 
symetrizacního clenu a pripojeni zesilo
vace primo na svorky dipólu antény. 
Anténní zesilovac je odvozen od konstruk
ce popisovaného vysokofrekvencního dí
lu, proto je i jeho elektrické zapojeni té
mëf shodné se zapojenim vysokofrekvenc
ního zesilovace. Vystupní obvod je prizpü
soben pro souosÿ kabel, kterÿ lze upevnit 
pfíchytkou na srouby (díl 20 na obr. 63).

Zesilovac napájíme samostatnÿm tfí- 
pramennÿm kabelem (+ pól anodového

Cu PLECH 1 mm

Obr. 60. Oddelovaci prícka vysokofrekvenc
ního zesilovace konvertoru 2
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Obr. 63. - Mecha- 
nickâ sestava elek
tronkového antén- 
niho zesilovace AZI 
7 - príchyíná matice 
víka, 8 - kryt elektronky, 
12 - anténní deska, 13 — 
duty nÿt o 0 2 mm, 
14 — nytovací ocko
0 0 3 mm, 16 - krabice, 
17 - víko, 18 - prepázka, 
19 - sklencná prüchodka, 

20 - sroub M3

PC88

Obr. 61. Schéma zapojení jednoelektronko- 
vého anténního zesilovace bez sít’ové cásti

Obr. 62. Ladëné obvody zesilovace. Vazebni 
smycka L3 je vyvedena sklenënou prúchod- 

kou
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Obr. 64.-16- kra- 
bice

Obr. 65. 18 pric- 
ka, 17 - viko

napëti, zhaveni, zem). Pfi pouziti sou
osého kabelu jako svodu postaci k napá
jení dvoupramennÿ kabel.

Napájení samostatnÿm kabelem je 
u elektronkového zesilovace vÿhodnëjsi 
nez zpûsob uvedenÿ na obr. 26 a 27. 
Z bezpecnostnich dûvodû nesmime na 
anténni svod pfipojit napëti vëtsi nez asi 
40 V. To vsak znamená, ze je tfeba pouzít 
na stranë pfijimace oddëlovaci transfor- 
mâtor 220 V/40 V (nikoli autotransfor- 
mátor) a anténním svodem napáj et 
u zesilovace vestavënÿ transformâtor 
(popripadë autotransformâtor 40 V). Tim 
ovsem vzrostou rozmëry a vaha zarízení, 
coz není vÿhodné.

PC88

Obr. o6. Zapojeni vÿvodù objímky elek
tronky PC88
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Poznámky ke stavbë

Vÿkresy mechanickÿch dilû jsou na obr. 
63 az 65. Celkové resení zesilovace spolecnë 
s* dipólem antény, jeho uchyceni, popfi- 
padë i napájecí cast bude fesit kazdÿ 
podle svÿch moznosti. Z obr. 62 je zrejmé, 
ze je pocítáno s vestavënim symetrizac- 
niho clenu. Pro usnadnení montáze je na 
obr. 66 schematické zapojení vÿvodù 
elektronkové objimky.

Rozpiska elektrickÿch dilû
R, - odpor vrstvovÿ, 120 Q/0,1 W - 

TR 113 120/A
Cx - kond. keramickÿ stéblovÿ, 10 pF - 

TK 409 10/A,
C2 - kond. doladbvaci sklenënÿ,

0,5 4- 4,5 pF - WK 701 22,
C3 - kond. doladbvaci sklenënÿ,

0,5 -4 4,5 pF ™ WK 701 22,
C4 - kond. doladbvaci sklenënÿ,

1,2 4- 10 pF - WK 709 11,
C5 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 

TK 588 2k2,
C6 — kond. prûchodkovÿ 2200 pF -

TK 588 2k2,
C7 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF -

TK 588 2k2,
C8 - kond. keramickÿ stéblovÿ, 18 pF - 

TK 409 18,
Cÿ — kond. doladbvaci sklenënÿ,

0-5 -4- 4,5 pF - WK 701 22,

AF139

Obr. 67. Zapojení tranzistorového antén
ního zesilovace AZ2

Obr. 68. Uspofádání anténního zesilovace 
AZ2

Lr - postfibfenÿ drát o 0 1,5 mm, délka 
32 mm,

La — postfibfenÿ drát o 0 3 mm, délka 
67 mm,

L3 - postfibfenÿ drát 0 0 1,5 mm, délka 
50 mm,

Tl ~ 11 zâvitû drátu o 0 0,35 mm CuP, 
samonosnë na 0 3 mm.

Nastavení zesilovaëe

Zhaveni elektronky pripojíme na zdroj 
proudu 0,3 A (u fady P), anodové napëti 
je 170 az 180 V. Na vstup zesilovace pri- 
pojime vÿstup generátoru s vhodnÿm 
kmitoctovÿm rozsahem. Vÿstupni obvod 
zesilovace zakoncime zatëzovaci impe
danci 75 Q a pripojíme detekcní sondu 
vysokofrekvencního elektronkového volt
metru. Pfi minimální kapacitë C9 nasta
víme dolad’ovacími kondenzátory C4, C2 
a maximální vÿchylku rucky elektron
kového voltmetru (dodrzujeme uvedené 
pofadí nastavování).

Pouzijeme-li pfi nastavování signál 
z antény, postupujeme takto: vysoko
frekvencní dii nebo konvertor pripojenÿ 
k televizorù nastavíme na nejkvalitnëjsi 
obraz a zvuk. Pak odpojíme anténní svod 
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a pripojíme pfed decimetrovÿ díl anténni 
zesilovac. Pfi vzájemném propojování 
dodrzujeme zásadu vzájemného impe- 
dancního prizpûsobeni, tj. vÿstup 70 íi 
anténniho zesilovace pripojíme primo na 
vstup 70 decimetrového dilu nebo pfes 
symetrizacní cien na vstup 240 ÍL Totéz 
piati pfi pripojování anténniho svodu na 
vstup zesilovace.

Dolad’ovacími kondenzátory C4, C2 a C3 
anténniho zesilovace nastavíme v opët 
nejkvalitnejsí pfíjmové podminky. Sumo- 
ve pomëry (zasnëzenost obrazu) se nám 
v tomto pfipadë nezlepsí, protoze sumové 
císlo elektronkového anténniho zesilovace 
i vysokofrekvencního dilu je prakticky 
stejné. Vzroste vsak podstatnë kontrast 
obrazu. Po umístêní zesilovace pfímo 
k anténë se zlepsí i sum v obraze, nebof 
krytím ztrát v anténním svodu zesilova
cem vzroste úroveñ uzitecného signálu. 
Velmi vÿraznÿ bude rozdíl v kvalitë 
obrazu pri príjmu vzdálenéjsího vysilace.

Tranzistorovÿ antenní 
zesilovac AZ2

Tranzistor AF139 pracuje jako zesilo
vac se spoleënou bází (obr. 67). Ladeny 
vstupní i vÿstupni obvod zesilovace tvoií 
souosá vedení elektrické délky Â/4. Moz
nost prímého spojeni jednoho konce ve- 
dení s kostrou zesilovace vytváfí pfed- 
poklady dokonalé ochrany zesilovace 
pfed úcinky atmosférického pfepetí i pfed 
následky pfímého úderu blesku (za pfed- 
pokladu správného zemnëni celého antén
niho systému).

Hodnoty odporû dëlice v bázi tranzis
toru lí2, R3 a emitorového odporu R4 jsou 
voleny s ohledem na teplotní stabilizaci 
pracovního bodu zesilovace pro sirokÿ 
rozsah provozních teplot. Zatlumením 
vÿstupniho ladëného obvodu tranzistoru 
odporem R4 je dosazeno potfebné sírky 
pfenáseného pásma.

Poznâmky ke stavbé

Konstrukce zesilovace je vidët z obr. 
68; vÿkresy mechanickÿch dílü jsou na 
obr. 69 a 70. Vstupní i vÿstupni svorku 
zesilovace tvofí sklenënà prûchodka, po- 
uzívaná u krabicovÿch kondenzâtorû.

Pfi pájení perlickovÿch kondenzâtorû 
i tranzistoru odvádíme prebytecné teplo, 
abychom neposkodili pájenou soucàstku. 
I zde ohfíváme pájené misto na sasi zesi
lovace dalsí pájeckou.

Obr. 71 ukazuje praktické uspofâdâni 
zesilovace v bakelitové krabici, která 
chrání svorky dipólu. Zesilovac, anténni 
symetrizacní cien (zhotovenÿ z dvoulinky 
podle návodu u vysokofrekvencního dilu) 
a svorky skládaného dipólu devatenácti- 
prvkové antény jsou umistëny v uprave- 
né ctyf hr anné ins t alacní krabici 6 8 
CSN 37 0116, uzavfené víkem 68 X 68 
CSN 37 0115. Protoze vÿska instalacní 
krabice není dostatecná, zvÿsime ji prile-

Obr. 69. - Základní 
kostra tranzistoro
vého zesilovace AZ2
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Obr. 70. - Prepázka 
a viko zesilovace 

AZ2

Obr. 71. — Usporá
dání tranzistorovê
ho zesilovace, sy- 
metrizacniho clenu 
a dipólu antény. 
Zesilovac je pfipev- 
nen do bakelitovê 
ochrannê krabice 
dvëma srouby M2 
za víko, symetri- 
zacní cien je zhoto- 
ven z miniatami 
dvoulinky podle 
návodu u elektron

kového vf dílu

AF139

Obr. 72. Schéma zapojení tranzistorovêho 
antênního zesilovace AZ3 

pením 7 mm vysokého rámecku, kterÿ 
získáme odfezáním dna dalsí krabice. 
Do vyvrtanych otvorü jsou nasunuty 
gumové tésnicí pruebodky pro konce 
dipólu, souosÿ anténní svod k pfijimaci 
a napájecí kabel. Krabice je uchycena 
primo na rálmo antény dvëma srouby. 
Aby souosÿ kabel nenamábal vlastní vá- 
hou bakelitovou krabici, je upevnën 
k ráhnu a anténnímu stozáru nëkolika 
pfíchytkami.

Rozpiska elektrickÿch dílu
R1 — odpor vrstvovÿ, 1500 Q/0,1 W - 

TR 113 Ik5/A,
R2 — odpor vrstvovÿ, 2200 Q/0,1 W - 

TR 113 2k2/A,
R3 - odpor vrstvovÿ, 6800 Q/50 mW - 

TR 112 6k8/A,

56 • «V



Ohr. 73. Schematické zapojeni zesilovace 
AZ3; prípojné body na souosé vedení i va
zební smycky jsou nakresleny v pomerném 

mérítku

- odpor vrstvovÿ, 6800 Û/50 mW - 
TR 112 6k8/A,

Cj - kond. doladovací sklenënÿ, 
0,5 4- 4,5pF-WK701 22,

C2 - kond. keramickÿ stéblovy, 100 pF 
TK 409 100,

C3 - kond. keramickÿ stéblovy, 470 pF - 
TK 409 470,

C4 - kond. doladovací sklenënÿ, 
0,5 -4 4,5 pF - WK 701 22, 

C5 - kond. keramickÿ perlickovÿ, 2 pF -
TK 204 2/A,

C6 - kond. prùchodkovÿ, 2200 pF - 
TK 588 2k2,

L1} L¿ - postríbreny drát o 0 1,2 mm, 
délka 35 mm,

— tranzistor AF139.

Pripojeni zesilovace

Zesilovac je napájen stejnosmërnÿm 
napëtim 12 V. Tvar útlumové charakte
ristiky zesilovace se nemení pri amene na
pájecího napetí, zmëna vsak ovlivñuje 
jeho zesílení. K napájení lze pouzit dvë 
nebo tri do série zapojené baterie (napëti 
9 nebo 13,5 V), nebo samostatnÿ sifovÿ 
zdroj, jehoz stejnosmërnë napëti je maxi
mâlnë 14 V. Odbër zesilovace pri napëti 
12 V je 3 mA.

Zesilovac napájíme samostatnÿm ka- 
belem nebo primo píes anténní svod (obr. 
26 a 27).

Zesilovac nastavujeme stejnë jako 
pfedcházející typ kondenzâtory C4, C5.

Obr. 74. - Základní kostra zesilovace AZ 3



Obr. 75. Víko a pfepâzka zesilovace AZ3

Po pfipojení tranzistorového zesilovace 
tësnë pfed elektronkovÿ vysokofrekvenc
ni dii nebo konvertor podstatnë klesne 
sum v obraze a vzroste jeho kontrast.

Tranzistorovÿ anténní 
zesilovac AZ3

Tento zesilovac se po elektrické strànce 
lisi od pfedcházejícího typu jen zpüsobem 
navázání vstupniho a vystupního obvodu 
(obr. 72). Zvlástností zesilovace je jeho 
mechanické provedeni.

Základním materiálem není mëdënÿ 
plech, ale plátovany material pro plosné 
spoje - cuprextit (izolantem je sklolami- 
nát) nebo cuprexcart (izolantem je perti- 

nax). Materiál nafezeme na jednotlivé 
dily (obr. 74- a 75); prepázku je píitom 
tfeba slozit ze dvou cásti (mëdënà folie j e 
na vnejsí stranë). Po vyvrtání otvorû 
a ocistení materiálu odstraníme jehlou 
nebo dlátkem mëdënou folii kolem vstup
ni ch a vÿstupnich svorek zesilovace. Pak 
nanÿtujeme pájecí ocka, do jejichz otvorû 
pozdëji zasuneme konce vazebních smy- 
cek. V prepázce vyvrtáme otvor pro ko
lektorovÿ vÿvod tranzistoru a celou kost- 
ru zesilovace slozíme. Po spájení kostry 
(k pájení staci transformátorová pájecka) 
se doporucuje nanést na mëdënou fólii 
tenkou vrstvu ochranného pájecího laku 
pro plosné spoje nebo roztoku kalafuny 
v lihu (ochrana pfed korozí).

Na vstupni svorky se primo pripojí 
sklàdanÿ dipoi antény (vÿstup zesilo
vace je pfizpusoben pro symetrickÿ dvou- 
vodic). Zesilovac napájíme pfes svod po
dle obr. 76. Jako zdroj pouzijeme dvë ne
bo tri pioché baterie zapojené do série, cel
kovÿ stejnosmërnÿ odber zesilovace je 
2,5 az 3,5 mA.

Rozpiska elektrickÿch dilû
Ri - odpor vrstvovÿ, 1500 Q/0,1 W - 

TR 113 Ik5/A,
R2 — odpor vrstvovÿ, 2200 Q/0,1 W - 

TR 113 2k2/A,
R3 - odpor vrstvovÿ, 6800 Q/50 mW - 

TR 112 6k8/A,
R4 — odpor vrstvovÿ, 6800 Q/50 mW - 

TR 112 6k8/A,
Ci — kond. doladbvaci sklenënÿ,

0,5 0- 4,5 pF - WK 711 22,
C2 - kond. keramickÿ stéblovÿ, 100 pF - 

TK 409 100/A,
C» .. kond. keramickÿ stéblovÿ, 470 pF -

TK 470/A,
C4 - kond. doladbvaci sklenënÿ,

0,5 4- 5 pF - WK 701 22, ,
C5 - kond. keramickÿ perlickovÿ, 3,2 pF 

- TK 210 3j2,
C6 - kond. prûchodkovÿ, 2200 pF - 

TK 588 2k2,
C7 - kond. keramickÿ perlickovÿ, 2 pF - 

TK 204 2,
C8 - kond. keramickÿ stéblovÿ, 470 pF - 

TK 409 470/A,
L19 Li — postfibrenÿ drát o 0 1,5 mm, 

délka 35 min ,
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L3 - postfíbfeny drát o 0 3 mm, 
délka 32 mm,

Tl - 20 závitü drátu o 0 0,5 mm CuP, 
samonosnë na 0 4 mm,

Tr — tranzistor AF139,
Dj, - kremíková plosná dioda KA501.

Úprava mezifrekvencního 
zesilovace

a detekèni fasti zvukového doprovodu 
pro pfíjem podle normy CCIR-G

Pro príjem televizních programú vysí- 
lanÿch podle normy CCIR-G je tfeba 
upravit mezifrekvencní a detekcní cást 
zvukového dílu na tuto normu. Podle 
normy CCIR-G vysílá prakticky vétsina 
západoevropskych vysilacû a televizní vy
silace NDR.

Kromë odlisného kmitoctového rozdë- 
lení kanálú i pásem I az III (sírka kanálu 
je 7 MHz) je pro nás nejpodstatnejsí od
stup kmitoctü nosné obrazu a zvuku, 
kterÿ je 5,5 MHz. Tento rozdilovÿ (mezî- 
nosnÿ) kmitocet je v televizním pfijimaci 
zpracováván jako mezifrekvencní kmito
cet zvuku.

Mezifrekvencní zesilovac zvuku naseho 
televizního pfijimace je podle normy 
CCIR-K nastaven na 6,5 MHz, tj. o 1 MHz 
yÿse, nez je tfeba pro normu CCIR-G. 
Upravu zesilovace i detektoru pro pfíjem 
podle obou norem Ize uskutecnit dvëma 
zpûsoby: preladënim ladënÿch obvodû 
zvëtsenim celkové rezonancni kapacity 
nebo smesováním mezinosného kmitoctü 
s kmitoctem pomocného oscilâtoru.

Úprava preladenim obvodû

Pri tomto zpûsobu se zvëtsuje celková 
rezonancni kapacita ladëného obvodu

AF139

Obr. 76. - Napâ- 
jeni tranzistorovêho 
zesilovace près sy- 
metrickÿ anténní 
svod. Mûstkové za
pojení diod chrâni 
tranzistor pred 
poskozenim pfi 
pfipojeni zdroje 
s nesprávnou pola- 

ritou
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Obr. 77. - Úpravu mezifrekvencního zesilovace a detektoru zvukoveho doprovodu pro príjem 
podle normy CCIR-G pomocí pfepinace

pfidânim dalsího kondenzátoru. Tím se 
snízí rezonancní kmitocet obvodu na 
5,5 MHz. Aby mezifrekvencní zesilovac 
i detekcní cást byly schopny zpracovávat 
mezinosné kmitocty obou norem, je pfí- 
davná kapacita pripínána pfepinacem. 
Prepínac musí bÿt vícenásobny, aby se 
jím daly soucasné pfepnout pridané ka
pacity v obvodu detektoru i predcházejí- 
cích stupnû (obr. 77).

Pfi nastavování obvodú postupujeme 
tak, ze nejdfive nastavíme ladëné obvody 
jádry cívek na kmitocet 6,5 MHz (prida- 
né kapacity jsou pfepinacem odpojeny) 
podle nastavovacího pfedpisu pro mezi
frekvencní zesilovac zvuku. Nyní prepne- 
me na príjem podle normy CCIR-G (pfi- 
dané kapacity jsou pfepinacem pripojeny 
paralelnë k rezonancnímu obvodu) a la
dëné obvody nastavíme zmenou kapacity 
pridanÿch kondenzátoru na kmitocet 
5,5 MHz.

Privody k prepínaci mají bÿt co nej- 
kratsí, aby se zbytecnë nezvëtsovala para- 
zítní kapacita obvodu.

Úprava smesováním

Pri tomto zpûsobu úpravy pfevádíme 
mezinosnÿ kmitocet 5,5 MHz, pfivâdënÿ 
z obrazového detektoru (nebo ze samostat- 
ného detektoru) na vstup mezifrekvenc
ního zesilovace zvuku, smesováním s po- 
mocnym kmitoctem na kmitocet 6,5 MHz. 
Takto upravenÿ mezinosnÿ kmitocet 

CCIR-G je dále zpracováván zvukovou 
mezifrekvencní cásti prijímace. Protoze 
spektrum kmitoetú obsahuje pro smëso- 
vání nejen rozdxlové a sonetové kmitocty 
obou smësovanÿch signálú, ale i samotné 
základní kmitocty, lze takto upravenÿm 
mezifrekvencním zesilovacem prenáset 
oba druhy mezinosného kmitoctu.

Pomocnÿ kmitocet pro smesování je 
1 nebo 12 MHz. V prvnim pfipadë zpra- 
covává mf zesilovac zvuku souctovÿ kmi
tocet smesování, ve druhém kmitocet 
rozdílovy*

Jako zdroj pomocného kmitoctu se 
pouzívá samostatnÿ oscilâtor nebo samo- 
kmitající smësovac. V prvnim pfipadë se 
pfidává do prijímace dalsí elektronka 
(tranzistor) nebo se na prvnxm stupni mf 
zesilovace zvuku pouzije sdruzená elek
tronka (napf. ECH81 nebo PCF82 misto 
EF80), pokud jiz na tomto miste sdruzená 
elektronka není.

Obr. 78. Schema zapojení vhodneho pro 
televizní prijímace fady Standard
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První mezifrekvencní zesilovaci stupen 
lze také upravit pridáním dalsích obvodu 
na samokmitající smesovac. Pfitom se 
v maximální mire vyuzívá jiz pouzitÿch 
soucàstek a také vlastností jednotlivÿch 
obvodu.

Príkladem takové úpravy je zapo
jeni mezifrekvencního zesilovace televiz
ního prijimace Standard podle obr. 78. 
Cívka L má 3 X 80 závitú drátu o 0 
0,15 mm CuP, navinutÿch ve trech sekcích 
na cívkovém télísku 1PA260 27. Indukc
nost cívky je nastavitelná doladovacím 
jádrem (180 pH). Kondenzátor Ct je 
hrníckovy doladovací kondenzátor (5 -F

30 pF), C2 je siídovy zalisovanÿ kon
denzátor TC 210 120/B. Oba kondenzâ
tory jsou pripevnëny k základní desce 
cívky, rotorovy pájecí vyvod je zkrácen 
na stejnou vysku jako pájecí spicky, na 
které je vyveden vyvod cívky 8 a zemnicí 
konec kondenzátoru C2. Slozenÿ prípra- 
vek se za tyto spiëky a rotorovy vyvod 
Ct pfipájí primo do obvodu elektronky 
E7 ze strany mëdëné fólie. Oznaceni prí- 
pojnÿch bodû na obr. 77 odpovídá ozna
ceni vÿvodû elektrod elektronky E7 - 
EF80. Na obr. 79 je ùplné zapojeni pfi- 
pravku do obvodû prijimace ¡standard.

Pri nastavování prepneme televizní 
prijímac na pfíjem vysilace CCIR-G, 
kondenzátor Q do poloviny zasroubujeme 
a jádrem cívky L se snazime zachytit 
zvuk. Je-li prilis slabÿ, zvëtsime kapacitu 
Q, naopak pri velkém rusivém pozadi 
zvuku kapacitu zmensime. Pritom 

pf ekontroluj eme 
správnost nala- 
dëni oscilátoru 
prijimace (deci
metrového vf 
dilu). Po pfepñu
tí prijimace na 
pfíjem vysilace 
CCIR-K dosta- 
vime v pripadë 
potreby jádrem 
L24o (obr. 79) opët ëistÿ pfíjem zvuko
vého doprovodu. Pfi príjmu CCIR-K nás 
nesmi mÿlit càstecnÿ pokles hlasitosti, 
zpûsobenÿ poklesem zesílení upraveného 
stupnë. I tak je hlasitost postacujici a pri 
sprâvném nastaveni je zvuk naprosto 
kvalitni pro obë normy. Popisy ùprav 
rûznÿch typû prijimacû byly otistëny 
v AR 9, 10/66 a 2/67.

Literatura
J. Bednâr: Technické otâzky site druhé

ho televizního programa v CSSR, Sdëlo- 
vaci technika 9/1963, str. 324.

J. Skach: Pfíjem televize ve IV. a V. 
pásmu, Amatérské radio 4/1966, str. 11.

Novinky Tesly ke zlepsení televizního 
príjmu, Amatérské radio 4/1966, str. 14.

K. K. Streng: UHF — Fernsehempfang, 
VEB Verlag Technik, 1966.

M. Ceskÿ: Rádce televizního opraváfe, 
SNTL Praha, 1964.

M. Ceskÿ: Anténní zesilovace a rozvody 
SNTL Praha, 1963.

K. Hodinâr: VKV v radiotechnike, 
SVTL Bratislava, 1966.

EF8O

Obr. 79. - Schéma 
zapojeni upravené
ho mezifrekvencního 

stupnë prijimace 
Standard + 180 U

4*61



Rozdëleni kanâlû pro vysilace 2. programu v CSSR podle Stockholmské dohodv Tab. 10

Vysilac Kanál /o [M«2] ft [MHz]

Zäpadocesky — Plzen 31 551,25 557,75
Jihocesky — C. Budejovice 39 615,25 611,75
Stredocesky - Praha 36 591,25 597,75

Základní Severocesky - Üsti n. L, 33 567,25 573,75
Vychodocesky - Pardubice 22 479,25 485,75

vysilace Jihomoravsky - Brno 29 535,25 541,75
Severomoravsky — Ostrava 31 551,25 557,75
Zäpadoslovensky - Bratislava 27 519,25 525,75
Stredoslovensky - B. Bystrica 32 559,25 565,75
Vychodoslovensky - Kosice 25 503,25 509,75
As 26 511,25 517,75
Cheb 36 591,25 597,75
Sokolov 38 607,25 613,75
Chomutov 35 583,25 589,75
Rakovnik 21 471,25 477,75
Plzen mSsto 34 575,25 581,75
Doniazlice 24 495,25 501,75
Klatovy 22 479,25 485,75

Doplnkové Susice 35 583,25 589,75
vysilace Blatna 29 535,25 541,75
v Cechách Vimperk 32 559,25 565,75

Tabor 27 519,25 525,75
Pacov 37 599,25 605,75
Vo r ice 30 543,25 549,75
Praha mesto 24 495,25 501,75
Mlada Boleslav 31 551,25 557,75
Liberec 31 551,25 557,75
Kolin 34 575,25 581,75
Trutnev 23 487,25 493,75
Rychnov n. Kn. 28 527,25 533,75
Svitavy 24 495,25 501,75
Jihlava 25 503,25 509,75
¿dar n, S. 32 559,25 565,75
Treble 28 527,25 533,75

517,75Doplnkové Mikulov 26 511,25
vysilace Hodonin 33 567,25 573,75

589,75na Moravë Brno mesto 35 583,25
Gottwaldov 22 479,25 485,75
Novy Jicin 34 575,25 581,75
Bruntäl 33 567,25 573,75
Jesenik 36 591,25 597,75
Frydek 37 599,25 605,7
Valasskc klobouky 25 503,25 509,75

Ilina 35 583,25 589,75
Nove mesto n. V. 39 615,25 621,75
Nitra 28 527,25 533,75
Nove zamky 33 567,25 573,75
Stdrovo 31 551,25 557,75
Borsky Mikulää 37 599,25 605,75

Doplnkové Trencin 23 487,25 493,75
vysilace Banska Stiavnica 26 511,25 517,75
na Sloven sku Modry Kamen 21 471,25 477,75

Lucenec 33 567,25 573,75
Nämestovo 2.9 535,25 541,75
Poprad 30 543,25 549,75

605,75Starä Lubovna 37 599,25
Snina 23 487,25 493,75
Bardejov 37 599,25 605,75
Roznava 22 479,25 485,75
Passau - NSR 34 575,25 580,75

Zahraniení Hoher Bogen - NSR 55 743,25 748,75
vysilace Nürnberg - NSR 34 575,25 580,75
v blizkostî München — NSR 35 583,25 588,75
es. branic Würzburg — NSR 25 503 25 508,75

Wien/Kahlenberg — Rakousko 24 495,25 500,75
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Tab. 8
Elektronky pro IV. a V. pásmo

PC86 PC88 6CC31 (PCC88)

2havení:
Uf 3,8 V 4 V 6,3 V 7 V
R 300 mA 300 mA 450 mA 300 mA

Kapacity bez vnéjsího stínení:

cgk 3,6 pF 3,2 pF 2,2 pF —
Cg (k+f) 3,9 pF 3,7 pF
Gk (f+g) 6,6 pF — — 6 pF
Cag 2,0 pF 1,2 pF 1,6 pF 1,8 pF
^ak 0,2 pF 0,05 pF 0,5 pF 0,18 pF
Ca (k+f) 0,3 PF 0,075 pF
Ca(g+f) 2,1 pF — — 2,8 pF

Kapacita s vnëjsim stínéním
spojenÿm s mrízkou:

G(k+f) 0,25 pF 0,055 pF

hk+Og 4,2 pF 3,8 pF
Cag 34 pF 1,8 pF

Provozní údaje:

175 V 160 V 150 V 90 V

UZ. -1,5 V 0 -2 V -1,3 V

4 12 mA 12,5 mA 8,5 mA 15 mA

5 14 mA/V 13,5 mA/V 5 mA/V 12,5 mA/V

68 65 40 33

250 Q 240 Q 300 Q

Mezní údaje:

^ao 550 V " 555 V 500 V 550 V
220 V 230 V 300 V 130 V

2,2 W 2 W 1,5 W 1,8 W

4 20 mA 13 mA 15 mA 25 mA

50 V 50 V 40 V 100 V

RS 1 MQ 1 MQ 0,1 MQ 1 MQ

^fk 20 kQ 20 kQ 25 kQ 20 kQ

^fk 100 V 100 V 100 V 80 V

Mechanické údaje:
úcinná piocha katody 0,2 cm2 0,1 cm-
vzdálenost katoda—mrízka 55 [zm 35 ¡zm
vzdálenost anod a — mrízka 365 [zm 346 ¡zm
prumér drátu mrízky 10 |lm 8 [zm
stoupání závitu mrízky 56 ¡zm 48 [zm

1
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Tab. 9
Tranzistory pro IT. a V. pásmo

Typ Vÿrobce
M’ezní 
kmitocet

Vy ko- 
nové 

zesílení 
pri 

EOO Milz 
vp [dBl

è umore 
cislo pfi 
500MHz 
F [dB]

Zesilo
vaci 

cinitel 
[ß]

i

Pracovni bod Zpëtno- i
vazební 1
kapacita

C12e I
[PF] i 

i

Druh FCBmax 
[V]

1 ic
¡ [mA] M

AF139 Siemens 500 10 7,5 50 1,5 12 0,3 pnp 20

AF239 Valvo 650 14 5 — 2 10 0,23 1 
1 pnp —

BF155 Fairchild 600 10 7 70 2,5 12 0,2 i npn 32

MM139 Motorola — 14 6,5 30 1,5 12 1 pnp

XT401 Spraque — 8 9 10 1,5 12 - PnP —

1I1T2 Seseo 1200 — — 20 — — -- i npn

2SC313 Hitachi 600 — 8 35 10 10 - 1 npn 30

ÄFY16 Siemens 500 — 7 10 2 12 - pnp 30

AFY34 Siemens (3500) 15 — 10 2 12 — pnp 40

AFY37 Siemens 600 12 7 40 1,5 12 — Pnp 32

Nejpouzívanejsí anténní napájece (k tab. 2 na str. 28)

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR - vydává Svazann ve Vydavatelství casopisú MNO, n. p., Praha 1 
Vladislavova 26, telefon 234355—7. • Séfredaktor ing. Frantisek Smolík, zástupce Lubomír Brezina • Redakce 
Praha 2, Lublañská 57, tel. 223630 • Redakcní rada: A. Anton, K. Bartoä, ing. J. Cermák, K. Donát, V. Hes, 
ing. L. Hlousek, A. Hofhans, Z. Hradiskÿ, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novák, ing. J. Nováko va, 
ing. O. Petráéek, dr. J. Petránek, K. Pytner, J. Sedlácek, M. Sviták, J. Vackár, ing. V. Vildman. • Roènë vyjde 
6 císel. Cena vÿtisku 3,50 Kcs, pololetní predplatné 10,50 Kcs, rocní predplatné 21,— Kcs • Rozsifuje PNS, 
v jednotkách ozbrojen<ch sil VC MNO - admínístrace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednávky pfijímá kazdá 
posta i dorucovatel • Objednávky do zahranicí vyfizuje PNS - vÿvoz tisku, Jindrisská 14, Praha 1 • Dohlédací 
poSta Praha 07 0 Tiskne Nase vojsko, závod 01, Na Valech 1, Praha - Dejvíce • Za púvodnost pnspevkú ruéí 
autor. Redakce rukopis vrátí, bude-li vyzádán a bude-li piipojena frankovaná obálka se zpëtnou adresou 9 Teto 
ííslo vyslo 20. 2. 1967
@ Vydavatelství casopisú MNO, Praha A-23*7108
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Obr, 14, Nomogram pro vÿpocet pfizpûsobovaciho vedení Á/4



Tab. ì
Rozdëleni kanálu ve IV. a V. pásmu

Pásmo Kanál
Kmiioetovÿ 

rozsah 
[MHz]

Nosnÿ kmitocet [Milz]

obrazu CCIR-K zvuku CCIR-G

IV. 21 470—478 471,25 477,75 476,75
22 478-486 479,25 485,75 484,75
23 486-494 487,25 493,75 492,75
24 494-502 495,25 501,75 500,75
25 502— 510 503,25 509,75 508,75
26 510-518 511,25 517,75 516,75
27 518-526 519,25 525,75 524,75
28 526-534 527,25 533,75 532,75
29 534-542 535,25 541,75 540,75
30 542-550 543,25 549,75 548,75
31 550-558 551,25 557,75 556,75
32 558-566 559,25 565,75 564,75
33 566-574 567,25 573,75 572,75
34 574-582 575,25 581,75 580,75

V. 35 582-590 583,25 589,75 588,75
36 590-598 591,25 597,75 596,75
37 598-606 599,25 605,75 604,75
38 606-614 607,25 613,75 612,75
39 614-622 615,25 621,75 620,75
40 622-630 623,25 629,75 628,75
41 630-638 631,25 637,75 636,75
42 638-646 639,25 645,75 644,75
43 646-654 647,25 653,75 652,75
44 654-662 655,25 661,75 660,75
45 662-670 663,25 669,75 668,75
46 670-678 671,25 677,75 676,75
47 678-686 679,25 685,75 684,75
48 686-694 687,25 693,75 692,75
49 694-702 697,25 701,75 700,75
50 702-710 703,25 709,75 708,75
51 710-718 711,25 717,75 716,75
52 718-726 719,25 725,75 724,75
53 726-734 727,25 733,75 732,75
54 734-742 735,25 741,75 740,75
55 742-750 743,25 749,75 748,75
56 750-758 751,25 757,75 756,75
57 758-766 759,25 765,75 764,75
58 766-774 767,25 773,75 772,75
59 774-782 775,25 781,75 780,75
60 782-790 783,25 789,75 788,75



Nomogram pro urçsni mechanic^ : délky skládanêho dipólu a symetrizacní smycky Ä]2 ze souosého kabelu
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	Obr. 27. Napájení anténního zesilovace près souosÿ kabel
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	Obr. 60. Oddelovaci prícka vysokofrekvencního zesilovace konvertoru 2
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