
Ano, Edison by se rozhodnë divii, kdy- 
by vidël, do kolika oblasti naseho zivota 
zasahuje dnes elektrotechnika a elektro- 
nika. Pritom vsak nelze pochybovat, ze 
v budoucnu se jejich vÿznam bude jestë 
stupnovat. Ackoli jsme si vëtsinou tohoto 
faktu pine vëdomi, nemáme casto moz- 
nost nebo prilezitost aktivnë se na tomto tazie. 
vÿvoji podilet. Pokud nàhodou nejsme 
zamëstnàni v podniku elektrotechnického 
zamëreni, mûzeme jen z dalky obdivovat

bif Se cM-
mohutné pocitaci stroje, elektronická za
fízení povzbuzující srdecní cinnost a dalsí 
zázraky moderni techniky. Doma si vsak 
podobná slozitá zafízení nepostavime a 
jistë se o to ani nebudeme pokouset. Jiné 
pfistroje, technicky méne nárocné, jako 
napf. televizní prijimac, standardni roz
hlasovÿ pfijimac, magnetofón apod. by 
zase vëtsinou nebylo ekonomické stavét 
podomácku, i kdyz se casto musíme pri 
koupi spokojit s jakosti, která nám nevy- 
hovuje. Proto se casto poustime do stavby 
pfijimacû, nëkdy i gramofonû a magneto
fonu, pfedevsim chceme-li ziskat pristroj 
bud’to levnëjsi a jednodussi, nebo vÿkon- 
nëjsi a dokonalejsi, nez jakÿ dostaneme 
v obchodë. Mnoho takovÿch pfistrojû 
bylo popsáno v Radiovém konstruktéru 

a v Amatérském radiu. Amatérské kon
strukce tohoto druhu jsou nejrozsifenejsi, 
i kdyz je pfi jejich stavbë technicky zaji
mavé práve jen to, cím se lisi od bëznÿch 
vÿrobkû továrních. A tak vlastnë zbyvá 
z elektroniky jen nëkolik odvëtvi, v nichz 
se uplatní amatérska vynalézavost a fan-

Snad se nehodi mluvit v pfedmluvë 
k brozure o elektrotechnice v domácnosti 
o fantazii. Celé toto cislo Radiového kon- 
struktéra je vsak dûkazem, ze se technik 
bez fantazie neobejde. Vime-li, ze nepo- 
stavime doma elektronickÿ pocitac, ne- 
znamena to, ze nemûzeme vyuzit princi
pu, které se pri jeho stavbë uplatnuji. 
Proto se má sprâvnÿ radioamatér zajimat 
o vsechny poznatky, které pfinásí vÿvoj 
techniky. Elektrotechnika má siroké 
moznosti, vyuziti vsech dosud znâmÿch 
i neobjevenÿch vlastností elektfiny vsak 
teprve ceka na své Edisony, Popovy, 
Kriziky. Jejich, a nejenom jejich fantazii, 
znalostem a mravencí práci vdëcime za 
zafízení, která nám zprijemùuji zivot, 
ulehcují práci, dovolují bÿt ve styku 



s lidmi z jinÿch svëtadilû i létat do ves- 
niiru.

Cil radioamatérské práce je shodnÿ 
s prvotnim cilem techniky vûbec - musí 
a má slouzit lidem. Fantazie a vëdomosti 
kazdého, kdo se jakkoli zabÿvà techni- 
kou, musi vzdycky sledovat tento cil - 
jinak by vlastnë nase práce nemëla zàdné 
oprâvnëni. Zarízení popisovaná v dalsím 
textu splnuji vsechny pozadavky, kladené 
na práci radioamatéra; jsou vtipnà, vy- 
uzívají nové techniky, nejsou slozitá a 
slouzi nám vsem v bëzném dennim zivotë. 
Staci namâtkovÿ vÿbër nëkolika kon
strukci: automatické regulování teploty 
v místnosti, elektronické a elektrické 
zàmky, interkom, hledac kovovÿch pred- 
mëtû, stabilizâtor sifového napëti, spínání 
svëtel, bezdrâtovÿ nf pfenos, blikac, 
elektrickÿ krb, elektrickÿ plot proti skûd- 
cûm, jednoduchá ochrana proti vniknuti, 
hlidac nemluvnat, motory v domácnosti, 
gong misto zvonku, ûpravy potfebné pro 
provoz velkÿch tranzistorovÿch priji- 
macû na sif atd.

Jednotlivé konstrukce vsak zdaleka 
nejsou tím hlavním, co je na tomto cisle 
RK zajimavého. Vsechny konstrukce by 
totiz mëly slouzit i k inspiraci, k tomu, 
aby kazdému méne zkusenému radio ama- 
téru ukàzaly, co vsechno je mozné dëlat a 
jak postupovat pfi realizaci nâpadu, kterÿ 
casto na prvni pohled vypadà opravdu 
jako eirá fantazîe. Zàkladem vsak vzdy 
zustává nápad; dovedeni myslenky do 
podoby dobfe pracuj iciho pristroj e j e 
otázkou znalosti a zkusenosti. Znalosti Ize 
získat a zkusenost se dostavi po case, po 
zklamáních, znicenÿch tranzistorech a po 
hodinách stravenÿch nad konstrukcemi. 
Abychom ctenâfûm usnadnili cestu, kte- 
rou musí kazdÿ projít, a aby financni 
ztráty i cas strâvenÿ nad rûznÿmi problé- 
my byly co nejmensi, to je cilem tohoto 
cisla Radiového konstruktéra.

I tëm, ktefí mají s vá ucednická lé ta za 
sebou, se mohou hodit nëkterà z popiso
vanÿch zarízení jako odpovëdi manzel- 
kám a deerâm (synûm to bÿvà jasné) na 
otâzku: k cemu to tvoje brani vlastnë je?

¡omácnost. |
Un

Jaroslav Pribil

Signální doutnavka a zárovka 
ve spinaci

Kazdÿ jistë z praxe vi, jak je nepfi- 
jemné hledat spínac svëtla ve zserelé 
chodbë. Kámen úrazu je v tom, ze spí
nac není ve tmë vidët a musíme jej 
hledat na stënë hmatem. Podobne obtize 
se vyskytuji vsude, kde hledâme nëjakà 
ovlâdaci mista potmë.

Nâprava je snadna. Staci zapojit do 
spinace paralelnë k jeho dotekûm malou

doutnavku Dt podle zapojení na obr. 1. 
Ideàlnë se k tomu hodi malé indikacni 
doutnavky, pouzivané v rûznÿch elektro
nickÿch zafizenich. Nejmensi doutnavky 
mivaji prûmër jen nëkolik malo milimetrü 
a upevnují se primo za drátové vÿvody. 
Jsou vsak bohuzel tëzko dostupné. Na
st ës tí mûzeme pouzít i vëtsi (bëzné indi- 
kacni doutnavky mají prûmër 15 mm). 
Pokud jsou oznaceny sifovÿm ûapëtim, 
tj. 120 nebo 220 V, mají jiz pevnë zapojen 
v patici ochrannÿ odpor, takze mohou 
bÿt bez nebezpeci zapojovány primo na



sit’. Jinak je treba dodatecnë opatrovat 
doutnavky ochrannÿm odporem, kterÿ 
zabrani nadmërnému proudovému preti- 
zeni.

Pricina spocívá ve fyzikální podstatë 
vëci. Kazdÿ vyboj v plynu má typickou 
volt amp ero vou charakteristiku. Nejzají- 
mavëjsi je ta cást, kde i pri stoupajici 
intenzitë proudu je napëti na vybojce 
pribliznë stalé. To je bezná pracovní ob
last, pouzívaná predevsím ke stabilizaci. 
Pokud je napájecí napëti vëtsi nez napëti 
vyboj e a nemá dojit ke znicenï doutnavky 
velkÿm proudem, musí se rozdíl napëti 
vyrovnat predradnÿm odporem, na nëmz 
vznikne prûtokem proudu potfebnÿ úby
tek napëti. U bëzné vÿbojky byvá napëti 
vyboj e asi 140 V. K zapálení doutnavky 
musíme pfivést vëtsi napetí, tzv. zápalné. 
Doutnavku s napëtim vyboj e 140 V mû
zeme tedy pouzít jen pri sitovém napëti 
220 V; pri napëti 120 V by nezapâlila. 
Pro napëti 120 V se vyrâbëji doutnavky 
s napëtim vyboje 70 V. Snízení napëti vÿ- 
boje se dosahuje zvlástní povrchovou 
úpravou elektrod. Tento druh doutnavky 
poznáme podle toho, ze povrch elektrod 
je trochu tmavsi a skvrnitÿ. Nejlépe 
to vsak poznáme zkusebním rozsvicenim.

Protoze v nasem prípadé má doutnavka 
jen indikovat ve tmë polohu ovládacího 
prvku (spinace), nemusí bÿt její jas pfílis 
velkÿ. Vëtsinou postaci, bude-li ji proté- 
kat proud o intenzitë asi 2 mA. Hodnotu 
ochranného odporu R proto zvolime Ml 
(ovsem jen tehdy, neni-li odpor v patic 
doutnavky jiz vestavën). i
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Obr. 2

Cinnost obvodu i jeho zapojení jsou 
jednoduché. Pokud nés viti zárovka, tj. 
pokud je spinac rozpojen, pfedstavuje 
zárovka zkrat a na svorkách doutnavky 
se objeví pine sí ¿ové napetí. Doutnavka 
sviti a svÿm jasem indikuje polohu spi
nace. V okamziku, kdy spinac sepne, 
spojí se doutnavka dokrâtka a pine sí lové 
napetí se objeví na zárovce; zárovka sviti 
a doutnavka je vypnuta.

Nëkdy se stává, ze spinac je umistën 
vnë mistnosti (na chodbe apod.), takze 
casto az pri dalsim prichodu do mist
nosti zjistime, ze jsme zapomnëli zhas- 
nout. Pro takové pfipady prijde vhod 
druhÿ zpûsob indikace, znàzornënÿ na 
obr. 2. Do série se spínacem a zárovkou 
zapojíme jestë malou zárovku 6,3 V/0,3A. 
Tonto zárovkou protéká proud hlavni zá
rovky; malá zárovka se rozsvítí a svym 
svëtlem upozorñuje, ze za dvermi zùstalo 
rozsvicené svëtlo,

Objímku s indikacní zárovkou montu- 
jeme do spinace tak, aby nemohlo dojít 
ke zkratu, nebo aby nevznikla moznost 
dotyku se soucástí spojenou se siti. Do 
víka spinace vyvrtáme otvor o 0 6 mm, 
jjmz uvidíme svëtlo rozsvícené zárovky. 
Zárovku 6,3 V/0,3 A mûzeme pfi sítbvém 
napetí 220 V zapojit do série se zárovkou 
do 60 W. Pri sííovém napetí 120 V mû
zeme s ni zapojit do série zárovku maxi
málne do 40 W. Zárovky o vetsím príkonu 
zapojíme tehdy, je-li paralelnë k malé zá
rovce pfipojen bocník R', jímz odvedeme 
nadbytecny proud (napf. odpor 22 Q 
zvétsí proudovou zatízitelnost malé zá
rovky na dvojnásobek apod.) Nejjedno- 
dussí je vsak pouzít zárovicku s vetsím 
proudem, napf. 0,5, 0,8, a 1 A, které se 
v malém provedeni dnes obcas vyskytují 
na trhu.

Zapojení podle obr. 2 mûzeme samo
zfejmë rozsírit o indikaci polohy spinace 
doutnavkou podle obr. 1.

Kombinované spínání svetel

Zapojení obycejného spinace, kterÿm 
ovládáme prûtok proudu napf. do sví- 
tidla, je vëc tak bezná, ze ji dnes jiz zná 
kazdÿ skolák. Propojení dvou spinaëû 
(tzv. schodisfové), kde svítidlo mûzeme 



ovládat nezávisle ze dvou mist, je vsak 
casto obestfeno tajuplností.

A prece ani toto zapojení není nijak slo- 
zité. Dokazuje to obr. 3, na nëmz je sché
ma zapojení schodisfového spínání, doda- 
tecnê primontovaného k obycejnému spi
naci. Potfebujeme k tomu dva spinace 
schodisfového typu. Jsou to v podstatë 
dvoupolohové, jednopólové spinace, které 
spínají v kazdé poloze jinÿ okruh. Scho- 
disfové spinace bÿvaly otocného typu, 
mëly ctyri doteky a zkratovací mûstek, 
kterÿ spojoval dokrátka vzdy jednu dvo- 
jici dotekû. Pine je vsak nahradí nové ko- 
lébkové spinace, které spínají v kazdé po
loze jinÿ pár dotekû.

Zapojení je zfejmé z obr. 3 a 4. Pfi nové 
montázi se snazíme o zapojení podle obr. 
4, které pfi vhodném rozvrzení nevyza-

duje takovou délku vodicú jako zapojení 
na obr. 3.

Pfi rekonstrukci obycejného spinace na 
schodisfové vypínání pouzijeme naopak 
zapojení podle obr. 3; vystacíme jen s pro- 
pojením nového spinace se starÿm, tento- 
krát vsak tremi vodici. Temer neznámé je 
zapojení spinacû, jímz Ize ovládat spo- 
tfebic ze tri nebo dokonce vice míst. Jak 
napovídá obr. 5, nejde ani v tomto pri
padë o néco mimorádného. Celÿ vtip spo- 
cívá ve spinaci v poloze B. Ten je ve stare, 
otocné podobë vzàcnëjsi. Je vsak mozné

Obr. 5

jej nahradit dvoupolovÿm dvoupoloho- 
vÿm pfepinacem, jak je znàzornëno na 
obr. 5. Zapojení se zdà bÿt slozité, v pod
statë jde vsak vzdy jen o to, propojit vo
dice tak, ze pokracuji v souhlasném smë
ru, nebo je pfekfizit. Pouzijeme-li ke stej- 
nému ùcelu otocnÿ spinac, upravenÿ pác- 
kovÿ spinac nebo pfepínac, není rozhodu- 
jxcí. ' ....................... ..

Pozornému ctenàri jistë neuniklo, ze 
zapojení podle obr. 5 lze jestë dále rozsifit 
na vice ovládacích mist. Staci vlozit mezi 
body A — B nebo B — C jestë dalsí pfe
pínac stejného provedeni jako je v bodëB. 
Jde opët o to, propojit vodice primo za se- 
bou nebo je jen pfekfizit. Pfekfizi-li totiz 
vodice dva prepinace, jejich vliv se anu- 
luje a je to stejné, jako by vodice prochâ- 
zely primo.

Timto zpüsobem mûzeme do obvodu 
vkládat i dalsí prepinace a tim libovolnë 
zvëtsovat pocet ovládacích mist.

Prepínac svetel na vánocní 
stromek

V zahranicí se casto setkáváme se zají- 
mavÿm zvykem: zapojují tam do série 
s osvëtlenim vánocních stromkú príprav- 
ky, které stfídave zapínají nebo prepínají 
retëzce svëtel vánocního osvëtleni. Zvyk 
není sám o sobé tak zajimavÿ jako tech- 
nická myslenka a obvody, jimiz se efektu 
dosahuje.

Nejjednodussí prípravky se osazují jen 
diodami. Na obr. 6 je jedno takové zapo
jení. Po pfipojení k siti zacne se pfes 
diodu Dz nabíjet kondenzátor C2. Jakmile 
napetí na kondenzátoru vzroste na urei-



tou hodnotu, pfitáhne relé a spojí pra
covni dotyky rl^ a Près dotyky rlia 
se nabiji kondenzátor Cx. Dotyky rl^ 
uzaviraji okruh spotfebice. Sepnutim do- 
tykû rlla poklesne napëti mezi body a) 
a b). (Na zacátku nabíjecího cyklu je kon
denzátor Cx nenabitÿ a pûsobi proto jako 
zkrat, kterÿ zatizi diodu D^). Velkÿ proud, 
kterÿ nyní protéká, zpûsobi zvÿsenÿ úby
tek napëti na odporu 22k. Nez se nabije 
kondenzátor C19 tj. nez se napëti mezi 
body a) a b) dostatecnë „zotavi14, bradi 
se proud relé z kondenzátoru C2. Jeho 
náboj proto klesá az pod mez pritahového 
napëti relé. Potom kotva relé odpadne 
a v tom okamziku se zacne znovu nabijet 
kondenzátor C¿. Kondenzátor Cx se nyní 
vybíjí pfes odpor R2. Doba, po kterou zu- 
stává relé v pracovni poloze sepnuto, zá- 
visí na velikosti odporu R2. Zmensení 
odporu prodluzuje dobu nabíjení konden
zátoru Cx a naopak. Relé mûzeme pouzít 
jakékoli, napfíklad telefonní z vÿprodeje.

Obvod osazenÿ jedinou diodou a upra- 
venÿ ke strídavému pfepínání dvou spo- 
trebicú je na obr. 7. Po pfipojení na sít 
protéká diodou Dx, odporem 51 kQ a relé
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Obr, 7

Rf proud. Po zapnutí (Cx je nenabitÿ) se 
nabíjí hlavné kondenzátor. Se stoupají- 
cím nábojem na kondenzátoru se tézisté 
toku proudu pfesouvá z kondenzátoru na 
vinutí relé. Relé sepne a dotyky se pre- 
pnou. Tím se dioda odpojí od sité. Kotva 
relé se udrzuje v pritazeném stavu na 
úkor náboje kondenzátoru. Jakmile náboj 
klesne pod prítahovou hodnotu, kotva relé 
odpadne a celÿ cyklus se opakuje. Dopo- 
rucuje se pouzít relé s vëtsi citlivosti (tj. 
mensí spotrebou proudu), aby doba pre- 
pínání nebyla prílis krátká. Vhodná jsou 
napr. rüzná polarizo vana relé. Propinaci 
doba je samozfejmë závislá i na volbé 
hodnoty odporu a kondenzátoru.

Dalsí obvod (obr. 8) vyuzívá doby po- 
tfebné k nazhavení elektronky. Dioda 
6B32 je zhavena près sériovÿ kondenzátor

Obr. 8

Cx ze sité. Po pfipojení na sí£ je zhavicí 
vlákno elektronky jestë studené. Proud 
proto tece pfes kondenzátor Clt zhavicí 
vlákno elektronky a dotyky relé. Druhá 
sada dotykû soucasné uzavírá se sítí 
okruh prvního spotfebice. Jakmile se 
vlákno elektronky dostatecnë nazhaví. 
zacne vinutim relé protékat proud. Relé 
sepne, pfepínací dotyky se pfepnou a uza- 
vrou okruh druhého spotfebice. Soucasné 
se rozpojí dotyky ve zhavicím obvodu 
elektronky. Vlákno elektronky stydne jen 
zvolna, takze chvíli trvá, nez relé od
padne. Zpozdéní odpadu napomáhá i ná
boj na kondenzátoru C2. Doba, po kterou 
kotva zustává pfitazena, závisí na citli
vosti relé. Doba nazhavení elektronky 
bude pomërnë dlouhá (elektronka je pod- 
zhavována!) a nebude se mnoho ménit. 
V prûmëru bude kolem 10 vterin. Pokud



bychom chteli obvod zapojit do site 120 V, 
dáme prednost zapojeni na obr. 9.

Ke spínání lze pouzit i záfivkové star
ter y. Zapojeni je na obr. 10. Jak z neho 
vysvítá, nepotrebujeme zádné prepínací 
relé. Jako spinaci dotyk pracuje starter! 
Zàfivkovÿ startér je v podstatë malá 
doutnavka, plnéná smësi vzácnych plynu. 
Jedna z elektrod je z bimetalu. Vÿboj 
elektrodu ohreje, ta se roztáhne a uzavre 
dotyk. Dotykem elektrod vÿboj zhasne, 
bimetal se ochlazuje a po néjaké dobë se 
elektroda vrací do púvodní polohy. Nato 
se celÿ cyklus znovu opakuje.

Aby jednotlivé obvody nespínaly sou
casnë, jsou startéry premostëny konden
zâtory o rùzné kapacitë. Cást proudu te- 
koucího spotrebicem protéka kondenzâ
tory, takze nedochází k tak inténzívnímu 
ohrevu bimetalovÿch elektrod. Cím vëtsi 
kondenzátor, tím pomaleji se startér 
ohrívá. Kondenzàtorem a obvodem tece 
trvale proud, zâvislÿ na jeho hodnotë. 
Je-li kapacita kondenzátoru vëtsi, na-

Obr. 10

rusta proud natolik, ze zárovky nezhas- 
nou ûplnë ani pri vypnutém startéru a zu- 
stávají trvale slab ë rozsvícené. Rúzná 
doba spínání obvodu púsobí efektní svë- 
telné kombinace.

K pfepínání lze pouzit i obvody s tran- 
zistorovÿmi zesilovaci. Jeden takovÿ ob
vod je na obr. 11. Zapojeni je sice slozi- 
tëjsi, ale dává vice moznosti pfepínání. 
Spínac Sx obvod vypíná. Ve spodní poloze 
spojuje vsechny tri spotrebice se sí tí a 
v horní zapíná proud do tranzistorového 
obvodu a rozpojuje klidovÿ dotyk spo- 
trebicú.

Tranzistorovy spínac se spoustí sepnu- 
tím tlacítka Tl, po nëmz se rychle nabije 
kondenzátor Q a C3. Uvolnënim tlacítka 
se prepojí kondenzâtory k bázím tranzis
torú Tl a T3. Proud do báze otevfe tran
zistory, takze kolektorovym proudem se 
vybudí relé RIl a Rl3. Sepnutím tëchto 
relé dochází k prepnutí kontaktû a rl3 
v bázi tranzistoru T2 a T^. Kondenzâtory 
C2 a C4 se tím pripojí na zdroj a nabíjejí se. 
Mezitím se kondenzâtory Cx a C3 vybíjejí 
pfes odpor Ml a úseky báze — emitor

Obr. 11
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tlacitko ovládá mechanicky 
kotva relé {prillaci)

Obr. 12

tranzistorû. Úmerne se zmensováním ná- 
boje dojde po urcité dobë k uzavfeni tran
zistorû T4 a T3 a tím i k prepojeni kon
taktû rlr a rl3. Kondenzatory C2 a C4 se 
nyní prepojí k bázím tranzistorû T2 a T4. 
Tranzistory se otevrou, relé Rl2 a Rl4 sep- 
nou a dotyky rl2 a rl4 se prepojí tak, ze do
chází k novènni nabijeni kondenzâtorû 
C4 a C3 ze zdroje. Po vybiti kondenzâtorû 
C2 a C4 se opët tranzistory T2 a T4 uzavi- 
rají a kotvy relé Rl2 a jRZ4 odpadnou. Tim 
se cyklus uzavírá a vsechno se opakuje.

Odpory zapojené paralelnë ke konden- 
zatorûm jsou nastavitelné, takze doba 
prepnutí jedné nebo druhé kombinace 
mûze bÿt rûznà. Vsechna ctyfi relé v ko- 
lektorech tranzistorû jsou opatfena dalsí 
sadou prepinacich kontaktû, které pfepi- 
naji okruhy spotrebicû. Kombinaci podle 
obr. 11 a rûznÿmi casovÿmi konstantami 
spínacího obvodu lze dosâhnout zajima- 
vÿch efektû. S hodnotami soucâstek podle 
obr. 11 je doba prepnutí pribliznë 5 az 10 
vtefin.

Dalsí zapojeni s tranzistory je na obr. 
12. Sepnutim spinace S2 $e trvale uzavfe 
proudovÿ okruh vsech tri spotrebicû 
(vsechna relé jsou v klidové poloze). Sep
nutim spinace Sx a stlacenim tlaëitka 
(které mechanicky prillaci kotvu relé 
RIJ se rozpojí proudovÿ okruh prvni 
vëtve a souëasnë se prepojí kondenzátor 
Cr na plné napájecí napëti, usmërnované 
diodou. Po uvolnëni tiacitka se kon
takty relé vrátí do klidové polohy. Tim se 
znovu uzavfe proudovÿ okruh Zr a náboj 
na kondenzátoru Cx se pfipojí na bázi 

tranzistoru T2. Tranzistor se otevfe, relé 
Rl2 pfitáhne a rozpojí druhÿ proudovÿ 
okruh. Souëasnë pfipojí kondenzátor C2 
na plné napëti, takze se nabije. Mezitim se 
kondenzátor Ct vybij el proudem báze 
tranzistoru pfes odpor R4 a nastavitelnÿ 
odpor J?3. Po vybiti kondenzátoru se 
tranzistor T2 uzavfe. Vinutim relé Rl2 
prestane prohibât proud a kotva relé od- 
padne. Tim se znovu zapoji okruh spo- 
trebice Z2 a nabitÿ kondenzátor C2 se pfi
pojí k bázi tranzistoru T3. Znovu probíhá 
popsanÿ jev: tranzistor se otevírá, kon
takty relé Rl3 pfepinaji a rozpojuji okruh 
spotfebice Z3. Kondenzátor C3 se nabíjí 
atd. Propinaci cyklus je postupnÿ, doba 
jeho trvání závisí na casové konstante 
kombinace kondenzátoru a odporû v bá
zí ch tranzistorû.

Volbou hodnoty odporû R2,R4,R3 má
me moznost nastavit proud báze a podle 
stejnosmërného zesileni tranzistoru (ß) 
i kolektorovÿ proud, kterÿ protéká vinu
tim relé RZi az Rl3. Relé pouzijeme jaká- 
koli, musí (vsak bÿt dostateenë citliva 
(vÿprodejni sdëlova- 
ci, s pritahovÿm 
proudem do 20 mA). 
Nez je zamontuje- 
me, pfezkousime 
jejich funkci, aby
chom meli jistotu, 
ze pracuji sprâv- 
ne a ze tranzistory 
101NU71 budou 
stacit k jejich bu
zení.



Stmivac s vët e I

Efektni a nëkdy i úcelné je plynulé 
ovládání intenzity osvetlení místnosti 
misto pouhého zapínání nebo vypínání 
svëtla spínacem. 0 zpûsobu, jak fídit 
intenzitu svëtla, jiz jistë leckdo uvazoval, 
ale nakonec od ûmyslu upustil, jakmile 
zjistil cenu i rozmëry regulacního trans
formátoru nebo vÿkonovÿch pfedrad- 
nÿch odporu.

Ze by vsak bylo mozné ulozit ovládací 
zafízení do bëzné montázní krabice misto 
spinace, to se bude mnohému zdát ne- 
reálné. A pfitom je takovÿ nejjednodussí 
stmívac velmi snadno dostupnÿ pro kaz
dého.

Obr. 13 ukazuje zapojení. K ovládání 
pouzijeme lustrovÿ spinac nebo dvojitÿ 
páckovy spinac a kfemíkovou diodu. 
Kombinaci kontaktú zapojíme tak, aby
chom dostali trípolohové ovládání, vy- 
znacené na obr. 13. S otocnÿm lustrovÿm 
spínacem budou mozné kombinace: vy- 
pnuto (zakresleno na obr. 13), v poloze 
a) zapnuto, svëtlo sviti naplno, v poloze b) 
je zárovka v sérii s kfemíkovou diodou 
(typu 36NP75 do záteze 100 W, 46NP75 
nebo KY705 pro zàtëz do 220 W). Nyní 
proud protéká jen bëhem jedné púlvlny 
pfes kfemíkovou diodu, takze intenzita 
osvëtleni znacnë poklesne. V dalsí poloze 
c) se svëtla rozsvítí naplno a v poslední 
poloze se okruh znovu vypne.

Tímto zapoj ením mûzeme svëtlo ztlu- 
mit jen na polovicni hodnotu. I taková 
úprava vsak prinásí v fade pfípadú mno- 
ho vÿhod (tlumené osvetlení pfi sledová- 
ní televize apod.).
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Abychom mohli zarízením malÿch roz
mërû fídit intenzitu svëtla plynule, k to
mu nám zatím chybí malá, ale dúlezitá 
soucástka, tzv. rizenÿ kremikovy usmër
novac. Èizenÿ kremikovÿ usmërnovac se 
sice jiz v CSSR vyrábí, ale zatim není na 
trhu. Lze vsak doufat, ze se ho v dohled- 
né dobë dockâme a proto neuskodi pro- 
brat si zatim taje zapojení, jimz bychom 
mohli plynule ovládat intenzitu osvetle
ní.

Éizenÿ kremikovÿ usmërnovac (tyris- 
tor) má vlastnosti podobnë vlastnostem 
tyratronu. V jednom smëru je trvale ne- 
vodivÿ a ve druhém je vodivÿ teprve 
tehdy, prive deme-li na ridici elektro du 
zapalovací signál. Po otevrení (zapálení) 
tyristoru tece trvale proud, i kdyz ovlá
dací signál vypneme. Prútok proudu pre- 
rusíme jedinê rozpojením obvodu nebo 
snízením anodového napetí na nulu. 
Proto je také zapojení tyristoru na stfí- 
davou síf tak vÿhodné. Zapálíme jej 
v nêkterém okamziku bëhem kladné púl
vlny na anode. Tyristor se opët sám vypne 
po prepólování sífového napetí. Intenzi
tu proudu ridirne volbou casového okamzi
ku bëhem kladné púlvlny, kdy tyristor 
zapalujeme. To umozñuje fídit prútok 
proudu od trvale zavfeného do maximál- 
ního stavu, kdy je tyristor otevfen bëhem 
celé jedné púlvlny.

Samotnÿm tyristorem mûzeme proud 
ridit od nuly do stejné hodnoty jako pri 
zapojení diody do série. Premostime-li 
tyristor jestë obrácene pôlovanou diodou, 
mûzeme intenzitu proudu ridit od polo- 
vicního do maximálního otevrení.

Na obr. 14 vidíme zapojení, jímz do- 
sáhneme zádaného efektu. V poloze 



„vypnuto“ je odpor Rx vytocen na plnou 
hodnotu. Pomocnÿ spinac S je rozpojen. 
Odpor Rx, R2 a kondenzátor C jsou zapo- 
jeny v séni na pine napëti site, takze 
pini funkci dëlice napëti. Napëti se nejen 
deli, ale soucasnë i fázové posouvá. 
Z kondenzátoru C se pfivádejí kladné pulsy 
na zapalovací elektrodu tyristoru près 
diodu D^ Pfi odporu Rt vytoceném na 
plnou hodnotu nestací napëti na kon
denzátoru C k zapálení tyristoru.

Zménsováním odporu se napetí na kon
denzátoru C stále zvëtsuje a fázové po
souvá, tyristor se otevírá stále delsí do- 
bu bëhem kladné pûlvlny. Pri zmensení 
odporu Rx na nulu se tyristor stává pine 
vodivym a zárovka sviti polovicní inten- 
zitou. Zarazením pine hodnoty odporu Rx 
a sepnutím spinace S dosáhneme stejné
ho stavu i pfi zablokovaném tyristoru. 
Postupnÿm zménsováním odporu Rx 
mûzeme nyní zvëtsovat intenzitu osvët
leni az do pine hodnoty. V tomto stavu 
vede proud dioda D2 i tyristor, kazdÿ po 
dobu jedné pûlvlny stfídavého napetí. 
Dioda Di má za úkol zabránit pruchodu 
záporného napëti na fidici elektrodu ty
ristoru bëhem záporné pûlvlny sífového 
napëti.

Na závér upozomení: stmívac s ty- 
ristorem je vhodnÿ jen pro zárovky o ta- 
kovém celkovém príkonu, kterÿ nepfesa- 
huje proudové moznosti diody. Uvedeny 
tyristor CKD má maximálni prípustny 
proud 16 A, takze nebude zdaleka vyuzit. 
Lépe by se hodil tyristor pro proud 1 A. 
Zatím vsak není jeho vÿroba v dohledu. 
Stmívac v této úpravé se nehodí pro 
spotrebice jiného druhu, predevsím tako
vé, které mají indukcní zàtëz. Jako regu
látor intenzity svëtla má vsak obvod mno
ho moznosti uplatnéní.

svetlu, blikajícímu v pravidelnych inter- 
valech. Blikání má za úkol nejen upoutat 
pozornost, ale také setfit proudové zdroje, 
které jsou pri nëm namáhány jen zlom- 
kem príkonu, jakého je treba pri trvalém 
provozu.

I kdyz je zfejmé, ze elektronickÿ blikac 
jako vÿstrazné znamení v brzké dobë 
sotva nahradí stare olejové lampy, najde 
se jiste dostatek zájemcu mezi nasimi 
automobilisty. Urcité uvítají jednoduché 
zafizeni, které umozñuje upozornit ostatní 
uzivatele dopravních cest na vlastní prí- 
tomnost na spore osvëtlenÿch silnicích. 
V poslední dobe byla na téma blikacu 
nékolikrát zmínka v tisku a porúznu se 
objevily i nëkteré návrhy na vyuzití mul- 
tivibrátorú k témto úcelum. Dosud vsak 
chybél popis jednotky, která by kon
strukci byla prístupná i méne zrucnÿm 
automobilistüm.

Pri úvaze o co nejjednodussím zapojení 
vystrazného blikace pro automobilisty se 
na první pohled zdá, ze nejjednodussí bu- 
de zapojení podle obr. 15. K pferusování 
obvodu zárovky zde slouzí kontakt relé 
(rl), zapojenÿ do série s baterií a zárov
kou. Po sepnutí spinace Sx se nejprve 
nabíjí près diodu (32NP75 nebo podob- 
nou) a odpor R kondenzátor C. Se stou- 
pajícím nábojem kondenzátoru vzrustá 
napetí na cívce relé a tím i in ten zita prou
du tekoucího cívkou. Proud roste do 
okamziku, kdy kotva pritáhne, Tím se 
uzavfe proudovy okruh zárovky; ta se 
pfipojí k baterii a soucasnë se kondenzá
tor zacne vybíjet près cívku relé. Près 
odpor R se vybíjet nemûze; brani tomu 
dioda D. Teprve kdyz proud tekouci cív
kou relé klesne pod hodnotu nutnou 
k udrzení kotvy, relé odpadne a dëj se 
znovu opakuje.

Elektronickÿ blikac

Moderni doba vyzaduje moderni pro- 
stredky. Proto pûsobi vice nez anachro- 
nicky, vídáme-li nad vÿkopy starou, vy- 
slouzilou a zacouzenou lampu, v níz blikà 
svëtÿlko „jako za dusicky“. Vÿstrazné 
znamení, jehoz funkci tu v osamëni pini 
a casto ani plnit nestací olejová lam
pa, bylo by prece lépe svéfit elektrickému

32NP75

6 nego 12 V 
podle 

barene)
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Obr. 16

Mechanicky fizenÿ blikac je jednodu- 
chÿ, jeho slabou stránkou vsak zústává 
nespolehlivost kontaktu relé. Cyklus spi- 
nání a rozpínání závisí na rozdílu in- 
tenzity proudu potrebného k pritazení a 
odpadnutí relé. Vÿhodou zústává, ze za
pojení lze snadno upravit na napetí 6 nebo 
12 V pouhou vÿmënou zárovky. Rozdíl 
v intenzité proudu a nabíjecí, popripadë 
vybíjecí casová konstanta kombinace RC 
urcujx dobu, po kterou je zárovka rozsvx- 
cena nebo zhasnuta. Nabíjecí casová kon
stanta je urcena odporem R a kapacitou 
kondenzátoru C, vybíjecí konstanta kom- 
binací kapacity a odporu vinutí relé. 
Vidíme tedy, ze upravovat casy rozsví- 
cení a zhasnuti je sice mozné, ale vzhle
dem k malÿm odporum vinutí relé i od
poru R to vyzaduje velkou nabíjecí kapa
citu C. Casování zapojení nezávisi na 
príkonu zárovky.

Velkou pf edností elektronickÿch bli- 
kacû je, ze nedëlà potíze upravovat ca
sování témëf libovolnë. Elektronické bli
kace jsou vesmës vÿkonové multivibrá- 
tory osazené tranzistory. Základní zapo
jení jednoduchého blikace vidíme na obr. 
16. Se zárovkou 3,5 V/0,2 A muze blikac 
pracovat s baterií 3 az 4,5 V. Toto zapo
jení bylo aplikováno v konstrukci základ- 
ního casového modulu, jehoz provedeni je 
na obr. 17 a 18 (na II. str. obálky). Je po
staven na desticce s plosnÿmi spoji, opatf en 
patici a objímkou zárovky a pfedstavuje 
kompaktní jednotku, kterou múzeme za- 
sroubovat do kapesní svítilny misto zá
rovky. Zárovka ze svítilny se sroubuje 
do objimky v modulu blikace.

Tím, ze modul mûzeme snadno zafadit 
mezi zárovku a baterii jakékoli kapesní 
svítilny, získáme rada vÿhod. Pfedevsím 

v nouzovÿch podmínkách mûzeme jakou- 
koli kapesní svítilnu uzpûsobit na malÿ 
blikac pouhÿm pfesroubováním zárovky. 
Po splnení úkolu celou kombinaci roze- 
bereme a kapesní svítilna mûze opët slou- 
zit púvodnímu úcelu, Kromë toho mûze 
modul pracovat i jako casovací a klíéo- 
vací jednotka ve vëtsich a vykonnéjsích 
blikacích.

Vrafme se k obvodu na obr. 16. Pra
cuje jako klopnÿ obvod, tj. jako multi
vibrátor. Tranzistor Tj pûsobi jako spi
nac; uzavírá nebo otevírá proudovÿ okruh 
píes baterii, úsek emitor - kolektor a zá
rovku ¿. Tranzistor Tj je rízen do báze 
proudem tekoucím tranzistorem Tj. Po
larità obou tranzistorû je opacná, takze 
kolektorovÿ proud tranzistoru Tj mûze 
primo fídit bázi spxnacxho tranzistoru Tj 
opacné polarity. Proud tekoucí tranzisto
rem T\ závisí na polarité a intenzité 
proudu tekoucího do jeho báze. Obojí zá- 
lezí na napëti v bode A.

V okamziku pfipojení napájecího zdro
je je kondenzátor C nenabitÿ. Pocátecnx 
proud do báze tranzistoru Tx závisí na 
hodnotách odporu dëlice napetí Bx a R2. 
Do báze tedy potece proud pfes odpor B2; 
protoze je kladnÿ, otevfe tranzistor Tlt 
Kolektorovÿ proud tranzistoru zacne ot- 
vírat tranzistor T2 az do nasyceného sta
vu. Zárovkou protéká vzrústajícx proud. 
Jakmile se zárovka rozsvítí, zacne na- 
rûstat kladnÿ náboj na kondenzátoru a 
bod B se stane kladnÿm. Vzrústající ná
boj púsobí pfes odpor R3 i na potenciál 
v bodë A. Na úkor náboje kondenzátoru 
se tranzistor Tr dále otvírá. Postupne 
nastane okamzik, kdy náboj kondenzá
toru prestane narûstat. Y bodë A zacne 
püsobit záporny náboj (kterÿ se mezitím 
odtokem proudu do báze vytvoril) a 
uzavfe tranzistor T\. Pferusení kolekto- 
rového proudu tranzistoru Tj má za ná- 
sledek uzavfení tranzistoru T2 a tím 
i zhasnuti zárovky. Tím se bod B dostává 
prakticky do pfímého spojení se zápor- 
nÿm pólem zdroje (úbytek napët1' na zá
rovee klesl uzavfením tranzistoru T2 té- 
méf na nulu) a zâpornÿ náboj, kterÿ se 
pricítá k napëti v bodé A, ted’ úcinné 
blokuje tranzistor 7\. Stav uzavfení trvá 
do chvíle, nez záporny náboj odtece’pres 
odpor B3, Rr a zárovka.



Z popisu je zfejmé, co má vliv na stri
do multivibrâtoru. Je to pfedevsim ve
likost kapacity kondenzátoru C. S rostou- 
ci kapacitou se prodluzuje doba zapnuti 
i vypnutí. Chceme-li zkrátit dobu vypnu
tí, musíme zmensit odpor R2. Zmensovat 
budeme vsak opatrnë, protoze pfi prilis 
malé hodnotë odporu R¿ vysadi multi
vibrator kmity a zárovka se trvale roz- 
sviti. Je proto nutné zmensovat soucasnë 
i kapacitu kondenzátoru C. Má to samo- 
zrejmë vliv i na dobu zapnuti, která se 
rovnëz zkrati. Znovu prodlouzit dobu 
zapnuti mûzeme zvëtsenim odporu R3 
z hodnoty 1 kQ na 5 az 10 kfi. Odpory 
R4 a R5 omezuji pfedevsim maximální 
proud báze T2. Odpor lÿ nemá na caso- 
vání podstatnÿ vliv a mûzeme jej i vy- 
nechat.

Pokud máme v ùmyslu pouzit blikac 
trvale jen s vÿkonnëjsi zàrovkou, mûze
me tranzistor T% nahradit vÿkonovÿm 
tranzistorem, napf. typem 0C26 nebo 
0C27. Nevÿhodou je, ze tranzistory T2 
i Tl musí mit dostatecnë velké proudové 
zesílení, aby zapojeni sprâvnë fungovaio. 
Uvazme jen; pfi zdroji 6 V a zárovce jen 
15 W protékà zarovkou proud asi 2,5 A. 
Pri proudovém zesílení tranzistoru T2 
kolem p = 20 (proudové zesílení pri vel- 
kÿch proudech znacnë klesá) to znamená 
proud do báze tranzistoru T2 alespoñ 
125 mA. Tak velkÿ proud klade znacné 
nároky na tranzistor Tls kterÿ musí mit 
dostatecnë velké proudové zesílení i pfí- 
pustnÿ maximální kolektorovÿ proud, 
aby zapojeni vúbec mohlo pracovat.

Na obr. 19 je zapojeni blikace pro dvë 
zárovky 15 W, kterÿ pqslouzí napf. pro 
ovládání smërovek automobilu. Máme-li 
v automobilu zdroj 12 V, pouzijeme sa- 
mozrejmë zárovky na 12 V a ponëkud

Obr. 19
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Obr. 20

zvétsíme hodnotu odporu Rr v bázi tran
zistoru Tj. Jinak zapojeni zústane stejné. 
Odpor R5 má za úkol udrzovat pocátecní 
prútok proudu zárovkami, které se tak 
rychleji rozsvítí. Soucasnë ponëkud prou
dové odlehcuje tranzistor Ta.

Chceme-li dosâhnout maximální úspo- 
ry elektrického proudu a smífíme-li se 
s delsím nazhavováním zárovky, mûzeme 
tento odpor vynechat. Na odlehcení tran
zistoru má malÿ vliv, protoze saturacní 
napëti UcEsat tëchto tranzistorú byvá men
sí nez 1 V, takze proud tekoucí odporem 
Rõ v otevreném stavu je mensí nez 0,5 A.

Cena tranzistoru 0C26 je pomërnë vy- 
soká; bude proto asi nasi snahou nahradit 
jej tranzistorem typu napf. 2 nebo 3NU73. 
Typy vyssího císla nez 3NU73 je zbytecné 
pouzit: mají vyssí prípustná kolektorová 
napetí, kterÿch vsak v tomto pripadë ne- 
vyuzijeme. Tranzistory fady 73 mají po
mërnë malé proudové zesílení, proto je 
musíme opatrit proudovym zesilovacem 
do báze nebo pouzit úpravu (bude popsá- 
na dále), S tranzistorem 2NU73 mûzeme 
pfi napëti 6 V Spinat zárovku az 35 W. 
Pripustnÿ kolektorovÿ proud je sice 
podle technickÿch podmínek jen 3,5 A, 
ale nase zátez (zárovka) je zátéz cinná 
(jen ohmická) a proudové pulsy jsou 
krátkodobé, takze tranzistor krátkodobé 
pfetízení snese. Kdo by chtël mit na- 
prostou jistotu, mûze pouzit tranzistor 
2NU74, kterÿ je schopen podle technic
kÿch podmínek spinat proudy az do 
10 A (tedy vÿkony az do 60 W pfi ba
terii 6 V nebo dokonce 120 W pri bate
rii 12 V).

Rozhodneme-li se pro spínání vëtsich 
vÿkonû tranzistory fady 73 nebo 74, 
vynuti si nizké proudové zesílení obou 
typû zapojeni blikace podle obr. 20.
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Obr. 22

V tomto zapojení zastává tranzistor T3 
(2NU73) jen funkei rízeného spinace. 
Tranzistor T3 je otevírán proudem te- 
koucím près jednotku modulu v okamzi
ku rozsvícení modulové zárovky. Proto 
také zasroubujeme do modulu vykonnejsí 
zárovka, tj. 6,3 V/0,3 A. Celkovÿ proud 
tekouci modulem, tj. asi 0,3 A, otevírá 
tranzistor T3. Staci, aby tranzistor Ts 
mol proudové zesíleni 20 az 30, aby spo
lehlivë ovládal príkon 35 W pfi zdroji 
6 V. ....................„

Vykonová variant a blikace, pfi jejíz 
vÿrobë s vyhodou pouzij eme nëkteré 
snadno dostupné, levné pfedmëty z plas
tickÿch hmot, se vÿbornë hodí ke zhoto- 
vení amatérského návestí. Celkovy vzhled 
blikace je patrnÿ z obrázku na titulní 
stranë. Co se skryvá uvnitr malého majác- 
ku, vidíme na obr. 21 (na III. str. obálky). 
Základní desku získáme odríznutím okraje 
velké kulaté plechovky (o 0 10 az 11 cm). 
Na ni je prisroubován chiodici plech tran
zistoru a pfipájena objímka pro modul 
spínacího obvodu. Hlavní spinaci prvek, 
vÿkonovÿ tranzistor, je prisroubován na 
chladicí plech. Jeho rozmëry jsou na obr. 
22. Chladicí plech tranzistoru neupevñu- 
jeme na montázní vícko primo, ale radëji 
izolovanë na pásek organického skla. 
(Rozmëry jsou opët na obr. 22). Izolova- 
né uchycení tranzistoru doporucuji proto, 
aby plechová základna majácku nebyla 
ve styku s proudovÿm okruhem a nemoh- 
lo tak pfi jakémkoii náhodném dotyku 
dojít ke zkratu.

Teleso blikace zhotovíme snadno z ko
renáce z plastické hmoty (polystyrénu), 

kterÿ koupíme za 3,50 Kcs v obehode 
s pfedmëty z plastickÿch hmot. Korenác 
serízneme na takovou vÿsku, pfi níz dno 
konzervy pfesnë zapadne do spodní cásti 
sefíznutého korenáce. Na boku vyvrtáme 
jeden otvor pro pfívodní vodic a po ob
vodu tfi otvory pro sroubky upevñující 
plechové dno v korenáci. Otvor pro pfí
vodní sñúru opatríme gumovou prucho d- 
kou.

$ Krycí vícko vzorku bylo zhotoveno 
z malé prûhledné nádobky se sroubova- 
cím víckem (je rovnëz z polystyrénu a 
prodává se za 4,— Kcs). Do víka nádobky 
vyrízneme kulatÿ otvor o prûmëru asi 
50 mm a zbytek víka (nyní jen mezikruzí), 
prilepime na vnejsí plochu korenáce. 
K lepení polystyrénovÿch vÿrobkû j e 
nejvhodnejsí cisté nitrofedidlo, jímz obë 
styené plochy nejdrive naleptáme. Pak 
prilozíme oba díly k sobé, zatízíme a ne- 
cháme pfes noc uschnout. Do stfedu vnej
sí píochy dna korenáce prisroubuj eme 
jestë objímku pro zárovku blikace. Vëtsi- 
na autozárovek má, bohuzel, bajonetovou 
patici, k níz je velmi nesnadné sehnat 
objímku. Proto jsem u popisovaného bli
kace pouzil obycejnou objímku typu 
mignon. Vÿprodejni zárovku 35 W/6 V 
z Obchodu pouzitÿm zbozím jsem zbavil 
púvodní patice a vpájel ji do patice 
mignon, sejmuté z vadné zárovky. Tyto 
detaily nejsou nijak podstatnë a kazdÿ 
si je jistë pfizpúsobí podle vlastních moz
nosti. Tím, ze ke zhotovení blikace po
uzij eme hoto ve vÿlisky z plastickÿch 
hmot, je hotovÿ vÿrobek velmi vzhlednÿ 
a porizovací náklady jsou pfitom mini- 
mální.

Jestë nëkolik slov o modulové jednotce. 
Rozlození spojú na cuprextitové desticce 
je vidët na obr. 23. Bylo by mozná vÿ- 
hodnejsí navrhnout montázní cuprexti- 
tovou desticku kulatou, aby se vesla 
veetné soucástek, spojû i zárovky do ku
laté kávové odmérky (je vidët na obr. 
17). Odmérky se zhotovují z prûhledného 
cerveného polystyrénu. Odzkousenou des
ticku se zárovkou 3,5 V/0,2 A bychom 
mohli zalít do odmérky Dentakrylem ne
bo Epoxy 1200. Vznikla by tím kompakt- 
ní, meclianicky ucelená jednotka, z níz 
by vycníval jen závit, kterÿ sroubujeme 
misto zárovky do libovolné kapesní sví-



Obr. 23

tilny. Po zapnuti bliká^ modul cerve- 
nÿm vÿstraznÿm svëtlem.

Uzitecnost zafízení mûzeme zvysit tim, 
ze odpor Rx (obr. 16)nahradime kadmium- 
sulfâtovÿm odporem (WK65035) nebo 
kfemikovou fotodiodou 1PP75. Fotodio
do zapojujeme tak, aby záporné napoli 
(katoda) bylo pripojeno k bázi tranzistoru 
T4. Pfi osvëtleni fotoodporû klesà jeho 
odpor a pracovní pfedpetí pro bázi tran
zistoru se zmensuje nebo ûplnë mizi. 
Totéz nastává i u fotodiody, která navíc 
dodává bázi tranzistoru záporny blo- 
kující potenciál. V obou pfípadech se cin
nost multivibrátoru prerusí. Multivibrá
tor prestane kmitat a zárovka zústane 
trvale vypnuta.

Ve tme odpor fotoodporû vzroste na 
vysokou hodnotu a záverné napëti pre
stane pûsobit. Multivibrátor se rozkmitá 
a blikac zacne pracovat. Vÿhoda je zfej- 
má: bez zásahu obsluhy se blikac po se- 
tmení samocinnë uvádí do chodu a po 
rozednení se opët automaticky vypne.

Blikac stavënÿ jako vÿstrazné svëtlo 
pro automobilistu jestë doplnime malon 
akumulátorovou baterii slozenou z nikl- 
kadmiovÿch clánkú (5 ks) nebo motocyk- 
lovou baterii 7 Ah (6 V). Baterie mûze 

bÿt trvale pripojena na dynamo vozidla 
pfes kfemikovou diodu 42NP75, pólova- 
nou pro nabíjení v propustném smëru (po
zor na polaritu dynama a rozvodu’), 
v sérii s odporem 4,7 Ü/10 W (omezují- 
cím nabíjecí proud, obr. 24).

Je-li vozidlo vybaveno rozvodem 6 V, 
staci dioda blokovat vybíjecí proud ba
terie v dobë klidu. Jakmile dynamo vozid-

B
D regulator baterie vozu

12
napr Octavia)

42NP75 -^-pomocnò 
balene

pólovat podle 
polarity rozvodu

Obr. 24 
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la nabíjí, stoupne jeho napetí natolik, ze 
otevïe diodu a dobíjí i pomocnou baterii. 
Seriovÿ odpor omezí nabijeci proud ma
ximálne na 0,6 A. V pfipadë potreby se 
mûze baterie vyjmout z vozu a pouzit 
pro rûzné pomocné ùcely (osvëtleni sta- 
nu, napájení blikace apod.).

Ve voze vybaveném rozvodem 12 V 
pfipojime mezi svorku dynarna a kostru 
dva odpory 6,4 0/10 W, zapojené do sé
rie. Pomocnou baterii 6 V pak pripojime 
pies oddëlovaci kremikovou diodu 
42NP75, a to mezi strední odbocku dëli
ce (stred obou odporû) a kostru vozu. 
Také zde budou odpory dëlice omezovat 
nabijeci proud na hodnotu nepfesahujici 
1 A.

Baterii vlozíme do vodotësného pre- 
nosného pouzdra, nejlépe z igelitu nebo 
PVC. Pouzdro opatfíme zàsuvkou upra- 
venou podle moznosti tak, aby bylo moz
né zapojovat spotfebic podle polarity. 
V zavazadlovém nebo motorovém pro- 
storu vyhradime baterii takové trvalé 
misto, aby její vÿpary nemohly zpüsobit 
zàdnou skodu. Propojeni na elektrickÿ 
rozvod vozu vyfesime nezamënnou zà- 
strckou, aby nemohlo dojít k nàhodné- 
mu pfepólování.

Gong misto zvonku

„Rûzné zemë, rûzné zvyky“ - fíká 
známé porekadlo, coz ovsem neznamená, 
ze by zvyky jedné zemë nebyly pouzitelné 
i za jejími hranicemi.

Obr. 25

Obr. 26

Nejeden z nasich obcanu se pfi oeste 
za tiranice setkal napr. s neobvyklou ma- 
lickostí: pii zazvonéní u dverí se misto 
zvonku ozvaly dvou- nebo i vícetónové 
údery gongu. A mnohÿ v tom okamziku 
zatouzil mit tento „vynález“ doma. Není 
to pfání nesplnitelné, protoze, jak ukazuje 
obr. 25, nejde o zádnou „svêtobornou“ 
konstrukci. Na sekundär bëzného zvon- 
kového transformátoru o napetí 6 az 8 V 
je píes zvonkové tlacítko pfipojena cívka 
elektromagnetu. Uvnitf cívky je v podél- 
ném smëru volnë ulozena pohybbvá kot
va.

Pfi stlacení tlacitka proteëe elektro- 
magnetem proud, kterÿ vtáhne kotvu do 
cívky. Kotva má osazenÿ tvar (obr. 26), 
aby magnetiche pole cívky mohlo cást 
s vetsím prumerem vtáhnout do dutiny 
cívky. Vycnívající tencí cást kotvy pro
chází otvorem v cele cívky. Tím dostává 
kotva mechanické vedení. Na konci zten- 
cené cásti kotvy je pfipevnéna sroubkem 
malá palicka z dvoucentimetrového pásku 
z ocelové planzety, s kovovou hlavickou 
pfinytovanou na jednom konci (jako pa
licka vyhoví napf. hlavicka vétsího ze- 
lezného nÿtu apod.)

Rozmëry jsou voleny tak, aby kotva 
dolehla na doraz uvnitf dutiny cívky dri
ve, nez palicka dolehne na gongovou trub- 
ku. Gongová trubka má na konci dva 
otvory, do nichz se volnë navlece závesné 
oko. Material trubky volíme takovÿ, aby 
zvuk po úderu byl pfíjemne zvonivÿ, s po
mërnë dlouhÿm dozvukem. Dobfe se hodí 
mosazné trubky, méne vhodné jsou oce
lové. Pëknÿ zvuk mají napf. vëtsi prázd- 
né delostrelecké nábojnice.

Po sepnutí tlacitka vtáhl tedy elektro- 
magnet kotvu az na doraz do dutiny. 
Palicka na konci osazené cásti kotvy se 
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setrvacností pfi nárazu prohne, preklene 
mezeru k trubici a udefí na ni. Pruzností 
odskocí a dovolí trubici doznít. Na konec 
kotvy mûzeme pripevnit i nëkolik pali
cek rûznë délky. Doba kyvu palicek je 
úmerná jejich délce. Nejkratsí palicka 
uderí nejdrive, nejdelsí nejpozdëji. Pfi- 
f adíme-li kazdé p alicce jinak ladënou 
trubku, vznikne lahodnÿ zvukovy akord.

Po uvolnení tlacítka nastane opacny 
jev. Pruzina na konci kotvy vrátí kotvu 
do základní polohy, kotva narazí na zadni 
doraz a palicka na jejím konci udefí do 
jiné gongové trubky. Také na této stranë 
mûzeme umístit vice trubek (mohou to bÿt 
i ocelové pásky), do nichz bije nëkolik 
rûznë dlouhÿch palicek.

V nejjednodussim pripadë budou trub
ky jen dvë. Kotva nemusi bÿt ani osa- 
zena; staci, bude-li sestavena ze dvou di- 
lû. Dii, kterÿ je vtahován, je z mëkkého 
zeleza, zbytek, kterÿ napomáhá vedeni 
kotvy, z mosazi. Konce kotvy mohou bÿt 
i bez palicek, zvuk vsak není doccia cistÿ 
a jasnÿ. Misto zvonëm se ozve jednoduse 
jen ,,bim - bam44. Celé zafízení je tak 
jednoduché, ze nevyzaduje podrobnejsi 
ko ment àf.

Elektrické a elektronické 
zamky

Pod pojmem zámek rozumíme zarí
zení, které dovoluje manipulovat nëja- 
kÿm predmëtem (nejcastëji dvermi) jen 
urcitÿm osobám. Pfevázná vëtsina zám- 
kû je zalozena na vÿbëru ovládající osoby 
mechanickou cestou. Je vsak mozné, aby 
tento vÿbër urcovalo i elektronické zarí
zení.

Zapojeni jednoduchého elektronickébo 
zàmku je na obr. 27. V ûhiopficce odpo- 
rového mûstku je zapojeno relé RI. Pfi 
vlození správné hodnoty odporu jRx do 
otvorû pro klic se mûstek vyrovnává, relé 
prestane bÿt buzeno a klidové kontakty 
relé zapoji proudovÿ okruh magnetického 
uzàvëru. K relé je paralelnë zapojen velkÿ 
kondenzátor C, kterÿ pûsobi jako zpoz- 
dbvaci clánek a má zabránit ote vieni 
zámku nepovolanou osobou promënnÿm 
odporem. Spolehlivost zàmkové kombi
nace lze zvëtsit zapojenim nëkolika mûst- 
kû paralelnë. Klidové kontakty relé se 
zapoji do série a magnetickÿ uzàvër se 
neotevre, pokud vsechny mûstky nejsou 
ve vyrovnaném stavu.

Kombinacni zàmky pokladen se pri
mo nabizeji k prechodu na elektrické 
ovládání. Jak známo, lze snadno elek- 
tricky uskutecnit stavy binárních cisel 
tim, ze jednicku predstavuje stav sepnu- 
tého spinace a nulu stav rozpojeného spi
nace. Na obr. 28 vidime kombinacni zá
mek sestavenÿ z deseti relé. Binární kom- 
binacni které by jej otevfelo, by

Obr. 28
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bylo v zakresleném stavu 1001110101. 
Zámek se otvírá zasunutím napr. vhodnë 
tvarovaného hfebínku do otvoru pro klíc; 
hfebínek sepne jen odpovídající klícové 
doteky. V jednodussím pfipadë lze klí
cové doteky nahradit sadou páckovych 
spinacû. Je-li volené cislo 1, je pfíslusné 
relé opatreno pracovnim kontaktem. Pfi 
císle 0 vyuzíváme klidového kontaktu 
relé.

Velkou vÿhodou zafízení je, ze relé mo
hou bÿt ulozena na chráneném misté, 
napf. uvnitr pokladny apod. Od sady relé 
vede jen tenkÿ svazek vodicû ke klíco- 
vÿm kontaktûm. Nevÿhodou je, ze je 
tfeba dbát neustále na bezvadnÿ stav ba
terie, má-li bÿt kdykoli zajistëno spo- 
lehlivé otevreni. Pocet moznÿch kombi- 
naci v pfipadë zakresleném na obr. 28 do
sahuje risia 1024.

Obr. 29 ukazuje zàmkovou kombinaci, 
pfi níz jsou vyuzity klidovÿ i pracovni 
dotyk relé. Kombinace dotyku se voli 
skrytÿmi prepinaci Sx az Slo. Nastavenim 
pfepinacu lze predem volit, popripadë 
mënit binami kombinace, jimiz se zámek 
otevírá.

Popsané zámky jsou vlastnë jen elek
trické, nikoli vsak elektronické. Pouzitím 
elektronek, tranzistorû, popripadë diod 
lze kombinacni moznosti podstatnë roz- 
sirit. Dnes jiz klasickÿ elektronickÿ zà- 
mek vidíme na obr. 30. Jde o zapojení 
s elektronkou ECC82, jejiz jeden systém 
pracuje jako usmërnovac, druhÿ jako 
stejnosmërnÿ zesilovac. Katodovÿm od
porem (potenciometrem 47k) se nastaví 
dostatecnë velké kladné napëti na katodë 
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(na mrizce tedy záporné pfedpetí), které 
elektronku uzavre. Pfipojenim mono- 
clânku (1,5 V) stoupne anodovÿ proud na- 
tolik, ze relé pfîtâhne a magneticky uzá- 
vër se otevre. K pfekonání pfedpëti elek
tronky staci zanedbatelnÿ proud, takze 
obsluhujici osoba mûze sama slouzit jako 
vodic. Záporny poi obvodu (katodu elek
tronky) spojime s kovovou klikou nebo 
rohozkou, kováním dvefi apod., kladnÿ 
poi (mrizkovÿ konec obvodu) s nëkterÿm 
peclivë zvolenÿm a skrytÿm vodivÿm 
místem na kování dvefi. Pfi otvírání po- 
stupujeme tak, ze uchopime jednou rukou 
kliku (nebo stoupneme na rohozku apod.), 
druhou rukou uchopime kalisek mono- 
clânku a vÿstupkem kladného polu ba
terie se dotkneme skrytého vodivého kon
taktu obvodu. Tim pfivederne kladné 
pfedpetí na mfízku elektronky, ta se

otevre a relé sepne obvod magnetického 
uzàvëru.

Vÿhodou je, ze klíc (monoclânek) Ize 
zakoupit prakticky vsude. Celÿ vtip 
zámku spocívá v tom, ze je tfeba znát 
skryté misto, jehoz je tfeba se dotknout 
pfi otvírání. Abychom zamezili pokusûm 
pfi otvírání, mûzeme zafízení rozsifit 
o dalsí podobnÿ obvod, kterÿ spojime 
s vodivÿm kováním v okolí správného do
tyku. Pfi vÿbuzeni ochranného obvodu 
mûze relé zablokovat magneticky uzáver 
nebo zapojif poplasné zafízení a tim za- 
brânit nepovolanÿm osobâm vyhledat 
dlouhÿm zkousenim sprâvnÿ oteviraci 
dotyk.



Jednoduchá ochrana proti 
vniknutí

Musíme-lí nëkdy nechávat v prízemí 
domu, ve snadno dostupné vysce otevre- 
ná okna, prijde vhod jednoduché zafízení, 
které zabrání vniknutí nepovolané osoby 
do místnosti. Princip jeho cinnosti je jed
noduchÿ: tranzistor (podle moznosti kon
covÿ) jakékoli polarity je zapojen do série 
s vhodnÿm, tfeba vÿprodejnim relé. 
Vhodnost relé posoudíme tak, ze pfes po
tenciometr 470 Û napájíme cívku relé ze 
zdroje stejnosmërného napëti 6 V (obr, 31). 
Postupnou zmenou polohy bëzce zvy su - 
jeme svorkové napëti i proud tekoucí 
civkou. Po sepnuti kotvy relé precteme 
hodnotu na pfipojenÿch meficích prí- 
strojích. Pro spolehlivé pritazení pfidáme 
jestë asi 50 % navíc. Soucet napëti po- 
trebného pro sepnuti kotvy s tímto prí- 
davkem nema presáhnout 6 V, proud ne- 
má bÿt vëtsi nez 50 mA.

Nesmíme zapomínat. ze ve skutecném 
zapojení je relé v sérii s tranzistorem a 
zdrojem, a ze na tranzistoru je i v ùplnë 
otevfeném stavu urei té zbytkové napëti, 
které bÿvà mensí nez 1 V. Tranzistor není 
dokonalÿ spínac; nema po sepnuti nulovÿ 
odpor, ale je na ném vzdy néjaké zbyt
kové saturaení napëti. závislé na pouzi- 
tém tranzistoru a na stupni proudového 
vybuzení (saturacního napëti UcEsat)*

Po sepnuti je tedy napëti na relé mensí 
o saturaení napëti tranzistoru. Proto vo
lime napájecí napëti s ohledem na tuto 
skutecnost. Napájecí napëti nelze ovsem 
libovolne zvëtsovat; brání tomu presnë 
definované maximální záverné napëti 
tranzistoru, které nesmí bÿt v zádném 
pfipadë pfekroceno.

Pri spínání vznikají na cívce indukcní 
napëfové spicky, které se pricítají k na
pëti baterie a mohou az nëkolikanâsobnë 
pfekrocit maximální p ovo leñé záverné 
napëti. Spicky odstraníme pfipojením

Obr. 31
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Obr. 32

diody paralelnë k cívce relé. Polarità 
diody je pfitom opacná nez polarità tran
zistoru.

Pokud je báze tranzistoru spojena pfes 
poplachovÿ drát v oknë dokrátka s emi
torem (obr. 32), tece tranzistorem jen ne- 
patrnÿ klidovÿ proud /cBO, kterÿ bÿvà 
u dobrého tranzistoru maximálné jen në
kolik desítek [zA. V okamziku pferuseni 
drâtu zacne probihat odporem Rt proud 
do báze a tranzistor se otevfe. Relé sepne 
a uzavfe obvod poplasného zafízení.

Drát staci o prûmëru 0,2 az 0,3 mm. 
Je dostateenë pevnÿ proti samovolnému 
pfetrzení, neodolà vsak mechanickému 
namáhání. Drát uchytáváme na rámu do 
smycek, ovázanych kolem hlaviëek vrutû 
nebo hfebíku tak, aby se ochranná síf ne- 
dala odstranit bez pferusení vodice. Po- 
délné úseky drátu je mozné vzájemne pro
pojit do série i v náhodné voleném sledu. 
Zabrání se tím pfípadnému vyrazení 
ochrany zkratovacím mñstkem pfes oba 
krajní vodice. Cástecnou odpomocí je 
i ponziti lakovaného drátu o mensím pru- 
méru.

Zarízení lze napáj et z baterie (vzhledem 
ke konstantnímu odbëru klidového prou
du je vsak lepsí akumulátor) nebo í ma- 
lého sifového zdroje (obr. 33), kterÿ muze 
souëasnë dodávat i proud do poplasného 
zafízení (napf. napájet zvonek, houkacku 
apod.).
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Elektronickÿ plot proti 
skûdcûm

Toulavé kocky nebo psi dovedou ztrp- 
cit zivot leckt erému hospodári. I jiná 
drobná zvër vsak najde skulinky, kterÿmi 
pronikà do ohrazenÿch prostorû a tropi 
skodu. Dëlat vyssí ploty nebo pouzivat 
hustsi pletivo obvykle nepomáhá a také 
jiné bëzné prostredky selhávají.

Nastësti existuje jev, pfed nimz prchne 
témër kazdé zvire. Je to srsivÿ vÿboj 
vysokého napëti. Problem se redukuje 
na otázku, jak jednoduchÿmi pomùckami 
a levnë zhotovit zdroj vysokého napëti, 
bezpecnÿ pro lidi. Jsou mozné dvë va- 
rianty: konstrukce s Teslovÿm transfor- 
mâtorem zapoj enÿm na sit pfes obvyklÿ 
pferusovac, nebo vysokonapët'ovÿ tran
zistorovÿ zdroj. Konstrukce s prerusova- 
cem je jednodussí, má vsak nedostatek 
v tom, ze se budicí kontakty silnÿm prou
dovÿm namáháním rychle opotfebovâva- 
ji. Vÿstupni napëti bÿvà opravdu vysoké 
a srsivÿ vÿboj dosahuje délky i nëkolika 
centimetrû. ¿ádné zvife neprojde v bliz
kosti vodice zapojeného na tento zdroj 
vysokého napëti. Protoze vysoké napëti 
je soucasnë napëti vysokofrekvencni a 
zdroj má znacnÿ vnitrni odpor, nemûze 
nahodnÿ dotyk zpûsobit zàdnÿ ûraz. 
Bezprostfedni dotyk s zivou elektrodou 
vyvolává jen silnÿ svëdivÿ pocit. Velkÿ 
vnitrni odpor zdroje pûsobi, ze zkratovÿ 
proud je malÿ, takze zdroj nehrozi po- 
pálením.

Jak napovídá zapojení na obr. 34, je 
celÿ sekundární obvod (tj. Teslûv trans
formátor) zapojen ke kontaktûm pferu
sovace pfes oddëlovaci bezpecnostni kon
denzâtory. V zapojení na obr. 34 jsou 
to kondenzâtory typu TC 185-33k. Prave 
tyto kondenzâtory! (na provozni napëti 
1000 V) zajistuji^bezpecnost celého^zari-

Obr. 34

zení, i kdyz pri
mární obvod 
s pferusovacem 
se zapojuje primo 
na sif.

Obrâzek 35 
ukazuje, ze i
konstrukce cívky 

Li je jednoduchá. Na pertinaxové trub- 
ce o 0 14/12 mm, délky 60 mm, jsou 
narazena dvë pertinaxová cela o 0 28 mm. 
Na tuto kostru navineme asi 3500 závi
tú drátu o 0 0,24 mm. Vnitfek trubky 
vyplnime sekanÿmi zeleznÿmi dráty 
o 0 asi 0,5 mm, které zastávají funkei 
magnetického jádra. delezné dráty za
jistíme uvnitr trubky zalitím nëkolika 
kapkami laku. Hotovou cívku sevíeme 
mezi dalsí dvë cela, která nesou tímen 
s pevnÿm dotykem i ocelovou planzetu 
s pohyblivÿm dotykem (obr. 35). Material 
na planzetu pohyblivého dotyku má sífku 
asi 5 az 6 mm a nevolíme jej tlustsí 
nez 0,15 mm. Planzeta se pfipevnuje 
sroubky k jednomu ze stahovacích cel. 
Nad planzetou je uchycen tímen z oce
lového pásku tlousfky 2 mm se závitem 
pro nastavovací ^dotykj^píerusovace.

Obr. 35
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Vzhledem k velkému zatizení musí bÿt 
oba dotyky wolframové (dotyky z pre
rusovace zapalováni automobilu).

Vysokofrekvenënî Teslúv transformá
tor je z polyamidové tycky nebo tycky 
z PVC o 0 15 mm. Ührnná délka tycky 
je 200 mm. Na délku 195 mm vineme 
na tycku drát o 0 0,1 mm (celkem asi 
1500 az 1700 závitú). Près studenÿ konec 
vysokonapéfového vinuti navlékáme 
trubku z polyamidu (prûmër 16/20 mm) 
o délce asi 40 mm. Na této trubce je vi
nati L2, tj. 8 závitú drátu o 0 1 mm 
CuPH. Podrobnosti jsou patrné z obr. 
36 (na III. str. obálky).

Závity Teslova transformátoru musí
me peclive ukládat a po dohotovení za- 
jistit na koncich jedním náterem elektro- 
izolacního vypalovacího laku. Stred vi
nuti neimpregnujeme, abychom zbytecne 
nezvysovali kapacitu vinuti. Kvalitni 
polyamid má natolik velkou izolacní pev- 
nost a soucasnë malou navlhavost, ze sta
ci bez dodatecné impregnace celit i tak 
vysokému napefovému namáhání.

Do polyamidové tycky cívky L3 ne- 
opomeneme pfed navíjením zatlacit za 
horka krátké kousky mosaznÿch svorní- 
ku, na nez pájíme vyvody vysokonapefo- 
vé cívky. Usnadnuje to mechanickou 
montáz cívky po dokonëeni celého vyso- 
konapëfového zdroje.

Poloha cívky nad studenÿm koncem 
cívky L3 je funkcne opodstatnená. Posu- 
vem cívky L2 v malém rozpëti doladúje
me transformátor do rezonance a upra- 
vujeme vazbu obou civek tak, aby píe
nos energie z jedné cívky na druhou byl

n, = 55 záv, drát 0 0,71 CuP 
n? - 18 záv., drát & 0,265 CuP 
n7^1600záv,drát 00175 CuP

Obr. 37 

optimální. Ze ,,2ivého“ svorníku vychází 
pfi správném serízení silnÿ srsivy vÿboj 
na vzdálenost nëkolika cm.

Pfi stavbë ochrannébo plotu dbáme, 
aby vodice, které maji tvorit ochranu, 
mëly vûci zemi co nejmensi kapacitu. 
To znamená, ze je uchycujeme na dosta
tecnë vysoké porcelánové izolátory tak, 
aby nikde nemohl vzniknout oblouk. 
Vzdálenost mezi sousedními vodici mûze 
bÿt asi 10 az 15 cm. Délka vodiëû má 
bÿt taková, aby nadmerná zátez nenaru- 
sovala sklon k srsení pfi prihlízení ruky 
do vzdâlenosti 1 az 2 cm.

Starosti s opalováním kontaktû odpad- 
nou, zbotovíme-li vysokonapefovy zdroj 
rizeny tranzistorem. Nevÿhodou vsak 
bude, ze tranzistorovy zdroj není tak 
vykonny jako primo na síf zapojenÿ Tes- 
lúv transformátor. Pribÿvaji také starosti 
s napájením. Napájecí napëti se musí 
dodávat ze zdroje s nep filis velkÿm 
vnitrním odporem. Znamená to dimen- 
zovat napájec na dostatecnë velkÿ prou
dovÿ odbër nebo pouzit akumulâtorovou 
baterii. Vÿstupni napëti bude jen asi 
1600 az 2000 V. Pro tento úcel to sice 
staci, je vsak tfeba s temito skutecnostmi 
pocîtat.

Zapojeni vysokonapëfového zdroje je 
na obr. 37. Tranzistor 3NU73 (lépe 
3NU74) pûsobî v tomto zapojeni jako 
rázujicí oscilátor kombinovanÿ s jedno- 
duchÿm spinacem. Kmitocet oscilacî 
urcuj e zpëtnovazebni vinati L2 (n 2) 
spolu s kondenzàtorem C2. Kmitocet 
bude asi 1 kHz. Napëti na sekundárním 
vinati (civce L3) narûstà na vysokou hod
notu v okamzicich bezprostrednë po 
uzavreni tranzistoru. Tento jev by se 
opakoval po kazdém kmitu oscilátoru 
nebÿt toho, ze do zpëtnovazebnîho vinuti 
je zapojen kondenzátor C2. Kondenzátor 
zpûsobf, ze dochází k rázování oscilátoru. 
Oscilátor mûze kmitat jen tak dlouho, 
pokud se kondenzátor C2 nenabije prou
dem báze tranzistoru. Jakmile je kon
denzátor nabîtÿ, zacne se tranzistor 
uzavirat. Nasleduje kumulativni jev, 
kterÿ rychle pferusí os cil ace. Nato se 
kondenzátor C2 vybiji pfes odpor 22 £) 
a 120 Q. Oscilace nasadi teprve po vybiti 
kondenzátoru C2. Hodnoty soucàstek na 
obr. 37 urcuji, ze se pfibliznë kaàdou vte-
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Obr. 38

finu objeví napët’ovÿ náraz, trvající në- 
kolik desítek inilisekund (kolem sta).

Rázováním oscilâtoru citelnë setrime 
proudovy zdroj (celkovÿ odbër se zmen- 
suje na méne nez desetinu odbëru pfi 
trvalém provozu). Prudkÿm pferusovâ- 
ním (rázováním) vznikaji také vëtsi na- 
pefové spicky.

Klicovou soucàstkou tranzistorovêho 
zdroje züstává vysokonapëfovy trans
formátor. Na vinutí civky L3 vznikaji 
indukci velka napëti na jeden závit. 
Ta mohou snadno narusit izolaci vinutí. 
Proto se toto vinutí ukládá válcovê po 
vrstvách s malÿm poetem závitü na vrst
vu (max. kolem 100 závitu) a kazdá 
vrstva se prokládá papírovou izolaci, 
nebo se vine kfízovê s malou sírkou vinutí 
(maximálne do 4 mm). Ne kazdÿ mûze 
doma navinout kf izo vou cívku o 1600 zá- 
vitech se sírkou vinutí 4 mm. Nastestí 
si mûzeme vyrobu transformátoru v do- 
mácích podmínkách usnadnit. Jako vy- 
sokonapéfovou cívku pouzijeme vysoko- 
napëfové vinutí z kteréhokoli moderního 

televizního rádkového rozkladového 
transformátoru. Také jádro rozklado
vého transformátoru pfijde velmi vhod. 
Nejjednodussí je opatfit si rádkovy roz- 
kladovy transformátor s vadnÿm primár- 
mm vinutím, na ktery navineme príslus- 
ná vinutí cívek Lx a L2. Jak takovÿ trans
formátor vypadá, vidíme na obr. 38.

Protoze vÿstupni napëti z tranzisto- 
rového zdroje je pomërnë vysoké, staci 
k rozsvícení neonovych trubic nebo zá- 
fivek (bezprostrednë i bez startéru).

Tato skutecnost prijde jisté vhod i pro 
jiná ponziti. Jaká budou, to jiz ponechá- 
vám na vynalézavosti ctenáru (napf. zapa- 
lovac plynu).

Elektronické hledace 
kovovÿch predmetu

Zafizeni na hledání kovovÿch pfed- 
mëtû jsou u nás zatím pfehlízenym úse- 
kem elektroniky. Vinu na tom mají prav
dëpodobnë pomërnë nedokonalé prístroje, 
které byly publikovány v rûznÿch caso- 
pisech. Je pochopitelné, ze zjednodusené 
prístroje mëly vlastnosti, které se jen zda- 
leka blízily vlastnostem profesionálních 
zafizeni. Proto púsobily casta zklamání 
a mnohé nakonec od dalsích pokusû od- 
radily.

Jako v kazdém oboru elektroniky byla 
bëhem doby i v tomto oboru vypracována 
funkcní teorie, která bohuzel zûstala po
mërnë neznámá. Jaké tedy klademe poza- 
davky na hledac kovovÿch pfedmëtû? 
Základním cílem je zrejmë velká citlivost 
k co nejmensím pfedmétûm, velkÿ prûnik 
do hloubky a co nejostfejsí rozlisení hra- 
nic hledaného predmetu. Na první pohled 
je jasné, ze pozadavek velké citlivosti a 
rozlisení si odporuje s pozadavkem velké 
hloubky úcinnosti a ze tedy konecné zaf i
zeni musí bÿt kompromisním resením.

Spolecnÿm znakem vsech elektronic
kÿch hieda cu je zdroj vf energie, ktery 
obledává zkoumanÿ prostor. Doplñuje jej 
obvod pro vyhodnocování vsech zmën, 
které v ohledávaném prostoru nastanou 
pusobením blízkosti kovového pfedmëtû. 
Rámové antény, které vyzafují i zpëtnë 
zachycují signál, zde nacházejí siroké 
uplatnéní pro znâmÿ tvar jimi vyzafova-



ného pole. Pfiblízení kovového pfedmëtù 
k rámové anténë vyvolá zmënu její in
dukcnosti. Zelezné predmëty indukcnost 
rámu zvysuji, nçmagnetické barevné kovy 
snizuji. Soucasné nastává v prftomnosti 
kovû zkreslení vyzafovacího diagrama 
antény. Obë tyto zmëny lze elektronic- 
kou cestou zjisfovat. Navic kovovÿ pred- 
mët elektromagnetické vlny také odrází. 
Kazdÿ ze tri uvedenÿcb jevu je zakladem 
cinnosti jednoho druhu hledacû kovovÿch 
pfedmëtù.

Pfi hlubsím zkoumání vlastnosti rámo- 
vÿch antén zjistíme, ze blizkost kovového 
predmëtu ovlivnuje nejen její indukcnost, 
ale i ztrâtovÿ odpor (jakost Ç). Ve vzdâle- 
nostech vëtsich nez 1/6 A (délka vlny) 
ovlivnuje pfitomnost kovovÿch pfedmëtù 
obë vlastnosti pfibliznë stejnë. Pfi men- 
sich vzdálenostech je zmëna indukcnosti 
antény mnohem vÿraznëjsi.

Vÿpocet vlivu kovového predmëtu na 
indukcnost dokáze, proc je vyhledávání 
vzdálenejsích kovovÿch predmëtu tak ob- 
tiznÿm problémem. Soucasné ukàze, proc 
je cinnost jednoduchÿch hledacû tak ne- 
uspokojivâ. Zmëna elektrickÿch vlast
nosti cívky vyhodnocované antény je za 
jinak stejnÿch podmínek ùmërnà tfeti 
mocninë prûmëru terce a nepfímo úmémá 
sesté (!) mocninë vzdálenosti predmëtu. 
Predmët o prûmëru 2 cm tedy vyvolá 
zmënu 64krát mensí nez predmët o prû
mëru 8 cm ve stejné vzdálenosti. A pred- 
mët vzdâlenÿ 40 cm vyvolá zmënu 
4096krát mensí (!!) nez predmët vzdâlenÿ 
jen 10 cm.

Také volba kmitoctu má vliv na sílu 
signálu. Zmëna vlastnosti cívky i síla od- 
razeného signálu vzrûstaji se ctvercem 
kmitoctu. Naproti tomu absorpce (po- 
hlceni) signálu v pûdë vzrústá jen s dru
hou odmocninou kmitoctu. Vyplÿva 
z toho, ze je vÿhodné volit co nejvyssi 
kmitocet. Ábsorpce signálu v normální
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pûdë dosahuje hodnoty asi 0,3 dB/metr 
(na kmitoëtu 10 kHz), ale jiz 3 az 4 dB na 
kmitoctu 1 MHz a vzrústá asi na 40 dB 
na kmitoctu 300 MHz. Toto je zeslabeni 
pfi jednom prûchodu pûdou. Zpëtnÿ prû- 
chod oslabí signál jestë jednou.

Hledani pfedmëtù ve sladké vodë ne- 
pfinásí zádné vëtsi starosti. Jedinÿm 
problémem je ochrana zafízení proti vni- 
kání vody. Jinak detektor pracuje s men- 
sim ûtlumem nez v pûdë. Shrneme-li tyto 
poznatky, ukazuje se jako nejvÿhodnëjsi 
pro práci hledace kovovÿch pfedmëtù 
kmitocet mezi 50 kHz a 2 MHz.

Nejznâmëjsi a ëasto i nejjednodussí 
hledace pracují na principa interference 
kmitoctu dvou oscilâtorû. Interferencni 
hledace mivaji pomërnë dobrou citlivost 
k malÿm predmëtûm ulozenÿm v malÿch 
hloubkách. Hodí se napf. k hledani minci 
a drobnÿch kovovÿch pfedmëtù nàhodnë 
zapadlÿch do pisku (z toho si také udëlali 
vÿnosnou zivnost rûzni podnikavci na 
pisecnÿch mofskÿch plázích, kde pfi vel- 
kém poctu nàvstëvniku je neustále nekdo, 
kdo hledá v pisku zapadlé klice, mince, 
noziky apod.). K hledání hloubëji uloze- 
nÿch predmëtu, napf. kovovÿch zil nebo 
tenkÿch rour se nehodi. Interferencni 
hledace pracují na principu zmëny in
dukcnosti antény. Pouzivaji dva stejné 
oscilátory, z nichz jeden má nastavitelnÿ 
oscilacni obvod (kmitocet) a druhÿ pevnÿ 
oscilacni obvod, kterÿ tvofí rámová an
téna hledace. Signály z obou oscilâtorû se 
smësuji, zesiluji a privâdëji do sluchatek 
nebo metí indikátorem kmitoctu. Bio
ko vé zapojení vidíme na obr. 39. Pfi hle
dání se pomocnÿ oscilâtor II nastaví na 
kmitocet jen o nekolik desítek Hz odlisnÿ 
od kmitoctu oscilátoru I s rámovou an- 
ténou. Ze sluchátek se pak ozyvá hluboky 
tón klidového stavu. ¿eleznÿ predmët 
v blízkosti rámové antény zvysí její in
dukcnost a zpusobí zmënu tónu. Neze- 
leznÿ predmët vyvolá opacnou zmënu 
tónu. Hledac tedy rozlisuje mezi magne
ticky nú a nemagnetickÿmi kovovymi 
predmëty a to je jistë jeho prednost.

Rozmër rámové antény má vliv na 
hloubku ùcinnosti a na rozlisitelnost ma
lÿch pfedmëtù. Cím je anténa vetsí, tím 
púsobí do vetsí hloubky, ale tím také musí 
bÿt vetsí predmët, aby vyvolal dostatec»
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non zmënu signálu. Pfedmët o prûmëru 
1/10 prûmëru antény (napf. cívka o prû
mëru 20 cm a pfedmët o prûmëru 2 cm) 
ovlivní pfi nepatrné vzdálenosti od an
tény její indukënost tak, ze se zmëni asi 
o 1/1000 pûvodni hodnoty. Tato zmëna 
indukcnosti vyvolà zmënu kmitoctu pri- 
bliznë v pomërû 1 : 2000. Na nosném 
kmitoctu 100 kHz to odpovídá zmënë 
kmitoctu jen o 50 Hz.

Z tohoto vÿkladu je zfejmé, ze jakkoli 
je cinnost hledace jednoduchá, objevi se 
pfi jeho návrhu a konstrukci mnoho prob- 
lémû. Predevsim kmitocet obou oscila- 
torû musí bÿt velmi stabilní (se samo vol- 
non zmënou max. 1 az 2 Hz za minuta). 
Krystalem mûzeme fídit jen referencia 
oscilátor, kde to vsak má za následek 
rûzné provozni tëzko s ti. Jinÿ problem 
vyvolává vzájemné pûsobeni obou osci- 
látoru na sebe. Oba totiz mají vzdy snahu 
vzàjemnë se ovlivnovat a kmitoctovë 
strhâvat. Pûsobi to na pohled nepatrnÿ 
pfenos energie z jednoho oscilátoru na 
druhÿ, k nëmuz dochází budto primÿm 
vyzafováním, nebo vazbou pfes napájecí 
zdroje, Oba oscilâtory musí bÿt nutnë 
pripojeny na smësovac, kterÿ se tím stává 
kritickÿm bodem celé konstrukce. Zabrâ- 
nit strhávání lze jen peclivÿm stinënim a 
dokonalÿm oddëlenim napájecich bodu.

Strhávání lze celit pri soucasném zjed- 
noduseni celé konstrukce, pouzijeme-ïi 
jako referencní oscilátor místní rozhla- 
sovÿ vysílac. Jako smësovac a nf zesilo
vaë pak poslouzi bëznÿ rozhlasovÿ pri- 
jimac. Staci tedy kombinovat bëznÿ roz
hlasovÿ tranzistorovÿ pfijimac s oscilà- 
torem opatrenÿm rámovou civkou v la- 
dëném obvodu. Nedostatkem je, ze tô- 
nová modulace rozhlasové stanice zne- 
snadnuje rozlisení zmën zàznëjového kmi
toctu a ze se vzdy nepodafi najit dosta-
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tecnë silnou rozhlasovou stanici, vhodnou 
pro tento úcel.

Vázné tëzkosti zpûsobuje rozptylová 
kapacita rámové antény vûci zemi, nebof 
i ta má vliv na vÿslednÿ kmitocet oscilá
toru. Vliv rozptylové kapacity lze potla- 
cit pouzitím rámové antény s jedinÿm 
závitem, která má velkÿ pomër C/L. 
Znacná potfebnà paralelni kapacita para- 
lyzuje vliv mënici se rozptylové kapacity. 
Lepsi je vsak celit zmënàm rozptylové ka
pacity uplnÿm odstinënim civky. Stinëni 
kolem cívky nesmí ovsem tvorit závit na
krátko.

Druhá skupina hledacû kovovÿch pfed
mëtû pracuje na principu naruseni rovno- 
váhy mezi vzàjemnë vyvàzenou dvojici 
civek, k nëmuz dochází pfiblízením kovo
vÿch pfedmëtû. Jak vyplÿvà z blokového 
zapojeni na obr. 40, opatfuje se tento hle- 
dac trojici nad sebou ulozenÿch râmovÿch 
antén. Homi a spodní cívka se zapojují 
do série. Stfední cívka je pripojena na 
vstup citlivého vf zesilovace. Obë vysílací 
rámové antény jsou napájeny vzájemne 
v protifázi. Pokud není v blízkosti kovovÿ 
predmët, je pfijímácí anténa ulozena 
v rámu tak, aby zbytkovÿ signal byl co 
nejslabsi. Hledanÿ pfedmët zdeformuje 
pole civek a narusí celkovou rovnovâhu, 
coz se projevi vzrûstem intenzity signálu 
na vÿstupu.

Problémy spojené s navrhem tëchto 
hledacû jsou ponëkud odlisné od problé- 
mû, s nimiz jsme se seznámili u zàznëjo- 
vého hledace. Mechanickà stabilita sou- 
boru râmovÿch antén je prvnim pfedpo- 
kladem. Mechanické deformace, které 
zpûsobi zmëna teploty, mohou totiz zna- 
telne narusit rovnovâhu obou antén. Mà-li 
bÿt vyvázení dokonalé, musi bÿt zâvity 
kazdé z civek ulozeny presnë v jedné ro
vinë. Nesmëji se také pouzít zádné kovovéObr. 40
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upevñovací prvky a kovové soucástí zari
zeni musí bÿt ulozeny co nejdále od hle- 
daci blavice. Ani rozptylovà kapacita ne
smí ovlivñovat kmitocet hlavního oscilá
toru. Protoze by pripadná modulace hlav
ního oscilátoru pûsobila tëzkosti a zne- 
moznila pfesnë vyvázení cívek antény, 
pouzívá se zàsadnë nemoduïovanÿ osci- 

iátor. Vÿstupni napëti » hledací hlavice se 
proto vyhodnocuje obvody citlivÿmi pfe
devsím na amplitudu signálu. Nëkdy se 
hiedac opatfuje pomocnÿm oscüátorem 
s tônovÿm vÿstupem (obr. 41).

Hiedac se dvëma na sebe kolmo uloze- 
nÿmi râmovÿmi anténami (obr. 42) má 
sice nejvëtsi hloubku ùcinnosti, soucasnë 
vsak i nejmensi citlivost pfi hledání ma
lÿch predmëtù. Jedna z antén (vëtsinou 
zadní) je ulozena svisle a je napajena z vf 
oscilátoru. Vodorovná rámová antena se 
uchycuje ve vzdálenosti asi 1 az 1,5 m 
pfed ni na pevné drevené nosné kon
strukci. Antena dodává signál vysoce cit- 
livému vf pfijímaci, opatrenému indiká
tor em vÿstupni ûrovnë. Pokud se neod- 
rází zàdnÿ signál, je napëti na vÿstupu 
pfijímaci cásti minimální. Vÿstupni úro- 
veñ vzrústá úmerne s rûstem rozmërû a 
polohou zjisfovaného pfedmëtu.

Signál bude maximální, je-li hledanÿ 
predmët presne pod stredem pfijímacího 
rámu. Pro malé hloubky ulození (asi do 
1 m) vzrústá vzdâlenost mezi predmetem 
a vysílaci anténou prakticky jen màio. Az 
do hloubky rovné vzdálenosti mezi vysí- 
lací a pfijímaci anténou dokonce vzrústá

Srovnání vsech tfí typu hledacu

Zàznëjovÿ hiedac
Hiedac s induktivni 

rovnovâhou

1
1 Hiedac typu
i vysilac-prijimac

Hloubkovÿ pruník nevalnÿ lepsi vÿbomÿ

(hloubka, v níz malÿ predmët dává 
jeëtë dostatecnou odezvu)

asi 20 az 30 cm asi 40 az 60 cm do 250 cm 

_________________ _ __

Nejmensi predmët zjistitelnÿ v hloubce 
10 cm

prstÿnek nebo velka 
mince

malá mince koule 0 0 8 cm

RozIiSeni dobré vÿborné nevalné

Vâha do 3 kg do 7 az 8 kg i 12 az 15 kg

Cena nízká stredni vysokà

Ponziti hledání ztracenÿch 
predmëtù v malÿch 
hloubkàch

hledání ve vëtsich 
hloubkách

zjisfování hluboko 
ulozenÿch rour, 
rudnÿch lozisek 
apod.
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mnozství prijimané energie vlivem klesa- 
jicího ûhlu odrazu. Citlivost Id edace je 
tedy do techto hloubek velmi dobra. Pfi 
vëtsich hloubkách klesá intenzita signálu 
se sestou mocninou hloubky. Znacnÿ 
hloubkovÿ prûnik je vykoupen malou cit- 
livosti vûci mensim predmëtûm. Je-li 
predmët v optimální poloze, tj. asi 1 m 
pod pfijímacím rámem, musí mit prûmër 
alespoñ 10 cm, aby jej bylo mozné vyhod- 
notit. Pri konstrukci je velmi dùlezité 
udrzovat mechanickÿ pfesnë vzájemnou 
polohu antén, aby se nenarusilo nutné mi
nimum v neutrální poloze. Nedodrzeni 
této zásady má za nàsledek zdanlivé sni- 
zeni citlivosti pristroje.

V tabulce na str. 23 je prehled vlast
ností vsech tri druhù hledacù kovovych 
predmëtû.

I kdyz hiedac postavenÿ na principu 
interference má nejmensi prûnik do 

hloubky, staëi pfi vhodné úprave k hle
dání kovového potrubi bëznë uklàdaného 
do stën. Uvádím proto popis znacnë zjed- 
noduseného hledace, kterÿ pro tento úcel 
dobfe vyhovi. Abychom se vybnuli po
nziti dvou oscilátorü, vyhodnocujeme 
zmënu kmitoctu detekci na boku krivky 
(obr. 43). Pouzíváme k tomu vf zesilovac 
osazenÿ dvëma tranzistory 156NU70, 
kterÿ vázeme bëznÿmi mf transformá
tory (napf. z prijimace Zuzana, 1PK, 
85475 az 77 apod.). Mf transformátory 
spolu s tranzistory slouzí jako zesilovac 
ladënÿ na kmitocet 455 az 460 kHz (sna- 
zíme se ladit zesilovac pokud mozno nej- 
dále od bëzného mf kmitoctu, abychom 
predesli pfipadné interferenci u blizkych 
rozhlasovÿch pfijimacû). Kmitocet osci
látoru pak nastavîme na stfed nejstrmëjsî 
cásti kmitoctové nizsího boku mf krivky 
(tj. asi na 435 az 440 kHz). Presnÿ kmito
cet oscilátoru Indirne kondenzàtorem Clt

Celkové zapojeni vidime na obr. 44. 
Colpittsuv oscilátor umoznuje navinout 
hledací cívku bez odbocky, coz znacnë 
zjednodusí jeji vÿrobu i problémy s pri- 
pojením. Hledací cívku musíme stínit. 
S pfistrojem ji spojíme souosÿm kabelem.

Signál z oscilátoru privádíme na mf ze
silovac pfes izolacní odpor RP Mf trans
formátor 7% je malo zatízen a jeho jakost 
Q i selekthdta zustávají pomërnë vysoké. 
Citlivost pfistroje pri pouzití dvou tran- 

Obr. 44



zistorû staci. S mcficím prístrojem 200 [zA 
jí ani nevyuzijeme. Pokud by zesilení bylo 
pfílis velké, lze je snízit zarazením neblo- 
kovaného odporu do emitoru prvního 
tranzistorû. Selektivita soustredéná na 
vstupu má pfíznivy vliv na celkovou se- 
lektivitu zesilovace.

Hotovy oscilâtor i zesilovac umístíme 
do spolecné kovové skfinky. která sou
casnë stíní celÿ pfístroj pn J vyzafování.

Ke slad’ování prístroje staci bëznÿ roz- 
hlasovÿ pfijimac. Pfiblízíme hieda cí cívku 
k pfijimaci vyladénému na jakoukoli sta
nici a protácením kondenzátoru Q bia
darne nulovÿ záznej, kterÿ je znamením, 
ze oscilâtor pracuje na mf kmitoctü pfiji
mace.

Na tomto kmitoctü budou transformá
tory zesilovace propoustët alespon mini
mální signál. Pak je staci doladit na maxi- 
mální vychylku. Není-li vychylka zna- 
telná, prolad’ujeme nejprve oscilâtor na 
obë strany a hledáme jakoukoli pocá- 
tecní vychylku. Postupnÿm preladéním 
oscilâtoru se za stálého dolad’ování mf ze
silovace snazíme „odstëhovat“ pracovní 
kmitocet prístroje co nejníze.

Omezení nastane tím, ze jádro nëkte- 
rého z transformátorú bude maximálne 
zasroubováno a dalsí snizování kmitoctü 
zpusobíjen pokles celkové citlivosti. V ta- 
kovém pfipadë nastavime kondenzáto
rem Q kmitocet oscilâtoru tak, aby byl 
na boku kfivky propustnosti, v bodu po
kud mozno maximálni strmosti.

Pokud by zesilovac mël sklon k vlast- 
ním oscilacím, mûzeme zavést neutrali- 
zaci, vyznacenou ve schéma* u cárkované. 
Vhodnou velikost kondenzátoru urcíme 
zkusmo.

Hledací cívka má mit indukcnost pfi- 
blizné 500 p.11. Pro hledání mensích pfed
mëtû staci prumér cívky 5 cm. Na dosta
tecné pevné válcové teleso ze skla, poly* 
styrénu nebo bakelitu navineme asi 50 
závitü drátu o 0 0,3 mm. Mûzeme zhoto- 
vit i cívku vétsího prûmëru s pfimëfenë 
mensím poetem závitu. Taková cívka 
bude mit vëtsi hloubkovy prûnik, ale 
mensí citlivo«t na malé predméty. Cívku 
nezapomeneme stínit plechem, kterÿ vsak 
nikde nesmí vytvofit závit nakrâtko. 
Mechanickou stabilitu cívky zajistíme 
napf. zalitím celé hlavice Epoxy 1200.

Provoz velkÿch tranzistorovÿch 
prijimacú na sit

Male tranzistorové prijímace se pro 
své rozmëry a váhu staly nasimi spolec- 
níky na cestách apod. Doma vsak zatím 
velkou oblibu nenasly. Prícinou je ome- 
zenÿ zvukovÿ vÿkon a predevsím snízená 
jakost reprodukce. Malá skfíñka prostë 
neumozmije kvalitnejsí reprodukci. Vel
ké stoini tranzistorové pfijimace se dosud 
mezi nasimi posluchaci dostatecné ne- 
vzily. Podvëdomà obava z neustálého ob- 
novování baterií pfi delsim dennim pro
vozu pravdëpodobnë odrazuje pfípadné 
zájemce. Radëji zapnou sitovÿ pfijimac 
s prûmërnou spotrebou alespon 50 W 
a nakonec stejnë poslouchaji jen mistni 
nebo nejblizsi rozhlasovÿ vysílac.

Uvaha, z níz vycházejí, pomíjí nékterá 
fakta. Stoini tranzistorovÿ pfijimac má 
pri strednë hlasitém pfijmu spotrebu 
kolem 20 mA (pri baterii 9 V), to jsou 
necelé 2 W proti príkonu 50 W sifového 
pfijimace. Je-li pfístroj napájen z bate
rie sesta vené z monoclânkû, vydrzi jedna 
sada baterií asi dva mësice provozu. 
Stoini tranzistorovÿ prijimac má navíc 
vyhodu, ze dovoluje poslech i v mis tech, 
kde neni zavedena sif. Kvalitou repro
dukce mûze pfitom soutëzit s bëznÿmi 
sifovymi pfijimaci.

Jde tedy predevsím o to, odstranit 
nevyhodu castéjsi vÿmëny baterii. Opa- 
trime-li tranzistorovÿ pfijimac malÿm si- 
fovÿm zdrojem, dimenzovanÿm na od* 
bër do 10 az 20 mA, mûzeme s jednou 
sadou baterii poslouchat prijimac pûl 
roku i déle. Odbër ze site dosâhnc v prû
mëru asi 1,5 W! Napájec mûze tedy 
zûstat trvale pfipojen na sif, aniz se od
bër proudu projevi.

Také vÿstup napájece necháme trvale 
pfipojen k bateriím prijímace. Má to në- 
kolik vÿhod: predevsím odpadá starost 
s dodatecnÿm vypínáním, prepínáním 
nebo obsluhou zdrojû. Zdroj mûze bÿt 
navrzen pro pomërnë malÿ odbër; pfi 
hlasitejsim pfednesu hradi zvÿsenÿ odbër 
proudu baterie prístroje. Její malÿ vnitfni 
odpor umozñuje dodávat i znacné prou
dové spicky. Bëhem tichÿch partii po- 
radu nebo v dobë, kdy prijimac vypne-
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me, napájec baterii dobíjí. Baterie se 
neustâlÿm prútokem proudu soustavnë 
regeneruje, takze zustává dlouho jako 
nová.

Nepatrnÿ odbër proudu (do 10 mA pri 
baterii 9 V) neklade na zdroj témër zádné 
pozadavky. Bohuzel, bezpecnost provozu 
(nebezpecí dotyku s cásti prístroje spo- 
jenou galvanicky se siti) si vynucuje, 
aby napájec byl opatren sítovym transfor- 
mátorem. Vzhledem k malému o db cru 
(asi 1,5 W) mohly by bÿt jeho rozmery 
zcela nepatmé. Miniaturní sítové trans- 
formátory se vsak nevyrábejí, transfor- 
mátorové plechy se spatnë shànëji a jestë 
hure se vinou malé transformât or ové cív
ky. Proto jsem pouzil hotovÿ transformá
tor, alespon s nayinutÿm primárním vi
nutim. Je to transformátor ze signálek, 
pouzivanÿch v prûmyslovÿch zarizenich 
a strojich jako malé, bezpecné svëtelné 
ná vestí. Má primární vinutí 220 V, se- 
kundárni 6,3 V/50 mA, nebo 24 V/1,5 W. 
Transformátorek rozebereme a sestivol- 
tové sekundární vinutí odvineme. Misto 
püvodního vinutí navineme asi 350 zâ
vitû drátu o 0 0,125 mm CuP. U trans
formátorku se sekundärem 24 V (ze sig- 
nálky TR 236-1,5) odpadají jakékoli 

starosti s pfevíjemm. Potrebujeme jestë 
malou kremíkovou diodu typu KA501 
(nebo jakoukoli jinou, tfeba germaniovou) 
k usmernení sekundárního napetí (obr. 
45).

Pfi konstrukci bylo cílem, aby nabíjec 
byl schopen pracovat za nejrûznëjsich 
podmínek: aby baterie dobíjel stejne, at 
jsou vybité nebo nové, aby stále kryl spo- 
trebu proudu kromë údobí velkÿch ampli- 
tudovych spicek, kdy odbër znacnë stou- 
pá. Jinÿmi slovy, aby pracoval jako zdroj, 
dodávající pokud mozno stàlÿ proud bez 
ohledu na zmëny zàtëze. Proto také je do 
série s usmérñovací diodou zapojen odpor 
1 kQ typu TR 506. Kondenzátor 250 p.F 
za usmérñovací diodou púsobí jako nabí
jecí. Bez odbëru se napetí na jeho svor- 
kách blízí vrcholové hodnotë napájecího 
napetí, v nasem pfipadë asi 14 V. Veli
kost napetí není rozhodující; hlavní úlo
hn hraje sériovÿ odpor, na nëmz se vytvá- 
rí promënnÿ napéfovy spád. Pokud je ba
terie cerstvá a má napetí 9 V, bude jí 
protékat proud asi 5 mA (14 V bez 9 V 
dává spád 5 V na odporu, a to odpovídá 
proudu 5 mA). Pfi vybité baterii (napetí 
asi 6 V) vzroste proud na 8 mA (14 V bez 
6 V je 8 V, coz odpovídá proudu 8 mA). 
Ve zkratu potece maximálne proud 14 mA, 
takze ani zkrat nemûze zdroj ohrozit. 
Máme-li transformátor se sekundárním 
vinutim 24 V, zvysíme hodnotu odporu 
na 2,2 kQ.

Celÿ nabíjec zamontujeme do jakékoli 
malé skrinky z izolacního materiâlu. 
Vzhledem k nepatrnému vÿkonu mûze



Obr. 49

bÿt krabicka i z polystyrénu. Nabijec na 
obr. 46 (na IV. str. obálky) je vestavën do 
krytu prûmyslového relé Krizík RP90.

Abychom mohli pfijimac kdykoli po
uzít v pûvodnim stavu, ukoncime privod 
k bateriim pfijimace patentkami z tran
zistorové destickové baterie. Stejné pa- 
tentky trvale prinÿtujeme na pouzdro 
baterie pfijimace (obr. 47). Privod bude 
co do polarity nezâmënnÿ a vzdy snadno 
odpojitelnÿ. Také cena takového spojo- 
vacího clánku je zanedbatelnà.

Dobíjet lze i baterie malÿch pfenosnÿch 
tranzistorovÿch pfijimacû. Ma-li nabijec 
zûstat trvale pfipojen, musíme i zde sàh- 
nout k malému sífovému transformátoru. 
Vzhledem k malé kapacitë baterie zvëtsi- 
me sériovÿ odpor na dvoj— az trojnàso- 
bek, aby proud trvale tekouci baterii ji 
zbytecnë nepfehfival. Ùcelnëjsi bude 
vsak malou destickovou baterii 9 V na 
noe vyjmout a zapojit k dobíjení na jed
noduchÿ nabijec s kondenzâtorovÿm 
omezovacim clenem. Toto zapojení je 
dobfe znâmé (obr. 48) a bylo jiz mnoho- 
krát popisováno.

N a rozdil od bëznÿch zapoj eni po
uzijeme k usmërnëni Zenerovu diodu 
typu 6NZ70 nebo 7NZ70. Vÿhoda spocívá 
v torn, ze Zenerova dioda se v propustném 
smëru otvírá jako kazdá jiná dioda, v zà-
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vërném smëru (bez pripojené zàtëze) 
vsak na ni nemûze vzniknout napëti 
vëtsi nez 11 az 16 V. Timto napëtim do- 
bijime baterii pfes jakoukoli sériovou 
diodu (germaniovou nebo kfemikovouÿ 
Intenzitu proudu urcuje v tomto zapojení 
jen hodnota kondenzátoru (jeho kapacitní 
reaktance). Jednoduchÿ nabijec zapojenÿ 
podle obr. 48 vidíme na obr. 49. Pfi pro
vozu dbâme na bezpecnost, aby nemohlo 
dojít ke styku s kteroukoli cásti spojenou 
galvanicky se siti! Nabijec ulozime do 
pouzdra z izolacního materiálu a jedinë 
tak jej pfipojujeme na sifl

Jednoduchÿ stabilizator 
sít’ového napëti

Tëzkosti, které pûsobf kolísání sifového 
napëti, není tfeba zvlàstë popisovat. 
Zejména v mensich usedlostech, pripoje- 
nÿch na jedinÿ a casto pfetizenÿ trans
formátor, znaji tento nepfijemnÿ nedo- 
statek az pfilis dobfe. Podle ,,zàkona 
schválnosti“ poklesne napëti nejvíce prá- 
vë ve chvili, kdy rozhlas nebo televize vy- 
silaji zajimavÿ pofad; postará se tak o to, 
aby bylo mozné siedo vat jej jen s obti- 
zemi. Také zvÿsené napëti v tësné bliz
kosti rozvodnÿch transformâtorû pûsobi 
staresti: zkracuje zivotnost elektronek a 
zpûsobuje casto poskozeni elektrolytic- 
kÿch kondenzâtorù nebo i transformâ
torû.

Tyto nedostatky mûzeme sice odstranit 
pomocí autotransformátoru s odbockami, 
nastavené napetí vsak ,,drzí44 jen pri urci- 
tém zatizeni site. Stoupne-li znovu sifové 
napëti pfi odlehceni site, mùzc dojit keObr. 48
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znacnému pfetízení zapoj eného spotf e- 
bice.

Nezbÿva proto, nez se poohlédnout po 
nejakém automaticky pracujicim stabi
lizátoru. Jednim z ponëkud opomijenÿch 
stabilizâtorù, kterÿ v poslední dobë do
konce upada v zapomnení, je ferorezo- 
nancní stabilizator. Dùvodem, proc se 
tento druh stabilizátoru stále méne po
uzívá je, ze je citlivÿ na zatizeni a na sí- 
tovÿ kmitocet. A faktem je, ze kmitocet 
nebÿvà v nasich elektrovodnÿch sítích 
udrzován se zvlásf vynikající düsledností 
(snizováním kmitoctu si elektrárny vypo- 
máhají z nesnází pfi velkém zatizeni site). 
Dalsím nedostatkem stabilizátoru je 
znacnë zkreslenÿ prùbëh vÿstupniho na
pëti. Pokud je k nëmu pfipojen spotfebic 
s transformátorem, p ak toto zkreslení 
pfílis nevadí. Ostatní spotfebi ce (napf. 
televizni pfijimace bez sifového transfor
mâtoru) potfebují pro správnou cinnost 
220 V efektivního (!) napëti. Pfi siine 
zkresleném prûbëhu napëti neodpovídá 
skutecné efektivní napëti údaji mëficiho 
pfístroje (Avometu), jímz bychom na
pëti mëfili. Spravnÿ vÿsledek mëfeni by
chom do stali jen s pfistroj em udávají cím 
efektivní hodnotu, napf. pfístrojem s ter- 
moelektrickÿm clánkem, elektrodynamic- 
kÿm voltmetrem, elektromagnetickÿm 
voltmetrem apod. Rozhodující je v kaz- 
dém pfipadë stupen nazhavení zhavicích 
vláken elektronek nebo oteplení termi- 
storu, které musí bÿt stejné jako pfi pro
vozu pfístroje na síf se sinusovÿm prûbë- 
hem napëti 220 V.

Princip ferorezonancního obvodu si 
ujasníme na obr. 50. Se stoupající inten- 
zitou proudu I vzrûstá spád napëti na 
kondenzátoru Uq. Kondenzátor Cje sou- 
cástka, jejiz impedance je pfi konstantním 
kmitoctu stálá, takze i spád napëti na im
pedanci bude pri stálém kmitoctu zâvislÿ 
jen na intenzitë proudu. Jeho prùbëh je -

Obr. 51

jak fíkáme — lineární. Cívka se chová po
nëkud odlisne. Se stoupajicim proudem 
vzrústá sice úmerne intenzita magnetic
kého pole H, neplatí to vsak jiz pro mag- 
netickou indnkci B, která vzrústá neli- 
neárne a jen do oblasti nasycení magne
tického materiálu. Tato zâvislost je vy- 
jádfena znâmÿm prûbëhem magnetizacní 
kfivkyB/7. A protoze indukënost cívky L 
je za jinak stejnÿch podmínek úmerná 
magnetické indukci B, kolísá indukënost 
souëasnë s ni. Podle toho vypadá i prùbëh 
spàdu napëti na civce Uc (prùbëh vidíme 
na obr. 51). Jak vyplÿvà z obr. 50, jsou 
kondenzátor i cívka zapojeny do série. 
Bude tedy proud tekoucí kondenzátorem 
i indukcnosti stejnÿ. Napëti Uc a Uc mají 
vsak opacnou fázi; proto se vÿsledné 
souctové napëti U na svorkách obvodu 
rovná rozdilu mezi napetím Uc a Uc> 
Tento stav je znázornen na obr. 52. Jak 
z tohoto obrázku vyplÿvà, klesá napëti 
U se stoupajicim proudem az k nule, po- 
dobnë jako klesá napëti na sériovém rezo- 
nanením obvodu v pfipadë rezonance. 
Proto si obvod vyslouzil název „ferorezo- 
nanení“ presto, ze nemá s rezonancí v ob- 
vyklém slova smyslu nie spolecného.

Obr. 52
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Obr. 53

Stav znàzornënÿ na obr. 52 predstavuje 
ideální stav. Budeme-li z obvodu odebírat 
vykon, bod A se zvedne a nulového napetí 
jiz nedosábneme. Pfi kritickém odbëru 
vÿkonu dostaneme do konce pomërnë 
rovnÿ prùbëh (obr. 53). Ferorezonancní 
stabilizator je tedy pomërnë citlivÿ na 
zmëny zatizení. Pfi serízeni na jedinv 
spotrebic není vsak tato vlastnost na zá
vadu.

Nie nebrání v tom, abyebom jako in
dukcní cívku pouzili vinuti transformá
toru. Dostaneme tím jednoduché zapo
jeni, které vidime na obr, 54. Odpor R 
slouzí k vybíjení kondenzátoru stabilizá- 
toru. Jeho hodnota není kritická; vyhoví 
jakákoli od 50 kß do 300 kß. Kondenzá
tor nesmi bÿt elektrolytickÿ. Nejlépe vy
hoví kondenzátor s papírovym dielektri- 
kem, olejovy, nebo jestë lépe s metalizo- 
vanÿm papírem (MP). Volíme kondenzá
tor na pracovni napëti alespon 1000 V. 
Presnou hodnotu kapacity získáme zapo
jenim nëkolika kondenzatorû paralelnë.

Transformátor je jedinou soucástkou 
stabilizátorü. která si vyzádá jisté pra
covni úsilí. Vineme jej na jádro o prûfezu, 
kterÿ je dán znâmÿm vÿrazem q ~ |/P 
(P je celkovÿ odebîranÿ vÿkon ve VA). 
Pocet primárních závitú vypocítáme ze 
vztahu

45 * rv 21
nx ™----- - ----- [V, cm2],

kde je primární napëti a q prûfez stfed
niho sloupku transformátoru. Pocet zá
vitú prp^ sekundární vinuti vypocítáme 
z empirického vztahu

36 ‘ rv 21
~ ------------- [V, cm2], 

kde U % je sekundární napetí a q opët prû
fez sloupku transformátoru.

Prùrez drátu závisí na protékajicim 
proudu.

Primární proud vypocítáme z rovnice 

[A; W, V]

a sekundární proud z rovnice

4 = -G [A; W, V],

Bëznë pouzívaná hodnota proudu byvá 
u transformátoru 2,5 A na 1 mm2. Vÿpo- 
cet mûzeme dále zjcdnodusit, pripusti- 
me-li hodnotu proudu 2 A pro vodic 
o prûmëru 1 mm. Pro jiné proudy prepo- 
cítáváme prûmër ze vztahu:

[mm; A].

Pfi vÿkonech do 100 VÀ by kapacita kon
denzátoru nemëla bÿt mensî nez 4 pF, 
pro vÿkony od 100 do 200 VA by nemëla 
klesnout pod 8 pF. Kapacitu Ize vypocí
tat z empirického vztahu

[^F; VA].

Kapacita vypocítaná podle tohoto 
vzorce bude casto odlisná od bëznë pouzí- 
vanÿch hodnot. V takovém pfipadë zvo
lime nejblizsi vyssi hodnotu, kterou lze 
slozit z hodnot normalizovanÿch. Pri- 
bliznost není na závadu, protoze i vztahy 
pro vÿpocet jsou jen priblizné a nakonec 
bude stejnë nutné seridit hotovÿ stabili- 
zâtor podle skutecného spotrebice. K to
mu si vytvoríme na transformátoru do-

Obr. 54



bockami na 659., 742., 825. a 908. 
závitu.

Pro primární proud 0,5 A vypocítáme 
prûmër drátu dosazenim hodnot do vztahu

Obr. 55

d=y =y+=+=°>5mm
Sekundární vinutí má n2 zâvitû. Tento 

pocet navineme stejnÿm drátem jako pri- 
már, tj. o prûmëru 0,5 mm.

Pocet zâvitû bude:

statecnÿ pocet odbocek. Serízení se potom 
omezí jen na volbu vhodné odbocky.

Pro prehled si uve dine priklad navrhu 
stabilizàtoru (obr. 55). Chceme stavët sta
bilizator s odbërem proudu 0,5 A na se- 
kundární strane pri stabilizovaném napëti 
U2 = 220 V.

Vÿkon je:

P = 220 * 0,5 - 110 VA [VA; V A].

Tuto hodnotu zaokrouhlime na 120 VA.
Z vypocteného vÿkonu urcime prûrez 

jádra transformàtoru. Prûrez bude

q = |/Í2Õ"= 11 cm2.

Pouzijeme bëznë transformatorové pie- 
chy tvaru EI, a to podle tabulek dostup- 
nÿch v rûznÿch pfíruckách a elektrotech- 
nickÿch tabulkàch (nebo podle normy 
Tesla NTN 002). Pfi prûrezu 11 cm2 máme 
moznost volit sloupek bud’to z plechû 
E32 (vÿska svazku bude 40 mm), nebo 
plechû E40 (vÿska 32 mm). V obou pfipa- 
decb je prûrez jádra 12,8 cm2. Vzhledem 
k izolaci mezi jednotlivÿmi plechy poci- 
táme s prûfezem 12 cm2.

Pocet primárních zâvitû vypocítáme ze 
znâmého vztahu

n2 — 36 • U2
9

36 * 220 z .. 6 —— = 660 závitu.
12

Nakonec vypocítáme jestë kapacitu 
kondenzátoru ze vztahu

7 P \
\ 6 /

c = 1,5 + = 1,5 + 20 = 21,5 pF.

Hodnota 21,5 pF není normalizována, 
lze ji vsak slozit z kondenzâtorû 2x8 pF 
a 1 X 4 pF. Papírové kondenzátory mi- 
vaji obvykle vëtsi kapacitu, nez je na nich 
uvedeno, takze vÿslednà hodnota bude 
jistë vëtsi nez soucet stitkovÿch hodnot, 
tj. 20 pF. Vzhledem k dodatecnému vy
rovnání celého zafízení je tato pfesnost 
destate cná.

Po sestavení celého stabilizàtoru jej 
musíme nastavit. Nejlépe se k tomu hodí 
regulacní transformátor, jímz mûzeme 
fídit v sirokém rozpëti napëti primáru. 
Jinak si vypomûzeme zafazováním do
statecnë velkÿch odporu do série s privo - 
dem k siti. Tímto zpúsobem mûzeme 
ovsem napetí jen snizovat, zatímeo regu- 
lacním transformátorem lze napetí i zvy- 
sovat. U popisovaného stabilizàtoru bylo 
po vyrovnání dosazeno stability vÿstup
niho napetí podle prûbëhu na obr, 56, 

45 • Ux
9

45 • 220
= 825 zâvitû.

Abychom meli moznost dodatecného 
vyrovnání, pridáme jestë odbocky plus 
10 % a plus 20 %; kromë toho opatfime 
transformátor dalsimi odbockami minus 
10 % a minus 20 %. Vÿslednÿ pocet zâ
vitû primáru tedy bude 991 zâvitû s od Obr. 56
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Jako nejvhodnëjsi se ukàzala odbocka na 
742. závitu. Po vyrovnání se mûze stát, 
ze napëti na sekundární stranë není 
pfesnë 220 V, ale má jinou hodnotu. Je 
proto vyhodné vyvést i na sekundární 
stranë nëkolik odbocek (napf. po 20 závi- 
tech), aby bylo mozné pfizpüsobit vy- 
stupní napetí pozadované hodnotë.

Nesmíme zapomenout, ze pracovní re- 
zim stabilizátoru je optimální s plnou zá- 
tezí. Nejménë priznivÿ je odlehceny pra
covní stav. Veîkou vÿhodou je jednodu- 
chost návrhu i zapojení. Ani sefízení ne- 
dëlà zádné potíze. Zafízení se neopotre- 
bovává a má tedy prakticky neomezenou 
zivotnost.

Se vzrústající zátezí rostou i potíze 
s návrhem. Pfiblizné empirické vzorce 
pozbyvají platnost, návrh je tfeba stale 
vice upravovat podle dosazenÿch vÿ- 
sledkû. Otepleni celého zafízení vzrústá 
(princip cinnosti spocívá v premagnetizo- 
vání jádra, kdy narùstaji ztrâty a jejich 
vlivem i otepleni). Na to nesmíme zapo
menout a pfi vÿrobë transformátoru se 
musíme postarat o takovÿ druh izolace, 
kterÿ zvÿsené otepleni snese. Nedoporu- 
cuji navrhovat zafízení na tomto principu 
pro zatizeni vëtsi nez 300 VA.

Znovu upozornuji na znacnë zkreslenÿ 
tvar vÿstupniho napëti i na zâvislost vÿ- 
stupniho napëti na sifovém kmitoctu. 
Obë vlastnosti se mohou projevit jako ne- 
vÿhodné v nëkterÿch pripadech speciil- 
niho ponziti. Pro beznou amatérskou po- 
tfebu je to vsak zafízení témër ideální 
a jistë pomûze vyresit radu problémû 
s kolísáním sífového napetí.

Doutnavkovÿ hlidac na baterii

Nemáme-li po ruce sifové napëti, prijde 
vhod malÿ zdroj stfidavého napëti. Na 
obr. 57 vidíme zapojení jednoduchého 
tranzistorového oscilátoru, kterÿ dává na 
sekundární stranë asi 100 V naprâzdno. 
Základní soucástkou je vÿstupni trans
formátor z rozhlasového pfijimace s pfe- 
vodem 1 : 30 nebo i vice. Sekundární vi
nuti transformátoru bÿvà vëtsinou na- 
hore. Abychom mohli transformátor upo- 
tfebit, musíme jej rozebrat a sekundární 
vinutí odstranit. Misto nëj navineme stej-

Obr. 57

nÿ pocet závitú s odbockou uprostred. 
Pouzitÿ tranzistor mûze bÿt jakÿkoli, 
p-n-p i n-p-n (pfi ponziti typu p-n-p zmë- 
nime polarità baterie). Potenciometrem 
22 kQ nastavujeme maximální vÿstupni 
napëti, indikované maximálním jasem 
doutnavky. Potenciometrem otacime po- 
malu a opatrnë tak, ze snizujeme jeho 
hodnotu. Nikdy jej vsak nenastavime az 
na nulu (mohl by se poskodit tranzistor; 
lepsi je zapojit jestë odpor 1 kQ do série). 
Protácením vyhledáme bod maximálního 
jasu doutnavky; za tonto polohou pre
stava oscilâtor kmitat a hrozi poskozeni 
tranzistoru. Polohu bëzce volime tësnë 
pfed maximem, abychom meli jistotu, ze 
nedojde k vysazeni oscilaci, ani ke zby- 
tecnému poklesu napëti generátoru.

Celkovÿ odbër bÿvà asi 20 mA, coz je 
podstatnë méne nez odbër jakékoli indi- 
kacní zárovky. Oscilátoru lze vyuzit 
v rade zajimavÿch aplikací. Napfíklad ve 
spojení se zkusebními hroty lze jim zjis- 
fovat prûchodnost obvodû s odporem do 
nëkolika set kQ.

Jiné zajimavé ponziti vidíme na obr. 58, 
kde slouzí jako indikace prùchodu osob. 
Potenciometrem vyhledáme polohu, v niz 
se doutnavka práve rozsvëcuje. Pak jiupra-
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vime nepatrnÿm pootocením zpët. Pfi 
prùchodu osoby dvefmi se zvëtsi kapacita 
mezi vodici na zárubních dvefi a doutnav- 
ka se rozsvítí. Zafízení je jednoduché a da
va spolehlivé informace o projiti osoby 
zdànlivé nestrezenÿm prùchodem.

Automaticky regulátor teploty 
vzduchu v mistnosti

Postupnÿ pfechod na vytapëni do- 
mácností naftou poskytuje netusené 
moznosti z hlediska automatizace vytà- 
peni. Tekuté pulivo mûzeme totiz cerpat 
rotacnimi cerpadly na elektrickÿ pohon. 
Pieni obtizné zajistit pretlakovÿmi 
ventily, aby v potrubi pativa byl stàly 
tlak. Palivo s konstantnim tlakem vede
rne spolu se vzduchem z dmychadla do 
rozprasovacf trysky omis tene v topném 
prostoru. Umísürne-li v blizkosti trysky 
dvë zapalovaci elektrody a privedeme na 
ne vysoké napëti z ionizàtoru (napf. Tes- 
lova transformátoru), zapálí vÿboj smës 
rozpráseného pativa se vzduchem.

Taková topnà soustava má prednost 
v tom, ze ji mûzeme uvést do provozu 
i vyfadit z provozu pouhÿm zapnutim 
nebo vypnutím pfívodu elektrické ener
gie a ze zapínání a vypinam tze svèrit 
automatickému regulátoru.

Zájemcum pfijde jisté vhod popis auto- 
matického regulátoru, kterÿ je zalozen 
na schopnosti termistoru méiiit s teplolou 
odpor. Zafízení mûzeme samuzfejmé po
uzit i k jinÿm úcelum, kdy potreo ijeme 
fídit teplotu vzduchu, napf. k fizeni tep
loty v liimich, kotcich apod.

Pfi¡rízení teploty vzduchu v obytnÿch 
mistnostech se obvykle pozaduje teplota 
asi 22° C. Byvá navíc ùcelné opatrit auto- 
matického „robota“ nastavovacim prv- 
kem, jimz tze ridit rozpèti (rozptyl) tep
loty, v nëmz zarízení spina a vypíná. Mû
zeme tim vyrovnat rûznou tepelnou se- 
trvacnost topnÿch zarízení. Zafízení na 
obr. 59 dovoluje nastavovat teplotu v roz- 
pëti od 20 do 40 CC. Pritom rozdíl mezi 
teplotou, pfi níz zarízení spíná a vypíná, 
je nastavitelnÿ v rozmezí od 0,7° C asi do 
3° C.

Odpory Rn R2 a termistor Rt pûsobi 
jako delie napëti, kterÿ je napájen stabi- 
lizovanÿm napëtim ze Zenerovy diody 
7NZ7O (Zenerovu diodu je vhodné opatrit 
chladicim plechem). Tranzistor T2 uzavírá 
napetí z emitoru tranzistoru (jako T\ 
je nejvhodnëjsi kfemikovÿ tranzistor typu 
KF506 nebo podobnÿ; mûzeme jej vsak 
nahradit napf. tranzistorem 101NU71). 
Objeví-li se na bázi tranzistoru T, vëtsi 
napëa nez je zàvërné napëti na emitoru, 
potece tranzistorem proud. Dochází k to
mu, vzroste-li odpor termistoru nad urci- 
tou hodnotu, lo znamená tehdy, klesne-li 
teplota okoli pod pfedem zvolenou hod
notu. Teplota se voli nastavením polohy 
bézee potenciometru RY

Jakmile se prvni tranzistor otevre, uza
vírá se druhÿ tranzistor a kotva relé od- 
padne. Kljdovÿm kontaktem relé mû
zeme pak zapinat topeni. Potenciome
trem R3 v emitoru nastavujeme rozpëti 
teploty, v nèmz dochází ke spínání a roz- 
pínání relé. Pfi maximální hodnotë od
poru 47 £4 je maximální rozdíl mezi teplo
tou, pri níz relé spíná a rozpíná, pfibliznë 

Obr. 59
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3 °C. Pfi nulové hodnotë odporu je tento 
rozdíl nejmensi, tj. pribliznë 0,7 °C.

Cinnost relé je mozné obratit, prohodi- 
me-li v dëlici napëti termistor s odpory 
RL a Ra. Zapojení na obrázku má vÿhodu 
v tom, ze cidlo je jednim koncem zapo- 
jeno na spolecnÿ zem>í vodic. Dalsí vÿ- 
hodou je, ze v pfipadë pferuseni pfívodu 
k bázi Tj zustane topeni vypnuté. Prvni 
tranzistor pfestává vést, zatimco druhÿ 
zacíná. Relé má pritazenou kotvu a to- 
peni bude vypnuto. Zapojení tedy reaguje 
na odpojení báze a na pferuseni potencio
metru vypnutim topného prikonu. Na- 
proti tomu poskození tranzistoru, preru
seni dodàvky napajeciho napëti a jiné po- 
dobné vady zpùsobi odpadnuti kotvy relé 
a trvalé zapnuti topného prikonu.

Pfepojenim funkce relé a pfehozenim 
odporu Rj a R2 s termistorem (na obrázku 
vyznaceno carkované) lze tomu pfedejit. 
Pferuseni jRt nebo R.¿ zpùsobi vypnuti to
peni. Poskození termistorû, pferuseni pfí
vodu k bázi Tj nebo vada tranzistoru 
vsak zpùsobi trvalé zapnuti topného ob
vodu. Zálezí tedy na kazdém, aby podle 
konkrétních podmínek pfi pouzívání zvo- 
lil vhodnou variantu zapojení. Jako relé 
mûzeme pouzít i jinÿ vhodnÿ typ. Relé 
RP 100 potfebuje pfi 24 V asi 100 mA pro 
spo lehli vÿ pf ítah, coz j e hodnë. Má vÿhodu 
v tom, ze je opatfeno silovÿmi doteky pro 
primé spínám sifovÿch obvodû. Pokud 
pouzijeme nëkteré vÿprodejui relé, bude 
vhodné zjistit nejprve jeho vlastnosti 
(odpor civky, proud pfitahu a odpadu 
apod.) a podle potreby je dophnt pevnÿm 
odporem na hodnotu asi 1 kO, aby T, ne
byl zbytecnè namáhán velkÿm kolektoro- 
vÿm proudem. (Snese sice v maximu az 
500 mA, coz ovsem neznamenà, ze je 
ùcelné stupùovat zatizeni nad rozumnou 
mez).

Zàjemce jestë upozorñuji, ze kremikové 
diody typu 35NP75 mají na cepicce vyve- 
denu anodu (zâpornÿ pól), kdezto diody 
typu K Y 701 jsou pólovány opacnë; na 
cepicce je kladnÿ pól (katoda) a na pouz- 
dfe zâpornÿ.

Hodnota termistorû 6 kQ je v souladu 
s hodnotami odporû Rx a R3, není vsak 
podmínkou správné cinnosti zafízení. Je 
proto mozné pouzít i jiné termistory, 
napf. do zhaveni televizorû (300 mA, od- 

por za studena asi 1,5 az 2 kQ) nebo pod. 
Pak je ovsem nutné zmensit pfimëfenë 
i hodnoty odporû Rj a R¿. Celkovÿ odpor 
dëlice vsak nesnizujeme pod 2 az 3 k£^, 
aby proudové zatizeni Zenerovy diody 
7NZ70 nebylo pfílis velké.

Velkou pfedností zapojeni je, ze je lze 
nejrûznëjsim zpûsobem upravovat a tim 
prizpûsobit rûznÿm pozadavkûm na 
praktické ponziti.

Zapalovac plynu

V domácnostech s plynovÿmi spotre- 
bici zústává casto otázkou, cím plyn za- 
p alo vat. Záp alky obvykle dojdou v nej- 
ménë vhodném okamziku, kaminek v me- 
chanickém zapalovaci se brzy opotfebuje.

Praktickÿm fesenim je zapalovac se 
zhavicím vláknem v ochranném krytu. 
Skládá se z kovového pouzdra s mono- 
clânkem a vysunutou patici pro zapalo
vaci hlavicku. Aby zhavicí odporové 
vlákno bezpecnë zapálilo plyn, k tomu 
bychom potrebovali znacnÿ pfikon, kterÿ 
by rychle vybij el baterii. Proto se vlákno 
vyrábí tenké a navíc se pokrÿvà vrstvou 
katalyzâtoru; pak se smës plynu se vzdu- 
chem na povrchu vlàkna rychle okysli- 
cuje, zacíná postupnë hofet a pfihfívá 
vlákno. Plamen se rozsifuje, az zapálí 
celÿ hofák.

Nevÿhodou je malá mechanická odol- 
nost vlákna, které se casto prerusí a velmi 
nesnadno nahrazuje. Éeseni s tlustsim 
odporovÿm drátem není vÿhodné. Aby 
odporovÿ drát bez povlaku katalyzâtoru 
zapâlil plyn, musel by se ohfívat prou
dem na takové teploty, pfi nichz jiz do
chází k rychlé rekrystalizaci, kfehnutf a 
opalování drátu. S rostoucim prûrezem 
drátu rostou nároky na intenzitu proudu, 
potfebného k jeho ohfívání. Snizit tep
lotu spirâlky by sice bylo mozné obale- 
ním drâtu vrstvou katalyzâtoru, to je 
vsak v domácích podmínkách nereálné.

V místech se zavedenÿm elektrickÿm 
proudem zústává proto nejspolehlivëjsim 
fesenim jiskrovÿ zapalovac na sif.

Obr. 60 nám osvëtli funkcni princip. 
Na jednoduché válcové pertinaxové 
kostfe (rozmëry jsou na obrázku) je navi- 
nuto 10 000 az 15 000 zâvitû drâtu
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Obr. 60

o 0 0,12 az 0,15 mm. Cívka má tak vyso
kou reaktanci, ze mûze bÿt pfipojena 
primo na síf. Uvnitf kostry cívky se volnë 
pohybuj e kousek zelezného (sváf ecího) 
drátu 0 0 4 mm. Z cívky je drát vytlaco- 
ván pruzinou z ocelové struny o 0 0,2 mm. 
Na cele cívky uchytíme pásek z ocelového 
plechu, o kterÿ se konec zelezného drátu 
v klidu opírá. Po privedení proudu vtáhne 
magnetické pole cívky zeleznÿ drát do du
tiny a pf erusí okruh proudu. Tlak pruziny 
vrací drát do púvodní polohy a znovu za- 
píná proud do cívky. Zapalovac tedy fun- 
guje jako obycejné Wagnerovo kladívko 
na síf.

Protoze dotyky prerusovace jsouzoceli, 
která je nedokonalÿm kontaktovym ma- 
teriálem, dochází snadno k opalování do- 
tykovÿch ploch a tím k silnému jiskrení 
kontaktû. Jiskrení podporuje i provoz 
s pomërnë vysokÿm sífovym napetím. 
Jiskra prerusovace uz snadno zapálí plyn.

Celá vec vsak má jeden hácek: dotyky 
prerusovace jsou spojeny primo se siti. 
Aby nemohlo v zádném pfipadë dojít 
k úrazu elektrickym proudem, musí bÿt 
cívka, spinaci tlacítko a dotyky preruso- 
vace bezpodmínecne ulozeny v pouzdru 
z nerozbitné izolacní hmoty. Mecbanická 
konstrukce musí zajisfovat, ze nedojde 
v zádném pfipadë k dotyku mezi kterou- 
koli casti prerusovace a plynovym horá- 
kem nebo obsluhující osqbou. Prerusovací 
dotyk musíme ulozit do trubky z izolac- 
ního materiálu se znacnou odolnosti vûci 
teplu. Konec trubky i boky opatfime 
u konce sadou otvoru v mistech, kde je 
prerusovací dotek. Otvory nesmëji bÿt 
tak velké, aby jimi mohlo dojít k dotyku 
s nëkterou cásti, ale ani tak malé, aby 
brânily vyslehnuti piamene zapáleného 
plynu ven z trubky a tím i zapálení ho- 
ráku. To vsechno bohuzel znacnë kompli- 

kuje stavbu zapalovaëe. Kdo by se chtël 
vyhnout rese ni problému spojenych s bez- 
pecností obsluhy, má moznost zapojit 
trvale mezi síf a zapalovac malÿ prevodní 
transformátor se sekundárním napëtim 
30 az 40 V/0,5 A. Zapalovac pak zapojlí
jeme az na sekiindární vinutí a cívku za- 
palovace staci navinout plnou drátem 
o 0 asi 0,4 mm.

Hlídac teploty pecicí 
trouby

Cinnost domácího „kutila“ se nëkdy 
setkává s nepochopením u ostatních 
,,n ezatízenych“ clenu domácnosti. Ne- 
pochopení vsak mûze odstranit malá po- 
zornost, tfeba zhotovení hlídace teploty 
pecicí trouby, kterÿ hspodynka jisté oce
ní.

Zafizeni se skládá ze dvou cásti: ovlá
dací jednotky a mërné sondy. Cinnost 
zapojení si vysvetlíme na obr. 61. Tran
zistory Tu T% a dioda D jsou uzavfeny, 
pokud má termistor pokojovou teplotu. 
Termistor je ulozen blízko hrotu sondy. 
Sonda se vkládá (zapichuje) do peceného 
masa a spolu s ním se ohfívá. Aby se tran
zistor typu n-p-n (103NU70) otevrel, 
musíme na jeho bázi privést kladné na
petí. Tranzistor T2 typu 0C72 má opac- 
nou polaritu, takze potrebuje pro otevre- 
ní záporné napetí mezi emitorem a bází.

Termistor charakterizuje záporny tep
lotní koeficient odporu. To znamená, ze 
odpor termistoru klesá s rostoucí teplo- 
tou. Proto ùmërnë, jak se pecene ohfívá, 
roste kladné napetí na bázi tranzistorû Tz. 
Pfi kritické teplotë, závislé na nastaveni 
odporu zacne tranzistorem Tx protékat 
proud. Kolektorovÿ proud vytvorí pru-

Obr. 61



tokem ûbytek napëti na odporu Ra. 
Báze tranzistoru Ta se tak stane zápor- 
néjsí nez emitor a tranzistor Tz se otevfe.

Jakmile zacne protékat proud kolekto
ru T2 bzucákem, kolektor tranzistoru T2 
se stane kladnejsím a otevfe diodu D. 
Diodovÿ proud jestë vice otevfe tran
zistor Tlr ten zase otevfe tranzistor Ta 
atd. Jev je kumulativní, takze zakrátko 
dojde k úplnému preklopení celého obvo
du. Protéká-li v otevfeném stavu maxi
mální proud, preklopí relé v kolektorovém 
obvodu tranzistoru T2 a zapojí bzucák 
(nebo jinÿ druh akustického návéstí). 
Protoze obvod pracuje jako monostabilní 
klopnÿ obvod, nelze jej po preklopení 
vypnout jinak nez vypnutím napájení.

Obr. 62

Celkové zapojení na obr. 62 je proti 
zjednodusenému zapojení na obr. 61 
doplnëno o nëkteré dalsí soucâstky nutné 
k cinnosti.

Protoze zafízení bude v provozu jen 
obcas a to jestë ne prílis dlouho, je zby- 
tecné napájet je ze site près nàkladnÿ 
usmërnovac. Jako zdroj staci 3 mono- 
clánky. Ovládací jednotku, v níz jsou 
monoclánky ulozeny, postavi kazdÿ 
podle moznosti a vybavení své dílny. 
Bateriovÿ provoz má vÿhodu v tom, ze 
nevyzaduje zádná bezpecnostní opatrení, 
takze ovládací skríñku múzeme postavit 
jakkoli a kamkoli. Na celo i sten e umístí- 
me potenciometr Rt a pod ním pfipevníme 
stupnici cejchovanou v nejcastëji potfeb
nÿch teplotách. Pfehled teplot je v tab. 1.

¡zolace ¡zolace vanó trubka

Obr. 63

Tabulka 1

Maso Teplota

Hovézí pe cené 

Vepfová pecené 

Telecí pe cene 

Pecená drubez 

Skopová pecene

60 4- 80° C

85 4- 90° C

78 4- 85° C

85 4- 92° C

78 4- 82° C

Hlavní soucásti zafízení je termistor 
ulozenÿ v sondé. Nejlépe se hodí ve skle 
zatavenÿ perlickovÿ termistor o odporu 
za studena pfibliznë 10 kQ. Vhodnÿ je 
napf. typ 13NR10 (ZPP Sumperk), zata
venÿ ve sklenené trubicce o rozmérech 
3x10 mm. Má vyvody z pocínovaného 
drátu o prûmëru 0,75 mm. Dobfe vyhoví 
i perlickové termistory chránené oba- 
lem ze skla, které mají vÿvody z platino- 
vého drátu o 0 0,1 mm. Termistor mon- 
tujeme do trubkové sondy podle obr. 63. 
Termistor typu NRlO staci vlozit do 
trubky a jeho vyvody pfipájet natvrdo 
ke kovovému hrotu sondy. Druhÿ vÿvod 
termistoru prodlouzíme a prot áhneme 
izolovanë kovovou trubicí na druhÿ konec.

Dülezitá je izo- 
lace pfívodních 
drátu. Pfi sálavé 
teplotë v pecicí 
troubé nestací 
bézná izolace. Vo
dice s teflonovou 
izolací, které ty
to teploty sná- 
sejí, nejsou do-
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stupné. Nezbÿvà proto, nez vodice izolo- 
vat izolacnimi korálky. Protoze bëznë 
dostupné keramické izolacní korálky mají 
pfilis velkÿ prûmër, jsou dva soubëzné 
vodice jimi izolované pomërnë nevzhled- 
né. Pouzijeme proto radëji tenké sklenëné 
sekané korálky urcené k ozdobnÿm ùce- 
lûm, které koupime v prodejne bizuterie. 
Kovova trubka sondy s tennistorem je na 
konci opatrena ostrÿm brotem, usnadnu- 
jicim zavâdëni sondy do peceného masa.

Pro zvÿseni trvanlivosti a hygieny do- 
porucuji dát celou trubku chromovat.

Po dohotovení zafízení zbÿvà jen pfi
stroj ocejchovat. Dobfe se cejchuje 
v lázni, jejiz teplotu mefíme pomocnÿm 
teplomërem. Protoze teplomër do sta 
a vice stupnû nebÿvà v domácnostech 
bëznÿ, budeme vsak patrnë muset zafí
zení cejcliovat zkusmo. Sondu zavedeme 
do pecenë a po dosazení správné teploty 
(kdyz je maso upecené), otocime ovlada- 
cim potenciometrem pomalu zpët do po- 
lohy, kdy se obvod otevfe a zazni zvukové 
návestí. Tuto polohu vyznacime na po- 
tenciometru Rv Stejnë ocejchujeme po
stupnë celÿ dalsí prûbëh potenciometrû.

Pfi peceni staci zavést sondu do masa 
a nastavit pozadovanou teplotu podle 
druhu pecenë. Po dosazení zvolené tep
loty zvukové nàvësti hospodynku veas 
upozorní, ze maso je upecené, takze ne
mûze dojít k pfepálení nebo presuseni pe
cenë.

Hlidac vlhkosti plenek
Obcas se stava, ze nemluvne zûstane 

v „nepohodli“, kdyz matka zabrâna do 
práce zapomene veas vymënit pleny. Ta
kové opomenuti vylouci velmi jednodu
chÿ elektronickÿ „hlidac“, kterÿ automa- 
ticky signalizuje zvukovÿm nàvëstim, kdy 
dite potrebuje pfevinout.

Zarizeni (obr. 64) se skládá ze dvou 
casti; jednu cást tvorí krabicka blásice, 
v níz je ulozen nf oscilâtor s nastavitel- 
nÿm kmitoctem, napâjenÿ z jednoho 
monoclânku. Oscilâtor budí reproduktor 
s permanentnim magnetem. Oscilâtor se 
spojuje vhodnë dlouhÿm, ohebnÿm, 
tenkÿm dvojîtÿm vodicem s druhou casti 
- dotykovou poduskou. Poduska se umis- 
fuje nad plenu, ale pod obvykle nepro- 
mokavé kalhotky.

U^plenor

kovovi proudy

‘dotykovà poduska ( 

____________________ !

Obr. 64

Oscilâtor je osazen tranzistorem. Mûze 
to bÿt jakÿkoli koncovÿ tranzistor (napf. 
0C72, 101NU71 apod.).

Jako transformátor pouzijeme bëznÿ 
vÿstupni transformátor pro dvojcinnÿ 
koncovÿ stupen, napf. Jiskra VT38. Na 
sekundär pripojujeme reproduktor, nej
lépe o prûmëru 10 az 12 cm. Tranzistor by 
mël mit pokud mozno velké proudové ze- 
sileni v kazdém pfipadë alespon 100, 
radëji vsak jestë vice. Pak potece bázi pfi 
kolektorovém proudu asi 10 mA proud 
mensi nez 100 ¡zA.

Po zapnutí spinace S se pri styku doty- 
kovÿch prouzkû podusky s vlhkou làtkou 
plenek uzavre proudovÿ okruh oscilátoru, 
kterÿ se rozkmità vlivem zpëtné vazby 
z druhé cásti vinuti vÿstupniho transfor
mátoru. Vÿsku ténu lze mënit nastave- 
nim potenciometrû v bázi tranzistoru. Je 
vÿhodné nastavovat pomërnë vysokÿ 
ton, protoze je lépe slysitelnÿ a celková 
spotreba oscilátoru pfi nëm klesá.

Dotykovou podusku zhotovime nasitim 
dvou prouzkû tenké kovové folie (sifka 
asi 6 mm, délka 20 az 25 cm) na pruh vos- 
kovaného piátna nebo igelitové pleny. 
Vzdâlenost mezi obëma prouzky volime 
co nejmensi, v zadném pripadë ne vëtsi 
nez 2 az 3 mm. Na konce prouzkû pfipâ- 
jime tenké ohebné vodice, které také pri- 
sijeme k podlozce podusky. Pri pfevinuti 
ditëte se doporucuje otfit dotykové 
prouzky do sucha.
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Hlídaí nemluvñat

V domácnosti s malÿmi dëtmi se obëas 
stává, ze matka ulozí díte ke spanku ve 
vedlejsi mistnosti a vënuje se své práci. 
Zabrána do práce pak ani nëkdy neza- 
slechne plác, jimz malÿ obcánek dává na- 
jevo, ze s ním není vsechno v pofádku. 
Odpomoc je snadná. Jednoducbÿ hlídac 
nemluvñat zprostredkuje spojeni a umoz- 
nuje akustickou kontrolu de tí i na vëtsi 
vzdálenost. Jde v podstatë o bëznÿ nf ze
silovac, pfipojeny na vhodny reproduk
tor (obr. 65). Jak vyplyvá ze schématu, 
je zapojeni skutecne jednoduché a nepo- 
trebuje podrobnÿ komentár. Zesilovac 
vcetnë krystalového mikrofonu a trans
formátoru vestavime do male krabicky, 
kterou umístíme v blízkosti hlídaného dí- 
tëte. Reproduktor mûze bÿt krystalovÿ, 
lepsí je vsak dynamickÿ. Pfipojíme jej 
nizkoohmovë dvëma vodici a umístíme 
v mistnosti, kde se bude hlidajid osoba 
zdrzovat.

Pro potfebnÿ zvukovy vÿkon staci na 
koncovém stupni elektronka EF80. Vy
stupní transformátor mûze bÿt ze star- 
sich bateriovÿch prijimacû osazenÿch 
elektronkami (Minor apod.), nebo z kte- 
réhokoli bëzného sifového rozhlasového 
pfijimace. Jinak lze v siroké mire vyuzit 
vsech dostupnÿch starsich soucàstek, 
které doma lezi bez uzitku.

Vícenásobné konferen£ni 
zarízení (interkom)

Nejëastëjsim nedostatkem zafízení ur- 
ceného k dorozumivání v rozsáhlejsích 
prostorách (interkomu) byvá, ze vedlejsi 
stanice nemaji moznost se vzàjemnë sa
mostatnë volât. Dalsim nedostatkem bÿ- 
valo, ze zesilovace byly napájeny ze site 
a byly osazeny elektronkami, které po- 
tfebuji pomërnë dlouhou dobu k nazha- 
vení a tedy i k uvedeni do pohotovosti. 
Popisované zafízení je osazeno bëznë 
dostupnÿmi tranzistory a mûze bÿt na- 
pájeno z baterie, takze tyto nedostatky 
odpadaji.

Dûlezitou pfednosti tohoto zafízení je, 
ze umoznuje dorozumivání mezi ktéfÿmi- 
koli dvëma stanicemi. Ustredni zesilovac 
je spolecnÿ pro vsechny stanice, takze 
pofizovací nàklady jsou pomërnë nizké. 
Propojeni stanic s ústfednou vyzaduje jen 
osm vodicû, nebof zafízení pouzívá bi
nami zpûsob propojování.

Ústrední jednotka zafízení (na obr. 66 
oznacena ,,ústfedna44) obsahuje baterie 
(nebo sifovÿ nap ajee), zesilovac a spojo- 
vací relé. Ustfedni stanici instalujeme na 
vbodném skrytém miste, nebof její ob- 
sluha se omezuje jen na obeasnou vÿmënu 
baterii, Zarízení je napájeno ze dvou ba
terii 6 V (nebo ze sifového zdroje), z nichz 



jedna dodává proud do civek sdëlovacich 
relé a druhá napájí koncovÿ stupen tran- 
zistorového zesilovace. Vstupní tranzisto
rovÿ predzesilovac je napájen z baterie 
pro relé (bat. I). Pri této ùpravë je zivot
nost obou baterii pribliznë stejna.

Z ùstfedni jednotky vedou propojovaci 
kabely k jednotlivÿm stanicim vybave- 
nÿm reproduktory, které slouzi souëasnë 
jako mikrofony. Dvoupolovÿ sedmipolo- 
hovÿ pfepinac v kazdé stanici (kromë 
branky) obstarává volbu ûcastnika. Ctyf- 
pólová dvoupolohová tlaëitka nebo pác- 
kovÿ svazkovÿ pfepinac umoznuji volbu 
funkce. Na obr. 66 vidíme, ze pfepínaci 
kontakt relé R/j je spojen se zivÿm vÿvo- 
dem vÿstupniho transformâtoru. Podle 
polohy kotvy relè se vÿstupni signal pfi- 
vádí na pfepínaci dotyk relé Rlz nebo Rl3.

Protoze relé Rls a RI* jsou buzcna ze stej- 
ného sbërného dotyku, lze misto dvoui 
samostatnÿch relé pouzít jen jedno s dvo- 
jicí pfepínacich kontaktû. Z relé Rl2 se; 
signál prepíná na relé Rl¿ nebo Rlñ. Po
dobne z relé Rl3 se signál vede na relé Rl$ 
nebo RI?. Také tfi relé Rlit Rl5 a Rla lze 
nahradit jedinÿm relé s trojnàsobnÿmi 
pfepínacím kontaktem. Relé Rl4, Rl5 ai 
Rlg propojují signál do ùcastnickÿch sta
nic j az 6 a Rl7 do stanice u branky. Pfi- 
vedením proudu do pfislusnÿch relé; 
v ûstfedne lze tedy propojit vÿstupni sig
nál do kterékoli z ùcastnickÿch stanic.

Abychom cinnosti celého zafízení lépe 
porozumëli, uved’me si pfíklad spojeni: na 
obrázku zakreslená stanice 4 chce volat 
stanici 5. Ve stanici 4 pfepneme otoenÿ 
pfepinac do polohy 5 a stiskneme tlacitko

Obr, 66



(pfepinac) z po
lohy - „odpo- 
slech“ - do polo
hy - „provoz44. 
Tím vy volarne
tri zmëny: a) re
produktor stani- 
ce 4 odpojime 
z klidové (posle- 
chové) polohy na 
dotyku 4 spo- 
jovací listy a zapojíme jej [na vstup ze
silovace; b) dotyk P spojime se zemi a 
pfes relé Rls a Rl$ zapojíme proud z bate
rií do tranzistorového zesilovace ; c) pfes 
pfepinaci volic spojime pfívod A se zemi 
a tím zapojíme proud do Rf. Rl2 az Rl7 
züstávají v klidové poloze. Tim je vÿstup 
zesilovace propojen na reproduktor ve 
stanici 5. Úcastník ve stanici 5 vyslechne 
zprávu s údajem, která stanice jej volala. 
Pak pfepne svûj volic stanic na císlo proti- 
stanice (4) a sepne tlacítko do polohy 
„provoz44. Nyní mûze odpovëdët stanici 4.

Na návestí od branky (zazvonení) lze 
v kterékoli stanici volit polohu 7 a stlacit 
tlacítko „provoz44. Tím se dostane hlas 
osoby v domácnosti do reproduktoru 
v brance. K vyslechnutí odpovëdi od 
branky se tlacítko vrátí do polohy „od- 
poslech44 a stlací se tlacítko „odposlech 
branky44. Tím se relé RZ7 prepiie do pro- 
vozní polohy, reproduktor v brance se 
pfepne na vstup zesilovace a vÿstup zesi
lovaëe se pfepojí na reproduktor úcást- 
nické stanice. Uspofádání má tu vÿhodu, 
ze odpadnou jakékoli prepínací prvky 
nebo tlacitka ve stanici u branky.

Z popisu je zrejmé, ze lze uskutecnit 
vzdy jen jedinÿ hovor. Je to vsak jen 
cástecná nevyhoda vyvázená tím, ze vy- 
stacíme s jedinÿm tranzistorovÿm zesilo- 
vaëem a osmizilovÿm kabelem k propo- 
jení. Propojování lze bez nesnází rozsúrit 
na vëtsi pocet ûcastnickÿch stanic, napf. 
15. Celkovy pocet relé tím samózfejme 
vzrústá; v tomto pfipadë by bylo tfeba 
dalsích osmi relé (nebo mensího poctu 
s vicenâsobnÿmi prepínacími dotyky). Za 
praktickou hranici lze povazovat asi 32 
ûcastnickÿch stanic. Celkovy pocet pfe- 
pínacích relé by pak vzrostl na 31 kusú 
(kromë relé R/8, která züstávají).

K tranzistQrovému zesilovaci není co 

dodat. Je to velmi jednoduchÿ zesilovac 
osazenÿ tranzistory 106NU70 a 2- 
101NU71 (nebo pfi obrácené polaritë na
pájecích zdroj û 0C7I a 2-0 C72). Vÿkon 
zesilovace je asi 200 mW a pro návrzeny 
úcel pine dostacuje. Baterii II spojujeme 
s koncovÿm stupnëm zesilovace dostatec
në tlustÿm vodicem minimální délky. Ji
nak vzniká nebezpecí, ze koncovÿ stupen 
bude mit sklony k vlastním oscilacím. To- 
téz piati i pro prípad, ze bychom chtêli za
fízení napájet z jediné baterie. Pfi napá- 
jení z eliminátoru je nezbytné oddelit na
pájení vinutí relê od napájení koncového 
stupnë zesilovace bohatë dimenzovanÿm 
clenemBC (napf. tlumivkou aspoñ 100 mH 
a kondenzátorem 1G/12 V). Jako relé 
pouzijeme jakákoli vÿprodejni telefonní 
relé, která spínají pri napetí do 4 V na 
cívce, pokud mozno s minimálním prou
dem. Pouzití relé s vícenásobnym pfepí- 
nacím svazkem poskytuje moznost celko
vy pocet relé snízit.

Jak pripojíme dalsí reproduktor 
nebo sluchátka

Casto potfebujeme pripojit k rozhlaso- 
vému prijímaci dalsí reproduktor. Mla- 
dÿm domácím kutilûm pûsobi nëkdy tato 
otázka starosti: má se dalsí reproduktor 
pripojit do zdírek vyvedenÿch na zadní 
stënë pfístroje, nebo ne? A co kdyz pfiji
mac nemá vÿvod pro druhÿ reproduktor? 
(Napf. univer zàini pfijimace, televizory 
apod.)......................

Nejvÿhodnëjsi je odebírat nf signál 
nizkoohmovÿm rozvodem ze sekundär- 
niho viputi vÿstupniho transformàtoru. 
Stfídavé nf napëti mezi vodici je malé a 
úbytek vysokÿch tônû pûsobenÿ kapaci
tou mezi vodici zanedbatelnÿ. Kvalita 
vodice není prílis dûlezità, takze mûzeme 
bez obav pouzít jakoukoli sífovou snûru, 
cernou televizní dvoulinku apod. Pro roz- 
vod do malÿch vzdálenosti mûze bÿt drát 
zeleznÿ (dvoulinka pro rozvod místního 
rozhlasu).

Tím, zé k dalsím reproduktorûm vede
rne jen signal z nizké impedance, získává- 
me vÿhodu bezpecného rozvodu. To vsak 
piati jen za pfedpokladu, ze rozhlasovÿ 
pfijimac J je napájen ze site près sifovÿ
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transformátor! V nëkterÿch prijímacích 
se ze sekundárního vinutí vystupního 
transformátoru odebírá proud pro zápor- 
nou zpëtnou vazbu. Jeden konec sekun
dárního vinutí vystupního transformá
toru se spojuje se zemi, druhÿ se pfipojuje 
na vazebni cleny zpëtné vazby. Není to 
pfekázka pro zapojení dalsího reproduk
toru, pokud nezasahujeme do zpetnova
zebního obvodu. Máme-li v úmyslu re
pro duk tor v pfijimaci vypínat, zapojíme 
spínac podle obr. 67.

Tím odpovídáme i na otázku polozenou 
na zacátku: nez se rozhodneme pfipojit 
dalsí reproduktor do vyvedenÿch zdírek 
prijímace, pfesvedcíme se nejprve, je-E 
vyveden primár nebo sekundär vystup- 
ního transformátoru. Reproduktor zapo
jíme do zdírek jen tebdy, je-li vyveden 
sekundär transformátoru!

Je-li pfijimac primo spojen se siti (uni
verzální), musíme dusledne dbát, aby se- 
kundární vinutí vystupního transformá
toru nebylo nikde spojeno s kteroukoli 
cásti prijímace (jedním koncem zemnéné 
na kostru nebo zapojené do obvodu zpëtné 
vazby!) Nemáme-li jistotu. ze vÿstupni 
transformátor má bezpecnou izolaci mezi 
primárním a sekundárním vinutím (malé 
vÿstupni transformátory), zapojíme do 
obvodu vnejsího reproduktoru radëji

Obr. 68

je§te jeden bezpeënostni oddëlovaci vÿ- 
stupní transformátor. Zapojení této úpra
vy je na obr. 68.

Stejnë pfipojime i sluehátka pro tichy 
poslech rozhlasu nebo televize. Napëti 
rozvodu o malé impedanci pine staci 
k hlasitému poslechu na bezná sluehátka 
s nízkou i vysokou impedanci. Pamatuj- 
me vsak, ze sluehátka smejí bÿt zapojo- 
vána jen do rozvodu, kterÿ zarucuje, ze 
v zádném pfipadë nedojde ke styku s cásti 
s vetsím napefovym potenciálem proti 
zemi nebo cásti spojenou se siti!

Bezdrátovy nf prenos

Bezdrátovym pfenosem signálu rozu- 
míme v obecném pfipadë vyzafování 
elektromagnetickych vln do prostoru. 
Není to vsak jedinÿ zpûsob, jak dosâh
nout prenosu signálu mezi dvëma misty. 
Staci si uvëdomit, ze indukcní vazba se 
neuplatñuje jen v transformátorech a po- 
dobnÿch soucástkách. ale nachází vhodné 
uplatnënii pri hledání kovovÿch pfedmëtû 
apod. Neni tedy dûvodu, proc by se ne- 
mohla uplatnit i pfi prenosu informaci na 
malé vzdálenosti. Indukcní pfenos signálu 
má fadu vÿhod, pfedevsím v rozlehlych 
podnikovych bu do va ch, nemocnicích, 
skladech apod. Hodí se k prenosu zpráv 
urcenvch jednotlivym osobám bez ponziti 
místního rozhlasu. kterÿ je prilis hlucnÿ. 
Kromë tobo nebvvá zpravidla místní roz- 
hlas vsude dobfe slysitelnÿ a nëkde neni 
vubec zaveden.

V nemocnicích ocení pacienti moznost 
poslouchat rozhlas na sluehátka kdekoli 
v budove, aniz by tím rusilí ostatní ne- 
moené a aniz by byli vázáni prívodní sñu- 
rou na zásuvku ve zdi. Zafizeni lze samo
zfejmë pouzít i k tichému vyvolávani pra- 
covníku apod. I v domácích podmínkách 
mûze vsak indukcní pfenos najít uplat- 
není. Jedním z pfíkladu je tichy poslech 
rozhlasu nebo televize kdekoli v mistnosti 
(opët bez nepríjemného spojení snurou 
s prístrojem).

Pfijimaci zafizeni pro indukëni pfenos 
je velmi jednoduché. Skládá se ze snímaci 
civky, nf zesilovace a tuzkového napáje
cího clánku. Celÿ pfijimac nemusi bÿt 
vëtsi nez krabicka od cigaret.

40*



Obr. 69

Princip zarízení spocívá v ulození drá- 
tové smycky kolem prostorù, kterÿ má 
bÿt zásobován signálem. Pro informaci — 
vÿkonem asi 1 W vystacíme zásobovat 
pribliznë 50 az 80 m2 plochy smycky. Mag
netické pole, které smycka vytváfí, za- 
chycujeme malón snímací cívkou, umíste- 
nou v prijimaci. Zachycenÿ signál se ze
siluje a privádí na malé sluchâtko, jaké 
nosí nedoslÿchavi (napr. typ Tesla ALS 
202).

Mnohÿ ctenáf, kterÿ z vlastní zkuse- 
nosti poznal tëzkosti pûsobené sifovÿm 
brumem namítne, ze zarízení s indukcním 
prenosem bude uspokojivë pracovat jen 
v místech, kde není rozvod sitë.

Praxe vsak presvëdcuje o opaku. Pri 
indukcním pfenosu signálu se vytvorí 
magnetické pole pfedevsím uvnitr pro- 
storu obepnutého vodicem. Proud site 
vytváfí jen pomërnë slabé stridavé pole 
podél sten. Vodice se totiz ve stënâch 
ukládají do trubek v tësnë vedle sebe ve- 
denÿch dvojicích. Piocha smycky, kterou 
vodice rozvodu site obvykle obepínají, je 
pomërnë malá, takze je malÿ i celkovÿ 
magnetickÿ tok, kterÿ vytvorí. Siine stfí- 
davé magnetické pole vetsiny spotrebicû 
se vytváfí uvnitf strojû a spotrebicû. Ty 
jsou vsak kryty zeleznÿmi nebo litino- 
vÿmi kryty (motory apod.), takze rozpty
lové pole v prostorù je zanedbatelné. Také 
transformátory nekryté víky vyzafují do 
okolí své rozptylové magnetické pole. 
Pokud vsak nejde o velké jednotky, není 
rozptylové pole dostateenë siine, aby ra
silo jinde nez v bezprostfední blízkosti 
transformâtoru. Proto není tfeba mit 
obavy, ze by poslech pfi indukcním pfe
nosu signálu mohl bÿt z nal e Ine rusen si
fovÿm brumem

Pfenos informaci drátênou smyckou má 
jestë jednu vÿhoda. Intenzita magnetic- 

kého pole mimo smycka velmi rychle 
klesá. Prakticky to znamená, ze mimo 
prostor obepnutÿ vysílací smyckou se vët
sinou nepodafí zachytit dostateenÿ signál.

Zapojení pfijimace pro indukcní pfenos 
je na obr. 69. Je to bëznÿ jednoduchÿ ze
silovac, osazenÿ ctyfmi tranzistory. Hla
sitost se ridi malÿm knoflikovÿm poten- 
ciometrem se spínacem. Casto není regu
lator hlasitosti nutnÿ; hlasitost mûzeme 
fídit natácením polohy snímací cívky 
(vlastnë celého pfístroje).

Snímací cívku (obr. 70) zhotovíme na- 
vinutím pribliznë 2000 zâvitû drátu 
o 0 0,2 mm na jádro o rozmerech asi 
6x6x25 mm z ferita, permalloye apod. 
Na tvaru jádra a jeho rozmerech pfílis 
nezálezí, pokud nebudou mensí nez udané. 
Mûzeme pouzít i jádro slozené z permal- 
loyovÿch pásku. Vzdy se vsak snazíme 
pouzít materiál s pokud mozno nejvyssí 
p erme ab ili t ou. Intenzita zachyceného sig
nálu totiz vzrústá se stoupajicim prûfe- 
zem jádra a s rostouci permeabilitou ma
teriálu! Závity mûzeme ukládat primo na 
feritové jádro, ovinuté ve dvou vrstvách 
prûhlednou lepicí páskou, nebo na malé 
cívkové telísko, do nehoz zasuneme jádro 
az po navinutí cívky.

Pri sestavování pfijimace musíme pa- 
matovat na to, ze vodorovné ulozená vy
sílací smycka vytváfí svislé silocáry; 
proto musí bÿt i snímací cívka v pfistroji

Obr. 70
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Obr. 71

ulozena tak, aby její jádro bylo ve svislé 
poloze. Pfijimac mûze bÿt sestaven libo- 
volnë. Rozhodnete-li se zhotovit kryt pfi
jimace z plechu, musite dát pozor, aby 
plech netvofil závit nakrâtko. Jinak zá
lezí jen na vkusu a moznostech uzivatele, 
jak bude zafízení vypadat.

Jestë jedno upozornëni: pokud byste 
ponzili zafízení bëhem nahrávání na mag
netofono ve pásky (napf. v klubovém stu
dio apod.) k udílení rozkazú úcinkujícím 
bëhem pofadu, musite dát pozor na vÿkon 
ve vysílaci smycce, aby se signál z pomoc
ného spojovacího obvodu nevázal primo 
do snímacích mikrofonû, vstupních trans
formâtorû nf pfedzesilovacû nebo do- 
konce primo do vstupu nahrávacích mag
net ofonû.

Umístení budicí smycky v obytné míst
nosti je jednoduché. Vhodné misto pro 
ulození je napf. pod kobercem nebo krycí 
ozdobnou listou, která kryje spáru mezi 
stënou a podlahou. Prûfez drátu volíme 
tak, aby jeho celkovÿ cinnÿ odpor od- 
povídal pfedepsané zatëzovaci impedanci 
sekundáru vÿstupniho transformátoru. 
Tak napf. pro obytnou místnost kolem 
25 m2 volíme smycku z jednoho závitu 
drátu o 0 0,3 mm nebo dvou závitú 
drátu o 0 0,5 mm. Ve vëtsich prostorách

nezbÿvà nez volit tlustsí vodice nebo po
cítat s vëtsi yÿstupni impedanci na trans
formátoru. Umërnë s velikosti plochy vo
líme vëtsi i vÿkon budicího zesilovace.

Intenzita magnetického pole je úmerná 
poctu závitú smycky a intenzitë proudu 
tekoucího smyckou. Pokud je to mozné, 
volíme proto vëtsi prûmër drátu smycky 
a ulozíme vëtsi pocet závitú. Zachycenÿ 
signál bude silnëjsi, takze mûzeme zmen- 
sit pozadavky na zesíleni nf zesilovace. 
Pri ukládání vetsího poctu závitú se do- 
porucuje ulozit jedinÿ závit vícezilového 
kabelu; jeho zíly propojíme na konci tak, 
aby vytvorily vícezilovou smycku.

Na obr. 71 je znàzornëno, jak mûzeme 
pfipojit indukcní smycku a reproduktor 
na vÿstup rozhlasového nebo televizniho 
prijímace. Odpor smycky volíme stejnÿ, 
jako je impedance reproduktoru prijí
mace. Zakreslenÿ potenciometr má mit 
dvojnasobnÿ odpor nez je hodnota impe
dance. Potenciometr slouzí k postupnému 
prechodu z buzení smycky na poslech 
reproduktoru a zpët. Misto potenciometrû 
mûzeme samozfejmë pripojit na sekundär 
vÿstupniho transformátoru obycejnÿ pfe
pínac a pfecházet z akustického pfenosu 
na indukcní a zpët pf epnutím polohy pre- 
pínace.

Na obr. 72 je zakresleno propojení a 
ulození dvouzávitové smycky ve dvou- 
patrové budovë. Pfi tomto zapojení 
musíme dbát, aby proud v obou smyc- 
kách tekl jen jednim smërem. Zapojení 
mûzeme samozfejmë rozsífit i na dalsí 
patra, pfi vetsím poctu pater a rozsáhlej- 
sích plochách podlazí by vsak byl vÿ- 
slednÿ odpor smycky pfi sériovém zapo
jení prilis vysokÿ. Proto bude vÿhodnëjsi 
zapojit jednotlivá patra (nebo alespon 
cást pater) do série a cást paralelnë. Je 
jasné, ze i v tëchto prípadech musíme 
dbát na souhlasnÿ smër toku proudu ve 
vsech smyckách.

„Elektrickÿ“ krb

Touha po návratu ke starÿm tradicím 
kfísí ze zapomenutí rûzné zvyky a uvádí 
do zivota predmety i zafízení dávno jiz 
nepouzívaná. Mezi ne patri vybavení 
obytné místnosti krbem. Protoze se to 



obvykle népovede v bëzném obcanském 
byte sidlisfovych rozmërû, setkáváme se 
s tonto snahou pfedevsim v chatách a za- 
koutích slouzíeich k odpocinku. Pfi sou- 
casnÿch cenách dfeva a s pfihlédnutim 
k daísím objektivním prícinám to nebyvá 
krb skutecnÿ, ale jen imitovanÿ, v nëmz 
se dosahuje vzhledového efektu priprav- 
kem, napodobujfcim plápolání plamenù 
skutecného krbu.

Pripravek tvori perforovany kovovÿ 
válec (vÿbornë se bodi plechovka od vëtsi 
konzervy), na jeboz dnë je vëtrnicek. 
Plechovku zavësime na pevnÿ hrot (oce- 
lovou gramofonovou jehlu), kterÿ zastává 
ûlohu loziska. Druhá cast loziska, dûlek, 
je vydacen ve due plecbovky (uprostred

rezanè stërbiny

Obr. 73

vëtrnicku). Do bokû plechovky vyrezeme 
nepravidelné podélné otvory (obr. 73). 
Za otvory vlozime cervenÿ nebo zlutÿ 
celofán. Horkÿ vzduch, stoupajici z po- 
vrcbu zárovky, uniká otvory vëtrnicku 
a tím jej roztácí. Svëtlo zárovky pro
chází stërbinami otácejícího se plástê 
a vrhá svëtelné záblesky, které vyvolávají 
dojem plápolání.

Aby se bubínek dobfe tocil, musí bÿt 
treni v lozisku minimální. Proto nesmi 
bÿt dûlek, kterÿ spocívá na hro tu gramo- 
fonové jehly, prilis hlubokÿ. Velmi dobré 
vÿsledky dává sklenënà perlicka s dûl- 
kem, vsazená do dna plechóvky jako 
lozisko.

Na zàkladë téhoz principu je mozné 
zhotovit i stinitka na stoini lampy, která 
se po rozsvícení otácejí.

Elektrické motory 
v domácnosti

Velká cast elektrickÿch strojû a zafí
zení pouzivanÿch v domácnosti vyzadu- 
je ke své cinnosti pohonnou jednotku - 
elektrickÿ motor.

Pro pohon strojû s malÿm vÿkonem, 
s jakÿmi se v domácnosti obvykle setká
váme, vystacime vëtsinou se dvëma typy 
motorû. Jsou to tzv. sériové motory a 
rûzné varianty indukcnfch motorû upra- 
venÿch pro jednofázovy provoz. Do vÿ- 
kladu nezahrneme trifázové motory, kte
ré se sice také pouzivaji v rûznÿch zari- 
zenich s vyssimi pozadavky na mechanic
kÿ vÿkon (napf. okruzni pily, cerpadla 
apod.), které se vsak rozmëry i mechanic- 
kÿmi zvlastnostmi pfece jen vymykaji 
z amatérskÿch moznosti.

Nejcastëji pouzivanou pohonnou jed- 
notkou zústává v domácnosti i nadále 
sériovy motor. Princip funkce sériového 
motoru není vseobecnë znàm, takze ne
bude na skodu rici si nëkolik slov o jeho 
cinnosti. Vÿklad usnadni schematické 
znázornéní a zapojeni na obr. 74 a 75. 
Prvnim poznatkem je, ze proud tekouci 
obvodem je spolecnÿ pro budici vinuti 
i pro kotvu pfistroje. Proud, kterÿ pro- 
téká cívkami statoru, vytvofi magnetic
ké pole. Pole protíná armatura kotvy, 
slozenou z transformátorovych plechu. 
Stejnÿ proud tece pfes komutátor (kterÿ 
pûsobi j ako smykovÿ dotek) a cívku kot-

kostra motoru 
skládaná z plechu

nâstavce
armatura kotvy 
Alada né z plechû

Obr. 74
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Obr. 75

vy. Magnetické pole kotvy je polem sta
toru vytlacováno z oblasti pólovych ná- 
stavcû. Tak vzniká na kotvë tecná dvo
jice sil, „krouticí moment“, kterÿ roztácí 
kotvu stroje.

Jakmile se kotva roztocí, protínají 
aktivní cásti vodicû cívek v drázkách 
kotvy magnetické pole statoru. Tím se do 
cívek kotvy indukuje napetí Ü7ídci, které 
pûsobi proti prilozenému napetí zdroje 
a pûsobi podobnë jako zvÿseni impedan
ce obvodu. Proto intenzita pro tékajícibo 
proudu klesá se stoupajícími otáckami 
kotvy. Indukované napetí Uind mûzeme 
zjednodusenë vyjádrit vztahem

Uin¿ “ k-i • n • 0. (1)

V tomto vztahu vyjadruje kr konst an
tu, která závisí na konstrukci stroje. 
Celkovÿ magneticky tok 0 tekouci stro- 
jem je dûlezitou velicinou ve vztahu. 
Písmeno n oznacuje pocet otácek kotvy.

Ze vztahu vyplyvá, ze indukované na
petí je závislé na otáckách kotvy a na 
intenzitë magnetického toku 0. Magnetic
ky tok vsak také závisí na intenzitë 
proudu tekoucího budicim vinutím. Krou- 
ticí moment motoru mûzeme pri stejném 
zjednodusení vyjádrit rovnicí:

M-^-0-Zk. (2)

Krouticí moment stroje závisí na kon
stante k2, která zahrnuje konstrukci mo
toru (byvá u kazdého motoru odlisná). 
Krouticí moment závisí dále na celkovém 
magnetickém toku 0 a na intenzitë 
proudu tekoucího kotvou, Ik.

Jak je z obr. 75 zrejmé, je proud kotvy 
shodnÿ s budicim proudem statoru. 
A protoze také magneticky tok 0 závisí 
na^tomto¿proudu, musí bÿt krouticí mo

ment scriového motoru ûmëmÿ ëtverai 
proudu, tedy:

(3)

Tento vztah piati jen do okamziku, 
kdy magnetická indukce materiálu do- 
sáhne stavu nasyceni. Y bëznÿch pod- 
mínkách vsak motory pracují v oblasti, 
v níz k nasyceni nedochází, takze tuto 
moznost mûzeme pominout.

Vsimnëme si jestë jednou rovnice (1), 
která udává vztah pro indukované na
petí. Úpravou a dosazením za predpokla- 
du, ze (/¡nd = U (zanedbáním úbytku 
napetí na cívkách statoru, cinném 
odporu kotvy apod.) dostaneme vÿraz

Un ~ ”3-- 7^’»ki

kterÿ je sice velmi zjednoduseny, presto 
vsak prozrazuje ñeco o základních vzta- 
zích. Protoze v nenasycené oblasti je 
magneticky tok 0 úmemy proudu, mû
zeme odvodit novÿ vztah

U n co (4)

Vztah vyjadfuje, ze otácky sériového 
motoru jsou úmerné prilozenému napetí 
a neprímo úmerné proudu tekoucímu 
motorem. Vztah mûzeme jestë pfepsat 
na tvar

U

Rovnici mûzeme vyjádrit grafickÿ 
(obr. 76). Vidíme, ze pri malém zatizeni
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motoru (malém krouticím momentu M) 
stoupají otácky do velmi vysokych hod
not. Otácky jsou omezeny jen mechanic- 
kÿmi odpory v loziskách stroje apod. 
Se zatízením klesají otácky a roste krou- 
ticí moment stroje. Proto nemá bÿt sé- 
riovÿ motor nikdy spoustèn bez záteze. 
Vysokÿmi otáckami, do nichz se destane, 
mûze dojít k poskození spojû kolektoru, 
uvolnení vinutí apod.

Pfi spoustèní sériového motoru, kdy 
se kotva netocí, nevzniká zádné napëti 
Umd. Proudovÿ náraz je omezen jen 
komplexní reaktancí vinutí kotvy a sta- 
toru. Pri zapojení sériového motoru na 
strídavou síf omezuje právê reaktance 
do znacné míry pocátecní proudovÿ ná
raz. Pfi stejne velkém stejnosmerném 
napëti je proudovÿ náraz podstatnë vëtsi.

U vëtsich (vÿkonnëjsich) sério vÿch 
motorû je i pri zapojení na strídavou sif 
proudovÿ náraz znacnÿ. Takovÿ sériovÿ 
motor bychom mèli rozbihat snizenÿm 
napájecím napëtim. Rozbëhovÿ proudo
vÿ náraz lze také omezit zapojenim sério
vého odporu do privo du k motoru. Od
por omezi proudovÿ náraz a soucasné sm- 
zi napëti na svorkàch stroje o úbytek na
pèti, vzniklÿ prutokem proudu. Zmen- 
sovanim odporu se motor postupne roz- 
bíhá a s rostoucimi otâckami roste i in- 
dukované napëti U¡mi. Napëti UnKi má 
za vsech podmínek opacnou polaritu nez 
napájecí napëti, takze se o ne zmensuje 
svorkové napëti motoru. Tím klesá in- 
tenzita proudu a také kroutici moment. 
Moment motoru se vzdy rovnà momentu 
zàtëze. Otácky tedy narostou jen do sta
vu celkové rovnováhy. Pfi vyssích otác
kách by moment dále klesal a moment 
stroje by byl mensí nez moment záteze. 
Pfi nizsích otáckách by byl naopak mo
ment stroje vëtsi a mël by snahu roztâcet 
motor do vyssích otácek.

Stav rovnováhy se zmëni bud’to zmë
nou mechanické záteze, napëti zdroje, 
nebo zmensenim sériového odporu. Od
por mûzeme zmensovat az do jeho ùpl- 
ného vyfazení. Otâcky budou dále 
vzrûstat pfedevsím vlivem rostouciho 
napëti na svorkach motoru (4).

Sériové motory se ponzivají pfedevsím 
tam, kde potrcbujeme vysoké otâcky pfi 
pomërnë malém zatízení (mixéry, kàvové

Obr. 77 

mlÿnky, vysavace apod.) a také tam, 
kde potrebujeme snadno ovládat otácky 
a kde prilis nevadí pridavné ztráty v sé- 
riovém odporu (sici stroje apod.). Pro 
vëtsi vÿkony je rízení otácek sériovym 
odporem neekonomické, V takovÿch pri- 
padech by bylo vhodnëjsi mënit napëti 
regulacním transformâtorem nebo pre- 
pinat odbocky na budicím vinutí, po
pripadë zapojit paralelnë k budicímu vi
nutí promënnÿ bocník (obr. 77a, b).

Po krátkém prehledu vlastnosti sério- 
vÿch motorû si povíme o nej castëj sich 
závadách a zpûsobu jejich odstranování. 
Nejcastëjsi závadou sériovÿch motorû je 
opâlenÿ a zbytky uhliku zanesenÿ kolek
tor. Zpûsobuji ji nadmërnë opotfebované, 
vzpficené a jinak poskozené uhliky. 
Opálení kolektoru mûze nastat pretize- 
nim motoru nebo càstecnÿmi zkraty ve 
vinutí, zpûsobenÿmi poskozením izolace 
vinutí kotvy. Dochází tim k nadmcrné- 
mu jiskfení a opálení povrchu kolektoru.

Zpozorujeme-li pokles vÿkonu sério
vého motoru, bude nasi prvni staresti 
prohlédnout stav uhlikû a kolektoru. 
Nadmërnë opotrebené nebo nalomené 
uhliky bezpodminecnë vymënujeme za 
nové. Za opotrebené uhliky povazujeme 
i ty, které jsou jiz jen 3 az 5 mm dlouhé 
(podle rozmërû motoru).

Nové uhliky, které vkládáme jako ná- 
hradu za opotrebené, se musí v drzáku 
volnë pohybovat. Pred vlozením uhlikû 
odstraníme z drzáku zbytky necistoty 
apod., které by mohly bÿt pfíéinou ztí- 
zeného pohybu nového uhliku v drzáku. 
Pruzina uhliku musí bÿt dostatecnë sil- 
ná a musí vycnívat alespon tretinou své 
délky z drzáku po dosednutí na povrch 
kolektoru. U bëznÿch domácích motorû
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netvarujeme celili piocha uhlíku podle 
povrchového zakfivení kolektoru. Uhlíky 
se „usadi“ a zabrousí teprve za provozu.

Pri vÿmënë uhlíku ocistíme kolektor 
hadríkem smocenÿm v lihu nebo benzínu. 
Siine znecistëné kolektory mûzeme vy- 
cistit j emnÿm skelnÿm p apirem. Pfi 
cistení je nejvhodnëjsi tento postup: pfe- 
lozíme prouzek skelného papiru (zrnení 
od 220 vÿse) près dfevenÿ hranolek. Hra- 
nolek se skelnÿm papírem tlacíme za 
chodu na povrch kolektoru a tím jej 
obrusujeme. K brousení nepouzíváme 
nikdy smirkové plátno. Karborundová 
zrnka ze smirkového plátna jsou velmi 
tvrdá a polovodivá. Mohou se snadno za- 
seknout mezi lamely kolektoru a zpüsobit 
cástecné zkraty i brzké poskození uhlíku.

Siine opalenÿ kolektor, kterÿ má v la- 
melách vyp alene jizvy a okraje lamel 
spálené, nemuzeme opravovat jen pfe- 
brusováním. Takto poskozenÿ kolektor 
musíme presoustruzit. Varuji pfed opra- 
vou takto poskozenÿch kolektorû pilo- 
váním. Má-li kolektor správné fungovat 
a opotrebení uhlíku má bÿt minimální, 
musí bÿt jeho povrch hladkÿ, kulatÿ a 
centrickÿ.

Doslo-li k silnému opálení kolektoru, 
znamena to, ze v motoru je jestë nëjakà 
dalsí závada, která zpùsobila nadmërné 
jiskfení. Krome mechanicky poskoze
nÿch uhlíku mûze bÿt pfiëinou ijadmër- 
ného jiskfení nedostatecnÿ tlak pruziny 
uhlíku. Proto vzdy vënujeme pozornost 
sprâvnému tlaku pruzin a v pfipadë po
ti eby je veas vymenime nebo alespon 
napruzime. Spravnÿ je takovÿ tlak uhlí
ku, pfi nëmz po dotazeni cepicek drzâku 
poklesnou otácky motoni asi o 10 az 20%.

Po delsim provozu motoru se na kolek
toru utvori modrosedÿ povlak, kterÿ ne- 
zasvecenÿ casto zamënuje za znecistëni 
kolektoru. Tento povlak vsak naopak 
svëdci o správné zabëhaném kolektoru. 
Objevi-li se, je prechodovÿ odpor mezi 
uhliky a povrehem lamel minimální. 
Bylo by velkou chybou tento povlak 
odstranovat; okràdali bychom se o úcin
nost motoru, protoze motor by si musel 
pfechodovou vrstvu znovu vytvàfet. Je-li 
povrchovà vrstva pfílis tinstá, pfepálí se 
a zcerná, objevují se první náznaky sníze- 
ného vÿkonu motoru a zvÿseného jiskfe-

Obr. 78

ni kolektoru. Teprve pak nastává oka
mzik, kdy je tfeba vënovat zvÿsenou po
zornost jakosti povrchu kolektoru.

Nëkdy se podceúuje nutnost a úcelnost 
vyskrabávání izolace mezi lamelami. Pod 
vyskrabáváním izolace rozumime odstra- 
nování slídové izolace mezi lamelami do 
hloubky asi 0,2 az 0,5 mm. Dûvod k to
rnato zásahu je prostÿ: pfi provozu unasi 
otácející se kolektor drobné cástecky 
uhlíku. Není-li izolace mezi lamelami ko
lektoru odstranëna, vryjí se uhlíková zr- 
nícka do hran izolacní slídy a vytváfejí 
vodivé mustky. Tento jev je navíc do- 
pro vázen jiskrením na hranách lamel; 
dochází k poskození izolace mezi lame
lami a opálení hran lamel. Nebezpeëi 
poskození kolektoru je tím vëtsi, cím 
vyssí je stítkové napëti motoru. Odstra- 
nënim izolace mezi lamelami sice vznikne 
prostor, kterÿ se zanásí uhlikovÿm pra- 
chem, ten vsak nemúze vytvorit dosta
teenë souvislÿ, pevnÿ a vodivÿ zkratovÿ 
mûstek. Také nedochází k poskození 
uhlíku.

Zjistime-li pfi opravë motoru, ze ko
lektor je silnë opálen, pfezkousime pfe- 
devsim jeho elektrickÿ stav. Jednotlivé 
civky kolektoru jsou zapojeny zpûsobem, 
kterÿ je znàzornën na obr. 78. Pfi pfe
ruseni vodice nëkteré z civek bude se 
sice motor toëit dál, ale odbër proudu 
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stoupne. Závada vzdy totiz vyfadi jednu 
polovinu kolektoru z provozu. Tento stav 
má za následek proudové preti zení mo
toru, zvÿsené jiskrení a prehrívání zbÿ- 
vajících cívek motoru. Podobnë se pro- 
jeví i studenÿ spoj mezi koncem cívky 
a lamelou kolektoru. Pfehrátím mûze 
dojít k oxidaci cínu, zhorsení dotyku a 
dokonce i k postupnému rozpájení lamel. 
Pódobné následky má narusená izolace 
cívek kotvy. Dochází ke zkratu mezi zá- 
vity a tím k indukování velkÿch zkrato- 
vÿch proudu. Velké proudy zpúsobují 
místní prehrívání, které konci znicením 
vinutí kotvy. Stav cívek overíme ohm- 
metrem podle obr. 78. Je-li kolektor v po
fâdku, je odpor mezi sousedními lame- 
lami pomërnë malÿ a pfibliznë stejnÿ 
(napf. 1 az 2 Q). Je-li nekterá cívka nebo 
privod ke kolektoru prerusen, namënme 
mezi sousedními lamelami odpor celého 
zbÿvajiciho, v sérii zapojeného rotoru. 
Ten uz je podstatnë vëtsi (napf. asi 50 Q), 
takze bezpecnë zjistíme misto pferusení. 
Nez se rozhodneme pro pfevijeni kotvy, 
pokusíme se nékolikrát prohfát mista 
pájení vÿvodû cívek na lamely dosta
tecnë vÿkonnou pájeckou a závadu tím 
odstranit. Je-li pferusení v cívce nëkde 
blízko povrchu, zjistíme je nëkdy pec- 
livou prohlídkou. Pak máme stále jestë 
nadëji, ze se motor dá opravit bez pfevi
jeni. Jinak zbÿvà poslední moznost: pri- 
pravit se na nejhorsí a s chutí se pustit 
do pfevijeni.

Zkrat mezi závity kotvy se zjisfuje 
obtízne. Potrebújeme k tomu nëjaké

Obr. 80

zafízení, které by nám indikovalo zvÿse- 
nÿ odbër elektrické energie v blizkosti 
závitu nakrâtko. Jedna metoda zjist’ová
ní závady pouzívá jádro transformátoru, 
slozené jen z plechû E a napájené stfí- 
davÿm proudem (obr. 79). Na jádro trans
formátoru pfilozíme armatura kotvy. 
Snímací hlavickou (tfeba opotrebenou 
hlavickou z magnetofonu) ohledáváme 
jednotlivé drázky kotvy. Je-li v drázce 
kotvy závit nakrâtko, pusobí celé uspofá
dání jako transformátor. Závit nakrâtko 
zprostredkovává vazbu mezi vstupnim 
magnetickÿm tokem jádra E a vÿstup- 
nim magnetickÿm tokem pfes snímací 
hlavici. Na svorkâch hlavice se objeví 
naindukované napetí, Pokud nejsou závi
ty nakrâtko, netece cívkami zàdnÿ proud 
(nebo jen malÿ pfes obë vzájemné, v pro- 
tifázi spojené poloviny bubnového vinutí) 
a proto se neindukuje ve snímací hlavici 
zádné napetí.

Jak je vinutí kotvy motoru ulozeno, 
vyplÿvà z obr. 80 a 81. Víme jiz, ze se 
cívky kotvy pohybují v magnetickém 
poli, buzeném dvëma póly elektromag- 
netu. Magnetické pole st atora púsobí nej- 
silnëji na vodic, jímz protéká proud, po
kud je vodic v maximu magnetického 
toku (obr. 80a). Je-li vodic v této poloze, 
indukuje se v nëm maximální napetí; 
vodic totiz protíná nejvíce magnetickÿch 
silocar vycházejících z pélovÿch nástavcu.

V poloze podle obr. 80b je vodic kotvy 
paralelnë se smërem magnetického toku. 
Vodic neprotínají zádné siloëàry a indu- 
kované napetí je nulové. ?

Jak jsme vidëli na obr. 78, je celá kotva 
ovinuta cívkami zapojenÿmi za sebou. 
Nejmensi napëti mezi sousedními cívka
mi se naindukuje tehdy, procházejí-li její

Ir • 47



rozvinuty kolektor

(kartáêky vzdâleny mezi oó’y o 00a)

Obr. 81

závity polohou podle obr. 80b. Do této 
polohy (tzv. magnetickÿ neutrální osy) 
také umísfujeme kartácky kolektoru. Pak 
je na nich pri prechodu z lamely na lá
mela minimální napetí a zkratové prou
dy, vyvolané pfechodem uhlíku pfes 
sousední lamely, jsou také nepatrné. 
Uvedená úprava nic neméní na skutec- 
nosti, ze se na zbyvajících cívkách pod 
pólovymi nástavci indukuje pfi pohybu 
maximální napetí. Napetí jednotlivÿch 
civek se scítají. Napetí civek, jejichz vo
dice procházejí oblasti magnetickÿ neut
rální osy, je ovsem malé; postupnë roste 
do maxima a smërem k druhé cásti mag- 
neticky neutrální osy opët klesá.

Hovofíme-li o indukovaném napetí, je 
jeho vznik vlastnë sekundárním jevem, 
vyvolanÿm otácením kotvy v magnetic
kém poli statoru. Jde tedy vÿlucnë o ña
pé tí U¡nd, které püsobí proti pfilozenému 
napëti zdroje. Pfipomínám, ze uzitecnÿ 
moment motoru vyvolává jen proud te- 
koucí ze zdroje pfes cívky statoru a kotvy. 
Indukované napetí jen zmensuje napetí 
zdroje a oniezuje tak vzrust proudu. 
Vsechny tyto vztahy je tfeba si uvëdo 
mit, zamyslíme-li se nad usporádáním 
vinuti bub nové kotvy.

Vsimnëme si také tvaru armatury kot
vy rotoru. Armatura má tvar ozubeného 
kola (obr. 74). Tvar je volen tak, aby pre- 
chod magnetického toku pfes mezery 

pôlovych nastaveû statoru byl co nej- 
snazsí. Vzdálenost mezi dràzkami, do 
nichz se ukládají zâvity jedné z civek 
(pocet prekrytÿch drázek) ríkáme krok 
civky (obr. 81 a 82).

V dalsim vÿkladu se omezim na dva- 
náctidrázkovou kotvu rotoru, která je 
bezná. To vsak neznamenà, ze pocet 
drázek kotvy nemûze bÿt vyssi nebo 
nizsí, nebo ze musí bÿt vzdy sudÿ. Pocet 
drázek i rozlození vinuti je véci konstruk- 
téra motoru. na kterou nemâme zàdnÿ 
vliv. Pro usnadnëni dalsiho vÿkladu si 
vinuti kotvy predstavime rozvinuté do 
roviny (obr. 81 a 82). Kartácky se vëtsi
nou umíst’ují do neutrální roviny. Není 
to ovsem podminkou; pri vhodné ùpravë 
vÿvodû civek kotvy mohou se kartâëky 
umístit i do kolmé roviny k polovym 
nastavcûm (obr. 82), V kazdém pfipadë 
se kartácky dotÿkaji lamel spojenÿch 
s cívkami práve procházejícími magnetic- 
ky neutrální osou.

Podrobnëjsim ohledáním vinuti ho
to vé kotvy zjistime, ze civky, s jejichz 
vyvody pricházejí pràvë kartácky do sty- 
ku, jsou proti magnetickÿ neutrální ose 
ponëkud posunuty. Timto posunutïm se 
casteenë kompenzuje reakee kotvy, která 
deformuje magnetické pole pôlovych nà- 
staveû. (Reakee kotvy je pûsobeni mag
netického pole kotvy, jiz protékà proud, 
na magnetické pole statoru. Timto pûso-

(dnjhy kartácek je amísten o i8O°dàloi
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bením dochází k deformaci celkového 
magnetického pole, kterou je tfeba kom- 
penzovat). Protoze natácení kartácku ne- 
ní z konstrukcního hlediska vzdy pfízni- 
vé, voli se radëji druhÿ zpûsob: ponëkud 
se natoci poloha vyvodû cívek kotvy 
vuci kolektoru. Takto kompenzovanou 
kotvu lze pak pouzit jen pro jeden smér 
otácení. Pri otácení v opacném smëru 
dává motor mensí vÿkon. Motory s takto 
kompenzovanou kotvou byvají oznaco- 
vány barevnou sipkou, oznacující správ 
nÿ smër otácení. Natocení vyvodû cívek 
proti kolektoru by se na obr. 81 projevilo 
zapojenim vyvodû na segmenty 4, 5, 6 
misto na segmenty 6, 7, 8. (Pro pohyb 
kotvy smërem deprava, nebo relativnë 
ke kartáckum, pro smyk od vyssích císel 
segmentû k nizsím).

To vsechno je tfeba vëdët a mit na zfe- 
teli, nez se pustíme do pfrvíjení kotvy 
sériového motorku v domácích podmín- 
kách. Mélo by bÿt zásadou rozebírat 
motorek se zvÿsenou pozorností a dëlat 
si poznámky o vsech podrobnostech ve
deni spojû cívek, poctu jejich zavitû, 
prûmëru pouzitého drátu, kroku vinutí, 
zpûsobu izolace, bandázování apod.

U obvyklÿch bubnovÿch kotev se tzv. 
smyckové vinutí ukládá do drázek arma- 
tury zpûsobem naznacenÿm na obr. 83a. 
Nëkdy se setkáváme i s ulozenim podle 
obr. 83b, které je sice pracnéjsi, ale cel- 
kovë vyvázenéjsí. Pocet lamel kolektoru 
byvá dvojnásobny nez pocet drázek 
kotvy. To znamená, ze v kazdé drazee 
jsou ulozeny dvë civky. Obcas se setkáme 
se stejnÿm poetem lamel jako drázek. 
Pak je v kazdém kroku jen jedna cívka. 
V nëkterÿch prípadech mûze bÿt pocet 
lamel i trojnàsobnÿ; pak se do kazdé 
drázky ukládá po trech cívkách.

Po odstranëni starého vinutí, jestë 
pred navíjením nového obnovime dû- 
kladnë izolaci drázky. Postupujeme pfi
tom tak. ze pásek lesklé lepenky vkládá- 
me do drázky podle obr. 84a. Chceme-li 
dosâhnout provozní spolehlivosti, obno- 
vujeme pfi prevíjení drázkovou izolaci 
zásadné vzdycky. Pásek drázkové izolace 
(lesklé lepenky) má bÿt o 4 az 6 mm 
delsí nez drázka v armature kotvy. Tzo- 
lace v drázce musí mimo jiné zabránit 
poskození izol ace vodicû cívek o ostré 
hrany drázek na cele rotoru. U kvalitnéj- 
sích vÿrobkû se cela armatury kotvy pred 
slisováním kryjí lepenkovÿmi cely. Mek-

pásek lesklé lepenky

y.^—ptátená mezivlozka

" první vinutí (2 cívky)

Q)

b)

drever v klín

c)

Obr, 84
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Obr. 85

kost a poddajnost lepenky"zmensuje me
chanické namáhání vodicû civek iia lira- 
nách drázek. Délku drázkové lepenky 
volíme o 4 az 6 mm vëtsi i tehdy, 
jsou-li cela armatury kotvy kryta lepen- 
kovymi vlozkami. Tloustku lepenky vo
líme stejnou, jaká byla pvvodní (obvykle 
to byvá 0,2 az 0,4 mm). Nesmí bÿt pfílis 
tlustá, protoze by zbytecné zmensovala 
prostor pro vinutí. K navíjení pouzijeme 
drát s kvalitni polyamidovou izolací; 
jestë lepsi je drát s polyamidovou izolací, 
opredenÿ jednou vrstvou hedvábí. Pro 
usnadnení práce si pripravíme jednodu
chÿ navíjecí prípravek podle obr. 85. 
Pfípravek umozní natácet cívku dopredu 
a dozadu, coz usnadñuje ukládání zâvi
tû. Aby se drát ukládal do drázky tësnëji, 
pouzijeme malé pëchovadlo, kterÿm zá- 
vity v drázce vzdy po nëkolika závitech 
upëchujeme (obr. 86). Pëchovadlo zho- 
tovíme z oceli. Vsechny hrany peclivë 
zaoblíme, predevsím pfedni a zadní plos- 
ku patky, kterou bezprostfedne stlacu- 
jeme závity v drázce. Jak je vidët na 
obr. 81, ukládáme do kazdé drázky na

mat ocel

Obr. 86

kazdÿ krok dvë cívky, které svÿmiTvÿ- 
vody úplne obsadí dvë lamely (první lá
melo z poloviny, druhou úplne a tfetí 
opët z poloviny, celkem tedy dvë ùplnë). 
Obr. 84a napovídá, ze závity první dvo
jice cívek ukládáme jestë do prouzku 
olejového hedvábí nebo podobné izolace. 
Po ulození prvního dvoucívkového vinutí 
tuto izolaci pfehrneme a pfelozíme pfes 
vinutí (obr. 84b).

K usnadnení identifikace vÿvodû civek 
si veas pripravíme dostateenÿ pocet ma
lÿch visacek a opatfíme je císly a znacka- 
mi, urcujícími zacátek nebo konec vinutí. 
Po navinutí kazdé dvojice cívek pfipev- 
níme na vÿvody cívek príslusné visacky. 
Nez pristoupíme k vinutí cívek dalsího 
kroku, mûzeme vlozit izolacní podlozku 
z lepenky ve tvaru pûlmësice mezi cela 
cívek dokonceného vinutí a cela cívek 
následujícího vinutí. Vinutí dalsího kro-

Obr. 87

ku se tím odizoluje od pfedcházejícího 
vinutí. Tak postupujeme po obvodu arma
tury, az despéjeme s vinutim k drázce, 
kde je jiz navinuta spodní (první) dvojice 
cívek. Pak vlozíme mezi první dvojici 
a dalsí vrstvu mezivlozku z lesklé lepenky 
(obr. 84b). Po vlození druhé (borní) sady 
dvou cívek do drázky pfehrneme pfes 
vinutí vnitfni izolaci z olejového plátna 
a nahoru pfelozíme cásti izolacní lepen
ky, které dosud vyenívají z drázky (obr. 
84c). Celek zajistíme dfevënÿm klínkem, 
kterÿ zpevní vinutí proti úcinkum odstfe- 
divÿch sil.

Po navinutí vsech cívek kotvy zkrou- 
tíme dohromady vsechny k sobe patríci 
vÿvody cívek a ohmmetrem provëfime 
prûchodnost cívek. Pak prezkousíme 
izolacní pevnost mezi cívkami a armatu-
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Obr. 88

ron kotvy napëtim 300 az 500 V (napr. 
Megmetem). Stejnë mûzeme jestë pfed 
zkroucenim vÿvodû zmërit pevnost izo- 
lace mezi cívkami kazdého kroku. Pfi
tom vsak vystacime s mensim napëtim, 
pfibliznë 100 V. O tom, ze vinutí nema 
závity nakrâtko, se mûzeme presvëdcit 
zpüsobem znàzornënÿm na obr. 79.

Jinÿ zpûsob zkouseni spociva ve vlo- 
zeni nehotové kotvy do statoru. Stator 
pfipojíme pfes ampérmetr na zdroj stfi
davého proudu (obr. 87). Stfidavÿ magne- 
tickÿ tok 0 ze statoru indukuje v závitu 
nakrâtko v poloze b) znacné proudy. V po
loze a) se do závitu neindukuje zádné na- 
pëti, vzájemná vazba mezi závitem a to
kem mizi; proud tekouci obvodem statoru 
klesá. Stací zvolna otâcet kotvou ve sta
toru a závit nakrâtko se prçjevi kolísá
ním intenzity proudu tekouciho statoro- 
vÿm vinutím.

Teprve po ûspësném dokonceni a od- 
zkouseni vinuti vlozime na povrch cel 
cívek na stranë kolektoru papirové mezi- 
kruzí, izolující vÿvody od zbÿvajiciho 
vinutí cívek. Vÿvody pájíme vÿkonnou 
pájeckou do vycistënÿch a ocinovanÿch 
zàfezû v lamelâch. Pak kotvu znovu 
elektrickÿ pfezkousíme a impregno jeme 
ji vypalovacim elektroizolacnim lakem 
znacky S 1901 apod. U motoru, kteréjna-

/ statorovà civko

C) kotva j

a statorová cívka 

Obr. 89

ji vëtsi pocet otácek nez 3000/min., vzni
ká nebezpecí odtrzeni vÿvodû kolektoru 
odstfedivÿmi silami. Poskození zabrání- 
me pfevázáním vÿvodû silnou reznou ni- 
ti, kterou vÿvody cívek pfed impregnaci 
ovineme. Po vypálení laku impregnaci 
podle potfeby opakujeme.

Hotovou kotvu by bylo správné dyna- 
micky vyvàzit. Protoze dynamické vyva- 
zování je tëzko uskutecnitelné v domácích 
podmínkách, spokojíme se s vyvazováním 
statickÿm. Staci k tomu dva vodorovnë 
ulozené, dostatecnë rovné a ostré kuchyn- 
ské noze, na které kotvu polozime. Zjisfu- 
jeme, nemà-li kotva snahu prevazovat 
se do nëkteré polohy. Vyvazovat mûzeme 
odvrtáváním materiálu na tézsí stranë 
kotvy nebo peclivÿm zakiepáním prouz
kû olova do drázek kotvy na její lehcí 
stranë. Je to vsak choulostivá práce, 
nemá-li vzniknout nebezpecí, ze se olovo 
pfi vysokÿch otáckách uvolní a zpúsobí 
nëjakou skodu.

Dosud jsme veno vali pozornost jen vi
nutí kotvy, protoze je to obtízná práce 
a poskození kotvy se nejcasteji vyskytuje. 
Cívky statoru se nastéstí tak casto ne^ 
poskozují. Dojde-li vsak k tepelnému 
poskození vinutí kotvy (spálení motoru), 
nezbÿva nie jiného, nez pro jistotu opra- 
vit a nahradit i vinutí statoru. Zásadne 
nevymeñujeme jen jednu cívku statoru. 
Byla-li jedna cívka poskozena, je pravdë- 
podobné, ze ani druhá dlouho nevydrzí. 
Opravou obou cívek se vyhneme dalsí 
opra ve v krátké dobë.

Pri oprave statoru nejprve rozebereme 
cívky a zjistíme púvodní pocet závitu 
i prûmër drátu, jakÿm byly vinuty. Sou
casnë zjistíme i svëtlÿ rozmër hot ové cív
ky. Podle zjistëného rozmërû zhotovíme 
navijeci kopyto (obr. 88), na kterém potom 
cívku vineme. Hotovou cívku svazujeme 
na ctyrech mistech nití a vÿvody zesilu-



Obr. 91

jeme ohebnÿm kablikem. Celou civku 
bandázujeme (ovíjíme ji s polovicnim 
pfekrytim jednotlivÿch zâvitû) tkanici 
sirokou asi 1 cm. Po bandázování upravi- 
me civku do tvaru, kterÿ ma v zamonto- 
vané poloze. Pak civku susime a impreg- 
nujeme elektroizolacnim lakem (stejnÿm 
jako kotvu). Vypalovaci laky se vytvrzuji 
v peci pri teplotách asi 110 az 120 °C. Ho- 
tová, namontovaná cívka musí bÿt pev- 
në ulozena, aby se nechvëla nebo dokonce 
nedrncela; mohlo by to zpúsobit její me
chanické poskození.

Po ovëreni smyslu vinutí cívek zapo
jíme motor podle obr. 89. Motor by se to- 
cil stejne dobre, kdyby chom kotvu zapo- 
jili podle obr. 90, rozlození napëti vsak 
není jiz tak vÿhodné. Pokud spojime nu- 
lovÿ vodic s kolektorem, je vsechno v po- 
fádku. Muze vsak práve tak dobre dojít 
ke spojení kolektoru s fàzovÿm vodicem 
a pak je izolace kolektoru namáhána pl- 
nÿm napëtim proti kostre. (Pfedpoklá- 
dáme, ze kostra motoru je uzemnëna!) 

V zapojení podle obr. 89 je sice namáhání 
izolace kotvy v obou prípadech stejné, 
ale jen polovicní nez v zapojení na obr. 90.

Pfi první zkousce motoru po opravë 
neopomeneme vfadil do série s privodem 
odpor, kterÿ omezí první rozbëh nezatíze- 
ného motoru. Nezatizenÿ sériovy motor 
se totiz rozbíhá do vysokych otácek a mû
ze se snadno poskodit odstfedivymi si- 
lami.

Druhou velikou skupinu motoru, které 
se vyskytují v domácnosti, tvorí motory 
indukcnú Základní funkcní princip ob- 
jasní obr. 91. Je na nëm znázornen válec 
z plného materiâlu (rotor), kolem nëhoz 
jsou ulozeny dva póly magnetu. Pro jed- 
noduchost máme na obrázku vyznacen 
jen jeden pár pólú (ve skutecnosti jich 
byvá vice).

Roztocíme-li magnetv naznacenÿm 
smërem, bude magnetické pole magnetu 
protínat povrchová vlákna rotoróvého 
válce. J ako v kazdém vodici, vyvolá i zde 
pohyb magnetického pole indukci ve 
vodici; v povrchovÿch vláknech rotoru 
se naindukují elektromotorické síly. Ty 
zpúsobí, ze vlákny zacne protékat proud, 
kterÿ se uzavre pfes celní plochy plného 
válce. Indukované proudy vyvolávají 
V magnetickém poli polovÿch nástavcú 
silové úcinky, smefující proti smëru otá
cení. Indukované proudy vyvolávají síly, 
které se snazí zmensovat elektromotoric
ké síly. Proto se pevnÿ válec dá do po
hybu a bude sledovat otácivy pohyb 
polovÿch nástavcú (tj. pevnÿ válec se
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Obr. 93

roztoci stejnÿm smërem, jakÿm se otâ- 
ceji polové nâstavce.)

Ve skutecnosti se nepouzívá válec 
z plného materiálu; povrchová vlákna se 
nahrazují kovovÿmi vodici, spojenÿmi 
vodivë na celních plochách vodivym me* 
zikruzím. Vznikne tak známá klecová 
kotva (obr. 92), s níz se setkáváme u vel
ké vëtsiny indukcnich strojû.

Dosud se nás vÿklad kryje se skutec
nosti. Rotující polové nâstavce vsak byly 
jen analogií, která mêla pomoci vysvëtlit 
vznik sil roztácejících indukcní stroje. 
Skutecnost je taková, ze ûlohu rotujících 
magnetu nahrazuje tzv. rotacní magnetic- 
ké pole. V ideálním pfipadë, kdy se in- 
tenzita rotacnibo pole pri otácení ne me ni, 
je nazÿvano polem kruhovym.

Vzniká otázka, jakÿmi prostfedky 
vybudit kruhové pole napájením dvou 
vinutí podle obr. 93. Stridavym proudem 
vznikne pole, které po dobu jedné pûl- 
periody bude mit smër vyznacenÿ sipkou 
nahoru, bëhem druhé pûlperiody smë
rem dolû. Pole bude jen pulsovat nahoru 
a dolù, ale nebude se tocit.

V usporádání podle obr. 94, kdy stator 
vybavime tremi pólovymi nàstavci po- 
otocenÿmi o 60°, bude situace ponëkud 
jiña. Po pripojení vinutí pólovych ná-

stavcù na tfífázovou sii (v níz jsou prou
dy jednotlivÿch fází casovë natoceny 
o 120°) bude pfi maximu v prvním páru 
polû smëfovat silnë vytazená sipka na- 
horu. Po dvou tretinách periody se ma
ximum proudu objeví u druhého páru 
pólú. Magnetiche pôle v oblasti prvního 
páru pólú zatím pokleslo a má jestë dále 
klesající tendenci i v oblasti tfetího páru 
pólú. Magneticky tok má stejnou hod
notu, ale tendenci stoupající. Celkové 
prevládá síla v oblasti druhého páru (vy- 
znacená cárkovanou sipkou). Maximum 
magnetického pole se za dobu jedné tre- 
tiny periody presunuje o 60° doprava. 
Podobnë se pfesune o dalsích 60° do- 
prava za dalsí tretinu periody (do oblasti 
tfetího páru pólu). Vysledkem tohoto 
déje je, ze soucinností tfífázového proudu 
a prostorovë rozlozenych vinutí dochází 
k je vu, pfi nëmz smër maximálni pfitaz- 
livé síly se zdánlive otácí dokola. Získali 
jsme obdobu tocících se magnetu, jinak

receno tocivé pole, které je schopné in- 
dukcí roztácet klecovou kotvu.

Abychom mohli vytvofit rotující pole, 
potrebujeme tedy vícefázovy proud. To 
znamená, ze v zàsadë mûzeme vytvofit 
kruhové pole i pfi dvoufázové soustavë 
proudu, jejíz zdvih mezi fázemi je jen 
90°. Postup je stejnÿ jako pri trífázovém 
proudu. Ke snazsímu pochopení pfispëje 
obr. 95. Také zde dochází k postupnému 
pfesunu maxima z oblasti pólového ná- 
stavce I do oblasti II a dále do, I' atd.

Jaké vsak máme moznosti vytvofit 
tocivé pole a uvést indukcní stroje do 
pohybu pfi jednofázové siti, která je v do- 
mácnosti obvyklá? Pfipojíme-li stroj na 
jednofázovou sí¿, vznikne jen pulsujici 
pole. Pulsujici pole je nehybné, strida jen 
smër nahoru a dolû. Pulsujici pole si
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Obr. 96

vsak mûzeme pfedstavit i jako soucet 
dvou protismërnë se otácejících poli 
(obr. 96). Soucet tëchto poli dává pri 
stojící kotvë nulovÿ krouticí moment. 
To znamená, ze zádná síla nepúsobí ve 
smëru roztácení kotvy (obr. 97). Jakmile 
se kotva roztocí jedním nebo druhym 
smërem (treba tím, ze ji roztocíme rukou), 
narusí se rovnováha mezi obëma tocivy- 
mi poli a krouticí moment pole, jehoz 
smërem se kotva otácí, prevládne nad 
brzdicím momentem druhého pole. Stroj 
se rozbëhne a pobézí smërem pûvodniho 
roztocení dál. Abychom jednofázové in
dukcní motory nemuseli rozbíhat rucnë, 
opatrují se tzv. rozbéhovou (pomocnou) 
fázi, která je prostorové natocena o 90° 
od osy hlavního vinuti. Pomocnou fázi 
protéká proud o 90° fázové otocenÿ proti 
proudu v hlavním vinuti. Vinuti pomocné 
fáze mívá jen polovinu poctu závitú hlav
ního vinuti. Rozbéhovym vinutím motor 
jen rozbíháme. Po dosazení potrebného 
poétu otácek se pomocné vinuti odepíná, 
aby se neprehfívalo. Odpojení pomocné 
fáze se uskuteéñuje speciálne upravenÿ- 
mi spinaci (které mají polohy „vypnuto“, 
,,rozbëh“ a „zapnuto“) nebo pomoci od- 
stfedivych spínacú, které samocinné vy- 
pínají pomocnou fázi po dosazení dosta
tecnë vysokého poctu otácek.

Fázového posuvu proudu v pomocné 
fázi se v praxi dosahuje dvëma zpûsoby. 
První spocívá v tom, ze se proud posouvá 
zapojenim kondenzátoru vhodné veli
kosti do série s rozbéhovym vinutím mo
toru (tzv. rozbéhovy kondenzátor). Pri 
správné volbé rozbéhového kondenzátoru 
lze dosâhnout toho, ze úhel mezi prou
dem hlavni fáze a pomocné fáze je právé 
90°. Druhÿ zpûsob se pouzívá u motoru 
pro malé vykony. K rozbëhu slouzí misto 
kondenzátoru jen pfedradny odpor (në
kdy se vyuzívá samotného odporu vi
nuti rozbëhové fáze!) Fázovy zdvih není 

v tomto pfipadë plnÿch 90°, takze zá- 
bérové proudy vycbázejí vëtsi. Naproti 
tomu zabërovÿ moment i úcinnost jsou 
mensí nez u motoru rozbíhanych konden
zàtorem.

Kondenzátorovy rozbéh má vsak také 
svoje nevÿhody. Rozbëhovÿ kondenzá
tor musí snést plné rozbëhové napetí a je
ho kapacita je pomërnë znacná. Proto se 
k tomuto úcelu pouzívají speciální elek- 
trolytické kondenzâtory, které snesou 
plné stfídavé napetí, ovsem jen po krát- 
kou dobu. Potom musí bÿt odstfedivÿm 
spínaéem odpojeny. Obvykle se konden
zátor v pomocné fázi odpojuje celÿ. Në
které motory vsak mívají kondenzátor 
sestavenÿ ze dvou cásti. Prvni tvofí 
elektrolytickÿ kondenzátor o velké kapa
citë (ta se po rozbëhu odpojuje), druhou 
kondenzátor s papírovym dielektrikem, 
kterÿ zustává trvale zapojen, aby zlep- 
soval moment motoru.

Elektrolytické rozbëhové kondenzâ
tory mívají kapacitu 100 az 200 ¡xF. 
Vzhledem k velkyrn dielektrickym ztrá- 
tám snesou pfilozené strídavé napëti jen 
po dobu dvou vterin. Rozbëhové konden
zâtory musí bÿt bezpodmínecné tzv. bi- 
polárního provedení.

Opravy indukcních motorû se ponëkud 
lisi od oprav sériovÿch motorû. Pfede
vsim jsou tyto motory mnohem robust- 
nëjsi nez sériové stroje. Kotva je vesmës 
opatfena klecovym vinutím, které se 
u moderni ch strojû vyrabi tlakovÿm li- 
tim hliniku primo do drázek. Klecové vi
nati pak predstavuje jednolitÿ celek.
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Obr. 98

Slabÿm místem indukcních motora je 
spinaci zafízení pomocné fáze. Odstfedivé 
spinace na hfídeli casto selhávají a bÿ- 
vají pfícinoa poskození elektrolytickÿch 
kondenzátoru nebo prepálení vinati sta- 
toru. Vinutí statoru se mûze poskodit 
i poskozením izolace mezi cívkami a 
kostrou. Nëkteré zahraniení motory by- 
vají opatfeny bimetalovym ochrannym 
spínacem, kterÿ vypíná pfi pfetízení celÿ 
motor. Spínac je v tepelném spojeni 
s kostrou motoru a chrání tedy celÿ stroj 
pfed pfehfátím, pûsobenÿm dlouhodo- 
bÿm provozem nebo mechanickÿm pretí- 
zením. Zvolna stoupající teplota celého 
motoru ohfeje bimetalovÿ spínac natolik, 
ze rozpojí obvod motoru (obr. 98). 
K ochrane pfed závadou spinace pomocné 
fáze nebo startovacího kondenzátoru, pfi 
níz dochází k mnohonâsobnë zvÿsenému 
odbëru, je bimetalovÿ kontakt opatren 
navíc odporovÿm ohfivacim vinutim, 
které rychle ohfeje bimetal a zpûsobi 
vcasné vypnuti ochrany (obr. 98). Motory 
ceskoslovenské vÿroby nebÿvaji touto 
ochranou opatfeny.

Závady, které postihuji indukeni mo
tory, zjistime pomërnë snadno. Pokud 
není vadnÿ dotyk pomocné fáze a motor 
se presto nerozbíhá, hledâme vadu v pre- 
ruseném nebo zkratovaném vinutí roz- 
bëhové fáze, nebo ve vadném elektroly- 
tickém kondenzátoru. Pferusené nebo 
teplotou poskozené vinutí musíme pre- 
vinout. Pfi pfevíjení indukcních motorû 
se setkáváme s rûznÿmi zpûsoby ulození 
závitu. Musíme proto vënovat velkou 
pozornost püvodnímu vinutí a zjistit 
zpûsob, jak byly závity ulozeny. Jako 

pfíklad si uvedme motor s 1440 otácka- 
mi, kterÿ má dva páry pólu hlavního vi
nutí. Musíme ulozit vinutí pro ctyfi dvo
jice pólú. Kazdé vinutí pólú se skládá 
ze skupiny cívek. Pocet drázek ve statoru 
bÿvà rûznÿ, nejcastëji 24 az 36, Pfíklad 
rozlození zâvitû a zpûsob vinutí statoru, 
kterÿ si uvedeme, slouzi jen jako vodít- 
ko. Provedeni i rozdëleni zâvitû mûze bÿt 
od pfipadu k pfipadu odlisné, takze ne- 
zbÿva nez postupovat obezfetnë pfi od- 
stranování starého, spáleného vinutí ze 
statoru a pozornë si zapisovat vsechny 
podrobnosti.

Obr. 99 znázorñuje jedno z moznÿch 
rozlození zâvitû ve statoru s 36 dràzkami. 
Cívka 1 hlavního vinutí obepíná 90° naví- 
jecího prostorù. Dalsí cívka téze skupiny 
má krok 2 az 7 a 3 az 8, poslední má krok 
4 az 7. Rozbëhové vinutí má jen tri dvo
jice cívek v kazdém pólu, a to s krokem 
6 az 14, 7 az 13 a 8 az 12. K tomu nëkolik 
vysvëtlenï:

1. Cívka 1 hlavního vinutí se delí 
o prostor v drázce se sousední cívkou 
hlavního vinutí.

2. Druhá cívka hlavního vinutí vy- 
plñuje celou drázku. Cívky 3 a 4 vyplnují 
prostor drázky s cívkami rozbëhového 
vinutí.

3. První cívka rozbëhového vinutí vy- 
plñuje celou drázku. Dalsí cívky se delí 
o drázky s vinutim hlavní fáze.

Obr. 99

67 * 55



cívka 2 krok 2^6 atü 
cívka 3 krok 3 - 5 atd

rozbéhové vinati cívka 1. krok 6^0 atd 
civka 2 krok 5 * 9 atd 
cívka 3, krok 6 ■ d atd

hlavní vmutí cívka ! krok VF atp,

Obr. 100

4. Pocet závitu jednotlivÿch cívek je 
rùznÿ.

5. Vsechny cívky kazdé skupiny jsou 
zapojeny jedním smërem; smër vinutí 
dvou sousednich skupin se strida, takze 
sled polarity vinutí je S — J — S — J.

6. Vinutí hlavní fáze musí bÿt Velmi 
peclivë izolováno od rozbëhové fáze, kde- 
koli pficházejí obë vinutí do styku. Na 
obr. 100 jestë vidíme ve zjednodusené, 
rozvinuté podobë rozlození vinutí statoru 
s 24 drázkami. I zde piati vëtsinou to, 
co bylo re ceno o vinutí statoru s 36 dráz
kami.

Obnovu poskozeného vinutí zacínáme 
opët vylozením drázek novou izolací. 
Odstranit stare vinutí a izolaci nebyvá 
vzdy snadné, zvláste bylo-li vinutí dobfe 
irnpregnováno izolacním lakem. Pokud 
izolace není tak zuhelnatélá, ze ji múzeme 

vyskrábat, odstrañuje se nejrychleji vy- 
pálením. Hodí se k tomu dobfe klempíf- 
ská lampa, plynovy horák apod., jímz 
vsechny zbytky izolace vypálíme (samo- 
zfejme az po zevrubné prohlídce ulození 
a zpûsobu vinutí). Do vycistënÿch drá
zek vkládáme novou izolaci z lesklé le
penky tlousfky asi 0,3 mm. I zde musí 
bÿt izolacni pásky asi o 4 az 6 mm delsí 
nez drázka statoru.

Cívky zhotovíme na rucní navíjecce 
s pocítadlem, opatrené rozebíratelnou 
drevenou cívkovou kostrou. Rozmëry cív- 
kovÿch koster budou pro jednotlivé cívky 
rûzné. Zjistíme si veas (pred ûplnÿm od- 
stranënim zâvitû ze statoru) délku obvo
du nej mensíh o závitu kazdé cívky. Podle 
zjistëného rozmërû púvodní cívky vyro- 
bíme drevenou navíjecí cívkovou kostru 
(obr. 101).

Navinuté a nití pfevázané cívky se 
jedna po druhé vkládají do drázek sta
toru (obr. 102). Tam, kde cívka zcela 
vyplñuje drázku, uzavreme po ulození 
vsech závitu drázkovou izolaci pfes vi
nutí a zajistíme ji dfevenym klínem. 
Klín zatloukáme pomocí dfeveného ná- 
stavee mezi horní okraj drázky a vloze- 
nou lepenkovou izolaci. Aby se závity 
vesly do drázky, musíme je opatrné pë- 
chovat péchovadlem podle obr. 86. Do 
drázek, do nichz máme jestë ulozit dalsí 
vinutí (napr. vinutí rozbëhové fáze apod.), 
vlozíme prouzek dostatecnë tlusté a dlou- 
hé izolacni lepenky jako mezivlozku (dél
ku volíme o ñeco vetsí nez je délka dráz- 
kové izolace). Mezi cela jednotlivÿch vi-

Obr. 101
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Obr. 102

prázdná drázka^

drázka s vlozenou 
izolaci

délka drázky statoru

izolace drázky
pred vlozenlm

drevèny 
drázkov 
klm

ulozené dráty civky 
a zkrácená izolace drázky 
pred prehnut/m près civku

nutí vlozíme lepenkovou izolaci, nebo cív
ky izolujeme bandázováním kazdé cívky 
tkanicí. Cívku, která sdílí drázku s cív
kou sousední skupiny, vkládáme az na- 
konec, az po vlození spodní aktivní cásti 
vinutí cívky následující skupiny. Ulození 
je takové, ze jedna aktivní strana cívky 
je vzdy v drázce vespod a druhá nahore.

Nekterá vinutí se ukládají po obvodu 
vëjirovitë, postupnÿm zpüsobem. Vÿ- 
hodou takovébo vinutí je, ze vsechny cív
ky mají stejnÿ krok, tvar i rozmér. 
Vkládání je vsak obtíznéjsí, protoze strí- 
davé ulození aktivních stran dospodu a 
nahoru drázek nedovoluje ulozit první 
vinutí s konecnou platností do drázek. 
U prvních cívek se ulozí jen aktivní stra- 
ny cívek, které patri dospod drázky. 
Druhá aktivní strana cívek zustává do- 
casne volnë v prostoru pro kotvu stroje. 
Teprve kdyz ukládání cívek postoupí tak 
daleko, ze pod horní aktivní stranou cívky 
je drázka jiz zaplnéna spodní aktivní 
stranou predcházející cívky, je mozné 
vinutí prvních cívek dokoncit, izolaci 
drázky uzavrít a zaklínovat. Pfi vkládání 
cívek musíme neustále sledovat ulození 
izolace mezi vinutími v drázce i pod cely 
cívek, aby se vodice rûznÿch cívek nedo- 
tÿkaly. Hotové vinutí na celech stáhne- 

me a mechanicky zajistíme^tkanicí. Izo
laci vinutí mezi fázemi (popfípade proti 
kostfe) zkousíme napétím alespon 500 V. 
Po zkousce izolace propojíme vinutí mezi 
sebou a na svorkovnici. Vÿvody cívek 
kryjeme izolacními buzírkami, které pfi- 
pevníme tkanicí k celúm cívek.

Po konecném odzkousení mûzeme sta
tor vysusit a impregnovat vypalovacim 
izolacním olejovÿm lakem S 1901. Po 
vytvrzeni pri teplotë 110 az 120 °C podle 
potreby impregnaci opakujeme.

Pfi montázi motoru venujeme vzdy 
pozornost mechanickému stavu lozisek 
i odstredivÿch spinacû. Vybëhanà loziska 
veas nahradirne novÿmi. Dnes nejcasteji 
pouzívaná kulicková loziska nezapomene- 
me pfed konecnou montázi namazat pri- 
merenou dávkou loziskového tuku AV2. 
Vadné odstfedivé spinace neopravujeme 
a podle moznosti je nahrazujeme novÿmi.

Jak z celého vÿkladu vyplÿvà, není 
pfevijeni motorú práce nijak namáhavá, 
vyzaduje jen jistou dávku trpëlivosti a 
pozornosti, mé-li bÿt vÿsledek ûmërnÿ 
vynalozenému úsilí. A pokud první po- 
kus o previnuti motoru nedopadne zcela 
uspokojivë, nehàzejte flintu do zita, ¿ád- 
nÿ ucenÿ s nehe nespadl a pfi druhém 
pokusu se vám to jiz jistë podafi.
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Elektrostatickÿ ionizacni zdroj

Soustavné znecisfování ovzdusí velko- 
mëst vyvolalo otâzku, jak pfispët k jeho 
ozdravëni. Prûzkum ukàzal, ze dûlezi- 
tou vlastnosti cistého vzduchu je nejen 
jeho bezprasnost, ale také obsah kladnë 
a zapornë nabitÿch iontû. Za obvyklÿch 
podminek se vlivem slunecního zárení ne- 
ustále vytvárí dostatecnÿ pocet iontû. 
V podmínkách, jaké jsou napf. na horách, 
v lázních apod., najdeme vëtsi pocet za
póme nabitÿch iontû (anion) nez iontû 
kladnÿch (kation). Prûmërné mnozstvi 
kladnÿch iontû byvá pribliznë 500 v cm3, 
zato zápornych napocitame près 600 na 
cm3.

V oblastech se znecistenÿm vzduchem 
klesá mnozstvi zápornych iontû na 100 
i méne na cm3 a kladné ionty prevazuji; 
napocítáme jich jestë 300 na cm3.

Zkouskami se zjistilo, ze vyssí pocet zá
pornych iontû vytvárí pocit uvolnëni, 
dobré nâlady a podporuje cinnost dÿcha- 
cích orgánú. Klesá-li pocet zápornych 
iontû, dochází rychle k pocitûm ûnavy 
a ztízenému dÿchâni.

Zivotnost iontû je bohuzel mala. Smog, 
necistota ve vzduchu a vlhkost, doproxà- 
zené cirkulaci vzduchu, zpûsobuji rychlÿ 
zánik iontû.

perfmax 5* 30

distcncn! sloupky
périma* 5*30 
zàrezy mtr 
bluboke
tyce 0 0 15 mer 
se závilem F 5 
oboustranné

Obr. 104

Odstranovat nedostatek iontû je mozné 
pomërnë jednoduchÿm zafizenim, posta- 
venÿm na principu pfistrojû, jaké se po
uzívají k ûpravë vzduchu (tzv. aircondi- 
tionery).

Tovární prístroje k ûpravë vzduchu 
jsou slozité a slouzí nejen k filtraci vzdu
chu v mistnosti, ale také k vÿtàpëni nebo 
oehlazování. Pouzijeme-li zafizeni jen 
k filtraci vzduchu, nebude prilis slozité. 
lonizace vzduchu má navíc vyhodu, ze se 
cástice prachu i vsechny ve vzduchu jem- 
në rozptÿlené substance (kouf apod.) 
v ionizátoru zionizují. Ücinkem elektro- 
statickÿch sil se pak mnohem snadneji 
zachycují na pie ti vu filtru. Zajímavé je, 
ze ionizace prispívá také k ryehlému od- 
stranení rûznÿch vûni a pachu, které 
nelze jinÿmi filtry ze vzduchu odstranit.

Nás ionizátor se skládá z malého venti- 
látoru s pokud mozno tichÿm chodem (je 
ulozen uvnitf filtracní skrinë) a ionizá
toru, tj. drátené site napnuté izolovane 
do cesty procházejícímu vzduchu. Za siti 
(obr. 103) je umístena kovová mríz z tzv. 
tahokovu, která je uzemnena. Sí¿ i mríz 
se pfipojí na zdroj stejnosmërného napëti. 
Tím, ze je záporny pól pfipojen na dráte- 
nou síf a kladnÿ pól na tahokov, vzniká 
pfi pruchodu vzduchu soustavou preby- 
tek zápornych iontû (pomërnë hustá mríz 
z tahokovu a filtr zachytí vëtsinu klad
nÿch iontû; záporné ionty projdou meze- 



rami mrize). Pro nás ûcel staci napëti 
5000 az 6000 V. Vzdálenost mezi siti a 
mfizi volime 10 az 15 mm. Nizsim napë
tim zabr ànime vytvoreni ozónu, staros- 
tem s bezpecnou izolaci apod.

Dráténou rnfíz zhotovíme z ocelového 
drátu o 0 0,1 mm, napnutého do rámu 
z pertinaxovych dilcù. Sestava rámu je 
jasná z obr. 104. Podélné nosné prouzky 
zhotovíme z pertinaxu o tlousfce 5 mm, 
sloupky z kvalitni tycové izolacni hmoty 
(napf. PVC apod.). Umîstënî sitë i mrize 
je zrejmé z obr. 103. Rozmëry rámu vo- 
lîme podle rozmëru filtru na vzduch. Ob
vykle bude vyska asi 50 cm, sífka rámu 
stejná nebo az dvojnàsobnë vëtsi. Záfezy 
pro dráty sitë dëlâme asi 20 az 25 mm od 
sebe. Ocelová struna se do rámu napíná od 
prívodního konektoru zpët. Drát není 
tfeba prilis napínat. Konec drátu upev- 
níme v posledním zárezu. V jednotlivÿch 
záfezech mûzeme drát dodatecnë zajistit 
zaklínéním zápalkou apod. Filtr na 
vzduch zhotovíme z plechového rámu, do 
nehoz vlozíme v uvedeném por adì drátené 
pletivo do oken ze zeleznébo drátu, co nej- 
jemnejsí ocelové hobliny (jaké se pouzí
vají na drátkování parket nebo k cistëni 
hliníkového nádobí) a jestë jednou drá
tené pletivo. Vrstvu hoblin volíme asi 
20 az 30 mm. Hobliny je vhodné pokrÿt 
vrstvou nezapáchajícího oleje nebo tuku, 
aby prach lépe pfilnul.

Obr. 105. ukazuje vnitfek skrinë, kde 
vidime zdroj napëti, filtr s mrízí i siti 
ionizátoru a ventilátor vzduchu.

Napájecí zdroj (obr. 106) má dodávat 
napëti asi 5000 V. (Pozor! Tvrdâ napetí 
2500 stfidavÿch nebo 5000 V stejnosmër-

Obr. 106

nÿch (na kondenzátoru C2) jsou opravdu 
nebezpecnd. Varujeme proto méne zkusenê 
pfed stavbou a manipulad, protoze autor 
ani redakce nemûze pfevzít jakékoli záruky 
za pfipadnë skody, které by mohly vznik- 
nout neodbornou manipulad.) Potfebnÿ 
proud je vsak nastësti nepatrnÿ (max. asi 
100 pA), takze nejvyhodnëjsi bude zhoto- 
vit speciální sífovy transformátor se se- 
kundárním napëtim 2500 V. K usmërno- 
vání a zdvojování napëti jsou velmi vhod
né vysokonapëfové usmernovací elek
tronky DY86. Jak ukazuje zapojeni na 
obr. 106, je celÿ zdroj velmi jednoduchÿ. 
Wattová zátez transformátoru je velmi 
nepatrná. Zhavení obou elektronek DY86 
vyzaduje celkem 1,5 W. Odbër z vysoko- 
napëfového vinuti je jen zlomek wattu. 
Mohl by tedy bÿt celÿ transformátor 
velmi malÿ. Bohuzel, ohledy naizolaci nás 
ñutí zhotovit transformátor vëtsi. Pouzi
jeme El plechy o prûfezu sloupku alespoñ 
32 X 32 mm, pro kterÿ vychází asi 4,5 
závitú na volt. Pro 220 V bude mit pri
mární vinuti 900 závitú drátu o 0 0,20 az 
0,25 mm (prûmër drátu volíme tak, aby se 
vinuti snadno vinulo ; mûze bÿt i podstatnë 
mensí). Kazdou vrstvu vinuti prokládá- 
me dvëma vrstvami kondenzátorového 
papíru o tlousfce 6 p. Mezi primární a se
kundární vinuti navineme dvë vrstvy 
izolacní lepenky o tlousfce 0,1 mm. Sekun
dární vinuti vineme zviáste peclivë. Má 
11 500 závitú drátu o 0 0,08 nebo 
0,1 mm. Vinuti ukládáme presne. Zací- 
náme a koncíme 1,5 az 2 mm od okraj e 
kostry, aby se závity nemohly profíznout 
podél okraj e do spodních vrstev. Vyvody 
zesílíme ohebnÿm kablíkem. Kazdou 
vrstvu prokládáme dvëma vrstvami kon
denzátorového papíru o tlousfce 6 p. Vi- Obr. 105
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ñutí sice zaujímá malÿ prostor, ale vzhle
dem k mnozství izolacního papíru mu
síme postupovat krajnë peclivë, aby nám 
vinutí „nepfekynulo“.

Na dokoncené vinutí ulozíme opët izo
lacni dvojitou vrstvu lesklé lepenky. Na 
lepenku vineme dvë vinutí po 7 závitech 
drátu o 0 0,5 mm pro zhaveni elektronek 
DY86. Hotovÿ transformátor vyvarime 
v izolacni hmotë TI 00 a zalijeme do ple- 
chovky vhodnÿch rozmërû, vylozené izo
lacni lepenkou. Transformátor mûzeme 
také zalít ozokeritem nebo parafinem 
(svíckovym voskem).

Zdroj je na vÿstupu opatfen ochran- 
nÿm odporem, slozenÿm z 5 kusû odporù 
3M3, kterÿ chrání zdroj pri zkratu. Dopo- 
rucuji dávat nâlezitÿ pozor pri ozivování, 
abychom se nedotkli nëjaké cásti pod na- 
petím. Odpor 16M5 má za úcel omezit 
proud v pfipadë náhodného zkratu mezi 
ionizacní siti a mfízí z tahokovu. Neza- 
brání tedy popálení pfi náhodném do- 
tyku.

Zdroj se nejlépe ozivuje pomocí kilo- 
voltmetru. Málokdo má ovsem tento më
fici prístroj k dispozici. Mûzeme vsak na
petí zjisfovat priblízením zivého vÿvodu 
ke kostre; ve vzdálenosti asi 3 mm od 
kostry se objeví rovnomërnÿ oblouk. 
Zkousku zbytecnë neprodluzujeme. Ne- 
objeví-li se ve vzdálenosti 3 mm od kostry 
oblouk, je tfeba hledat závadu.

Znovu upozorñuji, ze sifovÿ transfor
mátor se sekundárním vinutim na 2500 V 
není zádná hracka. Vysokonapëf ové vinutí 
je sice z tenkého drátu, má znacny odpor 
a jádro transformàtoru má pomërné malé 
rozmëry, takze energie nashromázdená 
v magnetickém poli je omezená, ale presto 
je pfi zkratu transformátor schopen dodat 
nekolik set mA. Také náboj na kondenzá
toru C2 není nadmërnÿ (jen 0,125 joulú), 
zato vsak napetí 5000 V je znacné. Proto 
lze stavbu jednoduchého sífového zdroje 
doporucit jen pracovníküm, ktefí jiz mají 
nëjaké zkusenosti s vyssími napetími a 
jsou obeznámeni s pfedpisy o bezpecnosti 
práce.

Protoze o ionizátor bude jistë zájem 
i mezi pracovníky, kteri nemají tolik zku
senosti, popíseme si jestë zdroj napëti, 
kterÿ není sice tak jednoduchÿ a levnÿ 

jako primÿ zdroj na síf, je vsak podstatnë 
bezpecnejsí.

Jako zdroj vysokého napetí pouzijeme 
soucásti rozkladového koncového stupnë 
televizního prijímace. Je pravda, ze rád- 
kovÿ koncovÿ stupen je konstruován pro 
vyssí napëti kolem 15 000 V, není vsak 
problém napetí snízit.

Zapojení je na obr. 107. Je to v pod- 
statë rádkovy rozkladovÿ stupen z pfiji
mace Mânes s fadou zjednoduseni a hlav- 
në osazenÿ elektronkami fady E se zha~ 
venina 6,3 V.

S ohledem na bezpecnost není obvod 
zapo jen na síf jako univerzální, ale pfes 
obvyklÿ sifovÿ transformátor PN66133 
pro odbër 60 mA.

Sekundámí napetí 2 X 300 V se jedno- 
cestnë usmerñuje kfemíkovou diodou 
37NP75. Misto ni mûzeme pouzít dvë 
diody typu 36NP75 v sérii, obë pfemos- 
tëné odpory Ml/1 W.

Na sekundáru máme napetí 6,3 V pro 
zhaveni elektronek. Proto také nepouzi- 
jeme elektronky fady P, ale rady E, tj. 
EL81 a EY83. Nej sou sice prilis bezné, 
ale sezenou se snadnëji nez napf. EL500. 
To je také dúvod, proc pouzíváme roz- 
kladové zapojení z prijímace Mánes. Po
kud nëkdo nesezene rozkladovÿ transfor
mátor z prijímace Mánes (3PN67609), 
mûze pouzít i jinÿ (napf. 6PN35005 nebo 
podobnÿ). V tom pfipadë bude vsak nutné 
zapojení zkusmo upravovat, aby správne 
pracovalo. V soucasné dobë je fada tele
viznich pfijimacú ve vÿprodeji, takze ne
bude problém nëkterÿ z nich levnë získat 
a koncovÿ stupen pro nás úcel modifiko- 
vat.

Budici stupeñ je opros ten od vsech zby- 
tecnÿch spojû. Pracuje jako generator pi- 
lovitÿch kmitú, které budí koncovÿ stu
peñ. Cívka Llf mûze bÿt púvodní 
z televizorù, tj. 3PN05019. Vyhoví vsak 
j akákoli cívka o indukcnosti pfibliznë 
10 mH s odbockou asi v jedné rietine vi-

nuti (civka L2 ma — zavitu, ma za- 
¿5 □

vitû). Na prûmëru drátu prilis nezálezí, 
vyhoví drát o 0 0,1 az 0,12 mm.

Pilo vité kmity vznikají na kondenzá
toru 680 pF a budí primo koncovÿ stupeñ 
pfes oddélovací odpor 1 kQ, kterÿ také
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Obr. 107

brání divokÿm oscilacím koncového 
stupnë.

Koncovÿ stupen je zapojen bëznë. Opët 
vynechâme vsechno zbytecné. Misto vy- 
chylovacích cívek musíme ovsem zapojit 
náhradní civku o indukcnosti od 10 do 
50 mH. Cím je indukënost náhradní civky 
vëtsi, tim vëtsi pfedstavuje vn transfor
mâtor impedancni zatizeni pro koncovÿ 
stupen a tím mensí proud také protéká 
vn transformátorem. Energie magnetic
kého pole v jádfe je mensí a vyrâbëné vy
soké napëti také.

Mûzeme tedy zmenou velikosti zatëzo- 
vaci civky mënit v urcitém rozpëti veli
kost vyrâbëného vysokého napëti.

Vëc má vsak opët hácek: bude-li ná
hradní cívka vëtsi a energie magnetického 
pole mensí, bude také méne zhavena vn 
usmërnovaci elektronka DY86. Musíme 
proto od pfipadu k pfipadu upravit pocet 
zâvitû zhavicího vinutí pro tuto elek- 
tronku.

K ozivování není tfeba zvlástních pii- 
pomínek. Nejprve odpojíme mrízku g2 
elektronky EL81 od odporu 6k4, aby se 
nám neposkodila v pfipadë malého budi- 
cího signálu z oscilátoru. Potom ozivu- 

jeme oscilátor. Pfi ^správné funkci máme 
na mfízce záporné pfedpetí asi 25 az 35 V 
a na kondenzátoru 680 pF pilovité na
pëti o amplitude asi 80 az 100 V. Pak se 
na mfízce elektronky EL81 vytváfí 
usmernovacím úcinkem mrízky záporné 
napëti kolem -20 V. Teprve az máme 
jistotu, ze koncovÿ stupeñ je správné 
buzen, mûzeme zapojit mfízku g2 na pro- 
vozní napëti.

Pak jiz zpravidla bude i koncovÿ stu
pen správné pracovat a na vn transfor
mâtoru se objeví vysoké napëti. Poznáme 
to priblízením nebo dotykem doutnavky 
na anodovÿ vÿvod elektronky DY86.

Pak volbou náhradní záteze (náhradní 
indukcnosti) nastavíme takové vysoké 
napëti, ze pfi zkratu na kostru vznikne 
oblouk ze vzdálenosti asi 3 az 4 mm.

Je-li zàtëz dostateenë velká, bude 
i anodovÿ proud koncového stupnë mensí 
a neprekrocí hodnotu 60 mA, na kterou je 
stavën sifovÿ transformâtor.

Jinak, jak jiz bylo receno, má kazdÿ 
moznost pouzít jakÿkoli ràdkovÿ roz- 
kladovÿ stupeñ starsich televizorû, které 
se pomalu ale jistë zacínají hromadit bez 
uzitku porûznu odlozené v koutech.
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Kde hledat dalíí informace?

Toto císlo RK obsahuje radu nâvodû na 
zajimave konstrukce, jeho rozsah vsak ne- 
dovoluje zabÿvat se podrobnë takovÿmi 
otázkami, jako jsou mechanické práce, zpû- 
soby opracovávání materiálu apod. Pro ty, 
kdo by tyto informace prece jen povazovali 
za potfebné a prospesné, stejnë jako pro ty, 
ktefî by chtëli hledat jestë dalsí typy na 
rûzné „zlepsovâky“ pro domâcnost, pfinâ- 
sime pfehled liter atury, abychom jim 
opatfovânî informad usnadnili:

Ulrich, V.: OPRAVY DOMÃCÍCH 
ELEKTRICKŸCH SFOTTERÒ. Prahai 
SNTL 1966. 228 str., 188 obr.^ôO tab.
Váz. Kcs 12,—

Kniha zacínâ teorií a probírá základy 
elektrotechniky. Jde o vysvëtlem, co 
jsou vodice a izolanty, napëti, proud, 
odpor, jak se meri voltmetrem, ampér- 
metrem a ohmmetrem. Dale jsou popsâny 
vodice, ûloznÿ materiâl a jistëni.

Hlavní náplñ knihy tvofi popisy tepel- 
nÿch i tocivÿch elektrickÿch spotrebicû, 
návody ke zjisfování závad a návody 
k jejich opravám. Do spotîebicû jsou 
zahrnuty zehlicky, varice, pecenky, re- 
mosky, grilly, opékace, trouby, sporâky, 
konvice, hmce, záfice, podusky, kamna, 
ohfívace vody, pájecky, horska slunce, 
vysavace, lestice parket, mixéry, slehace, 
kâvomlÿnky, roboty, pracky, odstrediv- 
ky, ventilatory, vysousece, holici, masâz- 
ni a vibracni strojky a chladnicky. Kniha 
je doplnëna stati o opravârenské cinnosti 
a jeji organizaci.

Kniha je psâna naprosto srozumitelnë, 
stroze popisnou formou, obvyklou u tech- 
nické vÿrobni dokumentace, z níz zfejmë 
vychází (coz ovsem neznamená, ze by to 
vadilo - spíse naopak). V textu je mnoho 
fotografi!, jejichz názornost je velmi 
dobrâ. Publikace ma pëknÿ papír a dob
rou grafickou ùpravu. Autorovi nelze vy- 
tknout celkem nie, jen si myslim, ze opra
va! bude citelnë postrádat napf. ûdaje 
o prûmërech a typech odporovÿch drátu 
u vsech tepelnÿch spotrebicû nebo návod 
k rozebrání^zehlicky typu 204.
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Bohuzel, knihu càstecnë kazi mnoho 
zdànlivë malichernÿch nedopatreni, za 
nez vsak autor zfejmë nemûze. Namâtkou 
nëkolik pfikladû:

Na str. 11 se tvrdi, ze zkratka pro pfed- 
ponu „deka“ je velké písmeno D. Podle 
závazné normy CSN 011300 Zakonné 
mërové jednotky z r. 1963 to není pravda: 
je to zkratka „da“. V seznamu zkratek 
jestë dvë zkratky chybëji.

Na str. 19 se ' tvrdi, ze Avomet II 
(DU10) má meficí rozsahy pro odpory 
10 az 30 000 Q a 1 kQ az 3 MQ. Takto 
napsany ûdaj si lze vylozit tremi zpûsoby, 
ale jen jeden je spravnÿ - jde o dva roz
sahy, z nichz jeden je od 10 Q do 30 kQ 
a druhÿ od 1 kQ do 3 MQ.

Na str. 20 jsou v tabulce nàzvy systé- 
mû mëficich pfistrojû podle normy, která 
jiz° pet let neplatí. Správné názvy systé- 
mû lze najít v závazné norme CSN 
35 6201 z r. 1962.

Na str. 35 je fotografie, pod níz je na- 
psáno: snûra Flexo s pfístrojovou nà- 
strekou. Na fotografii jsou vsak nâstrcky 
dvë, vidlice také dvë a rûzné snûry do 
sebe zapletené také dvë.

Na str. 62 je nàzev podniku Kovo- 
smalt zkomolen na Kovosmat.

Na str. 94 se tvrdi, ze k vafence patri 
tfi nádoby o obsahu 1, 1, 5, 3, 5 litru. Je 
na ctenafi, aby tento údaj rozlustil tak, 
ze jde o nádoby s obsahem 11,1,5 1 a 3,5 L

Na str. 166 je nadpis kapitoly : „Opravy 
elektrickÿch praeek a odstf edivek“. V celé 
této kapitole je vsak uvedena jen jedna 
jediná pracka- Romo Standard s odstfe- 
divkou.

Na mnoha mistech se vyskytuji pro- 
hresky proti názvosloví, napf. guma misto 
sprâvného pryz (dtr. 75) a proti závazné 
normë CSN 01 1300 z r. 1963: kalorie 
a vterina misto joule a Sekunda (str. 52) 
atd.

Zavërem bez dalsího komentâfe: skoda, 
ze kniha vycházející v oblibené fade PEP 
(Praktické elektrotechnické prirucky) ne- 
byla zpracována po formáliú strànce 
alespon tak, aby to odpovidalo jeji vëcné 
hodnot ë.



Soukup, F.: ELEKTRICKÉ INSTALACE 
V DftEVËNŸCH BUDOVÄCH. Praha, 
SNTL 1966. 148 str., 91 obr. - Kcs 9,—

Zafazeni knihy ing. Soukupa o elektric
kÿch instalacich v dfevënÿch budovách 
do kniznice Praktické elektrotechnické 
pfírucky nesmí svàdët k domnënce, ze si 
napf. chatar mûze ve své chatë vybudo- 
vat elektrickÿ rozvod, nebo ze v knize 
dokonce najde navod, jak se nenâpadnë 
pfipojit na verejnou elektrickou sif. Kni- 
ha vsak resi vsechny takové a podobné 
otázky a davâ na në jednoznacné a presné 
odpovëdi. Ing. Soukup je dostateenë in- 
formovân a dobfe v knize radi. Konfron- 
tuje moznosti i práce na elektrickÿch 
instalacich s platnÿmi pfedpisy a nor- 
mami.

Obsah knihy tvorí osm kapitol, z nichz 
první pojednává o prícinách pozarû zavi- 
nënÿch spatnou elektrickou instalaci 
a o moznostech, jak pozàrûm pfedchâzet. 
Druhou kapitolu tvofi pfehled pfedpisû 
a norem s prislusnÿm vÿkladem. Treti ka- 
pitola si vsimâ projektu elektrického roz- 
vodu se zvlâstnim zamëfenim na skutec- 
nost, ze projektantem nebo aspon pomoc- 
nikem projektanta bÿva casto sám cha- 
taf. Dalsí dvë kapitoly tvofi tëzistë knihy: 
popisují pfipravné práce à postup práce 
pfi instalaci. Sesta kapitola obsahuje po- 
kyny k mëfeni a kontrole izolacniho a 
zemniho odporu. V sedmé kapitole najde
me nëkolik praktickÿch prikladû: montaz 
materiálu apod. V posledni kapitole jsou 
rûzné doplnky elektrického zarízení chat, 
napf. resení náhradních zdrojû (akumu
lâtory, vetrné a vodní elektrârny), hro- 
mosvodû, antén, vodáren, poplachovÿch 
zarízení atd.

Kniha je napsana velmi srozumitelne 
a text je doprovâzen nàzornÿmi obrâzky. 
Zadné Soukupovë knize není tfeba dëlat 
reklamu. Ctenáfi jsou jiz zvykli na nedo- 
statek jeho knih v prodejnach, k cemuz 
zfejmë vydatnë pfispívá nakladatelství 
tím, ze stanovilo náklad knihy jen na 
6000 vÿtiskû.

Boublík, V. : Práce s plastickÿmi hmotami 
(rady pro amatéry). Praha: SNTL 1965. 
216 stran, 67 obr. Kcs 9,—, Polytechnickà 
kniznice, 29. svazek rady Co máte vëdët.

Knízka uvádí po dr ohne návody na 
vÿrobu jednoduchÿch pfedmëtû z plas- 
tickÿch hmot a zpûsoby zpracovâni bëz
nÿch prûmyslovÿch polotovarû z plas- 
tickÿch hmot na pfedmëty denni potfeby 
a vseobecného ponziti. Podrobnë jsouuve
deny návody na ponziti a ûpravy Novo- 
duru, fólií z plastickÿch hmot, modelitu, 
licich pryskyfic, laminâtû, Umacartu D, 
Organického skia, lehcenÿch hmot a tmelu 
z plastickÿch hmot. V knize je i pfehled 
tuzemskÿch plastickÿch hmot a lepidel 
s udáním vÿrobcû v CSSR.

Boublík, V.: Lepidla a jejich priprava. 
Praha: SNTL 1964. 192 stran, 7 obr. 
Kcs 7,50. Polytechnicka kniznice, 21. 
svazek f ady Co máte vëdët.

Knízka prinásí vycerpávající pfehled 
jednotlivÿch typû a druhû lepidel a uvádí 
jejich správné pouzívání pfi lepeni nej- 
rûznëjsich materiâlû. U lepidel, které si 
mûze kazdÿ sám vyrobit, jsou návody 
k pripravë, u komercnich druhû je ozna
ceni vÿrobkû a vÿrobce. Jsou popsâna 
lepidla zivocisná, rostlinná i syntetickà, 
celulózová, kaucuková, minerální, vcetnë 
lepicích pásek a fólií; záverem jsou lepidla 
rozdëlena podle ponziti (lepidla na dfevo, 
plastické hmoty, organické sklo, papír, 
kûze, kov, sklo, keramiku, textil atd.).

Vinter, J. a Havranek, K.: Práce se dre- 
vem. Praha: SNTL 1962. 184 stran, 181 
obr. Kcs 5,80. Polytechnicka kniznice, 3. 
svazek rady Co máte vëdët.

Publikace podává pfehled materiálu, 
tj. dreva a feziva i novÿch hmot ze dreva. 
Je nàvodem, jak zhotovovat amatérskÿ- 
mi prostfedky jednoduché vÿrobky ze 
dreva. Kromë jinÿch cennÿch informaci 
se zabÿvà i rucnim opracováním dreva, 
spojováním, povrchovou ûpravou a do- 
koncovacimi pracemi na vÿrobcich ze 
dreva. Zàvërem jsou asi na 40 stranach 
nàmëty vÿrobkû pro praktické ponziti 
v domácnosti.

Kolektiv: Pfimcka radiotechnické praxe. 
Praha: Nase vojsko 1959. 653 stran, na« 
zorné obrâzky, tabulky. Broz. Kcs 29,60, 
váz. 33,—•

Pfírucka doplnuje o statuì radiotech- 
nickou literatura a clánky v odbomÿch
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casopisech o praktické zkusenosti pri me- 
chamckÿch a elektrotechnickÿch pracich, 
které jsou obvykle zcela opomijeny nebo 
popsány jen velmi strucnë. Ctenâr se nej- 
dfíve seznámí se základním vybavenim 
dilny a s bëznÿmi mechanickÿmî a elektro- 
mechanickÿmi pracovnimi postupy, které 
vëtsinë radioamatérû dëlaji obvykle nej
vëtsi obtize. Nâsleduje vÿklad vlastnosti 
hlavnich druhu radiotechnickÿch soucás
tek a zàkladû konstrukce radiotechnic
kÿch pristrojù. V knize kromë dalsích dû- 
lezitÿch pokynû a rad nechybi ani vÿklad 
rûznÿch konstrukci antén, pracovních po- 
stupû pfi zakladnich radiotechnickÿch 
mërenich apod. Závérem kniha pfinásí 
nëkolik desitek drobnÿch praktickÿch 
zkusenosti z dilenské praxe, montáze pfí
stroj û a úprav i oprav soucástek, mnoho 
praktickÿch tabulek s ûdaji, které je 
tfeba mit neustále po ruce a nëkolik 
diagramû nejpouzivanëjsich závislosti 
jedné veliciny na druhé.

Slezinger, J.: Soucâsti pristrojù. Praha: 
SNTL 1964. 264 stran, 667 obr., 8 tabulek. 
Kcs 12,80.

Autor se zabyvá konstrukci mechanic- 
kÿch soucâsti pristrojù a zafizeni sdëlova- 
ci techniky. Seznamuje se základními 
pravidly pro konstrukci soucâsti, jejich 
vÿrobou a pouzitim. Popisuje spojovãní 
soucâsti rûznÿmi technickÿmi postupy 
(spojováni nepohyblivé i rozebiratelné), 
vedení a otoená ulozeni, soucâsti pro 
ovládání pohybu, tlumici mechanismy, 
regulâtory rychlosti, soucâsti pro prevá- 
dëni pohybu, ovládání pohybu atd. Kniha 
obsahuje i nàvrhy nëkolika rûznÿch kon
strukci, napf. stiniciho krytu tlumivky 
pro meficí pfístroj, na nichz autor prak
ticky ukazuje, jak vyuzivat rûznÿch 
druhu konstrukci v knize popsánych.

Benedikt, V. a kol.s Plosné spoje a obvody. 
Praha, Bratislava: SNTL, SVTL 1962. 
296 stran, 248 obr., 20 tabulek. Kcs 19,40.

V knize je shrnuto prakticky vsechno, 
co souvisí s technikou plosnych spojú. 
Bohaté zkusenosti jsou ulozeny v kapito- 
lách zabyvajících se meto dami vÿroby 
plosnych spoju, materiály pro plosné 
spoje, zkusebními metodami plosnych 
spoju a obvodu, obrábením základních 
matcrialû a soucástkami pro plosné spoje. 
Z hlediska sirokého vyuzití jsou cenné 
zvlásté poslední kapitoly, které uvádejí 
zásady konstrukce a montáze pristrojù 
s plosnÿmi spoji a obvody, popf. i opravy 
a náhrady soucástek pro plosné spoje.

Klepl, V.: Jak cist schemata v radiotech- 
nice a elektronice. Praha: SNTL - Práce 
1965. 173 stran, 145 obr. Kcs 11,50. Poly- 
technická kniznice, 78. svazek rady Tech- 
nickÿ vy ber do kapsy.

Knízka je príruckou pro praxi i pro 
Studium; je zpr acó vana podle státních 
norem a obsahuje vÿklad s názornymi 
pfíklady a úkoly pro cviceni. Uvádí vsech
ny druhy elektronickÿch a radiotechnic
kÿch znacek, které se mohou ve schéma- 
tech vyskytnout.

Grunci, L. a Smrz, L.: Elektrické prístroje 
mladého technika. Praha: SNTL 1963. 
184 stran, 207 obr. Kcs 7,50. Polytechnická 
kniznice, 20. svazek rady Udëlejte si sami.

V knize jsou popsány pokusy s univer
zální elektronickou stavebnicí, s Ruhm- 
korífovym a lékafskÿm induktorem a 
autori prinásejí i podrobnÿ návod ke stav
bë tëchto pfístrojiì s potfebnÿm teore- 
tickÿm vÿkladcm. Popisují i stavbu a 
ponziti jednoduchÿch elektromotorkû, 
Teslova transformátoru a v zavëru shr- 
nuji mnoho dobrÿch a uzitecnÿch rad pro 
dílnu.
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Obr. 21

Obr. 36

OPRAVY RADIOPRIJÍMACÚ

Konstrukce mëficich pristrojû pro opravy, univerzalni pristroj k opravám, 
kterÿ zahrnuje sledovac signálu, multivibrâtor, stabilizovanÿ zdroj s nastavo- 
váním vÿstupnîho napëti, zdroj zkusebního signálu, ohmmetr, ampérmetr 

a mëric tranzistorú a rûznë praktické rady pro opravy pfinásí

3. cislo Radiového konstruktéra, které vyjde 23. cervna 1967.
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