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Od dob A. S. Popova se stai rozhlasovÿ 
prijímac nejbëznëjsim prostfedkem ma- 
sového sileni informaci, zdroj em zábavy 
i poucení a doprovází nás dnes témër na 
kazdém kroku - pri práci i pfi odpocinku 
ve volnÿch chvílích. Rozsífení rozhlasu 
po dráte a tranzistorovÿch pfijimacú 
poskytuje kazdému moznost sledovat 
rozhlasové porady jakékoli, kdykoli 
a kdekoli. Je to do jisté míry velká vymo- 
zenost, pfinásí to vsak i mnohé neprijem- 
nosti - ne kazdÿ totiz poslouchá rozhlas 
jen pro sebe. Vsichni známe vtíravé, toli- 
krát pranÿrované „vyhrávání“ v lese,

Nëkdy vsak nastane velké ticho. Souse- 
dúv prijímac nehraje a my se radujeme - 
ovsem jen do chvíle, kdy soused, kterÿ vi, 
ze se ,,v tom“ trochu vyznáme, pfijde 
s prosbou o pomoc. Pak je kazdá rada 
drahá. Spravit nebo nespravit? Vëtsinou 
nakonec stejne asi podlehneme a pustíme 
se do práce.

Aby se setkala s ûspëchem, abychom 
zbytecnë nemuseli bádat nad nëcim, na 
co jiní pfisli jiz drive a abychom pfi opra
re postupovali tak, aby nalezení a odstra- 
není závady bylo co nejrychlejsí, pokusil 
se autor tohoto císla RK sestavit pro

nt/ra/f - cotífí
u vody, v prostfedcích hromadné dopravy 
atd. Tím zajimavëjsf je vsak zjistení, ze 
napriklad v obchode, kde mluví soucasné 
nekolik zákazníku a obsluhujících a kam 
doléhá ne práve zanedbatelnÿ hluk po- 
ulicního provozu, hraje temer naplnó 
rozhlas po dráte. Blizsí zkoumání vsak 
ukáze, ze nikdo z obsluhujících a jen má- 
lokdo ze zákazníku si uvëdomuje, ze 
v mistnosti hraje rozhlas (nezpívá-li práve 
Karel Gott).

Zvykáme si prostë na hluk, kterÿ je cím 
dál vetsí a zvuky kolem vnímáme jen 
jako nezbytnou kulisu bëzného denního 
rucha, otuzujeme si (nebo nicíme) zcela 
plánovite nervy a schopnost vnímat 
okolí. V ducha - a casto i nahlas - ovsem 
lajeme sousedovi, jehoz prijímac slysíme 
vecer tak, jako bychom jej mëli ve svém 
byte,

vsechny radioamatéry - pro ty, kteri za- 
cínají, i pro ty, kteri jiz mají zkusenosti - 
souhrn praktickÿch rad a postupû pri 
opravách elektronkovÿch i tranzistoro
vÿch prijimacû. Doplnil je také popisem 
zapojení i konstrukce nëkolika praktic
kÿch pristrojû, jejichz nejvëtsi pfednosti 
je urychlení a zpresneni opravâfskÿch 
praci.

A az budete sousedovi odevzdavat 
opravenÿ pfijimac, nezapomente se ne- 
nápadne zmínit o nocnich hlasitÿch kon- 
certech a vymënte tak svoji práci a cas za 
nocní klid a vzàjemnou spokojenost; roz- 
hodnë to prospëje lepsimu vztahu se sou- 
sedy - a to není práve to nejmensí, cím 
mûzete pfispët ke zlepsení dnes tolik kriti- 
zovanÿch vztahü mezi lidmi.

Vzdycky vsak mëjte na pamëti, ze od 
amatéra se zcela samozfejme ocekává 



dobrá práce. Amatér má proste dûvëru, 
protoze okoli bo zná a vi, ze se radiotech- 
nikou zabyvá ze záliby, ze si postavil to ci 
ono, co se tfeba v obchodech vubec ne- 
prodává, zkrátka ze je sikovnÿ. Kdo by 
chtël tuto dûvëru ztratit?

Proto i pfi opravách rozhlasovych pfi
jimacû piati, jako konecnë u kazdé jiné 

opravy rozhlasovych 
pri j f macú

práce, stare ceské prísloví: Na co nestacís, 
do toho se nepoustëj ! Je vzdycky lepsí dát 
treba i vlastní pfijimac do opravny, nez 
jej opravit tak, ze je po „opravë44 v hor- 
sim stavu nez pfed ni.

Po tomto malém „kázání44 nám tedy 
nezbÿvà nie jiného, nez poprat vsem cte- 
nàrûm mnoho zdaru v práci a náhradní 
díly v sirokém sortimentu!

Zdenëk Svobodnÿ

Jako ke kazdé práci, lze i k opravám 
rozhlasovych pfijimacû pfistupovat rûz
në. Cilem opravy mûze bÿt, aby pfijimac 
„nëjak hràl44, mûze to vsak bÿt i snaha 
uvést pfijimac do takového stavu, v ja- 
kém byl, kdyz opoustël továrnu. Je 
samozfejmé, ze i kdyz se budeme snazit 
sebevic, nëkteré rozhlasové „dëdecky“ 
se nám do pûvodniho stavu uvést nepo- 
dari - nesezeneme potfebné náhradní díly, 
pûvodni elektronky atd. I v takovÿch 
pfipadech by vsak vzdycky mèlo bÿt nasi 
snahou opravit vadnÿ rozhlasovÿ pfiji
mac tak, aby se jeho vlastností po opravë 
prilis nelisily od pûvodnich. Dá to sice 
práci, nëkdy i mnoho premÿsleni a poci- 
tání, ale pocit z dobfe vykonané práce za 
to stojí.

Hned na zacátku je vsak tfeba podot- 
knout, ze bez základních znalostí cinnosti 
jednotlivÿch obvodû pfijimacû bychom 
se nemëli poustët do vëtsich oprav, nez je 
vÿmëna pojistky nebo nanejvÿs vadného 
potenciometru. To piati pfedevsim o no- 
vych, ale také o hodnë starÿch rozhlaso
vych pfijímacích a o pfijimacich tran
zistorovÿch, které jsou stavëny techni
kou stësnané montáze na plosnÿch spojích. 
Nëkteré nové slozitëjsi rozhlasové pfiji
mace reagují na kazdÿ neodbornÿ zasah — 
hraji jestë hûr nez pfed opravou a dát je 
potom do pofádku je velmi nesnadné 
a casovë nároené.

U starÿch pfijimacû je podstatnou 
otâzkou vÿmëna jiz nevyrâbënÿch a pro
to vëtsinou nedostupnÿch elektronek 
(i jinÿch soucàstek) za nové druhy. Nelze 
totiz vëtsinou najit v katalogu nebo 
v jinÿch podkladech napf. novy ekviva- 
lentni typ a po vÿmënë objimky zapojit 
novou elektronku do obvodu presnë tak, 
jak byla puvodni. Obvykle je tfeba mënit 
soucástky i jejich hodnoty, nebo alespoñ 
pfeladit nëkteré obvody. Kdyz jsme jiz 
u ladêní — byvá pravidlem, ze ten, kdo 
nej drive ze vseho vezme pri opravë do ru
ky sroubovák a zacne otácet jádry civek 
v ladënÿch obvodech, vùbec véci nero- 
zumi a pfijimac spíse pokazi nez opravi. 
Vzdy je tfeba zacínat tím, ze si prohléd- 
neme schéma (je-li k dispozici), chvili 
pfemyslime a ujasnime si, jakÿm zpùso- 
bem budeme pri odstrañování závady 
postupo vat. Nemáme-li schéma (castÿ 
pfipad), klade oprava vëtsi nároky na 
zkusenost a znalosti; ëasto se nevyhneme 
nutnosti prekreslit obvod, v nëmz mûze 
bÿt závada a teprve pak se rozhodujeme, 
co udëlame nej drive, na které soucástky 
se pri opravë zamêrime atd.

Pri opravách je tedy nutné zacho vá vat 
urcitÿ logickÿ postup; zásady jsou stejné 
pro elektronkové i pro tranzistorové priji
mace. Sprâvnÿ postup pfi opravách jed
notlivÿch funkcnich dilû pfijimacû si po- 
piseme postupnë v jednotlivÿch kapito- 
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lách. Schematicky je postup opravy jed- 
noduchého elektronkového i tranzistoro
vého prijímace uveden na str. 51 tohoto 
Radiového konstruktéra ve formé tabulek. 
Postup pfi opravách se bude samozfejmë 
lisit podle toho, jaké pfístroje a nástroje 
máme k dispozici. Vcelku vsak lze i pfi 
rúzném vybavení prístroji stanovit, jak je 
tfeba pfi urcitÿch závadách postupovat; 
ze se dodrzování sprâvného postupu vy- 
platí, pozná po case kazdÿ sám nejlépe.

Nez prejdeme k vlastním opravám, 
chtël bych jen jestë upozornit, ze úvodní 
kapitoly se tÿkaji pfijimacû elektronko
vÿch i tranzistorovÿch. V dalsich kapi- 
tolách jsou pak vzdy probrâny nejprve 
elektronkové pfijimace a potom tranzis
torové.

Predposledm cast obsahuje popis zapo
jení a stavby víceúcelového pfístroje, 
vhodného pfedevsím k opravám tranzis
torovÿch pfijimacû.

Zàvër tvofi nëkteré dûlezité ûdaje, 
které by mëly bÿt pfi opravách vzdy 
k dispozici, a tabulky es. i zahranicnich 
vysilacû, jejich kmitocty, vÿkon apod.

Základní vlastnosti prijima- 
cu, sledované pri opravách

1. Pfikon pfijimace. Prvnim orientac- 
nim ukazatelem stavu pfijimace pfi 
opravë je jeho pfikon pfi jmenovitém 
napájecím napëti. Vëtsinou je tfeba vzdy 
ovëfit predevsim nápajecí napetí a pak 
teprve odebiranÿ proud. U tranzistoro
vÿch pfijimacû musíme také uvàzit (podle 
tridy koncového nf zesilovace), j akÿ 
proud odebírá pfijimac bez signálu a se 
signálem. Je to nutné proto, ze jen pfi 
koncovém stupni ve tri dé A je odbër 
temer stejnÿ bez signálu i se signálem. 
U tfid AB a B (vëtsinou dvojcinná zapo
jení) se proud pfi signálu znacnë meni 
proti klidovému stavu (napr. ze 7 mA az 
na 50 mA i vice). Pfikon elektronkovÿch 
pfijimacû bÿvà obvykle uveden na zadni 
stënë pfijimace, u tranzistorovÿch pfiji
macû se odebiranÿ proud pohybuje od 
4 do 30 mA (bez signálu) a od 10 do 
150 mA (se signálem pfi potenciometrû 

hlasitosti naplno); závisí to na poctu 
tranzistorù a jejich zapojení.

Pfikon ve wattech se vypocítá násobe- 
ním napájeciho napetí ve voltech a ode- 
bíraného proudu v ampérech, P = UI 
(u pfijimacû napâjenÿch stejnosmernÿm 
napëtim; u prijimaeù na stridavé napëti 
je takto vypocitanÿ prikon vzdy o nëco 
vëtsi nez ve skuteenosti, protoze se pfi 
vÿpoctu nepfihlízí k fàzovému posuvu).

2. Citlivost pfijimace. U pfijimace sle- 
dujeme obvykle jednak vysokofrekvenc- 
ni, jednak nizkofrekvencni citlivost. Vyso
kofrekvencni citlivost se udává jako mi- 
nimální ûroven vstupniho signala (pfi 
urcitém pomëru signál/sum), pri nëmz 
dává pfijimac na vÿstupu urcitÿ nf vÿkon 
(normalizovanÿ vÿstupni vÿkon). Je to 
vlastnë velikost napëti z vÿstupu signál- 
ního generátoru, které pfi 30% modulaci 
kmitoctem 400 Hz dá na vÿstupu nf vÿ
kon, danÿ tridou pfijimace, bëznë 50 mW, 
Prijímace pro pfíjem VKV mají citlivost 
definovánu ponëkud jinak - jako vÿ- 
stupni napëti signálního generátoru, které 
je kmitoctovë modulováno kmitoctem 
1000 Hz pfi kmitoctovém zdvihu 
¿22,5 kHz (12 kHz), pro pomër signálu 
k sumu (tzv. odstup) 26 dB.

Nëkdy se uvádí i tzv. maximální citli
vost jako citlivost omezenà sumem s tim 
rozdilem, ze potenciometr hlasitosti je 
vytocen na maximum.

Nizkofrekvencni citlivost se udává jako 
nf napëti, které je tfeba privést na vstup 
nf zesilovace, aby pfi potenciometrû hla
sitosti vytoceném na maximum byl na 
vÿstupu pfijimace nf vÿkon 50 mW 
(nebo byl koncovÿ stupen plnë vybuzen). 
Vëtsinou se k mëfeni pouzívá napëti 
o kmitoctu 1000 Hz,

Vf i nf citlivost se uvádí v pV, vf citli
vost u pfijimacû s feritovÿmi anténami 
i v jednotkàch intenzity elektromagne
tického pole, pV/m (mëfi se pomocí mëri- 
cího rámu). Citlivost pfijimace není pfi 
kazdém kmitoctu zvoleného rozhlasového 
pásma stejná, proto se vzdy zjistuje pri 
nëkolika rûznÿch kmitoctech a uvádí se 
pak jako prûmër vsech zmërenÿch citli
vosti. Mëri-li se v jednom bodë, pak je to 
na kmitoctu 1 MHz.

Z tëchto ùdajù je zfejmé, zeúdaje o cit
livosti se mohou v rûznÿch pramenech 



znacnë lisit, zvláste jde-li o údaje zahra- 
nicnich vÿrobkû. Citlivost se totiz uvádí 
nejen pro rûznÿ odstup signál/sum, ale 
i pro rûznÿ nf vÿkon (5; 50; 500 mW). 
Pfi posuzování pfijimace je proto tfeba 
také zjistit, za jakÿch podmínek a podle 
jakÿch norem byla citlivost zmerena.

3. Selektivita pfijimace. Selektivita pfi
jimace je schopnost vybrat a oddëlit ze 
vsech kmitoctovë blizkÿch prijimanÿch 
signálu rûznÿch vysilacú jen jeden, kterÿ 
chceme poslouchat. Selektivita se merí 
signálním generátorem, kterÿ (v souhlasu 
s pfijímacem) nastavíme na libovolnÿ 
kmitocet. Na vÿstup pfijimace pripojíme 
méfie vÿstupniho nf napëti a nastavíme 
pfijimac tak, aby vÿchylka rucky mëfidla 
byla co nejvëtsi. Vÿstupni napëti signál
ního generátoru pak upravime tak, aby vÿ- 
stupni vÿkon pfijimace byl 50 (5 ; 500) mW. 
Potom rozladíme signální generátor 
o ± 9 kHz a zvëtsime jeho vÿstupni napëti 
tak, aby byl zachován pûvodni vÿstupni 
nf vÿkon, napf. 50 mW. Selektivita pfiji
mace pfi nastaveném kmitoctu se pak rov
ná pomërû obou vÿstupnich napëti sig- 
nálního generátoru. Selektivitu je také 
tfeba zmëfit pro nëkolik rûznÿch kmi- 
toctû; prûmër pak udává prûmërnou se
lektivitu pfijimace. Soudobé pfijimace 
mají pri 3 az 4 mf stupních selektivitu asi 
1 ; 100 az 1: 5000 podle sifky propoustë- 
ného pásma.

V technickÿch podmínkách prijimacû 
se také casto udává kfivka selektivity

Obr. 1. Kfivka selektivity

(obr. 1). Symboly v obrázku znaci: Uvst 
je vstupní vf napëti pfijimace pfi pres- 
ném vyladení kmitoctu yo, U'm je vstup- 
ni vf napeti prijimace pfi rozladëni pfi
jimace o kmitocet ± fn. Pfi mëfeni je 
tfeba nastavit obë vf vstupní napëti tak, 
aby nf vÿstupni vÿkon pfijimace byl pfi 
obou napëtich stejnÿ (napf. 50 mW). 
Z obrázku je také zrejmé, ze pfi zjist’ování 
selektivity mûzeme urcit i sífku pasma B 
pro jrûzné pomëry napëti a 
Selektivitu lze pak udávat i jako sifku 
pásma pro nëkolik rûznÿch pomërû tëchto 
napëti, napf. pro B10, B100 apod. Podle 
príkladu na obr. 1 je B10 — 8 kHz, 
Bloo = 15 kHz.

4. U jakostnich prijimacû nás zajímá 
také nf kmitoctovâ charakteristika a nf 
vÿkon. Mëfeni tëchto paramétra je znâmé 
a jednoduché a bylo mnohokrát popsáno 
(napf. v AR c. 3/67), proto se jim nebude- 
me blize zabÿvat.

5. U pfijimaeù pro príjem VKV a vf 
stereofonnich signalû je dûlezità také 
sifka pfenâsenêho (propoustëného) pasma 
mf zesilovace. Krivku lze urcit pomoci 
signálního generátoru a mëfice vÿstupni
ho napëti (nejlépe elektronkovÿ volt
metr). Signál pfivádíme na ridici mfízku 
smësovaci elektronky a rozlacTováním sig- 
nálního generátoru od stfedu mf pásma 
na obë strany za stálého vÿstupniho nf 
napëti pfijimace (potenciometr hlasitosti 
vytocen na maximum) zjisfujeme vynáse- 
nim vÿstupnich napëti signálního generá
toru pro rùzné kmitocty bod po bodu cel
kovÿ tvar kfivky propustnosti mf cásti. 
àifkou propustnosti mf cásti pak rozu- 
míme soucet kladného a zâporného roz- 
ladëni signálního generátoru pfi zmenseni 
jeho vÿstupniho napëti o 6 dB, tj. v po- 
mëru 1: 2.

Sifka pfenâsenêho pásma u stereofon- 
nich prijimacû by mêla bÿt minimâlnë 
180 az 240 kHz, u bëznÿch prijimacû FM 
bÿvà obvykle v rozmezi od 120 do 
140 kHz, u AM do 9 kHz.

Tento vÿcet vlastnosti prijimacû není 
samozfejmë ùplnÿ; k ostatnim mëfenim 
je vsak tfeba drahÿch a slozitÿch mëficich 
pfistrojû, které obvykle nejsou k dispozici 
ani v opravnách (a pokud jsou, ne
jsou pouzívány pro znacnou casovou nà- 
roenost mëfeni). Je také samozfejmë, ze 



pri vÿmënë vadného odporu v napájecí 
cásti nebudeme zjist’ovat napr. selektivitu 
pfijimace; je vsak zcela na miste zjisfovat 
tyto vlastnosti pfi nàhradë elektronek, pri 
zásazích do ladënÿch obvodu apod.

Mëreni v rozhlasovÿch 
prijimacich

Pri bëznÿch opravách vystacime s jed- 
noducliÿmi základními mëricimi pristroji: 
voltmetrem, ohmmetrem a ampérmetrem. 
Nëkdy se hodí i mëric kapacit,ménë ëasto 
meric indukcnosti. Velmi vhodnÿm pfi
strojem pro opravy je osciloskop ve spo- 
jeni s rozmítacem, zvláste pfi vadách vf 
a mf cásti pfijimacú, i kdyz osciloskop 
sám bude dobfe vyuzit i pri komplikova- 
nÿch vadách v nf cásti. Témër ideálním 
prístrojem se stane osciloskop s ocejcho- 
vanÿm stinitkem, popf. se zdroj em porov- 
návacího napëti. Mûzeme jim nahradit 
voltmetr a v nëkterÿch pripadech i mëric 
kapacit a odporù.

Mëreni napëti. K mefení napetí slouzí 
stejnosmërné nebo stfídavé voltmetry 
s co nejvëtsim vnitfnim odporem na jeden 
volt. Po této strànce jsou nejvhodnëjsi 
elektronkové a tranzistorové voltmetry, 
jejichz vnitfní odpor na jeden volt se po
hybuje v rozmezí 500 kQ az 50 MQ i vice. 
Pfitom je zrejmé, ze vnitfní odpor je na 
nizsich rozsazích mensí nez na vyssích; 
pouzíváme proto vzdy k mefení co nejvyssi 
rozsah, pfi nëmz lze jestë dobfe precist 
ùdaj na stupnici. Vseobecnë lze rici, ze 
obycejné voltmetry typu Avomet I (vnitf
ní odpor 1000 Q/l V) nejsou vhodné 
k mëreni napëti v obvodu AVC, k mëreni 
pfedpetí apod. a k mëreni v tranzistoro
vÿch prijimacich, kdy je ëasto tfeba urcit 
presnë napëti fàdu nëkolika desetin voltu. 
Zásadou je, ze vnitfní odpor voltmetru 
musí bÿt vzdy nëkolikanâsobnë vëtsi nez 
vnitfní odpor obvodu, na nëmz napëti ine
rirne.

Pomërnë presnÿch vÿsledku mefení 
v rûznÿch obvodech i pfi pouzití pfístroje 
s malÿm vnitfnim odporem dosâhneme, 
mërime-li napëti v daném bodë dvakrât, 
vzdy na jiném rozsahu (tedy vzdy s jinÿm

Obr. 2. Urcení vnitfniho odporu voltmetru

vnitfnim odporem voltmetru). Namëfi- 
me-li pfi prvnim mëreni napëti Ur pri 
vnitrnim odporu voltmetru Ri a pfi dru- 
hém mëreni napëti U\ pfi vnitfnim odpo
ru voltmetru ÎR'i, je skutecné napëti U 
v bodu, kde mërime

utu\ - i)
u=------ ..........................— [V ; V, £2].

Stejnosmërné napëti mërime zpravidla 
tak, ze zâpornÿ pól voltmetru spojime 
s kostrou; nëkdy je vÿhodné merit napëti 
na elektronkach proti katodë, coz dává 
pfesnÿ obraz o rozlození napetí na jednot
livÿch elektrodách. U tranzistorovÿch 
prijimacû spojujeme jeden pól voltmetru 
s mistem, z nëhoz jsou napájeny emitory, 
druhÿ prikládáme na mëfenà mista nebo 
mërime primo napëti emitor-báze nebo 
emitor-kolektor.

Neznáme-li vnitfní odpor voltmetru 
(a ncmûzeme-li tedy urcit, jak presnë 
mërime potfebnà napëti), zjistíme jej 
takto (obr. 2): vezmeme napf. plochou 
baterii a voltmetr prcpneme na takovÿ 
rozsah, aby se po pfipojení baterie rucka 
vychÿlila za polovinu stupnice. Vÿchylku 
si poznamenáme. Pak pripojíme promën- 
nÿ odpor (reostat) do série s jedním pfivo- 
dem od baterie a nastavíme jej tak, aby 
voltmetr ukazovai presnë polovicni vÿ
chylku prvního mefení. Odpor reostati! 
se pak rovná vnitfnímu odporu voltmetru 
na daném rozsahu.

Na pfíkladu bëzného elektronkového 
a tranzistorového prijímace si ukázeme, 
co a jak mûzeme mërenim napëti zjisfo- 
vat. Nejprve se budeme zabÿvat elektron
kovÿm pfijímacem, bëznÿm superhetem 
v zapojení, které se vyskytuje nejcastëji 
(obr, 3). Na schématu jsou císlicemi ozna-



«L Obr. 3. Mëfeni napëti v klasickêm superhetu (zapojeni vychâzi z pfijimace S26A-Kantâta)



ceny body, v nichz se méfením napetí 
zjisfují mozné závady.

Nehraje-li pfijimac vubec a nejsou-li 
v mëricich bodech sifového usmérñovace 
zádná napëti, je tfeba zmërit stfídavá 
napëti v bodech 1, 2, 3. Tim si postupnë 
ovërime sprâvnou cinnost spinace S, 
volice napëti (není na obrázku nakreslen), 
sekundárního (anodového) vinuti trans
formátoru a kondenzátoru 6,4 nF. Jsou-li 
stfídavá napëti (vcetnë zhaviciho napëti 
v bodu 5) v pofádku, mërîme stejnosmër- 
na napëti v bodu 4, 6, 7 proti kostre. 
Mëreni v bodu 4 ukáze jakost usmërnovaci 
diody a odporu R, popí, i kondenzátoru 
32 p.F. Mëfeni v bodu 6 ovëfi jakost od
poru 1,25 kQ a druhého kondenzátoru 
32 pF. Po tëchto mëfenîch se presvëdcime 
dotykem na vÿvod mrizky gx elektronky 
E3 (bod 12), nenî-li závada v nf stupni. 
Je-li v nf stupni závada, (po dotyku na 
mfízku gj E3 se z reproduktoru neozve 
zàdnÿ zvuk), mërîme postupnë napëti 
v bodech 7 (kontrola primárního vi
nuti vÿstupnîho transformátoru), 6, 8 
(kontrola cinnosti E4 a soucasnë katodo- 
vého odporu a kondenzátoru), 9 (kontrola 
mrizkového svodu, popr. prorazeni 
kondenzátoru 25 nF), 10 a 10' (kon
trola odporû 160 kÔ, popr. 50 kO), 
11 (kontrola cinnosti triody sdruzené 
elektronky Ef).

Je-li nf dii v pofádku, mërîme postupnë 
napëti v dalsích bodech podle ciselného 
poradi. Kazdÿ z tëchto ûdajû ukáze, do 
jaké mîry je mërenÿ obvod v pofádku. Je 
samozrejmé, ze neodhalime vsechny vady 
jen mefenim napëti; v nëkterÿch bodech 
jsou napëti (stfídavá i stejnosmërnà) tak 
mala, ze s horsim voltmetrem nemûzeme 
z jejich mëfeni dëlat zádné konkrétní zà- 
vëry, nebof proud protékajici voltmetrem 
zvëtsi úbytek napëti na mëreném objektu 
a vÿsledky jsou pak problematické. Aby- 
chom si ukazali na praktickém prikladë, 
jak se pri nevhodném pouzití mëriciho pfi
stroje zmëni napëti v obvodu, je na obr. 4 
znàzornën obvod jedné elektronky nejpr- 
ve se sprâvnÿmi a skutecnÿmi nap etimi 
a pod nim stejnÿ obvod s namërenÿmi 
údaji pri nevhodnë voleném mëricim pri- 
stroji nebo mëricim rozsahu. Priklad je 
uveden pro mëfici pristroj s vnitrním od
porem 1000 Q/V (Avomet I). Napf. pri

Obr. 4. Zâvislost ûdaje voltmetru na jeho 
vnitrním odporu: a) sprâvnâ napëti, 
b) napëti zmërenâ nevhodnÿm voltmetrem 
nebo na nevhodném rozsahu voltmetru

mëfeni V4 namërime timto pfistrojem na 
anodë elektronky misto sprâvnÿch 100 V 
jen 75 V, nebof pri zvoleném rozsahu má 
voltmetr vnitfní odpor 250 kO a protéka 
jim proud 0,1 mA. Proud voltmetrem 
musîme pricist k anodovému proudu, 
kterÿ je 1 mA. Tento zvëtsenÿ proud 
1,1 mA vyvolá i vëtsi úbytek napëti na 
odporech 50 a 100 kO, v nasem pripadë 
misto pûvodnich 150 V 175 V. Namërenÿ 
ùdaj je pak nespravnÿ. V praxi piati pra- 
vidlo, ze napëti je zmëreno presné, je-li 
pomër mezi vnitrním odporem mëridla 
a odporem obvodu 10: 1. V nasem pfipadë 
pri mëfeni to znamená, ze správné na- 
pëti bychom namëfili voltmetrem s vnitr- 
nim odporem alespoñ 1,5 MO. V praxi 
proto pro vsechna mëreni vyhovi napf.



Obr. 5. Mëfeni napëti AVC elektronkovÿm 
voltmetrem

Avomet II, kterÿ má vnitrni odpor 
50 kQ/V. Znamena to, ze na rozsahu 
600 V má vnitrni odpor 30 MQ, coz je na 
ûrovni elektronkového voltmetru. Presto 
by si mël kazdÿ, kdo chce mërit dobfe 
a s dostatecnou presnosti, postavit elek
tronkovÿ voltmetr, kterÿ má i na nizsích 
rozsazich velmi znacnÿ vnitrni odpor.

Elektronkovÿ voltmetr potf ebuj eme 
pfedevsím tehdy, chceme-li mërit napëti 
AVC. Protoze by se mohl pripojenim 
voltmetru roziadit mrizkovÿ obvod, napf. 
vf zesilovace (a napëti AVC by se zmëni- 
lo), pfipojujeme EV mezi studenÿ konec 
cívky a katodu (obr. 5).

Mëfeni proudu. Pfi mëfeni stejnosmër- 
nÿch proudû v prijimaci zapojujeme 
ampérmetr vzdy primo do proudového 
obvodu, kterÿ prerusime. Mëfeni proudu 
dává mnohem presnëjsi ûdaje predevsim 
o cinnosti elektronek. Abychom nemuseli 
prerusovat privody k patici elektronky,

Obr. 6. Meziobjimka 

lze pfimëfeni'proudu’pouzit meziobjim- 
ku, coz velmi usnadni a urychli mëfeni. 
Patici získáme z vadné elektronky a upra
víme ji podle obr. 6. Anodovÿ proud 
mefíme v privodu anody, proud druhé 
mfizky v privodu druhé mrizky, celkovÿ 
proud elektronkou v privodu katody. 
Nejcastejsí mëfeni, tj. mëfeni celkového 
proudu, mëfeni proudu oscilátoru a mëfeni 
proudu dvojim mërenim napëti jsou na 
obr. 7, 8, 9. Proud pfi mëfeni podle obr. 9 
vypocitame ze vztahu I = (U2 - U^/R. 
Pri mëfeni podle obr. 8 je tfeba pouzít 
mikroampérmetr. Je to bezpecné ovëfeni

Obr. 7. Mëfeni celkového proudu elektronky 

cinnosti oscilátoru. Anodovÿ proud kon
cové elektronky nf cásti (nezálezí-li nám 
na pfesné hodnotë) zmëfime jednoduse 
paralelním pfipojením miliampérmetru 
k primárnímu vinutí vÿstupniho trans
formátoru. Zâpornÿ pól ampérmetru pri- 
kládáme na ten konec vinutí, kterÿ se 
pfipojuje na ano du koncové elektronky. 
Abychom meli alespon základní pfedsta- 
vu, kde se proud nejcasteji v pfijímaci 
mèri a jaké má velikosti, je na obr. 10 
zjednodusené schéma prijímace Talisman 
s vyznacením mericícb bodû a velikosti 
proudû v jednotlivÿch obvodech.

Záverem zbÿvà jen dodat, ze k merení 
proudû je nejvhodnëjsi magnetoelektrické 
mëridlo s co nejmensím vnitrnim odpo
rem; takové mëfidlo zpûsobuje i malÿ 
úbytek napetí v mëfeném obvodu a jeho 
ùdaj je presnÿ. U ampérmetru piati, ze 
cím vyssí je nastavenÿ rozsah, tim mensi 
je ûbytek napëti a tim presnëjsi je mëfeni 
(vhodnÿ je napf. Avomet I).

Mëfeni stfidavÿch napëti a proudû. Stri- 
davá napëti a proudy mèrime v prijima- 
cxch zridka. Vëtsinou ovërujeme strida-



Obr. 8. Mëfeni proudu oscilâtoru

vÿm voltmetrem jen zhavicí napetí elek
tronek, napetí na sekundárním vinutí 
sífového transformátoru a nekterá jiná 
napetí (body 1, 2, 3 a 5 na obr. 3). Po
mërnë castëji vsak meríme (hlavnë pri 
slacTování) vÿstupni nf napetí prijímace. 
Vÿstupni napëti lze mërit pripojením 
stfídavého voltmetru paralelnë k vystup- 
nímu transformátoru (k sekundárnímu 
vinutí) nebo mezi anodu koncové elek
tronky a sasi. Pri druhém zpûsobu (mëri- 
me-li Avometern nebo jinÿm univerzál- 
ním mëricim prístrojem) nesmíme zapo- 
menout oddëlit stejnosmërné anodové 
napetí koncové elektronky od stfídavého 
napetí signálu (které chceme merit) kon
denzátorem asi 0,1 p.F v sérii s prívodem 
k voltmetru. Kondenzátor musí bÿt sa
mozfejmë na napetí asi o 10 az 20 % vëtsi, 
nez je stejnosmërné napetí na anodë. Pfi 
slad’ování vsak byvá predepsán urcitÿ 
vÿstupni nf vÿkon, pfi nëmz prijimac mu
síme ladit. Z namefeného vystupního na
petí vypocítáme vÿkon podle jednoduché- 
ho vztahu Pvÿst = U2/R, kde U je 
zmëfené vÿstupni napëti a R odpor pa
ralelnë spojenÿch odporu, tj. vnitrního 
odporu mëridla a impedance vystupního

Obr. 9. Mëfeni anodového proudu dvojim 
mëfenim napëti

1/mA 2,65 mA

UCH21 UCH21 UbL uy1N
osai + smés mf zesil det. + konc stop usmërnovac

Obr. 10. Nejdúlezitejsí mëfici body pro 
mëfeni proudu v elektronkovém pfijimaci 

(Talisman)

transformátoru. Vÿslednÿ odpor paralel- 
ního spojení dvou odporû je dan vztahem

RiR2R = Rx + R2

Mëfeni odporû. Odpory v pfijimaci 
mûzeme mërit nëkolika zpûsoby: ampér- 
metrem a voltmetrem, voltmetrem nebo 
ohmmetrem. Protoze mëfeni prvnimi 
dvëma metodami je ponëkud zdlouhavé, 
zmíním se o tëchto zpûsobech jen velmi 
s truene.

Pfi mëfeni odporu ampérmetrem mûze
me zvolit dvojí usporádání; bud’to podle 
obr. 11, nebo podle obr. 12. Pri mëfeni 
podle obr. 12 mûze vÿsledek ovlivnit ta 
skuteenost, ze údaj voltmetru je zavislÿ 
na ûbytku napëti na miliampérmetru, 
vëtsinou vsak Ize tento úbytek zanedbat. 
V zapojení podle obr. 11 vsak mëfime 
opët nejen proud tekouci odporem, ale 
i voltmetrem. V obou prípadech mëfime 
proud I protékajici odporem R, jehoz 
hodriotu zjisfujeme, a napëti U na tomto 
odporu. Odpor R je pak R = U/I.

R

Obr. 11. Mëfeni odporu voltmetrem a 
ampérmetrem (ampérmetr meri i proud 

voltmetrem )



Obr. 12. Mëreni odporu voltmetrem a 
ampêrmetrem ( voltmetr mèri i úbytek 

napëti na ampérmetru)

Mëfime-li odpor voltmetrem, potfebu- 
jeme zdroj známébo, konstantního napetí. 
Mërenÿ odpor je pak v sérii s voltmetrem 
a baterii. Pro mëreni odporu do hodnot 
rádu jednotek megaohmü staci baterie 
o napëti 6 V a voltmetr s citlivostí 500 ß/V. 
Zapojeni je na obr. 13 a velikost mëfené- 
ho odporu dostaneme ze vztahu 

kde symboly Ubat a R jsou zrejmé 
z obrázku a je vnitrní odpor voltmetru.

Nejrychleji zmeríme odpory prímouka- 
zujícími ohmmetry nebo mústky. Exis- 
tuje celá fada rûznÿch typû obou tëchto 
pristrojû. Pfímoukazující ohmmetry by
vají obvykle kombinovány s ampér-volt- 
metry do jednoho celku (Avomet II, 
DU20 apod.), mústky slouzí vëtsinou 
kromë mëfeni odporû i k mëfeni kapacit 
a indukcnosti (mûstek RLC Tesla Ico- 
met). Princip primoukazujiciho ohm
metru vysvëtluje obr. 14. Soucet vnitf- 
niho odporu mëfidla a odporu R musí bÿt 
pfi uvedeném napëti baterie 4500 ß. 
Spoji-li se potom zdírky 1 a 2 dokrâtka, 
protéka obvodem proud 1 mA a rucka

Obr. 13. Mëfeni odporu voltmetrem 

mëfidla bude mit plnou vÿchylku. Pripo- 
jováním presnÿch odporû rûznÿch veliko- 
kosti do zdifek 1 a 2 lze potom ocejchovat 
stupnici mëfidla primo v ohmech. Nula 
bude tedy na pravé stranë stupnice a nej
vêtsí odpor na levé stranë. Takovÿ jedno- 
duchÿ sériovÿ ohmmetr nám dobfe po- 
slouzi pfi velké vëtsinë bëznÿch mëfeni 
odporû i pri zkouseni kondenzatorû 
(zkrat) nebo zkouseni prûchodnosti obvo
dù (zkraty, pferuseni).

Priklad mëfeni ohmmetrem v pfijimaci 
je na obr. 15. Takové mëreni vsak vyza- 
duje bud’to srovnáni namërenÿch ûdajû 
s ûdaji ziskanÿmi v zarucenë dobrém pfi
jimaci, nebo - mëfime-li na vlastnim pfi
jimaci - s ûdaji zjistënÿmi v dobë , kdy 
byl pfijimac v pofádku. Mëfeni odporu 
timto zpûsobem velmi urychluje nálezáf- 
skou práci, o níz budeme mluvit v dalsí 
kapitole.

Obr. 14. Princip pfimoukazujiciho ohm
metru

Bëznë mërîme ohmmetrem kromë od
porû i civky, kondenzâtory, tlumivky, 
transformátory, prepinace, spinace atd. 
Na obr. 16 je nëkolik pfikladû mëfeni 
odporû civek a transformâtorû. Pfibliznë 
údaje odporû jednotlivÿch soucásti jsou: 
odpor sifové vyhlazovacî tlumivky - ko
lem 200 ß, odpor sekundárního vinuti 
sifového transformátoru pro dvojitou 
diodu - az 400 ß, odpor kmitaci civky 
reproduktoru je o nëco mensî nez jmeno- 
vitá impedance reproduktoru, odpor 
sekundárního vinuti vÿstupnîho transfor
mátoru - az 2 ß, odpor primárního vinuti 
- do 400 az 550 ß, odpor civek mf trans
formâtorû (AM) - asi 5 az 10 ß, odpor se
kundárního vinuti vstupni anténní cívky 
- asi 5 ß. Pro mëfeni civek cívkovych 
souprav piati, ze sekundární vinuti mívají 
odpor nëkolikanâsobnë vëtsi nez vinuti 
primární a jsou asi: primární vinuti 
0,2 ß (KV), 25 ß (SV), 100 ß (DV);



Obr. 15. Pfíklad mëfeni ohmmetrem
v pfijîmaci

sekundární vinutí 0,08 Q (KV), 2 fl (SV) 
a 20 ii (DV). Cívky oscilátoru mají od
pory fádove desetiny az jednotky ohmû.

Ohmmetrem se dá zjisfovat i zkrat mezi 
polepy kondenzátoru a ovëfovat jakost 
elektrolytickÿch kondenzâtorû. Dobrÿ 
elektrolytickÿ kondenzátor musí po pfi
pojeni ke zdírkám ohmmetro zpûsobit 
urcitou vÿchylku rucky (odpor asi 1 az 
10 kQ i méne), která se behern okamziku 
zmensí na urcitou velikost (vëtsi odpor) 
a dále se jiz nemení. Je-li kondenzátor vy- 
schlÿ, tzn. nemá-li kapacitu, bude vÿ
chylka rucky po pfipojeni malá a nebude 
se dále zmensovat ani zvétsovat.

Obr. 17. Urcení kapacity kondenzátoru 
ampérmetrem

Mëfeni kapacit a indukcnosti. Vzhledem 
k tomu, ze tato mëfeni jsoujménë casta 
a nej vhodnëjsím mëricim pfistroj em 
k mëfeni kapacit a indukcnosti jsou must- 
ky, jejichz obsluha závisí na konstrukci, 
uvedeme si jen nëkolik praktickÿch më
feni tëchto velicin bëznÿmi pfistroji - 
ampérmetrem a voltmetrem. Kapacitu 
kondenzâtorû pomërnë snadno zjistime 
v zapojeni podle obr. 17. Potenciometrem 
P nastavíme napëti v obvodu na 3,2 V 
(asi polovina zhavicího napëti). Pfi kmi
toctu sifového napëti 50 Hz odpovídá 
pak údaj miliampérmetru presnë kapacitë 
kondenzátoru C (jxF). Ukazuje-li tedy 
miliampérmetr proud napf. 10 mA, je 
kapacita kondenzátoru 10 uF. Pouzije- 
inc-li k mëfeni napëti 32 V (toto napëti jiz 
nepouzíváme pfi zkouseni elektrolytickÿch 
kondenzâtorû), bude vÿchylce 10 mA od- 
povidat kapacita 1 [xF, pfi 320 V pak 
0,1 [xF. Velkê indukcnosti tlumivek mû
zeme také urcit mëfenim stfidavÿch na
pëti a proudû. Zapojime-li tlumivku po
dle obr. 18, urcime indukënost ze vztahu 
(pfi kmitoctu sifového napëti 50 Hz)

106U
[mH ; V, mA];

k mëreni pouzijeme napëti podle pred- 
pokládané indukcnosti (pro tlumivky do 
0,5 mH stací napeti 6,3 V, vëtsi indukc- 
nosti mëfime pfi napëti az 220 V). Skutec- 
nà indukënost bude vzdycky o nëco mensí 
nez vypocitana.

Obr. 18. Mëfeni indukcnosti siïovÿch 
tlumivek

Obr. 16. Nëkterâ typickâ mëfeni cívek
ohmmetrem



Obr. 19. Mëreni zbytkového proudu elektro- 
lytickÿch kondenzâtorû

Jakost kondenzâtorû mûzeme posoudit 
i podle zbytkového' proudu. Zvláste zapo- 
jujeme-li kondenzátor do obvodu po delsi 
dobë od zakoupeni, je vhodné provërit 
jeho jakost zmëfenim zbytkového proudu 
(obr. 19). Zbytkovÿ proud závisí na zku- 
sebnim napëti, na jmenovitém napëti 
elektrolytického kondenzátoru a na kapa- 
citë. Vseobeenë se uvádí, ze zbytkovÿ 
proud ^kondenzâtorû na vyssi napëti je 
v rozmezí asi 0,1 az 1 mA, kondenzâtorû 
na nízká napëti 2 az 50 pA (se zvëtsujici 
se kapacitou se zvëtsuje i zbytkovÿ 
proud).

Mëreni v tranzistorovÿch prijimacich. 
V tranzistorovÿch prijimacich staci vët- 
sinou mérit stejnosmërné veliciny. Pri 
vsech mëfenich vsak musíme mit na 
pamëti vlastni spotrebu mëriciho pfí
stroje, která zde hraje jestë vetsí úlohu 
nez u prijimacû elektronkovÿch. Pfi më- 
reni v tranzistorovÿch obvodech je také 
tfeba dbát, abychom zapojenim mëriciho 
pfístroje do obvodu nezmënili pûvodni 
(správné) napëti emitor — báze, coz by 
zpûsobilo zmënu pracovního bodu a tim 
i zmënu cinnosti mëfeného obvodu. Zá
kladní mefení tranzistoru z tohoto hle
diska jsou na obr. 20 (mëreni napëti) a 22 
(mëreni proudu). Pro mefení napëti podle 
obr. 20 piati vseobeenë, ze napëti na bázi 
bëznÿch germaniovÿch tranzistorû n-p-n 
je v prevázné vëtsine tranzistorovÿch pri
jimacû asi o0,l az0,3 V vëtsi nez napëti na 
emitoru. Tento základní údaj neplatí jen 
pro nékterá zapojení tranzistorû jako 
kmitajících smësovacû. Bëznë bÿvà na
petí kolektoru (tranzistory n-p-n, napá
jení 9 V) u nf tranzistoru 8 az 9 V, tedy 
jen o màio mensí nebo stejné jako napájecí 
napetí, u tranzistorû mf cásti 6 az 7 V, 
u tranzistoru oscilátoru a smésovace az 
7 V. Napetí báze je rûzné podle toho, jak

Obr. 20. Mëreni napëti v obvodu s tran
zistorem

velkÿ je odpor v emitoru; napëti emitoru 
závisí na velikosti stabilizacniho odporu 
v pfivodu emitoru a bÿvà 0 az 1,6 V. 
Základní rozdëleni napëti si nejlépe zapa- 
matujeme z analogického rozdëleni napëti 
na elektrodâch elektronky (obr. 21). Prou
dy v tranzistorovÿch obvodech (obr. 22) 
mërime vzdy tak, aby mefení neovlivnilo 
napëti v obvodu, coz by vyvolalo zmënu 
pracovního bodu. Proto nikdy nemërime 
v místech, která jsou na obr. 22a oznacena 
,,ne“. V obvodu s tranzistorem mûzeme 
zmërit: v bodë A proud odporového dëlice 
báze, v bodë B proud báze, v bodë C proud 
kolektoru (mëreni vsak mûze ovlivnit 
i stridavÿ proud kolektoru), v bodë D 
proud emitoru (ten vsak mërime v tomto 
misté jen tehdy, je-li emitorovÿ odpor 
velkÿ, coz zpravidla nebÿvà), v bodë E 
cistÿ proud kolektoru, v bodë F proud 
báze + odporového dëlice.

Zapojení celého tranzistorového prijí
mace s vyznacenÿmi meficimi body je na 
obr. 23.

Nëkdy se stává, ze se pfijimac po pripo- 
jeni mëriciho pfístroje pfi zjisfování od- 
bëru proudu rozkmità vlivem vnitfniho 
odporu ampérmetru; kmitání zamezime 
pfidânim paralelniho elektrolytického 
kondenzátoru k napájecí baterii (obr. 24).

Obr. 21. Zâkladni rozdëleni napëti na 
elektrodâch tranzistoru n-p-n v porovnâni 

s elektronkou
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Obr. 22. Mëfeni proudû v obvodu s tran
zistor em

Obr. 24. Rozkmitání pfijimace pri pfipoje
ní mëficiho pfístroje odstraníme kondenzá
torem 50 az 100 pF, pfipojenÿm paralelnë 

k baterii

Obr. 23. Mëfici body tranzistorového pfi
jimace (Tesla 2800B-2, Mir)
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Mëfeni základních para- 
metrù tranzistorù a diod

V poslední dobë bylo mëreni parametrû 
tranzistorù a diod venováno nëkolik zà- 
sadnich clânkû v Amatérské m radiu 
i v RK (napr. v c. 5/66), proto se omezime 
jen na nëkolik strucnÿch poznámek. Mà- 
me-li podezfeni, ze je tranzistor vadnÿ, 
staci obvykle jen zmërit zbytkovÿ proud 
kolektoru IcBü a zesilovaci cinitel p; pri 
poskození tranzistoru maji totiz zpravidla 
predevsim tyto parametry nejvëtsi od- 
chylky od jmenovitÿch a pripustnÿch 
hodnot a nejsnadnëji se meri i improvi- 
zovanÿmi prostredky. Pro snazsi orien
taci si uvedme nëkolik typickÿch tran
zistorù a jejich bëzné zbytkové proudy 
Igbo: 101 az 104NU70 - mensi nez 20 pA, 
105NU70 - mensi nez 12 pA, 106 a 
107NÜ70 - mensi nez 12 pA, 101 az 
104NU71 - mensi nez 10 pA, 152 az 
156NU70 - mensi nez 10 pA, (vsechny 
ûdaje pro napëti Ucb az 6 V). Nëkdy je 
vÿhodnëjsi mërit proud Iqbo, kterÿ je 
asi /fkrát vëtsi nez Iceo» protoze vÿchylka 
rucky ampérmetru je vëtsi a lépe se cte. 
Tranzistory fady 0C pro zapojení se spo
lecnou bázi a pro napëti Ucb = -4,5 V 
maji tyto proudy IcBo: 0C70 - mensi 
nez 12 pA, 0C71 mensi nez 12 pA, 0C72 
pri -Ucb = 10 V mensi nez 10 pA, 
0C75 stejnë jako 0C70, 0C76 pro 
-Fqb = 10 V vëtsi nez 4,5 pA a mensi 
nez 12 pA, stejnë i 0C77, GC500 pfi 
-Ucb = 6 V mensi nez 16 pA, stejnë 
i GC501 a 502, GC507 a 508 za stejnÿch 
podminek v mezich 4,5 az 10 pA, 0C169 
a 170 pro -Uqb = 6 V a v zapojení se 
spolecnou bázi v mezich 1,5 az 13 pA. 
Vÿkonové. tranzistory maji Icbo vëtsi; 
obecnë piati, ze cím má tranzistor vëtsi 
dovolenou kolektorovou ztrâtu, tim vëtsi 
ma zbytkovÿ proud (napr. 0C26 az 10 mA 
apod). Pfi mëfeni nesmíme zapomenout, 
ze s teplotou se zbytkovÿ proud ponëkud 
zvëtsuje, stejnë jako od urcité hr anice 
s rostoucim napëtim Uqb. Kfemikové 
tranzistory maji zbytkovÿ proud znacnë 
mensi (asi stokrát) nez germaniové. 
Vnëjsim projevem velkého zbytkového 
proudu tranzistoru je znacnÿ sum na vÿ- 

stupu obvodu, v nëmz je takovÿ tranzis
tor zapojen. Protoze obvodem tranzistoru 
s velkÿm zbytkovÿm proudem protéká 
i vëtsi proud, mûze jeden takovÿ vadnÿ 
tranzistor zpùsobit velkÿm odberem 
proudu z baterie zmënu napëti i na elek- 
trodách ostatnich tranzistorù pfijimace, 
zvlàstë je-li v nf koncovém zesilovaci, 
kterÿ sám (i kdyz je v porádku) odebírá 
ze zdroje podstatnou cast celkového na- 
pájecího proudu.

Vadnÿ je i tranzistor, jehoz zbytkovÿ 
proud se znacnë zvëtsuje se zvëtsovânim 
napëti Ucb, jak je to vyznaceno na obr. 
25. Plná cára znaci rùst zbytkového 
proudu dobrého tranzistoru, pferusovanà 
je typickà pro vadnÿ tranzistor.

Zesilovaci cinitel nakrâtko v zapojení 
se spolecnÿm emitorem (ß) je nejlépe 
mërit v nëkolika (alespon dvou) pracov
nich bodech. J edinë tak získáme dokonalÿ 
prehled o chování tranzistoru v rûznÿch 
pracovnich podmínkách. V kazdém pfipa
dë bychom vsak mëli mërit ß v tom pra- 
covnim bodë, v nëmz bude tranzistor v za
pojení pracovat (napf. Uce = 6 V a 
le = 1 mA).

Nesmíme také zapomenout, ze tran
zistory pro koncové stupnë, které maji bÿt 
párovány, nesmëji mit Jqbo a ß rozdílné 
o vice nez 10 az 15 %.

U diod mefíme obvykle pfedevsím 
proud v záverném a propustném smëru, 
popi, odpor v záverném a propustném 
smëru. Stejnë jako u tranzistorù, i u diod 
závisí proud v záverném a propustném 
smëru na pfilozeném napëti; dioda

Obr. 25. Zâvislost zbytkového proudu Icbq 
na napëti Uqb
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7NN41 má napf. pri napëti Uka = 10 V 
proud v zàvërném smëru mensí nez 
100 pA, pfi napëti Uak — IV proud 
v propustném smëru vëtsi nez 5 mA. 
Sífová dioda KA220/05 má pfi napëti 
Uka—700 V proud v záverném smëru Ira 
mensí nez 10 uA a pfi napëti U^K vëtsim 
nez 5,2 V je proud v propustném smëru 
/ak = 0,5 A.

Nálezárská práce

Pfi opravách prijimacû zabírá nejvice 
casu nalezení vadné soucásti nebo obvodu 
(studenÿ spoj atd). Na zádné jiné práci 
spojené s opravou pfijimace nelze usetrit 
tolik casu, jako právê na odhalení závady. 
Zpûsobû, jak tento vyslovenë neproduk- 
tivní cas zkrátit, je mnoho. Uvedeme si 
proto nëkolik pracovních postupû, jejichz 
dodrzování umoznuje odhalit závadu 
rychle, systematicky a s minimálním vy- 
nalozenim casu a energie.

Pro ktery postup se rozhodneme, to zá
visí na vybaveni nasi dilny, na vnëjsim 
projevu závady, na slozitosti pfijimace 
a na tom, máme-li k dispozici schéma pfi
jimace.

Nez zacneme s jakoukoli opravou, zjis
time nejprve, má-li pfijimac skutecnë tu 
závadu, na kterou si jeho majitel stëzuje. 
Celÿ pfijimac pak dûkladnë prohlédneme, 
ovëfime si, jsou-li elektronky fàdnë za- 
sunuty do objimek, nejsou-li pretrzené 
pfívodní dráty, maji-li u tranzistorovÿch 
prijimacû baterie dobrÿ dotyk s kontakty 
vodiëû ke spinaci, popr. zkontrolujeme 
cinnost vlnovÿch prepinaeû, regulâtoru 
hlasitosti, zmërime pfikon pfijimace, zjis
time jsou-li v pofâdku elektronky, jakého 
typu jsou tranzistory, v jaké tridë pracuje 
koncovÿ nf stupen apod.

U prijimacû, které sice hrají, mají vsak 
slabÿ vÿkon, zakmitávají nebo u nich ne- 
souhiasi poloha ukazatele na stupnici s vy- 
ladënÿm vysííacem atd., pfekontrolujeme 
nastaveni jader vf a mf civek, zjistime, 
jsou-li jádra zakápnuta a v pûvodni polo
ze, nebo zda se s nimi jiz manipulo vaio. 
Totéz piati i o odporovÿch a kondenzáto- 
rovÿch trimrech.

Poté následuj e , ,optická“ prohlídka, 
pri níz vyhledáváme spálené odpory, roz- 
bité keramické kondenzátory, zkraty roto- 
ru a statoru (popf. prodrení izolacní 
folie mezi rotorem a statotem) ladicího 
kondenzátoru atd. Nakonec se jestë pfe- 
svédeíme, není-li prerusena kmitací cívka 
reproduktoru a nejsou-li zkratovány nebo 
preruseny prívody k reproduktoru (prede- 
vsím u malÿch tranzistorovÿch prijima
cû). U prijimacû, které mají rozpínací 
zdírky pro pfipojeni dalsího reproduk
toru, ovëfime správnou cinnost rozpína- 
cího kontaktu (velmi castá vada tranzis
torovÿch prijimacû). Nepodafí-li se nám 
pfi této prohlídce urcit závadu, musíme 
zpravidla (hlavnë u tranzistorovÿch pri
jimacû) vyjmout pfistroj ze skfinky. 
Nëkdy je tato operace dost slozitá; tam, 
kde musíme odpojit vice privodnich a 
spojovacich vodicû, doporucuji dëlat si 
podrobné poznâmky o pripojnÿch bodech. 
Pfijimac vyjmutÿ ze skfíñky znovu dû
kladnë prohlédneme (pfijimac nehraje ani 
tehdy, je-li mezi vÿvody soucâstek za- 
padlà kapka cinu, dotÿkaji-li se navzà- 
jem apod.!).

Vsechny tyto práce musí ,,pfejít do 
krve“. Peclivou a systematickou prohlid- 
kou se casto podari „spravit“ pfijimac, 
aniz bychom vzali do ruky mëfici pfistroj 
nebo pájecku. Zkraty a jiné mechanické 
závady jsou velmi caste predevsim u tran
zistorovÿch prijimacû se stësnanou mon- 
tází, které mají soucástky upevñovány 
ve svislé poloze. Uvázíme-li, v jakém pro- 
stredí se takové pfijimace pouzívají a ko- 
lik nárazú vytrpí, není to rozhodnë nic 
zvlástního.

Pri opravách jakÿchkoli prijimacû piati 
zásada, ze postupujeme vëtsinou opac- 
nÿm smërem, nez jakÿm postupuje signál, 
tj. od napájecí cásti pfes nf zesilovac, mf 
zesilovac az k anténním zdírkám, popf. 
k feritové anténë. Jedinou vÿjimkou je 
zjisfování závady sledovacem signálu, 
o nëmz si povíme v dalsí kapitole,

Postup pri zjisfování závady je zrejmÿ 
z obr. 26. Arabské císlice oznacují smër 
postupu pfi ponziti bëzného zpûsobu, 
rímské pri ponziti sledovace signálu.

Pfi system a tickém hledání závad priji
macû mûzeme pouzít tri rûzné zpûsoby: 
,,klasickÿ“ zpûsob mëfeni napëti a prou-
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Obr. 26. Postup pfi 
zjisfovâni mista zâ- 
vady u elektronko- 
vÿch a tranzistoro
vÿch pfijimacû 
sledovacerñ signálu 

(fimskê cislice) 
a vf (nf) signâlnim 

generâtorem 
(arabské cislice)

mt SiÎOvy 1

dû, urceni vadného obvodu generâtorem 
signálu (multivibrátorem, mericím vysí- 
lacem) a konecnë sledovacem signálu. 
Nejrychlejsí a nejvhodnejsí je ten zpû
sob, kterÿ nám nejlépe vyhovuje a na 
kterÿ si zvykneme.

Mëfeni napëti a proudû pouzijeme té
mër vzdy a zvlastë tehdy, nehraje-li pfi
jimac vûbec (a také v pfipadë, kdy nezha- 
vi elektronky), tj. predevsím pri záva- 
dách v sifové a napájecí casti, popf. i pfi 
závadách nf zesilovace. Máme-li schéma 
opravovaného pfijimace, je mëreni cel- 
kem bez problémû; bez schématu je tfeba 
vzdy nad namëfenÿmi ûdaji chvili pfe- 
mÿslet a odhadnout, jsou-li alespon pfi- 
bliznë sprâvnê. Pfi mëfeni postupujeme 
systematicky, jak je naznaceno v obr. 3, 
8 a 10. Kontrolujeme-li namërené údaje 
s údaji ve schématu, pfesvëdcime se pri 
nesrovnalostech, j akÿm mer icím pfí
stroj em byly získány uvedené údaje a 
srovnâme jeho vnitfni odpor s vnitfním 
odporem svého mëficiho pfístroje. Üdaje 
by mëly bÿt shodné (v rozmezí i 10 %), 
je-li shodnÿ i vnitfni odpor pouzitÿch 
pristrojù.

Zjist’ovâni zâvad sledovacem signálu. 
Urcování zâvad mërenim napëti, proudu 
a odporu mûzeme oznacit jako metodu 
statickou; velmi casto vsak lépe a rychleji 
najdeme vadnÿ obvod metodami „dyna- 
mickÿmi“, tj. sledováním cesty signálu 
tzv. sledovacem signálu, nebo zavádêním 
umëlého signálu do mëricich bodû z më
ficiho vysilace (signálního generátoru). 
„Dynamické“ metody nálezáfské práce 
sice vëtsinou neurci presnë vadnou sou- 

cástku, pomohou nám vsak rychle a spo
lehlivë zjistit, ve kterém obvodu vadná 
soucástka je. Pfi opravách predevsím 
v mf a vf cásti pfijimace je proto nejlepsi 
kombinovat „statickÿ“ zpûsob urcování 
zâvad s „dynamickÿmi“. Sledovac signálu 
nebo signální generátor nám umozní 
zjistit, ve kterém obvodu je závada, mê- 
rením napëti, proudû a odporû (popf. 
kondenzátorú a cívek) urcime pak presnë 
vadnou soucástku.

V souvislosti s vyhledáváním mista 
závady sledovacem signálu nebo signál- 
ním generâtorem bych chtêl upozornit na 
nejvëtsi nesvar, kterÿ se pri pouziti tëchto 
pristrojù vyskytuje. Mnozí „opraváfi“ to
tiz jen urcí obvod, v nëmz je závada, a 
misto vyhledání vadné soucástky zacnou 
(aby se ,,use tf il“ cas) postupnë vymëno- 
vat vsechny soucástky v obvodu, pëknë 
jednu po druhé, naprosto bezmyslenko- 
vitë. Tato „vÿmënkarskà“ metoda je na- 
stësti v poslední dobë na ústupu a ti, ktefi 
ji dosud pfece pouzívají, by si mëli uvë- 
domit, ze tento zpûsob nepfinásí zádné 
casové úspory a ze se jim mûze nakonec 
mnohem vie zkazit nez opravit.

Jednou z nejpodstatnëjsich vÿhod 
zkouseni pfijimacû sledovacem signálu je 
i to, ze mûzeme urcit misto, od nëhoz je 
signál z nëjakÿch dùvodù zkreslen, coz 
pfi mëfeni zjisfujeme velmi obtízne. Sle
dovacem mûzeme zkouset i pfijimace 
s primÿm zesilenim, reflexni pfijimace 
apod.

Sledovacem signálu Ize pfijimac prove- 
fovat dvojim zpûsobem: bud’to nastavime 
pfijimac tak, aby hràl nëjakou silnou
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místní stanici, nebo pouzijeme jako zku- 
sební signál vystupní signál generátoru. 
Druhÿ zpûsob je vÿhodnëjsi, protoze mû
zeme jen sluchem urcit zmënu zesílení 
signálu pfi postupu smërem od anténnich 
zdifek, coz pfi prvnim zpûsobu není 
vzdycky zaruceno (hudební skladby 
s promënlivou intenzitou zvuku). Zkuseb- 
ni signal musí bÿt modulován kmitoctem 
od 400 do 1000 Hz do hloubky 30 %• 
Kmitocet zkusebního signálu lze volit 
napf. v rozsahu kmitoctû stfednich vln 
libovolne. Postup pfi zkouseni signálem 
o kmitoctu 600 kHz je na obr. 27. Kmito
cet 600 kHz byl zvolen proto, aby se co 
nejménë uplatnovala kapacita sondy 
siedovace. Pri zkouseni postupujeme po
dle cisel ve schématu na obr. 27; vf signal 
sledujeme vf sondou, nf signal nf sondou. 
Zapojeni sledovace signálu a jeho sondy 
je popsáno ve druhé cásti tohoto RK.

Abychom mohli pfibliznë urcit, pracu- 
jí-li jednotlivé stupnë prijimace správné, 
uvedeme si jestë orientacní hodnoty ze- 
sílení jednotlivÿch stupñú prijimace podle 
obr. 27. Vf predzesilovac zesiluje asi de- 
setkrát, mënic kmitoctu (ose. + smës.) 
az asi sedmdesátkrát, mf zesilovac az 
tristakrát, nf predzesilovac az sedmde
sátkrát a nf koncovÿ stupen asi deset- 
krát. Signál je vsak velmi zeslaben v ob
vodu detektoru - s tím je tfeba pfi zkou
seni pocîtat.

Pro úplnost je na obr. 28 schéma tran- 
zistorovébo pfijimace s mericími body pro 
systematickou kontrolu sledovacem sig- 
nálu. Pri zkouseni naladíme pfijimac na 
silnou blízkou stanici a postupujeme opët 
od vstupu pfijimace az k nf cásti podle 
císlování mëficich bodú.

Pfi pfipojování signálního generátoru 
a vsech dalsích pristrojû ke zkousenému 
prijímaci musí bÿt pristroj i pfijimac 
dobfe uzemnëny. Univerzalni pfijimace 
a vsechny pfistroje, které jsou galvanicky 
spojeny se siti, musíme pfi jakékoli mani- 
pulaci oddëlit od sitë oddelovacim trans- 
formàtorem!

Urcení mista závady vf signâlním gene
rator em. Vf signální generator, (jinak po- 
moenÿ vysilac, mëfici vysilac), je pfi opra
vách velmi uziteenym pfistrojem. Slouzí 
nejen k hledání závad, ale pfedevsim ke 
slad’ování, mëreni citlivosti, selektivity
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atd. Dobrÿ signální generâtor musí mit 
velkou stabilitu a presnost nastaveného 
kmitoctu, presné mëridlo, na nëmz se 
dobre cte vÿstupni napëti a dostatecnë 
jemnÿ dèlie pro nastavení potfebné veli
kosti vÿstupniho napëti. Dále je tfeba, 
aby mël dokonalé stinëni a aby nevyzaro- 
val vf signal sifovÿm pfivodem (filtry).

Pfistroj k mëreni a slad’ování moder- 
nich prijimacû, které mají rozsahy KV, 
SV, DV, ale také VKV, by mël mit nasta- 
vitelnÿ kmitoctovy rozsah od 150 kHz do 
80, popf. az 110 MHz. Kmitocet pfitom 
nemusi bÿt v celém rozsahu mënitelnÿ 
plynule, protoze nëkteré oblasti kmitoctû 
tohoto rozsahu nebudeme témër nikdy po
ti ebovat. Nejvhodnëjsi jsou mëfici rozsa
hy 150 az 1600 kHz, 5 az 11 MHz, 60 az 
110 MHz. Pfistroj by mël mit vlastni mo
dulaci kmitoctem 400 Hz (nebo 1000 Hz) 
do hloubky 30 %, pro VKV kmitoctovy 
zdvih az 30 kHz, vÿstupni napëti mëni- 
telné plynule asi od 2 yV do 100 mV. Vÿ- 
stupni impédance by mêla bÿt asi 75 Q.

Pfi hledání závad vf signálním generá- 
torem musíme postupovat presnë opac
nÿm zpúsobem nez pfi pouzití sledovace 
signálu. Zacínáme zavádèním signálu do 
obvodu detektoru a postupujeme proti 
cestè signálu az ke vstupu pfijimace. Sig
nální generâtor vzdycky peclivë spojime 
s kostrou (sasi) pfijimace, ,,zivy“ konec 
zkusebního hrotu opatríme kondenzáto
rem s malou kapacitou (napf. 20 pF na 
napëti alespon 500 V), jehoz volnÿ vÿvod 
pouzíváme k zavádèní signálu do jednot
livÿch bodú pfijimace. Nesmíme zapome- 
nout, ze kmitocet pfivádeného signálu 
musí vzdy odpovidât kmitoctu, na jakÿ je 
mërenÿ a zkousenÿ obvod nastaven. Pro
to ke zkouseni mf cásti pouzíváme signál 
mezifrekvencního kmitoctu, modulovanÿ 
400 Hz (nebo 1000 Hz) do hloubky asi 
30 %. Od obvodu smésovace volíme signál 
modulovanÿ stejnÿm zpúsobem a o kmi
toctu, na jakÿ je prijímac práve nastaven.

Postup pfi zavádèní signálu je na obr. 
29 i s vyznacenÿmi kmitocty, na jaké 
musí bÿt signální generâtor nastaven. 
Vÿstupni napetí signálního generátoru 
musíme ménit podle toho, do jakého ob
vodu signál zavádíme. Tak napf. vf mo
dulovanÿ signál privâdënÿ na anodu de-
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tekcni diody musí mit napëti az 1 V, smë
rem ke vstupu pfijimace se jeho napëti 
musí zmensovat tak, aby jednotlivé stup
në pfijimace nebyly pfebuzeny.

Signálním generátorem mûzeme také — 
snadno vyzkouset cinnost oscilátoru 
a také zjistit, na jakÿ mf kmitocet je pfi
jimac naladën. Odpojíme-li totiz konden
zátor C v mfizce triody oscilátoru (obr. 
30a) od mfizky (pfijimac je nastaven na 
pfíjem nejakého silného vysilace) musíme 
po privedení nemodulovaného signálu 
na odpojenÿ konec kondenzátoru (signál 
musí mit kmitocet o mf kmitocet vyssí nez 
má pfíjímany vysilac) sly set z reproduk
toru program naladëného vysilace. Tim si 
ovefime cinnost oscilátoru, nebof generá
tor slouzí pfi této zkousce jako oscilâtor 
pfijimace. Zjisfujeme-li neznámy mf kmi
tocet, postupujeme stejnë a mf kmitocet 
je pak rozdilem mezi kmitoctem signál- 
ního generátoru a kmitoctem nastavenym 
na stupnici prijímace. Postup pfi této 
zkousce tranzistorového pfijimace je na 
obr. 30b.

Máme-li k dispozici signální generátor 
i sledovac signálu napf. s elektronickÿm 
ukazatelem vyladëni (magickÿm okem), 
pomohou nám tyto pfístroje odhadnout 
pfibliznë i zesíleni jednotlivÿch stupnû 
pfijimace. Sledovac signálu pfipojíme 
sondou nej drive na vstup zkouseného ob
vodu. Vÿstupni napetí signálního generá
toru pripojeného napf. do anténnícli zdí
fek nastavíme tak, aby vÿsece indikátoru 
sledovace se práve dotÿkaly. Pak premís- 
tíme sondu sledovace na vÿstup obvodu 
(tj. na anodu elektronky). Pokud obvod 
pracuje správné, dosáhneme opët stavu, 
kdy se vÿsece magického oka jen dotÿka- 
jí, snízením vÿstupniho napëti o zesíleni 
elektronky. Je-li tedy nutné pfivést pfi 
prvním mëfeni signál z generátoru 3 mV 
a pfi druhém napf. 10 p.V, má elektronka 
zesíleni 0,003 : 0,00001 = 300, coz je prú- 
inérné zesíleni mf stupnë. Pfi tomto mëfe
ni je ovsem treba, aby byl obvod AVC 
uzemnën, protoze jinak by namefená na
petí pro vÿpocet zesíleni byla mensí nez 
ve skutecnosti.

Zesíleni stupnû nebo celÿch cásti pfiji
mace lze merit vf signálním generátorem 
i tak, ze zapcjíme na nf vÿstup méfie vÿ-
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Obr. 30. Zkouseni 
cinnosti oscilátoru 
signâlnim generâ- 

torem

stupnîho vÿkonu, popr. paralelnë k pri- 
márnímu vinuti vÿstupnîho transformá
toru stridavÿ voltmetr v sérii s oddëlova- 
cîm kondenzàtorem (asi 0,1 p.F). Pri 
zkouseni zesílení musí bÿt regulátor hla
sitosti vytocen na maximum a vÿstupni 
mericí pristroj musí ukazovat takové 
strídavé napëti, aby vÿstupni vÿkon byl 
50 mW (coz je pozadovanÿ a nejcastëji 
pouzîvanÿ vÿkon pri uvádení zesílení). 
Pfivedeme-li tedy na vÿstup zkouseného 
stupnë z generátoru takové napëti, aby 
vÿstupni voltmetr ukazovai pravë 16 V, 
dostaneme zesílení stupnë dëlenim tohoto 
vÿstupnîho napëti generátoru napëtim, 
jaké je tfeba privést na vstup stupnë k za- 
chování stejné vychylky rucky vÿstupnî- 
ho voltmetru. I v tomto pripadë vsak pia
ti to, co jsme si fekli jiz pfi mëfeni zesílení 
vf signâlním generátorem a sledovacem 
signálu: pri mëfeni musí bÿt vyfazeno 
z cinnosti AVC (uzemnëno).

Nemáme-li k dispozici vf signální gene- 
râtor, lze jej v nëkterÿch pripadech na- 
hradit jednoduchÿm multivibratorem. 
Multivibrâtor je v podstatë generator sou- 
vislého spektra kmitoctu. Jeho základní 
kmitocet volíme v mezich 400 az 1000 Hz 
a jeho harmonické kmitocty mohou zasa- 
hovat i do rozsahu krâtkÿch vln. Zapojeni 
multivibrâtoru je uvedeno dale,

Protoze kmitoctové spektrum multi
vibrâtoru je znacné a kazdÿ harmonickÿ 
kmitocet je modulován zakladnîm kmi
toctem, vybere si pfijimac sám z celého 
spektra vhodné kmitocty a z reproduk
toru uslysûne vzdy stejnÿ ton, af zkousi- 
me vf nebo nf cast pfijimace. Podle inten
zity tórni v reproduktoru lze celkem snad
no urcit, ve kterém ze zkousenÿch obvodu 
je závada.

Závady jednotlivÿch 
dílú prijímacú

Jestë nez probereme postupnë závady 
jednotlivÿch dilu rozhlasovych pfijimacû, 
jejich pfíznaky i odstranëni, je tfeba pfi- 
pomenout nëkolik základních pokynû, jak 
postupovat pfi opravách. Nëkteré vse- 
obecné zásady jiz zname, shrneme tedy 
jen strucnë:

1. Vzdy musíme dbât na bezpecnost. 
U univerzálních a polouniverzálních 
pfijimacû se pfed jakoukoli manipu- 
laci presvëdcîme, nemaji-li fázi na 
kostre; pokud maji, otocime zàstrcku 
v sit’ové zasuvce. Zabÿvâme-li se opra- 
vami castëji, vypiati se pondit si oddëlo- 
vací transformátor, kterÿ musí mit samo- 
statna a dobfe odizolovaná primární 
a sekundární vinuti. Pfijimac by mël bÿt 
od site oddëlen vzdycky, pouzíváme-li pfi 
opravë mëfici pfistroje napájené ze sitë.

2. Pfed zahájením opravy se vzdycky 
presvëdcîme, na jaké napëti je pfijimac 
prepnut, jaké je napëti v siti, popr. jaké 
napetí má napájecí baterie a jakÿ má pfi
jimac prikon. Odchylky do 10 % od jme- 
novitÿch hodnot hehraji vëtsinou roli.

3. Presvëdcîme se, v jakém stavu je 
zástrcka, sífová snûra, spinac a pojistky, 
popr. jsou-li v pofádku kontakty pro pfi- 
pojenî baterii. Pojistky spravované drá- 
tem vymënîme za nové. Protoze u nëkte
rÿch univerzálních pfijimacû slouzí jako 
pojistky zárovky, presvëdcîme se i o stavu 
kontaktû zarovkovÿch patic a objimek.

4. Prezkousîme elektronky, jejich pati- 
ce a objimky, popr. patice a objimky zba- 
vime zkorodovanÿch vrstev.
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5. Prekontrolujeme cinnost tlacitek, 
prepinacû, spinacû a neporusenost jejich 
vÿvodû a privodû. Prekontrolujeme pri- 
vody k reproduktoru, k potenciometrûm, 
k anténë a uzemnëni, ke zdífkám pro dru
hÿ reproduktor (sluchátko) apod.

6. Zjistíme odezvu pfijimace na me
chanické namáhání (údery, otfesy, po- 
klep), prekontrolujeme upevneni ozdob- 
nÿch list a mfizek.

7. Prohlédneme pfijimac, nejsou-li spá- 
lené odpory, spálená vinutí transformá- 
torû, vyteklé elektrolytické kondenzá
tory, bylo-li manipulováno s jádry cívek 
atd.

*8. Vymënujeme-li soucâstky, snazíme 
se umístit nové vzdy tam, kde byly pú
vodní - to piati pfedevsím o soucástkách 
ladënÿch obvodú. Pokud to jde, pouzívá
me originální náhradní soucásti a v pfi
padë náhrady dëlâme úpravy co nejmensí.

9. Pájíme zásadne einem a kalafunou, 
popf. rozpustënou v lihu. Nikdy nebude- 
me pouzívat rûzné pájecí pasty. Vyvody 
vymënovanÿch soucástek zbytecnë ne- 
zkracujeme a pri pájení pamatujeme na 
odvod tepla mezi pàjenÿm místem a sou- 
cástkou. Pfi pájení sít’ovou nebo transfor- 
mátorovou pájeckou odpojíme u tranzis
torovÿch pfijimacú anténu, uzemnëni 
a vsechny mëfici pfístroje napájené ze 
site.

10. Nez zacneme prijímac nastavovat 
a slad’ovat, musí bÿt vzdy po elektrické 
i mechanické stránce v porádku. Nikdy 
nemanipulujeme s jádry cívek, pokud 
jsme se nepresvëdcili, ze je to skutecne 
nutné; nemáme-li potrebné pfístroje ke 
slad’ování, nemënime nikdy nastavení 
jader cívek ladënÿch obvodú!

11. Vyplatí se zakápnout pájené spoje 
cervenou acetonovou barvou (lakem na 
nehty); acetonovou barvou zajistujeme 
i matice vymënovanÿch potenciometrû, 
prepinacû, elektrolytickÿch kondenzâ
torû atd. proti samovolnému uvolnëni.

Pozor také pfi cistëni stupnic, skfinëk 
apod. - nëkteré cistici a odmasfovaci 
prostfedky mohou cistëné hmoty roz- 
poustët! Pfi mazání prevodû pouzíváme 
vzdy jen jemnÿ cistÿ olej (bezvodÿ) a ma- 
zeme s mir ou!

Závady napájecích èástí

Závady napájecích cásti prijimacû jsou 
velmi casté u elektronkovÿch i tranzisto
rovÿch prijimacû. Probereme si postupne 
jednotlivé druhy napájecích cásti, nej
prve u elektronkovÿch prijimaëû.

Napájecí cást elektronkovÿch pfijimacú

Napájecí cast elektronkového pfijima
ce mûze bÿt zapojena nëkolika zpûsoby - 
se sifovÿm transformâtorem (usmërnëni 
jednocestné nebo dvoucestné) nebo bez 
sifového transformàtoru (univerzální pri
jímace). Vyskytuje se vsak i polouniver- 
zální zapojení, kdy jsou elektronky zha- 
veny pfes zhavicí transformátor a anodové 
napetí se získává usmërnënim sifového 
napetí (nebo úapêtí z odbocky primárního 
vinutí transformàtoru). Kazdou opravu 
napájecí cásti zacínáme vzdy zmerením 
príkonu.

Je-li príkon nulovÿ, kontrolujeme zá- 
suvku, sífovou snúru se zástrckou, sífo- 
vou pojistku, hlavní spinac, volic sifového 
napetí a primární vinutí sifového trans
formàtoru.

O správné funkci vsech techto soucásti 
se nejlépe pfesvëdcime ohmmetrem. Je-li 
prerusena sífová pojistka, vlozíme misto 
ni (pred vÿmënou vadné pojistky za dob
rou) ampérmetr a zjisfujeme odbër prou
du po zapnutí. Je-li odbër proudu vëtsi 
nez jmenovitÿ, okamzitë prijímac vypne- 
me a zjistíme ohmmetrem prícinu vel- 
kého odbëru proudu. Zkrat v primárním 
vinutí sifového transformàtoru byvá cas
to prícinou prerusení sífové pojistky 
(pri mëreni ohmmetrem musí bÿt odpor 
primárního vinutí 10 az 100 Û.).

Je-li príkon znacnë mensí nez jmeno
vitÿ, mûze bÿt pferuseno spojení stfední
ho vÿvodu anodového vinutí s kostrou 
prijímace, pferuseno zhavicí vinutí pro 
usmérñovací elektronku nebo pro vsechny 
elektronky v prijímaci, popf. i anodová 
vinutí. Príkon se také podstatnë zmensí, 
je-li prerusen pfívod kladného napëti do 
pfijimace, nepracují-li elektronky, které 
mají velkÿ odbër proudu (usmérñovací 
elektronka, koncová nf elektronka), nebo 
má-li síf podstatnë mensí napetí nez jme
novité.



Je-li pfikon vëtsi nez jmenovitÿ, mûze 
mit protiporuchovÿ kondenzátor pfipo- 
jenÿ paralelnë k primárnímu vinutí sifo
vého transformâtoru svod nebo zkrat. 
Svod nebo zkrat mohou mit i paralelni 
kondenzátory u obou polovin sekundâr- 
ního vinutí. Mohou bÿt také vadné filtrac- 
ní elektrolytické kondenzátory, zkrato- 
vaná vinutí na sekundární stranë sifového 
transformâtoru, popr. mûze bÿt zkrat 
v rozvodu stejnosmërného napëti.

Postup pfi urcování mista závady u jed
notlivÿch druhû napáj ecich obvodû je na 
obr. 31 az 37.

a) Usmërnovac se süovÿm transformátorem

Napájecí cást pfijimace se sit’ovÿm 
transformátorem se pouzívá nejcastëji. 
Nehr aje-li pfijimac a nezhavi-li elektr cn- 
ky, postupujeme pfi opravë takto (obr. 
31a, b): zjistime stridavé napëti v bodë 1 
a v bodë 2. Císlování jednotlivÿch mëfici- 
cich bodû dûslednë zachovává stejné 
por adì u vsech druhû zdroj û; napf. mëfici 
bod 1 je urcen vzdy pro mëreni pfívodu 
sifového napëti, 2 ~ mëfeni stfidavého 
napëti za spinacem, 3 - mëfeni na pojistce 
atd. (pficemz cislice s càrkou oznacuji 
mista pro mëfeni proudu). Chybi-li u në- 
kterého pfijimace napf. sifovÿ volic, 
chybi i cislo odpovidajiciho mëriciho 
bodu.

Je-li prerusena pojistka, zmërime v bo
dë 3 proud pfijimace, zjistime napëti 
v bodë 4 atd. Závady jednotlivÿch sou- 
cástek napájecich obvodû mohou bÿt rûz- 
né: má-li kondenzátor Cx svod (obr. 31b), 
projevi se to vëtsim odbërem proudu ze sitë 
a vëtsinou i nizsím napetím na primární 
stranë sifového transformâtoru. Je-li zkrat 
v primárním vinutí, prerusí se pojistka. 
Má-li primární vinutí svod na stínicí fólii 
(coz se projevi nepfijemnÿm praskotem 
v reprodukci i pri príjmu silnÿch místních 
stanic a pfi reprodukci gramofonovÿch 
desek), pferusíme spoj mezi stínicím vinu
tim a zemí. Je-li primární strana transfor
mâtoru v pofâdku a zahfívá-li se nad- 
mërnë transformâtor pfi provozu, pficemz 
sekundární napëti nejsou j meno vita, od- 
pojíme zhavicí vinutí elektronek a vyjme
me usmërnovaci elektronku. Prestane-li



Obr. 32. Napájecí 
cast pfijimace s tzv. 
poloautomatickym 

pfedpetim (Tesla 
521 A, Popular)

se transformátor zahfivat a odebiranÿ 
proud se podstatnë zmensi, bude vada 
(pravdëpodobnë zkrat) v kladné vëtvi 
usmërnovace nebo v rozvodu zhaviciho 
napëti. Nezmëni-li se odbër proudu, mo
hou bÿt vadné kondenzátory v anodách 
usmerñovaci elektronky, nebo je zkrat 
v sekundárním vinutí transformátoru. 
Svítí-li usmerñovaci elektronka modfe, je 
v ni zhorsené vakuum a je spatná, nebo je 
pravdëpodobnë namáhána nadmërnÿm 
odbërem proudu. Dává-li usmërnovac 
malé kladné napetí, které se po odpojení 
filtracního fetëzce zvysí na jmenovitou 
nebo vëtsi nez jmenovitou velikost, je 
usmérñovací elektronka slabá, nebo je 
v rozvodu kladného napetí zkrat nebo 
svod. Jsou-li napetí v pofádku a je-li pfi 
reprodukci i pfi zcela zavreném regulá
toru hlasitosti slyset typickÿ sífovy brum, 
jsou vyschlé nebo prerusené filtracní 
elektrolytické kondenzátory, nebo má 
zkrat filtracní tlumivka. Vyschly elektro- 
lytickÿ kondenzátor snadno poznáme, 
prilozíme-li k nëmu paralelnë jinÿ, z ara
cene dobrÿ kondenzátor. Brucí-li pfijimac , 
pfi pfijmu silnÿch stanic, byvá prerusen 
kondenzátor v anode usmerñovaci elek
tronky. Vylétají-li pfi zapnuti prijímace 
jiskry z katody usmerñovaci elektronky, 

nemusí to vzdycky znamenat, ze je vadná 
nebo pretízená. Pfímozhavené elektronky 
(AZ4, AZ11 atd.) mívají totiz nëkdy tzv. 
„chlupatou“ katodu, která zpúsobuje 
tento jev, i kdyz je elektronka jinak dob- 
rá. Nëkdy to má za následek prerusení 
pojistek; v takovém prípadé elektronku 
vymeníme. Nëkdy se také stává, ze pfiji
mac na vsech vlnovych rozsazích kmitá 
nebo má sklon ke kmitání. Nejcasteji to 
byvá u pfijimacû, jejichz napájecí cást 
je zapojena tak, ze kromë kladného napetí 
se z ni odebírá i napetí záporné, tzv. polo- 
automatické pfedpëti (obr. 32). Pfícinou 
závady byvá kondenzátor Q, kterÿ ztratí 
kapacitu. Bude-li takto zapojenÿ pfijimac 
velmi màio citlivÿ a jeho reprodukce 
(vëtsinou jen silnÿch stanic) bude zkresle- 
ná, zmëfime napetí na záporném pólu Q. 
Bude-li vëtsi nez jmenovité, je prerusen 
odpor 32 íi.

Brucí-li pfijimac i pfi stazeném regu
látoru hlasitosti a je-li usmërnovac zapo- 
jen mûstkovë (obr. 33), nemusí bÿt vzdy 
závada ve filtracních elektrolytickÿch 
kondenzátorech. Mûze také bÿt vadná 
jedna nebo dvë diody v jedné z vëtvi 
mústku.

V usmerñovacích s polovodicovÿmi 
diodami nesmíme zapomenout na to, ze

Obr. 33. Napájecí 
cast pfijimace 

s mûstkovÿm 
usmerñovacem 
(Tesla 424A, 

Gavota ) B250 C100



pri prorazeni diody vzdycky „vybouch-
ne“ elektrolytickÿ kondenzátor a ze na- 
opak zkrat kondenzátoru má témër vzdy 
za následek znicení diody. Vymënujeme-li 
diody nebo kondenzâtory, vzdycky se 
pfesvedcíme, jsou-li vsechny diody nebo 
filtracní kondenzâtory v porádku.

V sifovÿch pfijímacích se vëtsinou po
uzivaji selenové usmërnovace, zapojené 
do mústku. Prorazení usmërnovace se se- 
lenovÿmi clánky se pozná snadno podle 
pronikavého zápachu. Dúsledkem prora
zení je znicení sít’ového transformátoru.

Pro rychlou kontrolu sífového transfor
mátoru si jestë uvedeme nëkolik údaju: 
je-li jmenovitÿ príkon prijímace asi 20 az 
40 W, je proud primárního vinutí na
prâzdno 30 az 40 mA a príkon naprâzdno 
az 9 W. Je-li príkon 80 az 120 W, je proud 
70 az 120 mA a príkon naprâzdno az 12 W.

b) Usmërnovac v tzv. polouniverzálním 
zapojení

Pro tento druh zapojení usmërnovace 
piati vsechno, co pro pfijimace se sifovÿm 
transformât orem. Zapojení není nijak 
zvlásf vÿhodné (obr. 34), pfi opravo je 
vsak tfeba dbát opatrnosti - jeden pól site 
je spojen primo s kostrou prijímace! Pri 
opravê postupuj eme podle pofadí císel na 
obrázku.

Obr. 34. Napájecí 
cást pfijimace v tzv. 
polouniverzálním 
zapojení (Tesla 
320A, Sputnik), 

usmërnovac jedno- 
cestnÿ

c) Napájecí cast univerzálniho prijímace
Prijímace s takto upravenÿm napáje- 

cím dílem (obr. 35) byly témër vzdy nej- 
nizsích jakostních tríd, levné a malé. Vët
sinou mívají i pri dokonalé cinnosti v re
produkci slabÿ brum, kterÿ nejde odstra
nit. Elektronky pro tyto pfijimace jsou 
zhaveny primo. U nás je nejznámejsí fada 
U (UBL, UCH, UY...), v poslední dobë 
se vsak jiz nevyrâbëji. Jako pojistka 
slouzí vëtsinou osvétlovací zárovka 
6,3 V/300 mA. Nálezáfské schéma je na 
obr. 35. Ze zapojení bÿvà vëtsinou vy- 
pustën i teplotnë zâvislÿ odpor R\, jako 
je tomu napf. v nejznámejsím pfijímaci 
tohoto druhu Talisman. Velmi castou zà- 
vadou tëchto pfijimacû je prerusené zha- 
vicí vlàkno nëkteré z elektronek - v ta- 
kovém pfipadë nezhaví ani jedna elek
tronka. Prerusí-li se zhavicí privod a 
vznikne zkrat, prerusí se vëtsinou nad- 
mërnÿm zhavicím proudem vlákno në
které dalsí elektronky. Bëznÿm (avsak 
nejhorsím) zpüsobem, jak Ize najít 
elektronku s pferusenÿm vláknem je, ze 
na prívodech zhaviciho napetí na objímce 
zkratujeme vzájemne oba prívodní dráty. 
Tento zpûsob je sice rychlÿ, mûze se vsak 
stát, ze se pri zkratu pfepálí zhavicí vlák
no nëkteré dalsí elektronky, i kdyz zkrat

Obr. 35. Napájecí 
cast univerzálniho 
pfijimace (Tesla 

420U, Trio)
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Obr. 36. Pfíklad 
mëficîch bodü na
pájecí casti auto- 

mobilového pfiji
mace

trvà velmi krâtkou dobu* Takto jedno- 
duse se vsak nedá závada zjistit, jsou-li 
pferusena zhavicí vlákna dvou nebo vice 
elektronek. Proto radëji mëfime za stu- 
dena odpor zhavicích vlàken ohmmetrem. 
Odpor zhavicího vlákna nej znâmëj sich 
elektronek je: UCH21 - 30 Ò, UBL21 - 
85 ß, UY1Ñ - 75 ß.

Castou vadou byvá i pferuseni srázecího 
odporu R. Pfi opravë napájecí cásti uni- 
verzálního pfijimace musíme mit vzdycky 
na pamëti, ze jeden pól sitë je na kostfe 
prijimace!

.Mëfici body v napájecím dilu automo- 
bilového prijimace jsou na obr. 36.

Napájecí ëast tranzistorovÿch prijimacû

Opravy napájecí casti tranzistorovÿch 
prijimacû jsou velmi caste a vëtsinou 
jednoduché. Jde vëtsinou o spatné kon
takty baterii, korozi nebo jiné mechanic
ké závady. U tranzistorovÿch pfijimaeù 
nikdy nezapomeneme zmërit odbër prou
du ze zdroje pfi jmenovitém napájecím 
napëti, nebof tento údaj je pro velkou 
cást závad rozhodující. Zjistíme-li, ze 
pfijimac má vëtsi odbër proudu, nepouzi- 
jeme pri dalsím mëfeni nikdy j meno vité 
napájecí napëti - mohli bychom püvodní 
závadu rozsífit i do dalsích obvodu. Pfi 

opravë postupujeme tak, ze nejdrive zmë
rime napëti napájecí baterie v bodech 1 
a 1', pak proud v bodech 2, 3 n 4. Zjistí- 
me-li, ze proud v bodë 2 je vëtsi nez jme
novitÿ, snizime napájecí napëti asi na 
polovinu a snazíme se merením ve vëtvi 
nf a v bodech 3 a 4 (na obr. 37 v mís- 
tech, kde jsou kfízky, prerusíme roz- 
vod napajeciho napëti napf. odpáje- 
ním filtr acních odporu) zjistit tu vëtev 
napajeciho napëti, která zpùsobuje zvët- 
senÿ odbër proudu. Filtracní odpory bÿ- 
vají rádu 100 £1 a filtracní kondenzátory 
mají kapacitu az 200 uF.

Élektrolytické kondenzátory v tran
zistorovÿch pfijímacích mají velkÿ podil 
na celkovém poctu závad. Vëtsinou se 
pferusují a ztrácejí kapacitu. Ztráta kapa
city filtracních kondenzâtorû v napáj e- 
cích obvodech zpùsobuje zkreslení repro
dukce a rúzné jiné závady, napf. kmitání 
pfijimace, hvizdy pri ladëni aid. Vsechny 
tyto nepfíjemné jevy zpùsobuje zpëtnà 
vazba, která vzniká na neblokovaném 
vnitrním odporu baterie (zvlàstë u star
sich baterii, jejichz vnitfni odpor se vybi- 
jením stále zvëtsuje).

Závady nf zesilovacû

Závady nf zesilovacû jsou celkem caste. 
Koncovà elektronka nf cásti je jednou

Obr. 37. Napájecí 
cást tranzistorového 

pfijimace
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Obr. 38. Koncovÿ jednocinnÿ nf zesilovac 
(Tesla 427A, Poézia)

z nejvice namâhanÿch soucâsti celého 
prijímace. Nf zesilovace elektronkovÿch 
i tranzistorovÿch pfijimacû Ize rozdëlit 
na pfedzesilovace, budicí a koncové stup
në. Koncové stupnë mohou bÿt jednocin- 
né (pfevâznë u elektronkovÿch pfijima
cû) nebo dvojcinné, a to bud’ s vÿstupnim 
transformátorem (elektronky i tranzis
tory) nebo bez vystupního transformá
toru (tranzistory). Pred mëfenim v nf 
cásti se snazíme zjistit, je-li vada v pfed- 
zesilovaci, budicim stupni nebo v konco- 
vém stupni. Zjistime to snadno tim, ze 
nej drive se dotkneme sroubovákem (nebo 
vÿvodem multivibrâtoru, popf. signál- 
ního generátoru) mfízky koncové elek
tronky. Ozve-li se v reproduktoru ton, 
koncovÿ stupen zesiluje a mûzeme zkous- 
ku opakovat na mrízce pfedcházející 
elektronky. Tak postupujeme az na vstup 
nf cásti, tzn. na zdifky pro gramofon 
nebo na bëzec potenciometrû hlasitosti. 
Tim mûzeme snadno urcit, kterÿ obvod 
nf casti pracuje. Horsi ovsem je, je-li re
produkce zkreslena, je-li rusena pazvuky 
apod. V takovém pfipadë zkouska „cej- 
chovanÿm sroubovákem“ závadu odhalit 
nepomûze. Probereme si proto jednotlivà 
nejbëznëjsi zapojení nf stupnû a ukàzeme 
si, jak postupovat pfi opravách.

a) Jednocinné koncové stupnë

Elektronkovê
Jednocinné koncové stupnë pracují ve 

tfíde A, tj. mají stàlÿ anodovÿ proud az 
50 mA. Jako koncové elektronky slouzí 

vëtsinou pentody, triody se jiz nepouzi- 
vají. Byvá také pravidlem, ze u levnëj- 
sich a novëjsich pfijimacû se jako kon- 
cová pouzívá sdruzená elektronka, napf. 
ECL82, ECL86 atd., jejiz triodová cást 
slouzí jako nf predzesilovac a pentodová 
cást jako koncovÿ zesilovac. Typické 
zapojení jednocinného koncového stupnë 
s nejznâmëjsi nf pentodou je na obr, 38, 
K funkci jednotlivÿch soucástek: kon
denzátory 0,1 pF a odpor 2,2 W slouzí 
jako kmitoctové závislá záporná zpetná 
vazba z vystupního transformátoru na 
vstup nf pfedzesilovace. Anoda koncové 
elektronky je napájena píes primární vi
nutí vystupního transformátoru VT, 
které tvofí pracovní zatëzovaci impedanci 
elektronky. Kondenzátor premosfující 
vinutí slouzí jako dodatecná filtrace vf 
kmitoctü a upravujqponëkud i pfenos vÿ- 
sek nf kmitoctového pásma. Druhá mfíz- 
ka elektronky se napájí kladnÿm napë
tim ze zdroje. Nëkdy byvá zapojen do série 
malÿ ochrannÿ odpor, kterÿ zabranuje 
vlastním oscilacím a znicení elektronky 
pfi pferusení primárního vinutí VT, kdy 
g2 by pfevzala funkci anody a tekl by jí 
pfílis velkÿ proud. Odpor v katodë slouzí 
k vytvorení pfedpetí první mrízky spá- 
dem napëti na tomto odporu, kterÿ vznik- 
ne katodovym proudem elektronky. Pro 
zamezení záporné zpëtné vazby (která 
kromë jiného zmensuje zesilení) se kato- 
dovÿ odpor blokuje elektrolytickÿm 
kondenzátorem, jehoz optimální velikost 
pro jednotlivá zapoj ení byvá 50 az 100 pF. 
Yazební kondenzátor C v mrízce gt od- 
dëluje stejnosmërné anodové napëti pfed- 
cházejícího stupnë a propustí stfidavÿ 
signál. Na kapacitë kondenzátoru C zá
visí sírka pfenâseného kmitoctového 
pásma. Odpor R, tzv. mrízkovy svod, 
slouzí k získání správného pfedpëti ridici 
mfízky a vzniká na nëm úbytek nf napetí. 
Jeho velikosti lze do jisté míry ridit zesí- 
lení stupnë. Odpor Rr brani pronikání 
vysokÿch kmitoctü. Urcení vadné sou
cástky jez tohoto popisu cinnosti zfejmé; 
bude-li vadnÿ (prorazenÿ nebo svod), 
dostane se na mrízku elektronky kladné 
napetí a elektronkou potece velkÿ proud, 
reprodukce bude zkreslená. Bude-li pre- 
rusen, nebude slyset z reproduktoru zádny 
zvuk (nëkdy jen velmi slabë silnÿ signál 
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místního vysilace). Reprodukce bude 
zkreslená i pfi pferusení mrízkového svo- 
du nebo pfi zvetsení jeho odporu. Porusí-li 
se odpor v katodé, potece elektronkou vel
mi malÿ anodovÿ proud a reprodukce 
bude velmi slabá a zkreslená. Chybejí-li 
v reprodukci hluboké tony a je-li pritom 
reprodukce slabá, nemá katodovÿ konden
zátor kapacitu. Je-li reprodukce siine 
zkreslená a tece-li elektronkou velkÿ 
anodovÿ proud, má kladnÿ pól katodové- 
ho elektrolytického kondenzátoru zkrat 
na sasi. Má-li zkrat kondenzátor premos- 
fující primární vinuti FT, není reproduk
ce zádná; zkrat zjistime zmëfenim napëti 
na obou koncích primárního vinuti; 
jsou-li pfesnë stejná, má kondenzátor 
zkrat - nebo jeho odpojením a ohmmet
rem. Pfi prerusení primárního vinuti VT 
pracuje pentoda jako trioda a znicí se vel- 
kÿm proudem stínicí mfízky. Má-li stí
nicí mrízka ochranny odpor, vëtsinou se 
odpor spálí nebo pferusí. Je-li odpor ve 
stínicí mfízce prerusen, nebude pfijimac 
hrát.

Tranzistorovê koncové stupnë
Na rozdíl od elektronkovÿch pfijimacû 

se v tranzistorovÿch pfijímacích jedno- 
cinné koncové stupnë témër nevyskytují; 
je to dáno kromë jiného hlavnë tím, ze 
odbër proudu z baterie je u tëchto zapo

jeni stály a znacnë velkÿ, témër nezá- 
vislÿ na hlasitosti reprodukce, takze pro
voz je velmi nehospodárny.

b) Dvojcinné koncové stupnë

Dvoj cinné koncové stupnë jsou vÿhod- 
nëjsi; mají mensí zkresleni, vystupní 
transformátor nemusí mit vzduchovou 
mezeru (klidové proudy obou elektronek 
vytváfejí v jádru stejná magnetická pole 
opacné polarity - jádro není stejnosmërnë 
predmagnetizováno). Elektronky i tran
zistory jsou zapojenÿ vëtsinou ve tfidë B 
nebo AB, které mají lepsí ùcinnost 
(vzhledem ke tridë A) atd. U tranzisto
rovÿch dvojcinnÿch zapojeni se také vy
uzívá moznosti zapojit zesilovac bez vÿ- 
stupního transformátoru. Zapojeni je pak 
jednodussi, prenos celého kmitoctového 
pásma je rovnomërnëjsi, usetfi se roz- 
mërné soucásti (VT). Pfed koncovÿ dvoj- 
cinnÿ stupen je ovsem tfeba predfadit 
obvod, kterÿ by privedl na^oba vstupy 
koncového zesilovace (na gr elektronek 
nebo báze tranzistoru) nf signály vzájem- 
në posunuté p 180°. Tuto funkci zastává 
u elektronkovÿch pfijimacû vëtsinou tzv. 
obracec fáze (tooda), u tranzistorovÿch 
budici transformátor, komplementární 
koncovÿ stupen nebo komplementární 
dvojice tranzistorú jako buzení.

Obr. 39. Koncovÿ 
dvojcinnÿ nf zesilo
vac (Tesla 2203B V, 

Ozvëna)
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Elektronkové dvojcinné koncové stupnë

Zapojení tëchto stupnû je nëkolik dru- 
hù, nejcasteji to vsak bÿvà dvojcinnÿ 
zesilovac (obr. 39), v zapojení zvaném 
P PP (push-pull-parallel), ultrali ne árním 
zapojení atd. V podstatë jde vzdy vlastnë 
o dva jednocinné koncové stupnë, z nichz 
jeden je napájen kladnou pûlvlnou signálu 
a druhÿ zápornou. Symetrie obou polovin 
soumërného dvojcinného zesilovace je 
proto vzdy prvnim pfedpokladem správ
né funkce. Jednotlivé soucástí v zapojení 
mají stejnou funkei jako u jednocinného 
zapojení, jen pfedpetí se vëtsinou získává 
z pevného zdroje; automatické (nebo 
poloautomatické) pfedpetí se vzhledem 
k malÿm klidovÿm proudûm elektronek 
nepouzívá.

Má-li pfijimac s dvoj cinnÿm koncovÿm 
stupnëm zkreslenou reprodukci, mûze 
bÿt vadná jedna z koncovÿch elektro
nek nebo jedno z primárních vinuti VT, 
mûze bÿt spatnë nastavena symetrizace 
(odpory v katodách), závada v privodu 
pfedpetí, vadnÿ mfizkovÿ svod jedné 
z elektronek, popr. nejsou párovány 
elektronky (kompenzace brumu).

Na obr. 39 je zapojení celé nf casti pfi
jimace. Dvojitá trioda slouzí jakonfpfed- 
zesilovac a obracec fáze s odporovou vaz- 
bou s koncovÿmi pentodami v soumër» 
ném zapojení. Pri hledání závady postu
puj eme pri mëfeni podle por adì císel 
v krouzcích.

Tranzistorové nf pfedzesilovace a dvojcinné 
koncové stupnë

Tranzistorové nf pfedzesilovace bÿvaji 
jedno- nebo dvoustupñové. K obracení 
fáze signálu se pouzívá vëtsinou trans
formátor, nëkdy i tranzistory. Koncovÿ 
stupen mívá vÿstupni transformátor, jen 
nëkolik pfijimacû na nasem trhu vÿstupni 
transformátor nernelo - napf. Perla 
a polskÿ pfijimac Koliber. Typické za
pojení nejjednodussího nf zesilovace je na 
obr. 40, zesilovac bez vÿstupniho trans
formátoru je na obr. 41, zesilovac s doplñ- 
kovÿmi tranzistory na obr. 42. Koncové 
stupnë nf zesilovacû pracují zpravidla 
ve tríde AB nebo B, jejich kiidovÿ kolek
torovÿ proud je malÿ (asi 10 az 30 % 
kolektorového proudu pfi plném vybu- 
zení). Pfi opravách se vzdycky snazíme, 
aby kolektorové proudy byly co nejmensi 
pfi pfijatelném zkresleni. Vzhledem k to
mu, ze proud tohoto stupnë je vzdy úmer- 
nÿ okamzité hlasitosti reprodukce, ínasta- 
vujeme pracovní bod napf. pfi vÿmënë 
koncového páru tranzistorù pfi malé hla
sitosti, kdy také nejsnadnëji urcime, do 
jaké míry je pfi rùzném kolektorovém 
proudu reprodukce zkreslenâ. Pfi ne- 
sprâvnë vybrané dvojici koncovÿch tran
zistorù lze nëkdy - ovsem za cenu zvÿse- 
ného odbëru proudu - (nastavenim dëlice 
v bázi) dosâhnout pfijatelné reprodukce. 
Tato cesta není vsak pfílis vhodná a pri 
jakosti nasich baterii je i dost drahá. 
Pfílis velkÿ proud koncovÿch tranzistorù 
vsak mùze v pfipadë, ze emitory jsou spo-
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6 V, kl id. 7 mA 
max. 28 mA

Obr. 40. Nf zesilo
vac s jednostupño- 
vÿm pfedzesilova- 

cem a koncovÿm 
dvojcinnÿm stup

nëm s tranzistory 
a vÿstupnim trans- 
formâtorem (Tesla

2702B, Doris)

28 •



1Q6NU70 106NU7Ö 2.102NU71

9 If khd. 20 mA 
max 70 mA

Obr. 41. "Nf zesilovac s dvoustupnovÿm predzesilovacem a koncovÿm dvojcinnÿm stup
nëm s tranzistory bez vÿstupniho transformàtoru (Tesla 2803B, Perla)

jeny primo se spolecnÿm pólem zdroje 
napetí (není zafazen stabilizacni odpor), 
zpúsobit i nadmërnë oteplení tranzistoru 
a jejich porusení. Napájecí napetí pro bá
ze koncovÿch tranzistoru byvá stabili- 
zováno pevnÿm nebo promënnÿm odpo
rem, termistorem (obr. 40), popripadë 
jejich kombinací. Pri vÿmënë jednoho ne
bo obou tranzistorû koncové dvojice je 
vzdy treba znovu nastavit pfedpetí bázi 
(nebÿvà to nutné jen u zapojení s ter
mistorem).

Castÿm zdroj em závad v nf zesilovacich 
(i v ostatních obvodech tranzistorovÿch

0C76

Obr. 42. Nf zesilo
vac s jednostupño- 
vÿm budicím stup
nëm a s doplñko- 

vÿmi tranzistory 
(Tesla 2710B, 

Zuzana ) 
max 14 mA

prijimacû) bÿvaji elektrolytické konden
zátory, popf. mechanicky porusené kerá- 
mické kondenzátory, hlavnë stéblové a 
trubickové. Jde vëtsinou o ztrátu kapaci
ty. Pfilozemm novÿch, dobrÿch konden
zâtorû lze závadu snadno lokalizovat. Po- 
rusí-li se dèlie v bázích tranzistorû kon
cového stupnë tak, ze kolektorovÿ proud 
je mensí, je reprodukce slabÿch signálú 
velmi zkreslená. Je-li proud vetsí, zmensí 
se maximální hlasitost reprodukce a sou
casné je reprodukce ponëkud zkreslená. 
Zkreslená a slabá reprodukce byvá nëkdy 
zpûsobena i nesoumërnosti vÿstupniho

104NU71
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nebo budiciho transformâtoru (zkrat mezi 
závity). Soumërnost sekundárního vinutí 
budiciho transformâtoru a primarniho 
vinutí vÿstupniho transformâtoru zjisti- 
me snadno pfivedením signálu zvukového 
kmitoctu (napf. 2000 Hz) z nf generátoru 
na primární vinutí BT, popf. sekundární 
vinutí VT. Napëti na obou koncich mère- 
nÿch vinutí proti stfedu musí bÿt stejnà. 
Pro kontrolu správné cinnosti soumër- 
nÿch koncovÿch stupnû (obr. 40) je nej- 
lepsi zmëfit napëti na kolektorech a bà- 
zich koncovÿch tranzistoru. Napëti i prou
dy musí bÿt stejné.

Tato jednoduchá zkouska vsak neplati 
pro nesoumërné koncové zesilovace (obr. 
41). U tëchto zapojeni mërime napëti na 
elektrodâch obou tranzistorû podle obráz
ku a kolektorovÿ proud v pfívodu kolek
toru T4. Kolektorovÿ proud tranzistoru 
T% je stejnÿ, nebof oba jsou vlastnë za
pojeny v sérii. Pfi vÿmënë tranzistorû 
se nastavuje pracovní bod zmënou od
porû 1,8 kÛ mezi bàzemi a kolektory, 
popr. i zmënou odporû 68 -Q. Odpory 
se nastavuji tak, aby napëti mezi kolek
torem a emitorem bylo u obou tranzi
storû stejné pfi co nejmensim proudu 
kolektorû a pfi co nej mensim zkreslení 
reprodukce (vÿjimkou je Zuzana). Gaston 
závadou tëchto stupnû je zmenseni kapa
city elektrolytického kondenzátoru v pfí
vodu k reproduktoru. Reprodukce je pak 
ostrà (prevazuji vÿsky) a slabâ. Obvod 
470 pF a 47 kÔ je vëtev kmitoctovë zà- 
vislé záporné zpëtné vazby, která je ve- 
dena do báze druhého nf tranzistoru 
a zlepsuje kmitoctovou charakteristiku.

Zvlástním druhém zapojeni koncovÿch 
stupnû, pfi nëmz jsou oba koncové tran
zistory zapojeny opët v sérii, je dvojcinnÿ 
koncovÿ stupen s doplnkovÿmi tranzis
tory (obr. 42). Za predpokladu, ze báze 
kazdého z obou tranzistorû má pfedpëti 
opacné polarity, lze tento dvojcinnÿ 
koncovÿ stupen budit jednim signálem, 
bez obracece fáze. Pfi kontrole tohoto za
pojeni mërime pfedevsim napëti mezi 
kolektory a emitory. Proud tranzistory 
mërime v kolektorovém pfívodu napf. 
spodniho (p-n-p) tranzistoru. Pracovní 
bod koncovÿch tranzistorû se nastavuje 
zmënou trimrû 3,3 k£). Transformâtor Tr
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slouzi jen k prizpûsobeni impedance vÿ
stupniho obvodu a reproduktoru.

Opravy nf zesilovacû bÿvaji celkem 
snadné. U vsech druhû zesilovacû postu- 
pujeme nejlépe tak, ze zmëfime napëti 
v jednotlivÿch mëricich bodech, jak jsme 
si je postupne uvedli (popf. i proudy). 
Nepodafí-li se závadu najit, je nejlepsi 
pouzít generátor nf signálu a po jednotli
vÿch stupních zkouset, ve kterém z nich 
je závada. U vadného stupnë lze pak vët
sinou podle projevu závady urcit, jde-li 
o vadnÿ odpor, kondenzátor nebo jinou 
soucàstku.

Zàvërem si jestë fekneme, kterÿmi 
ceskoslovenskÿmi nf tranzistory lze na
hradit vadné nf tranzistory v dovâzenÿch 
pfijimacich. Koncové stupnë - japonské 
pfijimace: 2SB156 — GC500, 2SB370 — 
GC500, 2SB172, 2SB187, 2SB77 - 0C72, 
jugoslávské: AC550 - 0C72, polské: TG50 
- 0C72, madarské: P6, 0C1072 - 0C72, 
sovëtské: PI5 - 0C72. Nf pfedzesilovace - 
japonské pfijimace: 2SB186 - 0C72, 
2SB54 - 0C75, 2SB75 - 0C71, 2SB175 - 
0C75, jugoslávské: AC542 - 0C75, polské: 
TG2 - 0C71, madarské: 0C1075 - 0C75, 
sovëtské: P15 - 0C72.

Demodulacni obvod a AVC

Demodulacni obvody mëni modulova- 
nÿ signal mf kmitoctu na nf signál, kterÿ 
se zpracovává v nf zesilovaci. Nejbëznëj- 
simi demodulacnimi obvody jsou dnes 
diodové detektory. Pro zpracování ampli
tudove modulovanÿch signâlû to bÿvaji 
detektory sériové, pro kmitoctovë modu
lované signály pomërové. Oba druhÿ de- 
modulacnich obvodû mohou k detekci 
pouzivat elektronky nebo polovodicové 
diody. Signal se po detekci obvykle jestë 
zbavuje vf slozky filtrem, takze na vstup 
nf zesilovace pfichází cistÿ nf signál. 
Z demodulacniho obvodu se také odebírá 
napëti AVC, jímz se pak fidi zesileni jed- 
noho nebo nëkolika mf stupnû, popf. i vf 
pfedzesilovace. Demodulacni obvod znac
në zeslabuje signál, proto je vf napëti na 
primárním vinutí posledniho mf transfor
mâtoru vzdy podstatnë vëtsi nez na se- 
kundárním vinutí, s nimz je detekcni 
dioda zapojena v sérii.
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Obr. 43. Detekce, ziskâni napetí AVC a 
napëti pro elektronickÿ ukazatel vyladëni 

(Tesla 521 A, Popular)

a) Demodulacni obvody a AVC u elektron- 
kovÿch pfijimacû

V elektron kovÿch prijímacích se i dnes 
pouzivaji k detekci prevaznë vakuové 
diody, u levnëjsich pfijimacû sdruzené 
obvykle s pentodou, která slouzí jako 
poslední mf zesilovaci elektronka, nebo 
s triodou pracujici jako nf predzesilovac. 
V prvnim pripadë to byvá nejcastëji 
elektronka EBF89, ve druhém napf. 
6BC32; u starsich pfijimacû se casto vy- 
skytuje i kombinace diody-koncovà pento- 
toda (EBL21, UBL21). Kromë toho, ze 
se z nf napëti po detekci zavádí ridici na-

Obr. 44. Pomërovÿ detektor v soumërném 
zapojeni 

peti AVC, slouzí toto napetí i k napájení 
elektronickébo ukazatele vyladéní, tzv. 
magického oka.

Vzhledem k tomu, ze cinnost diodového 
detektoru je stejná, i kdyz jsou diody 
kombinovány s libovolnou jinou elektron
kou, ukázeme si na obr. 43 zapojeni ty- 
pického detektoru, zpûsob získání napëti 
AVC a napëti pro indikátor vyladeni.

Detekcni obvody pro AM jsou velmi 
malo poruchové, vëtsinou jde pri zàvadë 
o vadnou elektronku; v takovém pfipadë 
bude reprodukce pfijimace velmi slabá 
nebo zádná. Pfi pferusení zatëzovaciho 
odporu detektoru nehraje pfijimac vûbec; 
pferusi-li se filtracni kondenzátor C, bude 
pfijimac kmitat tim vice, cim hlasitëjsi 
bude reprodukce.

Demodulace kmitoctové modulo va- 
nÿcli signâlû je slozitëjsi. Nejcastëji po- 
uzivanÿm demodulacnim obvodem je po- 
mërovÿ detektor v soumërném (obr. 44)

Obr. 45. Pomërovÿ detektor v nesoumërném 
zapojeni

nebo nesoumërném zapojeni (obr. 45). 
Pomërovÿ detektor má proti ostatnim de
modulacnim obvodûm pro FM nëkolik 
vÿhod: kromë jiného omezuje càsteënë 
amplitudu mf signálu, do jisté miry neza- 
visle na amplitude vstupniho signálu a je- 
-li vstupni signal dostatecnë silnÿ, je po
mërovÿ detektor necitlivÿ vûci amplitu
de vÿm poruchám (rusení elektrickÿmi 
spotfebici - motory, jiskfeni uhlikû na 
komutátorech atd.). Nedílnou soucásti 
pomërovÿch detektorû je i obvod deem- 
faze. Tento obvod upravuje prenos vyso
kÿch kmitoctû, které jsou ve vysilaci 
zdûraznëny, aby se pfi pfíjmu dosáhlo 
dobrého pomëru signál/sum. Dalsí sou- 
cástí pomërového detektoru byvá obvod



Obr. 46. Pomërovÿ detektor s obvodem pro 
potlacení sumu pfi ladëni (Tesla 627A,

Variace)

pro potlacení sumu pfi ladëni mezi stani- 
cemi. Obvod pro potlacení sumu pracuje 
napf. tak (obr. 46), ze bez signálu má dio
da EBF89 malÿ vnitrní odpor a tím se pfi
pojuje k deemfázi kondenzátor 2700 pF. 
Zapojení pak pracuje jako obycejná tóno- 
vá clona, která oreze vyssí kmitocty, 
tedy i sum. Pfi signálu je odpor diody 
rádu kiloohmû a obvod deemfáze pracuje 
z nf hlediska normálne. Nëkdy se pfi ne- 
prítomnosti vf signálu zatlumují diody 
pomërového detektoru kladnÿm napëtim, 
které se pfi naladení na stanici (kdy na 
pomërovém detektoru vzniká záporné 
napetí az 10 V) opët odtlumí a prijimac 
pak pracuje normálne.

Obr. 47. AVC zmensuje napëti kolektoru 
prvního mf tranzistorû, dioda je pólována 
tak, aby pfi silnêjsím signálu bylo (pfi 
tranzistorech n-p-n) napetí AVC kladné

b) Demodulacní obvody a AVC u tran
zistorovÿch pfijimacû

Demodulacní obvody tranzistorovÿch 
pfijimacû pracují stejnë jako tytéz ob
vody elektronkovÿch pfijimacû. V zapo
jení AVC jsou vsak nëkteré zvlástnosti — 
u pfijimacû AM lze pomocí AVC ridit 
zesilení prvního mf tranzistorû zmenso- 
váním jeho kolektorového napetí (obr. 47) 
nebo zménsováním proudu báze (obr. 48). 
U nëkterÿch pfijimacû se pouzívá jestë 
navíc k bëznému AVC zapojení s tzv. 
tlumici diodou (obr. 49), která je polari- 
zovâna v zàvërném smëru a proto pfi 
pfijmu slabÿch signâlû netlumi ladënÿ 
obvod, k nëmuz je (pro signál mf kmi- 
toctu) paralelnë pfipojena. Pri pfijmu 
silnÿch signálu se pûsobenim AVC zvët
suje napëti na kolektoru druhého mf tran-

Obr. 48. Pusobenim AVC se zmensuje 
proud báze prvního mf tranzistorû, dioda 
je pólovâna tak, aby pfi silnêjsím signálu 
bylo (pfi tranzistorech n~p-n) napëti AVC 

kladné

zistoru, dioda se otvírá a tlumi ladënÿ 
obvod v kolektoru prvního mf tranzisto- 
ru, címz se zmensí zesilení tohoto stupnë 
a zvëtsi sirka propoustëného pásma - 
zlepsí se pfenos vyssích kmitoctü.

Závady demodulacních obvodu s polo- 
vodicovÿmi diodami se projevují podobnë 
jako u elektronkovÿch pfijimacû. Pri vÿ- 
mënë detekcní diody pozor na správnou 
polaritu diody (obr. 47 a 48)! Pfi nespráv- 
né pólované diode bude AVC neúcinné, 
popf. mûze pracovat jinak nez má. Zkres- 
luje-li pfijimac pri pfijmu silnëjsich sta
nic, mûze bÿt závada i v obvodu AVC 
nebo mûze mit tranzistor, jehoz cinnost 
je fízena AVC, vëtsi zbytkovÿ proud 
kolektor-emitor. Takovÿ tranzistor mû-
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Obr. 49. AVC a 
tlumicí dioda (Tes
la 2805B, T61, 

T63, Jaita)

5NN41
Hum dioda

zeme pouzít v kterémkoli dalsím m£ stup- 
ni; fizenÿ tranzistor musí vsak mit malÿ 
zbytkovÿ proud a mensí zesilovaci cinitel 
P (maximálne asi 50). Má-li stupen neutra- 
lizacni kondenzátor, nesmime jej pri vÿ
mënë tranzistoru zapomenout vymënit 
(je na obr. 49 oznacen hvëzdickou). Správ
nou velikost napetí AVC zjistíme zmëre- 
nim v bodë 1 (obr. 47 az 49). Napëti se 
musí pfi proladování prijímaného kraitoc- 
tového pásma mënit podle síly signálu 
pràvë prijimanÿch vysilacu. Nëkdy 
mûze závadu zpúsobit i spatné nastavení 
trimru R v bázi fizeného tranzistoru 
(obr. 49).

Velkÿ zbytkovÿ proud fizeného tran
zistoru mûze zpúsobit i to, ze silné stanice 
hrají stejnë hlasitë ve dvou blizkÿch polo- 
hách ladieího kondenzátoru.

Napëtim na tlumicí diodë (obr. 49) je 
dána citlivost pfijimace. Zmëni-li proto 
pfijimac s tlumicí diodou svoji citlivost, 
byvá závada zpûsobena vadnou diodou, 
vadnÿm nastavenim trimru B, popripadë 
vadnÿm tranzistorem - zvëtseni kolek- 
torového proudu tranzistoru má za ná- 
sledek zmënu pomërû v obvodu tlumicí 
diody.

Pri kontrole pomërového detektoru 
(obr. 50) v pfijímacích pro VKV se zamë- 
rime pfedevsím na elektrolytickÿ kon
denzátor C, kterÿ musí bÿt pro správnou 
cinnost detektoru naprosto bezvadnÿ, na 
nastavení trimru B, kterÿ slouzí k potla
cení amplitudové modulace a k cástecné- 
mu vyrovnání nestejnÿch parametrû 
diod, na pfezkouseni diod, které mají bÿt 
párovány a potom teprve na kontrolu dal
sích soucástek. Pri správné cinnosti pomë

rového detektoru musí bÿt napetí mezi 
body A a B do 5 az 10 V. Protoze jde 
o soumërnÿ pomërovÿ detektor (ten se 
pouzívá v pfevâzné vëtsinë prijimacû), 
mûze jakékoli zkreslení reprodukce zna- 
menat, ze soumërnost obvodu se porusila 
(ai jiz porusenira soumërnosti sekundâr- 
ního vinutí m£ transformàtoru, zmënou 
parametrû diod, zmënou kapacity elek
trolytického„kondenzátoru, jednoho z kon
denzâtorû 330 pF nebo odporù 4,7 kQ).

Diody pro pomërovÿ detektor se pro- 
dávají jiz párované vÿrobcem (2-GA206). 
Chceme-li je vybírat a párovat sami, musí 
bÿt parametry v pracovnim bodë v roz
mezí ±5 % (pfilozime-li na jejich vÿvody 
napëti 1 V, nesmëji se pfedevsím proudy 
v zàvërném smëru lisit o vice nez 5 %). 
Mensí nesoumërnost vpárování lze od- 
stranit nastavenim trimru R.

2xGA206 (GA202)

m} zesi/ t- omezovac

Obr. 50. Pomërovÿ detektor v tranzistoro
vÿch prijimacich (Tesla 2812B, Akcent)

ric^-33



Nahrazujeme-li detekcni diody v za- 
hranicnich pfijimacich, vystacime vëtsi
nou s diodami 1NN41, (GA201) az 7NN41 
(GA205). Jen v pomërovÿch detektorech 
musíme vzdy pouzít párované diody 
2-GA206; pouzijeme-li jiné, pravdëpo- 
dobnë se nám nepodari pomërovÿ detek
tor správné nastavit.

Mezifrekvenéní zesilovace
a) Mf zesilovace pro AM

Mezifrekvencni zesilovac má za ukol 
zesilit mf signal, pficházející z anody 
smësovace (z kolektoru smesovaciho 
tranzistoru) na uroven vhodnou k de- 
tekci. Mf zesilovac bÿvà u nasich pfijima
cû nejcastëji jednostupnovÿ nebo dvou
stupñovy, zfídka vicestupnovÿ. Je to 
vlastnë vf zesilovac s sífkou pásma asi 
kolem 9 kHz (obr. 51). Jednotlivé stupnë 
zesilovace jsou vázány obvykle indukcnë 
transformátorovou vazbou, mf kmitocet 
bÿvà v rozmezx 450 az 470 kHz (drive 
casto 452 kHz, nyní vetsiñbu 468 kHz). 
Pravidlem byvá, ze obvod prvniho mf 
transformátoru slouzí k získání s elek ti vit y 
(má volnejsx vazbu), dalsí k získání 
potfebné citlivosti (tësnà vazba). Mf 
transformâtory se ladi vëtsinou j àdry 
cívek - zmënou indukcnosti. Sírku pásma, 
kterou mf transformátor propusti, je 
moznéJJ nastavovat rûznÿmi zpûsoby, 
napf. zatlumením mf transformátoru, 
pfipojenim odporu do série nebo paralelnë 
k vinuti, pfepinatelnou odbockou na 
vinutí mf transformátoru atd. Zmenso- 
váním sífky pásma se zlepsuje selektivita

Obr. 51. Mf zesilovac s elektronkou 
(pentodou)

AF105 AF101

Obr. 52. Indukcní vazba tranzistorù ™f 
stupiiû (odbocky na mf transformâtorech 
slouzí k dokonalému pfizpûsobeni pfi 
zachovâni pozadovanêho tlumeni obvodu - 

pfijimac Bambino)

(za cenu snxzeni nejvyssiho pfenâseného 
kmitoctu).

U tranzistorovÿch pfijimacû jsou mf 
zesilovace nejcastëji dvoustupnové (a 
vícestupñové), zfídka jednostupñové.

Vazba mezi jednotlivÿmî stupni byvá 
podobnë jako u elektronkovÿch pfijimaëû 
indukcní (obr. 52), indukcní s kapacitnim 
dëlicem (obr. 53) popí, i prímá pfes 
odpor a kondenzátor (u pfijimacû so- 
vëtskÿch, které maji na vstupu mf 
zesilovace pásmovou propust se soustfe- 
dënou selektivitou).

Zapojení vëtsiny mf cásti u rûznÿch 
pfijimacû je dnes témër shodné, shodné 
jsou i elektronky a vëtsina soucástek. 
V mf zesilovacich se nejcastëji pouzivaji 
strmé pentody nebo tetrody 6F32, 
EF22, 6F31, EF80, 1F33, popr. sdruzené 
s jinÿmi systémy - 1AF33, EBF89 nebo 
sdruzené triody-heptody UCH21, ECH4 
atd. (ve star sich pfijímaci  ch).

Závady mf zesilovacû nebÿvaji casté. 
Nejcastëji jde o vadnou elektronku nebo 
prerusenÿ odpor vnapájení, coz lze zjistit 
snadno zmëfenim napájecích napëti. Pri- 
jxmac nebude vûbec hrat, bude-li elek
tronka mf stupnë vadná, bude-li pferu- 
seno primární nebo sekundární vinuti mf 
transformátoru, bude-li prerusen odpor 
nebo prorazen kondenzátor ve druhé 
mfizce, nebo prerusen odpor pro privod 
kladného napëti na primární vinuti mf 
transformátoru. Pfijimac nebude hrât 
ani tehdy, budou-li mf transformâtory 
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neodbornÿm zásahem nebo prorazením 
paralelních kondenzâtorû rozladëny nato
lik, ze près ne mf signál neprojde.

Ztratí-li blokovací kondenzátor ve 
druhé mfízce elektronky kapacitu, bude 
prijimac kmitat pri pfijmu na vsech 
vlnovÿch rozsazích. Mf zesilovac nebude 
správne zesilovat, bude-li cástecné rozla- 
dën (zmënou polohy j ader v cívkách, popr. 
pferusením paralelních kondenzátoru vi
nutí cívek). Pri ladëni mf cívek musí bÿt 
vzdy znát zretelné maximum, které je 
ostré v jednom mistë nastaveni jádra.

Závady mf zesilovacû s tranzistory 
vëtsinou snadno zjistime zmëfenim napëti 
na elektrodách tranzistorû, nejsou-li 
ovsem prícinou závady rozladené mf 
transformátory. Velmi castÿm zdrojem 
nesnází je spatnë nastavena neutralizace 
tranzistorû mf zesilovace, která se projevi 
sklonem pfijimace ke kmitání (je-li 
neutralizacní kapacita vëtsi) nebo malou 
citlivostí (je-li kapacita mensí). Závada 
mûze vzniknout zmënou kapacity púvod- 
ního neutralizacního kondenzátoru nebo 
zmënou parametrû tranzistorû bëhem 
doby. Pfi vymënë mf tranzistorû nesmime 
nikdy opomenout nastavit kondenzáto
rem správne neutralizad pri jmenovitém 
napájecím napetí! Pfi ztráte kapacity 
nebo pferusení kondenzátoru paralelnë 
zapoj enÿch k vinutí mf cívek se otácením 
jader nepodarí nastavit obvod do rezo- 
nance a citlivost zesilovace se ladením 
nemení. Citlivost mf stupnë bude malá 
i tehdy, prerusí-li se kondenzátor v bázi 
tranzistorû nebo má-li zkrat, prerusí-li se 
odpor v bázi, prerusí-li se odpor nebo 
kondenzátor v emitoru, Má-li kondenzá
tor v emitoru zkrat, zvëtsi se kolektorovÿ 
proud tranzistorû a v reprodukci bude 
velkÿ sum (sum v reprodukci byvá temer 
vzdy zpûsoben velkÿm proudem nëkte- 
rého tranzistorû).

Obr. 53. Indukcní vazba tranzistorû mf 
zesilovace s kapacitnim dëliëem

b) Mf zesilovace pro FM

Mf zesilovac pro FM bÿva nëkolika- 
stupnovÿ; poslední stupen pred detekcí 
j e zapoj en j ako omezovac amplitudy. 
Jednotlivé stupnë jsou zapojeny mûstko- 
vë, aby se neutralizovala kapacita anoda- 
-katoda, která by jinak zmensovala 
zesilení. Dalsí nepfíjemná parazitní kapa
cita, kapacita první mrízka-katoda, která 
závisí na mfízkovém proudu elektronky, 
se kompenzuje zápornou proudovou 
vazbou do katody elektronky. Zisk mf 
stupnu se fidi vëtsinou zmënou mfízko- 
vého proudu elektronky nebo pomocí 
AVC. Napetí AVC se získává obvykle 
z pomërového detektoru a privádí se na 
první stupeñ mf zesilovace, kde ridi 
pracovní bod a tím i zesilení elektronky.

Aby pomërovÿ detektor zpracoval mf 
signál správne, musí se pred detekcní 
stupeñ zaradit omezovac amplitudy, Ome
zovac pracuje tak, ze signál na první 
mfízce se zesiluje jen do urcité velikosti; 
zvetsí-li se signál nad tuto hranici, 
prestává elektronka zesilovat a stfídavé 
napetí na její anode zùstane konstantní. 
Aby se vliv rûznÿch napetí na mfízce 
menice kmitoctü v sirokém rozsahu 
vyrovnal, je ve studeném konci mrízko- 
vého vinutí omezovace cien RC, kterÿ má 
casovou konstantu asi 10 az 30 ps. 
Jakmile se zvëtsi stfídavé napetí na 
mfízce, bude na ni i záporné napetí, 
zmensí se strmost elektronky a protoze 
elektronka má zkrácenou charakteristiku 
v dúsledku malého napetí na druhé mfízce 
(20 az 30 V), bude vÿstupni napetí témër 
nezávislé na vstupním napetí. Zisk 
elektronky omezovace se nëkdy fidi 
i pripojením tfetí mfízky k zápornému 
napetí, které vzniká v pomërovém detek
toru pri detekci signálu. Temuto zapojení 
se nëkdy fíká také zpozdëné AVC.

Závady v mf zesilovacích pro FM jsou 
podobné závadám mf zesilovacû pro 
AM. Nejcastëji jsou také konstruovány 
oba zesilovace do spole cnÿch obvodû, 
v nichz se pfi pfijmu AM mf transformá
tor pro FM spojí dokrátka a naopak, nebo 
se transformátory prepínají (obr. 54 — 
MFJ. Transformátory mohou bÿt zapo- 
jeny i v sérii jako dvouokruhová pásmová 
propust (na obr. 54 - MFJ. V kombino-
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Obr. 54. Spolecnÿ 
mf stupeñ pro A M 
i FM s elektronka- 
mi, s pfepinanim 
sir ky pasma pomoci 
odbocky na mf civ- 
kách (Pfi); pfiji

mac pfepnut na
VKV (Pfz)

vanÿch zapojenich pro AM i FM pracuje 
pak obvykle heptodová cást elektronky 
oscilátoru-smesovace pro AM jako první 
mf zesilovac pro FM.

Ze zapojeni vyplyvají i závady v kom- 
binovaném zapojeni pro AM i FM. 
Vadnÿ kontakt pfepinace vlnovÿch roz
sahu mûze zpûsobit, ze pfijimac bude 
zpracovávat jen signál AM nebo FM. 
Bude-li vsak pferusen mf transformátor 
nebo bude jiña závada ve spolecnÿch 
obvodech, nebude moznÿ pfíjem AM ani 
FM. Bude-li pfijimac nestabilní, popr. 
bude-li néchylnÿ ke kmitání, je treba 
prekontrolovat kondenzâtory ve druhÿch 
mfízkách, které slouzí jako nèùtralizace 
(kondenzátor C na obr. 54).

Vyj meno vané závady kombino vanÿch 
zapojeni pro AM a FM piati i pro zapojeni 
s tranzistory. Nebude-li hrât pfijimac 
s kombinovanou AM-FM césti (obr. 55), 
bude závada ve spolecnÿch obvodech, tj. 
v tranzistorech, jejich stabilizacnich 
obvodech, napájecí ch obvodech, mf trans- 
formâtorech, blokovacich a vazebnich 
kondenzâtorech apod. Bude-li hrât pfi
jimac jen na rozsahu AM, je pravdëpo- 
dobnë zkrat nebo spatnÿ kontakt v pro
pinaci rozsahû, tranzistory mohou v dû- 
sledku vnitfnich zmën zmensit svûj 
mezní kmitocet, transformátor pro FM 
mûzemit zkrat atd. Pfi nébradë vadnÿch 
soucàstek a pfedevsim tranzistorú (i kdyz 
jde o nàhradu za stejnÿ typ) je treba 
sladit vzdy oba mf transformátory, tj.

4>ro AM i FM.

Mënime-li v mf zesilovaci soucástky (to 
piati pfedevsim pro starsi pfijimace), 
dbáme vzdy na to, abychom nové sou
cástky umístili na púvodní misto. 
Zabráníme tím pfípadnym vazbám, rozla- 
dëni mf transformátoru a náchylnosti 
k rozkmitávání. Upozorñuji j este, ze 
kondenzâtory v tranzistorovÿch obvodech 
zpusobují mnohem vice poruch nez 
v elektronkovÿch a nestací se o jejich 
jakosti presvedcit jen ohmmetrem; casto 
i nepatrnÿ svod stabilizacnich a vazebnich 
kondenzétorû mûze zpûsobit závadu, 
která se spatnë hledá.

Zàvërem si uvedeme jestë náhrady mf 
tranzistoru pro zahranicní prijimace na 
nasem trhu - japonské: 2SA350, 2SA234, 
2SA70, 2SA203, 2SA101, 2SA233 - 
0C170, popr. 0C169, jugoslávské: AF105, 
SFT306, AFI01 - 0C169, polské: SFT317 
- 0C169, sovëtské: P401 - 0C170, 0C169, 
madarské: 2SA12 - 0C169.

Závady vstupních éástí a meniíu 
kmitoctu

Mënice kmitoctu se skládají z oscilátoru 
a smesovace. Obë funkce mûze vykonávat 
i jedna elektronka s jedním systémem, 
popr. jeden tranzistor - mluvíme pak 
o kmitajícím smësovaci, u sdruzené 
elektronky o oscilátoru—smësovaci. V zá- 
sadë pracuje obvod tak, ze oscilátor 
vyrábí signál o takovém kmitoctu, ze 
jeho pfictením k signálu nebo odectením 
od signálu prijímaného vstupnim obvo-
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Obr. 55. Spolecnÿ 
mf stupen pro AM 
i FM s tranzistory 
(Tesla 2812B, Ak- 
cent). Mf transfor- 

mâtory pro FM 
jsou zatlumeny 

k ziskâni vëtsi sifky 
prenâsenêho pasma 

(odpory 10 kQ)

dem dostaneme signál o mezifrekvencním 
kmitoctu.

Tranzistory ve vstupních dilech pro 
VKV byvaji obvykle dva; prvni pracuje 
jako vf zesilovac a druhÿ jako kmitajici 
aditivni smësovac v zapojení se spolecnou 
bázi (vëtsinou), které dovoluje se stejnÿ- 
mi tranzistory príjem a zpracováñí vys
sích kmitoetú nez beznejsí zapojení se 
spolecnÿm emitorem. V bëznÿch stup- 
nich pro AM je opet jen jeden tranzistor 
jako kmitajici smësovac. Vÿjimkou na 
nasem trhu je jen es. prijímac T58 (Mir), 
v nëmz kazdou funkci (oscilâtor, smëso
vac) pini zvlástní tranzistor.

Z toho, co jsme si fekli uvodem, je 
zfejmé, ze oscilâtor musí vyrâbët signál 
o mf kmitocet vyssi, nez na jakÿ jsou na- 
ladëny vstupní obvody. Rozdíl kmitoctu 
oscilátoru a prijímaného kmitoctu musí

Obr. 56. Mëreni proudu oscilâtorû; a) 
má-li kmitajici smësovac katodovÿ odpor, 

b) nemâ-li katodovÿ odpor 

bÿt po celém prijimaném rozsahu stejnÿ. 
To Ize zajistit bud’to ladicím kondenzá
torem s nestejnou kapacitou obou polo- 
vin, nebo tzv. padingovÿm (soubehovÿm) 
kondenzátorem, kterÿ se zafazuje do 
série s oscilátorovou casti soumërného 
ladieího kondenzátoru. Soubëhovÿ kon
denzátor zmensí maximální kapacitu 
ladieího kondenzátoru pro obvod oscilá
toru na potrebnou velikost pri zachování 
témër stejné minimální kapacity (kmito
cet se totiz meni se ctvercem kapacity - 
pfi ladëni dvojitÿm kondenzátorem se 
stejnou kapacitou obou polovin by tedy 
oscilâtor kmital v podstatnë sirsím 
kmitoctovém pásmu, nez jaké by obsáhl 
ladënÿ vstupní obvod). Soubëhovÿ kon
denzátor se pouzívá i u tranzistorovÿch 
pfijimacú, i kdyz se u nich casto vyskytu
je i zapojení s nesoumernÿm ladicím 
kondenzátorem.

Cinnost oscilátoru lze kromë mefení 
napájecích napëti zjistit i zmerením jeho 
proudu. Zpúsoby mefení tohoto proudu 
jsou na obr. 56 a 57; v zapojení s tran
zistory se cinnost oscilátoru ovëfuje podle 
obr. 58. Proud oscilátoru je v zapojení 
s triodou pfi pfíjmu stredních vln asi 
0,25 az 0,35 mA, pfi pfíjmu dlouhÿch 
vln 0,25 az 0,40 mA, pri pfíjmu krátkych 
vln 0,15 az 0,25 mA. V zásade piati, ze 
pfi zvysování kmitoctu se proud oscilá
toru zmensuje. Mení-li se pfi merení 
proud oscilátoru skokem nebo mení-li se 
nepravidelnè, je v obvodu oscilátoru zá
vada.



Obr. 57. Ovefení cinnosti oscilátoru zmëfe- 
nim napëti na mfizkovém odporu. Ukazuje- 
-H mëfidlo malé kladnê (nebo zadné) napeti, 
oscilátor nekmitâ. Ukazuje-U záporné 
napëti, lze pfedpoklâdat, ze oscilátor kmitâ.

Obr. 58. Ovëfeni cinnosti tranzistorového 
oscilátoru; a) elektronkovÿm voltmetrem — 
pfi proladovâni pfijímaného kmitoctovêho 
pásma je pfi príjmu silnejsích stanic 
napëti nepatrne vyssi, b) mëficim pfi- 

pravkem

Õ scilatory a smësovace elektronkovÿch 
prijimacû AM

. Na obr. 59 je nejbeznëjsi zapojeni 
oscilátoru - smësovace s triodou - hepto- 
dou. Zjistíme-li, ze oscilátor - smësovac 
nepracuje, postupujeme pfi mëreni podle 
ëisel v krouzcích. Oscilátor je v tzv. 
Colpittsovë zapojeni. Podobnë mërime 
i v kmitajicich smësovacich, napf. v zapo
jeni se samotnou heptodou (obr. ^60). 
Cinnost oscilátoru mûzeme ovërovat 

i podle obr. 26 vf signálním generátorem. 
Vady v obvodu oscilátoru nejsou tak 
casté; nejcastëji je slabá elektronka, coz 
se projevi vysazováním oscilátoru na 
nëkterém z rozsahû (obvykle na vyssich 
kmitoctech). Svod kondenzátoru v ano- 
dovém nebo mrizkovém obvodu posune 
pracovní bod elektronky, címz se zmensi 
oscilacní napëti a oscilátor mûze vysazo- 
vat. Zvëtsi-li se napëti oscilátoru (napf. 
pri pferuseni tlumicich odporû paralelnë 
k cívkám oscilátoru, zmënou vazebnich 
kondenzâtorû v mrizkovém a anodovém 
obvodu nebo posunutím os cil at oro vÿch 
civek vûci sobë), zmensi se pravdëpodobnë 
i citlivost pfijimace. Oscilátor nebude 
pracovat pfi pferuseni mrizkového svodu, 
katodového odporu, popf. pferuseni 
vazebního kondenzátoru v mrizce nebo 
anodë. Castou pfiëinou závady oscilátoru 
je i vlnovÿ pfepinac. Smësovace zpraco- 
vávají signal oscilátoru a smësuji jej se 
vstupním signálem tak, ze z anody elek
tronky smësovace jde signál mf kmitoctu. 
Zjistime-li, ze oscilátor kmitâ (zmërenim 
proudu oscilátoru) a presto, pfijimac 
nehraje, mûze bÿt závada zpûsobena 
zkratem ladicího nebo doladbvaciho 
kondenzátoru vstupniho obvodu, vadnÿ- 
mi kontakty vlnového pfepinace, popf.

zkraty nebo prerusenim civek ladënÿch 
vstupnich obvodû. Závada mûze bÿt 
i v primárním vinutí prvniho mf trans
formâtoru. Je-li vada ve vf nebo mf 
cásti mûzeme urcit i podle toho, je-li 
v reprodukci sum nebo ne; smësovac 
totiz vnásí do reprodukce znacnÿ sum, 
Vkazdémpfipadë senejdfive presvëdcime 
mërenim napëti na elektronce, je-li 
v pofâdku napájení. Neshledáme-li zád- 
nou závadu, vypneme pfijimac a ohm
metrem zjisfujeme neporusenost civek, 
kondenzâtorû a prepinaeû.

Pfi-vsech zkouskàch obvodû mënice 
kmitoctu se velmi dobfe osvëdcuje 
sledovac signálu nebo multivibrátor, 
popr. i yf signální generátor.

Zkreslení signálu vznikajici ve smëso- 
vaci zpùsobuje obvykle zmëna velikosti 
katodového odporu, kterou se posune 
i pracovní bod elektronky, nebo i svod 
blokovacich kondenzâtorû v pfívodu 
AVC. V druhémprípade se zkreslení proje
vi pfedeviím pfi pfijmu silnÿch signàlù.
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Obr. 59. Mëfeni 
v obvodu oscilâtoru- 
- smësovace s trio- 

dou-heptodou

Oscilâtory a smësovace v tranzistorovÿch 
pfijimacich pro pfíjem AM

V tranzistorovÿch pfijimacich se v me
nici ch kmitoctu pouzívá pfevaznë jeden

Obr. 61. Kmitajici smësovac s tranzistorèm. 
Obvod oscilátoru s indukcní zpëtnou vazbou 

(Tesla 2710B, Zuzana)

Obr. 60. Kmitajici 
smësovac s heptodou 

(zjednodusenë 
Tesla 3103ÂB, 

Rekreant )

tranzistor, kterÿ pracuje jako kmitajici 
smësovac. Typické zapojení je na obr. 61. 
Rozhodujici pro zjisteni, kmita-li oscilâ
tor nebo ne, je zmëna napëti na emitoru 
tranzistoru pfi prolad’ování prijimaného 
kmitoctového pásma. Kmitá-li oscilâtor, 
jsou-li i na ostatnich elektrodách správ- 
ná napetí a prijímac presto nehraje, 
kontrolujeme ladicí a doladbvaci prvky 
obvodu, obvod zpëtné vazby do báze 
tranzistoru a vinutí na feritové anténë 
(popí, vinutí antenních cívek.) Stejnë 
postupujeme pfi hledání a odstrañování 
závady v tom pripadë, je-li v pfijímaci 
jeden tranzistor jako oscilâtor a dalsí jako 
smësovac (obr. 62). Opët zkontrolujeme 
pfedevsím napetí na elektrodách tran
zistoru, pfesvedcíme se, ze oscilâtor kmitá 
(merením napëti emitoru elektronkovÿm 
voltmetrem), zjistíme, není-li zkrat v prv- 
cích ladënÿch obvodu (ladicí kondenzátor 
a doladbvaci hrníckové trimry) atd.
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Obr. 62. Tranzisto
rovy menic kmitoctu 
pro AM (Tesla 
2800B, Mir). Na-, 
peti na bázi a emi

toru tranzistoru 
oscilátoru se meri 
pri zkratovanê civce

Li

V obou zapojenich mënicû kmitoctu se 
nëkdy stává, ze oscilâtor vysazuje na 
vyssích kmitoctech. To je pomërnë casta 
závada a je zpûsobena obvykle tranzisto
rem oscilátoru: o jakosti tranzistoru se 
nejlépe presvëdcime takto: nastavíme 
prijímac tak, aby hràl nejakou stanici na 
kmitoctu blizkém tomu kmitoctu, na 
nëmz oscilâtor vysazuje, a pak jej ponë
kud ohrejeme (napf. pfiblizenim hrotu 
pájecky). Pfestane-li pfi ohfátí tranzistor 
kmitat i na kmitoctu, na nëmz dosud spo- 
lehlivë pracoval, je vadnÿ. Pfi vÿmënë 
pouzijeme nahradni tranzistor s co 
nejmensim zbytkovÿm proudem (tran
zistor s velkÿm zbytkovÿm proudem 
mûze zpúsobit i hvízdání mezi stanicemi 
pfi ladëni, ackoli bëznë je to zpûsobeno 
spatnÿm nastavenim mf a vf obvodû)!

Pri proladování prijímaného kmitocto- 
vého pásma se u nëkterÿch prijimacû 
objeví velmi nepfíjemné rusení, silnÿ 
praskot, popf. vynechávání pfíjmu.

Vsechny tyto závady púsobí obvykle 
ladicí kondenzátor, kterÿ má bud’to pro- 
dfené izolacni vlozky mezi plechy rotoru 
a statoru, nebo vadny kontakt (obvykle 
treci) rotoru. Ojedinële mûze praskání 
vzniknout i vlivem vadného nebo 
preruseného uzemnëni plechû ; statoru. 
Pfi otácení rotoru vzniká pak tre- a 
ním o izolacni vlozku mezi rotorem 
a statorem statickÿ náboj, kterÿ se vybiji 
mezi rotorovÿmi a statorovÿmi plechy.

V tëchto pripadech nezbude nie jiného, 
nez ladicí kondenzátor vymënit ; spravovat 
jej lze jen velmi nesnadno - je to mecha- 
nicky velmi nároená práce, pfi níz nikdy 
nemûzeme pfedem urcit, bude-li úspésná.

Vstupní dii pro VKV s elektronkami

Vstupní dii ve vsech nasich prijimacich 
je konstruován s dvojitou triodou, 
obvykle ECC85, jejiz jedna cást pracuje 
jako vf zesilovac a druhá jako aditivni 
kmitajici smësovac. Vf zesilovac má tri 
základní zapojení: s uzemnënou katodou, 
uzemnënou mrizkou (obr. 63) nebo tzv. 
kombinované zapojení. V zapojení 
s uzemnënou katodou prichází signál na 
mfízku elektronky, v zapojení s uzemnë
nou mrizkou na katodu a v kombinova- 
ném zapojení na mfízku i na katodu.

Z anody vf zesilovace se vede zesílené 
vf napetí pro menic kmitoctu do mûstku 
kmitajícího smésovace mezi kondenzátory 
8,2 pF (obr. 63). Protoze oscilâtor pracuje 
na kmitoctu fádu megahertzù, kterÿ by 
se mohl sífit rozvodem napájecích napetí, 
privâdëji se vsechna napëti do tohoto 
dílu prûchodkovÿmi kondenzátory (ty 
jsou pro napëti vf kmitoctu zkratem) 
a navic se do privo du zhavicího napetí 
zarazuje tlumivka Tl, blokovaná kon
denzátorem.

U vf zesilovacú s triodou je dúlezitá 
i neutralizace kapacity elektronky Cag, 
nebof pfes tuto kapacitu by mohla bÿt 
ovlivnována velikost vstupního napetí 
pûsobenim mf napëti a vstupní obvody 
by mohly bÿt tlumeny. Proto se k neutra- 
lizaci pouzívá mústkové zapojení, v nëmz 
jednotlivá ramena mûstku tvofí kapacity 
elektronky a kondenzátor. Nastavenim 
kondenzátoru lze zpëtné púsobení mf 
signálu na vstup zcela vyloucit. Pri 
vÿmënë elektronky ECC85 je vzdy tfeba 
neutralizaci znovu nastavit, nebof kapa-
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Odr. 63. Vstupni 
bil pro VKVs elek
tronkou — vf zesilo
vac s uzemnënou 
mfizkou -f- kmita- 
jici smësovac (Tesla 
532A, Echo). Ob
vody jsou ladënÿ 
zmënou indukcnosti

city elektronek se lisi. Porusení neutrali- 
zacních kondenzátoru se pozná podle 
toho, ze pfijimac nehraje a kmitá.

Pro opravy vstupních dílu pro VKV 
piati ve zvysené míre to, co musíme 
vzdycky pri opravách dodrzovat: mënit 
soucástky vzdy za stejné typy stejného 
provedení, umístit je tam, kde byly 
puvodní, pájet cistë a rychle (krátké 
vyvody); v opacném pfipadë mûze VKV 
dii kmitat, mit mensí citlivost atd.

Vstupni dii pro VKV s tranzistory

Protoze tranzistory mají na vyssich 
kmitoctech lepsí vlastností v zapojeni 
se spolecnou bázi, pouzívá se toto zapo
jeni i ve vëtsinë vstupních dílú pro VKV; 
jinak se zapojeni celého dílu bëhem doby 
ustálilo a vyskytují se jen nepatrné 
odchylky, jimiz se vëtsinou sleduje 

zlepsení nëkterÿch vlastností - napf. se 
pouzívá kapacitní dioda k samocinnému 
doladování oscilátoru atd.

Vf zesilovac je zapojen zcela bëznë 
(obr. 64), soucástky v emitoru a bázi 
slouzí ke stabilizaci, vf dii je navázán na 
kmitající smësovac kondenzàtorem 
6,8pF;kmitající smësovacjetaké zapojen 
se spolecnou bázi, nebof kondenzátor 
3300 pF je pro vf napetí témër zkratem. 
Celÿ dii pro VKV se ladí obvykle ladicími 
kondenzâtory, jen nëkdy zmënou induk
cnosti. Cívky . vf ladënÿch obvodù se 
delají bez kostricek - jsou samonosné, 
zmëny jejich indukcnosti se dosáhne 
stlacením (vëtsi indukcnost) nebo rozta- 
zením (mensí indukcnost) závitú.

Tranzistory pro ladicí díly VKV se 
vybírají s co nejvyssim mezním kmitoc
tem a co nejnizsím sumem. Nëktefi 
zahranicní vÿrobci je oznacují i zvlástní 
znackou, která se pripojuje za obvyklé 
typové oznaceni (napr. OC 170-VKV).

Obr. 64. Vstupni 
dii pro VKV s tran
zistory ~ vf zesilovac 
v zapojeni se spo
lecnou bázi osci- 
lâtor-smësovac, ilu- 
mici dioda (Tesla 
2812B, Akcent, Ha
vana). Mëfici pfí- 
stroj Avomet II 
proti zapornému 

pólu baterie
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Závady vstupních dilû pro VKV se 
projevují obvykle zvetsením sumu pfi 
pfíjmu, pricemz reprodukce prijímaného 
signálu je slabá nebo zádná. V prvním 
pfipadë jde vëtsinou o závadu vstupní 
cásti — vf zesilovace, ve druhém prípadé 
o závadu mënice kmitoctü. Nejcastejsí 
prícinou jsou vadné tranzistory a spatné 
kontakty pfepinacû. Pfi náhrade tran
zistorû (nemáme-li moznost ovérit si 
jejich vlastnosti) je tfeba pocítat s tím, 
ze pfi ponziti horsích tranzistorû bude 
pfijimac znacnë sumët a mûze vysazovat 
i oscilâtor na kraji pásma s vyssím kmitoc
tem. Také pfi ûpravë prijímace s pásmem 
66 az 78 MHz pro pfíjem pásma 87 az 
108 MHz musíme pocítat s tim, ze oscilâ
tor se nemusí rozkmitat vûbec, nebo bude 
dávat tak malé napetí, ze správná 
cinnost smësovace a tím i pfijimace 
nebude moznà (to piati predevsím pro 
tranzistory 0C170).

Pfi opravách zahranicnich prijimaëû 
ize nahradit vsechny tranzistory v ladi
cí ch di lech pro VKV cs. tranzistorem 
OCI 70, v nëkterÿch prípadech vsak 
nedosáhnemfe pûvodnich vlastnosti; pod
statnë vÿhodnëjsi (i kdyz drazsí) jsou 
tranzistory Tesla rady GF, z nichz napf. 
GF5O5 (odpovídá typu AF106) má vyssí 
mezní kmitocet i vÿhodnëjsi sumové 
vlastnosti nez 0C170 - i vybraná. Kapa
citní diody 1S85 v japonskÿch prijímacích 
se daji nahradit es. typem KA201.

Nastavování a slad’ování 
prijimaeû po opravë

O nastavování koncovÿch stupnû 
s tranzistory jsme hovorili jiz v kapitole 
o opravách. Vsimnëme si proto nejdrive, 
jak se správne nastavuje neutralizace.

Neutralizace v tranzistorovÿch prijímacích

Pfi vymënë tranzistorû ve vf obvodech, 
které mají na vstupu i na vÿstupu obvod 
ladënÿ na stejnÿ kmitocet, je tfeba 
neutralizovat zpëtnovazebni napëti, kte
ré pronika kapacitou kolektor-bàze

Obr. 65. Nejbëznëjsî zpûsob neutralizace 
kondenzátorem C (Tesla 2703B, T60-C)

z vÿstupu stupnë na vstup a zmensuje 
znacnë jeho zesilení. Neutralizace je 
potrebná zvlásté u slitinovÿch tranzisto
rû, jejichz kapacita kolektor-bàze je 
znacnâ (155NU70 apod.), mené casto je 
neutralizace nutná u difúzních tranzistorû 
(0C17O, 169) apod. Navenek se spatnà 
neutralizace projevuje tím, ze je-li malá, 
má stupen malé zesilení a je-li velká, má 
pfijimac sklon ke kmitání nebo kmitá 
(zvlàstë pfi novych bateriieh).

Neutralizace spocívá vlastnë v pfive- 
deni napëti z vÿstupu stupnë na jeho 
vstup tak, aby se zpëtnovazebni napëti 
proniklé kapacitou kolektoremilor zru- 
silo; je tedy tfeba zavést jinou zpëtnou 
vazbu, kterou se na vstup stupnë pfivede 
napëti opàcné fáze a stejné velikosti. 
Tobo se dá dosâhnout nëkolika zpûsoby. 
Nejbëznëjsî zpûsob zavedeni pomocné 
zpëtné vazby, tj. nejbëznëjsî zpûsob 
neutralizace je na obr. 65. Kondenzátor C 
má takovou kapacitu, aby pomocné 
zpëtnovazebni napëti opacné fáze bylo 
presnë stejné jako napëti pronikajici na 
bázi kapacitou kolektor - báze.

Jinÿ zpûsob neutralizace opët konden
zátorem C je na obr. 66.

Nejdokonalejsim zpûsobem, jak ne
utralizovat stupen s tranzistorem, je 
neutralizace zvlástním vinutím na mf 
transformátoru. Tento zpûsob se pouzívá 
jen u nejjakostnëjsich pfijimacû; u nás 
byl pouzit v televizním pfijimaci Cam
ping;

Nëkteré cs. tranzistory pro mf zesilo
vace byvají na borní plosce pouzdra 
znaceny barvou; barva urcuje, jakou
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Obr. 66. Dosazení opacné fáze pomocného 
zpetnovazebního napetí pro neutralizad 
u mf transformâtorû bez odbocky (sovëtskÿ 

prijímac Banga)

neutralizaení kapacitu je tfeba v zapojení 
pouzít. Pro es. prijímac Doris jsou napf. 
mf tranzistory 155NU70 znaceny takto: 
zelenÿ vrchlík (kapacita báze-kolektor 
8 az 9 pF), neutralizaení kondenzátor 
27 pF; rnodry vrchlík (9 az 10,7 pF), 
33 pF; cervená (10,7 az 13,1 pF), 39 pF; 
zlutá (13,1 az 15,9 pF), 47 pF; cerná 
(15,9 az 18 pF), 56 pF. Vzhledem k tomu, 
ze skladováním a casem se meni cha
rakteristické hodnoty tranzistorù, neskodí 
ani u téchto tranzistoru, nastaví-li se 
neutralizace podle pfistrojû bez ohledu 
na barvu vrchlíku.

Neutralizaení kapacitu lze nastavit 
podle pfistrojû nebo odhadem, zkusmo. 
Bude-li to mozné, pouzijeme postup podle 
obr. 67, kterÿ zarucuje pfesné nastavení; 
zkusenéjsí mohou postupovat tak, ze 
misto neutralizacního kondenzátoru pri- 
pojí promënnÿ kondenzátor a podle 
zmëny hlasitosti reprodukce pfi zmënë 
kapacity kondenzátoru urei nejvÿhod- 

nejsí kapacitu zkusmo. Protoze na 
nastavení neutralizace velmi závisí zesí- 
lení stupnë, budeme vsak pokud mozno 
pouzívat k nastavení vzdycky mërici 
pfístroje (kapacitu C meníme tak dlouho, 
az vf voltmetr na vstupu ukáze nejmensi 
vÿchylku). K indikaci napëti na vstupu 
stupnë lze pouzít i sledovac signálu nebo 
osciloskop.

Promënnÿ kondenzátor po presném 
nastavení neutralizace zmeríme a nahra- 
díme pevnÿm s kapacitou o ñeco nizsí nez 
je optimální, abychom zabránili rozkmi- 
tání prijímace pfi pouzití cerstvÿch 
baterii, které mají vzdy ponëkud vyssí 
napetí nez jmenovité. (Není tfeba snad 
pripomínat, ze neutralizaci nastavujeme 
pfi napetí, pro jaké je prijímac urcen).

Jako promënnou kapacitu pouzíváme 
hrnickovÿ trimr, pfipojenÿ paralelnë ke 
kondenzátoru asi polovicni kapacity, nez 
je predpokládaná kapacita neutralizacní
ho kondenzátoru. Protoze neutralizaení 
kondenzátor má malou kapacitu, pouzi
jeme k pfipojení trimru co nejkratsí 
prívodní dráty, nebof jejich vzájemná 
kapacita by mohla ovlivnit merení.

Nastavování pomërového detektoru

Pomërovÿ detektor jejednou z cástipfi
jimace, na jejímz nastavení závisí kvalita 
reprodukce. Nesprávné nastavení má za 
následek silné zkresleni, zasykané vyssí 
tony a zvuk z reproduktoru je jakoby 
„rozmazanÿ“. Ve spojitosti s pomërovÿm 
detektorem se casto mluví o tzv. krivee 
S, která se dá zkonstruovat merením bod 
po bodu pfi slad’ování (obr. 68) nebo ji 
získáváme na stínítku osciloskopu pfi 
slad’ování pomërového detektoru rozmí-

Obr. 67. Urcení kapacity neu
tralizacního kondenzátoru meri- 
cimi pfístroji. SG je vf signální 
generátor nastavenÿ na mf kmi
tocet, M je vf voltmetr, sledovac 
signálu (pfipojenÿ pfes vf son
du) nebo osciloskop. Oscilâtor 
pfijimace je vyfazen z cinnosti 
(napf. zkratem oscilâtorovê cív

ky)



Obr. 68. Kfivka pomërového detektoru

tacem. Pomërovÿ detektor je správné 
nastaven tehdy, prochází-li kfivka (pfi 
zavedení zkusebního signálu 10,7 MHz) 
práve nulovÿm bodem svislé osy, tj. 
bodem A. Pokud tomu tak není, je 
sekundární obvod posledního mf trans
formâtoru rozladën. Je-li pfímková cást 
krivky krátká nebo nesoumëmà, je 
rozladën primární obvod (obr. 69).

Ke sladbvání pomërového detektoru 
potrebujeme generátor, jímz lze privést 
signál o kmitoctu presnë 10,7 MHz. 
Signál pfivedeme na bázi tranzistoru T 
(nebo první mrízku poslední mf elektron
ky) pfes kondenzátor (obr. 69). Ke sladb
vání mûzeme pouzít amplitudove modu- 
lovanÿ nebo nemodulovany signál. Po- 
uzijeme-li signál modulovanÿ amplitudo
ve, odpojíme kladnÿ pól elektrolytického 
kondenzátoru C a k pfijímaci pfipojíme 
mëfic vÿstupniho napëti (na vÿstupni 
transformâtor, napf. podle obr. 29). 
Primární obvod mf Lpropustë pomë

rového detektoru (poslední mf transfor
mâtor) nastavíme na maximální vÿchylku 
mëfidla. Pak opët pfipojime kondenzátor 
C a sekundární obvod nastavíme na 
minimání vÿchylku mëfidla. Celÿ postup 
nëkolikrât opakujeme, az rozdily ve 
sladëni budou minimální. Pouzijeme-li 
nemodulovanÿ signál 1G,7 MHz, bude 
indikacnim mëridlem elektronkovÿ volt
metr na nejnizsich rozsazich. Pfipojeni 
voltmetru je na obr. 69. Primární obvod 
mf transformâtoru ladíme pak na maxi
mální vÿchylku EV2, sekundární na 
minimální (nulovou) vÿchylku EV,. 
Maximální potlaceni AM se nastavi 
trimrem R tak, aby pri pfivedení signálu 
10,7 MHz amplitudovë modulovaného 
kmitoctem 400 Hz na bázi tranzistoru T 
(nebo první mrízku poslední mf elektron
ky) ukàzal mëfic vÿstupniho napëti 
minimální vÿchylku (meri se pfi vÿstup
nim vÿkonu 50 mW).

Pfi sladbvání nesoumërného pomëro
vého detektoru zapojíme pfístroje podle 
obr. 70.

Pomërovÿ detektor v zadném pfipadë 
nenaladime dobfe jen podle sluchu nebo 
jinÿmî náhradními metodami. Pfi sladb
vání nezálezí na tom, je-li detektor osazen 
vakuovÿmi nebo polovodicovÿmi dioda- 
mi - postup je vzdy stejnÿ.

Ladëni vf a mf casti

Pfi ladëni vstupních a mf casti elek
tronkového i tranzistorového pfijimace 
je tfeba dodrzovat nëkolik zásad, aby 
vÿsledky byly uspokojivé. Pfedevsim je

Pk7

' I

E 
ampi, modul. X———----------
4-00 Hz
P na mm. méfiée vÿst napëti 
pfi vÿkonu asi 50 mid/

A
1k54!~4

nemodu.

EV? na rozsahu asi 2 i/Si 
¿ V, na ne¡ni¿sím rozsahu 
Op na max EV¿ 

na mm. EV,

Obr. 69. Pfipojeni 
mëficich pfistroj ù 
pfi nastavování po- 
mërovêho detektoru



Obr. 70. Pripojeni 
mëficich prístrojú 
pri nastavování ne- 
soumërnêho pomë- 

rovêho detektoru

Lf na max. vÿchylku
L? na mm.(nulovou) vÿchylku EV¿

tfeba správne pfipojovat mëfici pfístroje 
- vf signální generâtor, popr. osciloskop, 
mëric vÿstupniho vÿkonu (nebo napëti) 
atd. Zásadou je, ze vf signální generâtor 
se pfipojuje pri sladování vzdy pfes kon
denzátor o kapacitë 10 000 az 30 000 
Fp na vëtsi napëti (400 V). Pfi 
sladování vstupních obvodu AM jej

>—
vf signální 
generator

stirici kryt

— Ÿ
Drijimac 

fàdnë mechanicky pripevnëny a ty, které 
mají bÿt stíneny, musí bÿt v dobfe 
uzemnëném krytu. Dodatecné pfidání 
stínicího krytu na naladënÿ obvod 
znamená jinak jeho rozladëni. U tran
zistorovy ch prijimacû sladujeme obvody 
az pri definiti  vnim umistëni sasi ve 
skrince, protoze na naladení obvodu 
(pfedevsím feritové antény) ma vliv 
umistëni kovovÿch pfedmëtù ve skrince 
(reproduktor, ladicí kondenzátor atd.). 
U vsech prijimacû nastavíme pri slado
vání regulátor hiasitosti na nejvëtsi 
hlasitost, regulátor sífky pásma na ùzké 
pasmo, tónovou clc^u na nejsirsí nf

Obr. 71. Umelâ anténa

musíme pfipoj ovat près umëlou anté
nu, jejíz normalizované hodnoty jsou 
na obr. 71, pfi sladování ladieího dílu 
VKV pfes symetrizaení cien (obr. 72). 
Ke sladování vstupních obvodú tranzisto
rovÿch pfijimacú slouzí tzv. mëfici nebo 
slad’ovací rám (obr. 73). O pripojování 
mëficû vÿstupniho vÿkonu jsem se jiz 
zmínil. Pred slacTováním musí bÿt pfiji
mac v bezvadném elektrickém stavu, 
napájecí napetí musí bÿt jmenovité, 
ladëné obvody musí bÿt umísteny ve 
stabilních místech v prijímaci, musí bÿt

Cu trubka 0 10 az 12 mm, 
uvnítr 3 závíty drátu 
o <3 0,8 mm CuPl-i

vf signal, 
generator

souosy kabel
prijímac 

240(300)282(113)

souosÿ kabel 
vf signálního 
generátoru

Obr. 72. Symetrizaení cien pro nastavování 
vstupních obvodu

Obr. 73. Mericí rám pro sladování vstup
ních obvodú tranzistorovÿch prijimacû
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Obr. 74. Kapacita nastavovacîho konden

zátoru. a) minimální, b) maximální

pásmo, uzemníme obvod AVC a zem 
pfijimace dobfe spojime se zemnici 
zdífkou vf signálního generátoru. Uka- 
zatel na stupnici nastavîme asi na pocátek 
stupnice (200 m na stupnici pro stfedni 
vlny) - ladicí kondenzátor na nejmensi 
kapacitu.

Vyuzíváme-li pri ladêní znacekna stup
nici pfijimace (slad’ovacich bodû), je 
tfeba pfed zacátkem ladêní zcela zavrit 
ladicí kondenzátor a zkontrolovat, je-li 
v této poloze ladicího kondenzátoru 
ukazatel na stupnici na nulové znacce (na 
kraji stupnice). Na krâtkÿch a velmi 
krátkych vlnách, na nichz pfi ladêní 
vstupniho obvodu dochází nëkdy k rozla- 
dëni oscilátoru, se doporucuje dolad’ovat 
vstupni obvod za soucasného dolad’ování 
obvodu oscilátoru mirnÿm otácením 
ladicího kondenzátoru v okoli slad’ovaciho 
bodu tak, aby se dosáhlo maximální 
vÿchylky rucky vÿstupnîho mëfice.

Uvedeme si jestë nëkolik praktickÿch 
drobností pro sladbvání. K nastavování 
jader civek nepouzíváme nikdy kovové 
sroubovâky, protoze meni indukcnost 
jádra a u feritovych jader mohou zpûsobit 
j ej ich roztrzenî a zniceni celé civky ; 
k ladëni pouzíváme napf. upravené 
pletací dráty z plastické hmoty. Jádra, 
která jsou v civkovÿch tëlîskàch prilis 
volná, upravíme tak, ze je obtocime 
nëkolika zâvity niti, popr. vlozime 
soucasnë s jádrem do dutiny civkového 
tëliska tenkÿ pryzovÿ pásek.

Éelezová jádra, která mají „ozvykany“ 
zárez pro ladicí sroubovák, dostaneme 
z dutiny civkového tëliska tak, ze 
nahrátym koncem kovového sroubováku 
vytlacíme novÿ a hlubsí záfez. Jádra 
naladënÿch civek zakapáváme proti 
samovolnému pohybu mëkkÿm zakapáva- 
cím voskem.

Obvody, které se ladí zmënou kapacity, 
mívají jako promënnÿ kondenzátor hr- 
nickovÿ nebo keramickÿ trimr. Kapacita 

hrnickovêho trimrû j e nej mensí pfi 
ûplnë vytoceném hornim hrnícku, kapa
cita keramickébo trimru závisí na nato- 
cení rotoru (obr. 74). Zmëna indukcnosti 
cívek závisí na poloze jádra; pfi zcela 
zasroubovaném jádru je indukcnost 
cívky maximální. Na poloze jádra zálezí 
také pfi ladêní pásmovych propustí; 
jednotlivé prípady a správné nastaveni 
jader je na obr. 75. Pro kontrolu sladêní 
pfi prohlídce prijimace je vyhodná sladb- 
vací tycka (obr. 76), která má drzák 
z izolacní hmoty (Dentakryl), na jednom 
konci mëdënÿ nebo mosaznÿ tenkÿ vále- 
cek a na druhém konci ferit o vou tycku. 
Prilozením mëdëného válecku k ladêné 
cívce se indukcnost cívky zmensí a na- 
opak. Tak lze zjistit mini rozladéní, nebof 
je-li pfijimac správné naladën, musí se 
pfíjem zeslabit pfi prilození kteréhokoli 
konce sladovací tycky. Tyckou zjistime 
i to, kterÿm smërem máme pfi sladbvání 
jádrem otácet, tj. máme-li indukcnost 
cívky zmensovat nebo zvêtsovat.

Pfi ladêní vstupních obvodù na feritové 
anténê se posouváním cívky po feritovém 
trámecku meni indukcnost tak, ze smë
rem ke stredu se indukcnost zvëtsuj e 
(jakost obvodu vsak klesá) a smërem ke 
krajúm se indukcnost zmensuje a zvëtsuje 
se jakost Q. Proto se cívka vëtsinou 
nastavuje kompromisnë nëkolik cm od 
kraje feritové tycky, asi uprostred 
vzdâlenosti mezi jejím stredem a krajem. 
Vstupni cívky pro FM byvají nëkdy 
samonosné; zmëny jejich indukcnosti 
dosáhneme roztahováním (zmensuje se) 
nebo priblizováním závitú (zvëtsuje se).

Nëkdy se stane, ze obvod nelze zmënou 
indukcnosti vyladit do rezonance; pak je 
tfeba se rozhodnout, zmeníme-li indukc
nost cívky nebo kapacitu paralelního 
kondenzátoru. Vëtsinou j e vÿhodnëj sí 
zvëtsit nebo zmensit kapacitu kondenzá
toru nez mënit pocet závitú cívky.

Obr. 75. Vazba pfi ruznê poloze jader 
v pásmovych propustích (l-správnâ vazba)



Obr. 76. Sladovaci tycka
Obr. 77. Útlumovy clãnek pro ladení mf 

transformâtorû

Kapacitu mûzeme mënit bez podstatnë 
zmëny jakosti obvodu Q asi o ¿15 %.

Aby pfi nastavování mf transformâtorû 
(pàsmovÿch propusti) neovlivnovalo na- 
staveni jedné cívky nastavení druhé 
cívky, zatlumujeme vzdy tu stranu 
propustë, kterou práve neladíme, ùtlu- 
movÿm clânkem podle obr. 77. Bëznë se 
k zatlumování pouzívá také samotnÿ 
odpor nebo kondenzátor.

Naladënî mf zesilovace

Mezifrekvencni zesilovac ladíme signál
ním generátorem, na nëmz nastavíme 
mf kmitocet a dëlicem vÿstupniho napëti 
vhodnou velikost vÿstupniho signálu. 
Pravidlem je, ze jednotlivé mf transfor
mâtory ladíme odzadu (tj. proti postupu- 
jícímu signálu) a vÿstupni napëti signál- 
ního generátoru zmensujeme. Postup 
pri ladení elektronkovÿch i tranzistoro
vÿch pfijimacû je na obr. 78. Pfed za- 

cátkem slad’ování vyfadirne z cinnosti 
oscilâtor a ladíme na maximální vÿchylku 
mëfidla. Vÿstupni napëti signálního 
generátoru je takové, aby na mërici 
vÿstupniho napëti bylo asi 0,5 V (je-li 
impedance reproduktoru 5 Q).

Pfi ladení pfijimacû se spolecnÿm mf 
dilem pro FM i AM (mf transformâtory 
jsou vëtsinou v sérii) nastavujeme zvlàsf 
cívky pro AM a zvlásf cívky pro FM. 
Ladëné obvody AM maji pro mf kmitocet 
FM velmi.malÿ odpor a pfi ladení FM 
cásti se nemá ovlivnovat AM a naopak.

V obou pfipadech je potenciometr 
hlasitosti vytocen na maximum. Pri 
ladëni mf stupnû cásti pro FM je vÿhodné 
mërit vÿstupni napëti v anodë poslední 
elektronky (nebo na kolektoru posledniho 
tranzistoru) mf zesilovace (nejsme-li si jisti 
cinnosti pomërového detektoru), popf. lze 
vÿstupni napëti urcit i mërenim fidiciho 
napëti pro elektronickÿ indikátor vyladë- 
ní. Jako první slad’ujeme obvod v mfizce 
poslední mf elektronky a koncime ladë- 

osî0. -sméèovai

Obr. 78. Postup pfi ladení pfijimacû



nÿm obvodem v anode smësovaci elek
tronky. Anodovÿ ladënÿ obvod poslední 
elektronky mf dílu nastavujeme pri 
ladëni pomërového detektoru. Pri ladëni 
pouzíváme signál vf generátoru takové 
ùrovnë, aby nebyl omezován. To zna
mená, ze na elektrolytickém kondenzátoru 
pomërového detektoru bude napëti asi 
4 az 5 V.

Ke slad’ování mf cásti pfijimace pro 
AM mûzeme pouzít î multivibrator; 
pfedpokladem ovsem je, aby alespoñ 
poiovina ladënÿch obvodû byla naladëna 
na správny mf kmitocet. (Sprâvnost 

naladení mûzeme kontrolovat i zkusebni 
tyckou — obr. 76). Neni-li tomu tak, 
naladime sice mf transformatory na 
urcitÿ vÿstupni vÿkon, ale pravdëpodob
në se nám nepodarí naladit je na správny 
rezonancni kmitocet.

Ladëni vstupních casti pfijimacû a mënice 
kmitoctü

Pred zacátkem slad’ování vstupních 
obvodû a mënice kmitoctü vzdy pfe- 
kontrolujeme^soublasí-li ^ krajni polohy

Parodi ; L s ,L3,0%),a4 ,Lsddsô-2

Sign, generator Prdmac Vÿstup. !
P ri poi eni Kmitoé et Pozsah Ukazatei duomce Lodi se mâric !

Près urneiou 
antènu na 
anténní a 
u zem novad 
zdirky

468 kHz Si/ ______ 550 m _ _ Le mm,

550 kHz si/
54 5,5 m k ¡od 3 ma*

1500 kHz 200 m ¿ 33 f30

150 kHz DV 2000 m max.
300 kHz na signât SG C31

6,5 HP? KV ■
4 63 m max.

17,2 HHz na signât SO ’̂ 29

Obr. 79. Slaâovaci 
postup u elektron
kového pfijimace 
AM (Gavota-SV)



Obr. 80. Postup pri 
nastavování vstup- 
nich obvodu, vhodnÿ 
pro male pfijimace

OCifO

Signálni generator Pfijimai Vÿstup 
max.
5 mWPfipojeni Kmitocet Ladici kondenzátor Ludi se

Pg sladbvaci 
ramovou 
anténu 
asi 60 cm 
od L,

516 kHz max. kapacita max
1620 kHz min. kapacita Czz max.

550 kHz na signál SG Lj max.
1500 kHz C24

ukazatele s okrajem stupnice a cinnost 
celého pfevodového mechanismu mezi 
hfídelem ladicího kondenzátoru (popf. 
jádrem ladëné cívky) a ukazatelem nala- 
dëni. Pfi ladëni pfijimace AM postupuje- 
me takto: k prijimaci pfipojime mëfic 
vÿstupniho vÿkonu nebo napëti. Vf 
napëti z generátoru pfipojime do zdifek 
pro antenu a uzemnëni pfes umëlou 
anténu. Ukazatel naladëni nastavíme na 
stupnici na tu znacku, která oznacuje 
sladbvaci bod (na stranë nizsich kmitoc
tu). Na stejnÿ kmitocet, jakÿ má sla- 
dbvací bod, nastavíme i vf signální 
generátor. Zmënou indukcnosti civky 
oscilátoru nastavíme na vÿstupnim me
ridie nejvëtsi vÿchylku. Pak preladime 
ukazatel na stupnici i kmitocet signâlniho 
generátoru na sladbvaci bod na druhém 
konci stupnice (na vyssi kmitocet) a opët 
nastavíme maximální vÿchylku vÿstupni
ho mëfidla, tentokrât zmënou kapacity 
kondenzâtorového trimrû. Celÿ postup 
opakujeme tak dlouho, az pdchylky vÿ
chylky vÿstupniho mëfice budou mini
mální pfi obou mëfenich.

Nemâ-li pfijimac vyznaceny sladbvaci 
body, pouzívají se k ladëni vëtsinou 
kmitocty 550 kHz a 1500 kHz pro 
stfední vlny (tj. asi 545 a 200 m), nëkdy 
i 600 kHz a 1400 kHz, pro krátké vlny 
6,5 MHz a 17,2 MHz (46 a 17,5 m), pro 
dlouhé vlny 150 kHz a 300 kHz (2000 m 
a 1000 m).

Stejné sladbvaci body se pouzívají pro 
sladbvání vstupních obvodû. Není-li 
uvedeno jinak (vyznacené sladbvaci body 
na stupnici), naladí se oscilátor do pásma 
(podle krajú stupnice) a vstupní obvody 
se doladí v 1/5 a 4/5 stupnice. Signál se 
privádí près umëlou anténu do antenní 
a zemní zdífky; na nizsích kmitoctech se 
opët ladí zmënou indukcnosti a na vys
sich nastavením doladbvacího kondenzá
toru, pripojeného paralelnë k ladënému 
obvodu. Ladí se opët na maximální 
vÿchylku vÿstupniho mëfice.

Nëkteré pfijimace (elektronkové) mají 
na vstupu tzv. o diado vac mf kmitoctu. 
Zapojeni mëficich pristrojû pfi nastavo
vání tohoto obvodu bude stejné jako pri 
pfedcházejícím ladëni. Jen kmitocet vf 
signálního generátoru preladime na mf 
kmitocet a obvod ladíme na minimální 
vÿchylku rucky mëfice vÿstupniho vÿ
konu zmënou indukcnosti nebo kapacity 
(podle zapojeni - popf. obr. 79).

Vf signál pro sladbvání musí bÿt 
modulovân kmitoctem 400 nebo 1000 Hz 
do hloubky 30 %.

U tranzistorovÿch prijimacû nebo 
u elektronkovÿch prijimacû s feritovou 
anténou se signál pro ladëni vstupních 
obvodû privádí do sladbvacího rámu 
(obr. 73), kterÿ umistime tak, aby osa 
feritové antény smër o vaia do jeho 
stfedu a aby byl vzdálen asi 100 az 600 mm 
od feritové antény. Na zacátku sladbvání
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Obr. 81. Vzor ladi
cího postupu vstup- 
ních obvodû pro 
elektronkovÿ pfiji

mac

Pored¡-. LS:L9,L?!Cf? ÂnNs

.— .. i—k— —-------—;—
+ +

Signální generátor Pfijimac £7 na g¡3 
posledn/ mf 

' elektronky a 
na sasiPfipojení Signál

ijkazatel 
stupnice Lodi se

/Va kovovy krouzek 
na banco Ei

10,7 NNz 
nemodul. —- max.

Pfes symetrizacni cien 
(obr. 72 ) na vstup 
pro dipòi

6678 NPz 6. dilek 6 -f ,pak l~ j
max.

72,38 Phz 20. dilek ¿ ,pak C8

Obr. 82. Vzor ladi
cího postupu vstup- 
nich obvodû pro 
tranzistorovÿ pfiji

mac

Signální generátor Pfi/tmac EV na 
elektroiyt, 
kondenzátor 

v pom, det.
Pfipojení Signa!

Ukazatel 
stupnice Lodi se

Paralelnë k C5 10,7 ^7 
nernpduL asi 73 PlPz LSipak L7 max.

Pfes symetrizaëni cien 
(obr. 70 na vstup 
pro dipòi

66 fíPz 
nemodul. 66 NPz L efe ¡pak

max.
73 KHz 

nemodul. 73 MHz C^pak Cs

Parad; ; LS/L^LÊ ,L6 ,6^,0^ ,CS

j ej mûzeme umistit i blí ze, j sou-li 
vstupni obvody silnë rozladëny.

U tranzistorovÿch pfijimacû se pfi 
slad’ování oscilátoru obvykle také zkratuje 
cívka v bázi tranzistoru kmitajícího 
smësovace. Vf signál se pak pfivádí na 
bázi tohoto tranzistoru près kondenzátor 
o kapacitë asi 10 000 az 20 000 pF. Pfi 

nastavování vstupnich obvodû zkrat 
odstranime (na obr. 80 je jinÿ zpûsob, 
vhodnÿ pro malé pfijimace).

Vstupni obvody lze dobfe nastavovat 
multivibrâtorem. Ladëni zacneme tim, 
ze se pfedevsím snazíme dosâhnout co 
nejlepsiho souhlasu ukazatele na stupnici 
s prijimanÿm vysilacem pfesnë znâmého 
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kmitoctu ladením oscilátoru. Pak pripo
jíme na vstup (anténní zdírky) prijímace 
multivibrátor, ukazatel nastavíme do 
míst pfedpokládanych sladovacích bodú 
(nebo na sladbvací body, jsou-li na 
stupnici vyznaceny) a nastavujeme pfí- 
slusné ladicí prvky na maximální vÿchyl
ku rucky vÿstupniho meri ce. Postup pii 
ladëni je shodnÿ s postupem pfi ponziti 
signálního generátoru.

Ladëni vstupních obvodu a obvodú 
smesovace-oscilátoru je názorne vidët 

z obr. 81 pro elektronkovÿ prijímac 
a z obr. 82 pro tranzistorovÿ pfijimac.
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Kottek, E.: Ceskoslovenské rozhlasové a 

televizní prijímace (I. — 1945 
az 1960, II. 1960 az 1964). 
Praha: SNTL 1964 (první díl), 
1965 (druhÿ díl).

Diefenbach, W. JFuPfirucka pro opravy 
prijimacû. Praha: SNTL 1961.

Vzor postupu pri hledání závad v Drijimacich
1. Elektronkové

o) Pri/imac nehra/e, elektronky zhavi a jsou prezkouseng reproduktor /e v poràdku
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bJ Pfijimaè nehra/e elektronky nezhavi a /sou dobré

c) Pfijimac nepracuje normalnè (slaby zvukt zkresleni' sum atd.) elektronky jsou v pofádku, 
reproduktor je dobry
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Zapojení nejjednodussího elektronkového superhetu pro ukázku typického postupu pfi hledání závady (viz tabulka na str. 51) 
Jsou vyznacena i napetí a proudy v nejdulezitëjsich meficích bodech (Tesla 420 U, Trio)



2. Tranzistorové

aj Prijímac nenraje, sum z reproduktoru neri J Fujimac nepracuje norm àloè
Lslabá reprodukce, zvÿsenÿ sum, zkreslení' ota,
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Konstrukcni cast
Univerzální opravársky pfístroj pro 

tranzistorové prijímace
Rychlé a pfesné odhalení závad roz- 

hlasovych pfijimacû vyzaduje kromë 
jmého i dobré vybavení mericími a zku- 
sebními prístroji. K mericím prístrojum 
patfí predevsím voltmetr s vnitfním 
odporem 10 az 20 kÛ/V, citlivÿ miliampér- 
metr, alespon jednoduchÿ ohmmetr a 
mëric základních paramétrai tranzistorû 
(predevsím /qbo) a diod. Ke zkusebním 
prístrojum pak sledovac signálu a gene- 
rátory zkusebmch a slad’ovacích signálu, 
jako jsou napf. multivibrator a rûzné nf 
a vf signalai generátory.

V teto kapitole si popíseme konstrukci 
vsech tëchto pristrojù, které byly navíc 
doplneny zdroj em stabilizovaného napetí 
pro napájení tranzistorovÿch zafizeni. 
Jednotlivé prístroje jsou stavëny na 
destickách s plosnÿmi spoji, coz dává 
nejlepsí moznost opakovatelnosti a snad- 
né konstrukce bez problémù s rozmísto- 
váním soucástek i pro zacínající amatéry. 
Desticky s plosnÿmi spoji byly navrzeny 
tak, aby se jednotlivé prístroje mohly 
st ave t kazdÿ zvlást’ a aby se daly rùznë 
kombinovat do vetsích stavebních celkü - 
univerzálních opraváfskych pristrojù. 
Vzorek prístroje, sestaveného ze vsech 
tëchto konstrukci, je na titulní stranë. 
Na III. a IV. stranë obálky jsou i foto
grafié j ednotlivÿch desticek osazenÿch 
soucástkami.

Nez si popíseme zapojení vsech kon
strukci, jestë nëkolik poznámek. Sou
cástky jsou v soucasnë dobë vsechny na 
trhu. Odpory jsou miniaturní na nejmensí 
zatízení, lze ovsem pouzít i vëtsi (jen ve 
stabilizovaném zdroji musí bÿt odpory 
na vëtsi zatízení). Kondenzátory jsou 
vesrnes keramické, na nejmensí napetí, 
mohou bÿt samozfejmë i jiné, napf. 
styroflexové, zastfíknuté apod. Elektro- 
lytické kondenzátory jsou opët (kromë 
kondenzátorú ve zdroji) na napetí 6 V, 
typ pro plosné spoje. Odporové trimry, 
aby mohly bÿt stavëny na vÿsku a neza- 
biraly mnoho mista, jsou starsího 
provedeni s drátovymi (nikoli páskovymi) 
vyvody.
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Obr. 83. Stabilizo
vanÿ napájecí zdroj
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Bude-li treba (napf. pfi stavbë ze
starsich zásob) pouzit soucástky vëtsich 
rozmërû, mûze si kazdÿ pomoci tím, ze 
misto zapojování soucàstek „nalezato44 
zapoji je „nastojato44 — pro tuto úpravu 
je vëtsinou na destickách dostatek mista.

Pouzité transformátory a cívky se také 
zatím dostanou zcela bëznë, snad jen 
kromë transformátoru BT39. Pro toho, 
kdo jej nesezene, jsou v popisu zapojeni 
generátoru mf signálu pfesné údáje 
o poctu závitú, jádru a vodicích.

Vsechny konstrukce mëficich a zku- 
sebních pristrojû mají takové parametry, 
ze pine vyhoví pro vsechny bëzné opra- 
várské práce; jen generátor mf signálu se 
nehodí pro pfesné nastavování mf 
transformâtorû, nebof se nám pravdë- 
podobnë nepodarí dostatecnë pfesnë 
ocejchovat jeho kmitocet. I v této formé 
vsak dobre poslouzi k pfedbëznému sla- 
dbvání a nastavování mf casti pfijimacû, 

stejne jako ke kontrole a pfibliznému 
urcení neznámého kmitoctu mf zesilo
vace, nastaveni neutralizacní kapacity 
u tranzistorovÿch pfijimacû atd.

Stabilizovanÿ zdroj stejnosmèrného napëti

Stabilizovanÿ zdroj se skládá jednak 
z casti, z niz lze odebirat stejnosmërné 
napëti 0 az 13 V, jednak z dalsiho stabili- 
zovaného zdroje urceného k napájení 
vsech zkusebnich a mëficich pristrojû 
v sestavë univerzálního opraváfského 
pfistroje (obr. 83).

Aby bylo mozné pouzit zhavicí vinuti 
kteréhokoli bëzného transformátoru 
(6,3 V) a pritom dosâhnout vÿstupnîho 
napëti pfes 10 V, má prvni cast zdroje 
tzv. zdvojovac napëti, kterÿ je schopen 
dodat na vÿstupu stejnosmërné napëti az 
asi do dvojnàsobku velikosti stridavého 
napetí na vstupu. Za zdvojovacem na- 
pëtî je paralelni tranzistorovÿ stabilizá- 
tor, kterÿ se skládá ze Zenerovy diody 
a tri tranzistorú, z nichz prvni je zapojen 
tak, aby se na jeho pracovnim odporu
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(potenciometr P) vytváfelo regulacní 
napetí stale velikosti. Referencní napëti 
pro bázi tohoto tranzistoru zabezpecuje 
Zenerova dioda 7NZ70. Správnou cinnost 
tohoto stupnë ovéfíme zjisténím velikosti 
napetí na bázi Tlf které musí bÿt pfi 
ruzném odbéru proudu a ruzném vÿstup- 
ním napetí témër konstantní. Z bëzce 
potenciometru P se odebírá napetí pro 
bázi T2 (Darlingtonovo zapojení), kterÿ 
je stejnosmërné vázán s regulacním 
tranzistorem T3; tranzistor T3 pracuje 
vlastnë jako promënnÿ odpor a je oteví- 
rán nebo pfivírán ^rúznym napëtim 
z emitoru T2. Tím se udrzuje konstantní 
vÿstupni napetí pfi zménách zátéze i pfi 
zmënâch napájecího napetí.

Tranzistor Tx je vybrán tak, aby jeho 
maximální kolektorovÿ proud Icmax byl 
vétsí nez soucin stejnosmërného proudo
vého zesilovacího cinitele a maximálního 
proudu Zenerovy diody ZDt. Pfibliznou 
velikost odporu Rx mûzeme urcit ze vzta
hu 

1^ = 2 2Uebo 
IZmax

[Q;V,A],
kam za Uebo dosadíme soucet napëti Urbo 
tranzistoru Tx a T2 a za Izmax maximální 
proud ZD±. Tranzistory T2 a T3 vybíráme 
podle pozadovanëho vÿstupniho proudu 
a napetí. Chceme-li odebírat proudy fádu 
jednotek ampérû, mûzeme misto T2 
zapojit paralelnë dva vÿkonové tranzisto
ry-

Druhá cást zdroje je standardni zapo
jení stabilizovaného zdroje konstantního 
napetí 6 V pro odbër proudu asi do 
60 mA.

Technické údaje: vÿstupni napetí sta- 
bilizované a riditelné od 0 do 13 V, 
maximální odbër krátkodobe pfes 300 mA, 
trvale az 200 mA, odchylky vÿstupniho 
napetí od nastavené velikosti pfi vÿstupu 
naprázdno pfi rúzném zatízení jsou 
v tabulée 1 (na str. 62).

Konstrukcnë je celÿ zdroj rozdëlen na 
dve desticky s plosnÿmi spoji. Na jedné 
je fiditelny zdroj, jehoz vÿstup je vyveden 
na celní panel (obr. 83a), na druhé zdroj 
pro napájení prístrojú spolu s multi- 
vibrátorem (obr. 84a). Ke konstrukci je 
snad tfeba dodat jen to, ze elektrolytické 
kondenzátory jsou na napetí £5 V a 

tranzistory jsou umísteny nad sebou 
v hliníkovém bloku o rozmérech asi 
30 X 85 X 10 mm, kterÿ slouzí k lepsímu 
odvodu tepla. Diody 43NP75 lze nahradit 
diodami 33NP75, 42NP75, popf. i germa- 
niovÿmi diodami pro napetí nejménë 
20 V a proud 500 mA (napf. 12NP70). 
Misto diody D3 13NP70 lze pouzít 
i diodu 32NP75 nebo germaniovou diodu 
1 nebo 2NP70, popf. i 12NP70. Poten
ciometr P je lineární; jako sifovÿ trans
formátor byl ve vzorku pfístroje pouzit 
transformátor Jiskra ST64 (6,3 V; 0,9 A). 
Ostatní údaje jsou zrejmé ze schématu 
a z obrazce plosnÿch spojû (obr. 83).

Multivibrátor

Multivibrátor je generator nf napëti 
s velkÿm poctem harmonickÿch kmitoe
tú, které zasahují az do pásma krâtkÿch 
vln. Hodí se proto velmi dobfe jako zdroj 
zkusebního signálu pro vf, mf i nf cásti 
tranzistorovÿch pfijimacú. O zpûsobu 
práce s multivibrâtorem jsme jiz hovofili 
(na str. 50). V nasem pfipadë je multi
vibrátor konstruován na spolecnë desticce 
se stabilîzovanÿm zdrojem napëti (schéma 
je na obr. 84, obrazec plosnÿch spojû 
na obr. 84a). Hodnoty soucástek v zapo
jení nejsou kritické, jejich zmëna má vliv 
jen na základní kmitocet vÿstupniho 
signálu, kterÿ je v nasem pfipadë asi 
400 Hz. Kmitocet Ize také fidit v malÿch 
mezích potenciometrem Pf, jímz se dá 
soucasné upravovat i velikost vÿstupniho 
napëti. Multivibrátor je pfi opravách 
jedním z nejjednodussich a nejuzitecnëj- 
sích prístrojú.

Obr, 84. Multivibrator
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(obr. 85). Modulacní signál l^kHz se 
privádí ze sekundárního vinutí transfor
mâtoru BT39 do obvodu kolektoru 
tranzistoru vf generátoru mezi body A a 4. 
Primární vinutí transformâtoru je zapo- 
jeno do pfívodu kladného napëti na 
kolektor tranzistoru nf generátoru. Kmi
tocet vf generátoru se ridi ladicím 
kondenzátorem 300 pF (mûze bÿt az 
500 pF), kmitocet nf generátoru lze 
mënit zmënou jednoho z odporu R4> R3 
nebo R2, jehoz cást nahradíme trimrem, 
popf. cástecnê i potenciometrem P2.

Cívka oscilátoru vf je mf transformâtor 
z pfijimace Doris, objednací cislo 
2PK85421. Její zapojení do obvodu je 
zrejmé z obr. 86. Hloubku modulace 
mûzeme mënit zafazením odporu do 
kolektorového pfívodu tranzistoru nf 
generátoru, nebo mûzeme pfipojit misto 
primárního vinutí transformâtoru BT39 
odpor 3,9 W a primární vinutí pak 
napájet nf signálem z bëzce potencio
metru Pt. Vÿstupni mf modulovanÿ 
signál vederne na zdífky pfes potencio
metr a oddëlovaci kondenzátor na vyssí 
napëti.

Aby oscilace obou generátoru spolehlivë 
nasazovaly, mëly by mit jejich tranzistory 
co nejvëtsi zesilovaci cinitel. Misto 
tranzistoru 152NU70 v nf generátoru lze 
pouzít jakÿkoli jinÿ tranzistor rady NU70 
nebo NU71. Ve vf generátoru lze pouzít 
i tranzistor 156NU70, vyhoví i 153 az 
155NU70. Vsechny kondenzátory i odpo
ry jsou opët co nejmensi, na nejmensi 
napëti a zatizeni. Nesezenete-li transfor
mâtor BT39, lze jej navinout na jádro 
EB8 (kremikové plechy), EI10 nebo 
El 12 (kremikové plechy, skládané stri- 
davë), popf. i na feritové jádro E/f8

vÿstup 3,5Obr. 84a. Plosnÿ spoj pro multivibrátor 
a druhou câst zdroje

Generátor amplitudove modulovaného mf 
signálu

Generátor amplitudove modulovaného 
signálu pro zkousení a nastavování mf 
obvodù se skládá ze dvou cásti: z generá
toru sinusového signálu o vf kmitoctu 
450 az 470 kHz (obr. 86) a z nf generátoru 
1000 Hz, jímz se vf signál moduluje Obr. 85. Nf generátor 1 kHz
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Obr. 86. Zdroj sig
nálu 450 az 470 kHz

2PK85421

s mezerou 0,1 mm. Primární vinutí má 
1600 závitu drátu o 0 0,08 mm, sekun
dární 2 X 1000 závitu drátu o 0 C/25 mm 
CuP, vinuto bifilárne (dvëma dráty sou
casnë)*

K nastavování a uvádêní do chodu 
slouzí údaje napetí a proudû ve schematu. 
Kmitocet vf generátoru zjistíme nejlépe 
tak, ze pfipojíme k vÿstupu (na konden
zátor C4, obr. 86) asi 1 m drátu jako 
anténu a na nëjakém komunikacním 
pfijímaci s pfesnÿm dëlemm stupnice se 
snazíme ladënim zachytit signál vf gene- 
rátoni. Podle pouzitÿch soucástek je 
mozné, ze bude tfeba zmënit kapacitu 
paralelního kondenzátoru u ladicího 
kondenzátoru (v nasem pripadë 2200 pF) 
pro pozadovanÿ rozsah kmitoctû 450 az 
470 kHz. K uvádêní do chodu jestë jedna 
pfipomínka: pfi nasazeni oscilací se vzdy 
prudce zvÿsi kolektorovÿ proud na hod
notu udanou ve schématu.

Generátor mf signálu je konstruován na 
jedné desticce s plosnÿmi spoji tak, ze 
z nf generátoru lze odebírat signál 
1000 Hz zvlásí pro zkousení reprodukto
rû, nf zesilovacû, transformátoru atd. 
Vsechny ûdaje potrebné ke konstrukci 
jsou na obr. 85 a 86 a na obrazci plosnÿch 
spojû (obr. 86a).
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Obr. 87. Sledovac 
signálu se sondou 

(R viz text)

EoMJPO WNUfCj 105NU7Q Ex 104NU21

Sledovac signálu

Kazdÿ sledovac signálu se skládá 
v podstate ze sondy a nf zesilovace. Aby 
nase konstrukce byla co nejjednodussi 
a její cinnost byla co nejlepsi, byl pouzit 
nf zesilovac z tranzistorového pfijimace 
Doris, k nëmuz lze koupit oba transfor- 
mátory (vÿstupni i budicí). Pfed nf 
zesilovac byl pfedrazen jestë predzesilovac 
s tranzistory 1\ a T2, jehoz citlivost lze 
fídit zmënou odporu R (obr. 87) v mezích 
200 kfl az 3 MÛ. Jeho vstupní odpor je 
pfi pouziti tranzistoru Tr se zesilovacím 
cinitelem h2ie kolem 100 asi 100 kfl.

Sonda je umístena v kovovém pouzdfe 
(napf. ze starého elektrolytického kon
denzátoru) a je se sledovacem spojena 
stinënÿm kablíkem.

Pro sledování signálu v nf cásti 
prijimace slouzi horní vÿvod sondy 
(jeden konec kondenzátoru 10 nF), pro 
sledování vf signálu stfední vÿvod - 
dioda detekuje signál a nf signál po 
detekci pfichází opët pfes kondenzátor 
10 nF na vstup sledovace. Spodní vÿvod 
sondy je tfeba vzdy spojit se spolecnÿm 
vodicem zkouseného pfijimace. Odpor R 
nastavíme podle pouzitÿch tranzistoru 
tak, aby i pri nejsilnëjsich signálech nebyl 
vstup sledovace pfebuzen - nejlépe by 
bylo pfepínat jej podle síly sledovaného

60 • 4



Obr. 88. Méfie proudu, napëti a odporû, komoi,novanÿ se zkousecem tranzistorû a diod

Obr. 88a. Plosnÿ spoj desticky pro mëfic napetí, proudû a odporû

Desticky s plosnÿmi spoji na univerzální opraváfsky pfístroj zhotoví 3. ZO Svazarmu 
v Praze 10. Cena za jednotlivé desticky je 8,— Kcs, soupravu vsech pëti destieek 
obdrzite za 35,— Kcs. Objednávky zasilejte na korespondencnim listku na adresu 

3. ZO Svazarmu, post. sehr. 116, Praha 10. Desticky dostanete na dobirku.

3
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signálu, napf. ve tfech hodnotách: 
200 kQ, 800 kQ a 3,3 MQ.

Celÿ sledovac je konstruován tak, ze 
od potenciometrû hlasitosti lze pouzít 
misto uvedeného zapojení jakÿkoli jinÿ 
nf zesilovac (i elektronkovÿ). Pfístroj lze 
uspofádat i tak, ze cást sledovace 
s tranzistory Tti T2 a s baterií spojíme do 
jednoho stavebního celku se sondou 
a jako nf zesilovac pouzijeme zesilovac 
bëzného tranzistorovêho prijímace.

Konstrukcnë je zapojení velmi jedno- 
duché a je na jedné desticce s plosnÿmi 
spoji (obr. 87a).

Mefic napetí, proudu a odporu, kombino- 
vanÿ se zkousecem tranzistorû a diod

Aby mël pfístroj (obr. 88) vyhovující 
vstupní odpor pro mëfeni napëti v tran
zistorovÿch prijímacích a nebylo tfeba 
pouzít dalsí tranzistory, byl jako mëridlo 
vybrán typ DHR5, 50 jáA. Pro pfepínání 
rozsahû se jako nejvÿhodnëjsi ukàzal 
dvojitÿ, 24polohovÿ radie Tesla, uprave- 
nÿ vyjmutim jednoho aretovaciho kolecka 
na jedenactipolohovÿ. První ctyfi polohy 
slouzí k mëfeni napëti v rozsazích 0,5 
az 500 V (pfedradné odpory Ri az R4), 
dalsí ctyfi polohy k mëfeni proudu 0,5 mA 
az 0,5 A (bocniky R5 azR8), z pfedposled- 
nich tri poloh slouzí dvë k mëfeni odporu, 
poslední pak k mëreni tranzistorû a zkou- 
seni diod (rozsah mëridla 0 az 500 pA).

Vsechny pfedradné odpory a bocniky 
jsou na desticce s plosnÿmi spoji (obr. 
88a), která je ûhelnikem pfipevnëna ke 
kostfe radice. Vsechny odpory vyssích 
hodnot byly získány dobrusováním bëz- 
nÿch odporû, odpory malÿch hodnot 
byly navinuty odporovÿm drátem (Ize 
pouzít i obycejnÿ drát CuP). Pro mëfeni 
odporû je treba ocejchovat stupnici podle 
nëkolika rûznÿch odporû pf esnÿch hodnot 
na kazdém rozsahu.

Bude-li nëkdo chtit pouzit jiné mëridlo 
nebo jiné mericí rozsahy, mûze k vÿpoctu 
predradnÿch odporû a bocnikû pouzit 
postup, kterÿ byl podrobnë popsânnapf. 
vAR 1/1967, v rubrice „Laborator mla- 
dého radioamatéra“.

Technické údaje: mëfeni napëti v rozsa
zích 0,5; 5; 50; 500 V, mëfeni proudu 

v rozsazích 0,5; 5; 50; 500 mA, mëreni 
odporu v rozsazích od 100 Q do 10 kQ 
a od 10 kQ do 1 MQ, mëfeni IcBO tran
zistorû a zpëtného proudu diod.

Rûzné moznosti sestaveni popsanÿch 
konstrukci

Pfístroj sestavenÿ ze vsech popsanÿch 
funkcních celku je na titulni stranë. 
Jako pfívody signálu pro sledovac, vyvo
dy multivibrâtoru a generátoru mf 
signálu se pouzívají normalizované konek
tory, které jsou mechanicky robustni 
a zarucuji dobrÿ kontakt. Signal se vede 
tenkÿm stinënÿm vodicem. Rozmistëni 
soucástek na jednotlivÿch destickâch je 
vidët z obrázku na III. a IV. str. obalky. 
Je ovsem mozné pouzívat kazdou kon- 
strukcni cást zvlásí nebo je kombinovat 
jinak. Kazdá cást se napájí ze stabilizo- 
v a né ho zdroje zvlástním privo dem près 
spinac, jímz se uvádí prislusnÿ dii do 
provozu. Spinace jsou vesmës kombino- 
vány s ovládacími potenciometry, jen 
riditelnÿ stabilizovanÿ zdroj má vlastní 
páckovy spinac.

Desticky s plosnÿmi spoji jsou ulozeny 
na rám z ûhlového zeleza a za okraje 
prisroubovány. Vsechny ovládací prvky 
jsou na panelu.

Tabulky
Tab. 1.

Napëi í naprázdno
Pokles napëti pri odbëru

100 mA 200 mA 300 mA

1,5 V 0,1V 0,2 V 0,25 V

3,0 V 0,07 V 0,1 V 0,25 V

6,0 V 0,05 V 0,1 V 0,3 V

9,0 V 0,07 V 0,2 V 0,5 V

12,0 V 0,1 V 0,3 V 0,6 V

3 
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Tab. 2. Ceskoslovenskê rozhlasové vysilace

Stredovlnné

Kmito~ 
cet 

[kHz]

Vlnová 
délka 
[m]

Vysilac Vykon 
[kW] Pozn. (program)

638 470,2 Praha 150 Praha

701 427,2 Banska Bystrica 100 Bratislava

953 314,7 Brno 150 Praha

954 314,7 Plzen 15 kraj. vysílání

1097 273,5 Bratislava I 150 Bratislava

1232 243,5 Orava 100 Bratislava

1286 233,3 Csi 100

1484 202 Ostrava, Liberec, 
Tatry, Rim. Sobota, 
Brno, Usti n. L. 6 vykryvací vysílaè

1520 197 1 Karlovy Vary 15 CS I a kraj. vysílání

1520 197 Ostrava 30 CS I a kraj. vysílání

1520 197 Cs i 20 po 18. hod.

1594 188 2ilina, Brno 4 vykryvací vysílaõ

Dlouhovlnné

Kmito
cet 

[kHz]

Vlnová 
délka 
[m]

Vysilac Vvkon 
[kW] Pozn.

272 1103 Uherské Hradiste 200 Os x



Tab. 3. Úeskoslovenské vysilace na VKV

Vysilac Program Kmitocet 
[MHz]

Vykon 
[kW] Pozn.

Praha Cs I
Cs ii

66,83
68,96

4
4

C. Budejovice Cs I 
Cs ii 71,63

70,07
8
8

Plzen Cs i
Cs ii

67,34
69,56

! CO C
O

Csti n. L. Cs I
Cs ii

72,20
70,58

4
4

vertikální 
polarizaee

Hr. Kralove Cs iCs ii 67 22
69,35

1
4

Brno Cs i 
Cs ii 71,87

69,86

co co

Ostrava Cs I Cs ii 
cesky

69,08
69,08
66,32

।

do 16. hod. 
od 16. hod. 
cely den

Bratislava slovensky
Cs iCs ii

68,84
66,98
71,12 co

 co
 CO

B. Bystrica slovensky
Cs ii 69,68

72,50
8
8

Kosice slovensky
Cs i
Cs ii

68,87
66,38
67,94

co co vertikální 
polarizaee

Zilina slovensky
Cs n 69,50

67,28
1
1

vertikální 
polarizaee

T atry slovensky 
slovensky 
Cs i

69,20
71,60
68,06

1
1
1

vertikální 
polarizaee



Tab. 4. Zahranicni vysilace VKV (vÿbër)

Kmito
cet 

[MHz]
Vysilac Vÿkon 

[kW] Pozn.

Madarskâ lidovâ republika

66,62 Budapest 2
69,02 Peez 2

Polskä lidovä republika

71,0 Bydgoszcz 5 1. program
68,9 Bydgoszcz 5 2. program
70,3
89,3

Gdansk 5 1. +3.
Katowice 3 1. + 3.

69,5 Katowice 5 1. + 3.
68,3 Katowice 5 2.
68,7 Krakow 5 I.
86,1 Krakow 5 2.
72,4 Lublin 5 I. + 3.
72,4 Lublin 5 L 4- 3.
69,5 Olsztyn 5 2.
95,0 Opole 3 1. +3.
66,7 Opole 5 2.
69,7 Poznan 5 1. + 3.
68,2 Rzeszow 5 1.
97,6 Warszawa 9 1. +3.
69,2 Warszawa 5 1. + 3.
67,9 Warszawa 3 2.
69,1 Zielona Gora 5 1. + 3.

Nëmeckâ demokratická republika

96,6 Leipzig 10 DS
90,4 Leipzig 10 BR
88,45 Leipzig 10 DDR I
93,85 Leipzig 10 DDR II
97,65 Karl Marx-Stadt 1 DS
89,8 Karl Marx-Stadt 10 BR
92,85 Karl Marx-Stadt 10 DDR II
90,1 Dresden 10 BR
92,25 Dresden 10 DDR H

99,7
95,4

Berliner Welle 
Görlitz

10
DDR II

98,6 Cottbus
90,5 Reinsberg 10 DDR II
96,65 Marlow 10 DS
93,5 Marlow 10 BR
88,25 Marlow 10 DDRI
91,05 Marlow 10 DDR II
97,4 Brocken 10 DS
91,55 Brocken 10 BR
88,95 Brocken 10 DDR I

Pozn.: DS - Deutschlandsender; BR - Berliner
Rundfunk

Rakouskä republika

91,4 Jauerling 50 1. program
92,5 Patscherkofel 50 1.
95,2 Lichtenberg 100 1.
97,9
90,8

Kahlenberg 50 1.
Gaisberg 50 2.

97,0 Jauerling 50 2.
97,5 Lichtenberg 100 2.
88,8 Lichtenberg 100 3.
89,4 Jauerling 50 3.
91,2 Schöckel 50 3.
97,2 Pfänder 50 3.
99,0
99,9

Gaisberg 50 3.
Kahlenberg 50 3.

Vysilace 3. programu mají i stereofonní vy -
sílání, napf. v sobotu od 17 do 18 hod. a vne •
dèli dopoledne.

Nëmeckâ spolkwâ republika

Bayerischer Rundfunk -- bavorsky rozhlas

90,7 Grünten 100 1. program
88,7 Grünten 100 2.
93,7 Wendelstein 100 1.
89,5 Wendelstein 100 2.
96,0 Ochsenkopf 100 1.
90,7 Ochsenkopf 100 2.
92,1 Brotj acklri egei 100 2.
97,3 Mnichov 100 3.

Süddeutscher Rundfunk -jihonemecky rozhlas

96,5 Waldenburg III 100 Stereo
94,7 Stuttgart 100 1.
90,1 Stuttgart 100 2.
92,2 Stuttgart 100 3.

Dalsí kmitocty pro 1. program 98,8 MHz, 97,8 MHz, 
pro 2. program 93,8 MHz, 88,8 MHz, pro 3. program, 
kterÿ se vysílá i stereofonnë 96,5 MHz a 99,9 MHz, 
vsechny vysilace maji 100 kW.

Südwestfunk

Donnersberg - 99,1 MHz, 60 kW, 3. program, 92,0 
MHz, 60 kW, 1, program (stereo); Linz 97,4 MHz, 
20 kW a 92,4 MHz, 20 kW, 2. program; Hornisgrind e 
93,5 MHz, 60 kW.
Stereofonní program : nedèle 20 az 21,15 hod., 
ctvrtek 16,30 az 17,25 hod., pàtek 20 az 22 hod.

Westdeutscher Rundfunk

Teutoburger Wald: vsechny vysilace 100 kW, 
kmitoòty: 90,6 MHz, 1. program; 93,2 MHz 2.; 
97,0 MHz 3. (stereo), Langenberg: 100 kW, 88,8 MHz, 
1. program; 95,1, 2.; 99, 2 3. (stereo).

Norddeutscher  ^Rundfunk

Harz: vsechny vysilace 100 kW, program 1., 2. 
a 3. vysílá na kmitoctech 89,9, 98,0 a
92,1 MHz.
Stereofonní program: kazdÿ den 9 az 9,30 hod. 
zkusební stereofonní signál (kromë nedële); pandelí 
az pátek 17,30 az 18,40 hod., v sobotu a v nedëli 
10,45 az 11,45, v sobotu 18 az 19,30 hod., v nedëli 
20 az .2 hod,
Vsechny uvedené údaje byly v platnosti do 31/12. 
1966; od té doby se mëly zvÿsit vÿkony nëkterÿch 
zahranicnich vysilacû a mélo se rozsífit stereofonní 
vysílání.
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Sestava zdroje mf kmitoctu na desticce s plosnymi spoji. Elevo oscilátor mf kmitoctu 
vpravo zdroj 1000 llz,jimz se moduluje mf kmitocet

Sestava sledovace signálu. Vpravo vstup, vlevo vÿstup (do reproduktoru). V pravém rohu 
vzadu je misto pro odpor R.jímz se upravuje citlivost sledovace
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Zdroj stejnosmèrného napetí, které Ize regulovat od O do 13 V. Vsechny tranzistory jsou 
umistëny v chladicim hliníkovém bloku nad sebou (na obrázku vlevo). Zcela vlevo je poten

ciometr pro fizeni vÿstupnîho napëti, zcela vpravo usmernovací diody

Multivibrâtor (vpravo) a zdroj stabilizovaného napëti 6 V pro napájení sledovace, generá
toru mf kmitoctu a ostatnich pfistrojû univerzálního opravâfského pfistroje
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