
Zdálo by se, ze v dnesni dobë prud- 
kého rozvoje techniky a predevsim elek- 
troniky není ekonomické ani jinak zdir 
vodnitelné stavët si rozhlasovÿ prijímac. 
Na trhu je pomërnë sirokÿ Sortiment 
pfijimacû rûznÿch velikosti a cen (i kdyz 
vëtsinou vcelku stejné jakosti). Secteme-li 
cas potfebnÿ ke stavbë pfedevsím slozi- 
tëjsiho pfijimace (zvláste cas vynalozenÿ 
na shánení soucástek) a cenu soucástek, 
mûzeme si snadno vypocitat, ze amatér- 
skà stavba slozitëjsiho pfijimace nevyjde 
o mnoho levnëji (casto naopak i dráze) 
nez bëznÿ prûmyslovÿ vÿrobek.

Rozhlasovÿ pfijimac, i tennejjednodus­
sí, vychoval jiz nëkolik generaci elektro- 
nikû, profesionâlû i amatérû; snad kazdÿ, 
kdo se chtël pred léty zabÿvat radiotech- 
nikou, zacinal krystalkou. Dnes bÿva 
prvnim krokem do tajû ràdiotechniky 
stavba tranzistorového pfijimace.

Existuji a existovaly samozfejmë vÿ- 
imky, ty vsak jen potvrzuji pravi dio.

Zacínajícím konstruktérûm byehom 
vsak chtëli dát pfedem jednu dobrou 
radu: nenechejte se odradit prvnim ne- 
zdarem, kterÿ vás jistë pfi stavbë jaké- 
hokoli pfístroje potká! Je to zàkonité a
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T Takovou ûvahou lze dospët k otázkám 
polozenÿm v titulku. Odpovëd’ je celkem 
jednoduchá: zàbava je to urcitë, nutnost 
jen v pripadech, chceme-li mit pfijimac 
vÿjimecnÿch nebo alespon neobvyklÿch 
vlastnosti, rozmërû apod. Zbytec- 
nost to vsak není nikdy, protoze vzdycky 
pfi stavbë pfijimace ñeco získáme, a€ jiz 
mechanickou zruenost, technické pouce- 
ni, ovëreni vlastnich schopnosti a zna- 
lostí atd. V neposlednirade (pro mnohého 
hlavnë) je vsak dûlezitÿ fakt, ze dokâzal 
vlastnima rukama udëlat nëco, co je 
k uzitku nejen jemu, ale celé rodine nebo 
krouzku: nëco, co má trvalou hodnotu 
a cím se mûze právem i pochlubit. Vzdyf 
je pfece znâmo, ze clovëk si nejvíce vází 
tëch veci, na jejichz vytvofeni se podilel, 
protoze vi, kolik práce a casu na né bylo 
vynalozeno - unii je pros te ocenit. 

potrefilo to kazdého z nás v kterémkoli 
obdobi radioamatérské cinnosti. Musite 
si uvëdomit, ze elektronika i v té nej­
jednodussí podobë je dûsiednà a dûklad- 
ná práce, stálé ucení, a ze kazdá nedba- 
lost nebo polovicatost se drive nebo 
pozdëji vymsti. Vsichni známe pracovní- 
ky, kterí mají na prkénku nejdokonalejsí 
a nejslozitejsí konstrukce “ nikdy je vsak 
neuvedli do takového stavu, aby mohly 
spolehlivë a bezpecnë slouzit. Zvyknëte si 
proto od zacátku pracovat tak, abyste 
kazdou vëc, kterou zacnete, dovedli do 
konce - to znamená do takového stavu, 
kdy se dá bez uzardení ukazovat kama- 
rádúm i skríñka, uspofádání soucástek 
atd. Nevyhÿbejte se mechanické práci, 
naucíte se pfi ni trpëlivosti, zruenosti a 
seznámíte se dokonale s materiály, jejich 
lepením, opracováním, atd.



Sprâvnÿ radioaniatér si také nikdy 
nezoufá, není-li ta ci ona soucástka na 
trhu pfesnë v takovém provedení, jaké 
je pfedepsáno v návodu ke stavbë. 
Chce to jen vedèt, jakou funkci soucástka 
v obvodu má, mit po ruce napf. katalog 
elektronek nebo polovodicû, znát vlast- 
nosti jednotlivÿch materiálu, nebát se 
zkouset a pfedevsim merit. Mëfeni je 
alfou i omegou radioamatérské cinnosti; 
nemusime mit doma ani mëfidla vseho 
druhu a nejlepsi jakosti - ve vëtsinë pfi- 
padû vystacime s jednoduchÿmi mëfidly 
a j en s orientacnim mërenim v daném za- 

pojeni. Pro slozitëjsi obvody a pokrocilé 
radio ama téry ovsem plati, ze cím vice 
pfesnÿch mëridel máme k dispozici, 
tim snadnëji a rychleji do sáhneme eile - 
správné cinnosti obvodu i celého zafíze­
ní. Pfi vsem, co budete ve své radioama- 
térské ëinnosti dëlat, nezapomínejte, ze 
mërit znamená vëdët a ze bez merení 
nelze dojít k optimálnímu vÿsledku.

Po tomto nabádavém úvodu prejeme 
vsem ctenafûm mnoho zdaru v práci 
a hodnë trpëlivosti. Veríme, ze nikdo 
z vás nezustane jen u krystalky nebo 
u jiného nejjednodussiho prijimace!

Norbert éuchna, Frantisek Michálek

Jako kazdá lidská cinnost, má-li bÿt 
úspesná, ridi se i konstrukce elektronic­
kÿch zafízení svÿmi zvlástními pravidly, 
která jsou tím slozitëjsí, cím siozitëjsí 
je stavëné zafízení. Pro vsechny stupnë 
slozitosti vsak piati nëkolik hlavních zá- 
sad, které musí znát i zacátecník, aby 
vÿsledky jeho práce odpovídaly vynalo- 
zené námaze a obétovanym finanením 
prostfedkúm. Pokusíme se v tomto císle 
Radiového konstruk tera vysvë tlit tato 
hlavni pravidla a seznámit ctenáre s rúz- 
nÿmi „fintami“, které usnadñují práci 
a pomáhají dojít spolehlivë k optimálním 
vÿsledkûm.

Nejprve se seznámíme se vseobecnÿmi 
zás ad ami, které piati pro stavbu jaké- 
hokoli pfijimace, a pak si ukàzeme jejich 
praktickou aplikaci ve druhé casti caso- 
pisu, kde je pop sana stavba tranzistoro­
vÿch pfijimacû pro ainplitudovou i kmi- 
toëtovou modulaci. Konstrukce pfijima­
cû jsou vybrány tak, aby si kazdÿ ctenáf 
mohl zvolit tu, která ho zajímá a na kte­
rou svÿmi znalostmi, zkusenostmi a fi- 
naneními moznostmi staci.

Vzhledem k tomu, ze technika kon­
covÿch nf stupñu i pfedzesilovacu je
pomërnë jednoduchá, je u nëkterÿch pri-
jímacú uvedena konstrukce az po vÿstup
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z detektoru nebo pomcrovcho detektoru 
a ve zvlástní kapitole jsou souhrnné 
popsány nf zesilovaëe, které Ize podle po- 
zadavku na jakost, cenu, rozmëry, váhu, 
napájení atd. pripojit za detekcni stupeñ. 
Prijimace pro zacínající rad ioama téry 
vsak uvádíme celé -is nízkofrekvencním 
zesilovacem. Problematiku rozhlasovÿch 
pfijimacû dophiují clánky o materiálech 
na skfíñky, o vhodnÿch lepidlech na tyto 
materiály a tabulky nejdulezitejsích úda- 
jû potfebnÿch k práci na stavbë prijí- 
macú. Vsechny prijimace, jejichz zapo- 
jení uvádíme, byly postaveny a vyzkou- 
seny - k nëkterÿm najdete v textu i obra- 
zec s plosnÿmi spoji.

Zásady stavby pfijimacû 
a konstrukcní prvky

Nez se rozhodneme ke stavbë jakého- 
koli prijimace, musíme si ujasnit, jakému 
úcelu má slouzit, a podle toho peëlivë 
vybirat. Je napfiklad ûplnë zbyteené 
stavët pfijimac s nízkofrekvencním ze­
silovacem, kterÿ je schopen pfenáset 
kmitocty v rozsahu 40 az 15 000 Hz, a 
pouzivat reproduktor, kterÿ tyto kmi­
tocty v tak sirokém rozsahu nemûze vy- 



záfit. Stejnë neuvázenym mrháním pe- 
nèzi a soucástkami by také bylo, navr- 
liovat clo kapesního pfijimace na minia­
turni baterie takové obvody, které mají 
velkou spotrebu proudu - pro voz by byl 
velmi drahÿ a neekonomickÿ. Stejnë ne- 
správné je vsak napfíklad napájet pfi­
jimac s velmi malÿm odbërem proudu 
z monoclánku; pouzíváme-li jej méne 
casto, mûze se stát, ze se clánky znicí 
vlastními vnitfními chemickymi po- 
chody, aniz by odevzdaly vsechnu ener- 
gii, kterou jsou schopny dodat.

Dnes, kdy predevsím v pásmu stred- 
nícli vln je velmi mnoho stanic, které se 
casto vzájemne pfekryvají, není nutnÿ 
ani pozadavek na zvlásf velkou citli­
vost prijímace. Takovÿ pfijimac pak vy- 
zaduj e mimor ádne selektivní obvody, 
propoustející jen velmi úzké pásmo: tím 
se zmensujc pfenâsenÿ rozsah kmitoctü, 
okrajové kmitocty jsou odfezávány a vy- 
sledná reprodukce je plochá a neuspoko- 
jivá. Stavba je navíc nárocná na soucást­
ky a tedy i drahá.

Ze vsech tëchto poznatkû vyplÿvà, 
ze pred kazdou stavbou podle uvefej- 
novanÿch návodú nebo i pred vlastním 
návrhem musíme predevsím uvázit, jak 
velkÿ pfijimac chceme mit, to znamená 
jaké baterie a jakÿ reproduktor pouzijeme, 
nebot’ pfevázne tyto soucâsti urcují jeho 
rozmëry. Souíasne se musíme rozhodnout, 
pro jaká pásma krnitoctu bude urcen 
(SV, DV, KV, VKV) a jakÿ má bÿt jeho 
vÿkon. Tyto pozadavky na sebe bezpro- 
stfednë navazují - pfijimac pro VKV 
musí mit jakostni nf zesilovac a velkÿ 
reproduktor (alespon o 0 10 cm). Ja­
kostni nf zesilovac bude mit pravdëpo­
dobnë i vëtsi spotfebu proudu, coz bade 
vyzadovat baterii vëtsich rozmërû atd.

Vseobecnë Ize tedy shrnout: dobrÿ 
pfijimac nemûze bÿt miniaturni, protoze 
miniaturizace pfedpokládá malÿ repro­
duktor, malé baterie, miniaturni soucást­
ky atd. Takovÿ prijimac p rena si kmitocty 
pribliznë v rozsahu 300 az 3000 Hz 
(i mensim), coz je pro dobrou reprodukci 
malo (kmitoctovÿ rozsah takového pri- 
jimace se prilis nelisi od kmitoctového 
spektra pfenâseného telefonem). U minia- 
turnich pfijimacû sc take obvykle spat­
në vylad’uji stanice, stavba je stésnaná a 

nevÿhodnà pro opravy, baterie jsou dra- 
hé a provoz nehospodarnÿ. Stavba je 
kromë toho i drahá vzhledem k podstat­
në vyssí cene miniaturních soucástek.

Pro orientaci si uve ime typické vlast­
nosti stfednë velkého prenosného pfi­
jimace, kterÿ by vyhovël pruine rnÿm ná- 
rokûm na hospodárnost, citlivost, vÿkon, 
spotfebu a reprodukci:

Spotreba proudu: do 60 az 80 mA.
Citlivost: kolem 300 juV/m pro SV, 

kolem 10 p,V pro VKV (pro 
pomër signál/sum 26 dB).

Kmitoctovÿ rozsah nf zesilovace: 
od 150 do 8000 Hz pro AM, 
od 80 do 12 000 Hz pro VKV. 
Nf vÿkon: pfes 100 mW.
Toto základní urceni vlastnosti staci, 

abychom molili s taño vit rozmëry skfin­
ky, typ reproduktoru a napájecích ba­
terií, zapojení nf zesilovace a v podstatë 
i zapojení vf a mf stupiìu. K pfesnému 
stanoveni poctu stupnû vf a mf zesilovace 
staci uvést, ze zesilení smësovace pro 
AM bÿvà kolem 20 dB, mf zesilovace pro 
AM se tremi tranzistory v bëzném za­
pojení s uzemnënÿm emitorem pfes 
70 dB, ztráty v detekcnim stupni se po- 
hybuji kolem 30 az 40 dB a zesilení nf 
zesilovace se ctyfmi tranzis to ry j e 
(podle zapojení) 60 az 80 dB. U pfijima­
cû pro pfíjem kmitoctové modulo van ÿch 
signál a mí vá bëznÿ ladicí dii se dvëma 
tranzistory zesilení kolem 20 dB, mf ze­
silovac (v zapojení se spolecnÿm emi- 
torem) stejné jako u pfijimacû pro AM, 
ztráty v pomërovém detektoru jsou asi 
30 az 40 dB.

Vsechna fakta, která jsme zatím uvedli, 
piatila samozfejmë o pfijímacích s osci- 
látorem a smesovacem, tj. superhetech. 
V z asad ë vsak piati i pro pfímozesilující 
a reflexní prijímace, zvlásté pokud jde 
o volbu baterií, reproduktoru a rozmërû 
skfinky.

Podle vsech tëchto zásad bylo posta­
veno nëkolik pfijimacû, jejichz podrob- 
nÿ popis je ve druhé cásti tohoto císla.

Nez se k nim dostaneme, povíme si 
jestë o jednotlivÿch stavebních dílech 
tranzistorovÿch pfijímacu, o jejich vlast- 
nostech a zacházení s nimi, poprípade 
i o jejich navrhování a konstrukci, bu­
deme-li je zhotovovat sami.
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Napájení a zdroje proudu

Zásadne piati (s vÿjimkou prijimacû 
s velmi malÿm odberem proudu), ze cím 
vètsí baterii pouzijeme, tím levnejsí je 
pro voz pfijimace. Pro pfijimace, u nichz 
pfedpokládáme poslech pfevázne na re­
produktor, vyloucime jako zdroj proudu 
destickové baterie (typ 51D, 9 V), které 
mají velmi malou kapacitu, snesou jen 
velmi malÿ odbër proudu, nedaji se skla- 
dovat delsí dobu, jsou drahé a casto ani 
nejsou k dostání. Vyhneme se radëji také 
malÿm, tzv. tuzkovÿm clânkûm, i kdyz 
jsou pomërnë levnÿm zdrojem, protoze 
ani ty nesnesou vëtsi odbër proudu, spai­
li ë se shánéjí a jejich jakost je nevalnà. 
Ne j vhodnë  jsimi bateriemi jsou kulaté 
baterie typu 223 o napëti 3 V (pro maxi- 
maini spickovÿ odbër proudu do 300 mA), 
pioché baterie o napëti 4,5 V, kulaté ba­
terie typu 230 o napëti 3 V a konecnë 
tzv. monoclánky o napëti 1,5 V. Roz­
mëry a vàha tëchto baterii a clânkû vy- 
hovi vzdy, nepozaduj eme-li pf ehnanou 
miniaturizaci: plochá baterie má rozmëry 
22 X 67 X 61 mm, vahu 110 g, kulatá 
baterie typu 223 ma 0 22 mm a vÿsku 
76 mm, vàha je 45 g, typ 230 má 0 26mm 
a vÿsku 76 mm, vàhu 82 g, monoclânek 
má prûmër 34 mm, vÿsku 61,5 mm a vází 
85 g.

Jako zdroj vsak nemusí slouzit jen 
tyto tzv. suche clánky. Obcas se na trhu 
vyskytují i akumulâtory NiCd a rtufové 
clánky, kromë toho lze pfijimac napájet 
i ze site. Rtutové clánky vyloucíme jako 
pfílis drahé, i kdyz mají vÿhodu v tom, 
ze jejich napëti pri vybíjení zústává témër 
konstantní a neméní se ani vnitfni odpor. 
Nevÿhodou vsak je, ze se nedají dobíjet.

Akumulâtory NiCd se u nás pouzívají 
k napájení zatím jen velmi zfídka, nebof 
jsou málokdy k dostání a jejich dokonalé 
vyuziti vyzaduje pravidelné dobíjení. 
Tato vlastnost je na druhé stranë radi 
mezi velmi vhodné zdroje, protoze je lze 
dobíjet (az 150krát) a mají i tu vÿhodu, 
ze i pri velkém odbëru proudu odevzdáva- 
jí témër konstantní napetí, které se s ca­
sem meni jen velmi malo. Nejbeznejsí 
typ 225 má rozmëry 25 X 8,6 mm, vází 
liga má kapacitu 0,23 Ah; v sedmitran- 
zistorovém prijimaci vydrzí dodávat

Obr. 1. Zdroj nabíjecího proudu pro akumu­
lâtory NiCd

energii pfi plné hlasitosti pfijimace po 
dobu asi 4 hodin (pfi odbëru proudu 60 
az 70 mA). Nabíjí se asi 15 hodin prou­
dem jedné desetiny kapacity, tj. asi 20 
az 25 mA. Pfi vybíjení nemá napetí jed­
noho akumulátoru poklesnout pod 1 V, 
konecné napetí po nabití má bÿt nejvÿs 
1,3 V, provozni napetí je asi 1,2 V. Kles- 
ne-li napetí akumulátoru na 1,1 V, je 
tfeba jej dobít. Dobíjení je nejlépe resit 
tak, ze píes den pfijimac pouzíváme 
a pfes noe dobíjíme akumulâtory. Pfi 
tomto cyklu vydrzí jedna sada akumulá- 
torü asi dva a púl az tri mesíce.

Akumulâtory lze dobíjet ze site jedno- 
duchÿm zarízením; potrebujeme jen sífo- 
vÿ transformâtor se sekundárním vinu­
tim 6,3 V (pro baterie akumulâtorû s vÿ- 
slednÿm napëtim kolem 6 V) nebo 12,6 V 
(pro baterie s vÿslednÿm napëtim kolem 
9 V). Schéma nejjednodussiho nabijece 
je na obr. L Odpor (reostat) slouzi k na­
staveni nabíjecího proudu. Diody jsou 
pro proud kolem 30 az 40 mA pfi napëti 
Uak = 20 V nebo vice (napf. 2NP70, 
KA502, KY701, selenová desticka atd.).

Podobne jako toto zapojeni pracuje 
i zapojeni na obr. 2. Je vsak tfeba, aby 
pred pripoj enim nabijece k siti byly vzdy

KY701 +

(32NP25)

Obr. 2. Zdroj nabíjecího proudu pro aku­
mulâtory NiCd bez transformâtoru. Pfed 
pfipojenim k siti musí bÿt pfipojeny nabi- 
jené akumulâtory, jinak se znici diody a 

elektrolytickÿ kondenzátor 



na vÿstupni svorky pripojeny nabíjené 
akumulátory (az 8 kusû v scrii), jinak se 
znicí usmérñovací diody. Pozor pri ob- 
sluze! Celÿ nabíjec, kazdá jeho soucást 
je galvanicky spojena primo se siti!

Podobnë jako je mozné nabíjet aku- 
mulátory NiCd, lze cástecne dobíjet

Obr» 3» Zdroj proudu pro dobíjení suchÿch 
baterií
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Obr. 4.a) Sifovÿ zdroj pro tranzistorové pfi­
jimace s mùstkovÿm usmérñovacem; b) 
stabilizovanÿ zdroj pro malÿ odbër proudu 
(do 50 mA); c) zajimavé zapojení napáje- 
ciho zdroje. Jde o tzv. násobic kapacity. 
Obvod se chova tak, jako by na vÿstupu 
usmérñovace byla zapojena velká filtracni 
kapacita; její pfibliznou velikost dostaneme 
vynásobením zesilovacího cinitele ß tranzis­
toru a kapacity kondenzátoru v bázi tran­
zistoru (podle obrázku by tedy byla 

100.100 pF = 10 000 pF) 

i obyëejné suché clánky. Zapojení je na 
obr. 3. Odporem R se regulo je nabíjecí 
proud, kterÿ je u bëznÿch baterií v roz­
mezí 3 az 5 mA, u monoclánkú asi 10 mA. 
Baterie se nabíjejí na jmenovité napetí 
(ne víc). Ohrejí-li se pri nabíjení, je tfeba 
nabíjení ihned prerusit. Je samozrejmé, 
ze s úspechem se setkáme jen tehdy, ne- 
má-li baterie zniceny zinkové kalísky 
jednotlivÿch clánkú nebo vylity elektro- 
lyt. Nëkteré prameny uvádêjí, ze takto 
lze tyto clánky nabíjet az patnáctkrát. 
Jako usmérñovací dioda vyhoví i bezná 
detekcní dioda (1NN41) nebo selenová 
desticka libovolnÿch rozmërû.

Prijímac lze napájet i ze sité. Pri vetsím 
odbëru proudu je tfeba dokonale filtrovat 
usmërnëné napetí, jinak se v reprodukci 
objeví typickÿ sifovÿ brum (obr. 4a, c). 
Pfíklad usmërnovaëe se stabilizací 
pro prijímac s napájecím napëtim 6 V 
do odbëru proudu 50 mA je na obr. 4b.

Podrobnëji nebudeme tyto otázky ro- 
zebírat, protoze na stránkách AB i jin­
de bylo a je stále uverejnováno nmoho 
vyzkousenÿch zapojení pro nejrüznejsí 
pozadavky na napájecí i nabíjecí zdroje.

Drzáky na baterie

Pro suche baterie lze drzáky uspofádat 
podle obr. 5 (tuzkové clánky), obr. 6 
Culate baterie typu 223 nebo 230), obr. 7 
(monoclánky), popripadë obr. 8 (pioché 
baterie). Nejvhodnëjsi drzák na akumu­
látory NiCd je na obr. 9. Ke konstrukci 
drzáku pouzijeme s vÿhodou malé odfezky 
cuprextitu nebo cuprexcartu, které ob­
vykle zustanou nevyuzity po zhotovení 
desticky s plosnÿmi spoji, nebo je do­
staneme koupit v radiotechnickych pro- 
dejnách. Drzáky baterií se v nëkterÿch 
pfípadech dají koupit i hotové (napf. 
na tuzkové clánky). Zhotovujeme-li je

Obr. 5. Pouzdro na tuzkové clánky



Obr, 6. Drzák na kulaté clánky typu 223 
a 230

Obr. 7. Drzák na monoclánky

F7 Obr. 8. Drzák na pioché baterie

Obr. 9 ffJrzákfna akumulâtory NiCd, typ'225

sami, udeláme kontakty z fosforbron- 
zového plechu, kterÿ dostatecnë pruzí a 
má i dobré elektrické vlastnosti. Prívody 
k drzáküm baterii deláme zásadne z oheb- 
nÿch lanek, nikoli z drátu, které se snad­
no lámou jiz pri nekolikáté vÿmënë ba­
terii. Pri konstrukci a u mí st ení drzáku 
do prijímace db ame i na to, aby v pfipadë 
porusení clánku a vylití elektrolytu ne- 
doslo k poskození dalsich soucástek nebo 

k narusení mëdëné folie plosnÿch spojû. 
V kazdém pripadë se vyplatí zkontrolovat 
obcas stav baterii po elektrické i mecha­
nické s tránce.

Reproduktory

Do prijímace, od nehoz vyzadujeme 
dobrou reprodukci, nebademe nikdy dá- 
vat miniaturní reproduktor. Dnes je jiz 
vyvinuta a vyzkousena cela rada zapo­
jení nf zesilovacû bez transformâtorû, 
které mají dobré vlastnosti, pfedevsím 
pokud jde o pfenos sirokého kmitoctové- 
ho pásma, a bylo by skoda je nepouzívat, 
Zaradíme-li na vÿstup takového zesilo­
vace miniaturní reproduktor, snizujeme 
tím maximální dosazitelnou hlasitost, 
nebot’ tyto reproduktory mají malou 
úcinnost, a soucasnë zhorsujeme repro­
dukci, nebof ji ochuzujeme pfedevsím 
o hluboké tony.

Malé reproduktory pouzijeme pfe­
devsím u miniaturnich pfijimacû s nf 
transformâtory nebo tam, kde chceme 
poslouchat prevázne na sluchátko. Do 
fady malÿch reproduktoru patrí pfede­
vsím typy ARZ085 s impedanci 8 £1 
a ARZ095 s impedanci 25 Q. Oba pre- 
násejí kmitocty v rozsahu 400 az 4500 Hz, 
mají prûmër 5 cm, jsou vysoké 2 cm 
a vází 43 g.

O nëco vëtsi prunier (6.5 cm) mají re­
produktory ARZ081 a ARZ091, z nichz 
první má impedanci 8 a druhÿ 25 Q, 
kmitoctovÿ rozsah mají 250 az 5000 Hz, 
jsou vysoké 21,5 mm a vází 45 g. Maxi- 
málm príkon je 0,25 VA.

Pro nf zesilovace bez transformátoru 
a vëtsi prijímace je nejvhodnejsí typ 
ARZ341, kterÿ má prûmër 11,7 cm, vÿs­
ku 4,5 cm a vází 38 dkg. Jeho impédance 
je 25 Q, pfenâsenÿ kmitoctovÿ rozsah 
150 az 8000 Hz, maximální pfikon 1,5 VA. 
Stejné rozmëry i vlastnosti ma reproduk­
tor typu ARZ381, jeho impédance je vsak 
4 n.

Ve vëtsich pfijimacich s transformâto­
ry nejlépe vyhoví typ ARO389, kterÿ má 
velmi dobrou kmitoctovou charakteristi- 
ku, pfenásí kmitocty v rozsahu 150 az 
16 000 Hz, má impedanci 4 Q, prûmër 
10 cm, vÿsku 5,2 cm, vahu 18 dkg a ma- 
ximální pfikon 1,5 VA.



Pro pfijimace VKV je nejvhodnëjsi 
reproduktor typu ARE589 s impedanci 
4 Q, kterÿ pfenásí kmitoctové pásmo 80 
az 15 000 Hz. má rozmëry 205 X 130 mm 
(ovài), vÿsku 66 mm, váhu 23 dkg a ma­
ximální pfíkon 3 VA.

Cívky v tranzístorovém pfijímací

Nebudeme se zabÿvat podrobnÿm ná- 
vodem na zhotovování civek, jen bychom 
chtëli zacínajícím radioamatérúm pora- 
dit, jak si s hotovÿmi nebo zhotovenÿmi 
cívkami. pocínat, a vysvetlit nckteré zá­
kladní pojmy. Podrobné návrhy nf trans- 
formátorú, mf transformátoru a civek 
oscilátoru jsou dost slozité a jejich vÿpo­
cet a konstrukce jsou uvedeny napf. 
v [1], [2]. My se v této kapitole seznámíme 
s nëkolika základními vztahy, které 
usnadní vÿpocet nebo urcení indukcnosti 
neznámé cívky, urcení paralelni kapacity 
k cívce urcité indukcnosti pro potfebnÿ 
rezonancní kmitocet atd.

Indukcnost cívky je vlastnost charak- 
terizovaná tím, ze se v cívce zmënou 
proudu indukuje napetí. Toto napetí je 
tím vëtsi, cím vëtsi je proud a cím je 
zmëna rychlejsí. Dalsí dulezitou vlast­
ností civek je, ze kladou stridavému 
proudu podstatnë vëtsi odpor nez stej- 
nosmérnému. Tomuto „stridavému“ od­
poru se fíká reaktance a je tím vëtsi, cím 
vyssí je kmitocet procházejícího proudu 
a indukcnost cívky. Indukcnost cívky 
je primo úmérná druhé mocnine poctu zá­
vitú a neprímo úmérná tzv. magnetické- 
mu odporu, kterÿ závisí pfedevsim na 
tzv. perméabilité prostfedí. Strucne Ize 
tedy vyjádfit tyto vlastností vztahy:

. , , v r pocet závitú 2V 
indukcnost L ---------------- . , ,— • - —

magnetickÿ odpor

[H; Az/Wb]

a reaktance Xl — coL ~ 2k/L [Q; IIz, II] 

kde to je kruhovÿ kmitocet (&) ~ 2v:f), 
f je kmitocet, L je indukcnost, 2tt — 6,28.

Indukcnost cívky Ize do urei té míry 
mënit zmenou permeability prostfedí, na­
pfiklad vlozením jádra do dutiny cívky. 
Nepríjemnou vlastností vsech jader vsak 

je, ze v nich vznikájí ztráty, které spolu 
se ztrátami v materiálu vodice, z nehoz 
je cívka zhotovena (cinnÿ odpor), ovliv- 
nují tzv. cinitel jakosti civek Q. Zjedno- 
dusene Ize fíci, ze cinitel jakosti Q je po­
mër reaktance cívky ke ztrátám v jádre 
a v materiálu vodice. Dalsí nepríjemnou 
vlastností civek je jejich vlastní kapacita. 
Tvofí ji soucet dílcích kapacit, které 
pfedstavují jednotlivé závity vûci sobe. 
Vlastní kapacita omezuje pouzití oby- 
cejnÿch civek s vëtsi indukcností na vys­
sich kmitoctech a omezuje také ladicí roz­
sah pfi urcité kapacitë ladicího konden­
zátoru. Vlastní kapacita civek se zmen­
suje tzv. krizovÿm vinutím nebo vinutím 
do sekcí (komúrek). Ztráty ve vinuti se 
zmensují pouzíváním vf lank a (u civek 
do I az 2 MHz) a jakostních jader.

U civek pro vf nebo mf obvody se dají 
s vÿhodou pouzil feritová jádra, která 
vzhledem k velké perméabilité umoznují 
navinout cívku urcité indukcnosti s men- 
sím poctem závitú (s mensí vlastní kapa­
citou) nez pfi pouzití jinÿch jader, napr. 
ferokartovÿch. Také rozsah zmëny in­
dukcnosti pfi zmënë polohy feritového 
jádra je casto podstatnë vëtsi nez pfi 
pouzití jinÿch jader.

Z toho, co jsme si zatim fekli, vyplÿvà 
i vÿhoda samonosnÿch (vzduchovÿch) 
civek, které maji velké Q. Takové civky 
se dolad’ujï roztazenim nebo stlacenim 
závitú. Pouzívají se pfedevsim ve vstup­
ních obvodech pfijimacû VKV a v telc- 
vizních ladicich dílech.

Ztrâtovÿ odpor cívek se zmensuje 
(u cívek s malou indukcností pro VKV) 
také pouzíváním holÿch, popf. postfihre- 
nÿch mëdënÿch drâtû (mohou-li bÿt zâ­
vity s mezerami) nebo tlustÿch izolova- 
nÿch drâtû. U postfibrcnÿch drâtû jsou 
totiz na vyssich kmitoctech ztráty vlivem 
tzv. skinefektu (povrchového jevu) velmi 
malé.

U tranzistorovÿch pfijimacû se ver­
sinoti obejdeme bez kfizového vinuti, kte­
ré se pouzívá jen u nëkterÿch civek osci- 
látorú a dlouhovlnnÿch civek na ferito- 
vÿch anténach.

Jestë jeden druh vinuti je ménë bëz- 
nÿ - tzv. bifilární vinuti. Tento zpûsob 
navíjení cívek se pouzívá vëtsinou u bu­
dici ch a vÿstup ni ch transformâtorû trau-



Obr. 10. Bifãární vinutí transformàtoru 

zistorovÿch nf zesilovacú, u nichz zálezi 
na tom, aby stred vinutí byl vzhledem 
k obëma koncûm presnë soumërnÿ a ka­
pacita vinutí byla co nejmensí. Proto 
se cívka vine dvëma dráty so uca s në. 
Príklad takového vinutí je na obr. 10. 
Jde o vÿstupni transformátor pro dvoj- 
cinny koncovÿ stupen. Stfed vinutí, 
oznaëenÿ na obr. 10 s, je zaëâtek vinutí 
dvëma dráty, konce kx a k2 jsou konce 
vinutí; prive dem e-li na stfed z nëjaké 
napëti, musíme namërit stejnë velka na- 
pëti na obou koncich.

Jestë nëkolik zásad pro vinutí cívek. 
Obvykle se vine nejprve primární vinutí 
a na në teprve sekundámí. To piati jak 
o nf cívkách, tak i o cívkách mf a vf. 
U vf cívek pro vyssí kmitocty se sekun- 
dární vinutí vine nëkdy i vedle primar- 
ního. Je také zvykem izolovat obë vinutí 
(pokud jsou na sobé) izolacním plátnem 
nebo papírem, u transformàtoru na vetsí 
napetí i jednotlivé vrstvy vinutí. Závity 
vsech cívek musíme dobfe utahovat, aby 
mezizávitové kapacity byly nemënné.

Podrobnÿ návrh nízkofrekvencních 
transformátorú pro prijímace (vÿstup - 
ního i budicího) je slozitÿ a vyzaduje i ur­
cité zkusenosti, protoze je vëtsinou treba 
upravovat vypocítané poëty závitu expe- 
rimentálne,

Jednodussí je návrh vf cívek. Cívky pro 
rezonancní obvody lze dolad’ovat na re­
zonancní kmitocet nejen zmënou polohy 
jádra, ale i zmenou kapacity, pripojené

Obr. 11. Veliciny pro vÿpocet indukcnosti 
jednovrstvovÿch cívek

(Podi? nové normy se polomër ozmëuje 1?) 

paralelnë k ladënému vinutí. Ukázeme si 
strucnÿ postup urëeni poctu zâvitû, po­
pf ípade urcení paralelního kondenzátoru 
cívky známc indukcnosti pro zvolenÿ 
rezonancní kmitoëet. Základním vztahem 
pro vÿpocet rezonancniho obvodu je tzv. 
Thomsonûv vzorec

z nëhoz se dají odvodit vsechny veliciny 
rezonancniho obvodu. V praxi se tento 
vzorec pouzívá ve zjednodusené úprave

/2=2y30 [MHz.pF>!xH]

Che eme-li napf. urcit indukcnost cívky 
pro zvolenÿ rezonancní kmitoëet a zvo­
lenÿ paralelní kondenzátor, dostaneme 
úpravou predcházejícího vztahu

_ 25 330
[uH; MHz, pF],

Pfi vÿpoctu pfedpokládáme paralelní 
kapacitu vzdy o nëco vëtsi, nez jakou má 
ve skutecnosti kondenzátor; zahrnujeme 
do ni i parazitní kapacity obvodu (kapa­
cita spojû, kapacita cívky atd.).

Z vypoctené indukcnosti lze potom pfi­
bliznë urcit i pocet závitu cívkv. Pro vÿ­
pocet poctu zâvitû existuje nekolik vzta­
hu. Uvedeme si jen nejcastëji pouzívané.

Pocet závitú jednovrstvové cívky 
kruhového prûrezu (napf. cívky pro 
VKV), je-li polomër vinutí R mensí nez 
predpokládaná délka cívky l (obr. 11) 
urëime ze vztahu

lf(25Z+23R)L r wN= ----------- [~;cm, ¡zH].

Dalsím velmi castÿm prípadem, s nímz 
se v praxi setkáváme, je potreba urcit 
pocet závitú cívky podle obr. 12. Jed­
notlivé veticiny pro vÿpocet (sírka 
vinutí s, polomër vinutí R, délka cívky l) 
jsou obvykle dány jádrem, na které chce- 
me cívku navinout. Pfi vÿpoctu postu- 
pujeme tak, ze predpokládané rozmëry 
cívky dosadíme do vzorce



Obr. 12. Veliciny pro vÿpocet cívek s vice 
vrstvami

N = j/ (19 jR + 28 f + 31 S)L

[-; p.H, cm].

Takto zjiëtëné pocty závitu piati ve 
vsech pfipadech pro vzduchové cívky. 
Vlozením jádra do dutiny cívky se in­
dukcnost zméní (vlozením jádra s rúz- 
nou permeabilitou se zvetsí - feritové 
jádro, práskové zelezové jádro, nebo 
zmensí - jádro hliníkové, mëdëné, mosaz- 
né). Toho se vyuzívá i pri kontrole nala- 
dení obvodu - vlozením jakéhokoli jádra 
do cívky se musí zkusební signal o rezo­
nancnim kmitoctu vzdy zeslabit, byl-li 
pfedtím obvod správné naladen,

Nejvëtsi obtíze pfi navíjení cívek delà 
vëtsinou urcení poctu závitú oscilátoru. 
V [1] je velmi pëknÿ a prakticky návod, 
jak postupovat pfi návrhu oscilátoru. 
Na cívce oscilátoru závisí i oscilátorové 
napetí, na jehoz velikosti je zase závislá

správná cinnost smësovace. Typické za­
pojení cívky oscilátoru v obvodu kmita- 
jícího smësovace je na obr. 13. Dûlezité 
je, aby napetí oscilátoru mcfené podle 
obr. 13 (Dose) bylo v celém rozsahu kmi- 
toctového pásma stálé, ve vëtsinë prípadú 
asi 0,1 az 0,2 V pfi jmenovitém napáje- 
cím napetí. Pfi správném pomeru závitú 
jednotlivÿch vinutí musí mit oscilátorové 
napetí pfesnë sinusovÿ prûbëh a oscilâtor 
nesmí vysadit drive, nez napájecí napëti 
prijímace poklesne na polovinu. V praxi 
se volí pomër závitu jednotlivÿch vinutí 
napf. Ne : No: Nq = 1 az 3 : 70 : 8 az 15. 
Pfi zkouseni oscilátorové cívky postupu- 
jeme v praxi tak, ze po vÿpoctu induk­
cnosti cívky Lo (vzhledem k dosazení sou­
bëhu) navineme na zvolené jádro nejprve 
emitorové vinutí (jeden az tri závity), na

Obr. 14. Graf pro urcení poctu závitu cívky 
kmitajícího smësovace

në hlavní vinutí Lo a teprve po pfesném 
urcení závitú cívky Lo vineme na cívku 
Lo cívku Le- Vazbu upravíme poetem 
závitú kolektorového vinutí Le (malá 
vazba má za následek malé emitorové 
napetí UO5C). Je-li vazba malá, zvétsíme 
pocet závitu Le a naopak.

Sprâvnÿ pocet závitú cívky Lo lze 
urcit napf. tak, ze na zvolené cívkové 
telísko navineme vice závitú, nez je zá- 
danÿ pocet N2 (kterÿ vysel vÿpoctem). 
Pak zmeríme indukcnost v krajních 
polohách dolad’ovacího jádra. Odvinutím 
nëkolika závitú (Ns) a opëtnÿm zmefením 
indukcnosti cívky pfi jádre v krajních 
polohách (coz nekolikrát opakujeme) do­
staneme napf. krivky kr a k2 (obr. 14). 
Mezi obëma kfivkami pro indukcnosti 
namëfené v krajních polohách jádra si 
vyznacíme kfivku pro stfední indukcnost

Obr. 13. Základní zapojení cívky kmitají-
cího smësovace



(tlustá cára). Z bodu odpovídajícího po= 
zadovane indukcnosti Lo vederne vodo- 
rovnou primku, az protne krivku stredni 
indukcnosti. Z tohoto bodu spustená kol- 
mice nám na vodorovné ose vyznaci près- 
nÿ pocet zâvitû No.

Pocet zâvitiï civky mûzeme urcit 
i tak, ze navineme urcitÿ pocet zâvitû 
zmëfime indukcnost této cívky s jád­
rem ve stfedni poloze a celkovÿ pocet za- 
vitû .No civky Lo urcíme ze vztahu

N = N,

Oba zpûsoby ovsem pfedpokládají, 
ze zname indukcnost cívky oscilátoru, 
nebo ze ji umime vypocitât. Je zrejmé, 
ze bude zâviset na kapacitë ladicího kon­
denzátoru. Nás predevsím zajímá, v ja- 
kém rozpëti kmitoëtû bude mozné mënit 
pfi urcité indukcnosti cívky rezonanení 
kmitocet obvodu oscilátoru. Nejvyssí re- 
zonanení kmitocet je dan vztahem 

/max
1

ó,28 |/LCinax
[Hz; F, H],

kde Cmax je maximální kapacita ladicího 
kondenzátoru a L indukcnost cívky osci- 
íátoru. Stejnÿ vztah piati i pro nej nizsí 
rezonanení kmitocet /min* Potom ize na­
psat, ze

/max _ |/ Cmax___

/nun Vmm

nebo (jak se uvádí castëji), ze pomër 
maximálního a minimálního kmitoctu je 
tzv. pomër kapacitp. Je-li potom nejvëtsi 
kapacita ladicího kondenzátoru napf. 
250 pF a nejmensi 30 pF, je pomër kapa­
cit

270
30

Pomocí velieiny p mûzeme napf. jed- 
noduse zjistit, ze obvod, kterÿ má pfi 

m rezonanení kmitocet 300 kHz, bude 
mit pfi Cynax rezonanení kmitocet 300/3 == ka

100 kHz. V praxi je ovsem tre- ™ e

ba pocítat s tím, ze zvláste pfí r r r ,
malÿch kapacitách ladicího kon- a __ lui/á r J2 "vjz 4~ 2jmf)] -fij

dcnzátoru (pfi jeho otevfení) se 2/mf

bude kmitoëtovÿ rozsah vlivem parazit- 
ních kapacit ponëkud zmensovat.

V soudobÿch pfijimacich se pouzívá 
tzv. aditivní smesování, pfi némz se mf 
kmitocet získává odectením kmitoctu 
pfijímaného signálu od kmitoctu oscilá­
toru. Chceme-li tedy urcit, v jakém kmi- 
toctovém rozsahu má oscilátor kmitat, 
musíme znát rozsah pfijímaného pásma 
a mf kmitocet. Pro strední vlny v roz­
sahu 525 az 1600 kHz musí napf. osci­
látor kmitat v pásmu kmitoëtû 985 az 
2060 kHz, tj. kmitocet oscilátoru musí 
bÿt vzdy o mf kmitocet vyssí, nez je 
kmitocet pfijímané stanice.

Nyní by se jiz dala celkem jednoduse 
urcit indukcnost cívky oscilátoru, je vsak 
tfeba si jestë uvëdomit, ze kondenzátor 
oscilátoru musí mit pfi ladëni mensí 
prírustek kapacity nez kondenzátor 
vstupniho obvodu a ze maximální kapa­
cita kondenzátoru oscilátoru musí bÿt 
vzdy mensí nez kapacita kondenzátoru, 
jímz se ladí vstupní obvod. Je to proto, 
aby se dosáhlo tzv. soubëhu. Tyto poza­
davky lze splnit dvëma zpûsoby: budto 
pouzitím ladicího kondenzátoru s roz- 
dilnÿmi kapacitami obou sekcí, nebo 
tím, ze do série s ladicím kondenzátorem 
oscilátoru zapojíme tzv. soubëhovÿ (pa- 
dingovÿ) kondenzátor. K pfesnëjsimu 
nastaveni kapacit obou sekcí ladicího 
kondenzátoru se jestë pripojuje paralelnë 
ke kazdé z nich dolad’ovací trimr. Tëmito 
úpravami lze dosâhnout soubëhu ve 
tíech bodech, coz pro dobrou cinnost 
pfijimace staci.

Indukcnost oscilátorové cívky Lo zjis­
time ze vztahu

Lo = Lvsl _£p+£l. k [pH; ¡zH, pF] 
Cp

kde Lyst je indukcnost vstupní cívky, 
Cp kapacita soubëhového kondenzátoru a 

kapacita dolad’ovacího trimru, K je 
konstanta vyjádrená vztahem

a

10 • A



b — a 4" ymfa + [(fi +/2 + ff (fi fi fi fi 
fifi fi 2/m0] (fifi + fifi + fifi).

V rovnicích jsou kmitocty/i a/3 krajní 
(mezní) a f2 strední kmitocet soubëhu 
v MHz. Strední kmitocet soubëhu

__ /min “T” fmstx 
h____________________>

kmitocet fi = 0,433 (/max -“/min) fifi. 
kmitocet f2 = 0,433 (fm&x — /min) /s*

Indukcnost cívky je potom

_ 25 330 
/mín2 Qmax 

kde /hnn je nejnizsí pfijimanÿ kmitocet 
a Cmax nejvëtsi kapacita ladicího kon­
denzátoru.

Tento vÿpocet piati pro soumëmÿ la­
dicí kondenzátor se dvëma sekcemi 
o stejné kapacitë. Záverem zbÿvà jestë 
urcit kapacitu soubëhového kondenzáto­
ru Cp.

Cp = Cmin fm^ I----- — ----- I, 
\ c a /

kde vsechny symboly jsou^hodné jako 
v predcházejícím vÿkladu a

[(fifi fi) (fi fi fifi fi fi 2/mf)] ~ 

a 4” /mf2 4- [(fi fifi fifi) (fi fifi + 

+ apmf

fifi + W-)]-(fifi fi fifi fififif

O cívkáeh pro feritové antény se zmí- 
níme v dalsí Rapitole. Casto je vhodné 
vinutí cívek nëjakÿm prostfedkem za- 
jistit. Nejdostupnejsím materialem je 
pecetní vosk (chceme-li vinutí zajistit 
nastálo) nebo obycejnÿ parafín, popf. vce­
li vosk (pocítáme-li s tím, ze budeme 
pocet závitu dále upravovat). Samonos- 
né cívky zajistíme tak, ze dovnitf cívky 
zasuneme prouzek penové pryze a celou 
cívku poti eme vf voskem.

Velmi zrídka dostaneme koupit kost- 
ficky na cívky s krytem, kterÿ je u mf 
transformátoru bezpodminecnë nutnÿ 
(cívky oscilâtoru není vëtsinou tfeba 
stínit krytem, protoze na kmitoctü osci­
lâtoru nepracuje zádny jinÿ obvod v pfi­
jimaci a nemûze tedy dojít k nezádou- 
címu ovlivñování obvodû, popf. ke 
zpëtnÿm vazbám).

Kryty si vsak niuzeme snadno zhoto- 
vit sami, napr. z medcného nebo i jincho 
plechu, kterÿ lze dobfe pájet (mûzeme 
pouzít i pocinovanÿ plech z konzerv, 
popf. i zeleznÿ piedi). Kryty vzdycky 
dobré uzemnujeme pripojením na „zem” 
prijímace, tj. na ten pól baterie, ktery je 
spolecnÿ.

Feritovi anténa

Jednou z nej dûlezitëj sich soucâsti 
rozhlasovÿch tranzistorovÿch pfijimacû 
je feritová anténa. Na její jako s ti zá­
visí do znacné míry citlivost pfijimace 
a sifka pfenâseného pasma. Dobré vlast­
nosti pfijimace Ize nevhodne navrzenou 
nebo spatnë umístenou feritovou anténna 
zcela znehodnotit.

Napëti, které indukuje elektromagne- 
tické pole vysilace v cívce na feritové 
antén ë, závisí primo na ùcinnc pio se S 
antény, poctu závitu N a na tzv. t y cove 
perméabilité //tyc feritové tycky, nepfimo 
na vlnové délce A

2rr S7V/.%0

Tyco vá permeabili ta závisí primo
na pomëru délky feritové tyce a jejtho 
prûmëru a na pocátecní perméabilité. 
Z toho by se dalo usoudit, ze feritová au- 
tena by mêla mit co nejvëtsi rozmëry, 
velkou pocátecní permeabilità, co nej­
vëtsi pocet závitu a samozfejmë co nej­
vëtsi jakost Q.

Ze vsech tëchto pozadavkû je tfeba 
volit urcitÿ kompromls, protoze má-li 
napf. feritovÿ material velkou pocátecní 
permeabili tu, má malou jakost Q apod. 
Délka a prûmër feritové antény musí také 
bÿt v mezich danÿch rozmëry prijímace.

V soucasnë dobë Ize koupit feritové tyce 
na antény z materiálu LH B (pouzivaly 
se v es. pfijímacích T58 a Mir a jsou nej- 
mené jakostni), kulâtou feritovou tycky 
o 0 8 mm z materiálu N2N o délce 
160 mm a plochÿ feritovÿ trâmeeek 
o rozmërech 16 X 6 X 81 mm. Nejlepsi 
z nich je kulatá feritová tycka, která bÿva 
oznacovâna bilou, modrou nebo zelenou 
teëkou; napetí, které se nakmitá na cívce 
tycky s bilou teëkou je jen polovicní nez 
u tycck s modrou nebo zelenou teckou.



Obr. 15. Základní 
zapojení feritové an­
tény a vinutí vstup­

ni cívky

a'

Casto se také v návodech na stavbu pfi­
jimacû setkáváme s feritovÿmi tyckami, 
které jsou zkráceny na mensí délku. Je to 
vsak velmi nevhodné, nebof tímto zá- 
krokem se zmensí pomër délky tycky k je- 
jímu prûmëru a soucasnë i citlivost anté­
ny. Citlivost feritové antény lze naopak 
zvëtsit napf, u pioché tycky pfilepením 
odstëpku jiné pioché tycky (tj. zvetsením 
její délky). Citlivost lze zvëtsit i spojením 
dvou antén tak, aby ladicí vinutí byla 
spojena paralelnë (pocet závitú obou 
la dici ch vinutí se musí zvëtsit asi jedena- 
púlkrát). Vazební vinutí mûze bÿt jen 
jedno, nebo lze spojit i vazební vinutí, 
ale do série. Obë tycky vsak musí bÿt 
v kazdém pfípade navzájem vzdáleny 
alespon o 5 cm.

Cívky feritovÿch antén pro stfední 
a dlouhé vlny se vinou obvykle vysoko- 
frekvencním lankem a mají pro strední 
vlny (pfi bëzné kapacitë ladicího konden­
zátoru) indukcnost asi 180 p.H. Prakticky 
stejnÿch vÿsledkû vsak dosáhneme pfi 
navíjení mëdënÿm izolovanÿm vodicem, 
nejlépe s lakovou izolaci a opredenÿm 
hedvábím. Pfitom odpovídá vf lanku 
6 X 0,05 mm drát o 0 0,12 mm, lanku 
10 X 0,05 mm drát o 0 0,15 mm. lan­
ku 20 X 0,05 mm drat o 0 0,22 mm. 
Krátkovlnná vinutí se zhotovují jen 
z drátu o 0 kolem 0,7 mm; jejich in­
dukcnost bÿvà kolem 1,5 p.H.

Cívky se navíjejí tak, aby co nejtes- 
nëji obepínaly feritovou tycku, aby se 
vsak s nimi dalo po tycce snadno po- 
hybovat. Stfedovlnné cívky jsou jedno- 
vrstvové, závit vedle závitu tësnë vedle 
sebe. Ladicí vinutí L mívá kolem 70 zá­
vitú (i vice), vazební vinutí Lv pro pfi­
pojení na bázi tranzistoru 5 az 8 závitú, 
je-li feritová antena usporádána podle 
obr. 15 (vazební cívka je ve stfedu feri­

tové tyce). Cívka feritové antény má nej­
vëtsi indukcnost a nejmensi jakost, je-li 
umistëna ve stfedu feritové tycky. Na kraji 
má nejmensi indukcnost a nejvëtsi ja­
kost. Je proto vzdy vÿhodnëjsi, je-li cív­
ka u kraje feritové tycky. Chceme-li 
umistit na jednu tycku dvë anténní vinutí, 
stfedovlnné a dlouhovlnné, bude kaz­
dé z nich na jednom konci. Stejnë 
umistime v pfipadë potfeby i vazební 
vinutí pro pfipojení venkovní antény 
(obr. 16). Bude-li na feritové anténë vi­
nutí pro stfední a dlouhé vlny, je vzdy 
tfeba odpojit vlnovÿm pfepinacem to, 
které práve nepracuje, jinak by se vstup­
ni obvod pfijímaného vlnového pásma 
rozlad’oval.

Na zacátku této kapitoly jsme si 
rekli, ze na jakosti feritové antény zá­
visí i sírka pfijímaného pásma. Prilis 
velká jakost zpusobuje, ze vstupni obvod 
je velmi selektivní a propoustí jen úzké 
kmitoctové pásmo. V praxi se vsak ob­
vykle musíme snazit spíse o to, aby jakost 
feritové antény nebyla pfílis malá, nebof 
na její velikost nepríznive püsobí amíste - 
ni antény blízko kovovÿch soucástí 
v pfijímaci (ladicího kondenzátoru, re­
produktoru, folie plosnÿch spojû, ozdob- 
né prední mfízky apod.). Je-li anténa 
vzdálena od tëchto soucástí méne nez 
2 cm, snizuje se její jakost az o polo vina. 
Má-li napr. feritová anténa jakost 
Q = 200 (pro 1 MHz), coz je bezná hod­
nota, snizuje ji mëdënà folie ve vzdále- 
nosti 1 cm asi na 150, reproduktor ve 
vzdálenosti 2 cm na 120 atd. Z toho vy- 
plÿvà nutnost dodrzet vzdâlenost feritové 
antény od kovovÿch soucástí nejménë 
2,5, radëji vsak pfes 3 cm.

Feritovou anténu lze pouzít i pro pfí­
jem VKV. Vyzaduje to vsak zmenu kon­
strukce dosavadních ladicích dilû VKV, 
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zvlástní feritovÿ material na anténu 
a pouzití nëkolika feritovÿch antén k za- 
chovani dobré ùcinnosti vstupního ob- 
vodu. Proto se zatím vstupy ladicich dilû 
VKV feritovÿmi anténami nevybavuji.

Pro vëtsi, neprenosné pfijimaëe je vzdy 
lepsi nez jakàkoli feritova anténa obvyklá 
anténa a uzemnëni, nebof i nejlepsi feri­
to vá anténa je mnohem méne citlivá nez 
prûmernà v en ko v ni anténa ve spojení 
s dobrÿm uzemnëmin.

Odpory, potenciometry 
a kondenzátory

V tranzistorovÿch prijimacich se bëznë 
pouzívají odpory na malé zatízení (0,1 W, 
0,05 W), které staëi témër ve vsech pfi- 
p a dech (kromë stolnich prijimacû s vel­
kÿm nf vÿkonem). Stejnë dobre vsak 
vyhoví i odpory pro zatízení 0,25 W nebo 
vëtsi. U miniaturnich odporù dáváme pfi 
pájení zkrâcenÿch privodû pozor, aby 
teplo pàjeëky odpor nezniëilo.

Potenciometry a odporpvé trimry po­
uzíváme také rûznÿch velikosti; zálezi 
vzdy jen na tom, jakÿ prostor máme 
k disposici. Dá se fiei, ze dnes jiz není 
mezi miniaturními a bëznÿmi potencio­
metry a trimry rozdíl ve spolehlivosti. 
S vÿhodou lze i v amatérskÿch konstruk- 
cích pouzívat nové typy potenciometrú 
se spínacem, které jsou v nëkterÿch no- 
vêjsích cs. pfijimacich (Dana, Zuzana, 
Iris) a které jsou dnes jiz bëznë k dostání 
(jsou vsak znacnë drahé).

Podstatnë rozmanitéjsí je vÿbër kon­
denzátoru. I kdyz vyloucíme rozmërné 
alido ve, zastfiknuté, papiro vé a podobné 
typy, máme jestë celkem bohatÿ vÿbër 
keramickÿch kondenzâtorû rûznÿch tvaru

a .z rûznÿch materiálú. Keramické kon­
denzátory mají vseobeenë velkou elekt- 
rickou pevnost, velkÿ izolacni odpor, malÿ 
ztrâtovÿ cinitel a lze je pouzívat asi od 
-60 do +150 °C, aniz by se jejich vlast­
nosti podstatnë mënily. Zásadné piati, 
ze keramické kondenzátory jakéhokoli 
tvaru cervené barvy budeme pouzívat jen 
k blokování obvodú nebo tam, kde prílis 
nezálezí na presnosti kapacity kondenzá­
toru. V ladënÿch obvodech budeme po­
uzívat kondenzátory sedé nebo zelené, 
jejichz kapacita se meni v závislosti na 
okolních podmínkách velmi malo. V ob­
vodech pfijimacú VKV budeme pouzívat 
vÿhradnë keramické kondenzátory, nebof 
tady by mohla hrát nepríjemnou úlohu 
vlastní indukënost svitkovÿch kondenzá­
toru, MP i jinÿch, jejichz folie je svinata 
do tvaru cívky.

Elektrolytické kondenzátory, které 
slouzí k filtraci napájecího napetí, musí 
bÿt vzdy dimenzovány tak, aby napájecí 
napetí nepresáhlo dovolené provozní na­
petí, které je na nich vyznaceno. Vazební 
elektrolytické kondenzátory mohou bÿt 
na mensí napetí nez je napetí napájecí; 
zálezi vzdy jen na rozdílu napetí v mís­
tech, k nimz je pripojujeme.

Ladicí a doladbvaci kondenzátory po­
uzíváme, pokud je to z rozmërovÿch dû- 
vodû mozné, radëji vzduchové nez 
s dielektrikem z plastickÿch hmot. Vzdu- 
chovÿ kondenzátor má mensí ztráty, je 
mechanicky pevnëjsi a také tfeci kon­
takty mezi plechy statoru (popf. rotoru) 
i vÿvody jsou lepsi, s mensim prechodo- 
vÿm odporem. U kondenzátoru s dielekt­
rikem z plastické hmoty casto dochází 
k úplnému nebo cástecnému prodfeni 
folie, izolující od sebe jednotlivé plechy, 
takze kondenzátor pak pfi proladbvání 
vnásí do reprodukce neprijemnÿ praskot. 
Tato závada se dá odstranit jen vÿmënou 
vadné fólie za novou (získáme ji napf. 
vystrizením z igelitového sácku). Oprava 
je vsak velmi pracná a vÿsledek nejistÿ.

Pro vsechny drobné soucâstky piati 
totéz, co bylo feceno o pájení miniatur­
nich odporù - pájíme-li zkrácené pfívody 
prílis dlouhou dobu, mûze se kazdá sou- 
cástka budto znicit, nebo se její vlastnosti 
mohou podstatnë zmenit. Kondenzátory 
napf. zacnou propoustët stejnosmërnÿ

Obr. 16. Umísteni cívky na feritovê anténë
a jejl vyvody



proud, cimz mûze byt cinnost kteréhokoli 
obvodu narusena nebo ûplnë znemozne- 
na. To piati i o ladicich kondenzâtorech 
s dielektrikeni z plastickÿch hmot, které 
jsou velmi citlivé na teplo.

Vsem, kdo zacinaji, dáváme proto dob­
rou radu; nesnazte se hned o stavbu mi nia- 
turnich pfistrojû z miniaturnich soucás­
tek; Zkuste si nejdrive postavit nëkolik 
pfistrojû z bëznÿch soucástí a teprve az 
budete mit zkusenosti s pájením. rozinis- 
tenim soucástek a získáte cit pro zachá- 
zeni s nimi, pus Ite se do stavby malÿch 
pfistrojû, v nichz jsou malé soucástky 
stësnàny na malém prostoru. Není to 
rada zbytecná - az se budete marne po- 
kouset odpájet napf. mf transformátor 
malÿch rozmërû z desticky s plosnÿmi 
spoji, date nám jistë za pravdu.

Drohne soucástky lze na sasi nebo des­
ti cku s plosnÿmi spoji upevnovat bud’to 
kolrno, nebo ve vodorovné poloze. Casto 
se také pouzívá kombinace obou zpûsobu; 
nevyhneme se tomu predevsim tehdy, ne- 
sezeneme-li predcpsané soucástky malÿch 
rozmërû do plosnÿch spojû. V takovém 
pf ipadë bÿ vá vzdy jede n vÿvod soucàstky 
zkrâcen az na nëkolik mih’metrû a pak 
piati v pine mire vsechno, co jsme si 
fckli o pájení soucástek se zkrâcenÿmi 
vÿvody. Kromë toho je velmi vhodné 
ocinovat si predoni oba vÿvody, aby doba 
pájení soucástky do plosnÿch spojû byla 
co nejkratsi.

V této souvislosti je jestë, tfeba zminit 
se o materiélech na plosné spoje. Jsou 
v podstatë dva - euprextit a cuprexcart. 
Cuprextit je jakostnëjsi, pfi vrtání der se 
nevylamuje a také fólie je pevncji spojena 
s nosnou destickou a vydrzi podstatnë 
vëtsi pocet pájení, aniz by se odlupovala. 
Cuprexcart je kfehci, snadno se pfi opra- 
cování stipe a vylamuje. Na konstrukce, 
u nichz pfedpokládáme nëkolikanasobnou 
vÿmënu soucástek, nebo pro zkuscbní 
konstrukce se nehodí.

Pro zacátecníky vsak nelze do ponici t 
ani jeden z tëchto materiâlû. Pro ne je 
nejvhodnejsí jednoduchá desticka s paje- 
círni ocky. Pertinaxoven desticku libo- 
volnÿch rozmërû rozdclíme na polícka 
o rozmérech 1x1 cm, v rozích polícek 
vyvrtáme otvory a do nich zanytujeme 
pájecí ocka, která se prodávají v odbor- 

nÿch prodejnách. Takové uspofádání sasi 
má vÿhodu v tom, ze pájecí ocka, která 
slouzí jako operné body pro soucástky, 
vydrzi bez porusení témër neomezenÿ 
pocet pájení. Pfi vhodném rozmísfování 
soucástek na takové sasi lze dosâhnout to­
ho, aby se spoje nekrízily a získat tím jed­
nak podklad ke zhotovení desticky s plos­
nÿmi spoji pro odzkousenou konstrukci, 
jednak cit a zkusenost pro primé navrho- 
vání plosnÿch spojû podle schématu.

Desticka na sasi mûze bÿt i z jiného 
izolacního materiálu, napf. skelného lami- 
nátu, tvrzeného papíru nebo i lepenky.

Tranzistory a diody

Na nasem trhu jsou v soucasné dobë tri 
základní druhÿ tranzistorù, které pripa- 
dají v úvahu pro ponziti v pfijimacich: 
slitinové (101- az 107NU70, 101— az 
104NU71, 152- az 156NU70, vÿkonové 
tranzistory fady NU, fady 0C), difúzní 
(0C169, 0C170) a tranzistory mesa (rada 
GE). Slitinové a difúzní tranzistory lze 
pouzít ve vstupních dílech pfijimacû pro 
AM, pro krátké vlny se vsak slitinové 
tranzistory nehodí vzhledem k nízkému 
meznímu kmitoctu. Vybrané kusy tran­
zistoru 0C170 lze pouzít pro príjem VKV 
v nasem pásmu 66 az 73 MHz, ke kon­
strukci citlivÿch pfijimacû VKV pouzije­
me vsak radëji tranzistory mesa, napf. 
GF505.

Jako mezifrekvencní tranzistory jsou 
z typu n-p-n nejvhodnejsí 155NU70, se 
stejnÿm vÿsledkem lze vsak pouzít 
i ostatní tranzistory fady 152- az 156NU70 
pro oblast mf kmitoctu do 470 kHz. Pro 
osazení mf zesilovacû pfijimacû VKV jsou 
nejvhodnejsí typy p-n-p 0C170 a 0C169 
a samozfejmë i typ GF5O5, popi. GF506.

V nízkofrekvencních zesilovacích lze 
pouzít v podstatë jakékoli nf tranzistory. 
Ani náhrada jednotlivÿch typu jinÿmi 
není obvykle slozitá a casto ji lze udelat 
bez dalsich zmën v zapojení. V pfedzesi- 
lovacích lze vzájemne z ameno va t bez 
vëtsich ûprav (jde vëtsinou o nastavení 
pracovniho bodu) vsechny nf tranzis­
tory s malou kolektorovou ztrátou. Je jen 
tfeba respektovat pfi náhradách dovole- 
nou kolektorovou ztrátu tranzistorù 
(pfehlednë jsou tranzistory podle kolek-



Obr. 17. Zapojeni 
prípravku pro me­
rení a párování 
tranzistorú a diod - 
a) schéma, b) zjed- 
nodus ene schéma,
z nëhoz je zrejmá 
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torové ztráty uvedeny v tab. 1 - vsech­
ny tabulky jsou na str. 61 az 63). Totéz 
piati i o koncovÿch stupních, u nichz vsak 
bÿvà problem náhrady spojen s nutností 
vybrat párované tranzistory pro dvojcin­
né koncové stupnë s transformátory nebo 
pro koncové stupnë s doplnkovÿmi tran­
zistory. K vÿbëru doplnkovÿch tranzis­
torú podle dovolené kolektorové ztráty a 
proudového zesilovacího Óinitele nakrát­
ko h21e (p), slouzí tab. 1 a tab. 2. V ta- 
bulkách vyhledâme nej drive typy p-n-p 
a n-p-n se stejnou kolektorovou ztrátou 
a stejnÿm rozmezím proudového zesilo­
vacího cinitele a teprve potom deláme, 
uzsí vÿbër - párujeme vybrané tranzis­
tory podle proudového zesilovacího cini­
tele nakrátko a zbytkového proudu. Tyto 
dvë základní veliciny se nemají v pracov­
nim bode tranzistoru rozcházet o vice nez 
15 %. Metody párování tranzistorú byly 
jiz nekolikrát popsány na stránkách AR

i RK, stejnë jako rúzné jednoduché i slo- 
zitejsí inerire parametro tranzistorú. 
Presto si vsak uvedeme velmi elegantní 
a rychlÿ zpusob merení tranzistoru (i pro 
párování), kterÿ se hodí pro vsechny tran­
zistory. K merení potfebujeme osciloskop, 
jehoz zesilovace jsou stejnosmërnë vázané, 
a mëfici pfípravek, jehoz schéma je na 
obr. 17a. Vÿhodou je i to, ze màzeme 
pouhÿm pfepnutím okamzitë porovnat 
kfivky dvou tranzistoru a urcit tak stu­
pen shodnosti jejich paramétra v rûznÿch 
pracovnich bodech, které mûzeme podle 
potfeby nastavit prepínací. Pfepinac Pfi 
slouzí k nastaveni pracovního odporu 
kolektoru, Pr2 k nastaveni proudu báze, 
Pfi k pfepínání polarity napájení pro 
tranzistory p-n-p a n-p-n, Pfi k párování 
tranzistoru. Pfípravek mûze slouzit i k më­
reni diod, které se pfipojují do zdífek E 
a C. Schema ticky je cinnost prípravku 
zfejmá z obr. 17b,



¿->10 mm

Obr. 18. Chladici kfidélko pro tranzistory

F Pfi posuzování jakosti tranzistoru nás 
kromë zbytkového proudu a proudového 
zesilovaciho cinitele nakrátko zajímá vët­
sinou i maximální napëti, které mûzeme 
privést na jeho elektrody, a konecnë i do- 
volenÿ vÿkon, tzv. kolektorovà ztráta. 
Zbytkovÿ proud le bo se mëfi pfi nulovém 
proudu báze a velmi závisí na teplotë 
okolí a na napëti, pfi nëmz se mëfi. Obec- 
në lze fici, ze cím mensí je zbytkovÿ 
proud, tim je tranzistor jakostnëjsi a tim 
má mensí sum. Je také rozdíl mezi zbytko- 
vÿmi proudy kfemikovÿch a germanio- 
vÿch tranzistorû - kremikové mají ZcBO 
asi otrirády mensí. Proudovÿ zesilovaci 
cinitel vyjadfuje zesilovaci schopnost 
tranzistoru a urcuje vlastnë, jak velká cast 
emitorového proudu se dostane az na 
kolektor (cast emitorového proudu se totiz 
vzdy uzavírá v obvodu báze). Nejcastëji 
pouzivané je tzv. proudové zesileni na­
krátko (nakrátko proto, ze se meri pfi 
stálém napëti mezi kolektorem a emito­
rem, Ube ” konst) v zapojení se spolec­
nÿm emitorem, které se oznacuje symbo- 
lem fL nëkdy také ae nebo h2}^. Proudové 
zesileni je dàno pomërem pfirûstkû 
proudû kolektoru a báze pri konstantnim 
Ucp. V katalogu vsak casto bÿvà uváden 
zesilovaci cinitel nakrátko v zapojení se 
spoleënou bází, kterÿ se oznacuje a, popf. 
«Bnebo Ufo. Pro jejichpfevod = —-—j 

slouzi tab. 3.
Pro zapojení se spolecnÿm emitorem,

které je nejëastëjsi, se oznacuje maximální
dovolené napëti, které lze privést na ko­
lektor tranzistoru, symbolem Uce max- Je

to napëti, pfi nëmz tranzistor jestë spoleh- 
live pracuje a pfi nëmz nemûze nastat 
prûraz prechodu. V praxi se nema dovo- 
lená velikost tohoto napetí prekracovat, 
i kdyz prûrazné napetí je az nekolikrát 
vëtsi.

Maximální kolektorovà ztráta tranzis­
toru (Pc max) je dûlezitÿm paramétré«! 
pfedevsim u tranzistorû koncovÿch nf 
stupnû, stabilizacnich obvodû, regulac- 
nich tranzistorû v napájecich zdrojich atd. 
Dovolenou kolektorovou ztrâtu tranzis­
toru uvádí vÿrobce v katalogu a za urci- 
tÿch predpokladû lze fici, ze se rovná sou- 
cinu napëti Uce a proudu le. Vÿsled- 
kem pfekrocení kolektorové ztráty je 
nadmërné ohfátí pfechodû tranzistoru, 
zvëtseni zbytkového proudu, zmëna 
proudu kolektoru, zmëna zesileni tran­
zistoru, zkreslení zpracovávaného signálu 
atd. Casto zpùsobi nadmerná teplota 
úplné znicení tranzistoru; stává se to 
tehdy, prestoupí-li teplota prechodu u ger­
manio vÿch tranzistorû asi 70 az 90 °C, 
u kfemikovÿch 150 °C. V souvislosti 
s maximální kolektorovou ztrátou se uvá­
dí i tzv. teplotní odpor, kterÿ udává, 
o kolik °C bude teplota prechodu vëtsi 
nez teplota okolí, bude-li prechod prená- 
set ztrâtu 1 mW. Odvod tepla z tranzis­
toru závisí pfedevsím na pióse pouzdra 
a na jeho úprave. Proto se nëkdy pouzdra 
tranzistorû barví na cerno a doporucuje 
se opatrovat tranzistory, které prenásejí 
nëjakÿ vëtsi vÿkon, chladicími Pridélky 
(upevñují se napr. na kovové pouzdro nf 
transformâtorü). Takto lze zmensit tep­
lotní odpor K [°C/mW] az témëf na polo- 
vinu. Teplotní odpor je napf. u tranzis­
toru GC500 0,22 T/mW, u 0C72 
0,4 °C/mW, u 104NU71 0,4 °C/mW. 
U obou posledních se pfi pouziti chladici 
plochy 12,5 cm2 zmensi na 0,3 °C/mW. 
Tvar chladicího kridélka pro jeden tran­
zistor, popf. pro koncovou dvojici, je na 
obr. 18. Kfidélko podle obr. 18 má chladici 
plochu asi 2 cm2.

Casto se také mluví o tzv. pracovním 
bodu tranzistoru a jeho správném nasta­
veni. Pracovní bod tranzistoru bÿva 
urcen dvëma velicinami, obvykle napëtim 
kolektor-emitor Uce « proudem kolek­
toru le. Podrobnëjsi katalogy uvádejí 
doporucené pracovní body pro jednotlivé 
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tranzistory a soucasnë i vlastnosti, které 
má tranzistor v pracovním bode zaruceny, 
napf. mezní kmitocet, vstupní odpor atd. 
Napf. tranzistor 156NÜ70 má doporu- 
cenÿ pracovní bod UcE “ 6 V, Ic = ImA 
a v tomto pracovním bode má zesilovaci 
cinitel f prumërnë 100, mezní kmitocet 
v zapojení s uzemnënou bází 15 MHz atd. 
Tranzistor GF505 má v pracovním bode 
-Ucb =12 V, 1e = 1 mA napetí 
-Ube — mensí nez 0,42 V, cinitel sumu 
Fmensí nez 7,5 dB na kmitoctü 200 MHz, 
proudovy zesilovaci cinitel ú21e v mezích 
25 az 50 atd.

Zàvërem této strucné kapitoly o základ- 
ních parametrech tranzistorû si uvedeme 
jestë pfehled tzv. mezních kmitoctü, jak 
byvají rûznÿmi vÿrobci a v rûznÿch pub­
likacích uvádeny. Mezní kmitocet zna­
mená vseobecne takovÿ kmitocet signálu, 
pfi jehoz zpracování se meni nëkterÿ 
z parametrû tranzistorû. V poslední dobë 
se casto uvádí mezní kmitocet fy. Tento 
údaj tvofi soucin absolutni hodnoty 
proudového zesilovaciho cinitele h21Q a 
kmitoctü, na nëmz se zmensi velikost 
absolutni hodnoty û2ie o 6 dB/okt. Kmi­
tocet fi je takovÿ mezní kmitocet, pfi 
nëmz se absolutni hodnota proudového 
zesilovaciho cinitele v zapojení se spolec­
nou bází a («b? û21b) zmensi na l/j/2 veli­
kosti, kterou mël zesilovaci cinitel tran­
zistorû a na kmitoctü 1 kHz. Stejnou defi- 
nici má i mezní kmitocet oznacovanÿ fi 
jen s tím rozdílem, ze vychází ze zapojení 
se spolecnÿm emitorem a zesilovaciho 
ëinitele /i21e (/>,ae)« Kmitocet fl je takovÿ 
mezní kmitocet, pfi nemz bude absolutni 
hodnota proudového zesilovaciho cinitele 
v zapojení se spolecnÿm emitorem rovna 
jedné. Poslední z moznÿch mezních kmi- 
toctû bÿvà oznacován ymax. Je to takovÿ 
kmitocet, na nëmz je tranzistor jestë 
schopen oscilovat.

Pri posuzování tranzistorû podle mez­
ních kmitoctü si musíme uvëdomit, ze 
mezní kmitocet je velmi zâvislÿ na pra­
covním bode a ze katalogovÿ údaj je 
vzdy údajem prûmërnÿm, kterÿ má bÿt 
vzdy splnën. Skutecnou hodnotu zjistime 
teprve ovëfenim cinnosti tranzistorû v za­
pojení za takovÿch podminek, za jakÿch 
bude v zapojení pracovat.

Diody pouzíváme v rozhlasovÿch pfiji- 
macich jako detekcni prvky, tlumici 
prvky, nebo k vytváfení napëti k rizeni 
obvykle prvního stupnë mf zesilovace. 
Jako detektor v prijímacích pro príjem 
amplitude vë modulovanÿch signala vy­
hoví témër kazdá hrotová dioda od 
1NN70, popr. vsechny diody rady GA, 
Nejlepsi jsou novcjsi typy fady GA, napf. 
GA201 apod. K demodulaci kmitoctové 
modulovanÿch signálu v pomërovÿch 
detektorech je tfeba pouzit paro vano u 
dvojici diod 2-GA206, která se i prodává. 
Na shodë parametrû obou diod v pomëro- 
vém detektoru závisí totiz zkreslení sig­
nálu. Pokud by byly diody odlisnc, nesel 
by pomërovÿ detektor správne naladit.

V rizenÿch mf stupních se pouzívají 
diody 1NN41, 5NN41, GA203, popí, 
i kfemíková dioda KA501. Jako tlumici 
dioda v ladicích dílech VKV je vhodnà 
napf. germaniová dioda s pfivafenÿm 
zlatÿm hrotem 0A7, nebo nëkterÿ typ 
kremikovÿch diod. Pfehleddiodjev tab. 4.

Skfinky na pfijimaïe

Skfínka prijímace musí splnovat né­
kolik pozadavkû: musí bÿt mechanicky 
pevná, vzhledná, musí jit dobfe opraeo- 
vávat, musí bÿt vhodná i jako ozvucnice 
pro reproduktor a musí urnoznovat doko- 
nalÿ pfístup ke vsem ovládacím prvkûm.

Z hlediska dobré reprodukce, snadné 
opracovatelnosti, lepení i vzhlednosti jsou 
velmi vÿhodné skfinky ze dfeva; vëtsinou

Obr. 19. Konstrukce skfinky prijímace 
z tilulni strany



pouzíváme speciální druh preklizky, tzv. 
leteckou preklizku, která je pevná, màio 
navlhá a nerozlcpuje se. Skrinky z pfckliz- 
ky na malé prijímace nepotrebují zádnou 
vÿztuhu v rozích; staci jen n afez at I upen- 
kovou pilkou pfedni, zadní a borni stëny 
a po pfilozeni k sobë (pozor na prave 
úhly rohù) slepit - nejlépe lepidlem Epo­
xy 1200. Otvor pro vyzarování reproduk­
torû je resen tak, ze z predio stëny jsou 
vyfezàny podle prumëru reproduktoru 
úzké pásky preklizky (obr. 19). Skfíñku je 
vhodné po slepeni a urovnání povreho- 
vÿch nerovnosti namofit a pfetfit bezbar- 
vÿm acetonovÿm nebo jinÿm rychlé 
schnoucim lakem. Takto byla zhotovena 
skfíñka pfijimaëe, která je na titulní stra- 
në tohoto císla Radiového konstruktéra. 
Postupujeme tak, ze nejprve slepimc 
kostru skfiñky, tj. bocni. homi a spodni 
stënu. Db âme pfitom, aby byl v rozích 
zachován presnë pravÿ úhd. Na této proci 
závisí celkovÿ vzhled a provideInÿ tvar 
skfiñky. Pak pfilepime pfedni stënu vnë 
rámu a udëlame zadní stënu zasouvatel- 
nou dovnitr. Do rohû mûzeme pfilepit 
vÿztuhy trojuhelnikovcho prûrezu, které 
mohou slouzit jako opéra pro sasi. Na 
pfedni stënë jsou soucasné pfilepeny i dva 
spaliëky ve tvaru L (pod ne se zasune 
reproduktor) a jeden tlustsi spalicek pro 
uchyceni reproduktoru ve tfetím bodë 
sroubkem s podlouhlou podlozkou. Pfi- 
pevnëni reproduktoru je zfejmé z obr. 20.

Zhotovo vani skfinëk je v kazdém pri- 
padë velmi pracné, zvlásté pro vëtsi pfijf- 
macc, kdy musíme spojení jednotlivÿch 
sten resit napf. cepováním nebo kombi- 
naci nëkolika rûznÿch zpûsobu. Povrcho- 
vou úpravu dre vené skfiñky lze ovsem 
rûznë obmëûovat. Mûzeme ji polepit 
umakartem nebo kozenkou, popf. i jinÿmi 
materiâly, které máme k dispostici.

Skfiñky se dají zhotovit i z jinycli ma- 
teriálu, nebo lze upravit rûzné skfiñky 
z plastickÿch hmot podle pozadavku na 
prijímac. Uvedeme si proto jestë základní 
vlastnosti ma teriálú, které pripadají 
v úvahu pro zhotovování skfinëk prijí­
mac ú.

Je to pfedevsím Novo dur, kterÿ je
k dostání v tabulich rûzné tloustky. No-
vodur je vlastnë druh PVC. Zacíná mëk-
nout pfi teplotë nad 80 QC, je nehorlavÿ

Obr. 20. Prípevnení reproduktoru v priji» 
maci z titulní strany

a fyziologickÿ úplne net e en ÿ. Odolává 
kyselinám i louhûm v jakékoli koncen- 
traci a rozpousti se v nëkterÿch organic- 
kÿch rozpoustëdlech (ûrouhlik, keton 
atd). Novodur tloust’ky do 1 mm se ohÿbà 
pomërnë snadno i za studena, na skrinky 
prijimaëû vsak potfebujeme tlousfku 
alespon 3 mm. Tak tins té desky se daji 
ohÿbat jen za tepla. Nejlépe je ohfât des­
ku v miste ohybu primÿm plamenem a 
ohnout o os trou hr a nu do tvaru, kterÿ 
potfebujeme. Ohÿbâme mirnÿm tlakem 
a nedëlame polomër ohybu mensí nez asi 
dvojnásobek tlousfky ohÿbané desky, 
jinak hrozi nebezpeëi popraskání desky 
v miste ohybu. Po ohnuti je tfeba materiâl 
ilmed ochladit - jen tak zûstane ùhel ohy­
bu stály. Novodur se nejlépe feze listem 
pílky na kov. Rez zarovnâme pilnikem 
shrubÿm sekem, popf. hrany hoblujeme 
bëznÿm truhláfskym hoblikem (za mir- 
ného tlaku). K vrtání jsou vhodné vrtaky 
na dfevo (s tupÿm ùhlem britu), jemnë se 
dá Novodur brous it smirk ovÿm plát nem 
a lestit lestici pastou M a plsti. Lesk vsak 
není dokonalÿ ani pri píelest’ování suchÿm 
il anelem,

Novodur lepime specsálním lepidlem 
L20; lepené díly zdrsmme a dokonale od“ 
mastime. Okamzitë po natreni obou ploch 
lepidlem díly pfilozíme k sobë a prebytec- 
ïié lepidio ods tramine. Slepené díly ne* 
chaîne schnout 24 hodin.
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Organické sklo (lidovë zvané plexisklo) 
e vlastnë druh pryskyrice. Je dokonale 

prûhledné, spatnc vede teplo, je ohebné 
a pruzné, odolává chemikáliím, vodë i tu- 
kûm. Teplo na në nemá vliv az asi do 
80 CC. Snadno se dá tvarovat pri teplotë 
kolem 145 QC, pfi zahfátí na 300 °C se 
rozkládá. Rozpoustí se dobre v chloro­
forma, try chlore tylénu, ledové kyselinë 
octové, acetona, benzena, toluenu atd. 
Toho se vyuzívá k lepeni - organické sklo 
se snadno a dobfe lepi tak, ze na nalepené 
plochy naneseme stëteckem jedno z tëchto 
rozpoustëdel, napf. trychloretylén, plochy 
pfilozíme k sobe a pfitiskneme. K lepeni 
se pouzívá i speciální lepidio Umacol 3 — 
postup lepeni je stejnÿ. Lze je vsak lepit 
i kasovitÿm roztokem z pilin nebo odstëp- 
kû organického skia, rozpustënÿch v chlo­
roforma nebo jiném rozpoustëdle.

Organické sklo se reze nejlépe lupenko- 
vou pilkou. Pfi rezání se vsak ohfívá a 
nëkdy se piliny v reza roztáhnou teplem 
tak, ze pilku sevrou a znemozní rezání. 
Proto se má fez prûbëznë ochlazovat vo­
dou. Velmi dobre se také osvëdcilo lámání 
desek misto rezání. Lom je hladkÿ a rov- 
nÿ, je vsak tfeba jej vyznacit pokud moz­
no hlubokou rÿhou, u tlustsich desek ra- 
dëji z obou stran. Pak lze desku snadno 
zïomit napf. o hranu stola a Ioni bude 
presnë ve vyznaceném miste. Organické 
sklo se dá i ohÿbat za tepla; vhodna tep­
lota je asi 150 °C. Desku musíme prohfát 
i do hloubky, jinak by pfi ohybání vzni- 
kaìy trhliny. Organické sklo se lesti nej­
lépe flanelem.

K povrchové uprave skfinek se dobre 
hodí umakart. Je velmi odolnÿ proti otë- 
ru, vlhkosti a chemikáliím, snásí teplotu 
az 180 °C, dobfe se lepi, cisti i reze. Jako 
lepidio vyhovi Epoxy 1200 nebo speciální 
lepidla Umacol B nebo C. Lepena mista je 
vhodné zatízit nebo sevfít ve sveràku. 
Umakart rezeme na tvrdé podlozce pod 
malÿm úhlem pilkou s jemnÿmi zuby, 
aby se nevy lamo vai. Kraje fezu zacisfu- 
jeme pilnikem nebo smirkovÿm plátnem. 
Umakart lze i ohÿbat po zahfátí na rubu 
na teplotu 140 °C. Jestë ohnutÿ se musí 
ochladit, aby se nevracel do pùvodni 
polohy. Vrtà se z licové strany ostrÿmi 
vrtáky a lesti se flanelem.

Na potazeni skrmek se hodí i kozenka. 
Pfi potahování timto materiálem je dû- 
lezité, je-li tkanina na rubu kozenky fídká 
nebo busta. Je-li fídká, lepfine ji lepidlem 
L171 nebo Plastofix, popf. i Vukoplast, 
Vukolep nebo Solakryl B. Je-li hustá, lze 
ji lepit klihem, Epoxy 1200, popf. kaucu- 
kovÿmi lepidly (lepidio na podesve). Ko- 
zenka má vsak velkou nevÿhodu v tom, ze 
se spini a spatnë se cisti.

I kdyz skrinky z plastickÿch hmot jsou 
nëkdy atrakti vnëjsi, zústává nejvhodnëj- 
sím materiálem z hlediska reprodukce 
a opracování dfevo s dobrou povrchovou 
ùpravou.

Zkusební konstrukce a rozlození 
soucâstek

Pfi stavbë jakéhokoli zafízení, které 
má vëtsi pocet soucás tek, j e vzdycky 
tfeba stavët nejdïi/e tzv. zkusební kon- 
strukci. Piati to i o rozhlasovÿch pfijima­
cich, u nichz máme moznost dukladnë je 
ve zkusební konstrukci promërit a pred- 
bëznë naladit. Ve zkusební konstrukci, 
která se obvykle stavi na podstatnë vëtsi 
plose, mûzeme snadno mënit soucástky 
pfi upravování pracovních bodu tranzis­
toru, napájecího napëti atd. Souëasnë si 
jiz mûzeme udëlat i pfedstavu o rozmís- 
tení jednotlivÿch dílü a soucásti a udëlat 
návrh na plosné spoje. Pfíklad zkusební 
konstrukce je na obr. 21. Jako sasi pro 
upevnení soucâstek slouzí cuprextitová 
desticka s otvory o 0 1,5 mm, kolem nichz 
jsou ctvereëky mëdëné folie. Zkusební 
konstrukci lze uspofádat i tak, ze soucást­
ky jiz ne,potrebují drátovc spoje, jinak je 
vsak Ize vést po druhé stranë desticky. 
Na desticku mûzeme pfipájet i drzáky 
potenciometru a ladicich kondenzâtorû, 
u bëznÿch prijimacû vsak vystacíme 
s uspofádáním podle obrázku. Stavët za­
cíná me vzdy od konce, tj. od nizkofrek- 
venëniho zesilovace, a postupujeme dale 
az po vyzkouseni jednotlivÿch funkcnich 
celkû. Zkusební konstrukci stavíme zà- 
sadnë z te ch. soucâstek, které elicerne po­
uzít v definitivní verzi pfijimace - jinak by 
zkusební konstrukce nesplnila svúj úcel.

Tcmrve po defini ti vním olzkousení pfi­
jimace pfistupujeme k návrhu plosnÿch
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Obr. 21. Priklad 
zkusební konstrukce

spojû a nakonec k návrhu skfínky. Pfi 
zkouseni prijimace „na prkénku“ rozmís- 
fujeine soucástky pokud mozno jiz tak, 
aby se jejich rozlození nelìsilo od rozlození 
na desticce s plosnÿmi spoji, protoze jinak 
bychom se mohli dockat velmi nemilÿch 
prekvapeni vlivem smycek a vazeb.

Vseobecnë platnou zásadou pro rozmís- 
íování soucásti je, ze vsechny zivé spoje 
musí bÿt co nejkratsí, soucástky musí bÿt 
pripevnëny tak, aby se bëhem provozu 
nemohla mënit jejich poloha, nestínené 
cívky (napf. feritová antena a cívka osci­
látoru) mají bÿt co nejdále od sebe a mají 
mit osy vzájemne kolmé. Zásadu kolmosti 

os je vhodné dodrzovat i u nf transformâ­
torû. Kryty cívek a funkcních dílu (ladicí 
dii pro VKV) musí bÿt dobfe spojeny se 
„zemi“, nejlépe v nëkolika bodech. Aby 
se vyloucilo ovlivnování vstupních obvo­
dù vÿstupnimi, nestavíme pfijimac nikdy 
tak, aby napr. ladicí kondenzátor a nf 
transformátory byly blízko sebe. Nejlépe 
je rozvrhnout konstrukci tak, aby rozlo­
zení soucàstek odpovídalo schématu. Në­
kolik typickÿch pfíkladú rozmístéiií sou­
càstek je na obr. 22.

Pfi konstrukci a rozmísfování soucàs­
tek je tfeba dbát i na sprâvnÿ sfed zem- 
nëni jednotlivÿch stupnû pfijimace, a to

Obr. 22. Priklady rozmistëni soucàstek v tranzistorovem pfijímací

1 -- feríto vá anténa, 2 - cívka oscilátoru, 3 - ladicí kondenzátor, 4 - mf transfcimátcry, 5 - dcUkíní dicdy. 6 — po* 
tenciometr hlasitosti, 7 - budici transformátor, 8 — vÿstupni transicimátor, 9 - icprcduktcr, 10 — baterie



Obr. 23. Vznik proudu zemnim vodicem a 
jeho prûbëh

i v nf zesilovaci, nebof tranzistorové ob­
vody mají malou vstupní impedanci a 
proudy procházející spolecnÿmi zemnimi 
vodici se mohou nepfiznive projevit tam, 
kde jednotlivé stupnë obvodu nejsou 
zemneny za sebou (je-li napf. vÿstupni 
stupeñ zemnen hned za vstupnim a mezi- 
stupnë az potom). Pfi uzemñování jednot­
livÿch stupnù postupujeme vzdy tak, jak 
postupuje signál, nebot’ zemní vodic má 
vzdy urcitÿ, i kdyz velmi malÿ odpor, 
takze v nëm vznikaji proudy, které mo­
hou ovlivnovat cinnost obvodû. Vznik 
proudu v zemnim vodici je znázornen na 
obr. 23. Nejvÿhodnëjsi by bylo soustfedit 
vsechny zemnëné casti jednoho obvodu do 
stejného bodu. I kdyz to v praxi nëkdy 
není mozné, snazíme se alespoñ, aby byly 
co nejblíze u sebe. Je napf. velmi nevhod­
né uzemnit reproduktor blizko vstupu nf 
zesilovace nebo umistit „konec“ zemniho 
vodice blizko zivého vodice vstupu zesi­
lovace apod. Nesmime také zapomenout 
na dobrou filtraci napájecího napetí elek- 
trolytickÿmi kondenzátory a poprípade 
i tlumivkami, aby se nesírily vysoké kmi­
tocty z jednoho stupnë na druhÿ (u pfiji­
macû VKV), nebo aby se neuzavíraly 
rûzné parazitní stfídavé proudy pfes 
vnitfni odpor baterie, kterÿ mûze bÿt 
u starsích baterií znacnÿ a mûze zpüsobit 
rûzné nepfijemné zvuky v reprodukci.

Máme-li podezfeni, ze by blizkost në­
kterÿch soucástek molila vyvolat vznik 
zpëtnÿch vazeb, zkousíme jiz na zkusebni 
konstrukci jejich pfiblizováním a oddalo- 
váním, do jaké míry se ovlivnuji. 

Nëkteré poznatky v rozmísfování sou­
cástek získáme jen praxi. Nesmime se
vsak nechat odradit neúspêchy; casem

nám vsechny tyto zásady „pfejdou do 
krve“ a pri konstrukci nám rozmístení 
soucâsti nebude dëlat zádné potíze.

Zatímco u superhet á se bráníme vzniku 
jakékoli parazitní vazby mezi obvody, 
pfi konstrukci reílexních pfijimacû casto 
kladné vazby naopak vyuzíváme a také 
ji sami zavádíme. Refiexní prijímace se od 
superhetû znacnë lisi a pro jejich stavbu 
piati ponëkud odlisné zásady. Proto si 
nikdy nemûzeme bÿt jisti vysledkem své 
práce, pokud není takovÿ prijimac posta­
ven v definítivní podobe. Casto staci jeden 
volnë se pohybující pfívod (napf. od feri­
tové antény) a pracnë nastavená zpetná 
vazba funguje zcela opacnë nebo nenasa- 
zuje vubec.

Domníváme se proto, ze i pro zacateen!- 
ky je vÿhodnëjsi zacítse stavbou jednodu- 
chého superhetu nez slozitého reflexního 
pfijimace, zvlásté kdyz se ani poetem sou­
cástek oba druhy prijímace navzájem pri­
lis nelisí.

Neutralizace

U vsech tranzistorovÿch stupñu, které 
mají na vstupu a na vÿstupu ladënÿ obvod 
(se stejnÿm rezonancním kmitoctem), je 
tfeba zavádet tzv. neutralizaci napetí, 
které proniká kapacitou kolektor-báze 
tranzistorû z vÿstupu stupnë na vstup 
a zmensuje tak jeho zesilení. Nejvëtsi 
kapacitu kolektor-báze mají slitinové 
tranzistory, které vyzadují neutralizacní 
kapacity az 50 pF i vice. Méne casto je 
nutné neutralizovat zapojení s difázoími 
nebo mesa tranzistory. Stupen se spat* 
nou neutralizaci poznáme podle toho, 
ze má malé zesilení (je-li neutralizace 
malá), nebo kmitá (je-li neutralizace pfílis 
velká).

Neutralizace v podstate znamená pri- 
vést napëti z vÿstupu stupnë na vstup 
tak, aby se napëti proniklé kapacitou 
kolektor-báze zrusilo. Dosáhneme toho 
tim, ze zpëtnou vazbou z vÿstupu na 
vstup stupnë privádíme napetí stejné ve­
likosti, ale opacné fáze, nez jakou má na­
petí pronikající kapacitou kolektor-báze.

Zpûsobû, jak zavest zpëtno vazebni 
napëti s opacnou fázi z vÿstupu na vstup 
stupnë, je nëkolik. Na obr. 24a je nejeas- 
tëjsi zpûsob, klasickÿ zpûsob je na
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Obr. 24. Druhÿ 
neutralizace tran­

zistoru

obr. 24b. Kondenzátor C (nebo sé- 
riová kombinace kondenzátor-odpor) se 
voli tak, aby neutral izacní napëti opacné 
fáze bylo pfesnë stejnë velké jako napetí 
pronikající na bázi kapacitou kolektor- 
-báze.

Jinÿ zpûsob neutralizare, kterÿ se vsak 
u nás nepouzívá, je na obr. 25.

Nejdokonalejsí je neutralizace zvlást- 
nfm vinutím na mf transformátoru, s níz 
se setkáme jen u nejjakostnëjsich prijí- 
macû. Tento zpûsob jsme pouzili pfi 
konstrukci prijimace pro pfíjem kmitoc- 
tovë modulovanÿch signâlû.

Abychom nomaseli pracnë zjisfovat 
potfebnou kapacitu neutralizacnîch kon- 
denzátorú, mívají tranzistory pro mf zesi­
lovace na vrchliku pouzdra barevnou 
tecku, která oznacuje, jak velkou neutra- 
lizacnî kapacitu je tfeba pouzit. Pro mf 
tranzistory 155NU70 piati tyto údaje: 
zelenë oznacenÿ vrchlik pouzdra - kapa­
cita kolektor báze 8 az 9 pF, neutralizaëni 
kapacita 27 pF; modrÿ vrchlik - kapacita 
9 az 10,7 pF, neutralizace 33 pF; cervenÿ 
vrchlik - 10,7 az 13,1 pF, neutralizace 
39 pF; zlutÿ vrchlik - 13,1 az 15,9 pF, ne­
utralizace 47 pF; cernÿ vrchlik — kapacita 
15,9 az 18 pF, neutralizace 56 pF. Pro mf 
tranzistory 153NU70 piati tyto údaje: 
zelenÿ nebo modrÿ vrchlik znamená po­
uzit neutralizaëni kondenzátor 15 pF 
4:20 %, cervenÿ nebo zlutÿ vrchlik 
22 pF ¿20 %, cernÿ nebo bîlÿ 33 pF 
4-20 %, fialovÿ 47 pF 4:20 %.

S barevnÿm znacenim vrchliku se set­
káme také u nëkterÿch slitinovÿch nîzko- 
frekvencních tranzistorú (napr. 103NU 70), 
tam vsak má jinÿ vÿznam ~ oznacuje 
proudovÿ zesilovaci cinitel h2le. Jednot- 
livé barvy znací: bílá près 100, halo vá 80 
az 100, modrá 60 az 80, zelená 50 az 60, 
zlutá 40 az 50, oranzová 30 az 40 a cervenà 
mensî nez 30.

Presto, ze témëf vzdy vyhoví (alespoñ 
do jisté miry) neutralizaëni kondenzátor 
podle barvy vrchliku, je k získání optimál- 
ního zesílení tfeba nastavit neutralizará 
individuâlnë u kazdého tranzistoru. Mû­
zeme pfitom pos tupo vat podle mëficich 
pristrojû nebo zkusmo. Postup, kterÿ za- 
rucuje pfesné nastaveni, je na obr. 26. 
Signální generátor SG nastavîme na mf 
kmitocet, modulovanÿ do hloubky 30 % 
kmitoctem 400 Hz, napëti pfivedeme na 
bázi T2 a rucka mëfidla (vf voltmetr, osci- 
loskop, sledovac signálu se sondou pro, vf) 
ukáze vÿchylku. Oscilátor prijimace je 
vyrazen z cinnosti. Pak meníme kapacitu 
kondenzátoru tak dlouho, az bude vÿchyl­
ka mëridla nejmensi nebo nulová. Pro­
mënnÿ kondenz itor zmëfime a nahradí- 
me pevnÿm kondenzàtorem. Tim je ne­
utralizace skoncena.

Nemâme-h potfebné pfistroje, nebo ne- 
zálezí-li nám na pfesnosti nastaveni, na- 
stavíme neutralizará zkusmo tak, ze ka- 
pacitnim trimrem mënime kapacitu tak 
dlouho, az je hlasitost reprodukce nejvêt­
sí, nebo mûzeme primo pfipojovat pevné 
kondenzâtory a jejich kapacitu volíme 
tak, jak jdou hodnoty v normalizo vané 
rade za sebou. ™

Obr. 25. Jinÿ zpûsob neutralizace tranzis­

toru
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Obr. 26. Zapojení pfistrojû pro nastavení 
správné kapacity neutralizacního konden­

zátoru

Je samozfejmé, ze neutralizad nasta- 
vujeme pfi jmenovitém napetí baterie. 
Nesmíme také zapomenout, ze vëtsinou 
je tfeba i presne naladené obvody po na­
stavení neutralizace znovu doladit, 
i kdyz odchylky od sprâvného naladéní 
nebudou velké. V praxi se obvykle voli 
neutralizaení kondenzátor ponëkud mensí 
kapacity, protoze cerstvé baterie mají po- 
nèkud vëtsi napetí nez jmenovité a mohlo 
by se stát, ze by se prijimaë s cerstvymí 
bateriemi rozkmital.

V tranzistorovem pfijímaci se kromë 
mf dílu neutralizuje i kmitajici smësovac, 
a to zejména na krâtkÿch vlnách. Pouzívá 
se k tomu mûstkové zapojení (obr. 27 
a 28). Zabranuje se tím vyzarování kmi­
toctu oscilátoru do antény a tzv. strhá- 
vání kmitoctu oscilátoru kmitoctem sig­
nálu, zejména na vyssích kmitoctech 
pásma krâtkÿch vln. Odpor R a kapacita 
C se obvykle nastavují na minimální ve­
likost signálu oscilátorového kmitoctu na

anténë. Neutralizaení vinutí na civce osci­
látoru mívá stejnou indukcnost jako emi- 
torové vinutí, odpor R je az 100 £2 a kon­
denzátor C do 200 pF. Ze schematu neu- 
tralizaeního mústku je zfejmé, ze s kazdou 
zmënou R pfi nastavování neutralizace se 
musí mënit i C, z cehoz je vidët, ze je to 
velmi zdlouhavá práce. Neutralizují se 
pfedevsím signály o kmitoctu oscilátoru, 
které jsou velmi blízké kmitoctu prijí- 
maného signálu.

Rovnováha mústku pri Le ~ LNiiasta- 
ne, je-li R stejnÿ jako odpor tranzistoru 
RL a C stejnÿ jako kapacita tranzistoru 
Ct. Pak na vstup neproniká zádné napetí 
oscilátoru (v praxi minimální).

Pfi stavbë tranzistorovÿch pfijimacû 
slad’ujeme obvykle dvakrát — jednou 
zhruba mi zkusební konstrukci a podruhé 
pfesnë, az je pfijimac v definitivním stavu

Obr. 28. Neutralizaení mûstek a zjednodu- 
sené schéma neutralizacního obvodu kmita­

jícího smësovace

ve skfíñce. Na správném naladení závisí 
cinnost a vÿkon vsech stupnû pfijimace, 
proto tuto práci nikdy neodbÿvâme a po­
kud je to jen trochu mozné, nepouzíváme 
zádné náhradní metody, ale správné ocej- 
chované pfístroje, které jsou vëtsinou 
k dispozici v radiokabinetech, základních 
organizacích Svazarmu, v kolektivních 
stanicích apod.

Prijímac musí bÿt pfed slad’ovánírn 
v pofádku jak po stránce elektrické, tak 
i mechanické. Napetí napájecí baterie 
musí bÿt jmenovité, tranzistory musí mit 
správné nastaveny pracovní body a vsech­
ny soucásti prijímace musí bÿt fádne pfi- 
pevnëny, kryty dobfe uzemneny, repro­
duktor musí bÿt ve vÿrezu sasi, feritová 
anténa dobfe upevnëna atd. Nezapornen- Obr. 27. Neutralizace kmitajícího smësovace
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me, ze na naladënf má vliv umîstënî sou­
càstek vûci sobë, takze pokud je to mozné, 
sladujeme hotovÿ pfijimac ve skrînce. To 
piati pfedevsim o slad’ování vstupních 
obvodù.

Pfi slad’ování kterékoli cásti pfijimace 
nastavîme regulátor hlasitosti na nejvêtsí 
hlasitost, zk on tro lu jeme správnou ëinnost 
tluinicî diody AVC (pokud ji pfijimac má) 
a zem pfijimace spojíme dobfe se zemi 
signálního generátoru.

Slad’ování mezifrekvencního zesilovace. 
Ke slad’ování potfebujeme signální gene­
rátor s regulovatelnÿm vystupním napë­
tim a vlastní modulaci, popr. s moznosti 
nastaveni kmitoctového zdvihu (pro 
VKV), méfie vÿstupnîho napëti nebo vÿ­
konu (outputmetr), sla dova cí nástroje, tj. 
sroubovák z plastické hmoty, popr. sla- 
do vaci klic na hrnickové trimry, mëkkÿ 
zakapávací vosk na zakapnuti jader a 
kondenzátor asi 1000 pF v sérii s odporem 
pfes 10 kÛ pro rozladbvání pàsmovÿch 
proposti. Kval itní mf transformátory 
mají jádra z feritovÿch materiálú - ty 
nikdy neladíme kovovÿm sroubovâkem 
a otácíme jimi velmi opatrnë, protoze 
ferit je krehkÿ a jádro by se molilo v cívce 
snadno rozlomit. Zbytek jádra bychom 
pak z dutiny civky tëzko vyndâvali, ne­
bof ferit je kromë toho i velmi tvrdÿ.

Napëti zkusebního signálu volíme vzdy 
jen takové, aby méfie vÿstupnîho vÿkonu 
ukazovai 5 az 10 mW u prijimaeù s nf 
zesilovacem do 150 mW, nebo 50 mW 
u ostatnîch prijimaeù.

Ladicí kondenzátor nastavîme na nej­
mensi kapacitu, signal z generátoru pfi- 
vedeme na bázi smësovaciho tranzistoru 
a vyfadime z cinnosti oscilátor pfijimace. 
Mf transformátory sladujeme odzadu, tj. 
od detekeniho stupnë. Ladíme na nejvêtsí 
vÿchylku rucky mëfice vÿstupnîho vÿ­
konu a bëhem ladêní zmensujeme vÿstup- 
nî napëti generátoru tak, aby nf vÿkon na 
vÿstupu pfijimace nebyl bëhem ladënî 
vëtsi nez 5 az 10, popr. 50 mW. Protoze 
jako indikâtor vÿstupnîho vÿkonu se 
pouzívá nejcastëji nf voltmetr, je pro 
snadné urcení potfebného napëti pro 
urcitÿ vÿkon na rûznÿch zatëzovacîch od- 
porech (reproduktoru) zafazen na str. 60 
graf, z nëhoz mûzeme napëti s dostatec­
nou pfesnosti urcit. Graf je vyjàdfenîm

24 » fi IL.

rovnice pro vÿkon P na zatëzovacim od­
poru R

U2 P == J±_ [W; V, Q],
Jx

kde U je strídavé napëti na zatëzovacim 
odporu. Pro vëtsi pfesnost mëfeni se také 
doporucuje nahradit reproduktor bezin- 
dukemm odporem o hodnotë odpovidajici 
jmenovité impedanci reproduktoru. Ne- 
Ize-li tonto metodou prijimac naladit, po- 
stupujeme tak,ze postupnë ladíme jednot- 
livé stupnë, pocînaje poslednim mf trans­
ió rmatorem. Signál privádíme opët na 
báze tranzistorú jednotlivÿch mf stupnû 
pfes oddëlovacî kondenzátor asi 20 nF. Po 
tomto pfedbëzném sladënî doladîme mf 
dii drive uvedenÿm zpûsobem.

Po naladëni zakápneme jádra civek 
mëkkÿm zakapávacím voskem. Nëkdy se 
mûze stat (predevsím tehdy, navijîme-li si 
cívky sami na jádra, jejichz vlastností 
pfesnë neznáme), ze nëkterou z civek 
nelze vyladit do rezonance zmënou polohy 
jádra; pak je tfeba se rozhodnout, zmëni- 
me-li indukcnost civky zmënou poctu zá­
vitú, nebo kapacitu paralelního konden­
zátoru. Vÿhodnëjsi a rychlejsî je druhÿ 
zpûsob - kapacitu kondenzátoru mûzeme 
mënit bez podstatného vlivu na jakost 
cívky az asi o + 15 %.

Nëkdy se uvádí, ze mf i vf obvody lze 
naladit i pomocí signálu z multivibrâtoru, 
V tomto pfipadë vsak musîme mit jistotu, 
ze alespon poiovina ladënÿch obvodu je 
naladëna na rezonancní kmitocet signál- 
ním generatorem nebo jinÿm zpûso­
bem (GDO).

Sladovâni vstupni câsti pfijimace. Pfi 
slad’ování vstupních obvodû nastavîme 
opët potenciometr hlasitosti na plnou 
hlasitost a sladujeme pfijimac do soub&hu 
alespon ve dvou bodech, tj. vëtsinou pro 
stfedni vlny na kmitoctech mezi 550 az 
600 kHz (doladovací prvek civka) a 1400 
az 1500 kHz (doladovací prvek kondenzá­
tor). Ke slad’ování pouzíváme slad’ovací 
rámovou anténu, kterou tvofí asi 30 zá­
vitú drátu o 0 0,5 mm CuPH na obdélní- 
kové kostre z izolacního materiálu o roz- 
mërech asi 6x15 cm. Pfi slad’ování musí 
bÿt osa feritové antény kolmá na osu 
cívky a musí bÿt ve vzdâlenosti nejménë 
20 az 30 cm. Abychom pfi slad’ování ne- 



museli upravovat vÿstupni napetí gene­
rátoru, Ize sílu signálu regulovat i pribli- 
zováním nebo vzdalováním rámové anté­
ny od antény prijimace.

Na uvedenÿch kmitoctech sladujeme 
oscilátor i vstupní obvod pfijimace. Mu- 
zeme vsak také naladit oscilátor do pásma 
podle okrajovÿch kmitoctu a vstupní ob­
vod doladit v jedné pétiné a ctyfech péti- 
nách celkové sírky pfijímaného pásma. 
Zásadné ladíme na maximální vÿchylku 
rucky vÿstupniho mëfidla a jednotlivé 
úkony opakujeme tak dlouho, az jsou 
odchylky údaje vÿstupniho mëfidla pfi 
prechodu z jednoho okraje pásma na 
druhÿ minimální.

Pfi sladbvání obvodu oscilátoru je 
nëkdy vÿhodné postupovat tak, ze zkra- 
tujeme civku v bázi prvního tranzistoru 
(cívka je na feritové anténë) a vf signál 
pfivádíme na bázi tohoto tranzistoru 
pfes kondenzátor o kapacitë kolem 
20 000 pF. Pfi sladbvání vstupu zkrat 
cívky odstraníme a signál pfivádíme z rá­
mové antény. Tento postup je vhodnÿ 
napr. u tranzistorového prijimace na 
obr. 45.

Nastavování prijimacû pro VKV si 
ukázeme konkrétnë na popisovanÿch 
konstrukcích.

Konstrukcní cást
Nf zesilovace tranzistorovÿch prijimacû

V této kapitole popíseme nëkolik tran­
zistorovÿch prijimacû rûznÿch zapojení 
a rûznÿch velikosti. Aby i ten, kdo nebude 
mit k dispozici nëkterÿ z uvàdënÿch re­
produktoru a bude chtit volit jiné uspo- 
fádání nebo jiné napájení, popf. bude 
pozadovat jinÿ vÿkon pfijimace, mohl 
svûj pfijimac upravit bez dlouhého hle- 
dání vhodnÿch zapojení, uvádíme v úvo­
du ke konstrukcim prijimacû zapojeni 
nëkolika nejbeznëjsich nizkofrekvencnich 
zesilovacû, které lze pfipojit ke kazdému 
popisovanému prijimaci. Zesilovace mají 
zmëreny i charakteristické hodnoty, napf. 
spotfeba proudu, nf vÿkon, citlivost atd., 
takze lze snadno zjistit, jaké vÿsledky Ize 
pfi nàhradë jednoho zapojeni jinÿm oce- 
kávat.

Protoze pfedpokládáme, ze popisova- 
né pfijimace budou vëtsinou napâjenÿ 
z baterii, vyloucili jsme z popisu zesilova­
ce tridy A, které sice mají malé zkreslení, 
jsou vsak velmi neekonomické vzhledem 
k trvalému proudu, kterÿ odebiraji. Také 
úcinnost zesilovacû tridy Aje velmi malá, 
asi polo vi cui proti tridë B, která se v pfiji­
macich pouzívá nejcastëji. Pro zapojení 
ve tfíde B piati, ze proud odebiranÿ ze 
zdroje je v kazdém okamziku ùmërnÿ 
amplitude vÿstupniho stfidavého signálu, 
tj. hlasitosti reprodukce. Úcinnost tfídy 
B je asi kolem 60 % pri plném vybuzeni 
a vÿstupni vÿkon je (pro srovnání) az asi 
desetkrát vëtsi nez u zesilovacû ve tridë 
A (jednocinné). Kolektorovÿ proud tran­
zistorû koncové dvojice ve tridë B pfed­
stavuje asi 10 % proudu pri plném vybu­
zeni.

Pokud jde o pfedzesilovace, bÿvaji 
podle pozadovaného budiciho signálu pro 
koncovou dvojici jednostupnové nebo 
dvoustupñové. Zapojeni pfedzesilovace 
je témëf u vsech zesilovacû shodné, je jen 
treba upozornit na to, ze u dvoustupno- 
vého pfedzesilovace mívá prvni tranzistor 
(na vstupu nf zesilovace) obvykle malé 
napëti kolektor-emitor a malÿ emitorovÿ 
proud. Je to proto, ze tranzistor v tako­
vém pracovním bode mívá mensí sum nez 
v obvyklÿch pracovních bodech. Napëti 
kolektor-emitor se voli v rozmezi 1 az 5 V 
a proud kolektoru asi do 0,7 mA.

Typické zapojeni dvojcinného zesilo­
vace ve tfíde B je na obr. 29. Zesilovac má 
dvoustupûovÿ predzesilovac a je zapojen 
klasicky, tj. s budicím i vÿstupnim trans­
formátorem. Protoze koncové tranzistory 
zesiluji v tomto zapojeni stridavë jen 
pûlvlny vstupniho signálu, budi se sou­
mërnÿ dvojcinnÿ stupen signály z tzv. 
budiciho transformâtoru, kterÿ do dá vá 

na báze koncové 
dvojice tranzisto- 
rú signál stejné 
velikosti, ale fá­
zové posunutÿ 
o 180°. Vÿstupni 
pûlvlny se slozí 
do normálního 
prûbëhu ve vÿ­
stupnim soumër- 
ném transformá-
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Obr. 29. Typické zapojení zesilovace tridy B s transformâtory 

(BT je budici, VT vÿstupni transformátor)

torn. Podstatnë na tomto zapojení je, 
ze tranzistory pracují z hlediska strí- 
davél o signálu v sérii, z hlediska stej­
nosmërného napájení vsak paralelnë. 
Tranzistory koncové dvojice musí bÿt 
párovány, aby zesilenÿ signál nebyl zkres- 
len. Pracovni bod koncové dvojice se na­
stavuje odpory R8 a R9, jejichz velikosti 
(ovsem za cenu zvëtseni klidového prou­
du) lze do jisté míry upravit nesouhlas 
v párování, Jako BT a VT lze pouzít 
vyprodejní transformâtory z es. pfijimaëe 
Akcent, které jsou v soucasné dobë k do­
stání v prodejnë Radioamatér v Zitné uL 
7, Praba 1. Pouzijeme-li misto pfedepsa- 
nÿch tranzistoru tranzistory s opaënou 
polariton (typy jsou uvedeny na obr. 29 
v závorkách), je treba zmënit odpory 
urcující pracovni bod koncové dvojice 
tranzistoru, zmënit polarità vsech elektro- 
lytickÿch kondenzátoru a napájecí bate­
rie. Jinak muze zustat zapojení beze 
zmën.

Technické parametry zesilovace

Citlivost: 2,8 pA pfi normalizovaném 
vÿstupnim vÿkonu 50 mW. Citlivost se 
nëkdy uvádí jako vstupní nf napëti, 
potrebné k dosazeni urëitého vÿstupniho 
vÿkonu, nëkdy jako proud procházející 
odporem 0,1 MO zapojenÿm sériovë na 
vstupu zesilovace pfi urcitém vÿstupnim 
vÿkonu; proud se samozrejmë nemëri, 
nebof je velmi malÿ, ale urcuje se ze spadu 

nf napëti na odporu. V nasem pfipadë je 
spàd napëti na odporu 0,1 MQ 280 mV, 
z toho podle Ohmova zákona vyplÿvà, 
ze odporem tece proud 2,8 pA.

rj 0 28 V
j _ _ 0,28 y . 10-5 Q

R 105
= 0,0000028 A 3= 2,8 pA.

Odbër naprázdno: 14 mA.
Maximální vÿkon: az 500 mW bez patr- 

ného zkreslení sinusovky na osciloskopu 
(s tranzistory GC500).

Pfikon pfi plném vÿbuzeni: az 130 mA.
Kmitoctovâ charakteristika (1000 Hz, 

50 mW, 0 dB): 200 Hz az 9000 Hz, 
± 3 dB.

Vsechny údaje byly mëreny pfi jmeno- 
vitém napájecím napëti, bez zpëtné vazby 
ze sekundárního vinutí vÿstupniho trans­
formàtoru a bez kondenzátoru C5.

Zapojení a soucâstky. Zesilovaë je za- 
pojen zcela bëznë az na dvë vÿjimky. 
Jednou z nich je pfipojení reproduktoru, 
které dává moznost pouzít tzv. uspornÿ 
provoz, pfi nëmz se spotfeba pfijimace 
snízí az o 30 % (pfi vÿstupnim vÿkonu 
mensím asi o 40 %). Usporného provozu 
se dosâhne prepnutim horniho pfivodu 
reproduktoru na odboëku vÿstupniho 
transformàtoru. Kromë malé spotfeby má 
tento druh provozu prednost i v tom. ze 
se zmensí zkreslení az do hiasitosti, pfi 
níz dochází k limitaci vÿstupniho napëti 



(maximální amplitudy budicího napetí se 
vyuzívá pfi malém proudovém vybuzení 
koncové dvojice tranzistorù a pracovní 
bod neprejde az do oblasti zakfivení cha- 
rakteristik). Druhou zvlástností je zapo­
jení kondenzátoru C6, kterÿ slouzí k vyla­
dení rezonance vÿstupniho transformá­
toru az do oblasti nad 20 kHz. Tím se zlep- 
suje pfenos vysokÿch kmitoctû a kromë 
toho se filtruje vÿstupni signál od zbytkû 
vf. Kondenzátor také zpûsobuje, ze zpet­
ná vazba je silnëjsi (zpëtnovazebni odpor 
je mensi); proto se musí ve vëtvi zpëtné 
vazby pouzít paralelní kombinace RC, 
nebof pri zafazeni pouhého odporu by byl 
pfenos vysokÿch kmitoctû nadmërnÿ.

Dobré citlivosti celého nf zesilovace se 
dosâhlo také ne zcela bëznÿm zapojenim 
nf pfedzesilovace. Tranzistory a T2 
jsou vázány primo, bez vazebnich clenû, 
coz umoznuje vëtsi vÿkonové zesíleni. Je 
vsak tfeba, aby oba tranzistory mëly zesi­
lovaci cinitel v mezich uvedenÿch v obr. 
29, jinak mûze dojít k prebuzeni konco­
vého zesilovace, ke zkresleni apod.

Transformâtory maji typové oznaceni 
9WN66901 (budicí) a 9 WN67401 (vÿ- 
stupní). Budicí má na primárním vinutí 
650 závitú drátu o 0 0,08 mm CuP, na 
sekundárním (bifilárním) 2x467 závitú 
drátu o 0 0,18 mm CuP. Vÿstupni trans­
formátor má primární vinutí 2 X 135 zá­
vitú drátu o 0 0,27 mm CuP a sekundární

2x28 závitú drátu o 0 0,8 mm CuP.
Ménë caste je zapojení nf zesilovace 

podle obr. 30. Na rozdíl od predeházejí- 
cího v ném chybí vÿstupni transformátor 
a koncové tranzistory nejsou napájeny 
z hlediska stejnosmërného proudu para­
lelnë, ale v sérii. Jinak je zapojení shodné 
se zapoj ením na obr. 29. Nejvëtsi jeho 
predností je, ze umozñuje vypustit vÿ- 
stupní tranfsormátor, nebot vhodnÿ zaté- 
zovací odpor koncovÿch tranzistoru je 
mnohem mensí a nemusi se proto trans- 
formovat na velikost impedance repro­
duktoru. Optimální zatëzovaci impedance 
je asi ctyfikrát mensí nez u pfedcházejí- 
cího zapojení. Dalsí vÿhodou je i snadné 
zavádéní záporné zpëtné vazby a tím 
zlepscní kmitoctovë charakteristiky. Jedi­
nou nevÿhodou je potreba dvou zdrojû 
o stejném napetí.

Tuto nevÿhodu lze vsak snadno odstra­
nit zapojením podle obr. 31. Reproduktor 
se k vystupnímu obvodu pripojí pfes 
elektrolytickÿ kondenzátor Q. Tranzis­
tory nemusi bÿt dokonale párovány, je­
jich parametry lze vyrovnat silnéjsí zpët­
nou vazbou. Klidové napétí na kolektoru 
T4 závisí na proudovÿch zesilovacích cini- 
telích obou tranzistorù, ve stavu bez bu- 
zení je asi 4 az 5 V. Proudy koncové dvo­
jice se vyrovnávají samocinné - zméní-li 
se napetí na kolektoru T\ na jinou velikost 
nez je polovicni napetí zdroje, zméní se

Obr. 30. Zesilovac tfídy B se sériovÿm napájením tranzistorù
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Obr, 31, Zapojení zesilovace z obr. 30 s napájecím zdrojem bez stredního vÿvoda

samocinnë i pfedpetí vstupniho obvodu 
a tím se proudy kolektoru opët vyrovnají.

Koncovÿ stupen zesilovace pracuje ve 
tfíde B.

Technické vlastnosti:
Napájení: 9 V, klidovÿ proud 7 az 

9 mA.
Citlivost pro vÿstupni vÿkon 50 m W: pfi 

R7 = 8 £) je 2 mV, pri Rz = 25 £2 je 
1,3 mV.

Vÿstupni vÿkon: pri Rz = 25 Û asi 
150 mW, odbër ze zdroje 45 mA, pfi 
Rz = 8 il asi 170 mW, odbër ze zdroje 
75 mA.

Pfi mëfeni vystupního vÿkonu se sou­
casnë kontroloval tvar sinusovky na osci- 
loskopu; pri uvedenÿch vÿkonech nebylo 
pozorováno zkreslení. Soucâsti jsou bëzné 
az na termistor Ri9 kterÿ má pfi 25 °C 
odpor 50 £1. Lze vsak misto nej a paralel- 
niho odporu R9 (Ru) pouzit odpor 25 £2. 
Koncovÿ stupen vsak nebude dostatecné 
stabilizován a to znamená, ze nesmime n£ 
zesilovac budit az na maximálni hranici, 
nebo musíme upravit pracovní bod kon­
cové dvojice tranzistorû. Budicí transfor­
mátor je z plechû El30, primární yinutí 
má 1600 závitü drátu o 0 0,08 mm CuP, 
sekundární 2 X 430 závitu drátu o 0 
0,13 mm CuP vinutÿch bifilárne. Lze také 
pouzít pred casem prodávany transformá- 

tor Adast 9WN66900, popf. vÿprodejni 
transformátor z cs. prijímace Perla. Prou­
dy bází koncové dvojice nastavime trimry 
Pj a Po na nejmensí zkreslení sinusovky 
na osciloskopu nebo na nejménë zkreslenÿ 
poslech z reproduktoru. Klidové proudy 
tranzistorû jsou vyznaceny na obrázku, 
Zesilovac má velmi dob ré kmitoctové 
vlastnosti, prenasenÿ dolní kmitocet fy 
závisí na pouzitém kondenzátoru C6 podle 
vztahu

1
C. £F; Hz>Rz

Homi mezní kmitocet závisí predevsím na 
provedeni budiciho transformátoru.

Velmi jakostni nf zesilovac je na obr. 
32. Popis tohoto i nëkolika podobnÿch 
zapojení jakostních nf zesilovacû byl 
v poslední dobë nekolíkrát uvefejnën 
v AR i jinde, proto jen atruene: jde o zesi­
lovac tfídy B bez transformátoru s doplñ- 
kovÿmi tranzistory a velmi dobrÿm pfe- 
nosem akustického spektra kmitoctü. Ze­
silovac je nenârocnÿ na tranzistory, bëznë 
vyhoví kterÿkoli z uvedenÿch typu. 
Klidové proudy koncové dvojice dopln- 
kovÿch tranzistorû lze upravit zmënou 
odporu 27 í) v kolektoru T2, zkreslení pfi 
malÿch signálech (predevsím pfi zmënë 
napájecího napetí) lze upravit zmënou 
odporu R* (optimální velikost pfi napetí
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Obr. 32. Nf zesilo­
vac bez transformâ­

tor â
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9 V je asi 20 az 56 kil). Odporem se 
zavádí silná záporná zpetná vazba, která 
stabilizuje klidové pracovní body tran­
zistorû a upravuje i kmitoctovou charak­
teristiku a celkové zkreslení. Zapojeni je 
velmi jednoduché. nenárocné na soucást­
ky a vyhovi jako koncovÿ stupen i do 
pfijimaëû pro VKV.

Jedinou nevÿhodou tohoto zapojeni je 
ponëkud vëtsi klidovÿ proud, zvlàstë 
tehdy, nejsou-li dobre párovány tranzis­
tory koncové dvojice.

Technickê vlastnosti:
■^r..

Napájení: 9 V, klidovÿ proud kolem 
10 mA.

Citlivost pro vÿkon 50 mW, 1000 Hz: 
pri Rz — 25 Q: 1,5 mV, 
pfi Rz = 5 il : 2,5 mV.

Vÿstupni vÿkon (1000 Hz, Rz — 25 Q.): 
190 mW, odbër 45 mA. (Rz ™ 5 Q): 
80 mW, odbër 70 mA.

Vÿstupni napëti pro maximální vÿkon:
30 mV, popi. 22 mV.

Kmitoctová Charakteristika: 30 Hz az 
30 kHz, ¿3 dB.

Vÿstupni vÿkon byl mefen pfi sledování 
sinusovky osciioskopem tak, aby nedoslo 
k viditelnému zkreslení.

Z technickÿch vlastnosti vyplÿvà, ze na 
velikosti zatëzovaci impedance závisí 
jednak maximální vÿstupni vÿkon, jed- 

Obr. 33. Vÿkonovÿ 
zesilovac bez trans- 

formâtorù

104NU71 2NU72



nak spotfeba proudu. popf. i vstupní ba­
dici napetí pro urcitÿ vÿkon. Jako nejvÿ- 
hodnëjsi je pro tento zesilovac zatëzovaci 
odpor 25 Q. Jeho zménsováním se ochu- 
;<uj eme o celkcm v ÿj imecné vlastnosti, 
které zesilovac pri své jednoduchosti má.

Podobnë je zapojen i vÿkonnëjsi zesi­
lovac na obr. 33. Tranzistor T\ pracuje ve 
tfíde A a je primo vázán s budicim stup­
nëm osazenÿm doplnkovou dvojici tran­
zistorû n-p-n a p-n-p. Pfedpetí pro tyto 
tranzistory se získává na odporu 820 Q 
a stabilizuje se termistorem 270 Û. Proud 
kolektoru kterÿ urcuje statieké vyvà- 
zeni koncového stupnë, je stabilizován 
odporem v emitoru Tr 220 £1 a odporem 
12 kQ v bázi tranzistorû T1. Teplotní sta­
biliti! koncového stupnë zajistuji odpory 
56 Q v kolektoru Tz a emitoru T %. Pro 
zmensení zkreslení by bylo mozné zavést 
zpëtnou vazbu (napf. paralelnim clenem 
RC - 27 kQ, 470 pF) na bázi Homi 
mezní kmitocet Ize do jisté míry ovlivnit 
zmënou kondenzátoru 390 pF v bázi T1 
(pfi uvedené velikosti je asi kolem 
20 kllz). Kondenzátor nclze vypustit, ne- 
bof zesilovac by se rozkmital na vysokÿch 
kmitoctech. Napetové zesilení zesilovace 
je daño zesilenim tranzistorû Vÿstupni 
vÿkon zesilovace je vëtsi nez 3 AV a závisí 
na párování T4 a T5. Pro vÿstupni vÿkon 
300 mW je kmitoctová Charakteristika 
60 Hz az 20 kHz, +3 dB. Vstupní napetí 
pro vÿstupni vÿkon asi 300 mW je 67 mV, 
proto zesilovac potrebuje k plnemu vybu- 
zeni jestë predzesilovac (s vÿstupnim od­
porem asi 1 kQ pro dobré impedancni 
prizpûsobeni ke vstupu tohoto zesilovace).

Abychom i pfi pouziti reproduktorû 
s mensí impedanci mohli vyuzit dobrÿch 
vlastnosti zesilovacû bez transformátoru, 
zapojuje se vÿstupni transformátor kon­
cového zesilovace jako autotransformá­
tor. Podle druhu zapojení se voli pro dob­
ré impedancni prizpûsobeni vystupního 
obvodu a reproduktoru odbocka na vinutí 
transformátoru. Kmitoctové vlastnosti 
takového zapojení (obr. 34) jsou v praxi 
shodné s vlastnostmi zapojení na obr. 32. 
Takto je zapojen napf. nf zesilovac es. pfi­
jimace Zuzana; vÿstupni autotransformà- 
tor je také v soucasné dobë k dostání 
v prodejnë Radioamater v Praze.

Pro úplnost uvádíme jestë na obr. 35 
a 36 zapojení korekcních clenû pro úpravu 
kmitoctového prûbëhu signálu. Korekcní 
cleny se zapejují obvykle za první zesilo­
vaci stupeñ nf zesilovacû. Na obrázcích 
jsou dvë typická zapojení, z nichz napf. 
v zapojení na obr. 35 se potenciometrem 
P1 regulují hloubky a potenciometrem P2 
vÿsky, pricemz kmitocty, od nichz jsou 
ostatní kmitocty potlacovány, popf. zdú- 
raznovány, jsou 500 Hz a 5000 Hz. Jiné 
usporádání obvodu regulace barvy tónu je 
na obr. 36.

K ûpravë kmitoctové charakteristiky 
zesilovace se pouzívají i jednoduchá za­
pojení, jako napf. na obr. 37, která zdu- 
razñují nëkteré cásti pfenâseného pásma 
kmitoctü. Napf. pro zdúraznení hloubek 
slouzí obvod 0,1 MQ a 2,2 nF mezi bází 
a kolektorem tranzistorû. Tímto obvodem 
se zavádí napefová zpetná vazba, která 
pracuje tak, ze pro nízké kmitocty je teak-
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Obr. 34, Pfizpûso- 
beni impedance za- 
tëzovacîho odporu 
impedanci koncové­

ho stupnë 
(Homi tranzistor má bÿt 

správné 104NU71)

z tranzistorû 1Q2NUÏO
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Obr. 35. Korekcní 
stupen tranzistoro­
vÿch nf zesilovacú

tance kondenzátoru velká (zpetná vazba 
se neuplatní), ale od kmitoctu

J 2nRC

zmensí zpetná vazba zesílení vyssích kmi­
toetú (tím jsou zdúrazneny hloubky).

Zarazení kmitoctovÿch korekcí vsak 
vzdycky vyzaduje dalsí zesilovaci stupnë, 
které nahrazují ztráty vznikající na ko- 
rekcních ëlenech.

Rozhlasové prijímace

Krystalky s nízkofrekven€ním 
zesilovacem

Na obr. 38 je zapojení nejjednodussího 
rozhlasového pfijimaëe ~~ krystalky. Za­
pojení by slo sice jestë vice zjednodusit 
(vypustili bychom vstupní ladënÿ obvod 
a germanio vou diodu pripojili primo 
k anténë), takové zapojení by vsak slo 
pouzít jen v blízkosti silného vysílace, 
jehoz signál by spolehlive píehlusil signály 
vsech dalsích vysilaëû.

Nejjednodussí zapojení krystalky s moz­
nosti poslechu na sluchátka je na obr. 
38a. Skládá se ze vstupního ladëného ob­
vodu, na kterÿ se privádí signál z antény 
vazebním vinutim (vyvody vazební cívky 
jsou oznaceny 3 a 4). Otácením ladieího 
kondenzátoru se mëni rezonancní kmito­
cet ladëného obvodu a tím lze prijímat 
stanice pracující na rûznÿch kmitoctech.

Obr. 36. Jiné zapojení korekcního stupne

Obr. 37. Zdûraznëni hlubokÿch tônû napë- 
t’ovou zpëtnou vazbou
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Obr. 38. Základní zapojení krystalky (a), zapojení s jednim nf tranzistorem (b), s dvou- 
stupñovym nf zesilovacem (c) a tristupñovym nf zesilovacem a reproduktorem (d)

Vybodncjsí by bylo odebírat signál z la- 
dëného obvodu z odbocky na cívce, nebof 
pak by nebyl vstupni obvod tolik zatin­
men a krystaíka by byla sel ek ti vnejsí; 
vyladení stanic by bylo ostrejsí a pfi 
pfijmu jedné stanice by nebyly ostatní 
(vëtsinou to byvá ¡este alespon jedna)

sly 3et. Ze stejného dúvodu by bylo mozné 
pfipojit diodu na zvlástní vazební vinutí, 
umístené na cívce ladëného obvodu nebo 
vedle ni. Rûznÿm poetem závitu tohoto 
vazebního vinutí by bylo mozné získat 
bud’to silnejsí pfíjem s mensí selektivitou, 
nebo slabsí pfíjem s vëtsi selektivitou.



Obr. 38e. Zapojeni krystalky s odladovacem

Jako vstupni civka byla ve vzorku ponzi- 
ta stredovlnná civka pro krystalky, kte­
rou vyrábelo druzstvo Jiskra pod ozna- 
cením Jiskra 3. Jeji schematickÿ nákres 
s oeíslovanymi vyvody je na obr. 38a. 
Misto této cívky lze samozrejmé pouzit 
jakoukoli jinou stfedovlnnou cívku. Nej- 
vhodnéjsí by byla taková, která by mela 
nëkolik odboëek na ïadëném vinuti; pak 
by bylo mozné rûznÿmi kombinacemi pri- 
p ojo vá ni vnëjsi antény a detekcni diody 
zkouset, jak spolu souvisî hlasitost repro­
dukce a selettività.

Ladicí kondenzátor mûze bÿt jakÿkoli, 
vzduchovÿ nebo s dielektrikem z plastic- 
kÿch hmot, kterÿ byvá mensí a dá se take 
snadnëji opatfit. INejvhodnëjsi kapacita 
je kolem 400 pF; ta nám zarucí, ze s po­
uzitim uvedené cívky mûzeme napr. 
v okolí Prahy zachytit signál obou silnÿch 
ceskÿch vysilacû - Prahy a Ceskosloven- 
ska I. Vhodnÿ je napf. miniaturní ladicí 
kondenzátor WN70400 o kapacitë 380 pF.

Detekcni dioda slouzí k usmërnëni vy- 
sokofrekvencnîho signálu, kterÿ prijima- 
me anténou. K detekci lze pouzit jakou­
koli diodu z fady 1NN40 az 7NN41, nebo 
ze starÿch zásob i krystal galenitu s drát- 
kem a kloubem, jakÿ se prodával ke stav­
bë krystalek po valce, nez se objevily 
hrotové diody. Princip cinnosti zústává 
vsak stejnÿ.

Kondenzátor, kterÿ je pripojen za dio- 
dou, slouzí k filtraci usmërnëného vf sig­
nálu - svádí k „zemi“ zbytky vysokofrek- 
veneniho napëti, které propostila detekcni 
dioda. V tomto zapojeni nezálezí na tom, 
kterÿm koncem diodu pfipojíme k ladë- 
nému obvodu a kterÿm na filtracni kon­
denzátor a sluchâtka. Kdybycbom ji chtëli 

pripojit podle obrázku, musíme jeji kato- 
du, která bÿvà oznacena barevnÿm prouz- 
kem. pripojit ke sluchatkûm.

Staci-îi nám poslech na sluchâtka 
(2000 az 4000 Q, ne miniaturní sluchâtka 
z tranzistorovÿch pfijimacû s mensî 
impedanci), pfipojíme je do mista, které 
je oznaceno carkovanë, a druhÿm pólem 
do bodu, v nëmz jsou spojeny spodni kon­
ce filtracního kondenzátoru, ladicího kon­
denzátoru a obou cívek, vazební i ladicí. 
Tomuto bodu se fíká zem nebo spolecnÿ 
bod zapojeni. Bude-li poslech pf(lis slabÿ, 
mûzeme pouzit k zesílení signálu kry st al­
ky jedno- nebo vicestupnovÿ tranzisto­
rovÿ zesilovac (obr. 38b, c, d), V tom pfi­
padë regulujeme hlasitost signálu poten­
ciometrem 10 kfL

Zatim se vsak jestë vrátíme k základní- 
mu zapojeni. Chceme-li zapojeni moder- 
nizovat, nebo nemáme-ii moznost udelat 
si dobrou anténu a uzemnëni, které jsou 
k vyhovující cinnosti krystalky tfeba, 
mûzeme pouzit feri to vou anténu, na kte­
rou navineme podle kapacity ladicího 
kondenzátoru asi 60 az 90 závitú vysoko- 
frckvencním lankem nebo lakovanÿm 
drátem o prûmëru kolem 0,1 mm. To 
bude ladicí vinati a pocet jeho závitú 
bude tím vëtsi, cím mensí je kapacita la­
dicího kondenzátoru. Na vinati udêláme 
nëkolik odboëek pro pripojeni detekcni 
diody a pfipadnë pripojeni antény (v tom­
to pfipadë vyhovi jako anténa i nëkolik 
metrû jakéhokoli drátu). Nejsilnëjsi pfí­
jem pri dobré selektivite zjisfujeme pak 
pfipojovâmm diody a antény k rûznÿm 
odbockam.

Chceme-li si poridit nàhradu za rozhlas 
po drate a poslouchat jen jednu mistni 
stanici (coz je u krystalky velmi vhodné), 
mûzeme nahradit otoenÿ kondenzátor 
pevnÿm kondenzàtorem a stanici pfesnë 
vyladit otocením jádra v cívce nebo po- 

souváním civky 
po feritové tyece. 
Kapacitu pevné- 
ho kondenzátoru 
lze pro libovolnÿ 
vysilac a pro po- 
pisované stredo- 
vinné civky zjis­
tit z jednoduché- 
ho vztahu



r— (v^nov^ délka pfijímané stanice)3 
“ 648“..

Pro Prahu (vinová délka 470,2 m) je po» 
470,2a

tf ebná kapacita C — “tta— — 345 pF, 
648

pro Ceskoslovensko I s vlnovou délkou 
233,3 m je C asi 85 pï. Vÿhodné je pouzít 
pevné slídové kondenzátory s okénkem, 
jejichz kapacitu lze odskrábáváním mënit 
ve znacném rozsahu. Vhodnou velikost 
kapacity kondenzátoru lze získat i paralel­
nim nebo sériovÿm spojenim dvou kon­
denzâtorû - pfi paralelnim spojeni se ka­
pacita obou kondenzâtorû scita, pro sério- 
vé zapojeni je vhodné pouzít k urceni vÿ- 
sledné kapacity tabulku 5.

Dalsího zlepsení príjmu mûzeme do­
sâhnout pouzitim tzv. odladbvace. Jde 
vlastnë o stejnÿ ladënÿ obvod (cívka a 
kondenzátor), jako je na obr. 38a; pfipo­
jime jej k dosavadni kr y st alce podle obr. 
38e. Pfi ladëni stanic postupujeme tak, ze 
nejprve vyladime hornim ladënÿm obvo­
dem zàdanou stanici a pak dolnim odla- 
dîme stanici, která príjem zádané stanice 
nejvíce rusí.

Podle síly signálu místní stanice mûze­
me ke krystalce pfidávat nizkofrekvencni 
zesilovac s jedním nebo vice tranzistory. 
Schéma pro jednotlivé píípady je na obr. 
38b, c, d. K napájení pouzijeme jednu 
plochou baterii, tranzistory mohou bÿt li- 
bovolné; zkreslení a hlasitost mûzeme 
ovlivnovat u jednostupñového zesilovace 
zmënou odporu 0,22 Mil v bázi tranzis­
toru (oznacen hvëzdickou), stejnë jako 
u ostatních zesilovacû. I u tëchto více- 
stupnovÿch zesilovacû vsak musíme po­
uzít sluchátka s velkÿm odporem 2000 az 
4000 Q a nikoli miniaturni sluchâtko pre 
tranzistorové pfijimace.

Na obr. 38d je zapojení krystalky s tfí- 
stupnovÿni zesilovacem a reproduktorem. 
Nesmíme ocekávat, ze reproduktor bude 
hrát stejnë hlasitë jako u bëzného prijí- 
mace. Hlasitost reprodukce bude záviset 
na vÿstupnim transformâtoru a síle sig­
nálu, kterou dodává vstupní obvod. Vhod­
nÿ transformâtor pro toto zapojení je 
napf. vÿstupni transformâtor pro jedno- 
cinné koncové zesilovace druzstva Jiskra 
VT37, nebo i transformâtor vlastní vÿ­
roby na jádfe o prûfezu 0,3 cm2. Primární 
vinutí bude mit 600 zâvitû drátu o 0 
0,1 mm CuP a sekundární 100 závitu drá­
tu o 0 0,3 mm CuP.

Jako prijimaë rozhlasovÿch poradû je 
dnes jiz krystalka pfece jen zastaralá, 
vÿbornë vsak poslouzí k základnímu se- 
známení s prijimaci rozhlasovou techni- 
kou. I vyspëlejsi ctenáfi vsak mohou 
krystalku pouzít k ûcelu, kde pine vyhovi 
predevsím sífkou pfijímaného pásma a 
pf j nein bsz poruch - pfi nahrâvâní na 
magnetofon. K tomuto ûcelu se velmi 
dobfe hodí zapojeni, které si po pis eme.

Selektivní krystalka 
s „pàsmovou propusti“

Velmi dobrÿ, nezkreslenÿ a nerusenÿ 
príjem poskytne ve spojeni s jakostnim nf 
zesilovacem krystalka podle obr. 39. Jde 
v podstatë o dva kapacitnë vázané obvo­
dy, které se ladí dvojitÿm ladicím kon­
denzátorem. S nf zesilovacem (napf. podle 
obr. 32) desálmeme znacné hlasitosti, 
i kdyz nevyuzijeme moznosti pfipojit ven­
kovni anténu a uzemnëni. Podminkou 
správné cinnosti je, aby obë feritové anté­
ny byly navzájem vzdáleny asi 10 cm, aby 
lezely rovnobëznë a aby kondenzátor,

Obr. 39. Selektivní krystalka

PA, ^PA.
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Obr. 40. Audion - 
detekcni stupeñ 

s kladnou zpëtnou 
vazbou

±-ev
ktery váze oba obvody (3 pF, na obrázku 
cárkované) mël co nejmensí kap acitu, 
nebof v tom pripadë je vazba mezi obvody 
volná a dosáhneme dobré selektivity. Je 
také tfeba dbát, aby v blizkosti ferito vÿch 
antén nebyl zádny rozmërnÿ kovovÿ 
predmët, kterÿ by zmensoval jejich jakost 
a tím i selektivitu vstupniho obvodu.

Cívky umistime na feritové anténë 
podle obrázku. Jejich posouváním lze 
mënit hlasitost pfijímaného signálu i se­
lektivitu (ve spojení s dolad’ovacími trim- 
ry ladicího kondenzátoru a vazebnim 
kondenzátorem). Indukcnost ladicích cí­
vek je asi 300 piH, kapacita ladicího kon­
denzátoru 2x380 pF. Ladicí vinutí na 
pouzitém feritovém trámecku má 75 az 80 
závitú lankem 10 X 0,05 mm, vazební 
vinutí 20 az 40 závitú stejnÿm lankem. 
Doladbvaci trimr je hrnickovÿ kondenzá­
tor s maximální kapacitou 30 pF. Cívky 
obou feritovÿch antén mají stejnÿ pocet 
závitú.

Nahrâvky na magnetofón pofízené 
tímto zarízením jsou - vzhledem k tomu, 
ze jde o stfední vlny - velmi dobré.

I kdyz jsou tato a podobná zapojení 
celkem zajímavá a poskytuji sirokou 
moznost experimentování, pfece jen svou 
jednoduchostí a vÿkonem vetsinu zájem- 
cú neuspokojí. V takovém pripadë se 
vëtsina zacátecníkú uchyluje ke stavbë 
rûznÿch pfímozesilujících pfijimacû s la- 
denÿmi vf zesilovaci, reflexních pfijimacû 
atd. Tyto prijímace vsak mají velké nevÿ­
hody, na nichz vëtsina zájemcú ztroskotá. 
Pro bëznou potfebu mají slozité ovládání, 
jejich vlastnosti se velmi meni v zâvislosti 
na poloze soucástek, nastavení je casto 

velmi slozité a slozit takovÿ prijímac do 
malé skríñky je nëkdy témër nemozné pro 
vznik rûznÿch vazeb, které nejdou pri 
stësnané montázi odstranit a projevují se 
hvízdáním v nëkteré poloze ladicího kon­
denzátoru nebo po celém pfijímaném roz­
sahu. Près vsechny nevÿhody jsou vsak 
stale vyhledávány, proto uvedeme struc- 
në i zapojení nékolika pfijimacû tohoto 
druhu.

Pfijimaèe s prímym zesílením

Pfijimace, které mají podstatnë lepsi 
vlastnosti (pfedevsím selektivitu a zesí- 
lení) nez krystaíka, mûzeme rozdélit do 
dvou skupin. Do první patri pfijimace 
s pfimÿm zesílením, tj. audiony a reflexní 
prijímace, druhou tvorí tzv. superhety.

Audiony i prijímace se zpëtnou vazbou 
dosahují dobrÿch vlastností tím, ze cást 
signálu, kterÿ zpracovávají, se pfivádí 
zpët z vÿstupu na vstup vf zesilovaciho 
stupnë a je znovu zesilena — tomuto zpû­
sobu zpracování signálu se fíká zpetná 
vazba. Pficítá-li se zpetnovazební signál 
ke vstupnímu, je zpetná vazba kladná, 
v opacném pripadë mluvíme o záporné 
zpëtné vazbë. U audionú jde vzdy o klad­
nou zpëtnou vazbu, zápornou zpëtnou 
vazbu potfebujeme napf. u nízkofrek- 
vencních zesilovacû. Záporná zpetná 
vazba vzdy zmensuje zesíleni.

Pfíkladem zapojení zpetnovazebního 
prijímace je detekcni stupeñ s kladnou 
zpëtnou vazbou na obr. 40. Vstupni signál 
prichází z ladëného obvodu Lx, Cl (z od­
bocky cívky) na bázi tranzistoru pfes
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Obr. 41. Blokové schema reflexního pfiji­

mace

kondenzátor 3,3 nF a je usmerñujícím 
úcinkem pfechodu emitor-báze deteko- 
ván. Signál po detekci je tranzistorem 
zesílen. Na kolektoru je ovsem nejen 
signál po detekci, ale i zbytky vf 
signálu, které jsou pomocí zpëtnovazeb- 
ního obvodu (kondenzátorovy trimr- 
-cívka L2) pri veden y znovu na ladënÿ ob­
vod (indukcí) a jsou znovu zesíleny tran­
zistorem, Vhodná velikost zpëtné vazby 
se upravuje nastavenim kondenzátoro- 
vého trimru a zmenou poctu závitú cív­
ky L2.

Odporovÿm trimrem v bázi tranzistoru 
se nastavuje pracovni bod. Pfi jeho nasta­
vování se snazíme dosâhnout nejvëtsi hia­
sitosti pfi nezkresleném signálu. Konden­
zátor 39 az 47 nF na vÿstupu stupne 
filtruje nf napëti od zbytkú vf signálu. 
Pfes elektrolytickÿ kondenzátor 5 pF se 
pfivádí nf signál do nf zesilovace.

Pro nastavení zpëtné vazby piati, 
ze cím vice závitu má cívka L2, 
tím mensí mûze bÿt kapacita zpëtnova- 
zebního kapacitmho trimru. Cinnost zá­
visí na správném napájecím napetí; je-li 

mensí ne^ 6 V, musí se znovu nastavit od- 
porovÿ trimr v bázi tranzistoru a zpëtnà 
vazba. Vinutí feritové antény je na ob­
rázku. Cívka L4 má 34 + 8 závitú vf lan- 
kem 15 X 0,05 mm, L2 - 11 závitú stejnÿm 
lankem. Nenasadí-Ii zpëtnà vazba, je 
tfeba vzájemne prohodit vyvody cívky 
L2) popf. zvëtsit pocet závitú az na 20. 
Ladicí kondenzátor je Tesla WN70400 
o kapacitë 380 pF.

Ani audion nemá prílis velkou citlivost. 
Podstatnë lepsích vÿsledkù lze dosâhnout 
pfi stejném poctu tranzistoru s reflexními 
prijímaci. Blokové schéma reflexního pri­
jímace je na obr. 41. V tomto zapojení 
slouzí první tranzistor jednak jako vyso­
kofrekvencní, jednak jako nízkofrekvenc­
ní zesilovac. Signál z ladëného vinutí 
antény prichází na tranzistor, je zesílen 
a detekován diodou. Detekovanÿ signál 
se pfivádí zpët na vf stupen, kterÿ jej 
znovu zesílí. Vf stupeñ pracuje tedy i jako 
nf zesilovaë. Zapojení rûznÿch reflexních 
pfijimacú jsou na obr. 42, 43, 44. Nej­
jednodussí prijímac je na obr. 42. Podrob- 
ne si ëinnost reflexního zapojení ukázeme 
na tomto pfijimaëi, ostatní jsou jen obmë- 
nami tohoto základního zapojení. Signál 
z vysílace se dostává do pfijimace vstup­
ním ladënÿm obvodem na feritové anténë. 
S bázi tranzistoru je vstupní obvod vázán 
indukcnë vinutim Lv. Základní pfedpëti 
báze, urcující spolu s napëtim kolektoru 
pracovni bod tranzistoru, se privádí z ba­
terie pfes odpor 0,38 MQ a jde pfes 
vinutí cívky L% a diodu. Lze je v malÿch

Obr. 42. Reflexní 
prijímac s neladë- 
nÿm vf transforma- 

torem



Obr. 43. Rißexni pfijimac s emitor ovÿm sledovacem pro prizpûsobeni vstupniho odporu nf 
zesilovace vnitrnimu odporu detektoru

mezich mënit odporovÿm trimrem 470 Q. 
Kondenzátor 22 nF uzavírá obvod emitor- 
-báze pro vf, címz se odstrañují zbytky 
vf signálu z nf signálu po detekci. V ko­
lektoru tranzistorû je zapojena jednak 
cívka fy neladëného vf transformátoru, 
jednak kondenzátorovy trimr, jímz se 
cást zesíleného vf signálu privádí zpët do 
vstupniho obvodu. Zesilenÿ vf signal se 
indukuje do vinutí fy, je detekován dio­
dou a prichází znovu na bázi tranzistorû, 
kterÿ jej zesílí podruhé, nyní ovsem jako 
nf signál. V tomto prípadé zálezí na za­
pojení detekcní diody, jejíz katoda musí 
smëfovat k bázi tranzistorû, jinak by 
byla dioda zapojena v nepropustném 
smëru a báze by nedostavala stejnosmërné 
pfedpetí. Soucasnë se predpetím pro bázi 
upraví rezim diody, takze detekuje i slabé 
signály (vyuzívá se lineární cásti její cha­
rakteristiky). Zesilenÿ nf signál z kolékto- 
ru tranzistorû jde potom vinutím fy pfes 
kondenzátor 5 p,F na nf zesilovac.

Zapojení je jednoduché a na rozdíl od 
jinÿch reflexních pfijimacû nemá zádné 
záludnosti. Jako neladënÿ transformátor 
fy, fy vyhoví napf. cívka v hmíckovém 
ferokartovém jádre s uvedenÿm poetem 
závitu, pricemz témër nezálezí na prû­
mëru drátu. Nejsnaduëji se vinou cívky 
rukou, divoce. Nej drive vineme cívku fy 
a potom na ni U2- Stejnë dobfe vyhoví 
i jiné jádro a také tolerance i20 závitu 
není na ûjmu funkee. Rovnëz vyhoví ja- 
kékoli napájecí napetí v uvedeném roz­
mezí. Pocet závitü feritové antény pro 

ladicí kondenzátor 380 pF je na obrázku. 
Má-li pouzitÿ ladicí kondenzátor vëtsi ka­
pacitu nez 380 pF, je tfeba zmensit pocet 
závitü cívky Lo, má-li kapacitu mensí, 
musí bÿt pocet závitu vëtsi. Pocet závitu 
vazebního vinutí zûstane pravdëpodobnë 
stejnÿ.

Zapojení na obr. 43 je v zásade stejné, 
jen k fízení zpëtné vazby slouzí odporovÿ 
trimr nebo potenciometr a velikost nf 
signálu lze ovlivnit zmënou polohy bëzce 
potenciometrû 0,5 MQ, kterÿ tvofí pra­
covní zátez detektoru. Cesta signálu je 
volena tak, ze vlastne nedochází k zád- 
nému zesilení detekovaného nf signálu; 
vstupní tranzistor je pro detekovanÿ signál 
zapojen jako emitorovÿ sledovac, kterÿ 
má jen pfizpûsobit velkÿ vnitfni odpor 
detektoru malému vstupnímu odporu nf 
zesilovace. Tranzistor pracuje pro nf v za­
pojení se spolecnÿm kolektorem, nebof 
kolektor je pro nf signál (pfes tlumivka 
Tl a kondenzátor 100 p,F) vlastne spojen 
se zemi. Sprâvnÿm impedancním prizpú- 
sobením dosáhneme témër stejné velikosti 
nf signálu, jako kdyby lio vstupní tranzis­
tor zesílil.

Pracovním odporem vf tranzistorû je 
tlumivka TI, jejíz indukcnost je asi 3 az 
5 mH; pro pouziti kostricky s jádrem M8 
je pfibliznÿ pocet závitu 500 az 600. 
Feritová anténa má tyto cívky: fy 20 zá­
vit ü, fy 55 závitu, obë vinutí vf lankem 
10x0,05 mm, Ls 2 az 4 závity tlustsím 
drátem asi o 0 0,5 mm CuP. Umístení 
vinutí na feritovém trámecku je zrejmé
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Obr. 44. Reflexní pfijimac se zdvojovacem napetí detekovanêho signálu

z obr. 43. Je vhodné vyzkouset nëkolik 
rûznÿch odbocek a také pocet závitú va- 
zebniho vinuti; pro rûzné tranzistory 
mohou bÿt rûzné. Toto zapojení je velmi 
nárocné na správné nastavení.

Posledním pfíkladem zapojení reflex- 
nich prijimacû je upravené zapojení pfiji­
mace Micro-6 jedné anglické firmy (obr. 
44). Pfijimac je velmi citlivÿ i choulostivÿ 
pfi uvádêní do chodu. Citlivost se získává 
pfedevsím dvoustupnovÿm vf zesilova­
cem, dalsím ménë bëznÿm obvodem je 
zdvoj ovac detekovanêho signálu diodami 
1NN41 a také reflexní cesta je vlastnë 
dvoustupnová, nebof signál je po detekci 
znovu zesilovân prvnim i druhÿm tranzis- 
torem. Pfijimac je urcen pro napájení 
3 V; pouzijeme-li plochou baterii, je tfeba 
zaradit do privodu napájeciho napëti od- 
porovÿ trimr a napëti seridit pfesnë na 
3 V nebo o nëco ménë. Odporem 33 az 
47 kO v bázi prvniho tranzistoru se pfi 
správném napájecím napëti serizuje pra­
covní bod prvniho tranzistoru, odporem 
0,1 az 0,2 M£2 pracovní bod druhého tran­
zistoru. Prijímac je velmi selektivni; pro 
dobré vyladení stanic je lepsi rozmërnëjsi 
vzduchovÿ kondenzátor s pfevodem do 
pomala.

Vÿstupni signal staci vybudit bëznÿ 
koncovÿ stupen s jednim tranzistorem ve 
tfidë A.

Pocty závitú cívek feritové antény jsou 
udány na obrázku. Zpëtnou vazbu lze na- 
stavit jednak poetem závitú cívky L2, 

jednak jejim posouváním po feritovém 
tráme cku.

Citlivost pfijimace je shodnà s citlivosti 
bëzného sestitranzistorového superhetu.

Superhety

Levnÿ superhet z vÿprodejnich 
soucástek

Pri stavbë superhetû, u nichz se na 
rozdil od primo zesiluj ici ch pfijimacû sig­
nál z antény nejprve meni na signál mf 
kmitoctu smisenim se signálem oscilátoru 
a teprve pak se dále zesiluje, bÿvà nej- 
vëtsim problémem sehnat vhodná jádra 
a krÿty na mezifrekvencni transformâ­
tory a na cívku oscilátoru. Vëtsinou je 
tfeba kupovat podle rûznÿch nâvodû cív­
ky, které pûvodnë slouzily jinÿm ûcelûm, 
pracnë odstranovat starà vinuti a vinout 
nova, priëemz ne vzdy lze sehnat pfede- 
psanÿ drát na vinutí nebo kryty na cívky 
a je nutné rûznë improvizovat; obvykle 
vsak stavba na nedostatku tëchto soucás­
tek ztroskotává.

Proto jsme se rozhodli post avi t jednu 
konstrukci na ukàzku, jak lze z rûznÿch 
vÿprodejnich soucástek, které se obcas 
na trhu vyskytuji, udëlat pfijimac, kterÿ 
má sice jen prûmërné vlastnosti, je vsak 
levnÿ a dovolí i trochu laborování pfi 
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uvádení do chodu. Bezduché kopírováui 
není totiz nikdy to prave.

Vycházeli jsme z tobo, ze v prazské 
prodejné Radioamatér se jiz delsí dobu 
prodávají soucâstky k nëkolika prijíma- 
ëûm, jejichz vyroba jiz dávno skoncila 
a jejichz soucâstky jsou proto velmi levné. 
Jde o pfijimaëe Mír, T58 (z nëhoz jsou 
v prodeji mf transformâtory) a Doris, 
z nëhoz jsme ponzili ladicí kondenzátor 
a cívku oscilátoru. Stejne dobfe lze samo- 
zfejmë kombinovat i soucâstky z jinÿch 
pfijimacú; obvod kmitajícího smésovace 
by napríklad jistë slo udëlat i s cívkou 
oscilátoru z pfijimaëe Zuzana, která je 
také k dostání. Protoze jsme mëli k dispo- 
zici starou skríñku prijímace Mír, která je 
pomërnë velká, nezálezelo nám na minia- 
turizaci a ponzili jsme proto vzduchovÿ 
ladicí kondenzátor a k napájení dvë pioché 
baterie, které se do skrinky polio di ne vej» 
dou.

Do takové stavby se vsak muze pusüt 
jen ten, kdo se alespon trochu vyzná v zá- 
kladních radiotechnickych obvodech a má 
jiz ve stavbë pfijimacú praxi.

Jde totiz napf. o to, ze prijímac Mír niel 
mf kmitocet 250 kHz; podle toho byly 
také navrzeny mf transformâtory. Mënic 
kmitoctu z Dorise je vsak urcen pro mf 
kmitocet 460 kHz. Pfi úprave jsme zvolili 
tu nejsnadnëjsi ces tu - zmënili jsme proti 
púvodnímu zapojení paralelní kondenzá­
tory mf cívek tak, aby jejich rezonancní 
kmitocet byl 450 kHz, i kdyz jsme si uvë- 
domovali, ze se podstatnë zmensí jejich 
jiz tak dost malÿ ëinitel jakosti (kromë 
jiného). Protoze jsme vsak ponzili misto 
puvodních tranzistorû 153NU70, které 
mají velmi malÿ zesilovaci cinitel, pod­
statnë lepsi tranzistory 155NU70, zmen- 
silo se zesílení mf cásti jen nepatrnë. Je 
vsak tfeba peclivë nastavit neutralizaci a 
pracovni body vsech tranzistorû a velmi 
presnë prijímac sla dit.

Ve vÿprodeji jsou i nf transformâtory 
z pfijimace Mir (po 10,— Kës), takze 
jsme pouzili i ty. nebotnf zesilovaë s trans­
formâtory má velmi malÿ odbër proudu 
pfi dostateëném zesílení i s tranzistory, 
které jsou dnes ze vsech nf typù nejlev- 
nëjsi. Upozornujeme jen na nutnost do- 
konalého párování koncové dvojice pro 
dobrou a nezkreslenou reprodukci.

Konecné zapojení pfijimace je na obr. 
45. Zapojení a vÿvody nf transformàtoru 
jsou na obr. 46, Na stejném obrázku je 
i zapojení a objednaci ëisla mf transformâ- 
torû a cívky oscilátoru.

Popis zapojení

Vstupní ladënÿ obvod tvofí vinutí 
feritové antény a kondenzátor 175 pF 
paralelnë s doladovacím kondenzátorem 
12 pF. Obvod je indukënë navázán va* 
zebnim vinutim feritové antény pfes od­
délovací kondenzátor 10 nF na bázi tran­
zistoru Tlt kterÿ pracuje jako aditivní 
smësovac. Vhodné predpétí pro bázi 
tranzistoru se nastaví dëlicem 47 kQ 
(0,1 MQ) a 6,8 kQ. Obvod oscilátoru se ladí 
kondenzátorem 96 pF vsoubëhu se vstup­
ním obvodem. K obvodu oscilátoru patri 
i cívka Lo a doladbvaci kondenzátor 12 pF. 
Ladënÿ obvod je pfizpüsoben odbockou 
impedanci obvodu emitoru, s nímz je vá- 
zán pfes oddélovací kondenzátor 10 nF 
(4,7 nF). Zpëtnovazebni napetí potrebné 
pro správnou cinnost oscilátoru se indu- 
kuje do cívky z cívky Lv a jeho velikost 
ize mënit zmënou sériového odporu 330 Q 
v kolektoru TP Tento sériovÿ odpor zmen­
suje i jakost cívky oscilátoru a soucasné 
oddëluje první mf cívku od cívky oscilá­
toru. Vhodnou velikosti odporu lze získat 
pfibliznë stejnou amplitudu kmitú oscilá­
toru v celém kmitoctovém pásmu. O cin­
nosti oscilátoru se lze nejlépe presvëdcit 
zmcfením oscilacního napëti na emitoru 
Tp napetí se nesmí v celém kmitoctovém 
pásmu menit (je u rûznÿch pfijimacú 
v rozmezí asi 0,1 az 0,2 V). Pracovni bod 
je mûstkovë stabilizován.

Mf zesilovaë je zap o jen bëznë. První 
dva mf transformâtory jsou pro zlepsení 
stability (stupnë ncjsou neutralizovány) 
tlumeny odpory 0,1 MQ. Z obvodu detek- 
ce je zavedeno zpët napetí AVC, která 
posouvá pracovni bod T2 v závislosti na 
síle detekovaného signálu. Pfi malém zesí­
lení nf zesilovaëe lze tlumicí odpor v dru- 
hém mf stupni vynechat a udëlat neutra­
lizaci. Detckovanÿ signál, zbavenÿ vf 
slozek kondenzátorem 33 nF, se vede do 
nf zesilovace. Tam je zesílen ve dvoustup-
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torà, mf transformátoru a civky oscilátoru 
pfijimace z obr. 45

novém pfedzesilovaci, kterÿ budí dvoj- 
cinnÿ koncovÿ stupen. Zapojeni je stabilní 
a pracuje dobfe pri témëf libovolném roz- 
mistëni soucàstek.

Vnitfní uspofádání zkusebního zapojeni 
je vidët z fotografíe na 2. stranë obálky. 
Odpory a kondenzâtory jsou takové, jaké 
byly práve po ruce. Feritová anténa je na 
trámecku a má 90 závitú vf lanka 
7 X 0,05 mm, vazební vinuti má 6 závitú. 
Pro napájecí napetí 6 V piati hodnoty 
soucàstek nf zesilovace v závorkách a od- 
padá odporovÿ trimr 2,7 kQ ve vëtvi 
kladného napëti pro mf zesilovac.

Slad’ování

Mf zesilovac. Spojíme vazební cívku 
vstupniho obvodu dokrátka. Signální ge­
nerátor pfipojíme pfes kondenzátor asi 
10 az 20 nF na bázi tranzistoru Spojí­
me zem signálního generátoru se zemi pfi­
jimace. Paralelnë k reproduktoru pfipo­
jíme nf voltmetr. Signální generátor na- 
stavíme na kmitocet 450 kHz, m o duiova - 
nÿ 400 Hz do hloubky 30 %. Vÿstupni 
napëti generátoru nastavîme na vÿstupni 
nf vÿkon 10 mW (nf voltmetr bude uka- 
zovat asi 220 mV pfi reproduktoru s im­
pedanci 5 Q). Predbeznë naladîme vsech­
ny mf transformátory na maximální vÿ­
chylku rucky vÿstupnîho mëfice (za sou-

casného zmensování vÿstupnîho napëti 
generátoru, aby nf vÿkon nebyl vëtsi nez 
10 mW), nastavîme správnou neutralizará 
tretího a ctvrtého mf stupnë a mf zesilo­
vac pfesnë doladime. Po nastaveni zakàp- 
neme jádra mf civek mëkkÿm voskem. 
Citlivost mf zesilovace pro vÿstupni vÿ­
kon 10 mW by mêla bÿt asi kolem 10 az 
20 p.V.

Vstup a kmitajici smësovac. Pfijimac je 
ve stejném stavu jako pfi ladêní mf zesi­
lovace, jen ladicí kondenzátor nastavîme 
na maximální kapacitu a signální generá­
tor na signal o kmitoctu 527 kHz, moda- 
lovanÿ 400 Hz do hloubky 30 %. Otáce- 
ním jádra cívky oscilátoru nastavîme ma­
ximální vÿchylku rucky mëfice vÿstup- 
ního nf napetí. Pak nastavîme ladicí 
kondenzátor na minimální kapacitu, sig­
nální generátor pfeladíme na kmitocet 
1625 kHz, modulovanÿ 400 Hz do hloub­
ky 30 %, a trimrem 12 pF nastavîme opët 
maximální vÿchylku rucky mëfiëe nf na- 
pëtî. Pfi slad’ování udrzujenie vÿstupni 
vÿkon opët max. na 10 mW a celÿ postup 
opakujeme tak dlouho, az budou odchyl- 
ky minimální.
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Obr, 47. Schema prijimace AM 
s tlumici diodou

Ke sladbvání vstupu potrebuieme sla­
dbvaci civku (popis je na str. 24). Roz- 
pojime zkrat vazební cívky v bázi 
a signál generátoru zavádíme do sladb­
vaci cívky. Generátor nastavíme na signál 
o kmitoctu 600 kHz a ladicím kondenzá­
torem otácíme tak dlouho, az ruck a më­
fice vÿstupniho napetí ukáze maximální 
vÿchylku. Posouváním cívky po ferito- 
vém trámecku se pak snazíme vÿchylku 
mëfice zvetsit. Preladime signální generá­
tor na 1350 kHz a opët se ladicím konden­
zátorem na tento kmitocet ,,naladíme44. 
Vstupní obvod doladíme na maximální 
vÿchylku rucky vÿstupniho mëfice zmë­
nou kapacity paralelního trimru 12 pF, 
pfipojeného k sekci ladicího kondenzátoru 
s kapacitou 175 pF. Celÿ postup nekoli­
krát opakujeme, az jsou odchylky co nej­
mensi.

PrîjimaÊ s tlumicí diodou pro príjem 
AM signálu

Proti predcházejícímu má tento pfiji­
mac nëkolik pfedností: je citlivejsí, pouzí­
vá moderni soucástky a tranzistory, má 
zdokonalené AVC a také celková kon- 
cepce je modernejsí, jeho nastaveni Je 
vsak slozitejsí. Je citlivejsí na vznik va- 
zeb a také drazsí vzhledem k cene novÿch 
soucâstek (potenciometr se spínacem 
z pfijimace Iris 25,— Kcs, mf transformá­
tory z pfijimace Dana kus 25,— Kcs, 
stejnë drahá je cívka oscilátoru z prijí- 
mace Zuzana). Vsechny soucástky jsou 
vsak (v lednu 1968) v prodejnë Radio- 
amatér k dostání.

Pfijimac je superhet v zapojení s kmita- 
jícím smesovacem, mf díl je dvoustupnovÿ 
s tlumicí diodou, detekcní dioda má pfed-
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peti pro lepsí detekci slabÿch signálu, nf 
zesilovac je bez transformátorú (obr. 47).

Popis zapojení

Vstupní ladënÿ obvod se skládá z cívky 
na feritové tycce, k níz je paralelnë pfipo- 
jena jedna sekce dvojitého soumerného 
ladicího kondenzátoru 2 X 380 pF 
(WN70401). Pro dosazení soubëhu je pa­
ralelnë k ladicímu kondenzátoru dolado­
vací kondenzátor 30 pF (hrnickovÿ 
trimr), k nëmuz je pro dosazení pozado- 
vané kapacity paralelnë pfipojen jestë 
pevnÿ kondenzátor 22 pF. Vstupní obvod 
je se vstupnim tranzistorem. vázán indukc- 
ne pomocí vazebního vinutí v bázi, které 
je umistëno na feritové tycce na cívce 
vstupniho obvodu (asi 2 mm od stude- 
ného konce). Vstumí cívka má asi 65 zá­
vit û (na anténní tycce o 0 8 mm a délce 
16 cm se zelenou teëkou) a vazebni cívka 
asi 4 závity vf lankem 10 X 0,05 mm. 
Pocet závitu je jen informativní; je prav- 
dëpodobné, ze k dosazení optimálních vy­
sledku bude tfeba pfi pouziti ménë jakost­
ni feritové tycky (s modrou nebo bílou tec- 
kou) pocet závitu vstupní cívky zvetsit.

Vstupní tranzistor pracuje jako kmita- 
jící smësovac, kterÿ adi ti vnë smësuje 
signál ze vstupniho ladëného obvodu se 
signálem oscilâtoru na mf signál. Vazba 
vstupní a vazebni civky je volcna tak, ze 
jednak vhodnë pfizpûsobuje vstupní ob­
vod malé impedanci obvodu báze, jednak 
transformuje sestupne vlastní kapacitu 
báze tranzistorû. Pracovní bod vstupniho 
tranzistorû je urcen dëliëem v bázi (od­
pory 6,8 kQ a 33 kQ), kterÿ vytvárí 
vhodné pfedpetí pro bázi.

Dalsim ladënÿm obvodem je obvod 
oscilâtoru. Skládá se z civky oscilâtoru 
a paralelních kondenzátoru, ladicího a 
dolado vacillo (30 pF a 33 pF paralelnë), 
ze sériového soubëhového kondenzátoru 
470 pF a oddclovacílio kondenzátoru 
10 nF, jimz je ladënÿ obvod vázán s bází 
vstupniho tranzistorû. Impedance ladë­
ného obvodu je prizpusobena mensí 
impedanci báze odbockou na cívce oscilâ­
toru. Zpetnovazební napetí pro cinnost 
oscilâtoru se indukuje do civky oscilâ­
toru z vinutí v kolektoru vstupniho tran- 

zistoru. Pracovní bod tranzistorû je s ohle­
dem na teplotní zmëny stabilizován i odpo­
rem v emitoru (1,8 kQ), blokovanÿm pro 
vysoké kmitocty kondenzátorem 47 nF.

Oba ladëné obvody vstupniho tranzis­
torû jsou s elektrodami tranzistorû và- 
zány zcela volnë, aby se zmëny dynamic- 
kÿch parametrû tranzistorû pri zmënâch 
napájecího napëti projevovaly co nej- 
ménë.

Za zpetnovazební civkou kmitajiciho 
smësovace v kolektoru tranzistorû je sig­
nál mf kmitoctü priváden na první mf 
transformátor. Primární vinutí tohoto 
transformátoru je ke kolektorovému ob­
vodu prvního tranzistorû pfizpûsobeno 
tak, ze je zapojeno mezi oddëlovaci filtr 
RC (680 Q, 47 nF) a vazebni vinutí oscilâ­
tor a, takze nezvetsuje pocátecní kapacitu 
ladëného obvodu oscilâtoru. Indukcí se 
signál z primárního vinutí dostává na se- 
kundírní vinutí prvního mf transformá­
toru a na bázi prvního mf tranzistorû.

Primární obvod prvního mf transfor­
mátoru je podle síly pfivádéného signálu 
tlumen paralelnë zapojenou diodou, pola- 
rizovanou tak, ze anoda je pfipojena na 
primární vinutí prvního mf transformá­
toru a katoda na primární vinutí druhého 
mf transformátoru. Pfedpetí pro správ­
nou cinnost diody je odvozeno z rozdílu 
stejnosmërnÿch napetí mezi kolektorem 
tranzistorû kmitajiciho smësovace a prv­
ního mf tranzistorû. Aby vznikl co nej­
vëtsi rozdíl napëti mezi kolektory tëchto 
dvou tranzistorû (coz je nutné k dobré 
cinnosti tlumici diody), je pracovní bod 
prvního mf tranzistorû ûmyslnë ménë 
teplotnë stabilizován, takze na jeho ko­
lektoru vzniká velká amplituda kolekto­
rového proudu v závislosti na napëti AVC 
z detektoru. Základní pfedpetí pro cin­
nost tlumici diody se nastavuje zmënou 
odporu trimru 0,1 MQ. Tlumici dioda 
slouzí k cástecné regulaci zesilení v závis­
losti na síle zpracovávaného signálu; 
podle velikosti signálu se mëni její pfed­
petí a tim se vice nebo ménë tlumi pri­
mární obvod mf transformátoru.

První mf tranzistor je blokován kon­
denzátory 47 nF a 10 nF. První mf stupen 
je vázán s dalsim stupnëm druhÿm mf 
transformátorem, z jehoz primárního 
vinutí je zavedena neutralizace prvního 

^^•43



mf tranzistoru. K pfizpûsobeni impedanci 
tranzistoru a mf transformátoru je pri­
mární vinutí opatfeno odbockou. Zapojení 
prvních dvou mf obvodû je bëzné. K se- 
kundárnímu vinutí tfetího mf transfor­
mátoru je pfipojen obvod detekce s de­
tekcni diodou, filtracním kondenzátorem 
10 nF a obvodem AVC. Detekcni dioda 
má zavedeno pfedpetí pfes odpor 4,7 k£2, 
takze pracuje v lineární cásti charakte­
ristiky. Ridici napetí pro AVC se pfivádí 
pfes odpor 4,7 k£2 do obvodu báze prvniho 
mf tranzistoru a je proti pronikání mf sig­
nálu filtrováno elektrolytickym konden­
zátorem 10 ptF.

Samocinná zmëna zesíleni (AVC) ne- 
vzniká jen tlumením tlumicí diodou a 
zmensením zesíleni prvniho mf tranzis­
toru v zâvislosti na zmenseni stejnosmër­
ného proudu kolektoru, ale také proto, ze 
zmensením proudu kolektoru se zvetsí 
vstupni a vÿstupni impedance prvniho 
mf tranzistoru a tim se zhorsi pfizpû­
sobeni tranzistoru a ladënÿch obvodû.

Primární vinuti mf transformâtorû 
mají paralelní kondenzâtory malÿch ka­
pacit, a proto i znacnÿ rezonancní odpor. 
Neutralizace jednotlivÿch stupnû mf ze­
silovace je proto nutná, zvláste u tran­
zistoru s nizsím mezním kmitoctem.

Nízkofrekvencní signál se po detekci 
a filtraci pfivádí pfes elektrolytickÿ 
kondenzátor 10 nF na regulátor hlasitosti 
a z nëho do nf zesilovace v drive popsa- 
ném zapojení.

Konstrukce a soucástky

Pri stavbë pfijimace jsme ponzili mi­
niaturní odpory, keramické polstâfkovité 
nebo trubickové kondenzâtory a dolado- 
vací kondenzâtorové trimry bëzného pro­
vedeni. Ladicí kondenzátor je z pfijimace 
Zuzana (2 X 380 pF). Tranzistory ve vf 
cásti pfijimace jsou 0C170, v mf zesilo­
vaci lze pouzít i 0C169. Tlumicí dioda je 
typ GA203 nebo 5NN41. Detekcni dioda 
je GA205, lze pouzít i GA201, 1NN4I 
apod.

Cívka oscilátoru je z pfijimace Zuzana, 
objednací císlo 1PK59012. Mf transformâ­
tory jsou z pfijimace Dana, objednací 
císlo 1PK85499 (první a druhÿ mf trans-

Obr. 48. Zapojení mezifrekvencnich trans­
formâtorû a cívky oscilátoru (pohled shora)

formât or) a 1PK85482 (tfetímf transfor­
mátor). Jejich zapojení je na obr. 48. 
Potenciometr hlasitosti mûze bÿt jakÿ- 
koli z nëkterého novëjsiho es. pfijimace. 
Reproduktor je vhodnÿ vëtsi, s impedan­
ci 25 £2.

Sestaveni soucástek na plosnÿch spo- 
jich je znacnë stësnané. Vyskytnou-li se 
pfi uvádení do chodu nesnáze s kmitáním 
prijímace, lze zmensit zesíleni jednotli­
vÿch stupnû zarazenim tlumicich odporû 
asi 470 □ do kolektoru mf tranzistorù. 
Bude-li napëti oscilátoru pfilis velké, lze 
je zmensit zarazenim odporu stejné hod­
noty paralelnë nebo do série s vazební 
cívkou oscilátoru v kolektoru tranzistoru 
kmitajiciho smësovace. V zàdném pfipadë 
nesmíme vynechat ani jeden z filtracnich 
elektrolytickÿch kondenzâtorù v rozvodu 
napájeciho napëti, ani z blokovacich kon­
denzâtorù v jednotlivÿch stupních mf ze­
silovace.

Vsechny mf transformâtory musí bÿt 
dobre uzemneny; protoze vzhledem ke 
stësnanosti soucástek není mozné privest 
zemnicí spoj na MF2 tak, aby kryt trans­
formátoru mohl bÿt uzemnën pfujao, je 
tfeba pripájet na kryt drát a ten uzemnit. 
Oëisti-li se kryt, dá se na nëj v miste 
zbaveném zoxidovaného povrchu dobfe 
pájet.

Plosné spoje pro tento pfijimac byly 
navrzeny tak, aby se na základní desticku 
dal pozdëji pfistavet i vstupni obvod pro 
krátké vlny, popfípade oscilátorová cívka 
dlouhÿch vin (obr. 49). Kdo tuto variantu 
vylouëi, mûze si snadno upravit plosné 
spoje tak, aby soucástky byly rozlozeny 
po celé plose desky. Toho lze dosâhnout 
napf. tím, ze posuneme ladicí kondenzá­
tor níz smërem k napájecí baterii a obvod 
oscilátoru umistime nad nëj. Tim bude
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8Obr. 49. Deska s plosnÿmi spoji (obj. c. B08) a rozmísieni soucàstek 

prijimace podle obr. 47

Vsechny desticky s ploSnymi spoji z tohoto cista RK zhotovi 3. ZO Svazarwu v Praze 10. 
Jsou to: B08 (obr. 49) za 29 Kës, B09 (obr. 52) za 29 Kës, RIO (obr. 54) za 9 Kës a BH 
(obr. 56) za 16 Kës. Objednávky zasilejte na korespondenënim Hstku s vÿraznÿm oznaëenim 
cisla desticky na post. schr. 116, Praha 10. Budou vyrizeny do 14 dnû. Desticky jsou k do- 

stání i v prodejnë Radioamatér v Pra^e.
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dostatek mista po celé sífce desticky pro 
mf zesilovac. Nebude-li nëkdo chtit na- 
pájet pfijimac z baterii typu 223, mûze 
zúzit plosné spoje v nf zesilovaci a dostane 
obdélníkovy tvar celé desticky bez vyre- 
zu, jakÿ má desticka na obr. 49.

Velmi dûlezité je umístèní feritové 
antény. Nejvhodnéjsí je vidét na obrázku 
na titulní strané, tj. pokud mozno nej d ále 
od folie plosnÿch spojù a od reproduktoru 
pfi zacho vani co nejkratsích prí vodu z cí­
vek antény k obvodùm na plosnÿch spo- 
jích.

Technické vlastnosti prijímace

Napájení: 9 V (tri batefie typu 223 ro- 
zebrat a clánky umistit po tfech ve dvou 
ponzar e ch z tenké lepenky nebo j iného 
izolacniho materiâlu).

Odbër: naprázdno asi 14 mA, pfi plném 
vÿbuzeni kolem 80 mA (závisí to pfede­
vsím na tranzistorech v nf zesilovaci).

Citlivost: lepsí nez 200 pV/m pfi pomeru 
s/s 10 dB i pfi horsích tranzistorech.

Mf kmitocet: 455 kHz.
Selektivita: lepsi nez 26 dB pro rozla- 

deni +9 kHz.
Osazeni: 3 X 0C170, GA203, GA205, 

0C70 (0C71, 0C75), 2 x 0C72, 102ND7L

Mechanická konstrukce

Pfijimac je vestaven do dfevéné skfin- 
ky. Aby se do reproduktoru nedost al 
prach a smeti, je otvor pro reproduktor 
potazen zevnítf skfiñky hustou tenkou 
tkaninou. Skffnku, umísténí a uchycení 
reproduktoru jsme popsali v první cásti, 
stejne jako z hot o ve ni drzáku na baterie. 
Ovládací prvky (regulátor hiasitosti a ko­
touc ladieího kondenzátoru) jsou po 
stranách skííñkv. Kotouc ladieího kon­
denzátoru jez organického skla, po jehoz 
obvodu jsou vyvrtány mëlké dûlky a vy- 
plnëny barvou. Tyto body urcují polohu 
ladieího kondenzátoru pro pfíjem míst­
ních stanic. Lze pochopitelnë volit i jinÿ 
zpûsob indikace polohy ladieího konden- 
zátorn, napr, podle kmitoetú apod. Na 
hrídeli ladieího kondenzátoru je kotouc 
pfipevnën sroubkem, pro kterÿ byl v zá- 
reza brídele ladieího kondenzátoru vy- 
fíznut závit, Pfi sroubování sroubu do 

hrídele se obë poloviny brídele ponëkud 
roztahují a bezpeënë upevñují ladicí ko- 
touë. Upevñovací sroub je vhodné zajistit 
zakápnutím acetonovym lakem.

Potenciometr hiasitosti byl upraven; 
upevnovaci oëka pro pfisroubování poten­
ciometru na sasi byla ohnuta tak, aby 
rovina ovládacího koleëka byla rovno- 
bezná se sasi.

Protoze deska s plosnÿmi spoji je posa- 
zena témër az na kos reproduktoru, upra- 
vili jsme destiëku reproduktoru s pájecími 
nÿtky pro pfipojení vÿstupu nf zesilovace 
tak, ze pfívody jsou nyní na opaëné strane 
(vespod desticky) a celou desticku jsme 
prelepili leukoplastí.

Sasi drzí ve skríñce na dvou distanc- 
ních sloupcích, které jsou pfilepeny a sou- 
casnë pfisroubovány z pfedni strány 
skfiñky. Ve stredu kazdého distancního 
sloupku je otvor, do nëhoz je zalepena 
matice M3. Na odpovídajících místech 
v sasi jsou otvory a sasi je prisroubováno 
sroubky M3. Abychom zakryli hlavy 
sroubu pripevñujících distanení sloupky, 
polepili jsme prefiní sterni skfiñky dÿhou.

Dalsí detaily konstrukce jsou zfejmé 
z obrázku a fotografi! na obálkách. Zho- 
tovení skrinky je pomërnë pracné, avsak 
vsechny potrebné materiâly (letecká pfe- 
klizka, dÿha a lepidio Epoxy 1200) jsou 
bëznë k dostání a ofipadá starost s rúz- 
nymi ozdobnymi mrízkami apod. Presto 
má prijímac pëknÿ, moderni vzhled.

Sladování prijímace

Zkontrolujte, je-li správné napájecí na­
petí (pfi zapnutem prijímaci!) a na vÿstup 
prijímace pfipojte paralelnë k reproduk­
toru nebo odpovídajícímu odporu strida­
vÿ milivoltmetr (Avornet na strídavém 
rozsahu). Zjistëte Vi z «rafa na str. 60, 

jaké je napetí na 
reproduktoru pfi 
vÿ k o nu 50 mW 
a spoj te peclivë 
zemnicí vyvody 
mëficich prístro- 
jú, tj. generátoru 
zkusebního sig­
nálu a mërice vÿ- 
stupního napëti 



se zemi prijimace. Pfijimac slad’ujte zá- 
sadnë ve skríñce, s reproduktorem umíste- 
nÿm tak, jak bude umistën pri provozu 
prijimace, s regulâtorem hlasitosti nasta- 
venÿm na nejvëtsi hlasitost.

Sladovâni mf dilu. Na bázi vstupniho 
tranzistoru pfivedeme z generátoru zku- 
sebního signálu signal okmitoctu455 kHz, 
modulovanÿ 400 kHz do hloubky 30 %, 
pfes kondenzátor asi 10 000 pF. Vÿstupni 
napetí generátoru nesmí bÿt vëtsi nez na­
pëti, pri nëmz má pfijimac na vÿstupu 
vÿkon 50 mW nebo mensí. Tento vÿkon 
udrzujeme na vÿstupu pfijimace bëhem 
celého sladbvání. Izolacním ladicím srou- 
bovákem pak nastavíme jádra mf trans- 
formâtorû na maximální vÿchylku rucky 
mëfice vÿstupniho vÿkonu. Po hrubém 
sladení nastavíme potenciometrem 0,1 MU 
napëti na tlumici diode tak, aby paralelnë 
k ni pripojenÿ stejnosmërnÿ voltmetr 
s vnitfnim odporem nejmène 0,5 Mil ukà- 
zal asi 0,7 V (bëhem nastavování odpo- 
jíme privod vf napetí ze signálního gene­
rátoru, nebo alespon zmensime dëlicem 
zkusební napëti na mirimum). Po nasta­
veni pfedpëti diody opakujeme celÿ ladici 
postup tak dlouho, az jsou vsechny trans­
formátory naladëny. Souëasnë mûzeme 
kontrolovat nastaveni neutralizacnich 
kondenzâtorû. Nakonec zakápneme jádra 
civek voskem.

Sladovâni vstupniho obvodu a obvodu 
kmitajiciho smësovace. Signální generátor 
pfipojime na sladbvaci ràmo von an ténu 
(popis na str. 24), vytocimc ladici kon­
denzátor pfijimace na nejvëtsi kapacitu 
a nastavíme na signálním generátoru kmi­
tocet 516 kHz, modulovanÿ 400 Hz do 
hloubky 30 %. Otácením jádra cívky osci­
látoru sroubovákem z izolacní hmoty na­
stavíme maximální vÿchylku rucky më­
fice vÿstupniho vÿkonu. Preladime ladici 
kondenzátor na minimální kapacitu a sig­
nální generátor na kmitocet 1620 kHz. 
Dolado vacím kondenzátorem nastavíme 
opët maximální vÿchylku rucky vÿstup­
niho voltmetru. Celÿ postup nekolikrát 
opakujeme, az jsou odchylky minimální, 
popripadë az jsou vÿchylky pfi obojím 
nastaveni ladicího kondenzátoru co nej- 
vstsí.

Vstup naladíme tak, ze signální gene­
rátor nastavíme na kmitocet 550 kHz

a pfijimac na privâdcnÿ signál. Posouvá- 
ním cívky po feritové tycce vyhledâme ma­
ximální vÿchylku rucky mëfice vÿstup­
niho napetí. Totéz opakujeme na kmitoc­
tu 1500 kHz - doladovacím prvkem je 
kondenzátorovÿ trimr. Celÿ postup opa­
kujeme tak dlouho, az odchylky v nasta­
veni obou sladbvacích bodu budou mini­
mální. Cívku na feritové anténë i dola- 
dbvací kondenzátor pak zakápneme vos­
kem.

Nëkdy je vhodné po skoncení sladbvání 
znovu zkontrolovat nastaveni oscilátoru 
a píípadne je poopravit.

Prijimace VKV
V této cásti popíseme konstrukci dvou 

pfijimaeù VKV, jejichz zapojení a vlast­
nosti jsou zcela odlisné. První je pfijimac 
s malou citlivosti, konstruovanÿ s mf 
dílem s tranzistory v zapojení s uzemnë­
nou bází. Toto zapojení pfinásí nëkteré 
vyhody proti bcznÿm zapojenim s uzem- 
nënÿm emitorem a lze v nem vyuzít i hor- 
sich tranzistorû (pokud jde o mezni kmi­
tocet).

Druhÿ prijimac je konstruován pro 
pozdejsí rozsireni o stereofonni dekodér, 
má velkou sírku pásma, dobrou citlivost 
a je urcen pro pro voz ze sí té jako tzv. 
tuner* VKV, jak se v zahranici bëznë pro­
da vá.

Jednoduchÿ pfijimac VKV

Pfijimac je vhodnÿ pro mista se sihiÿm 
signálem. Je velmi jednoduchÿ a nenâ- 
roenÿ na soucástky (obr. 50). V ûpravë 
s ponzi tÿm nf zesilovacem a mensim re- 
produktorem jiste vyhovi vsem bezuÿm 
narokûm na prenosnÿ pfijimac pro VKV 
s napájením z baterii.

Citlivost prijimace je lepsi nez 100 pV 
pro normalizovanÿ odstup signál-sum 
26 dB pfi naladëni rozmítacem kmitoctu 
na pozadovanou sírku mf pásma (kolem 
200 kHz). Vyuzijeme-li moznosti naladit 
pfijimac na mensí sírku pásma, lze citli­
vost podstatnë zlepsit az asi na 10 pV;
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tehdy vsak jiz zacinaji v reprodukci zkres- 
lovât sykavky a vysoké tóny v hudbë. Pri- 
jimané kmitoctové pásmo je 65 az 73MHz.

Ladicí dii. Vstup prijímace je upraven 
pro vysouvaci prutovou anténu nebo 
souosÿ kabel 75 Q. Jako vstupní vf zesilo­
vac pracuje tranzistor AF106 (GF505), 
aby vstupní cást mêla co nejvëtsi zesilení 
(obr. 50). Misto tohoto tranzistorû Ize 
pouzít i vybranÿ kus 0C170. Pri vÿbëru 
je vsak treba si uvëdomit, ze první ze- 
sileni prijímaného signálu obstará vá práve 
tento tranzistor, proto jeho vÿbër musí 
bÿt velmi prisnÿ. Nemáme-li moznost 
zmëfit dostateênë presnë jeho vlastnosti, 
je tfeba primo v zapojení vyzkouset në­
kolik tranzistorû. Na kmitajíeí smësovac 
prijímace pouzijeme tranzistor 0C170 
nebo 0C170vkv (0C171). Na tomto tran­
zistorû závisí do jisté míry základní sum 
prijímace a správná funk ce celého obvodu 
kmitajiciho smësovace. Neobvyklá je 
v tomto zapojení stabilizace napëti báze 
oscilâtoru, která pomocí diody GA201 za- 
mezuje vysazování oscilâtoru pii poklesu 
napëti napájecí baterie. Misto diody 
GA201 lze pouzít i diodu 0A7. Celÿ ladicí 
dii VKV musí bÿt odstíncn od ostatních 
obvodû pfijimace. V ladicím dílu je 
i první mf transformátor, kterÿ je zapojen 
v kolektoru kmitajiciho smësovace. Osci­
lâtor a vstupní obvod je laden zmënou ka­
pacity, pouzitÿ miniaturni dual 2 X 25pF 
má dielektrikum z plastické hmoty a má 
objednaci cislo WN70405 (z pfijimace 
Monika, Mambo).

Cívky ladicího dílu VKV. Ladcné cívky 
jsou vinuty na kostfiékách z vÿpro- 
deje s ferito vÿm jádrem M4. Tlu­
mivka v pfívodu napájecího napetí má 
20 závitü drátu o 0 0,2 mm CuP a je 
vinuta samonosnë na prûmëru 4 mm. 
Cívka Lj má 2x3 závity drátu o 0 
0,5 mm CuP aje vinuta samonosnë; její 
vnitfni prumér je 6 mm. Cívka L¿ má 
3,5 závitu na kostfe o prûmëru 5 mm drá­
tem o 0 0,8 mm CuAg. Cívka L3 má 10 
závitu drátu o 0 0,3 mm CuP. Je vinuta 
samonosnë a má vnitfni prumér 10 mm. 
Cívka L4, L5 má ctyfi závity drátu o 0 
0,8 mm CuAg s odbockou na 3 1/3 závitu. 
Je vinuta na kostricce o 0 5 mm. Cívky 
prvního mf transformátoru jsou rovnëz na 

kostricce o prûmëru 5 mm. Cívka L* má 32 
závitu drátu o 0 0,15 mm CuP a cívka 
L7 tri závity drátu o 0 0,2 mm CuPH 
(je navinuta na cívku u studeného 
konce - obr. 51).

Misto postríbfenych mëdenÿch drátu 
lze samozfejmë pouzít i bezné dráty CuP, 
citlivost se vsak vlivem zmëny jakosti 
cívek ponëkud zmensi. Závity prvního 
mf transformátoru klademe pokud mozno 
tësnë vedle sebe, aby vinutí nebylo pfílis 
siroké. Volnë kladené závity s mezerami 
zhorsují vlastnosti cívek, zvetsují rozptyl 
a kryt cívku v takovém pfipadë znacné 
zatlumuje. Tranzistory v mf dílu jsou za­
poj eny se spolecnou bází. Proti bëznë po- 
uzívanému zapojení se spolecnÿm emito­
rem má toto zapojení vÿhody i nevyhody. 
Znacnou vÿhodou zapojení se spolecnou 
bází je vyssí mezní kmitocet tranzistorû 
vzhledem k malé prûcliozi kapacitë kolek- 
tor-emitor. Nastaveni neutralizace není 
choulostivé, zapojení je stabilni i pfi vët- 
sích odchylkách od predcpsanÿch hodnot 
soucástek, predevsím vazebních konden­
zátoru. Nevÿhodou je vsak mensí vÿko­
nové zesilení na stupen, které je pro stejnÿ 
druh tranzistorû u bëzného zapojení se 
spolecnÿm emitorem vëtsi asi o 10 dB. 
V zapojení se spolecnou bází mûzeme vsak 
pouzít i horsí tranzistory z hlediska zpra- 
covávání vysokÿch kmitoêtû, pokud bu­
dou vyhovovat jejich statické parametry. 
Ze dobfe vyhoví i starsí tranzistory 
156NU70, o tom se mûzeme pfesvëdêit je­
jich pouzitím v jednom nebo dvou stup- 
ních. V kazdém pfipadë vsak vyhoví i tran­
zistor 0C169, urcenÿ pûvodnë k osazo- 
vání mf zesilovacû s kmitoctem 10,7 MHz. 
Pfi zkousení tranzistorû 156NU70 v mf 
obvodech nesmíme zapomenout, ze je 
tfeba zrnenit polaritu napájecího napetí.

Cívky mezifrekvencního dílu, Oba mf 
transformátory (druhÿ a tfetí) jsou stejné, 
první je v ladicím dílu. Zapojení a vyvody 
cívek jsou na obr. 51. Transformátory jsou 
indukcné vázané pásmové propustë se 
tfemi cívkami. Cívka Ls (Ln) má 4 závity 
(pájecí kolíky 1, 2) a 45 závitu (2, 3) drátu 
o 0 0,1 mm CuP, závity tësnë vedle sebe. 
Cívka L9 (L12) má 36 závitü drátu o 0 
0,15 mm CuP (kolíky 4, 5) a cívka L]0 
(L13) má mezi kolíky 6, 7 dva závity drátu

JU A-. 49



0F2a3MF1

Obr. 51. Zapojeni mf transformátoru, cívky oscilátoru a pomërového detektoru pfijimace 
VKV (pohled shorn)

o 0 0,2 mm CuPH. Kryty mf civek je 
tfeba dobfe uzemnit!

Pomërovÿ detektor. Take zapojeni po­
mërového detektoru není zcela bëznë. Jde 
o tzv. zapojeni s uzemnënÿm ladicim 
stredem, u nehoz není nutné vazební 
vinuti. Vazbu zprostfedkuje odpor 100 O 
v pomerovém detektoru. Odpory 22 kQ 
paralelnë k elekt olytickému kondenzá­
toru 5 p.F ovlivnují casovou konstantu 
pomërového d tektoru a slouzí soucasnë 
jako deemfáze (spolecnë s kondenzàtorem 
3,3 nF). Vzhledem ke znacné velikosti 
tëchto odporû je omezovaci schopnost 
a potlaceni AM pomërového detektoru 
mensî nez u bëzného zapojeni s vazebním 
vinutím.

Civky pomërového detektoru. Schéma 
zapojeni je na obr. 51. Cisla v krouzcich 
odpovidaji cîsIoa ani ve schématu, ostatni 
cisla jsou pomocnà pro snadnëjsi vÿkiad 
zapojeni a oznacuji jednotlîvé pájecí ko» 

liky. Civka Lu má mezi pájecími koliky 
1,2 15 závitú drátu o 0 0,15 mm CuP a 
mezi koliky 2, 3 22 závitú stejného drâtu. 
Civka L|5 je vinata Infilarne drátem o 0 
0,15 mm CuP a má 2x15 závitú. Pfipo- 
jení vÿvodû je zfejmé z obrázku.

Nf zesilovac je zapojen bëznë a byl jiz 
popsán. Deska s plosnÿmi spoji celého pfi­
jimac c je na obr. 52.

Nastaveni prijimace

Nastaveni pfijimace je shod né s nasta- 
vováním prijimace, kterÿ popíseme dále. 
Budeme proto pfi nastavování postupo- 
vat podle návodu na str. 56. Protoze vsak 
pomërovÿ detektor pfijimace, kterÿ bu­
deme popisovat, je ladën rozmitacem kmi­
toctû, vysveliíme si zde ladêní pomëro­
vého detektoru signâlním generatorem, 
které v tomto pfipadë zcela vyhovi.
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Obr. 52. Deska s plosnÿmi spoji (obj. c. B09) prijímace DK V podle obr. 50



Ke slad’ování pouzijeme signální gene­
rátor, na nëmz nastavíme mf kmitocet 
10,7 MHz. Ke slad’ování mûzeme pouzít 
nemodulovany nebo amplitudové modu- 
lovanÿ signal.

Nemodulovany signál mf kmitoctu pfi- 
vedeme près oddëlovaci kondenzátor asi 
100 pFna emitor posledního mf tranzisto­
ru. Jako indikátor nastavení slouzí elek­
tronkovÿ voltmetr, kterÿ pfi nastavování 
primárního obvodu pomërového detekto­
ru pfipojíme paralelnë k elektrolytickéniu 
kondenzátoru 5 pF. Ladí se na maximální 
vÿchylku rucky voltmetru. Sekundární 
vinutí detektoru se ladí na minimální, 
popr. nulovou vÿchylku rucky elektron- 
kového voltmetru, pfipojeného mezi nf 
vÿstup (pfed oddelovacím elektrolytic- 
kÿm kondenzátorem 5 pF) a zem pfiji­
mace, Nejlépe vyhoví voltmetr s nulou 
uprostred. Potlacení AM se nastavi od- 
porovÿm trimrem 2,2 kQ tak, aby po pri- 
vedení amplitudové modulovaného sig­
nálu mf kmitoctu, modulovaného 400 Hz 
do hloubky 30 %, na bázi tranzistoru, uká- 
zala rucka méfiée vÿstupniho nf vÿkonu 
(nf milivoltmetr) minimální vÿchylku. 
Zkusební napétí na vÿstupu z generátoru 
nesmí bÿt vëtsi nez napétí, které vybudí 
prijímac na vÿstupni vÿkon max. 50 mW. 
Potenciometr hlasitosti je pfitom vytocen 
na maximální hlasitost.

Pfi ladení amplitudové modulovanÿm 
signálem pfipojíme na vÿstup prijímace 
nf milivoltmetr, odpojíme jeden pól 
elektrolytického kondenzátoru pomëro­
vého detektoru a signál o kmitoctu 
10,7 MHz privedeme opët na emitor tran­
zistoru posledního stupnë. Primární ob­
vod pomërového detektoru nastavíme na 
maximální vÿchylku rucky vÿstupniho 
mëfidla. Pak pfipojíme elektrolytickÿ 
kondenzátor a sekundární obvod nasta­
víme na minimální vÿchylku rucky vÿ­
stupniho mëfidla. Postup nekolikrát opa- 
kujeme. Po naladéní obou vinutí pomëro­
vého detektoru nastavíme jestë maximál­
ní potlacení AM zmënou polohy bëzce od­
porového trimru 2,2 kQ. Vÿchylka rucky 
vÿstupniho mëfidla musí bÿt minimální.

Ladénim pomërového detektoru zacíná- 
me u pfijimacû VKV vzdy celÿ slad’ovaci 
postup,

ss •

Jakostní pfijimac VKV

Pro jakostní pfíjem kmitoctovë modu- 
lovanÿch signálu na VKV se hodi jen 
citlivé pfijimace s dobrÿm omezenim sig­
nálu, jejichz sífka pásma je kolem 300kHz 
(v kazdém pfipadë by jako spodní bru­
nice mela bÿt sífka pásma 250 kHz). 
U mf zesilovace lze tento pozadavek snad­
no spinit, u ladicího dilu vsak narázíme na 
zásadní nedostatek dobrÿch vzduchovÿch 
ladicich kondenzâtorù a také vhodnÿch 
vf tranzistoru. I kdyz s tranzistory GF505 
lze dosâhnout dobrÿch vÿsledku po stràn­
ce citlivosti i sumovÿch vlastnosti, jsme 
pfi konstrukci omezeni relativi!ë nizkÿm 
mezním kmitoctem. Ke zhotoveni sku­
tecnë jakostního prijímace by bylo tfeba 
dát na vstup tranzistor typu AF139, popr. 
AF239.

Musíme se vsak spokojit s tim, co je - 
a to znamenà zvÿsit napájecí napëti a 
zbotovit si ladicí kondenzátor. První nut- 
nÿ pozadavek lze splnit snadno, i kdyz to 
pravdëpodobnë bude znamenat postavit 
pfijimac pro napájení ze site nebo z auto- 
faterie. Druhÿ pozadavek je pro vëtsinu 
amatérù témër nesplnitelnÿ — lze vsak 
vyuzít cesty do NDR a koupit napr. ladici 
kondenzátor do Fidelia (jako je tomu 
v nasem pfipadë). Nejvÿhodnëjsi by byl 
triâl - s nim by bylo mozné ziskat citlivost 
pfijimace i kolem 1 pV; s duálem je tira­
nice (pfi ponziti nasich tranzistorù) pfes 
2 pV.

Vÿsledkem vsech tëchto ûvah je popi- 
sovaná konstrukce pfijimace VKV, kterÿ 
má velmi dobrÿ mf zesilovac (u nëhoz se 
vÿhledovë pocítá s moznosti stereofon­
ního prij mu) a dobrÿ ladici dih Pokud by 
se na trhu objevil ladici triâl, dal by se 
jeho vÿmënou za duál resit pfijimac tak, 
aby byl vhodnÿ i pro pfíjem VKV podle 
normy CCIR-G. Pro pfíjem nasich vysi­
lacû vsak velmi dobfe vyhoví i duál.

Technickê vlastnosti pfijimace

Citlivost: 2 pV pro pomër signál-sum 
lepsi nez 26 dB.

Sífka pásma mf zesilovace: vëtsi nez 
300 kHz.

Osazení: GF5O5 - 5x, 2-GA206.
Napájení: 12 V, 15 mA.



Obr. 53. Zapojeni vstupni ladicí jednotky jakostniho pfijimace VKV

Vÿstup: nf vÿstup pro nf zesilovac (pro 
pripojeni magnetofonu k nahrávání by 
bylo vhodné opatrit vÿstup emitorovÿm 
sledovacem).

Popis zapojeni

Vstupni ladicí dii VKV jev bëzném za­
pojeni, jaké se dnes pouzívá témëf na 
celém svëtë. Signál z antény se privádí na 
vstup 75 il a pfes vstupni ladënÿ obvod 
na emitor prvního tranzistoru v zapojeni 
se spolecnou bázi, kterÿ pracuje jako vf 
zesilovac. Druhÿ tranzistor pracuje jako 
kmitající smësovac a meni signál místního 
oscilátoru aditivnim smísením se vstup- 
ním signálem na signál o mf kmitoctu, 

kterÿ je jestë pfed vÿstupem z ladicí jed­
notky zpracován v prvním mf transfor­
mátoru. Celá ladicí jednotka i s prvním 
mf transformátorem je konstruována jako 
jeden stavební celek a je peclivë stínéna 
v krytu z pocínovaného plechu tlousfky 
asi 1 mm. Vyvod na mf dii je ze souosého 
kabelu a je na obr. 53 oznacen symbolem 
mf.

Mezifrekvencní zesilovac (obr. 55) je trí- 
stuphovÿ. První mf zesilovac je osazen 
tranzistorem GF505 (AF106) a je buzen 
z kapacitního dëlice sekundárního obvodu 
prvního mf transformátoru. Pracovni bod 
je stabilizován dëliëem z odporû 18 kO a 
2,7 kÛ v obvodu napájení báze a odporem 
680 n v obvodu emitoru, kterÿ je navíc

Obr. 54. Deska 
s plosnÿmi spoji 
ladicího dilu z obr. 
53 (obj. c. B10) 
a rozmístení sou­

càstek



blokován kondenzátorem 6,8 nF. V obvo­
du kolektoru je zapojena pásmová pro- 
pust s indukcní vazbou; oba ladené ob­
vody jsou vzájemné vázány vinutím fy. 
Parazitní zpetná vazba mezi kolektorem 
a bází je neutralizována sériovou komp- 
lexní impedanci 3,3 pF, 270 Q a neutrali- 
zacním vinutím fy. Stejnë je zapojen 
i dalsí mf stupen.

Poslední mf stupen je zapojen shodné, 
jen s tím rozdílem, ze v kolektorovém ob­
vodu j e primární obvod soumërného po­
mërového detektoru. Aby byl stupen, 
kterÿ pracuje i jako omezovac amplitudy 
stabilní, je do kolektorového obvodu za- 
razen odpor 330 Q, stejnë jako u pfedchá- 
zejících stupnú.

Z kolektoru tranzistorû tfetího mf stup­
në se signál privádí na primární vinutí 
pomërového detektoru, kterÿ pracuje 
i j ako castecnÿ omezovac amplitudy 
zpracovávaného signálu. K detekci kmi­
toctové modulovaného signálu slouzí pá- 
rované diody 2-GA206, na jejichz vybéru 
závisí vlastnosti pomërového detektoru 
a zkreslení signálu. Nemají-li diody stejné 
dynamické charakteristiky, dochází k ne- 
symetrii detekcní charatekristiky a k men- 
símu potlacení pa azitní amplitudové mo­
dulace. Rozdíl v charakteristickÿch vlast- 
nostech diod lze cástecné vyrovnat odpo- 
rovÿm trimrem 1,5 kQ, jímz se nastavuje 
soumérnost pracovních rezimu obou diod 
a tím úroven potlacení amplitudové mo­
dulace. Odpor 18 kQ a kondenzátor 5 p,F 
za odporovÿm trimrem slouzí jako stabili- 
zacní cien pomërového detektoru a odpor 
je navíc pracovním odporem detektoru. 
Cien RC na vÿstupu pomërového detek- 
toru (18 kQ, 22 nF) slouzí jako deemfáze 
- up r a vuj e na správnou úroven vyssí kmi­
tocty, které jsou ve vysilaci zdúraznény.

V celé vëtvi kladného napájecího napetí 
jsou kromë obvyklÿch filtracnícli konden- 
zátorú zafazeny i tlumivky, které zabra- 
ñují sírení vf kmitoctü po rozvodu, Zesi­
lovac tím získá na stabilité a není náchyl- 
nÿ ke kmitání.

Konslrukce a rozmísténí soucástek

Celÿ pfijimac je konstruován na dvou
deskách s plosnÿmi spoji (obr. 54 a 56)

jako dvé stavební jednotky. Rozmístení 
soucástek je zfejmé z obrázku. Jsou po- 
uzity zásadne keramické kondenzátory 
a miniaturni odpory. Ladicí kondenzátor 
jez prijímace Fidelio, kterÿ k nám byl do- 
vázen z NDR asi pred peti lety. Vyhoví 
ovsem jakÿkoli dvojitÿ ladicí kondenzá­
tor s kapacitou do 20 pF. Cívky, kostricky 
a pocty závitü vstupniho ladëného dílu 
si hned uvedeme. K dosazení uvedené 
citlivosti je tfeba pouzít predepsané po- 
stríbfené vodice,

Cívky na ladicím dílu VKV
fy - 2 závity drátu o 0 0,35 mm CuP 

mezi 2. a 3. závitem cívky fy (od 
studeného konce).

fy - 6 závitu drátu o 0 0,7 mm Cu, po- 
stribfenÿ, na boticce o 0 5 mm.

£3 - 5 závitü drátu o 0 0,7 mm Cu, 
postribrenÿ, na boticce o 0 5 mm. 

fy - 8 závitü samonosnë drátem o 0 
0,5 mm CuP na 0 5 mm.

fy - 4,5 závitu drátu o 0 0,7 mm Cu, 
postribrenÿ, na boticce o 0 5 mm, 

Lg - 22 závitu drátu o 0 0,4 mm CuP na 
feritové tycce o 0 3 mm.

Mezifrekvencní díl je na desticce o roz- 
mërech 140 mm X 52 mm. Jako mf 
transformátory slouzí vÿprodejni tëliska 
z televizního pfijimace Camping, která se 
pod názvem ,,filtr“ dostanou za 7,— Kcs 
v prodejnë Radioamater v Praze. Z kostri- 
cek j e tfeba odstranit púvodní vinutí, 
kondenzátory a odpory. Vzhled pásmo- 
vÿch propustí pfed úpravou je na obr. 57. 
Pásmové propustë a pomërovÿ detektor 
se navinou podle návodu a umístí v kry tu, 
kterÿ se prodává ve stejné prodejné. 
Kryt je presnë „na míru“, je ho jen tfeba 
snízit na potrebnou vÿsku. Pfi ûpravë 
krytu nesmime zapomenout na uzemño- 
vaci vÿvody, nebot’ vsechny mf transfor­
mátory j e tfeba velmi dobfe stínit. (Zapo­
jení mf transformátoru a pomërového de­
tektoru je na obr. 58).

Cívky mf transformátoru
Vsechny tri transformátory jsou stejné, 

jen u prvního chybí neutralizacní vinutí.
- 8 závitu drátu o 0 0,15 mm CuP na 

fy boticce 0 0 5 mm.
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Obr. 55. Zapojení mf zesilovace a pomërového detektoru jakostního pfijimace VKP
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Obr. 57. Kostricky 
pásmové proposte 

pred úpravou

L2 — 35 závitu stejného drátu, indukc­
nost bez jádra 4,8 pH, s jádrem 
10 pH.

L3 — 7 závitu drátu o 0 0,15 mm CuP na 
botiëce 0 0 5 mm.

L4 — 35 závitu drátu o 0 0,15 mm CuP, 
indukcnost 4,9 pH bez jádra, s jád­
rem 10 pH.

Pomërovÿ detektor je na stejnÿch kost- 
riëkàch jako mf pásmové propustë a ladí 
se rovnëz ferito vÿmi jádry M4.

Cívky pomërového detektoru jsou navi- 
nuty na botickách o 0 5 mm.
Lh — 8 závitu drátu o 0 0,15 mm CuP. 
Lq - 7 závitú stejného drátu.
L7 - 25 závitú stejného drátu.
L8 — 3 závity stejného drátu.
L$ - 17 závitú drátu o 0 0,2 mm CuP.

- 17 závitú drátu o 0 0,2 mm CuP.
Cívky L9 a L'9 jsou vinuty biíilárné.
Zapojení vÿvodu a uspofádání vinutí je 

na obr. 58.

Nastavení prijímace VKV

Nastavení pomërového detektoru. Kazdá 
sladování pfijimaëe VKV zaë marne slad’o- 
váním pomërového detektoru, Pred slad’o- 
váním necháme vsechny pfístroje na- 
pájené ze site zapnuty alespon 15 minut, 
aby se ustálily jejich teplotní pomëry. 
Nastavení pomërového detektoru je slo- 
zité, má-li bÿt jeho cinnost uspokojivá. 
Máme-li proto moznost, nespokojíme se

s nastavenim jen podle signálního generá­
toru, ale po naladení kontrolujeme jestë 
charakteristiku pomërového detektoru 
rozmítacem kmitoctu. Postupujeme tak­
to: vÿstupni signál mf kmitoctu 10,7 MHz 
(nemodulovanÿ) prevederne pfes konden­
zátor 10 000 pF na bázi posledniho tran­
zistoru mf zesilovace. Bifiláme vinuté 
sekundární vinutí pomërového ce:ektoru 
rozladíme vytocením jádra cívky. Stejno- 
smërnÿ elektronkovÿ voltmetr pripojíme 
paralelnë ke kondenzátoru 5 pF tak, ze ke

FIF2, HF3

snàatky vinati oznaceny teckou ' t 5
Obr. 58. Zapojení mf transformàtoru a po- 
merového detektoru mf zesilovaëe z obr. 55 

(pohled shora)



kladnému pólu kondenzátoru zapojíme 
nejdríve odpor 100 kí), k nemu do série 
jeden pfívod k mëridlu a druhÿ na sasi pri­
jimace. Otácením jádra cívky v kolektoru 
posledniho mf tranzistoru L7 (primární 
vinuti pomërového detektoru) nastavîme 
maximální vÿchylku rucky voltmetru.

Pak pfipojíme elektronkovÿ voltmetr 
na umëlÿ stf ed pomërového detektoru (pri­
pojíme paralelnë k elektrolytickému kon­
denzátoru 5 p.F dva odpory 100 kil v sérii 
- jeden pfívod k voltmetru) a na nf vÿstup 
pomërového detektoru (druhÿ pfívod). 
Otácením jader cívek L& a L% (sekundární 
vinuti pomërového detektoru) nastavîme 
nulovou vÿchylku rucky voltmetru. Vÿ­
chylka musí bÿt skutecnë nulová, nikoli 
jen minimální, nebof pri dalsím otácení 
jader se musí rucka voltmetru pohybovat 
smërem doleva, tj. do oblasti zâpornÿch 
napetí. Rozladením generátoru na obë 
strany od kmitoctu 10,7 MHz zjistime pak 
soumërnost nastaveni pomërového de­
tektoru, která musí bÿt lepsí nez 10 % 
v rozsahu + 150 kHz. 4

Pak prepneme signální generátor na 
amplitudovou modulaci a do pomërového 
detektoru zavádíme mf signál modulo va- 
nÿ 400 Hz do hloubky 30 % pfes sériovÿ 
cien RC 10 kO, 4,7 pF. Signál zavedeme 
na vstup mf zesilovace. Pfes oddelovací 
odpor 100 kíl pripojíme nf milivoltmetr 
na nf vÿstup pomërového detektoru za 
cien RC deemfáze (1,8 kí) a 22 nF). Poten­
ciometrem 1,5 kil v pomerovém detekto­
ru pak nastavîme minimální vÿchylku 
rucky nf milivoltmetru ~ maximální potla- 
cení AM. Po nastaveni potenciometru 
prepneme signální generátor na kmitoc­
tovou modulaci a zkusební signál modu- 
lujeme kmitoctovÿm zdvihem 22,5 kHz, 
Kontrolujeme pomër nf vÿstupnîho na­
petí pfi ampiitudové a kmitoctové modu­
laci - odstup má bÿt minimálne 26 dB.

Nastaveni mf zesilovace. Stejnosmërnÿ 
voltmetr pfipojíme mezi kladnÿ pól elek- 
trolytického kondezátoru 5 pF pomërové­
ho detektoru a zem prijimace. Zkusební 
signál 10,7 MHz (nemodulovanÿ) pfivede- 
me pfes stejnÿ sériovÿ cien RC do stejného 
bodu jako pri nastavování potlacení AM. 
Vÿstup ai napetí generátoru nastavîme 
tak, aby indikacní stejnosmërnÿ voltmetr 
ukázal vÿchylku 3 V. Pak ladíme jednot- 

livé cívky pàsmovÿch propustí tak, ze 
vzdy tu cívku, kterou neladíme, zatlumí- 
me odporem 1 kíl a jádro ladëné cívky 
nastavîme na maximální vÿchylku rucky 
indikacního voltmetru. Postupujeme ob­
vykle od poslední mf pásmové propustë 
a bëhem nastavování udrzujeme vstupni 
zkusební napëti vzdy jen takové, aby vÿ­
chylka rucky indikacního voltmetru ne- 
byla vëtsi nez 3 V.

Po nastaveni vsech pásmo vÿch propustí 
a pomërového detektoru zkontrolujeme 
jestë tvar kmitoctové charakteristiky mf 
zesilovace a pomërového detektoru roz- 
mítacem a osciloskopem. Rozmítac kmi- 
toctü pripojíme près sériovÿ cien RC 
10 kQ, 34,7 pF na vstup mf zesilovace. 
Vystupní napetí nastavîme na 20 mV, 
znacky na 10,7 MHz a +150 kHz. Oscilo- 
skop pripojíme na vÿvod 6 pomërového 
detektoru a kontrolujeme krivku mf zesi­
lovace, která má mît tvar podle obr, 59. 
Je samozrejmé, ze pfedpokladem pro 
sprâvnÿ tvar kfivky je správné nastaveni 
pomërového detektoru. Je-li pomërovÿ 
detektor správné nastaven a lisí-li se tvar 
kfivky na osciloskopu od obrázku, upraví­
me amplitudu kfivky zmenou nastaveni 
jádra cívky první mf pásmové propustë 
a jádry dalsích pásmovÿch propustí na- 
stavíme jeji sprâvnÿ tvar.

Prùbëh charakteristické kfivky pomë­
rového detektoru (tzv. kfivky S) ovefíme 
rozmítacem kmitoctu tak, ze osciloskop 
pfepojíme na nf vÿstup pomërového de­
tektoru za cien deemfáze pfes oddélovací 
odpor 100 kíL Vstup zkusebního signálu 
je stejnÿ jako pri predcházejícím merení. 
Tvar kfivky (sprâvnÿ tvar je na obr. 60)

Obr. 59. Krivka mezifrekvencního zesilo­
vace, snimaná osciloskopem



Obr. 60. Kfivka S pomërového detektoru

Ize upravit v malÿch mezich zmënou na­
st a veni jader cívek pomërového detektoru.

Jak jiz bylo feceno, je podminkou 
sprâvného nastavení pomërového detek­
toru lineární prûbëh kfivky S s odchyl- 
kami do 10 %. Je to vsak podminka dru- 
hotnâ - nejsprâvneji by se mël pomërovÿ 
detektor nastavovat dynamickou meto- 
dou; ta je vsak pfílis slozitá a v praxi se 
neujala. Jednoduseji lze nastavit mini­
mální zkresleni pomërového detektoru 
pozorovânim sinusovky zkusebního signá­
lu, z jejihoz tvaru usuzujeme na velikost 
zkresleni.

Pfi tomto mëfeni nastavíme primární 
vinuti pomërového detektoru drive po­
ps anÿm zpüsobem. Pfed nastavováním 
sekundárního vinutí pfipojíme na vstup 
mf zesilovace signální generator, na nëmz 
nastavíme signál 10,7 MHz, modulovanÿ 
400 az 1000 Hz se zdvihem asi do 100 kHz; 
velkÿ zdvih volíme proto, abychom molili 
lépe pozorovat zkresleni na osciloskopu, 
kterÿ pfipojíme na vÿstup nf zesilovace. 
Pak upravujeme indukcnost sekundar- 
niho vinuti pomërového detektoru tak 
dlouho, az najdeine polohu jádra, pfi níz 
bude zkresleni vÿstupni sinusovky nej­
mensi. Zkresleni musí bÿt u obou pôlvln 
sinusovky stejné.

Vstupni obvody pfijimace ladíme sig­
nálním generátorem, kterÿ nastavíme na 
kmitocet 66 MHz. Signál pri ved eme na 
vstup prijímace. Zkusební signál je nemo« 
dulovanÿ. Vyhledáváme maximální vÿ­
chylku rucky elektronkového voltmetru, 
pfipojeného paralelnë k elektrolytickému 
kondenzátoru 5 jaF v pomcrovém detek­
toru, a to nejdríve zmënou stoupání závi­
tú cívky L&, pripojené paralelnë k ladicímu 
kondenzátoru oscilátoru, potom cívky L?¡, 

pripojené paralelnë k ladicímu kondenzá­
toru vstupu. Pak zmeníme kmitocet sig­
nálu na 73 MHz (nemodulovanÿ) a iiasta- 
vujeme zmënou dolad’ovacích kapacitních 
trimru obvodu oscilátoru a vstupu vÿ­
chylku rucky indikaci:ího voltmetru na 
maximum. Postup nekolikrát opakujeme, 
az je pfijimac sladën.

PH slad’ování si pocínáme peclivë, nebot’ 
na dokonalosti slad’ování závisí vÿsledek 
celé nasi práce. Slad’ování, zvláste pouzi- 
jeme-li osciloskop a rozmítac, nám take 
pomûze odhalit vsechny pfípadne chyby 
ve velikosti vazby, v nastavení jednotli­
vÿch obvodû atd.

Literatura

[1] Sieber, B.; Drâbek, J.: Navrhování 
obvodû tranzistorovÿch pfijimacû. Praha: 
SNTL 1967.

[2] Novâk, K.; Kozler, J: Amatérské 
soucástky a stavba tranzistorovÿch pHji- 
maeû. Praha: SNTL 1965.

[3] Cermâk, J.; Navrátil, J: Tranzisto* 
rovà technika. Praha: SNTL 1967.

[4] Budinskÿ, J.: Nizkofrekvencni tran­
zistorové zesilovace. Praha: SNTL 1961.

[5] Janda, J.: Druhÿ prijímac pro do- 
mácnost. AR 6/63, str. 160.

Oprava

V RK 5/67 se do vzorce (5) na stranë 33 vloudila 
chyba, za kterou se ctenáfum omiouvàme. Spravnÿ 
vÿraz má tvar: U2 = ^/0,05 . Vlivem této chyby 

jsou i jiné údaje na pravé strane tabulky II na strane 
34. Správné zneni tabulky je;

Zatëzovaci odpor Rz [Q] Vÿstupni napëti [mV]

a
4
5
6
8

10
15
20
25

200

316
447
500 
548
632
707
837

1000 
1118 
3162



d
rip5

-1,1

-K
—1.5

Nomogram ke stanoveni vlastní kapacity civek

Kapacitu vinutí Cq zjistime pomoci nomograma takto: spojîme body odpovídající 0 
vinutí a pomërû t/d na stupnicich Dcmml a fd a dostaneme prûsecik na prostfedni ose ozna- 
cené Cq [pF]. Dilek, jimz prochâzl prûsecik, udává vlastní kapacitu vinutí.

Pfíklad. - Jakou vlastní kapacitu má cívka o 0 vinati 25 mm pfi pomërû t/d ~ 1,2. 
Spojením pfíslusnych dilkû na levé a pravé stupnici pfímkou, která protíná osu Cq v bode 
oznaceném dilkem 3,4, deslávame vÿsledek 3,4 pF.
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Graf pro urceni vÿstupniho vÿkonu nf zesilovace z napëti U na znâmêm zatëzovacîm 
í TJ2 \ 

odporu RIP =
R
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Tab. 1. Cs. nf tranzistory podle dovolenê kolektorové ztráty

Pc [W] Mat. Typ tranzistoru

0,01 w Ge GC503, GC504, GC505, GC506 (p-np)

0,03 W Ge 101NU70 (n-p-n)

0,05 W Ge 102NU70, 103NU70, 104NU70 (n-p-n)

0,125 W
»....... —.... — -f

Ge 105NÜ70, 106NU70, 107NU70 (n-p-n); 0C70, 0C7J, 0C75 (p-n-p)

0,165 W*) Ge 101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71 (n-p-n); 0C72, 0C76, 0C77, 
GC507, GC508, GC509 (p-n-p)

0,55 W Ge GC500, GC501, GC502 (p-n-p)

4 W Ge 2NU72, 3NU72, 4NÜ72, 5NU72 (p-n-p), 0C30 (p-n-p)

12,5 W Ge 2NU73, 3NU73, 4NU73, 5NU73, 6NÜ73, 7NU73 (p-n-p), 0C26, 0C27 (p-n-p)

50 W Ge 2NU74, 3NU74, 4NU74, 5NÜ74, 6NU74, 7NU74 (p-n-p)

10 W Si KU601, KU602 (u-p-n)

50 W Si KU605, KU606 (n-p-n)

Ge - germaniov/, Si - kremikovÿ.
*) s chladici plochou 12,5 em!.

Tab. 2. Cs. tranzistory podle proudového zesilovaciho cinltele nakrátko J (h21z)

a) ntzkofrekvenënî

Rozmezi
4 ........... .......... ........

Typ tranzistoru

20 az > 100
20 az 40
30 az 75
65 az 130
40 az 120
50 az 220
30 az 200
30 az 180

>10
>20

101 az 104NU70; 0C30 (A = 18 az 35, B 35 ai 70, C = 70 az 110) 
105NU70, 0C70, 2NU74, 4NU74* 6NU74 
106NU70, 0C71, GC500
I07NU70, 0C75, 5NU74, 7NU74
101NU71, 104NU71, 0C72, GC501, GC502, 3NÜ74
102NU71, GC508, GC509
103NU71
0C26, 0C27
2 az 5NU72, 2 az 7NÜ73
KU60I, KU602

b) vysokofrekvenCnî

20 az 100 152NU70, 154NU70
10 az 40 153NU70
25 az 125 155NU70
45 az 225 156NU70
20 az 300 0C169, 0C170

>10 GF501, GF502, GF504
25 az 50 GF505, GF506

80 KF506, KF507, KF508
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Tab. 5. Tabulka vÿslednÿch hodnot sériového a paralelního zapojení dvou odporù nebo kondenzâtorû rady TE SL A E 12

Rt. Cs 

^Ct
1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7 5,6 6,8 8,2 10

1 '। 0,5 2,5 2,8 3,2 3,7 4,3 4,9 5,7 6,6 7,8 9.2 11
1.? । 0,545 0,6 3,- 3,4 3,9 4,5 5,1 5,9 6,8 8,- 9,4 11,2
1,5 1 0,6 0,67 0,75 3,7 4,2 4,8 5,4 6,2 7,1 8,3 9,7 11,5
1,8 0,65 0,72 0,82 0,9 4,5 5,1 5,7 6,5 7,4 8,6 10,- 11,8
2,2 0,68 0,78 0,87 0,98 1,1 5,5 6,1 6,9 7,8 9 0 10,4 12,2
2,7 0,73 0,83 0,97 1,08 1,21 1,35 6,6 7,4 8,3 9,5 10,9 12,7
3,3 0,77 0,88 1,04 1,16 1,32 1,48 1,65 8,— 8,9 10,1 li,5 13,3
3,9 0,8 0,92 1,08 1,23 1,41 1,6 1,79 1,95 9,5 10,7 12,1 13,9
4,7 0,85 0,96 1,14 1,3 1,5 1,71 1,94 2,13 2,35 11,5 12,9 14,7
5,6 : 0,85 0,99 1,18 1,36 1,58 1,82 2,08 2,3 2,56 2,8 13,8 15,6
6,8 0,87 1,02 1,23 1,42 1,66 1,93 2,27 2,51 2,73 3,07 3,4 16,8
8,2 0,89 1,05 1,27 1,48 1,73 2,03 2,35 2,64 3,00 3,33 3,72 4,1

10 9,91 1,07 1,3 1,5 1,81 2,13 2,47 2,82 3,2 3,58 4,04 4,5 5,™
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m Tab. 4. Prehled hrotovÿch diod pro tranzistorové pfijimace

Typ Pouzití Barevné oznaceni pouzdra (katody)

1NN41 detekce bilÿ prouzek
2NN41 vseobeenë zlutÿ prouzek
3NN41 vseobeenë modrÿ prouzek
4NN41 vseobeenë zelenÿ prouzek
5NN41 fízení mf cervenÿ proez^k
6NN41 detekce ëernÿ prouzek
7NN41 obrazova detekce fialovÿ prouzek
GA201 detekce bilÿ prouzek (tecka)
GA202 vseobeenë zlutÿ prouzek (tecka)
GÀ203 fízení mf modrÿ prouzek (tecka)
GA204 vseobeenë zelenÿ prouzek (tecka)
GA205 vseobeenë cervenÿ prouzek (tecka)
2GA206 pom. detektor fialovÿ prouzek (tecka)



Tab. 6. Odpor a zatizitelnost plosnÿch spoju

Sirka spoje 
[mm]

Cu folie 35 az 40 ¡¿m Cu folie 70 um

proud [A]
odpor 

[Q/cm]

proud [A]
odpor 

[Q/cm]
mezní dovolenf mezní dovoleny

1 5 0,8 0,0048 8 1,4 0,0025
1,5 10 1,2 j 0,0032 15 2,1 0,0017
2 12 1,6 0,0024 17 2,8 0,0013
3 15 2,4 0,0016 , 20 4,2 0,0008
6 23 4,8 0,0008 ; 35 8,4 0,0004

Tab. 7. Kmitoctové rozsahy pfijimacû

Pasmo Kmitocet Vlnovâ délka Poznámka

Dlouhé vlny DV 150 aá 285 kHz 2000 az 1050 m piati vseobecne

Strední vlny SV 525 az 1605 kHz 572 az 185 ni piati vseobecne

Krátké vlny KV 

*

5,95 az 6,2 MHz
7,1 az 7,3 MHz
9,5 az 9,775 MHz 
11,7 az 11,975 MHz 
15,1 az 15,45 MHz 
17,7 az 17,9 MHz 
21,45 az 21,75 MHz 
25,6 az 26,1 MHz

pásmo 49 m 
pasmo 41 m 
pásmo 31 m 
pásmo 25 m 
pásmo 19 m 
pásmo 16 m 
pásmo 13 m 
pásmo 11 m

Velmi krátké vlny VKV 66 az 73 MHz

87,5 az 108 MHz

4,5 az 4,1 m

3,4 az 2,8 m

MLR, BLR, CSSR, 
SSSR, RLR, PLR, 
NDR, Rak., NSR

Tab. 8. Typickê slaãovaci kmitocty pfijimace s rozsahy DV, SVI, SVII, KVI, KVII, 
VKV a sladovaci prvek (mezifrekvencní kmitocet 468 kHz a 10,7 MHz)

DV 1 153 kHz (1961 m) -™ cívka; 278 kHz (1079 m ) - kondenzátor

SVI 942 kHz (318,4 m) - cívka; 1552 kHz (194 m) - kondenzátor

SVII > 530 kHz (566 m) — cívka; 873 kHz (343,6 m) - kondenzátor

KVI 5,9 MHz (50,8 ni) - cívka; 11,7 MHz (25,6 m) - kondenzátor

KVII 12,8 MIIz (23,4 m) - cívka; 22,6 MHz (13,3 ni) - kondenzátor

VKV ' 72,4 MHz - kondenzátor; 66,8 MIIz - cívka
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Tab. 9. Stfedovlnné zahranicni vysílaée s vÿkonem nad 100 kW (k 30. 6, 1967)

IVàzev Stài Vÿkon 
[kW] Stât Vÿkon 

[kW]Nâzev

529 Beromünster Svyc, 150 827 Sofia BLR 100
539 Budapest I MLR 135 836 Nancy Franc. 150
557 Helsinki Fin. 100 845 fiim II Italie 150
575 Leipzig NDR 120 854 Bukuresf RLR 150
5'75 Stuttgart NSR 300 863 Pariz I Franc. 300
575 Riga I SSSR 100 872 Moskva III SSSR 150
584 Video II Rak. 150 881 Berlin-Königs NDR 100
593 Sofia II BLR 200 Wusterhausen
602 Lyon I Franc. 100 890 Aizir II Alzir 200
611 Berlin-Kopenick NDR 500 899 Milan I Italie 150
611 Saraj e vo Jug. 100 908 Burg NDR 250
620 Brusel I Belg. 150 917 Lublan I Jug. 135
647 Coventry Brit. 150 926 Brusel II Belg. 150
656 Tel Aviv Izrael 100 935 Burg NDR 250
665 Kaunas I SSSR 100 962 Turku Finsko 100
665 Lisabon Port. 135 971 Hamburg I NSR 300
674 Marseille I Franc. 150 980 Göteborg Svéd, 150
674 Jeruzalem Jord. 200 980 Aizir I Alzir 200
683 Belehrad Jug. 200 989 Rias Berlin I Zâp, B, 300
684 Sevilla Spanel. 250 998 Kisinev SSSR 100
692 Suhl NDR 250 1007 Hilversum II Hol. 120
701 Istanbul Turecko 150 1016 Mainz I NSR 300
710 Kairo II Egypt 100 1025 Viden II Rak. 100
710 Donöck SSSR 150 1034 Talin I SSSR 100
710 Rennes I Franc. 150 1043 Drazdany NDR 220
719 östersund §ved. 150 1106 Vilno II SSSR 100
728 Schwerin NDR 250 1133 Zahfeb Jug. 135
737 Tel Aviv Izrael 200 1160 Strassburg Franc. 150
737 Poznan PLR 300 1169 Kijev SSSR 150
737 Barcelona SpanM. 250 1187 Szolnok I MLR 135
746 Hilversum Hol. 120 1250 Balatons abadi I MLR 135
755 Timisoara PLR 130 1295 Crowborough Brît 150
755 Lisabon II Port. 135 1304 Stetin PLR 160
764 Hurriyah Irak 300 1322 Lipsko NDR 150
764 Sottens Svyc. 150 1322 Charkov SSSR 100
773 Kairo I Egypt 200 1358 Berlin-Köpenick NDR 200
773 Stockholm Sved. 150 1385 Kovno SSSR 150
782 Burg NDR 250 1421 Saarbrücken I NSR 400
782 Kiev II SSSR 100 1439 Luxemburg Luxemb. 350
791 Limoges I Franc. 100 1466 Monte Carlo Monako 2x200
800 München NSR 100 1475 Viden I Rak. 150
800 Leningrad II SSSR 100 1502 Varsava III PLR 300
809 Skopje Jug. 135 1511 B eriin- Köp enick NDR 150
818 Batra Egypt 450 1529 Vatikan Vat, 120
818 Varsava II PLR 300 1538 Mainflingen NSR 300
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Levny prijímac AM z vÿprodejnich soucástek

Jednoduchÿ pfijimac VKV s mf zesilovacem s tranzistory v zapojení se spolecnou bâzi
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Mezifrekvencní zesilovac jako stníh oprijímace VKV
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