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Zdalo by se, z¢ v dnesni dobé prud-
kého rozvoje techniky a predeviim elek-
troniky neni ekonomické ani jinak zdu-
vodnitelné stavét si rozhlasovy p¥ijimad.
Na trhu je pomérné $iroky sortiment
prijimaci raznych velikosti a cen (i kdyz
vétsinou veelku stejné jakosti). Se¢teme-li
¢as potfebny ke stavbé pfedevsim slozi-
téjsiho pFijimade (zvlasté ¢as vynaloZeny
na shanéni soucastek) a cenu soucastek,
muzZeme si snadno vypoditat, Ze amatér-
ské stavba slozitéjstho pfijimade nevyjde
o mnoho levnéji (¢asto naopak i draze)
nez béiny priamyslovy vyrobek.

ZABAVA - nutnost I
- ZBYTECNOST L8

It Takovou dvahou lze dospét k otdzkam
polozenym v titulku. Odpovéd je celkem
jednoducha: zdbava je to urcité, nutnost
jen v pfipadech, chceme-li mit pfijimac
vyjimeénych nebo alespoi neobvyklych
vlastnosti, rozméria apod. Zbytecl-
nost to véak neni nikdy, protoze vzdycky
pii stavbé pfijimace néco ziskame, at jiz
mechanickou zruénost, technické poude-
ni, ovéfeni vlastnich schopnosti a zna-
losti atd. V neposlednifadé (pro mnohého
hlavng) je vSak dalezity fakt, Ze dokazal
vlastnima rukama udélat néco, co je
k uzitku nejen jemu, ale celé rodiné nebo
krouzku: néco, co ma trvalou hodnotu
a ¢im se muZe pravem i pochlubit. Vzdyt
je prece zndmo, Ze ¢lovék si nejvice vazi
téch véci, na jejichZ vytvofeni se podilel,
protoze vi, kolik price a ¢asu na né bylo
vynaloZeno —~ umi je prosté ocenit.
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Rozhlasovy pfijimac.i tennejjednodus-
81, vychoval jiz nékolik generaci elektro-
niku, profesionahi i amatérii; snad kazdy,
kdo se chtél pred léty zabyvat radiotech-
nikou, zaéinal krystalkou. Dnes byva
prvnim krokem do taji radiotechniky
stavba tranzistorového prijimacde.

Existuji a existovaly samozfejmé vy-

imky, ty vSak jen potvrzuji pravidlo.

Zaéinajicim konstruktérim bychom
viak chtéli dat pfedem jednu dobrou
radu: nenechejte se odradit prvnim ne-
zdarem, ktery vés jisté pfi stavbé jakeé-
hokoli p¥istroje potkd! Je to zakonité a

potrefilo to kazdého z nas v kterémkoli
obdobi radioamatérské ¢innosti. Musite
si uvédomit, ze elektronika i v té nej-
jednodussi podobé je disledna a daklad-
na price, stalé uceni, a Ze kazda nedba-
lost nebo polovic¢atost se dfive nebo
pozdéji vymsti. Véichni znime pracovni-
ky, ktefi maji na prkénku nejdokonalejsi
a nejslozitéjsi konstrukee — nikdy je vsak
neuvedli do takového stavu, aby mohly
spolehlivé a bezpecné slouzit. Zvyknéte si
proto od zacatku pracovat tak, abyste
kazdou véc, kterou zacnete, dovedli do
konce — to znamena do takového stavu,
kdy se da bez uzardéni ukazovat kama-
radum i skfinka, uspofadani soucastek
atd. Nevyhybejte se mechanické priei,
naudite se pfi ni trpélivosti, zruénosti a
seznamite se dokonale s materidly, jejich
lepenim, opracovanim, atd.
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Spravny radioamatér si také nikdy
nezoufa, neni-li ta ¢ ona soudistka na
trhu pfesné v takovém provedeni, jaké
je predepsino v ndavodu ke stavbe.
Chce to jen védét, jakou funkei soudastka
v obvodu ma, mit po ruce napf. katalog
elektronek nebo polovodiéi, zniat vlast-
nosti jednotlivyeh materialii, nebat se
zkouget a predevsim mérit. Méfeni je
alfou i omegou radioamatérské Cinnosti;
nemusime mit doma ani meéfidla vseho
druhu a nejlepsi jakosti — ve vétsiné pii-
pada vystaéime s jednoduchymi méfidly
a jen s orientaénim méfenim v daném za-

pojeni. Pro slozne]c.l obvody a pukroule
radioamatéry ovsem plati, Ze ¢im vice
presnych méfidel méme k dispoziei,
tim snadnoJl a rychleji dosdhneme cile -
spra\/ne &innosti obvodu 1 celého zarize-
ni. P¥i viem, co budcte ve své radioama-
térské ¢innosti délat, nezapominejte, ze
mérit znamenda védét a Ze bez méreni
nelze dojit k optiméalnimu vysledku.

Po tomto nabadavém uvodu prejeme
viem ¢tendafam mnoho zdaru v praci
a hodné trpélivosti. Véfime, Ze nikdo
z vas nezistane jen u krystalky nebo
u jiného nejjednodussiho p¥ijimade!

Norbert éuchna,

Jako kazda lidska ¢innost, ma-li byt
uspésna, ridi se 1 konstrukee elektronic-
kych zafizeni svymi zvlastnimi pravidly,
kterd jsou tim slozitéjsi, ¢im slozitéjsi
je stavéné zatizeni, Pro vSechny stupné
slozitosti vsak plati nékolik hlavnich zi-
sad, které musi znat 1 zadateénik, aby
vysledky jeho price odpovidaly vynalo-
Zené namaze a obétovanym finanénim
prostfedkum. Pokusime se v tomto ¢éisle
Radiového konstruktéra vysvétlit tato
hlavni pravidla a seznamit ¢tenafe s riz-
nymi ,fintami**, které usnadnuji préci
a pomahaji dojit spolehlivé k optimalnim
vysledkim.

Nejprve se seznamime se vseobecnymi
zasadami, které plati pro stavbu jaké-
hokoli prijimace, a pak si ukazeme ]eixch
praktickou aphkact ve druhé ¢asti ¢aso-
pisu, kde ] Je popsana stavba tranzistoro-
vych prijimac¢a pro amplitudovou i kmi-
toétovou modulaci. Konstrukce p¥ijima-
¢ jsou vybrany tak, aby si kazdy étendr
mohl zvolit tu, kterd ho zajima a na kte-
rou svymi znalostmi, zkusenostmi a fi-
nancnimi moznostmi staci.

Vzhledem k tomu, Ze technika kon-
covych nf stupfiac i predzesilovaéa je
pomérné jednoducha, je u nékterych pfi-
jimacdi uvedena konstrukce az po vystup

FrantiSelkk Michalek

z detektoru nebo pomérového detektoru
a ve zvlastni kapitole jsou souhrnné
popsany nf zesilovade, které lze podle po-
zadavku na jakost, cenu, rozméry, vihu,
napajeni atd. pFipojit za detekéni stupen.
Prijimace pro zacinajici radioamatéry
viak uvidime celé - i s nizkofrekvenénim
zesilovacem. Problematiku rozhlasovych
pFijimaca dopliuji ¢linky o materidlech
na skrinky, o vhodnych lepidlech na tyto
materialy a tabulky nejdalezitéjsich dda-
ju potfcbny‘ch k prfici na stavbé priji-
macin. Vsechny pfijimace, jejichz zapo-
Jem uvadime, byly postaveny a vyzkou-
seny — k nékterym najdete v textu i obra-
zec s plognymi spoji.
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Zasady stavby ptijimaci
a konstrukéni prvky

Nez se rozhodneme ke stavbé jakého-
koli prijimace, musime si ujasnit, jakému
ucelu ma slouzit, a podle toho pedlivé
vybirat. Je napiiklad dplné zbytedné
stavét prijimac¢ s nizkofrekvencénim ze-
silovadem, ktery je schopen preniset
kmitoéty v rozsahu 40 az 15000 Hz, a
pouzivat reproduktor, ktery tyto kmi-
to¢ty v tak Sirokém rozsahu nemize vy-



z4fit, Stejné neuvdZenym mrhanim pe-
nézi a soudastkami by také bylo, navr-
hovat do kapesniho prijimace na minia-
turni baterie takové obvody, které maji
velkou spotfebu proudu - provoz by byl
velmi drahy a neekonomicky. Stejné ne-
spravné je viak napfiklad napijet pfi-
jima¢ s velmi malym odbérem proudu
z monoclankii; pouzivame-li jej méné
casto, muze se stit, ze se ¢lanky zmdi
vlastnimi vnitfnimi chemickymi po-
chody, aniz by odevzdaly viechnu ener-
gii, kterou jsou schopny dodat.

Dnes, kdy predeviim v pédsmu stfed-
nich vln je velmi mnoho stanic, které se
fasto vzajemné prekryvaji, neni nutny
ani pozadavek na zvlast velkou citli-
vost piijimace. Takovy pfijimac pak vy-
7aduje mimorddué selektivni obvody,
propoustéjici jen velmi vizké pasmo; tim
se zmenSuje prenadeny rozsah kmitolta,
okrajové kmitolty jsou odfezavany a vy-
sledna reprodukce je plochd a neuspoko-
jiva. Stavba je navic naro¢na na soucast-
ky a tedy i draha.

Ze viech téchto poznatka vyplyva,
ze pfed kazdou stavbou podle uvetej-
novanych navodu nebo i pfed vlastnim
navrhem musime pfedevsim uvazit, jak
velky prijimaé¢ chceme mit, to znamena
jaké baterie a jaky reproduktor pouZijeme,
nebot prevazné tyto soucasti uréuji jeho
rozméry. Soulasné se musime rozhodnout,
pro jakd4 pdsma kmitoéta bude uréen
(SV, DV, KV, VKV) a jaky ma byt jeho
vykon. Tyto pozadavky na sebe bezpro-
stredné navazuji - prijimaé pro VKV
musi mit jakostni nf zesilovaé a velky
reproduktor (alespon o @ 10 cm). Ja-
kostni nf zesilova¢ bude mit pravdgpo-
dobné 1 vétsi spotiebu proudu, coz bude
vyzadovat baterii vétSich rozméra atd.

Vseobecné lze tedy shrnout: dobry
prijima¢ nemuze byt miniaturni, protoze
miniaturizace predpoklidd maly repro-
duktor, malé¢ baterie, miniaturni soudast-
ky atd. Takovy pfijimaé prenasi kmitoéty
priblizné v rozsahu 300 az 3000 Hz
(i mensim), coz je pro dobrou reprodukei
malo (kmitoétovy rozsah takového pri-
jimace se prilis nelisi od kmitoétového
spektra prenaseného telefonem). U minia-
turnich pfijimact se také obvykle spat-
né vyladuji stanice, stavba je stésnana a

nevyhodna pro opravy, baterie jsou dra-
hé a provoz nehospodarny. Stavba je
kromé toho i drahd vzhledem k podstat-
né vy$si cené miniaturnich soudastek.

Pro orientaci si uvedme typické vlast-
nosti stfedné velkého pFenosného pfi-
jimace, ktery by vyhovél pramérnym na-
rokum na hospodarnost, citlivost, vykon,
spotfebu a reprodukei:

Spotieba proudu: do 60 az 80 mA,

Citlivost: kolem 300 uV/m pro SV,

kolem 10 puV pro VKV (pro
pomér signal/Sum 26 dB).

Kmitocétovy rozsah nf zesilovade:

od 150 do 8000 Hz pro AM,

od 80 do 12 000 Hz pro VK.

Nf vykon: pres 100 mW.

Toto zakladni urdeni vlastnosti stadi,
abychom mohli stanovit rozméry skfin-
ky, typ reproduktoru a napdjecich ba-
terii, zapojeni nf zesilovade a v podstaté
i zapojeni vf a mf stupna. K pfesnému
stanoveni poctu stupna vf a mf zesilovade
sta¢i uvést, Ze zesileni sméSovacle pro
AM byva kolem 20 dB, mf zesilovacde pro
AM se tfemi tranzistory v bézném za-
pojeni s uzemnénym emitorem prfes
70 dB, ztraty v detekénim stupni se po-
hybuji kolem 30 a% 40 dB a zesileni nf
zesilovade se ctyrml tranzistory je
(podle zapojeni) 60 az 80 dB. U pfijima-
¢u pro pfijem kmitoctové modulovanych
signald miva bézny ladici dil se dvéma
tranzistory zesileni kolem 20 dB, mf ze-
silova¢ (v zapojeni se spoleénym emi-
torem) stejné jako u piijimaéd pro AM,
ztrdty v pomérovém detektoru jsou asi
30 az 40 dB.

Véechna fakta, ktera jsme zatim uvedli,
platila samozfejmé o prijimacich s osci-
latorem a sméSovacem, tj. superhetech.
V zasadé vsak plati i pro pfimozesilujici
a reflexni pfijimade, zvlasté pokud jde
o volbu baterii, reproduktord a rozméra
skiinky.

Podle vSech téchto zasad bylo posta-
veno nékolik ptijimaca, jejichz podrob-
ny popis je ve druhé ¢asti tohoto cisla.

Nez se k nim destaneme, povime si
jesté o jednotlivx’ch stavebnich dilech
tranzistorovych pfijimaga, o _]eJlCh vlast-
nostech a zachiazeni s nimi, popfipadé
10 J?chh navrhovani a konatrukm bu-
deme-li je zhotovovat sami.




Napéjeni a zdroje proudu

Zisadné plati (s v¥jimkou pfijimaci
s velmi malym odbérem proudu), ze ¢im
vétéi batern pouzijeme, tim levnéjsi je
provoz prijimace. Pro pfijimace, u nichz
predpokladiame poslech prevazné na re-
produktor, vylouc¢ime jako zdroj proudu
destickové baterie (typ 51D, 9 V), které
maji velmi malou kapacitu, snesou jen
velmi maly odbér proudu, nedaji se skla-
dovat deléi dobu, jsou drahé a ¢asto ani
nejsou k dostéani. Vyhneme se radéji také
malym, tzv. tuzkovym élankam, i kdyz
jsou pomérné levnym zdrojem, protoze
ani ty nesnesou vétsi odbér proudu, spat-
né se shanéji a jejich jakost je nevalna.
Nejvhodnéjgimi bateriemi jsou kulaté
baterie typu 223 o napéti 3 V (pro maxi-
malni $pickovy odbér proudu do 300 mA),
ploché baterie o napéti 4,5 V, kulaté ba-
terie typu 230 o napéti 3 V a koneéné
tzv. monoc¢linky o napéti 1,5 V. Roz-
méry a vaba téchto baterii a ¢élankn vy-
hovi vzdy, nepozadujeme-li prehnanou

miniaturizaci: plocha baterie mé rozméry -

22 x 67 x 61 mm, vdhu 110 g, kulata
baterie typu 223 md 2 22 mm a vysku
76 mm, vaha je 45 g, typ 230 mad & 26 mm
a vy$ku 76 mm, vahu 82 g, monoélinek
ma prumér 34 mm, vysku 61,5 mm a vazi
85 g.

Jako zdroj vsak nemusi slouzit jen
tyto tzv. suché ¢lanky. Ob¢éas se na trhu
vyskytuji i akumulédtory NiCd a rtutové
¢lanky, kromé toho lze pfijimaé napdjet
i ze sité. Rtutové ¢linky vylouéime jako
piili§ drahé, i kdyz maji vyhodu v tom,
ze jejich napéti pfi vybijeni zistava témér
konstantni a nemeéni se ani vnitini odpor.
Nevyhodou viak je, ze se nedaji dobijet.

Akumulatory NiCd se u nas pouzivaji
k napdjeni zatim jen velmi zfidka, nebot
jsou malokdy k dostani a jejich dokonalé
vyuziti vyZaduje pravidelné dobijeni.
Tato vlastnost je na druhé strané radi
mezi velmi vhodné zdroje, protoze je lze
dobijet (az 150krat) a maji i tu vyhodu,
ze 1 pti velkém odbéru proudu odevzdava-
ji témeéf konstantni napéti, které se s ¢a-
sem méni jen velmi malo. Nejbéinéjsi
typ 225 ma rozméry 25 X 8,6 mm, vazi
11 g a ma kapacitu 0,23 Ah; v sedmitran-
zistorovém priyjimaéi vydrzi  dodavat
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Obr. 1. Zdroj nabijectho proudu pro akumu-
ldatory NiCd

energii pfi plné hlasitosti p¥ijimade po
dobu asi 4 hodin (pfi odbéru proudu 60
az 70 mA). Nabiji se asi 15 hodin prou-
dem jedné desetiny kapacity, tj. asi 20
az 25 mA. P¥i vybijeni nem4 napéti jed-
noho akumuldtoru poklesnout pod 1 V,
koneéné napéti po nabiti ma byt nejvys
1,3 V, provozni napéti je asi 1,2 V. Kles-
ne-li napéti akumulitoru na 1,1 V, je
tieba jej dobit. Dobijeni je nejlépe Fesit
tak, Ze pfes den pfijima¢ pouzivime
a pfes noc dobijime akumuldtory. Pri
tomto cyklu vydrZi jedna sada akumula-
toru asi dva a pul az t¥i mésice.
Akumulatory lze dobijet ze sité jedno-
duchym zafizenim; potfebujeme jen sito-
vy transformditor se sekundarnim vinu-
tim 6,3 V (pro baterie akumulatora s vy-
slednym napétim kolem 6 V) nebo 12,6 V
(pro baterie s vyslednym napétim kolem
9 V). Schéma nejjednodussiho nabijece
je na obr. 1. Odpor (reostat) slouzi k na-
staveni nabijeciho proudu. Diody jsou
pro proud kolem 30 az 40 mA pFi napéti
Uak = 20 V nebo vice (napi. 2NP70,
KA502, KY701, selenova destiéka atd.).
Podobné jako toto zapojeni pracuje
i1 zapojeni na obr. 2. Je viak tfeba, aby
pied pFipojenim nabijede k siti byly vizdy
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Obr. 2. Zdroj nabijectho proudu pro aku-
muldatory NiCd bez transformdtoru. Pred
pripojenim k siti musi byt pFipojeny nabi-
jené akumuldtory, jinak se znici diody a
elektrolyticky kondenzdtor



na vystupni svorky pfipojeny nabijené
akumulatory (a% 8 kusi v sérii), jinak se
zni¢i usmérnovaci diody. Pozor pfi ob-
sluze! Cely nabije¢, kazdd jeho souddst
je galvanicky spojena p¥imo se siti!
Podobné jako je mozné nabijet aku-
muldtory NiCd, lze d&asteéné dobijet
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Obr. 3. Zdroj proudu pro dobijeni suchych

baterii
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Obr. 4. a) Sitovy zdroj pro tranzistorové pri-
jimaée s mustkovym usmériiovacem; b)
stabilizovany zdroj pro maly odbér proudu
(do 50 mA); c) zajimavé zapojeni napdje-
ctho zdroje. Jde o tzv. ndsobi¢ kapacity.
Obvod se chovd tak, jako by na vystupu
usmérriovale byla zapojena velkd filtraini
kapacita; jeji pFiblitnou velikost dostaneme
vyndsobenim zesilovaciho Cinitele f tranzis-
toru a kapacity kondenzdtoru v bdzi tran-
zistoru (podle obrdzku by tedy byla
100 . 100 nF = 10 000 uF)

1 oby&ejné suché &ldnky. Zapojeni je na
obr. 3. Odporem R se reguluje nabijeei
proud, ktery je u béinych baterii v roz-
inezi 3 az 5 mA, u monoéldnka asi 10 mA.
Baterie se nabijeji na jmenovité napéti
(ne vic). OhFeji-li se pfi nabijeni. je tfeba
nabijeni thned prerusit. Je samoziejmé,
ze s tspéchem se setkdme jen tehdy, ne-
ma-li baterie znifeny zinkové kalisky
jednotlivych ¢lankd nebo vylity elektro-
lyt. Nékteré prameny uvadéji, Ze takto
lze tyto clanky nabijet az patnéctkrat.
Jako usmérnovaci dioda vyhovi i bézna
detekéni dioda (1NN41l) nebo selenova
desti¢ka libovolnych rozméru.

Prijimac lze napajet 1 ze sité. Pfi v8tiim
odbéru proudu je tfeha dekonale filtrovat
usmérnéné napéti, jinak se v reprodukei
objevi typicky sifovy brum (obr. 4a, ¢).
Priklad usmérnovade se stabilizaci
pro pfijimaé s napajecim napétim 6 V
do odbéru proudu 50 mA je na obr. 4b,

Podrobnéji nebudeme tyto otdzky ro-
zebirat, protoZe na strankich AR 1 jin-
de bylo a je stdle uvefejniovano mnoho
vyzkousenych zapojeni pro nejriaznéjsi
pozadavky na napéajeci i nabijeci zdroje.

Driaky na baterie

Pro suché baterie lze drzaky uspoiidat
podle obr. 5 (tuzkové ¢lanky), obr. 6
/' ulaté baterie typu 223 nebo 230), obr. 7
(monoé¢lanky), poptipadé obr. 8 (ploché
bateric). Nejvhodnéjsi drzak na akumu-
latory NiCd je na obr. 9. Ke konstrukei
drzakn pouzijeme s vyhodou malé odfezky
cuprextitu nebo cuprexcartu, které ob-
vykle zustanon nevyuzity po zhotoveni
desticky s plo$nymi spoji, nebo je do-
staneme koupit v radiotechnickych pro-
dejnach. Drzaky baterii se v nékterych
pfipadech daji koupit i hotové (napf.
na tuzkové ¢lanky). Zhotovujeme-li je




pouzaro

i §
-6 j ﬁj\
/ : +& v

nyl arzdx

Obr. 6. Driik na kulaté ¢lanky typu 223
a 230

-3V +3V
L Lo

i

Tt

Obr. 7. Dridk na monoélinky
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Obr.Y.;Uridk'na akumuldtory NiCd,typ' 225

sami, udélame kontakty z fosforbron-
zového plechu, ktery destateéné pruzi a
ma i dobré elektrické vlastnosti. P¥ivody
k drzdkam baterii délame zdsadné z oheb-
nych lanek, nikoli z dratdi, které se snad-
no lamou jiz pri nékolikaté vymeéné ba-
terii. PF1 konstrukei a umisténi drziku
do pfijimadce dbdme i na to, aby v piipadé
poruseni clanki a vyliti elektrolvtu ne-
doglo k pogkozeni daliich soucddstek nebo

X "6'8' RK

k naruseni midéné félie plosnych spoju.
V kazdém ptipadé se vyplati zkontrolovat
obtas stav baterii po elektrické i mecha-
nické strance.

Reproduktory

Do piijimacde, od néhoz vyzadujeme
dobrou reprodukei, nebudeme nikdy da-
vat miniaturni reproduktor. Dnes je jiz
vyvinuta a vyzkoasena celd fada zapo-
jeni nf zesilovaéd bez transformdtoru,
které maji dobré vlastnosti, pfedevsim
pokad jde o pfenos Sirokého kmitoétové-
ho pdsma, a bylo by gkoda je nepouzivat.
Zatadime-li na vystup takového zesilo-
vade mimiaturni reproduktor, sniZujeme
tim maximalni dosazitelnou hlasitost,
nebot tyto reproduktory maji malou
ucéinnost, a soucasné zhorSujeme repro-
dukei, nebot ji ochuzujeme predevsim
o hluboké tény.

Malé reproduktory pouZijeme pfe-
deviim u miniaturnich pfijimaéi s nf
transformdtory nebo tam, kde chceme
poslouchat pfevizné na sluchitko. Do
fady malych reproduktord pati¥i prede-
viim typy ARZ085 s impedanci 8 Q
a ARZ095 s impedanci 25 . Oba pte-
naseji kmitoéty v rozsahu 400 az 4500 Hz,
maii pr1°1111é1 5 cm, jsou vysoké 2 cm
a vazi 43 g.

O néco vétsi priamér (6‘3 cm) maji re-
produktory ARZ081 a ARZ09!, z nichz
prvni ma impedanci 8 a druh}'f 25 Q)
kmitoctovy rozsah majt 250 az 5000 Hz,
jsou vysoké 21,5 mm a vazi 45 g. Maxi-
milni piikon je 0,25 VA,

P:o nf zesilovafe bez transformdtort
a veétsi prijimade je nejvhodnéjsi typ
ARZ341, ktery ma priimér 11,7 em, vys-
ku 4,5 ¢cm a vazi 38 dkg. Jeho impedance
je 25 (), prenafeny kmitodtovy rozsah
150 az 8000 Hz, maximalni pfikon 1,5 VA,
Stejné rozméry i vlastnosti ma reproduk-
tor typu ARZ381, jeho impedance je vsak
4 Q.

Ve vétsich prijimacich s transformdto-
ry nejlépe vyhovi typ AR0389, ktery ma
velmi dobrou kmitodétovou charakteristi-
ku, prenasi kmito¢ty v rozsahu 150 az
16 000 Hz, ma impedanci 4 0, pramér
10 ¢m, vy¢skn 5,2 em, vahu 18 dkg a ma-
ximdalai pfikon 1,5 VA.



Pro piijimace VKV je nejvhodnéjsi
reproduktor typu ARESE9 s impe«lanri
4 Q), ktery prenddf kmitoftové pdsmo 80
aZ 15 060 Hz, mé rozméry 205 X 130 mm
(oval), v¥iku 66 mm, viha 23 dkg a ma-
ximalni pfikon 3 VA,

Civky v tranzistorovém p¥ijimati

Nebudeme se zabyvat podrobny‘m na-
vodem na zhotovovani civek, jen bychom
chtéli zacmapmm radioamatérum pora-
dit, jak si s hotovymi nebo zhotovenymi
civkami podinat, a vysvétlit nékteré za-
kladni pojmy. Podrobné névrhy nf trans-
formdtori, mf transformdtora a civek
oscilatort jsou dost slozité a jejich vypo-
cet a konstrukce jsou uvedeny nap“
v 1], [2]. My se v této kapitole seznamime
s nékolika zdkladnimi wvztahy, které
usnadni vypoclet nebo uréeni indukénosti
neznamé civky, uréeni pavalelni kapacity
k civece urdité indukénosti pro poticbhny
rezonanéni kmitodet atd.

Indukénost civky je vlastnost charak-
terizovana tim, Ze se v civee zmiénou
proudu indukuje napéti. Toto napéti je
tim vétsi, ¢im vétsi je proud a Cim je
zména rychlejidi. Daldi daleZitou vlast-
nostt civek je, Ze kladou stfidavému
proudu podstatné vétsi odpor nez stej-
nesmérnému. Tomuto ,st¥idavému*’ od-
poru se tika reaktance a je tim vétsi, ¢im
vyssi je kmitoéet prochéazejictho proudn
a indukénost cwky Indukcénost any
je pfimo Gmérnd druhé mocniné poétu za-
vitd a nepfimo nmérnd tzv. magnetické-
mu odporu, ktery zavisi pfedevsim na
tzv. permeabilité prostfedi. Strucné lze
tedy vyjadFit tyto vlastnoesti vztahy:

. . : otet zavita [V
indukénost L = Ly

magneticky odpor
[(H; Az/Wb]
areaktance X1, = oL = 2xfL [Q; Hz, H]

kde w je kruhovy kmitolet (w = 2rf),
fje kmitocet, L je indukénost, 2w == 6,28,

Indukénost civky lze do urdité miry
ménit zménou permeability prostredi, na-
priklad vlozenim jadra do dutiny civky.
NepfFijemnou vlastnosti viech jader viak

je, ze v nich vznikaji ztraty, které spolu
se ztratami v materiilu vodide, z néhoz
je eivka zhotovena (¢inny odpor), ovliv-
nuji tzv. Cinitel jakosti eivek Q. Zjedno-
dusené lze ¥el, ze Cinitel jakosti Q je po-
mér reaktance civky ke ztratdm v jadre
a v materialu vodide. Dal3l nepfijemnou
vlastnosti civek je jejich vlastni kapacita.
Tvoti ji soudet diléich kapacit, které
piedstavuji jednotlivé zivity vadi sobé.
Vlastni kapacita omezuje pouziti oby-
deinyeh civek s vEétél indukénosti na vys-
sich kmitoétech a omezuje také ladiei roz-
sah pii uréité kapaciié ladiciho konden-
zdtoru. Vlastni kapacita civek se zmen-
faje tzv. kfiZzovym vinutim nebo vinutim
do sekei (komarek). Ztraty ve vinuti se
zmensuji pouzivanim +f lanka (u civek
do 1 az 2 MHz) a jakostnich jader.

U civek pro vf nebo mf obvody se daji
s vyhodou pouzit feritova jadra, ktera
vzhledem k velké permeabilité umoziaji
navinout civku uréité indukénosti s men-
$im poctem zavita (s mensi vlastni kapa-
citou) nez p¥i pouziti jinych jader, napf.
ferokartovych. Také rozsah zmény in-
dukénosti pfi zméné polohy feritového
jédra je casto podstatné vétsi nez pii
pouziti mech ‘]'JJ.A.

Z toho, co jsme si zatim Yekli, vyplyva
i vyhoda samonosnych (vzduchovych)
civek, které maji velké Q. Takové civky
se doladuji roztazenim nebo stladenim
zavitia. Pouzivaji se predeviim ve vstup-
nich obvodech pfijimaca VKV a v tele-
viznich ladicich dilech.

Zirdatovy odpor civek se zmenSuje
(a civek s malou indukcnosti pro VKV)
také poazivanim holych, popr. postr1bre~
nych médény ch dritd (mohou-h byt za-
vity s mezerami) nebo tlustych izolova-
nych driata. U postiibfenych driata jsou
totiz na vyssich kmito¢tech ztraty vlivem
tzv. skinefektu (povrchového jevu) velmi
malé.

U tranzistorovych pfijimaca se vét-
$inou obejdeme bez kiizového vinuti, kte-
ré se pouziva jen u nékterych civek osci-
Litora a dlouhovlnnych civek na ferito-
vvch anténdch.

Jeste jeden druh vinuti je méné béz-
ny — tzv. bifilirni vinuti. Tento zpisob
navijeni civek se pouziva vétsinou u bu-
dicich a vystupnich transformdtora tran-

"’6’8“ ° 7




ky 0—m

Obr. 10. Bifilirni vinutt transformdtoru

zistorovvch nf zesilovaéi, u nichZ zdlezi
na tom, aby stfed vinuti byl vzhledem
k obéma konelim pFesné soumérny a ka-
pacita vinuti byla co nejmensi. Proto
se civka vine dvéma drity soucasné.
Priklad takového vinuti je na obr, 10.
Jde o vystupni transformditor pro dvoj-
¢inny koncovy stupen. Stied vinuti,
oznaceny na obr. 10 z, je zaéatek vinuti
dvéma draty, konce k; a k, jsou konce
vinuti; pfivedeme-li na stfed z néjaké
napéti, musime naméfit stejné velka na-
péti na obou kencich,

Jesté nékolik zdsad pro vinuti civek.
Obvvkle se vine nejprve primarni vinuti
a na né teprve sckundarni. To plati jak
o nf civkach, tak i o civkach mf a vf.
U +vf civek pro vyssi kmitoéty se sekun-
darni vinuti vine nékdy i vedle primér-
niko. Je také zvykem izolovat obé vinuti
(pokud jsou na sobé) izolaénim pliatnem
rebo papirem, u transformatora na vétsi
napéti i jednotlivé vrstvy vinuti. Zavity
viech civek musime dobfe utahovat, aby
mezizavitové kapacity byly neménné.

Podrobny ndvrh nizkofrekvenénich
transformdtorit pro pfijimace (vystup-
niho i budiciho) je slozity a vyzaduje i ur-
¢ité zkusenosti, protoze je vétSinou tieba
upravovat vypocitané pocty zavita expe-
rimentalné,

Jednodussi je navrh vf civek. Civky pro
rezonanéni obvody lze doladovat na re-
zonan{ni kmito€et nejen zménou polohy
jadra, ale i zménou kapacity, pfipojené

=
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Obr. 11. Veliciny pro vypocet indukinosti
jednovrsteovych civek

(Podl- nové normy se polomér oznuuje R)

8.« Ry

paralelné k ladénému vinuti. Uk4Zeme si
struény postup urCeni poétu zavitd, po-
piipadé urceni paralelniho kondenzatoru
civky znamé indukénosti pro zvoleny
rezonanéni kmitoéet. Zdkladnim vztahem
pro vypodet rezonanéniho ohvodu je tzv.
Thomsonuv vzoree

L
271 VR

[(Hz; H, F],

z néhoz se daji odvodit viechny velic¢iny
rezonanéniho obvodu. V praxi se tento
vzorec pouziva ve zjednodusené tpravé
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fi= —c— [MHz; pF,«H].
Chceme-li nap¥. urdit indukénost civky
pro zvoleny rezonanéni kmitodet a zvo-
leny paralelni kondenzator, dostaneme
upravou pfedchizejiciho vztahu

25 330
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Pii vypoltu p¥edpoklidame paralelni
kapacitu vZdy o néco vétsi, nez jakou ma
ve skuteénosti kondenzator; zahrnujeme
do ni i parazitni kapacity obvodia (kapa-
cita spoju, kapacita civky atd.).

Z vypoétené indukénosti Ize potom p¥i-
blizné uréit i pocet zavita civky. Pro vy-
pocet poctu zavita existuje nékolik vzta-
hi. Uvedeme si jen nejcastéji pouzivané.

Pocet zavita jednovrstvové civky
kruhového prifezu (napf. civky pro
VKYV), je-li polomér vinuti R mensi neZ
predpokladana délka civky [ (obr. 11)

ur¢ime ze vztahu

L= [wH; MHz, pF].

251+ 23 R)L
N = V ( +R2 ) [-; cm, uH].
Dalsim velmi ¢astym p¥ipadem, s nim%
se v praxi setkdvame, je potfeba uréit
podet zavitd civky podle obr. 12. Jed-
notlivé veli¢diny pro vypodet (Sitka
vinuti §, polomér vinut{ R, délka civky l)
jsou obvykle diny jadrem, na které chce-
me civku navinout. Pfi vypocétu postu-
pujeme tak, Ze predpokliadané rozméry
civky dosadime do vzorce
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Obr. 12. Veli¢iny pro vypocet civek s vice
vrstvami

. ]/ (A9R+281+3135)L
N= | a
[-; uH, em].

Takto zjiiténé podty zavitu plati ve
vSech pfipadech pro vzduchové civky.
Vlozenim jadra do dutiny civky se in-
dukénost zméni (vloZenim jidra s riz-
nou permeabilitou se zvétsi — feritové
jadro, praskové zelezové jadro, nebo
zmens$i — jadro hlinikové, médéné, mosaz-
neé). Toho se vyuziva i pfi kontrole nala-
déni obvodu - vloZenim jakéhokoli jadra
do civky se musi zkusebni signal o rezo-
nanénim kmitoc¢tu vzdy zeslabit, byl-li
predtim obvod spravné naladén.

Nejvétsi obtize pfi navijeni civek déla
vétsinou urfeni poctu zavita oscilatoru.
V [1] je velmi pékny a prakticky navod,
jak postupovat pii navrhu oscilatoru.
Na civee oscilatoru zdvisi i oscilatorové
napéti, na jehoz velikosti je zase zdvisld

R MF1
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Obr. 13. Zakladni zapojeni civky kmitaji-
ctho smésSovace

spravna cinnost smésovace. Typické za-
pojeni civky oscilatoru v obvodu kmita-
jicitho smésovace je na obr. 13. Dalezité
je, aby napéti oscilitoru méfené podle
obr. 13 (Uy) bylo v celém rozsahu kmi-
to¢tového pdsma stdlé, ve vétsiné pripada
asi 0,1 az 0,2 V pfi jmenovitém napaje-
cim napéti. Pfi spravném poméru zavita
jednotlivych vinuti musi mit oscilatorové
napéti pfesné sinusovy pribéh a oscilator
nesmi vysadit dfive, nez napajeci napéti
pfijimace poklesne na polovinu. V praxi
se voli pomér zavitd jednotlivych vinut{
napf. Ng : No: No=1az3:70:8az15.
Pri zkouseni oscilatorové civky postupu-
jeme v praxi tak, Ze po vypoétu induk-
énosti civky Lo (vzhledem k dosazeni sou-
behu) navineme na zvolené jadro nejprve
emitorové vinuti (jeden aZ tfi zavity), na

[}
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! |
| |
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Obr. 14. Graf pro urceni poctu zdviti civky
kmitajictho sméSovace

né hlavni vinuti L, a teprve po pfesném
uréeni zavitd civky L, vineme na civku
L, civku Lz, Vazbu upravime podtem
zaviti kolektorového vinuti Lo (mald
vazba ma za nisledek malé emitorové
napéti Ugsc). Je-li vazba mala, zvétsime
pocet zavitu L~ a naopak.

Spravny podet zavita civky L, lze
urcit napf. tak, Ze na zvolené civkové
télisko navineme vice zavita, nez je za-
dany poéet N, (ktery vysel vypodtem).
Pak zméfime indukénost v krajnich
polohéach doladovaciho jadra. Odvinutim
nékolika zavitia (/V;) a opétnym zméfenim
indukénosti civky pfi jadfe v krajnich
polohach (coz nékolikrat opakujeme) do-
staneme napf¥. kiivky k, a k, (obr. 14).
Mezi obéma kfivkami pro indukénosti
naméfené v krajnich polohdch jadra si
vyznacime k¥ivku pro stfedni indukénost

Riye v o9



(tlusta ¢ara). Z bodu odpovidajiciho po-
zadované indukdénosti Ly vedeme vodo-
rovnou p¥imku, az protne kfivku stredni
indukénosti. Z tohoto bodu spusténa kol-
mice nam na vodorovné ose vvznadi pres-
uny pocet zavita [V,

Pocet zavita civky L, mizZeme uréit
i tak, ze navineme urcity podet zavitu N,
zméfime indukénost L, této civky s jad-
rem ve stfedni poloze a celkovy pocet za-
vita Ny civky L, uréime ze vztahu

, -1/ Lo
No = N, ] -Li )

Oba zpusoby ovéem p¥Fedpokladaji,
ze zname indukénost civky oscilatoru,
nebo Ze ji umime vypoditat, Je ziejmé,
ze bude zédviset na kapacité ladiciho kon-
denzatoru. Nas predevsim zajima, v ja-
kém rozpéti kmitoéti bude mozné ménit
pii urcité indukénosti civky rezonanéni
kmitocet obvodu oscilatoru. Nejvyssi re-
zonancéni kmitoéet je dan vztahem

1

6,28 |/ LCrax

kde Cinax je maximalni kapacita ladiciho
kondenzatoru a L indukénost civky osci-
latoru. Stejny vztah plati i pro nejnizsi
rezonancéni kmitocet frin. Potom lze na-
psat, Ze

fmax

[Hz: F, H],

f }11 ax —

f—
/ (/max

fmin

uebo (jak se uvadi castéji), Ze pomér
maximalnibo a minimalniho kmitoétu je
tzv. pomér kapacit p. Je-li potom nejveétsi
kapacita ladictho kondenzatoru napr.
250 pF a nejmensi 30 pF, je pomér kapa-
cit

; == DP,
Cinin

270 .
i TR

Pomoci veliciny p muzeme napt. jed-
noduge zjistit, ze obvod, ktery ma pri
Crin rezonandéni kmitocéet 300 kHz, bude
mit p¥i Cppax rezonandni kmitocet 300/3 =
== 100 kHz. V praxi je ovéem tfe-
La pocitat s tim, ze zvlasté pri

bude kmitoc¢tovy rozsah vlivem parazit-
nich kapacit ponékud zmensovat.

V soudobych prijimacich se pouziva
tzv. aditivni smésovani, pfi némz ce mf
kmitodet ziskiva odeétenim kmitoétu
pFijimaného signala od kmitoétu oscila-
toru. Cheeme-li tedy uréit, v jakém kmi-
toétovém rozsahu ma oscilator kmitat,
musime znat rozsah pfijimanéhoe pasma
a mf kmitocet. Pro stfedni vlny v roz-
sahu 525 az 1600 kHz musi nap¥. osci-
lator kmitat v pasmu kmitoéta 985 az
2060 kHz, tj. kmitocet oscilaitoru musi
byt vidy o mf kmitoet vyssi, nez je
kmitocdet ptijimané stanice.

Nyni by se jiz dala celkem jednoduse
uréit indukénost civky oscilatoru, je viak
tfeba si jesté uvédomit, ze kondenzator
oscilatoru musi mit pFi ladéni mensi
prirastek kapacity nez kondenzitor
vstupniho obvodu a Ze maximalni kapa-
cita kondenzatoru oscilatoru musi byt
vzdy mensi nez kapacita kondenzitoru,
jimz se ladi vstupni obvod. Je to proto,
aby se dosahlo tzv. soubéhu. Tyto poza-
davky lze splnit dvéma zpusoby: budto
pouzitim ladicitho kondenzitoru s roz-
dilnymi kapacitami obou sekci, nebo
tim, Ze do série s ladicim kondenzatorem
oscilatoru zapojime tzv, soubéhovy (pa-
dingovy) kondenzator. K presnéjsimu
nastaveni kapacit obou sekei ladiciho
kondenzatoru se jesté pFipojuje paralelné
ke kazdé z nich doladovaci trimr. Témito
tpravami lze dosihnout soubéhu ve
tfech bodech, coz pro dobrou éinnost
piijimace staci.

Indukénost oscilatorové civky Lo zjis-
time ze vztahu

[«H; uH, pF]

kde Ly je indukénost vstupni civky,
Cp kapacita soubéhového kondenzatoru a
C, kapacita doladovaciho trimru, K je
konstanta vyjadfena vztahem

K = %ﬂ kde

maiych kapacitach ladiciho kon-
denzatoru (pFi jeho otevieni) se

10 - s
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b=ua ’+‘fmf2 -+ [(f) +f:z +f3) (fl +f;. +
+ f3 + 2fa0)] - (fif + fifa 4 fof)

V rovnicich jsou kmitoéty f, a f; krajni
(mezni) a f, stredni kmitocet soubéhu
v MHz. Stfedni kmitolet soubéhu

. fmin +ﬁn3x
j‘2 "" 9 ’

km@toéet fi = 0,433 (frax — froin) +f2’
kmitoéet f,; = 0,433 (fmax — finin) — fo-
Indukénost civky je potom
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fmin2 Cmax,
kde finin je nejniz$i pFjimany kmitodet
a Cpax nejvétsi kapacita ladiciho kon-
denzatoru.

Tento vypocet plati pro soumérny la-
dici kondenzitor se dvéma sekcemi
o stejné kapacité. Zavérem zbyva jesSté
uréit kapacitu soubéhového kondenzato-
ru Cp.

L,

c a

1 1
Cp = Cminfmax2 ("‘““"‘ - ”‘—),
kde vSechny symboly jsou.shodné jako
v predchazejicim vykladu a

WL Sy (it Lo+ fo -+ 2fm)] -

a+fmf +[(f1’1‘f2 +f)(fi+ Lo+
“Taf‘mf

+f3+2fmf) (ﬁ.f:?+ﬁf3 +fzf'3

O civkéch pro feritové anteny se zmi-
nime v daléi kapitole. Casto je vhodué
vinuti civek néjakym prostfedkem za-
jistit. Nejdostupnéjsim materidlem je
pecetni vosk (chceme-li vinuti zajistit
nastilo) nebo obyéejny parafin, popf. vée-
li vosk (pocitime-li s tim, Ze budeme
pocet zavitd dale upravovat). Samonos-
né civky zajistime tak, ze dovnit¥ civky
zasuneme prouZek pénové pryze a celou
civku potfeme vf voskem.

Velmi ziidka dostaneme koupit kost-
Ficky na civky s krytem, ktery je u mf
transformatorua  bezpodmineéné nutny
(civky oscilatoru neni vétsinou tfeba
stinit krytem, protoze na kmitodtu osci-
latoru nepracuje zadny jiny obvod v pfi-
jimaéi a nemuze tedy dojit k nezadou-
cimu ovliviiovani obvodi, popf. ke
zpétnym vazbam).

Kryty si vSsak mazeme snadno zhoto-
vit sami, napf. z médéného nebo i jiného
p]echu ktery lze dobfe pdjet (miZeme
pouz:t i pocinovany plech z konzerv,
popf. i zeiezn) plcoh) Kryty vzdvcln
dobfe uzemnujeme pfipojenim na ,,zem”
prijimace, tj. na ten pol baterie, ktery je
spoleény.

Feritova anténa

Jednou =z nejdiilezitdjsich soudasti
rozhlasovych tranzistorovych piijimaca
je feritova anténa. Na jeji jakosti zi-
visi do znaéné miry citlivost p¥ijimace
a §ifka pfendseného pasma. Dobré viast-
nosti prijimace lze nevhodné navrzenou
necbo épatné umisténon feritovou anténon
zcela znehodnotit.

Napéti, které indukuje elektromagne-
tické pole vysilate v civee na feritové
anténé, zavisi primo na Udfinné plose S
antény, poétu zavita NV a na tzv, tylové
permeabilité p.e feritové tycky, neprimo
na vinové délce 4
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Tycéova permeabilita py¢ zdvisi pfimo
na pomeéru délky feritové tyée a jejiho
priméru a na podateéni permeabilité.
Z, toho by se dalo usoudit, ze feritova an-
téna by méla mit co nejvétsi rozméry,
velkou pociateéni permeabilitu, co nej-
vEétst poéet zaviti a samozfejmé co nej-
veisi jakost Q.

Ze viech téchto pozadavki( je tfeba
volit uréity kompromis, protoze md-li
napk. feritovy material velkou poddtedni
permeabilitu, md malou jakost Q apod.
Délka a priimeér feritové antény musi také
byt v mezich danych rozméry pfijimade.

V soudasné dobé lze koupit feritové ty&e
na antény z materidlu LHB (pouzivaly
se v ¢s. prijimadich T58 a Mir a jsou nej-
méné jakostni), kulatou feritovou tycky
o 7 8 mm z materialu N2N o délce
160 mm a plochy foritov)? tramecek
o rozmérech 16 X< 6 X 81 mm. Nejlepsi
z nich je kulata feritova tyéka, ktera byva
oznacoviana bilou, modrou nebo zelenou
tedkou; napdti, které se nakmitd na civee
tycky s bilou teckou je jen poloviéni nez
u tyéek s modrou nebo zelenou teckou.

U'ind ~
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Obr. 15. Zikladns
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Casto se také v ndvodech na stavbu pf¥i-
jimacu setkdvame s feritovymi tyckami,
které jsou zkraceny na mensi délku. Je to
vsak velmi nevhodné, nebot timto z4i-
krokem se zmensi pomér délky tycky k je-
jimu priméru a soucasné i citlivost anté-
ny. Citlivost feritové antény lze naopak
zvét§it napf. u ploché tyéky pfilepenim
odstépku jiné ploché tycky (tj. zvétSenim
jeji délky). Citlivost lze zvétsit i spojenim
dvou antén tak, aby ladici vinuti byla
spojena paralelné (polet zavitd obou
ladicich vinuti se musi zvétsit asi jedena-
pullkrat). Vazebni vinuti muZe byt jen
jedno, nebo lze spojit i vazebni vinuti,
ale do série. Obé tycky vsak musi byt
v kazdém pripadé navzdjem vzdaleny
alesponi o 5 cm.

Civky feritovych antén pro stredni
a dlouhé vlny se vinou obvykle vysoko-
frekvenénim lankem a maji pro stfedni
viny (pfi bézné kapacité ladictho konden-
zdtoru) indukénost asi 180 pH. Prakticky
stejnych vysledku vSak dosihneme pFi
navijeni médénym izolovanym vodiéem,
nejlépe s lakovou izolaci a opfedenym
hedvidbim. Pfitom odpovida vf lanku
6 X 0,05 mm drat o @ 0,12 mm, lanku
10 X 0,05 mm drat o o 0,15 mm, lan-
ku 20 x 0,05 mm drit o @ 0,22 mm.
Kratkovlnna vinuti se zhotovuji jen
z driatu o & kolem 0,7 mm; jejich in-
dukénost byva kolem 1,5 pH.

Civky se navijeji tak, aby co nejtés-
néji obepinaly feritovou tycku, aby se
vsak s nimi dalo po tyéce snadno po-
hybovat. Stfedovinné civky jsou jedno-
vrstvové, zdvit vedle zavitu tésné vedle
sebe. Ladici vinuti L miva kolem 70 zi-
vitit (i vice), vazebni vinuti L, pro pfi-
pojeni na bazi tranzistoru 5 az 8 zavitu,
je-li feritovd anténa uspofadina podle
obr. 15 (vazebni civka je ve stfedu feri-
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tové tyée). Civka feritové antény ma nej-
vétsi indukénost a nejmensi jakost, je-li
umisténa ve stfedu feritové tycéky. Na kraji
mi nejmeni{ indukénost a nejvéti ja-
kost. Je proto vidy vyhodnéjsi, je-li civ-
ka u kraje feritové tycky. Checeme-li
umistit na jednu ty¢ku dvé anténni vinuti,
sttedovinné a dlouhovlnné, bude kaz-
dé z nich na jednom koneci. Stejné
umistime v pfipadé potfeby i vazebni
vinuti pro prfipojeni venkovni antény
(obr. 16). Bude-li na feritové anténé vi-
nuti pro stfedni a dlouhé vlny, je vidy
tfeba odpojit vlnovym pFepinacem to,
které pravé nepracuje, jinak by se vstup-
ni obved prFijimaného vinového pasma
rozladoval.

Na zadatku této kapitoly jsme si
fekli, Ze na jakosti feritové antény za-
visi 1 §ifka pfijimaného pasma. PFilis
velka jakost zpusobuje, Ze vstugpni obvod
je velmi selektivni a propousti jen tizké
kmitoétové pasmo. V praxi se véak ob-
vykle musime snazit spise o to, aby jakost
feritové antény nebyla prili§ mala, nebot
na jeji velikost nepfiznivé pasobi umisté-
ni antény blizko kovovych soudasti
v pfijimaéi (ladiciho kondenzatoru, re-
produktoru, félie plo$nych spoji, ozdob-
né predni mfizky apod.). Je-li anténa
vzdalena od téchto souddsti méné nez
2 cm, snizuje se jeji jakost aZ o polovinu.
Ma-li napf. feritovd anténa jakost
Q = 200 (pro 1 MHz), coZz je bézna hod-
nota, snizuje ji médénad félie ve vzdale-
nosti 1 em asi na 150, reproduktor ve
vzdalenosti 2 em na 120 atd. Z toho vy-
plyva nutnost dodrzet vzdélenost feritové
antény od kovovych souddsti nejméné
2,5, radéji vsak pres 3 cm.

Feritovou anténu lze pouzit i pro pii-
jem VKYV, Vyzaduje to vsak zménu kon-
strukce dosavadnich ladicich dilid VKV,



zvl4stni feritovy materidl na anténu
a pouziti nékolika feritovych antén k za-
choviani dobré téinnosti vstupniho ob-
vodu. Proto se zatim vstupy ladicich dili
VKV feritovymi anténami nevybavuji.

Pro vétsi, nepfenosné pfijimace je vidy
lepéi nez jakdkoli feritova anténa obvykla
anténa a uzemneéni, nebot i nejlepsi feri-
tova anténa je mnohem méné citlivd nez
prumérnd venkovni anténa ve spojeni
-8 dobrym uzemnénim,

Odpory, potenciometry
a kondenzatory

V tranzistorovych piijimaéich se bézné
pouZivaji odpory na malé zatiZeni (0,1 W,
0,05 W), které staéi téméf ve vsech pfi-
padech (kromé stolnich p#ijimacu s vel-
kym nf vykonem). Stejné dobfe vsak
vyhovi i odpory pro zatizeni 0,25 W nebo
vétdi. U miniaturnich odpora davame pri
pajeni zkracenych pfivodd pozor, aby
teplo pajecky odpor nezniéilo.

Potenciometry a odporové trimry po-
uzivame také rtznych velikosti; zalezi
vidy jen na tom, jaky prostor mame
k dispozici. D4 se Fici, Ze dnes jiZ neni
mezi miniaturnimi a béznymi potencio-
metry a trimry rozdil ve spolehlivosti.
S vyhodou lze i v amatérskych konstruk-
cich pouzivat nové typy potenciometri

se spinacem, které jsou v nékterych no-

véjsich ¢s. prijimacich (Dana, Zuzana,
Iris) a které jsou dnes jiz béZné k dostdni
(jsou véak znaéné drahé).

Podstatné rozmanitéjsi je vybér kon-
denzdtorta. I kdyz vylou¢ime rozmérné
slidové, zastiiknuté, papirové a podobné
typy, mame jest€ celkem bohaty vybér
keramickych kondenzator( riznych tvara

2az4 zdv.

Obr. 16, Umistént civky na feritové anténé
a jeji vyvody

a z raznych materidld. Keramické kon-
denzatory maji vSeobecné velkou elekt-
rickou pevnost, velky izola¢ni odpor, maly
ztratovy Cinitel a lze je pouZivat asi od
-60 do 4150 °C, aniZ by se jejich vlast-
nosti podstatné meénily. Zasadné plati,
ze keramické kondenzitory jakéhokoli
tvaru ¢ervené barvy budeme pouzivat jen
k blokovani obvodi nebo tam, kde pfilis
nezélezi na pfesnosti kapacity kondenza-
toru. V ladénych obvodech budeme po-
uzivat kondenzatory Sedé nebo zelené,
jejichz kapacita se méni v zavislosti na
okolnich podminkach velmi malo. V ob-
vodech p¥ijimaéu VKV budeme pouzivat
vyhradné keramické kondenzitory, nebot
tady by mohla hrit nepfijemnou ilohu
vlastni indukénost svitkovych kondenza-
tora, MP i jinych, jejichz fdlie je svinuta
do tvaru civky.

Elektrolytické kondenzatory, které
slouzi k filtraci napajeciho napéti, musf
byt vidy dimenzovany tak, aby nap4jeci
napéti nepfesiahlo dovolené provozni na-
péti, které je na nich vyznaceno. Vazebni
elektrolytické kondenzatory mohou byt
na mensi napéti neZ je napéti napajeci:
zalezi vzdy jen na rozdilu napéti v mis-
tech, k nimz je pFipojujeme.

Ladici a doladovaci kondenzatory po-
uzivame, pokud je to z rozmérovych da-
vodi mozné, radéji vzduchové nez
s dielektrikem z plastickych hmot. Vzdu-
chovy kondenzitor ma mensi ztraty, je
mechanicky pevnéjsi a také tfeci kon-
takty mezi plechy statoru (popf. rotoru)
i vyvody jsou lepsi, s mensim piechodo-
vym odporem. U kondenzatoru s dielekt-
rikem z plastické hmoty casto dochazi
k uplnému nebo é&asteénému prodieni
folie, izolujici od sebe jednotlivé plechy,
takze kondenzator pak pfi proladovani
vnasi do reprodukce nepfijemny praskot.
Tato zdvada se dd odstranit jen vyménou
vadné fiélie za novou (ziskame ji napr.
vystfizenim z igelitového sacku). Oprava
je viak velmi pracna a vysledek nejisty.

Pro vsechny drobné soudastky plati
totéz, co bylo fefeno o pédjeni miniatur-
nich odpori ~ pédjime-li zkracené ptivody
prili§ dlouhou dobu, muze se kazda sou-
¢astka budto zniéit, nebo se jeji vlastnosti
mohou podstatné zménit. Kondenzatory
napf. zaénou propoustét stejnosmérny

Ry 013



proud, ¢imz maze byt ¢innost kteréhokoli
obvodu narusena nebo tplné znemozné-
na. To plati i o ladicich kondenzitorech
s dielektrikem z plastickych hmot, které
jsou velmi citlivé na teplo.

Vsem, kdo zacinaji, davime proto dob-
rou radu; nesnazte se hned o stavbu minia-
farnich pfistroju z miniaturnich scudas-
tek! Zkuste si nejdiive postavit nékolik
piistroju « béznveh soucdsti a teprve az
budete mit zkufenosti s pajenim, rozmis-
ténim souldstek a ziskdte cit pro zachd-
zeni s nimi, pusite se do stavby malych
pf'istrojﬁ, v nichZz jsou malé soudastky
stésndny na malém prostorn, Neni to
rada zbvytecnd — az se budete marné po-
kouset odpajet napf. mf transformator
malych rozmérit z desticky s plosnymi
spoji, dite ndm jisté za pray du.

Drobné soucistky lze na sasi nebo des-
ticku s plosnymi spoji upeviiovat budto
kolmo, nebo ve vodorovné poloze. Casto
se také pouzivi kombinace obou zpisobus
nevyhneme se toma predeviim tehdy, ne-
sezeneme-li predepsané soucastky malyeh
rozméru do i)lor'arn'-‘c:h spoja. V tal;m‘c"m
ptipadé byVa vzdy jeden vyvod souddstky
skrécen a7 na nckolik milimetri a pak
plati v p}m mire viechno, co jsme si
rcku o péjeni soucdstek se zkrdcenymi
vyvody. Kromé toho je wvelmi vhodné
ccinovat si predem oba vyvody. abv doba
pajeni soucastky do ple sEnveh spojG byvla
co nejkratsi.

V této souvislosti je jeité tfeba zminit
se o materidlech na plosué spoje. Json
\ podstaté dva - vupre\ut a cuprexcart.

Cuprextit je ylLo:lm 181, ph xrfam dér se
nevylamuje a také félie je pevndji spojena
s nosnou destickou a sydr i pod:tatl.c
vétsi pocet pajeni, aniz by se odlupovala.
Cuprexcart je kfehcl, snadno se p¥i opra-
covani stipe a vylamuje. Na konstrukee,
u nichz predpokladéme nékolikandasobnou
vyménu soucastek, nebo pro zkusebni
konstrukee se neledi.

Pro zacateiniky véak nelze doporudit
ani jeden z téchto materiala, Pro né je
neivhodnéjsi jednoducha desticka s pajes
eimii o¢ky. Pertinaxevou desticku libo-
volnych rozmérit rozdélime na policka
o rozmérech 1x1 em, v rozich pohcek
V}\Il,dnle otvory a (io nich zanytujeme
pajeci odka, literd se predavaji v odbor-

nych prodejnéch, Takové uspofddani gasi
ma vvhodu v tom, Ze pajeci ocka, ktera
slouzi jako opérné body pro soucastky,
vvdrzl bez poruseni téméfF neoriezeny
pocet pajeni. P¥i vhodném rozmistovani
soucastek na takové gasilze dosahnout to-
ho, aby se spoje nek¥izily a ziskat tim jed-
nak podklad ke zhotoveni desticky s plos-
nymi spoji pro odzkousenou konstrukei,

jednak cit a zkusenost pro pfimé navrho-

vani plosnych spoja podle schématu.
Desticka na Sasi mutze byt i z jiného

izola¢niho materidlu, napf. skelného lami-

natu, tvrzen¢ho papiru nebo i lepenky.

Tranzistory a diody

Na nagem trhu jsou v souéasné dobé tii
zdkladn{ druhy tranzistort, které pripa-
daji v tdvahu pro pouziti v pfijimacdich:
slitinové (101- az 107NU70, 101- az
104NU7L, 152- az 156NU70, vykonové
tranzistory fady NU, fady 0C), difazni
(#C169, 6C170) a tranzistory mesa (fada
GF). Slitinové a difizni tranzistory lze
pouzit ve vstupnich dilech pf{jimada pro
AM, pro kratké viny se vsak slitinové
tranzistory nehodi vzhledem k nizkému
meznimu kmitoétu. Vybrané kusy tran-
zistora 0C170 lze pouzit pro piijem VKV
v nafem pasmu 66 az 73 MHz, ke kon-
strukei citlivych pfijima¢a VKV pouzije-
me véak radéji tranzistory mesa, napf.
GF505.

Jako mezifrekvenéni tranzistory jsoun
z tvpu n-p-n nejvhodnéjsi 155NU70, se
stejnym vvsledkem lze vsak pouzit
iostatni tranzistory fady 152-az 156NU70
pro oblast mf kmitocta do 470 kHz. Pro
osazeni mf zesilovacu pfijimacéa VKV jsou
nejvhodnéjd typy p-n-p 0C170 a 0C169
a samoziejmé i typ GF505, pop¥. GF506.

V nizkofrekvenénich zesilovadich lze
pouzit v podstaté jakékoli nf tranzistory.
Ani ndhrada jednotlivyeh typa jinymi
neni obvykle slozitd a ¢asto ji lze udélat
bez dalsich zmén v zapojeni. V predzesi-
lovacich lze vzdjemné zaménovat bez
vétsich dprav (jde vétSinou o nastaveni
pracovniho bodu) viechny nf tranzis-
tory s malou kolektorovou ztratou. Je jen
tieba respektovat p¥i nahradach dovole-
nou kolektorovou ztratn tranzistoru
(pfehledné jsou tranzistory podle kolek-



Obr. 17. Zapojeni

pripravku pro mé-

rent a parovani
tranzistorw a diod —
a) schéma, b) zjed-
nodusené  schéma,
z néhoZ je zrejmd

dinnost obvodii
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torové ztraty uvedeny v tab. 1 - vsech-
ny tabulky jsou na str. 61 az 63). Totéz
plati i 0 koncovych stupnich, u nichz vsak
byva problém nahrady spojen s nutnosti
vybrat parované tranzistory pro dvojcéin-
né koncové stupné s transformatory nebo
pro koncové stupné s doplikovymi tran-
ustory K vybéru doplnkovych tranzis-
tora podle dovolené kolektorové ztraty a
proudového zesilovaciho éinitele nakrat-
ko hye (B), slouzi tab. 1 a tab. 2. V ta-
bulkich vyhledame nejdfive typy p-n-p
a n-p-n se stejnou kolektorovou ztratoun
a stejnym rozmezim proudového zesilo-
vaciho Cdinitele a teprve potom délame
uzsi vybér — pdrujeme vybrané tranzis-
tory podle proudového zesilovaciho &ini-
tele nakratko a zbytkového proudu. Tyto
dvé zdkladni veli¢iny se nemaji v pracov-
nim bodé¢ tranzistori rozchizet o vice nez
15 9. Metody parovani tranzistora byly
jiz nékolikrat popsdny na striankdch AR

(Prové gast pfep'n Ce Pi,

j= druhy d.J Pf,)

i
|
.

1 RK, stejné jako rizné jednoduché i slo-
Zitéjsi mérice parametri  tranzistori,
Presto si vsak uvedeme velnmi elegantni
a rychly zpuasob méreni tranzistora (1 pro
parovani), ktery se hodi pro viechay tran-
zistory. K méfeni potfebujeme osciloskop,
jehoz zesilovade jsou steinosmérné viazaneé,
a méfiei pfipravek, jehoz schéma je na
obr. 17a. Vvhodou je i to, Ze mizZeme
pouhym prepnutim okamzité porovnat
kfivkv dvou tranzistora a aréit tak stu-
pen shodnosti jejich param“tr{i v riiznych
pracovnich bodech, které muizeme podle
potfeby nastavit pfepinacdi. Pfepina¢ PF;
slouzi k nastaveni prd(‘ovmho odporu
kolektoru, Pr, k nastaveuni prouda baze,
Py k prepinani polarity napajeni pro
tranzistory p-n-p a n-p-n, Pr; k parovani
tranzistori. Pripravek muze slouzir i k mé-
feni diod, které se piipojuji do zdifek E
a C. Schematicky je d&innost piipravku
zfejma z obr. 17h.
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$ =10 mm
d { =20 mm
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Obr. 18. Chladici k¥idélko pro tranzistory

f Pf1 posuzovani jakosti tranzistoru nés
kromé zbytkového proudu a proudového
zesilovaciho ¢initele nakratko zajima vét-
§inou i maximdélni napéti, které muzeme
pfivést na jeho elektrody, a koneéné i do-
voleny vykon, tzv. kolektorova ztrata.
Zbytkovy proud I pose méfi pfi nulovém
proudu baze a velmi zdvisi na teploté
okoli a na napéti, pfi némz se méfi. Obec-
né lze Fici, Ze &m mensi je zbytkovy
proud, tim je tranzistor jakostnéjsi a tim
mé mensi sum. Je také rozdil mezi zbytko-
vymi proudy kfemikovych a germanio-
vych tranzistord - kfemikové maji Icpo
asi o tfi fiddy mensi. Proudovy zesilovaci
¢initel vyjadfuje zesilovaci schopnost
tranzistoru a uréuje vlastné, jak velka ¢ast
emitorového proudu se dostane aZ na
kolektor (¢ast emitorového proudu se totiz
vzdy uzavird v obvodu baze). Nejcastéji
pouzivané je tzv. proudové zesileni na-
kratko (nakratko proto, Ze se méri prfi
stdlém napéti mezi kolektorem a emito-
rem, Upg = konst) v zapojeni se spolec-
nym emitorem, které se oznacuje symbo-
lem f3, nékdy také ae nebo hye. Proudové
zesileni f# je dano pomeérem pfirastka
proudu kolektoru a baze pfi konstantnim
Uce. V katalogu véak ¢asto byva uvadén
zestlovaci ¢initel nakriatko v zapojeni se
spoleénou bazi, ktery se oznacuje a, pop¥.

l1-a
)
slouzi tab. 3.

Pro zapojeni se spolenym emitorem,
které je nejcastéjéi, se oznaéuje maximalni
dovolené napéti, které lze pfivést na ko-
lektor tranzistoru, symbolem UcCk max. Je
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apnebo ay,. Pro jejich pfevod ([3 =

Hye

to napéti, pii némz tranzistor jesté spoleh-
livé pracuje a pfi néinz nemuze nastat
pruraz prechodu. V praxi se nema dovo-
lena velikost tohoto napéti piekracdovat,
i kdyz prirazné napéti je az nékolikrat
veétsi.

Maximalni kolektorova ztrdta tranzis-
toru (P max) je dilezitym parametrem
pfedeviim u tranzistor@ koncovych nf
stupnu, stabilizacnich obvodii, regulaé-
nich tranzistora v napajecich zdrojich atd.
Dovolenou kolektorovou ztratu tranzis-
toru uvadi vyrobce v katalogu a za uréi-
tych pfedpokladu lze Fici, Ze se rovna sou-
¢inu napéti Ucg a proudu Ic. Vysled-
kem prekroceni kolektorové ztraty je
nadmérné ohriti prechodid tranzistoru,
zvétseni zbytkového proudu, zména
proudu kolektoru, zména zesileni tran-
zistoru, zkresleni zpracovavaného signilu
atd. Casto zpusobi nadmérnia teplota
dplné znifeni tranzistoru; stivi se to
tehdy, pfestoupi-li teplota pfechodu u ger-
maniovych tranzistora asi 70 az 90 °C,
u kfemikovyeh 150 °C. V souvislosti
s maximalni kolektorovou ztriatou se uva-
di i tzv. teplotni odpor, ktery udava,
o kolik °C bude teplota pfechodu vétsi
nez teplota okoli, bude-li piechod piena-
get ztritu 1 mW. Odvod tepla z tranzis-
toru zavisi predevSim na ploSe pouzdra
a na jeho upravé. Proto se nékdy pouzdra
tranzistora barvi na Cerno a doporucuje
se opatfovat tranzistory, které prenaseji
néjaky vétsi vykon, chladicimi K¥idélky
(upevnuji se napf. na kovové pouzdro nf
transformatoru). Takto lze zmensit tep-
lotni odpor K [°C/mW] aZz téméf na pole-
vinu. Teplotni odpor je napf. u tranzis-
toru GC500 0,22 °C/mW, u 0C72
0,4 °C/mW, u 104NU71 0,4 °C/mW.
U obou poslednich se pfi pouziti chladici
plochy 12,5 em? zmens$i na 0.3 °C/mW.
Tvar chladiciho kfidélka pro jeden tran-
zistor, pop¥. pro koncovou dvojici, je na
obr. 18. K¥idélko podle obr. 18 ma chladici
plochu asi 2 em?.

Casto se také mluvi o tzv. pracovnim
bodu tranzistoru a jeho spravném nasta-
veni. Pracovni bod tranzistoru byva
uréen dvéma veli¢inami, obvykle napétim
kolektor-emitor Ucp a proudem kolek-
toru Ig. Podrobnéjsi katalogy uvadéji
doporucené pracovni body pro jednotlivé



tranzistory a soucasné i vlastnosti, které
m4 tranzistor v pracovnim bodé zaruceny,
nap¥. mezni kmitodet, vstupni odpor atd.
Nap¥. tranzistor 156NU70 ma doporu-
deny pracovnibod Ucg == 6 V, Ic = 1mA
a v tomto pracovnim bodé ma zesilovaci
¢initel § pramérné 100, mezni kmitocet
v zapojeni s uzemnénou béazi 15 MHz atd.
Tranzistor GF505 ma v pracovnim bodé
~Up=12 V, Ig=1 mA napéti
~Ugg = mensi nez 0,42 V, dinitel Sumu
F mensinez 7,5 dB na kmitoétu 200 MHz,
proudovy zesilovaci &nitel hye v mezich
25 az 50 atd.

Zavérem této struéné kapitoly o zdklad-
nich parametrech tranzistora si uvedeme
jesté piehled tzv. meznich kmitoéta, jak
byvaji riznymi vyrobei a v riznych pub-
likacich uvadény. Mezni kmitocdet zna-
mend vieobecné takovy kmitodet signilu,
pfi jehoz zpracovani se méni néktery
z parametrd tranzistoru. V posledni dobé
se ¢asto uvadi mezni kmitocet fT. Tento
tidaj tvofi souéin absolutni hodnoty
proudového zesilovaciho ¢initele hye a
kmitoétu, na némz se zmensi velikost
absolutni hodnoty hy. 0 6 dB/okt. Kmi-
todet f, je takovy mezni kmitolet, p¥i
némz se absolutni hodnota proudového
zesilovactho ¢initele v zapojeni se spoleé-

nou bézi a (ap, hyp) zmensi na 1/}/2 veli-

kosti, kteron mél zesilovaci éinitel tran-
zistoru a na kmitoétu 1 kHz. Stejnou defi-
nici ma i mezni kmitocet oznacovany f3
jen s tim rozdilem, ze vychizi ze zapojeni
se spoleénym emitorem a zesilovaciho
dinitele hyye (3, we). Kmitocet f, je takovy
mezni kmitocet, pfi némz bude absolutni
hodnota proudového zesilovaciho ¢initele
v zapojeni se spoleénym emitorem rovna
jedné. Posledni z moznych meznich kmi-
toétl byva oznafovan fiax. Je to takovy
kmitocet, na némz je tranzistor jesté
schopen oscilovat.

Pii posuzovani tranzistoru podle mez-
nich kmitoétd st musime uvédomit, Ze
mezni kmitodet je velmi zdvisly na pra-
covnim bedé a Ze katalogovy idaj je
vidy ddajem primérnym, ktery ma byt
vzdy splnén. Skuteénou hodnotu zjistime
teprve ovéfenim éinnosti tranzistoru v za-
pojeni za takovych pedminek, za jakych
bude v zapojeni pracovat.

Diody pouzivime v r07hlasovych priji-
macéich jako deteként prv]\v, tlumici
prvky, nebo k vytvareni napéti k Fizeni
obvykle prvniho stupné mf zesilovade.
Jako detektor v prijimadich pro piijem
dmphtudove modulovanych signdla vy-
hovi témé¢ kazdd hrotovd dioda od
INN70, popf. vSechny diody fady GA,
Nejlepsi jsou novéjsi tyvpy fady GA, napft.
GA201 apod. K demodulaci kmitodtové
modulovanych signdld v pomérovych
detektorech je t¥eba pouzit parovanou
dvojici diod 2-GA206, kterd se i proddva.
Na shodé parametr obou diod v poméro-
vém detektora zavisi totiz zkresleni sig-
nalu. Pokud by byly diody odliéné, nesel
by pomérovy detektor spravié naladit.

V Fizenych mf stupnich se poazway
diody 1NN41, SNN41, GA203, popt.
i kfemikova dioda KA501. Jako tlumiei
dioda v ladicich dilech VKV je vhodni
napf. germaniovd dioda s pfivafenym
zlatym hrotem (QA7, nebo néktery typ
ki‘emikovych diod. Piehled diod je v tab. 4.

Skrinky na pfijimade

Sk¥ftika pfijimace musi splnovat né-
kolik pozadavki: musi byt mechanicky
pevnd, vzhlednd, musi jit dobke opraco-
vavat, musi byt vhodna i jako ozvuénice
pro reprodukter a musi umoznovat doko-
naly pfistup ke vsem ovladacim prvkiim.

7Z hlediska dobré reprodukce, snadné
opracovatelnosti, lepeni i vzhlednosti jsou
velmi vyhodné skfinky ze dfeva; vétdinou

Obr. 19. Konstrulee skiiniky prijimace
z titulnt strany
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pouzivame specialni druh preklizky, tzv,
leteckou pieklizku, kterd je pevna, mdlo
navlha a nerozlepuje se. Skiiniky z prekliz-
ky na malé prijimace nepetiebuji Zadnou
vyztuhu v rozich; staci jen narezat lupen-
kovou pilkou predni, zadni a bo&ni stény
a po priloZeni k sobé (pozor na pravé
Ghly rohu) slepit - nejlépe lepidlem Epo-
xy 1200. Otvor pro vyzarovani reproduk-
toru je fesen tak, Ze z piedni siény jsou
vyfezdny podle praméru reproduktora
Gizké pasky preklizky (obr. 19). Skifitkv je
vhodné po slepeni a urovnani povrcho-
vych nerovnosti namofit a pretfit bezbar-
vym acetonovym neho jinym rychle
schnoucim lakem. Takto byla zhotovena
skiinika ptijimace, ktera je na titulni stra-
né tohoto ¢éisla Radiového konstruktéra.
Postupujeme tak, ze mnejprve slepime
kostru sk¥iniky, tj. bo¢ni, horni a spoduf
sténu. Dbdame pfitom, aby byl v rozich
zachovan pfesné pravy uhlel, Na této prici
zdvisi celkovy vzhled a pravidelny tvar
skfinky. Pak prilepime pfedni sténu vnd
ramu a udélame zadni sténu zasouvatel-
nou dovnitf. Do rohd miZeme pfilepit
vyztuhy trojihelnikového prfn‘ezu které
rachou slouzit jako opéra pro Sasi. Na
predni sténé jsou soucasné prllepeny idva
épalicky ve tvaru L (pod né€ se zasune
reproduktor) a jeden tlustéi épalidek pro
uchyveeni reproduktoru ve tfetim bodé
froubkem s podlouhlou p’)dioékon. P¥i-
pevnéni reprodul\toru je ztejmeé z obr. 20.

Zhotovovani skfinék je v kazdém pri-
padé velmi pracné, zvIdsté pro VELST priji-
macde, l\uy musime SPOJ(‘/‘A { jednotlivych
stén Fesit napf. ¢éepovanim nebo kombi-
paci n¢kolika rﬁzny ch zgu:obu Povreho-
vou upravu drevéné skiinky lze oviem
rizné obmdénovat, Muzeme i poleplt
umakartem nebo koZenkou, popi. i jinymi
materidly, které méme k diap() ac.

Sk¥inky se daji zhotovit i z jiny vehi ma-
terial, nebo lze upravit rizné skifiky
z plastickveh humot podle poZadavki na
pitjimad, Uvedeme si proto jesté zakladui
vlastnosti materidhi, které pFipadajt
v tvahu pro zhotovovani skiinék piiji-
madu.

Je to predeviim Novodur, kiery je
k dostani v tabulich rizné tloudtky, No-
vodur je vlastng deuh PVC, Zading mik-
nout pri teploté nad 80 °C, je nehoiflav

18‘%%{

pruznd
droub /podloZka

fadn desku/

Obr. 20. Pripevnéni reproduktoru v p¥iji-

maci z ttulni streny

a fyziologicky 1iplné nete¢ny. Odoldva
kyselinam 1 louhim v jakékoli koncen-
traci a rozpousti se v nékterych organie-
kych rozpoudtédlech (sirouhlik, keton
atd). Novodur tlousdtky do 1 mm se ohyba
pomémé snadno i za studena, na skrinky
prijimacéu vsak potfebujeme tloustku
alesponn 3 mm. Tak tlusté desky se daji
chybat jen za tepla. Nejlépe je ohifat des-
ku v misté ohybu pfimym plamenem a
ohnout o ostrou hranu do tvaru, ktery
potfebujeme. Ohybidme mirnym tlakem
a nedélame polomér ohybu mensi nez asi
dvojndsobek tloustky ohybané desky,
jinak hrozi nebezpedéi popraskini desky
v misté ohybu. Po oimuu]c tfeba material
ihned ochladit - jen tak ziistane thel ohy-
bu stdly. Novodur se nejiépe feze listem
pilky na kov. Rez zarovnime pilnikem
s hrabym sekem, pop¥. hrany hoblujeme
béznym truhlifskym hoblikem (za mir-
ného tlaku). K vrtani jsou vhodné x‘rtéky
na dfevo (s tupvm vhlem bFitu), jemné se
da Novodur brousit smirkevym plitnem
a lestit ledtiel pastou M a plsti. Lesk vsak
neni dokoualy ani pri pFeleslovani suchym
flanelemn,

Novodur lepime specialnim lepidlem
1.20; lepené dily zdrsnime a dokonale od-
mastime. Okamzité po natfeni obou ploch
'lcpi(ll{*m dily piilozime k sobé a prebyted-
ué lepidlo odstranime. Slepené dily ne-
chame schnout 24 hodin.



Organické sklo (lidové zvané plexisklo)
e vlastné druh pryskytice. Je dokonale
pruhledné, Spatné vede teplo, je ohebné
a pruzné, odolava chemikaliim, vodé i tu-
kiam. Teplo na né nema vliv az asi do
80 °C. Snadno se da tvarovat pFi teploté
kolem 145 °C, pii zahtiti na 300 °C se
rozklida. Rozpousti se dobfe v chioro-
formu, trychloretylénu, ledové kyseliné
octové, acetonu, benzenu, toluenu atd.
Toho se vyuziva k lepeni — organické sklo
se snadno a dobie lepi tak, Ze na nalepené
plochy naneseme §téteckem jedno z téchto
rozpoustédel, napt. trvehloretylén, plochy
prilozime k sobé a pritiskneme. K lepeni
se pouziva i <peci[.lni lepidlo Umacol 3 -
postup lepenl je stejny. Lze je vSak lepit
i kaSovitym roztokem z pilin nebo odstép-
ki organického skla, rozpusténych v chlo-
roformu nebo jiném rozpoustédle.

Organické sklo se feZe nejlépe lupenko-

vou pilkou. Pri fezani se viak ohfivd a
nékdy se piliny v fezu roztahnou teplem
tak, ze pilku seviou a znemozni Fezani.
Proto se ma fez prabézné ochlazovat vo-
dou. Velmi dobfe se také osvédéilo ldmini
desek misto fezani. Lom je hladky a rov-
nv, je viak tfeba jej vyznacit pokud moz-
no hlubokou ryhou, u tlustsich desek ra-
déji z obou stran. Pak lze desku snadno
zlomit nap¥. o hranu stolu a lom bude
pfesné ve vyznafeném misté. Organické
sklo se da i ohybat za tepla; vhodna tep-
lota je asi 150 °C, Desku rausime prohfat
i do hloubky, jinak by pfi ohybani vzni-
kaly trhliny. Organické sklo se lesti nej-
1épe flanelem.

K povrchové tpravé skiinék se dobfe
hodi vmakart. Je velmi odolny proti oté-
ru, vlhkosti a chemikaliim, snasi teplotu
az 180 °C, dob¥e se lept, cistiireze. Jako
lepidlo vyhovi Epoxy 1200 nebo specidini
lepidla Umacol B nebo C. Lepena mista je
vhodné zatizit nebo seviit ve svéraku.
Umakart feZeme na tvrdé podlozce pod
malym thlein pilkou s jemnymi zuby,
aby se nevylamoval. Kraje fezu zacistu-
jeme pilnikem nebe smirkovym platnem.
Umakart lze i ohybat po zahtati na rubu
na teplotu 140 °C. Jedté ohnuty se musi
ochladit, aby se nevracel do pavodni
polohy. Vrta se 2 licové strany ostrymi
vrtdky a lesti se flanelem.

Na potazeni skiinék se hodi i koZenka.
Pri potahovani timto materidlem je da-
lezité, je-li tkanina na rubu koZenky ¥idka
nebo husta. Je-li fidka,lepime ji lepidlem
1.171 nebo Plastofix, pop¥. i Vukoplast,
Vukolep nebo Solakryl B. Je-li husta, lze
ji lepit klihem, Epoxy 1200, popt. kauca-
kovymi lepidly (lepidlo na podeive). Ko-
zenka ma viak velkou nevyhodu v tom, Ze
se Spini a Spatné se ¢isti.

I kdyz sk¥inky z plastickych hmot jsou
nékdy atraktivngjsi, zastava nejvhodnéj-
$im materiadlem 2z hlediska reprodukce
a opracovani dfevo s dobrou povrchovou
upravou.

ZkuSebni konstrukce a rozloZeni

soudastek

Pii stavbé jakéhokoli zatizeni, které
ma vétsi poclet soulastek, je vidycky
tfeba stavét nejdiive tzv. zkusebni kon-
strakei. Plati to i o rozhlasovych pf¥ijima-
¢ich, u nichz mime moznost dikladné je
ve zkusebni konstrukei proméfit a pfed-
bézné¢ naladit. Ve zkudebni konstrukei,
kterad se obvykle stavi na podstatné vétsi
ploSe, mizeme snadno ménit souédstky
pii upravovani pracovaich bodd tranzis-
tora, napajectho napé: atd. Soucasné si
jiz muzeme udélat i pfedstavu o rozmis-
téni jednotlivych dild a soucasti a udélat
navrh na plos.le spoje. Priklad zkuSebni
konstrukce je na obr. 21. Jako Sasi pro
upevnéni souddstek slouzi cuprextitova
destickasotvorvo @ 1.5 mm, kolem nichz
jsou c¢tvereiky médéné folie. ZkaSebni
konstrukeci lze usporadat i tak, Ze soudast-
kv jiZ nepotiebuji driatové spoje, jinak je
vak lze vést po druhé strané desticky.
Na desticku mazeme pfipdjet 1 drzaky
potenciometra a ladieich kondenzatora,
u béznych pfijimadéda viak vystadime
g u%porada 1im podle obrazku. Stavét za-
¢iname vzly od konce, tj. od nizkofrek-
venéniho zesilovade, a postupujeme dile
az po vyzkouseni jednotlivych funkénich
celka. Zkusebni konstrukei stavime za-
sadné z téch souddstek, které checeme po-
uzit v definitivoi verzi pfijimade — jinak by

zkusebni konstrukce nesnlnila svaj acel.

Te srve po definitivnim o lzkoungeni pfi-
jimace p¥istupujeme k navrhu plosnych

"éts" ¢ 19



spoii a nakcnec k ndvrhu skfinky. Pri
zkouseni prijimace ,,na prkénku* rozmis-
tujeme scucastky pokud mozZno jiz tak,
aby se jejich rozloZeni neliSilo od rozloZeni
na desticee s plodnymi spoji, protoZe jinak
bychom se mohli dockat velmi nemilych
piekvapeni vlivem smyéek a vazeb.
Vseobecné platnou zdsadou pro rozmis-
tovani soucdsti je, ze véechny Zivé spoje
musi byt co nejkratsi, soudastky musi byt
pripevnény tak, aby se béhem provozu
nemohla ménit jejich poloha, nestinéné
civky (napt. feritovd antéuna a civka osci-
fatoru) maji byt co nejdale od sebe a maji
mit ogy vzdjemné kolmé. Zasadu kolmosti

Obr. 21. Priklad

zkusebni konstrukce

o0s je vhodné dodrZovat i u nf transforma-
toru. Kryty civek afunkénich dila (ladici
dil pro VKV) musi byt dobfe spojeny se
»,zemi‘*, nejlépe v nékolika bodech. Aby
se vylouéilo ovliviiovani vstupnich obvo-
dd vystupnimi, nestavime pfijima¢ nikdy
tak, aby napf. ladici kondenzator a nf
transformatory byly blizko sebe. Nejlépe
je rozvrhnout konstrukei tak, aby rozlo-
zeni soucastek odpovidalo schématu, Né-
kolik typickych prikladd rozmisténi sou-
¢astek je na obr. 22,

Pti konstrukei a rozmistovédni soudas-
tek je tieba dbat i na spravny sled zem-
néni jednotlivych stupna pfijimace, a to

N
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o

Obr. 22. Priklady rozmisténf souldstek v tranzistorovém piijimaci

I - feritova anténa, 2 - civka oscilateru, 3 - ladief kendenzéter, 4 - mf transfermétery, 5 — detckdn{ diedy. 6 — po-
tencicmetr hlasitosti, 7 — budiei transformétor, 8 — vystupni transfciméter, 9 - xcpredukter, 10 - baterie
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Obr. 23. Vznik proudu zemnim vodicem a
jeho pribéh

i v nf zesilovaédi, nebot tranzistorové cb-
vody maji malou vstupni impedanci a
proudy prochazejici spoleénymi zemnimi
vodiéi se mohou nepfiznivé projevit tam,
kde jednotlivé stupné obvodi nejsoun
zemnény za sebou (je-li napf. vystupni
stupeni zemnén hned za vstupnim a mezi-
stupné az potom) Pii uzemnovani jednot-
livych stupfiéi postupujeme vzdy tak, ]ak
postupuje 51gnal nebot zemni vodi¢ ma
vzdy uréity, i kdyZz velmi maly odpor,
takZe v ném vznikaji proudy, které mo-
hou ovliviiovat éinnost obvodi. Vznik
proudu v zemnim vodidi je znazornén na
obr. 23. Nejvyhodnéjsi by bylo soustfedit
viechny zemnéné ¢asti jednoho obvodu do
stejného badu. T kdyZ to v praxi nékdy
neni moZné, snazime se alespon, aby byly
co nejbliZe u sebe. Je nap¥. velmi nevhod-
né uzemnit reproduktor blizko vstupu nf
zesilovade nebo umistit ,,konec* zemniho
vodiée blizko Zivého vodide vstupu zesi-
lovace apod. Nesmime také zapomenout
na dobrou filtraci napajeciho napéii elek-
trolytickymi kondenzatory a popiipadé
i tlumivkami, aby se nesifily vysoké kmi-
toéty z jednoho stupné na druhv (u piiji-
maéi VKV), nebo aby se neuzaviraly
ruzné parazitni stfidavé proudy pies
vniténi odpor baterie, ktery muZe byt
u starsich baterii znacny a maze zptsobit
ruzné nepiijemné zvuky v reprodukei.
Miame-li podezfeni, Ze by blizkost né-
kterych soucastek mohla vyvolat vznik
zpétnych vazeb, zkousime jiz na zkudebni
konstrukei jejich ptiblizovanim a oddalo-
véanim, do jaké miry se ovliviiuji.
Nékteré poznatky v rozmistovani sou-
Castek ziskame jen praxi. Nesmime se
vsak nechat odradit nedspéchy; éasem

nim viechny tyto zdsadv ,,pfejdou do
krve’ a pri konstrukeci nam rozmisténi
soudasti nebude délat 24dné potiZe.

Zatimco u superhetii se branime vzniku
jakékoli parazitni vazby mezi obvody,
pfi konstrukei reflexnich prijimaéa casto
kladné vazby naopak vyu}ivéme a také
ji sami zavadime. Reflexni p¥ijimade se od
superhetd znacné lii a pro jejich stavbu
plati ponékud odlifné zésady. Proto si
nikdy nemazZeme byt jisti vysledkem své
préace, pokud neni takovy pfijima# posta-
ven v definitivni podobé. Casto staci jeden
volné sc pohybujici privod (napf. od feri-
tové antény) a pracné nastavenad zpitna
vazba funguje zcela opacné nebo nenasa-
zuje vabec.

Domrnivame se prote, Ze 1 pro zacateéni-
ky je v¥hodnéjsi zacit se stavbou jednodu-
chého superhetu neZ sloZitého reflexniho
prijimace, zviasté kdyz se ani poétem sou-
¢astek oba druhy pfijimade navzdjem pfi-
li$ nelisi.

Neutralizace

U vsSech tranzistorovyeh stupna, které
majina vstupu a na vystupu ladény obvod
(se stejnym rezonanénim kmitoctem), je
tieba zavadét tzv. neutralizaci napéti,
které pronika kapacitou kolektor-bize
tranzistoru z vystupu stupné na vstup
a zmenSuje tak jeho zesileni. Nejvétsi
kapaecitu kolektor-bize maji slitinové
ranzistory, které vyzaduji neuatralizacni
kapacity az 50 pF 1 vice. Méné casto je
nutné neutralizovat zapojeni s difdzaim
nebo mesa tranzistory. Stupen se Spat-
nou neutralizaci pozname podle toho,
Zze ma malé zesileni (je-li neutralizace
mald), nebo kmitd (je-li neutralizace prilis
velkd).

Neutralizace v podstatdé znamend pfi-
vést napéti z vy‘stupu stupné na vstup
tak, aby se napéti pronikié kapacitou
kolektor-bize zrugilo. Dosihneme toho
tim, Ze zpétanou vazhbou z vystupu na
vstup stupné pi-iv&df}ne napéti stejné ve-
likosti, ale opaéné fize, neZ jakou md na-
péil promkapcx l\apacuou kolekter-baze.

Zphsoba, jak zavést zpétnovazebni
napéti s opacnou fazi z vystupu na vstup
stupné, je nékolik. Na obr. 24a je nejcas-
téjsi  zpitsob, klazicky zpdsob je na
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Obr. 24. Dru,hy
neutralizace tran-
zistoru

al

obr. 24b. Kondenzitor C (nebo sé-
riova kombinace kondenzator-odpor) se
voli tak. aby neutralizatni napéti opacéné
faze bvlo pfesné stejné velké jako napéti
pronikajici na bazi kapacitou kolektor-
-baze.

_]my zpusob neutralizace, ktery se viak
u nas nepouziva, je na Obr. 25.

Nejdokonalejsi je neutralizace zvlast-
n{m vinutim na mf transformatoru, s niz
se setkdme jen u nejjakostnéjdich pI‘lJl-
maci. Tento zpucob Jsme pouzili pri
konstrukeci pfijimace pro pfijem kmito¢-
tové modulovanveh signala.

Abychom nemuseli pracné zjistovat
potfebnou kapacitu neutralizaénich kon-
denzdtort, mivaji tranzistory pro mnf zesi-
lovate na wvrchliku pouzdra barevnou
tecku, ktera oznaduje, jak velkou neutra-
lizacni kapacitu je tfeba pouzit. Pro mf
tranzistory 155NU70 plati tyto tdaje:
zelené oznaceny vrehlik pouzdra — kapa-
cita kolektor baze 8 az 9 pF, neutralizacni
kapacita 27 pF'; modry vrchlik - kapacita
9 az 10,7 pF, neutralizace 33 p¥'; cerveny
vrchlik — 10,7 az 13,1 pF, neutralizace
39 pF; zluty vrehlik — 13,1 az 15,9 pF, ne-
utralizace 47 pF; ¢erny vrehlik — kapacita
15,9 az 18 pF, neutralizace 56 pF. Pro mf
tranzistory 153NU70 plati tyto ddaje:
zeleny nebo modry vrchlik znamena po-
uzit neutraliza¢ni kondenzitor 15 pF
+20 9,, cerveny nebo zluty wvrchlik
22 pF 420 9, ¢erny nebo bily 33 pF
+ 20 94, fialovy 47 pI* 4-20 9.

barevnym znacenim vrchliku se set-
kame také u nékterych slitinovych nizko-
frekvenénich tranzistora (nap¥. 103NU70),
tam vsak ma jiny vyznam - oznacuje
proudovy zesilovaci ¢initel hy.. Jednot-
livé barvy znadi: bila pfes 100, fialova 80
az 100, modra 60 az 80, zelena 50 az 60,
zlata 40 az 50, oranzova 30 az 40 a dervena
mensi nez 30.
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Presto, Ze téméf vidy vyhovi (alespon
do jisté mlrv) neutralizaéni kondenzator
podle barvy vrehliku, je k ziskdni optimal-
niho zesileni tfeba nastavit neutralizaci
individudlné u kazdého tranzistoru. Mi-
zeme ptitom postupovat podle méficich
p¥istroja nebo zkusmo. Postup, ktery za-
rufuje presné nastaveni, je na obr. 26.
Signdlni generator SG nastavime na mf
kmitoéet, modulovany do hloubky 30 Y
kmitoétem 400 Hz, napéti privedeme na
bazi T, a ruc¢ka métidla (vf voltmetr, osci-
loskop, sledovac signélu se sondou pro xf)
ukaze vychyiku. (}smlabol prljlmace je
vyfazen z ¢innosti. Pak ménime kapacitu
kondenzatoru tak dlouho, az bude vychyl-
ka méfidla nejmensi nebo nulova. Pro-
ménny kondenzitor zméfime a nahradi-
me pevnym kondenzaterem. Tim je ne-
utralizace skondena.

Nemadame-li potfebné pfistroje, nebo ne-
zalezi-li nam na presnosti nastaveni, na-
stavime neutralizaci zkusmo tak, Ze ka-
pacitnim trimrem ménime kapacitu tak
dlouho, az je hlasitost reprodukce nejvét-
§i, nebo muzeme pFimo pfipojovat pevné
kondenzitory a jejich kapacitu volime
tak, jak jdou hodnoty v normalizované

radé za sebou. -
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Obr. 25. Jiny zpusob neutralizace tranzis-
toru
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Obr. 26. Z(lpO]BnL prlstm]u pro nastaveni
spridvné kepacity neutralizacriho fLonden-
zdtoru

Je samecziejmé, Ze neutralizaci nasta-
vujeme pri jmenovitém napéti baterie.
Nesmime také zapomenout, ze vetsinou
je tieba i presné naladéné obvody po na-
staveni neutralizace znovu doladit,
i kdyZz odchylky od sprdvného naladéni
nebudou velké. V praxi se obvvkle voli
neutralizaini kondenzétor ponékud mensi
kapacity, protoZe éerstvé baterie majt po-
nékud vétsi napéti nez jmenovité a mohlo
by se stat, ze by se pfijimac s ¢erstvymi
bateriemi rozkmital.

V tranzistorovém pfijimaci se kromé
mf dilu neutralizuje i kmitajici smésovac,
a to zejména na kratkych vlnach. Pouziva
se k tomu mustkové zapojeni (obr.

a 28). Zabranuje se tim vyzafovani kmi-
toétu oscilatorn do antény a tzv. strha-
vani kmito¢tu oscildtoru kmitodtem sig-
nalu, zejména na vysich kmitoitech
pasma kratkyeh vln. Odpor R a kapacita
C se obvykle nastavuji na minimalni ve-
likost signalu oscildtorového kmitoétu na
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Obr. 27. Neutralizace kmitajictho sméSovace

~

anténé, Neutralizacn{ vinuti na civee osci-
ldtoru miva stejnou indukénost jako emi-
torové vinati, odpor R je az 100 £ a kon-
denzitor € do 200 pF. Ze schématu neu-
tralizaéniho muastku je zfejmé, Ze s kazdon
zménoun R pri nastavovani neutralizace se
musi ménit i C. z éehoZ je vidét, zZe je to
velmi zdlsuhava préce. Neutralizuji se
predeviim sizndly o kmitoétu oscilatoru,
které jsou velmi blizké kmitocéta p¥iji-
maného signéla.

Rovnov Z!h"l mustku p¥i Ly = Lx nasta-
ne, je-li R stejny jako odpor tranzistoru
R, a C stejny jako kapacita tranzistoru
C;. Pak na vstup nepr onikd zadné napéti
oscilatoru (v praxi minimalni).

Pi1 stavbé tranzistorovych pfijimaca
sladujeme obvykle dvakrét jednou
zhruba na zkusebni konstrukei a podruhé

presnué, az je pfijimad v definitivnim stavu
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Obr. 28. Neutralizaéni mustek a zjednodu-

Sené schéma neutraiizacniho obvodu Emita-
jictho smésovace

ve skfinice. Na spravném naladéni zavisi
¢innost a vykon viech stupiia pfijimade,
proto tuto praci nikdy neodbyvame a po-
kud je to jen trochu mozné, nepouzivame
zadné nahradni metody, ale spriavné ocej-
chované pfistroje, které jsou wvétSinou
k dispozici v radiokabinetech, zdkladnich
organizacich Svazarmu, v kolektivnich
stanicich apod.

Prijima¢ musi byt pfed sladovanim
v poFadku jak po strdnce elektrické, tak
i mechanické, Napéti napajeci baterie
musi byt jmenovité, tranzistory musi mit
spravné nastaveny pracovni body a viech-
ny soucasii p¥ijimace musi byt fadné pri-
pevnény, kryty dobfe uzemunény, repro-
duktor musi byt ve vyfezu sasi, feritova
anténa dobfe upevnéna atd. Nezapomen-
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me, Ze na naladéni ma vliv umisténi sou-
¢astek viici sobé, takze pokud je to mozné,
sladujeme hotovy pfijimac ve skrince. To
plati pfedeviim o sladovani vstupmich
obvodu.

Pti sladovani kterékoli ¢asti pfijimace
nastavime reguldtor hlasitosti na nejveétsi
hlasitost, zkontrolujeme spravnou ¢innost
tlumici diody AVC (pokud ji pfijimad ma)
a zem piijimade spojime dobfe se zemi
signalniho generatoru.

Sladovdni mezifrekvencniho zesilovace.
Ke sladovani potfebujeme signalni gene-
rator s regulovateln¥m vystupnim napé-
tim 2 vlastni modulaci, popf. s moznosti
nastaveni kmitoftového zdvihu (pro
VKYV), métié¢ vystupniho napéti nebo vy-
konu (cutputmetr), sladovaci nastroje, tj.
éroubovak z plastické hmoty, popf. sla-
dovaci kli¢ na hrnickové trimry, mékky
zakapavaci vesk na zakdpnuti jader a
kondenzator asi 1000 pF v sérii s odporem
pfes 10 kQ pro rozladovani pasmovych
propusti. Kvalitni mf transformatory
maji jadra z feritovych materidld - ty
nikdy neladime kovevym Sroubovakem
a otaéime jimi velmi opatrné, protoze
ferit je kiehiky a jadro by se mohlo v civce
snadno rozlomit. Zbytek jadra bychom
pak z dutiny civky tézko vynddvali, ne-
bot ferit je kromé toho 1 velmi tvrdy.

Napeéti zkusebniho signalu velime vzdy
jen takové, aby méfic¢ vystupniho vykonu
ukazoval 5 az 10 mW u pfijimac¢a s nf
zesilovatem do 150 mW, nebo 50 mW
u ostatnich prFijimacu.

Ladici kondenzator nastavime na nej-
mensi kapacitu, signdl z generdtoru pii-
vedeme na bazi smésovactho tranzistoru
a vyfadime z ¢innosti oscilator pfijimade.
Mf transformatory sladujeme odzadu, tj.

~od detekéniho stupné. Ladime na nejvétsi
vychylku rucky mérice vystupniho vy-
konu a béhem ladéni zmensujeme vystup-
ni napéti generdtoru tak, aby nf vykon na
vystupu pfijimace nebyl héhem ladéni
vEtsi nez 5 az 10, popf. 50 mW. Protoze
jako indikédtor wvystupniho vykonu se
pouziva nejcastéji nf voltmetr, je pro
snadné urceni potfebného napéti pro
urdity vykon na riuznych zatézovacich od-
porech {reproduktoru) zafazen na str. 60
graf, z néhoz mitZzeme napéti s dostatec-
nou piesnosti urcit. Graf je vyjaddienim
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rovnice pro vykon P na zatéZovacim od-
poru R
U2
R

kde U je stfidavé napéti na zatéZovacim
odporu. Pro vétd{ presnost méfeni se také
doporuéuje nahradit reproduktor bezin-
dukénim odporem o hodnoté odpovidajici
jmenovité impedanci reproduktoru. Ne-
Ize-1i touto metodou p¥ijimacé naladit, po-
stupujeme tak,Ze postupné ladime jednot-
livé stupné, pocinaje poslednim mf trans-
formitorem. Signal pfividime opét na
béze tranzistori jednotlivych mf stupnid
pres oddélovaci kondenzator asi 20 nF. Po
tomto predbéZném sladéni doladime mf
dil d¥ive uvedenym zpusobem.

Po naladéni zakidpneme jddra civek
mékkym zakapavacim voskem. Nékdy se
miize stat (pfedevsim tehdy, navijime-li si
civky sami na jadra, jejichZz vlastnosti
presné nezname), Ze nékterou z civek
nelze vyladit do rezonance zménou polohy
jadra; pak je tfeba se rozhodnout, zméni-
me-li indukénost civky zménou poétu za-
vitl, nebo kapacitu paralelniho konden-
zatoru. Vyhodnéjsi a rychlejsi je druhy
zpusob — kapacitu kondenzatoru mazeme
ménit bez podstatného vlivu na jakost
civky az asi o +15 Y.

Nékdy se uvadi, ze mf i vf obvody lze
naladit i pomoci signalu z multivibratoru.
V tomto pripadé vSak musime mit jistotu,
ze alespon polovina ladénych obvodu je
naladéna na rezonancéni kmitocet signdl-
nim generatoremn nebo jinym zpuso-
bem (GDO).

Sladovdani vstupni Cdsti prijimace. P¥i
sladovdni vstupnich obvedd nastavime
opét potenciometr hlasitosti na plnou
hlasitost a sladujeme pfijimaé do soub&hu
alesponi ve dvou bodech, tj. vétsinou pro
stfedni viny na kmitoc¢tech mezi 550 az
600 kHz (doladovaci prvek civka) a 1400
az 1500 kHz (doladovaci prvek kondenza-
tor). Ke sladovani pouzivame sladovaci
ramovou anténu, kterou tvoii asi 30 za-
vita dratu o @ 0,5 mm CuPH na obdélni-
kové kostfe z izolacniho materidlu o roz-
meérech asi 6 X 15 cm. Pfi sladovani musi
byt osa feritové antény kolma na osu
civky a musi byt ve vzdalenosti nejméné
20 aZz 30 em. Abychom pfi sladovani ne-

P = [W; V, Q],




museli upravovat vystupni napéti gene-
ratoru, lze silu signdlu regulovat i pfibli-
zovanim nebo vzdalovdnim rdmové anté-
ny od antény pfijimacde.

Na uvedenych kmito¢tech slad'u_)eme
oscilator 1 vstupni obvod pfijimaée. Mu-
Zeme vSak také naladit oscilator do pasma
podle okrajovych kmitoc¢tu a vstupni ob-
vod doladit v jedné pétiné a étyfech péti-
nach celkové sitky pfijimaného pasma.
Zasadné ladime na maximdlni vychylku
ru¢ky vystupniho méfidla a jednotlivé
tkony opakujeme tak dlouho, az jsou
odchylky ddaje vystupniho méfidla pfi
pfechodu z jednoho okraje pdsma na
druhy minimélni.

Pti sladovani obvodu oscilitoru je
nékdy vyhodné postupovat tak, Ze zkra-
tujeme civku v bézi prvniho tranzistoru
(civka je na feritové anténé) a vf signal
pfivadime na bazi tohoto tranzistoru
pies kondenzitor o kapacité kolem
20 000 pF. Pii sladovani vstupu zkrat
civky odstranime a signél pfivddime z ra-
mové antény. Tento postup je vhodny

napf. u tranzistorového pFijimace na
obr. 45.
Nastavovani pfijimaéa pro VKV si

ukdzeme konkrétné na popisovanych
konstrukeich.

Konstrukcni cast

Nf zesilovaée tranzistorovych p¥ijima&a

V této kapitole popiseme nékolik tran-
zistorovych pfijimacéa raznych zapojeni
aruznych velikosti. Aby i ten, kdo nebude
mit k dispozici néktery z uvadénych re-
produktori a bude chtit volit jiné uspo-
fadani nebo Jme napajenl popi" bude
pozadovat ]my Vykon piijimace, mohl
svaj pFijimaé¢ upravit bez dlouhého hle-
déni vhodnych zapojeni, uvadime v tvo-
du ke konstrukcim pfijimaéa zapojeni
nékolika nejbéznéjsich nizkofrekvenénich
zesilovacu, které lze p¥ipojit ke kazdému
popisovanému pfijimaéi. Zesilovade maji
zméreny i1 charakteristické hodnoty, napt.
spotfebu proudu, nf vykon, citlivost atd.,
takze lze snadno zjistit, jaké vysledky lze
pfi ndhradé jednoho zapojeni jinym oce-
kéavat,

ProtoZe predpoklidame, ze popisova-
né ptijimace budou vétsinou napajeny
z baterii, vylouéili jsme z popisu zesilova-
de tFidy A, které sice maji malé zkresleni,
jsou vSak velmi neekonomické vzhledem
k trvalému proudu, ktery odebiraji. Také
u¢innost zesilovaét tfidy A je velmi mala,
asi polovicni proti téidé B, ktera se v pfiji-
madéich pouziva nejéastéji. Pro zapojeni
ve tfidé B plati, Zze proud odebirany ze
zdroje je v kazdém okamiiku dmérny
amplltude vystupniho stfidavého signalu,
tj. hlasitosti reprodukce Uéinnost tiidy
B je asi kolem 60 9 pfi plném vybuzeni
a vystupni vykon je (pro srovnini) az asi
desetkrat vétsi nez u zesilovaéu ve tridé
A (jednocinné). Kolektorovy proud tran-
zistoru koncové dvojice ve tfidé B pred-
stavuje asi 10 9, proudu pf¥i plném vybu-
zeni,

Pokud jde o pfedzesilovade, byvaji
podle pozadovaného budiciho signilu pro
koncovou dvojici jednostupiniové nebo
dvoustupriové. Zapojeni predzesilovade
je témér u vsech zesilovaca shodné, je jen
tfeba upozornit na to, Ze u dvoustupno-
vého pFedzesilovade miva prvni tranzistor
(na vstupu nf zesilovace) obvykle malé
napéti kolektor-emitor a maly emitorovy
proud. Je to proto, Ze tranzistor v tako-
vém pracovnim bodé miva mensi Sum nez
v obvyklych pracovnich bodech. Napéti
kolektor-emitor se voli v rozmezi 1 az 5V
a proud kolektoru asi do 0,7 mA.

Typické zapojeni dvojéinného zesilo-
vace ve tFidé B je na obr. 29. Zesilova¢ ma
dvoustupiiovy predzesilovac a je zapojen
klasicky, tj. s budicim i1 vystupnim trans-
formatorem. Protoze koncové tranzistory
zesiluji v tomto zapojeni stfidavé jen
palvlny vstupniho signdlu, budi se sou-
mérny dvojéinny stupen signaly z tzv.
budiciho transformatoru, ktery dodidva

na béze koncové

dvojice tranzisto-
ru signdl stejné
velikosti, ale fa-
zové  posunuty
o 180°. Vystupni
pulviny se sloZi
do  normilniho
prubéhu ve vy-
stupnim soumér-
ném transforma-
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Obr. 29. Typické zapojeni zesilovace tridy B s iransformdtory
(BT je budici, VT vystupni transformétor)

toru. Podstatné na tomto zapojeni je,
Ze tranzistory pracuji z hlediska st¥i-
davél o signalu v sérii, z hlediska stej-
nosmérného napdjeni vsak paralelné.
Tranzistory koncové dvojice musi byt
parovany, aby zesileny signal nebyl zkres-
len. Pracovni bod koncové dvojice se na-
stavuje odpory R, a R,, jejichz velikosti
(ovsem za cenu zvétseni klidového prou-
du) lze do jisté miry upravit nesouhlas
v parovani, Jako BT a VT lze pouzit
vyprodejni traanormétory z ¢s. prijimace
Akcent, které jsou v soucasné dobé k do-
stani v prodejné Radioamatér v Zitné ul,
7, Praha 1. Pouzijeme-li misto pfedepsa-
nych tranzistort tranzistory s opacnou
polaritou (typy jsou uvedeny na obr. 29
v zdvorkach), je t¥eba zménit odpory
urcujici pracovni bod koncové dvojice
tranzistoru, zménit polaritu viech elektro-
lytickych kondenzdtorti a napajeci bate-
rie. Jinak muze zustat zapojeni beze
zinéI.

Technické parametry zesilovace

Citlivost: 2,8 uA pfi normalizovaném
vystupnim vykonu 50 mW. Citlivost se
nékdy uvadi jako vstupni nf napéti,
potfebné k dosazeni urcitého vystupniho
vykonu, nékdy jako proud prochazejici
odporem 0,1 M) zapojenym sériové na
vstupu zesilovace pri uréitém vystupnim
vykonu; proud se samozfejmé neméfi,
nebot je velmi maly, ale uréuje se ze spadu
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nf napéti na odporu. V nagem pFipadé je
spad napéti na odporu ¢,1 MQ 280 mV,
z toho podle Ohmova zdkona vyplyva,
ze odporem tece proud 2,8 uA.

U 0,28V

I = N ST = 0,28V, 10-5Q =

= 0,0000028 A = 2,8 pA,

Odbér naprdzdno: 14 mA.,

Maximadlni vykon: az 500 mW bez patr-
ného zkresleni sinusovky na osciloskopu
(s tranzistory GC500).

Prikon pfi plném vybuzeni: az 130 mA.

Kmitoétovd charakteristika (1000 Hz,
50 mW, 0 dB): 200 Hz az 9000 Hz,
+3 dB.

Véechny udaje byly méfeny p¥i jmeno-
vitém napdjecim napéti, bez zpétné vazby
ze sekundarniho vinuti vystupniho trans-
formatoru a bez kondenzatoru G;.

Zapojeni a soucdstky. Zesiloval je za-
pojen zcela bézné az na dvé vyjimky.
Jednou z nich je pfipojeni reproduktoru,
které dava moznost pouzit tzv. Gsporny
provoz, pii némz se spotfeba pfijimace
snizi az o 30 9, (pfi vystupnim vykonu
mens$im asi o 40 9,). Usporného provozu
se dosahne pifepnutim horniho pfivedu
reproduktoru na odboc¢ku vystupniho
transformatoru. Kromé malé spotfeby ma
tento druh provozu pfednost i v tom, Ze
se zmensi zkresleni az do hlasitosti, p¥i
niz dochazi k limitaci vystupniho napéti



(maximalni amplitudy budiciho napéti se
vyuziva pfi malém proudovém vybuzeni
koncové dvojice tranzistori a pracovni
bod neprejde az do oblasti zakfiveni cha-
rakteristik). Druhou zvlastnosti je zapo-
jeni kondenzatoru C;, ktery slouzi k vyla-
déni rezonance vystupniho transformai-
toru az do oblasti nad 20 kHz. Tim se zlep-
Suje prenos vysokych kmitoéti a kromé
toho se filtruje vystupni signal od zbytka
vf. Kondenzator také zpusobuje, ze zpét-
n4 vazba je silnéjsi (zpétnovazebni odpor
je mensi); proto se musi ve vétvi zpétné
vazby pouzit paralelni kombinace RC,
nebot pri zafazeni pouhého odporu by byl
pfenos vysokych kmitoéta nadmérny.
Dobré citlivosti celého nf zesilovace se
dosahlo také ne zcela béznym zapojenim
nf predzesilovace. Tranzistory T, a T,
jsou vazany pfimo, bez vazebnich ¢lenu,
coz umoznuje vétsi vykonové zesileni. Je
vsak tfeba, aby oba tranzistory mély zesi-
lovaci ¢initel v mezich uvedenych v obr.
29, jinak muze dojit k prebuzeni konco-
vého zesilovace, ke zkresleni apod.
Transformatory maji typové oznaceni
9WN66901 (budlcl) a 9WN67401 (vy-
stupm) Budici ma na primdrnim vinuti
650 zavitu dratu o ¢ 0,08 mm CuP, na
sekundarnim (bifilarnim) 2 X467 zavitu
drdtu o o 0,18 mm CuP. Vystupni trans-
formdtor ma primdrni vinuti 2 X 135 za-
vitd dratuo ¢ 0,27 mm CuP a sekundarni

2 %28 zavita dratua o ¢ 0,8 mm CuP.

Méné casté je zapojeni nf zesilovade
podle obr. 30. Na rozdil od pfedchazeji-
citho v ném chybi vystupni transformator
a koncové tranzistory nejsou napijeny
z hlediska stejnosmérného proudu para-
lelné, ale v sérii. Jinak je zapojeni shodné
se zapojenim na obr. 29. Nejvétsi jeho
prednosti je, Ze umoznuje vypustit vy-
stupni tranfsormadtor, nebot vhodny zaté-
zovaci odpor koncovych tranzistorit je
mnohem mensi a nemusi se proto trans-
formovat na velikost impedancc repro-
duktoru. Optimalni zatéZzovaci impedance
je asi ctyrlkrat mensi nez u predchazej i-
ciho zapojeni. Dalsi vyhodou je i snadné
zavadéni zaporné zpétné wvazby a tim
zlepseni kmito¢tové charakteristiky. Jedi-
nou nevyhodou je potieba dvou zdroju
o stejném napéti.

Tuto nevyhodu lze véak snadno odstra-
nit zapojenim podle obr. 31. Reproduktor
se k vystupnimu obvodu pfipoji pifes
elektrolyticky kondenzator C;. Tranzis-
tory nemusi byt dokonale parovany, je-
jich parametry Ize vyrovnat silnéjsi zpét-
nou vazbou. Klidové napéti na kolektoru
T, zavisi na proudovych zesilovacich ¢ini-
telich obou tranzistora, ve stavu bez bu-
zeni je asi 4 az 5 V. Proudy koncové dvo-
jice se vyrovndvaji samoclinné — zméni-li
se napéti na kolektoru T, na jinou velikost
nez je polovi¢ni napéti zdroje, zméni se
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Obr. 30. Zesilovac¢ t¥idy B se sériovym napdjenim transzistorii
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Obr. 31. Zapojent zesilovace z obr. 30 s napdjecim zdrojem bez stiedniho vyvodu

samo¢inné i pFedpéti vstupniho obvodu
a tim se proudy kolektori opét vyrovnaji.

Koncovy stupei zesilovale pracuje ve
tiidé B.

Technické vlastnosti:

Napdjeni: 9 V, klidovy proud 7 az
9 mA.

Citlivost pro vystupni vykon 50 mW: p¥i
R,=8 Q je 2 mV, pfi R, =25 Q je
1,3 mV.

Vystupni vykon: pfi R, = 25 Q asi
150 mW, odbér ze zdroje 45 mA, pfi
R, = 8 £ asi 170 mW, odbér ze zdroje
75 mA.

Pri méreni vystupniho vykonu se sou-
¢asné kontroloval tvar sinusovky na osci-
loskopu; p¥i uvedenych vykonech nebylo
pozorovano zkresleni. Soucasti jsou bézné
az na termistor R, ktery ma pri 25 °C
odpor 50 Q. Lze véak misto néj a paralel-
niho odporu R, (R,;) pouzit odpor 25 Q.
Koncovy stupen viak nebude dostatecné
stabilizovan a to znamena, ze nesmime nf
zesilovaé budit az na maximélni hranici,
nebo musime upravit pracovni bod kon-
cové dvojice tranzistora. Budici transfor-
métor je z plechu EI30, primarni vinuti
ma 1600 zaviti dratu o @ 0,08 mm CuP,
sekunddrni 2Xx430 zavitad dratu o o
0,13 mm CuP vinutych bifilirné. Lze také
pouzit pfed ¢asem prodavany transforma-

28+ Ry

tor Adast 9WN66900, popt. vyprodejni
transformator z &s. p¥ijimade Perla. Prou-
dy bazi koncové dvojice nastavime trimry
P, a P, na nejmensi zkreslen{ sinusovky
na osciloskopu nebo na nejméné zkresleny
poslech z reproduktoru. Klidové proudy
tranzistori jsou vyznaceny na obrizku.
Zesilova¢ ma velmi dobré kmitoc¢tové
vlastnosti, pfendseny dolni kmitocet fy
zavisi na pouzitém kondenzatoru Cg podle
vztahu
1

2rfa R,

Horni mezni kmitodet zavisi pfedevsim na
provedeni budiciho transformatoru.
Velmi jakostni nf zesilovaé¢ je na obr.
32. Popis tohoto i nékolika podobnych
zapojeni jakostnich nf zesilovaét byl
v posledni dobé nékolikrat uvefejnén
v AR ijinde, proto jen struéné: jde o zesi-
lovaé t¥idy B bez transformatora s doplii-
kovymi tranzistory a velmi dobrym pfe-
nosem akustického spektra kmitoctu. Ze-
silovaé je nenaroény na tranzistory, bézné
vyhovi kterykoli z uvedenvch typu.
Klidové proudy koncové dvojice dopln-
kovych tranzistori lze upravit zménou
odporu 27 Q v kolektoru T,, zkresleni pfi
malych signilech (pifedevi&im pfi zméné
pnapajeciho napéti) lze upravit zménou
odporu R* (optimélni velikost pfi napéud

C = [F; Hz, Q).
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9V je asi 20 aZ 56 kQ). Odporem R, se
zavédi silnd zdporna zpétna vazba, kterd
stabilizuje klidové pracovni body tran-
zistoril a upravuje i kmitoétovou charak-
teristiku a celkové zkresleni. Zapojeni je
velmi jednoduché. nendroéné na soudast-
ky a vyhovi jako koncovy stupen i do
piijimaéa pro VKV,

Jedinou nevyhoedou tohoto zapojeni je
ponékud vétsi klidovy proud, zvlasté
tehdy, nejsou-li dobfe parovany tranzis-
tory koncové dvojice.

Technické vlastnosti:

Napdjeni: 9 V, klidovy proud kolem
10 mA.,

10ENU70

—o +6+9

Citlivost pro vykon 50 mW, 1000 Hz:
pfi R; = 25 Q: 1,5 mV,
pliR, =5 Q:2,5mV,

Vystupni vykon (1000 Hz, R, = 25 Q):
190 mW, odbér 45 mA. (R, = 5 Q):
80 mW, odbér 70 mA.

Vystupni napéti pro maximdlni vykon:
30 mV, popt. 22 mV.

Kmitoétova charakteristika: 30 Hz az
30 kHz, 4-3 dB.

Vystupni vykon byl méfen p¥isledovani
sinusovky osciloskopem tak, aby nedoslo
k viditelnému zkresleni.

Z technickyeh vlastnosti vyplyva, Ze na
velikosti zatéZovaci impedance zavisi
jednak maximdlni vystupni vykon, jed-
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Obr. 33. Vykonovy
zesilovac bez trans-
formdtori




nak spotfeba proudu, popt. i vstupni bu-
dici napéti pro urcity vykon. Jako nejvy-
hodnéjsi je pro tento zesilovaé zatéZovaci
odpor 25 Q. Jeho zmensovinim se ochu-
rujeme o celkem vyjimeéné vlastnosti,
které zesitlovaé pii své jednoduchosti ma.
Podobné je zapojen i vykonnéjsi zesi-
lova¢ na obr. 33. Tranzistor T pracuje ve
t¥idé A a je pfimo vazan s budicim stup-
ném osazenym doplikovou dvejici tran-
~zistori n-p-n a p-n-p. Predpéti pro tyto
tranzistory se ziskdva na odporu 820 Q
a stabilizuje se termistorem 270 (2. Proud
kolektoru 7, ktery uréuje statické vyva-
zeni konecového stupné, je stabilizovan
odporem v emitorn T; 220 ) a odporem
12 kQ v bazi tranzistoru T,. Teplotni sta-
bilitu koncového stupué zajistuji odpory
56 Q v kolektoru T, a emitoru T’;. Pro
zmenfeni zkresleni by byvlo mozné zavést
zpétnou vazbu (napf. paralelnim ¢lenem
RC -27 kQ, 470 p¥) na bazi T,. Horni
mezni kmitocet lze do jisté miry ovlivnit
zménou kondenzatoru 390 pI' v bazi T,
(pi1 uvedené velikosti je asi kolem
20 kHz). Kondenzator nelze vypustit, ne-
bet zesilovacd by se rozkmital na vysokych
kmitodtech. Napétové zesileni zesilovace
je dano zesilenim tranzistoru T'). Vystupni
vykon zesilovace je vétsi nez 3 W a zavisi
na parovani T’y a T,. Pro vystupni vykon
300 mW je kmitoftovda charakteristika
60 Hz az 20 kHz, -+ 3 dB. Vstupni napéd
pro vystupni vykon asi 300 mW je 67 mV,
proto zesilova¢ potiebuje k plnému vybu-
zeni jesté predzesilovad (s vystupnim od-
porem asi 1 kQQ pro dobré impedanéni
plizpusobeni ke vstupu tohoto zesilovace).

Z KoleAtory trgnzistoru
nf predzesitcvace

Abychom i pFi pouZiti reproduktori
s mensi impedanci mohli vyuzit dobrych
vlastnosti zesilovaéa bez transformatoru,
zapojuje se vystupni transformator kon-
cového zesilovaée jako autotransforma-
tor. Podle druhu zapojeni se voli pro dob-
ré impedanéni prizpusobeni vystupniho
obvodu a reproduktoru odbocka na vinuti
transformédtoru. Kmitoltové vlastnosti
takového zapojeni (obr. 34) jsou v praxi
shodné s vlastnostmi zapojeni na obr. 32.
Takto je zapojen napf. nf zesilovaé ¢és. pfi-
jimace Zuzana; vystupni autotransforma-
tor je také v souéasné dobé k dostani
v prodejné Radioamatér v Praze.

Pro tuplnost uvddime jesté na obr. 35
a 36 zapojeni korekénich ¢lent pro vipravu
kmitoétového prabéhu signdla. Korekéni
¢leny se zapcjuji obvykle za prvni zesilo-
vaci stupen nf zesilovaéi. Na obrazcich
jsou dvé typickd zapojeni, z nichz napf.
v zapojeni na obr. 35 se potenciometrem
P, reguluji hloubky a potenciometrem P,
vysky, pficemz kmitolty, od nichz jsou
ostatni kmitoc¢ty potlacovany, popf, zdi-
raziiovany, jsou 500 Hz a 5000 Hz. Jiné
usporadani obvodu regulace barvy ténu je
na obr. 36.

K tpravé kmitoltové charakteristiky
zesilovace se pouzivaji i jednoducha za-
pojeni, jako napf. na obr. 37, ktera zdu-
raznuji nékteré ¢asti prenaseného pdsma
kmitocti. Napf. pro zddraznéni hloubek
slouzi obvod 0,1 MQ a 2.2 nF mezi bazi
a kolektorem tranzistoru, Timto obvodem
se zavadi napéltova zpétna vazba, ktera
pracuje tak, ze pro nizké kmitocty je reak-
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Obr. 35. Korekéni
stuperi (tranzistoro-
vych nf zesilovacu
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tance kondenzatoru velkd (zpétnd vazba
se neuplatni), ale od kmitoctu

1
f=5-xe

zmensi zpétna vazba zesileni vyssich kmi-
toétu (tim jsou zduraznény hloubky).

Zatazeni kmito¢tovych korekei vSak
vzdycky vyzaduje dalsi zesilovaci stupné,
které nahrazuji ztraty vznikajici na ko-
reké¢nich ¢lenech.

Rozhlasové pfijimace

Krystalky s nizkofrekvenénim
zesilovaiem

Na obr. 38 je zapojeni nejjednodussiho
rozhlasového prijimace — krystalky. Za-
pojeni by &lo sice jesté vice zjednodusit
(vypustili bychom vstupni ladény obvod
a germaniovou diodu pFipojili pFimo
k anténé), takové zapojeni by vsak slo
pouzit jen v blizkosti silného vysilade,
jehoz signdl by spolehlivé prehlusil signaly
viech dalsich vysilaét.

Nejjednodussi zapojeni krystalky smoz-
nosti poslechu na sluchatka je na obr.
38a. Sklada se ze vstupniho ladéného ob-
vodu, na ktery se pfivadi signal z antény
vazebnim vinutim (vyvody vazebni civky
jsou oznaceny 3 a 4). Otacenim ladiciho
kondenzitoru se méni rezonanéni kmito-
¢et ladéného obvodu a tim lze p¥ijimat
stanice pracujici na ruznych kmitodtech.
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Obr. 36. Jiné zapojeni korekéniho stupné
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Obr. 37. Zdiiraznéni hlubokych tént napé-
tovou zpétnou vazbou
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Cbr. 38. Zikladni zapojeni kr ystalky (a), zapojent s jednim nf tranzistorem (b), s dvou-
stupriovym nf zesilovaéem (c) a tFistupiiovym nf zesilovafem a reproduktorem (d)

Vyhodnéjsi by bylo odebirat signal z la-
déného obvodu z odbocky na civee, nebot
pak by nebvl vstupni obvod tolik zatha-
men a krystalka by byla selektivnéjsi;
vyladéni stanic by bylo ostfejsi a p¥i
pfijmu jedné stanice hy nebyly ostatni
(vétdinou to byva jcité alespoit jedna)

sly3et. Ze stejného duvodu by bylo mozné
pripojit diodu na zvlasini vazebni vinuti,
umisténé na civce ladéného obvodu nebo
vedle ni. Raznym podtem zavitia tohoto
vazebniho vinuti by bylo mozZné ziskat
budto silnéjsi pfijem s mensi selektivitou,
nebo slabsi pfijem s vétsi selektivitou.
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Obr. 38e. Zapojent krystalky s odladovacem

Jako vstupni civka byla ve vzorku pouzi-
ta stfedovlnna civka pro krystalky, kte-
rou vyribélo druzstvo Jiskra pod ozna-
¢enim Jiskra 3. Jeji schematicky nakres
s ofislovanymi vyvody je na obr. 38a.
Misto této civky lze samoziejmé pouzit
jakoukoli jinou stfedovinnou civku. Nej-
vhodnéjsi by byla takovi, ktera by méla
nékolik odboéek na ladéném vinuti; pak
bv byvlo moZné riznymi kombinacemi pfi-
pojovani vnéjsi antény a detekéni diody
zkouset, jak spolu souvisi hlasitost repro-
dukece a selektivita.

Ladici kondenzitor mize byt jakykoli,
vzduchovy uebo s dielektrikem z plastic-
kych hmot, ktery bvvd mensi a da se také
snadnéji opatiit. Nejvhodnéjsi kapacita
je kolem 400 pF; ta nam zaruéi, Ze s po-
uzitim uvedené civky mizeme napt.
v okoli Prahy zachytit signal obou silnych
éeskych vysﬂacu - Prahv a Ceskosloven-
ska I. Vhodny je nap¥. miniaturni ladiei
kondenziator WIN70400 o kapacité 380 pF.

Detekini dioda slouzi k usmérnéni vy-
sokofrekvenc¢niho signalu, ktery prijima-
me anténou. K detekeci lze pouzit jakou-
koli diodu z fady 1NN40 az TNN41, nebo
ze starych zdsob i1 krystal galenitu s drat-
kem a kloubem, jaky se prodaval ke stav-
bé krystalek po vélce, nez se objevily
hrotové diody. Princip &innosti zistiava
véak stejny.

Kondenzéitor, ktery je pFipojen za dio-
dou, slouzi k filtraci usmérnéného vf sig-
nilu - svadi k ,,zemi* zbytky vysokofrek-
venéniho napéti, které propustila deteként
dioda. V tomto zapojeni nezilezi na tom,
ktcrym koncem diodu pfipojime k Jadé-
nému obvodu a kterym na filtraéni kon-
denzator a sluchatka. Kdybychom ji chtéhi

‘z tranzistorovych pFijimaca s

pFipojit podle obrdzku, musime jeji kato-
du, ktera byvd oznadena barevnym prouz-
kem. ptipojit ke sluchatknum.

Staci-li nim poslech na sluchdtka
(2000 az 4000 €2, ne miniaturni sluchatka
mensi
impedanci), pfipnjime je do mista, které
je oznadeno ¢drkované, a druhym pslem
do bodu, v némz jsou spojeny spodni kon-
ce filtra¢niho kondenzatoru, ladictho kon-
denzitoru a obou civek, vazebni i ladiei.
Tomuto bodu se ¥ikd zem nebo spoleény
bod zapojeni. Bude-li poslech p¥ilis slaby,
miizeme pouzit k zesileni signdlu krystal-
ky jedno- nebo vicestupfiovy tranzisto-
rovy zesilovaé (obr. 38b, ¢, d), V tom pi¥i-
padé regulujeme hlasitost signalu poten-
ciometrem 10 k2.

Zatim se vSak jesté veatime k zakladni-
mu zapojeni. Chceme-1i zapojeni moder-
nizovat, nebo nemame-li moZnost udélat
si dobrou anténu a uzemnéni, které jsou
k vvhovujici éinnosti krystatky tieba,
muzZeme pouzit feritovou anténu, na kte-
rou navineme podle kapacity ladiciho
kondenzatoru asi 60 az 90 ziviti vysoko-
frekvenénim lankem nebo lakovanym
dritem o praméru kolem 0,1 mm. To
bude ladici vinuti a pocet jeho zavita
bude tim vété, ¢éim mensi je kapacita la-
diciho kondenzatorn. Na vinuti udéléme
nékolik odbodek pro pFipojeni detekéni
diody a pfipadné pfipojeni antény (v tom-
to pripadé vyhovi jako anténa i nékolik
metra jakéhokoli dratu). Nejsilnéjsi pri-
jem pti dobré selektivité zjistujeme pak
pripojovdnim diody a antény k rdznym
odbockam.

Chceme-li si po¥idit ndhradu za rozhlas
po draté a poslouchat jen jednu mistni
stanici (coZ je u krystalky velmi vhodné),
muzeme nahradit otoény kondenzitor
pevnym kondenzitorem a stanici presné
vyladit otoéenim jadra v civce nebo po-
souvanim - civky
po feritové tydce.
Kapacita pevné-
ho kondenzitoru
Ize pro libovolny
vysila¢ a pro po-
pisované stfedo-
vinné civky zjis-
tit z jednoduché-
ho vztahu

w * 33




(vlnova délka pfijimané stanie
648

Pro Prahu (vlnovd délka 470,2 m) je po-

470,22 B

= 345 pF,

2
C= e
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pro Ceskoslovensko I s vinovou délkou
233,3 m je C asi 85 pF. Vyhodné je pouzit
pevné slidové kondenzitory s okénkem,
jejichz kapacitu lze odskrabavanim ménit
ve znac¢ném rozsahu. Vhodnou velikost
kapacity kondenzatoru lze ziskat i paralel-
nim nebo sériovym spojenim dvou kon-
denzatort - pfi paralelnim spojeni se ka-
pacita obou kondenzatori séita, pro sério-
vé zapojeni je vhodné pouzit k uréeni vy-
sledné kapacity tabulku 5.

Dalsitho zlepseni pfi{jmu miZeme do-
sihnout pouzitim tzv. odladovaZe. Jde
vlastné o stejny ladény obved (civka
kondenzator), jako je na obr. 38a; pfipo-
jime jej k dosavadni krystalce podle obr.
38e. Piiladéni stanic postupujeme tak, Ze
nejprve vyladime hornim ladinyin obvo-
dem Zidanou stanici a pak dolnim odla-
dime stanici, ktera pfijem zadané stanice
nejvice ruéi.

Podle sily signalu mistni stanice miiZe-
me ke krystalce pfiddvat nizkofrekvenéni
zesilovaé s jednim nebo vice tranzistory.
Schéma pro jednotlivé p¥ipady je na obr.
38b, ¢, d. K napdjeni pouzijemec jednu
plochou baterii, tranzistory mohou byt li-
bovolné; zkresleni a hlasitest muaZeme
ovliviiovat u jednostupiiového zesilovace
zménou odporu 0,22 MQ v bazi tranzis-
toru (oznacen hvézdi¢kou), stejné jako
u ostatnich zesilovadda. I u téchto vice-
stupniovych zesilova¢a vak musime po-
uzit sluchdtka s velkym odporem 2000 az
4000 Q a nikoli miniaturni sluchatko pro
tranzistorové piijimace.

tfebna kapacita C =

a

Na obr. 38d je zapojeni krystalky s tii-
stuptiovym zesilovafem a reproduktorem.
Nesmime ocekavat, ze reproduktor bude
hrat stejné hlasité jako u bézného ptiji-
madce. Hlasitost reprodukce bude zaviset
na vystupnim transfermatoru a sile sig-
nalu, kterou dodava vstupni obvod. Vhod-
ny transformétor pro toto zapojeni je
nap¥. vystupni transformator pro jedno-
¢inné koncové zesilovade druzstva Jiskra
VT37, nebo i transformator vlastni vy-
roby na jadfe o prifezu 0,3 cm?. Primarni
vinuti bude mit 600 zavith dritu o &
0,1 mm CuP a sekundarni 100 zavita dra-
tuo ¢ 0,3 mm CuP.

Jako ptijimad rozhlasovych poradit je
dunes jiz krystalka prece jen zastarala,
vyborné viak poslouzi k zakladnimu se-
zndmeni s pFijimaci rozhlasovou techni-
kou. I wvyspélejsi Ctendfi vSak mohou
krystalku pouzit k ticelu, kde plné vyhovi
predevéim giftkou pFijimaného pasma a
pfjnem bez porach — pfi nahrdvani na
magnetofon. K tomuto dcelu se velmi
dobfe hodi zapojeni, které si popiSeme.

Selektivni krystalka
s ,,pasmovou propusti‘

Velmi dobry, nezkresleny a neruseny
pfijem poskytne ve spojeni s jakostnim nf
zesilovadem krystalka podle obr. 39. Jde
v podstaté o dva kapacitné vdzané obvo-
dy, které se ladi dvojitym ladicim kon-
denzatorem. S nf zesilovaéem (napf. podle
obr. 32) dosihneme znac¢né hlasitosti,
i kdyZ nevyuzijeme moznosti pfipojit ven-
kovni anténu a uzemnéni. Podminkou
spravné éinnosti je, aby obé feritové anté-
ny byly navzdjem vzdileny asi 10 cm, aby
lezely rovnobézné a aby kondenzator,
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Obr. 39. Selektivni krystalka
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ktery vidZze oba obvody (3 pF, na obrazku
¢arkované) mél co nejmensi kapacitu,
nebot v tom pf¥ipadé je vazba mezi obvody
volnd a dosahneme dobré selektivity. Je
také tfeba dbét, aby v blizkosti feritovych
antén nebyl Zidny rozmérny kovovy
predmét, ktery by zmensoval jejich jakost
a tim 1 selektivitu vstupniho obvodu.

Civky umistime na feritové anténé
podle obrdazku. Jejich posouvanim Ize
ménit hlasitost pfijimaného signdlu i se-
lektivitu (ve spojeni s doladovacimi trim-
ry ladiciho kondenzatoru a vazebnim
kondenzatorem). Indukénost ladicich ci-
vek je asi 300 o H, kapacita ladiciho kon-
denzatoru 2x 380 pF. Ladici vinuti na
pouzitém feritovém tramecku ma 75 az 80
zavitd lankem 100,05 mm, vazebni
vinuti 20 az 40 zavitd stejnym lankem.
Doladovaci trimr je hrni¢ckovy kondenza-
tor s maximalni kapacitou 30 pF. Civky
obou feritovych antén maji stejny pocet
zavita.

Nahrivky na magnetofon pofizené
timto za¥izenim jsou — vzhledem k tomu,
7e jde o stfedni viny - velmi dobré.

I kdyz jsou tato a podobnd zapojeni
celkem zajimavd a poskytuji Sirokou
moZnost experimentovani, piece jen svou
jednoduchosti a vykonem vétsinu zajem-
ci neuspokoji. V takovém pfipadé se
vétsina zaddteéniku uchyluje ke stavbé
riznych pfimozesilujicich pfijimaca s la-
dénymi vf zesilova¢i, reflexnich p¥ijimaéa
atd. Tyto pFfijimace vSak maji velké nevy-
hody, na nichz vétsina zajemcti ztroskota.
Pro bé&Znou potfebu maji slozité ovlidani,
jejich vlastnosti se velmi méni v zavislosti
na poloze soudastek, nastaveni je casto
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velmi sloZité a slozit takovy pfijimaé do
malé skiinky je nékdy témér nemozné pro
vznik raznych vazeb, které nejdou pfi
stésnané montazi odstranit a projevuji se
hvizdanim v nékteré poloze ladiciho kon-
denzdtoru nebo po celém pfijimaném roz-
sahu. Pfes viechny necvyhody jsou vsak
stale vyhleddvany, proto uvedeme strué-
né i zapojeni nékolika pFijimaéa tohoto

druhu.

P¥ijimade s pFimym zesilenim

Pfijimacde, které maji podstatné lepsi
vlastnosti (pfedevsim selektivitu a zesi-
lenf) nez krystalka, miuzeme rozdélit do
dvou skupin. Do prvni patfi pFijimace
s pFimym zesilenim, tj. audiony a reflexni
piijimace, druhou tvofi tzv. superhety.

Audiony 1 pfijimace se zpétnou vazhou
dosahuji dobrych vlastnosti tim, Ze &ast
signdlu, ktery zpracovavaji, se pFivadi
zpét z vystupu na vstup vf zesilovaciho
stupné a je znovu zesilena — tomuto zpu-
sobu zpracovani signdlu se fikda zpétna
vazba. PFi¢ita-li se zp&tnovazebni signil
ke vstupnimu, je zpétna vazba kladni,
v opafném pfipadé mluvime o zdporné
zpétné vazbé. U audiont jde vidy o klad-
nou zpétnou vazbu, zdpornou zpétnou
vazbu potfebujeme nap¥. u nizkofrek-
venénich zesilovacu. Ziaporna zpétnd
vazba vidy zmensuje zesileni.

Pfikladem zapojeni zpétnovazebniho
ptijimace je detekéni stupen s kladnou
zpétnou vazbou na obr. 40. Vstupni signal
pfichazi z ladéného obvoedu L, Cy, (z od-
boéky civky) na bazi tranzistoru pfes
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Obr. 41. Blokové schéma reflexntho priji-
mace

kondenzator 3,3 nF a je usmérnujicim
téinkem ptechodu emitor-bdze deteko-
van. Signal po detekei je tranzistorem
zesilen. Na kolektoru je oviem nejen
signal po detekci, ale i zbytky vf
signalu, které jsou pomoci zpétnovazeb-
niho obvedu (kondenzitorovy trimr-
-civka L,) pfivedeny znovu na ladény ob-
vod (indukect) a jsou znovu zesileny tran-
zistorem., Vhodné velikost zpétné vazby
se upravuie nastavenim kondenzitoro-
vého trimru a zménou poctu zaviti civ-
ky L,.

Cdporovym trimrem v bizi tranzistoru
se nastavuje pracovni bod. P¥i jeho nasta-
vovani se snazime dosidhnout nejvétsi hla-
sitosti p¥i nezkresleném signalu. Konden-
zator 39 az 47 nF na vystupu stupné
filtruje nf napéti od zbytkda vf signalu.
Pies elektrolyticky kondenzator 5 puF se
piivadi nf signal do nf zesilovace.

Pro nastaveni zpétné wvazby plati,
ze ¢im vice zdviti ma  civka L,,
tim men3i mize byt kapacita zpétnova-
zebniho kapacitniho trimru. Cinnost za-
visi na spravném napdjecim napéri; je-li

mensi neZ 6 V, musi se znovu nastavit od-
porovy trimr v bdzi tranzistoru a zpétna
vazba. Vinuti feritové antény je na ob-
razku. Civka L, m4a 34 + 8 zavita vf lan-
kem 15 % 0,05 mm, L, - 11 zavitd stejnym
lankem. Nenasadi-li zpétna vazba, je
tfeba vzdjemné prohodit vyvody civky
L,, popt. zvétsit pocet zavitu az na 20.
Ladici kondenzator je Tesla WN70400
o kapacité 380 pF.

Ani audion nema p¥ili§ velkou citlivost.
Podstatné lepsich vysledkii lze dosdhnout
pfi stejném poctu tranzistorua s reflexnimi
piijimaci. Blokové schéma reflexniho pfi-
jimace je na obr. 41. V tomto zapojeni
slouzi prvni tranzistor jednak jako vyso-
kofrekvenéni, jednak jako nizkofrekvené-
ni zesilovaé. Signal z ladéného vinuti
antény piichdzi na tranzistor, je zesilen
a detekovan diodou. Detekovany signal
se privadi zpét na vf stupen, ktery jej
znovu zesili, Vf stupen pracuje tedy i jako
nf zesilovaé. Zapojeni ruznych reflexnich
prijimaéa jsou na obr. 42, 43, 44. Nej-
jednodussi pfijimad je na obr. 42, Podrob-
né si ¢innost reflexnitho zapojeni ukdZeme
na tomto pfijimaci, ostatni jsou jen obmé-
nami tohoto zdkladnihe zapojeni. Signal
z vysilace se dostava do pFijimace vstup-
nim ladénym obvodem na feritové anténé.
S béazi tranzistoru je vstupni obvod véizan
indukéné vinutim L. Zéakladni pfedpéti
baze, uréujici spolu s napétim kolektoru
pracovni bod tranzistoru, se pfivadi z ba-
terie pfes odpor 0,38 MQ a jde pfes
vinuti civky L, a diodu. Lze je v malych
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Obr. 43. Reflexni pFijimac s emitorovym sledovacem pro pFizpiisobent vstupntho odporu nf
zesilovace vnitinimu odporu detektoru

mezich mé&nit odporovym trimrem 470 Q.
Kondenzator 22 nF uzavira obvod emitor-
~baze pro vf, ¢imz se odstranuji zbytky
vf signdlu z nf signalu po detekei. V ko-
lektoru tranzistoru je zapojena jednak
civka L, neladéného vf transformatoru,
jednak kondenzatorovy trimr, jimz se
¢ast zesileného vf signdlu pfivadi zpét do
vstupniho obvodu. Zesileny vf signal se
indukuje do vinuti Ly, je detekovan dio-
dou a pfichdzi znovu na bazi tranzistoru,
ktery jej zesili podruhé, nyni ovsem jako
nf signal. V tomto ptipadé zdlezi na za-
pojeni detekéni diody, jejiz katoda musi
sméfovat k bazi tranzistoru, jinak by
byla dioda zapojena v nepropustném
sméru a baze by nedostévala stejnosmérné
predpéti. Soucasné se predpétim pro bazi
upravi rezim diody, takze detekuje i slabé
signdly (vyuziva se linedrni ¢asti jeji cha-
rakteristiky). Zesileny nf signal z kolékto-
ru tranzistoru jde potom vinutim L, pfes
kondenzator 5 pF na nf zesilovad.
Zapojeni je jednoduché a na rozdil od
jinych reflexnich pt¥ijimach nema Zadné
zaludnosti. Jako neladény transformator
L,, L, vyhovi napf. civka v hrni¢ckovém
ferokartovém jadfe s uvedenym pocétem
zavitu, pFifemz téméF nezilezi na pru-
méru dratu. Nejsnadnéji se vinou civky
rukou, divoce. Nejdfive vineme civku L,
a potom na ni L,. Stejné dob¥e vyhovi
1 jiné jadro a také tolerance 20 zavitu
nenf na ujmu funkce. Rovnéz vyhovi ja-
kékoli napdjeci napéti v uvedeném roz-
mezi., Pocet zavitu feritové antény pro

ladici kondenzéitor 380 pF je na obrizku.
Ma-li pouzity ladici kondenzator vétsi ka-
pacitu nez 380 pF, je tfeba zmensit pocet
zavita civky L,, ma-li kapacitu mensi,
musi byt pocet zdavitd vétsi. Podet zavith
vazebniho vinuti zistane pravdépodobné
stejny.

Zapejeni na obr. 43 je v zdsadg stejné,
jen k Fizeni zpétné vazby slouzi odporovy
trimr nebo potenciometr a velikost nf
signalu lze ovlivnit zménou polohy béZce
potenciometru 0,5 MQ), ktery tvo¥i pra-
covni zitéz detektoru. Cesta signilu je
volena tak, Ze vlastné nedochdzi k zad-
nému zesileni detekovaného nf signilu;
vstupni tranzistor je pro detekovany signal
zapojen jako emitorovy sledovaé, ktery
ma jen prizptsobit velky wvnitfni odper
detektoru malému vstupnimu odporu nf
zesilovace. Tranzistor pracuje pro nf v za-
pojeni se spoleénym kolektorem, nebot
kolektor je pro nf signil (pfes tlumivku
T! a kondenzator 100 pF) vlastné spojen
se zemi. Spravnym impedancénim p¥izpu-
sobenim dosahneme témér stejné velikosti
nf signalu, jako kdyby ho vstupni tranzis-
tor zesilil.

Pracovnim odporem vf tranzistoru je
tlumivka T!, jejiz indukénost je asi 3 az
5 mH; pro pouziti kostticky s jadrem M8
je priblizny podet zavita 500 az 600,
Feritova anténa ma tyto civky: L, 20 za-
vita, L, 55 zavita, obé vinuti vf lankem
10x0,05 mm, L; 2 az 4 zdvity tlust$im
dratem asi o © 0,5 mm CuP. Umisténi
vinuti na feritovém tramecku je ziejmé
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Obr. 44. Reflexni prijimal se zdvojovatem napéti detekovaného signdlu

z obr. 43. Je vhodné vyzkoudet nékolik
raznych odboéek a také pocet zavita va-
zebniho vinuti; pro razné tranzistory
mohou byt rizné. Toto zapojeni je velmi
niroéné na spravné nastaveni.

Poslednim pifkladem zapojeni reflex-
nich p¥ijimaéd je upravené zapojeni p¥iji-
macde Micro-6 jedné anglické firmy (obr.
44). Prijimaé je velmi citlivy i choulostivy
pii uvadéni do chodu. Citlivost se ziskava
pfedeviim dvoustupniovym vf zesilova-
¢em, daléim méné béinym obvodem je
zdvojova¢ detekovaného signélu diodami
INN41 a také reflexni cesta je vlastné
dvoustuprniovd, nebot signil je po detekei
znovu zesilovan prvnim i druhym tranazis-
torem. Prijimaé¢ je urcen pro napdjeni
3 V; pouzijeme-li plochou baterii, je tfeba
zaradit do pFivodu napéjeciho napéti od-
porovy trimr a napéti sefidit pfesné na
3 V nebo o néco méné. Odporem 33 az
47 kQ v bazi prvniho tranzistoru se p¥i
spravném napajecim napéti sefizuje pra-
covni bod prvniho tranzistoru, odporemn
0,1 az 0,2 MQ pracovni bod druhého tran-
zistoru. Prijimac je velmi selektivni; pro
dobré vyladéni stanic je lepsi rozmérnéjsi
vzduchovy kondenzitor s pfevodem do
pomala.

Vystupni signil sta¢i vybudit béziny
koncovy stupen s jednim tranzistorem ve
tiidé A.

Poéty zavitu civek feritové antény jsou
udény na obréizku. Zpétnou vazbu lze na-
stavit jednak poétem zaviti civky L,,
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jednak jejim posouvdnim po feritovém
tramecku.

Citlivost pFijimace je shodné s citlivosti
bézného Sestitranzistorového superhetu.

Superhety

Levny superhet z vyprodejnich
soulastek

~Pfi stavbé superhetii, u nichZ se na
rozdil od pFimozesilujicich p¥ijimacu sig-
nél z antény nejprve méni na signal mf
kmitoltu smisenim se signilem oscilatoru
a teprve pak se dale zesiluje, byva nej-
vétsim problémem sehnat vhodné jadra
a kryty na mezifrekvenéni transforma-
tory a na civku oscilitoru. Vétiinou je
tfeba kupovat podle ruznych navodu civ-
ky, které puvodné slouZily jinym tcéelim,
pracné odstranovat stara vinuti a vinout
nova, priemz ne vidy lze sehnat pfede-
psany drat na vinuti nebo kryty na civky
a je nutné riizné improvizovat; obvykle
vSak stavba na nedostatku téchto soucés-
tek ztroskotava,

Proto jsme se rozhodli postavit jednu
konstrukei na ukézku, jak lze z riznych
vyprodejnich soucastek, které se obcas
na trhu vyskytuji, udélat p¥ijimaé, ktery
ma sice jen prumérné vlastnosti, je vsak
levny a dovoli i trochu laborovéani p¥i



uvadéni do chodu. Bezduché kopirovani
neni totiz nikdy to pravé.

Vychazeli jsme z toho, Zze v prazské
prodejné Radioamatér se jiz del$i dobu
prodavaji soucastky k nékolika piijima-
¢im, jejichz vyroba jiz davno skondéila
a jejichz soucdstky jsou proto velmilevné.
Jde o p¥ijimace Mir, T58 (z néhoz jsou
v prodeji mf transformdtory) a Doris,
z néhoz jsme pouzili ladici kondenzitor
a civku oscilatoru. Stejné dobfe lze samo-
zfejmé kombinovat i souéastky z jinych
prijimacta; obvod kmitajiciho smésovacde
by naptiklad jisté &lo udélat i s civkon
oscilatoru z pfijimace Zuzana, kterd je
také k dostani. ProtoZe jsme méli k dispo-
zicl starou skiinku prijimace Mir, kterd je
pomérné velka, nezalezelo ndm na minia-
turizaci a pouzili jsme proto vzduchovy
ladici kondenzator a k napdjeni dvé ploché
baterie, které se do skfinky pohodiné vej-
dou.

Do takové stavby se vsak muze pustit
jen ten, kdo se alespon trochu vyzna v z4-
kladnich radiotechnickych obvodech a ma
jiz ve stavbé p¥ijimaéu praxi.

Jde totiZ nap¥. o to, Ze pFijimac¢ Mir mél
mf kmitodet 250 kHz; podle toho byly
také navrzeny mf transformitory. Méni¢
kmitocétu z Dorise je vSak urcen pro mf
kmitocet 460 kHz. P¥ivdpravé jsme zvolili
tu nejsnadnéjsi cestu — zménili jsme proti
pivodnimu zapojeni paralelni kondenza-
tory mf civek tak, aby jejich rezonanéni
kmitocet byl 450 kHz, i kdyZ jsme si uvé-
domovali, Ze se podstatné zmensi jejich
jiz tak dost maly ¢initel jakosti (kromé
jiného). Protoze jsme vsak pouzili misto
puvodnich tranzistord 153NU70, které
maji velmi maly zesilovaei éinitel, pod-
statné lepsi tranzistory 155NU70, zmen-
gilo se zesilen{ mf &isti jen nepatrné. Je
viak tfeba peclivé nastavit neutralizacl a
pracovni body vsech tranzistori a velmi
pfesné prijimaé sladit.

Ve vyprodeji jsou i nf transformétory
z prijimace Mir (po 10,— Kiés), takze
jsme pouzilii ty. nebot nf zesilovad s trans-
forméatory md velmi maly odbér proudu
pfi dostatedném zesileni i s tranzistory,
které jsou dnes ze vsech nf typa nejlev-
néjsi. Upozornujeme jen na nutnost do-
konalého parovani koncové dvojice pro
dobrou a nezkreslenou reprodukei.

Korelné zapojeni piijimaée je na obr,
45. Zapojeni a vyvody nf transformaétori
jsou na obr. 46, Na stejném obrazku je
i zapojeni a objednaci ¢isla mf transforma-
torn a eivky oscildtoru.

Popis zapojeni

Vstupni ladény obvod tvofi vinuti
feritové antény a kondenzator 175 pkF
paralelné s doladovacim kondenzatorem
12 pF. Obvod je indukéné navidzin va-
zebnim vinutim feritové antény pfes od-
délovaci kondenzator 10 nF na bézi tran-
zistoru T, ktery pracuje jako aditivni
smésovaé. Vhodné predpéti pro bazi
tranzistoru se nastavi délidem 47 kO
(0,1 MQ)a 6,8 kQ. Obvod oscilatoru se ladi
kondenzitorem 96 pF v soubéhu se vstup-
nim obvodem. K obvodu oscilatoru patfi
i civka L, a doladovaci kondenzator 12 pF.
Ladény obvod je pFizpusoben odbockou
impedanci obvodu emitoru, s nimz je va-
zan pres oddélovaci kondenzator 10 nF
(4,7 nF). Zpétnovazebni napéti potfebné
pro spravnou ¢innost oscildtoru se indu-
kuje do eivky L, z civky L, a jeho velikost
lze ménit zménou sériového odporu 330 )
v kelektoru T, Tento sériovy odpor zmen-
suje 1 jakost eivky oscilatoru a souéasné
oddéluje prvni mt civku od civky oscila-
toru. Vhodnou velikosti odporu lze ziskat
piiblizné stejnou amplitudu kmiti oscila-
toru v celém kmitoétovém pasmu. O éin-
nosti oscilatoru se lze nejlépe presvédéit
zmérenim oscilaéniho napéti na emitora
T'); napéti se nesmi v celém kmitoétovém
pasmu ménit (je u raznvch piijimaca
v rozmezi asi 0,1 az 0,2 V). Pracovni bod
je muistkové stabilizovan.

Mf zesilovaé je zapojen bézné. Prvni
dva mf transformatory jsou pro zlepseni
stability (stupné nejsou neutralizovany)
tlumeny odpory 0,1 MQ. Z obvodu detek-
ce je zavedeno zpét napéti AVC, ktera
posouva pracovni bod T, v zavislosti na
sile detekovaného signalu. P¥ malém zesi-
leni nf zesilovade lze tlumici odpor v dru-
hém mf stupni vynechat a udélat neutra-
lizaci. Detekovany signil, zbaveny vf
slozek kondenzatorem 33 nF, se vede do
nf zesilovade. Tam je zesilen ve dvoustup-
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Obr. 45. Zapojeni superhetu AM




vT

stred

2PNE6E03

Obr. 46. Vyvody a zapojeni nf transforma-
torts, mf transformdtorii a civky oscildtoru
pFijimace z obr. 45

novém piedzesilovadi, ktery budi dvoj-
éinny koncovy stupen. Zapojeni je stabilni
a pracuje dobfe p¥i témér libovolném roz-
misténi soudastek.

Vnitfni usporddéni zkusebniho zapojeni
je vidét z fotografie na 2. strané obalky.
Odpory a kondenzatory jsou takové, jaké
byly pravé po ruce. Feritova anténa je na
tramec¢ku a méa 90 zavitd vf lanka
7:< 0,05 mm, vazebni vinuti ma 6 zaviti.
Pro napdjeci napéti 6 V plati hodnoty
souctastek nf zesilovade v zavorkach a od-
padéd cdporovy trimr 2,7 kQ ve vétvi
kladného napéti pro mf zesilovaé.

Sladovant

Mf zesilovaé. Spojime vazebni civku
vstupniho obvodu dokratka. Signalni ge-
nerdtor pripojime pfes kondenzator asi
10 az 20 nF na bazi tranzistoru T,. Spoji-
me zem signidlnitho generdtoru se zemi pfi-
jimade. Paralelné k reproduktoru pfipo-
jime nf voltmetr. Signalni generator na-
stavime na kmitocet 450 kHz, modulova-
ny 400 Hz do hloubky 30 9. Vystupni
napéti generatoru nastavime na vystupni
nf vikon 10 mW (nf voltmetr bude uka-
zovat asi 220 mV pfi reproduktoru s im-
pedanci 5 Q). Pfedbézné naladime vsech-
ny mf transformdatory na maximalni vy-
chylku ruc¢ky vystupniho méfice (za sou-

koiektor

2

2PK58597

#

330

¢asného zmensovani vystupniho rapéti
generdtoru, aby nf vykon nebyl vétsi nez
10 mW), nastavime spravnou necutralizaci
tretiho a étvrtého mf stupné a mf zesilo-
vac pfesné doladime. Po nastaveni zakap-
neme jadra mf civek mékkym voskem.
Citlivost mf zesilovade pro vystupni vy-
kon 10 mW by méla byt asi kolem 10 az
20 ¢V

Vstup a kmitajici smésoval. P¥ijimac je
ve stejném stavu jako pii ladéni mf zesi-
lovaée, jen ladici kondenzitor nastavime
na maximélni kapacitu a signdlnf{ genera-
tor na signdl o kmitoétu 527 kHz, modu-
lovany 400 Hz do hloubky 30 9. Otace-
nim jadra civky oscilatoru nastavime ma-
ximélni vychylku rucky méfice vystup-
niho nf napéti. Pak nastavime ladici
kondenzator na minimdlni kapacitu, sig-
nalni generdtor preladime na kmitolet
1625 kHz, modulovany 400 Hz do hloub-
ky 30 9, a trimrem 12 pF nastavime opét
maximalni vychylku rucky mérice nf na-
péti. P¥i sladovani udrZzujeme vystupni
vykon opét max. na 10 mW a cely postup
opakujeme tak dlouho, az budou odchyl-
ky minimalni.
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Obr. 47. Schéma p¥ijimace AM
s tlumici diodou
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Ke sladovani vstupu potiebuieme sla-
dovaci civku (popis je na str. 24). Roz-
pojime zkrat vazebni civky v bazi T,
a signdl generatoru zavadime do slado-
vael civky. Generator nastavime na signél
o kmitedétu 600 kHz a ladicim kondenza-
torem otafime tak dlouho, az rucka mé-
fice vystupniho napéti ukaZze maximdlni
vyckylku, Posouvdnim eivky po ferito-
vém tramecku se pak snaZime vychylku
meérice zvétsit. Preladime signdlnf genera-
tor na 1350 kHz a opét se ladicim konden-
zdtorem na tento kmitolet ,,naladime‘.
Vstupni obvod doladime na maximalni
vychylku rucky vystupniho méfiée zmé-
nou kapacity paralelniho trimeu 12 pk,
pfipojeného k sekci ladiciho kondenzatoru
s kapacitou 175 pF. Cely postup nékoli-
I(rétvf)pakujeme, az jsou odchylky co nej-
mensi.
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Fijimad s tlumici diodou pro p¥ijem
AM signalu

Proti predchazejicimu ma tento p¥iji-
mac nékolik pFrednosti: je citlivéjsi, pouzi-
va moderni soucastky a tranzistory, ma
zdokonalené AVC a také celkova kon-
cepce je modernéjsi, jeho nastaveni Ye
vsak slozitéjsi. Je citlivéjsi na vznik va-
zeb a také drazsi vzhledem k cené novych
soutastek (potenciometr se spinadem
z pFijimace Iris 25, K¢s, mf transforma-
tory z ptijimacde Dana kus 25,— Kds,
stejné draha je civka oscilatoru z pfiji-
mace Zuzana). VSechny souddstky jsou
véak (v lednu 1968) v prodejné Radio-
amatér k dostani.

Pfijimac je superhet v zapojent s kmita-
jicim smésovafem, mf dil je dvoustupiiovy
s tlumici diodou, detek¢ni dioda méa p¥ed-



péti pro lep&i detekei slabych signéli, nf
zesilovad je bez transformatoru (obr. 47).

Popis zapojeni

Vstupni ladény obvod se sklad4 z civky
na feritové tycce, k niz je paralelné p¥ipo-
jena jedna sekce dvojitého soumérného
ladiciho  kondenzatoru 2x330 pk
(WN70401). Pro dosazeni soub¢hu je pa-
ralelné k ladicimu kondenzitoru dolado-
vaci kondenzitor 30 pl° (hrnickovy
trimnr), k némuz je pro dosazeni pozado-
vané kapacity paralelné pripojen jesté
pevny kondenzator 22 pk'. Vstupni obvod
je se vstupnim tranzistorem vizan induké-
né pomoci vazebniko vinuti v bazi, které
je umisténo na feritové tydce na civce
vstupniho obvodu (asi 2 mm od stude-
ného konee). Vstuoni civka ma asi 65 za-
vita (na anténni tyéce o @ 8 mm a délce
16 cm se zelenou teckou) a vazebni civka
asi 4 zavity vi lankem 10 < 0,05 mm.
Pocet zavitu je jen informativni; je prav-
dépodobné, ze k dosazeni optimélnich vy-
sledkd bude t¥eba p¥i pouziti méné jakost-
niferitové tyck} (s modrou nebo bilou tec-
kou) pocet zavitu vstupni civky zvétsit.

Vstupni tranzistor pracuje jako kmita-
jici smésovaé, ktery aditivné smésuje
signal ze vstupniho ladéného obvodu se
signalem oscilatoru na mf signal. Vazba
vstupni a vazebni civky je volena tak, ze
jednak vhodné pfizptsobuje vstupni ob-
vod malé impedanci obvodu béze, jednak
transformuje sestupné vlastni kapacitu
baze tranzistoru. Pracovni bod vstupniho
tranzistoru je urcen déliCem v bazi (od-
pory 6,8 kQ a 33 kQ), ktery vytviri
vhodné predpéti pro bazi.

Dalsim ladénym obvodem je obvod
oscilitoru. Sklddd se z civky oscilatoru
a paralelnich kondenzitora, ladiciho a
doladovaciho (30 pF a 33 pI® paralelné),
ze sériového soubéhového kondenzatoru
470 pF a oddélovacitho kondenzditoru
10 nF, jimZ je ladény obvod vizin s bdzi
VsLupmho tranzistoru. Impedance ladé-
ného obvodu je prizpasobena mensi
impedanci baze odboékou na civee oscila-
toru. Zpétnovazebni napéti pro ¢éinnost
oscilitoru se indukuje do civky oscila-
toru z vinuti v kolektoru vstupniho tran-

zistoru. Pracovni bod tranzistoru je s ohle-
dem na teplotni zmény stabilizoviniodpo-
rem v emitora (1,8 kQ), blokovanym pro
vysoké kmitocty kondenzatorem 47 nF.

Oba ladéné obvody vstupniho tranzis-
toru jsou s elektrodami tranzistoru va-
zdny zcela volné, aby se zmény dynamie-
kych parametrii tranzistoru pii zménach
napajeciho napéti projevovaly co nej-
méné.

Za zpétnovazebni civkou kmitajiciho
sméSovace v kolektoru tranzistoru je sig-
nal mf kmito¢tu pfivadén na prvni mf
transformator. Primarn{ vinuti tohoto
transformatoru je ke kolektorovému ob-
vodu prvniho tranzistoru pfizpiasobeno
tak, ze je zapojeno mezi oddélovaei filtr
RC (680 Q, 47 nl') a vazebni vinuti oscila-
tera, takZe nezvétSuje podateéni kapacitu
ladéného obvodu oscilatoru. Indukei se
signdl z primarniho vinuti dostivi na se-
kurdirni vinuti prvniho mf transforma-
toru a na bazi prvniho mf tranzistora,

Primarni obvod prvniho mf transfor-
matoru je podle sily pfividéného signdlu
tlumen paralelne zapmenou diodou, pola-
rizovanou tak, ze anoda je pFipojena na
primarni vinuti prvniho mf transforma-
toru a katoda na primarni vinuti druhého
mf transformatoru. Pfedpéti pro spriv-
nou ¢innost diody je odvozeno z rozdila
stejnosmérnych napéti mezi kolektorem
tranzistoru kmitajfciho smédovace a prv-
niho mf tranzistoru. Aby vznikl co ncj-
vétsi rozdil napctl mezi kolextory téchto
dvou tranzistora (coZ je nutné k dobré
¢innosti tlumici diody), je pracovni bod
prvnitho mf tranzistoru dmyslné méné
teplotné stabilizovan, takze na jeho ko-
lektoru vznika velkd amplituda kolekto-
rového proudu v zdvislosti na napéti AVC
z detektoru. Zakladni p¥edpéti pro éin-
nost thumiei diody se nastavuje zménoun
odporu trimru 0,1 MQ. Tlumici dioda
slouzi k ¢asteéné regulaci zesileni v zavis-
losti na sile zpracovivaného signalu;
podle velikosti signalu se méni jeji pred-
péti a tim se vice nebo méné tlumi pri-
marni obvod mf transformatoru.

Prvni mf tranzistor je blokovan kon-
denzatory 47 nF a 10 nF'. Prvai mf stupen
je vazin s dalsim stupném drubhym mf
transformatorem, z jehoZ primdrniho
vinuti je zavedena neutralizace prvniho
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mf tranzistoru. K p¥izptisobeni impedanci
tranzistoru a mf transformatoru je pri-
marni vinuti opatfeno odbockou. Zapojeni
prvnich dvou mf obvodi je bézné. K se-
kunddrnimu vinuti t¥etiho mf transfor-
méatoru je p¥ipojen obvod detekce s de-
tekéni diodou, filtra¢nim kondenzatorem
10 nF a obvodem AVC. Detckéni dioda
ma zavedeno pfedpéti pFes odpor 4,7 k2,
takze pracuje v linedvni cdsti charakte-
rlstlky Ridici napéti pro AVC se pfivadi
pies odpor 4,7 k( do obvodu béze prvmho
mf tranzistoru a je proti pronikani mf sig-
nilu filtrovdno elektrolytickym konden-
zatorem 10 pF.

Samodinnd zména zesileni (AVC) ne-
vznika jen tlumenim tlumici diodou a
zmen§enim zesileni prvnitho mf tranzis-
toru v zavislesti na zmenseni stejnosmér-
ného proudu kolektoru, ale také proto, ze
zmenSenim proudu kolektoru se zvétsi
vstupni a vystupni impedance prvniho
mf tranzistoru a tim se zhorsi pfizpu-
sobeni tranzistoru a ladénych obvodi.

Priméarni vinuti mf transformétoru
maji paralelni kondenzdtery malych ka-
pacit, a protoiznaény rezonan¢ni odpor.
Neutralizace jednotlivych stupnit mf ze-
silovace je proto nutna, zvIlasté u tran-
zistora s nizsim meznim kmitoctem.

Nizkofrekvenéni signal se po detekei
a filtraci privadi pres elektrolyticky
kondenzdtor 10 uF na regulator hiasitosti
a z ného do nf zesilovade v dfive popsa-
ném zapojend.

Konstrukce a soudéstky

Pii stavbé pfijimace jsme pouzili mi-
niaturni odpory, keramické polstarkovité
nebo trubiékové kondenzatory a dolado-
vaci kondenzdtorové trimry bézného pro-
vedeni. Ladici kondenzator je z p¥ijimace
Zuzana (2 x 380 pF). Tranzistory ve vf
¢asti pfijimace jsou 0C170, v mf zesilo-
vadi lze pouzit 1 6C169. Tlumici dioda je
typ GA203 nebo S5NN41. Detekéni dioda
je GA205, lze pouzit i GA201, INN41
apod.

Civka oscildtoru je z pFijimace Zuzana,
objednaci ¢islo 1IPK59012. Mf transforma-
tory jsou z prijimace Dana, objednaci
¢islo 1PK 85496 (prvni a druhy mf trans-
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pohled shora

Obr. 48. Zapojent mezifrekvencnich trans-
formdtorit a civky oscildtoru (pohled shora)

formétor) a 1IPK85482 (ti’eti-mf transfor-
mitor). Jejich zapojeni Je na obr. 48,
Potenciometr hlasitosti miZe byt Jakv
koli z nékterého novéjsiko ¢s. prijimace.
Reproduktor je vhoduy vétsi, s impedan-
ei 25 Q.

Sestaveni souédstek na plognych spo-
jich je znaéné stésnané. Vyskytnou-li se
pii vvadéni do chodu nesndze ¢ kmitdnim
piijimace, lze zmensit zesileni jednotli-
vych stupni zaFazenim tlumicich odpori
asi 470 Q do kolektord mf tranzistori.
Bude-li napéti oscilatoru p¥ilis velké, lze
je zmenégit zaFfazenim odporu stejné hod-
noty paralelné nebo do série s vazebni
civkou oscilitoru v kolektoru tranzistoru
kmitajiciho smédovace. V zadném pfipadé
nesmime vynechat ani jeden z filtra¢nich
elektrolytickveh kondenzitora v rozvodu
napdjeciho napéti, ani z blokovacich kon-
denzitoru v jednotlivyeh stupnich mf ze-
silovace.

Vsechny mf transformatory musi byt
dobfe uzemnénv; protoze vzhledem ke
stésnanosti soucdstek neni mozné pFivést
zemnici spoj na MF2 tak, aby kryt trans-
formatoru mohl byt uzemnén pfigo, je
tfeba pripdjet na kryt drat a ten uzemnit.
Ocisti-li se kryt, dd se na né) v misté
zbaveném zoxidovaného povrchu dobfe
pajet.

Ploéné spoje pro tento pfijimaé byly
naereny tak, aby se na zdkladni desticku
dal pozdéji pFistavét i vstupni obved pro
kratké vlny, popripadé oscildtorova civka
dlouhych vin (obr. 49). Kdo tuto variantu
vylou¢i, muze si snadno upravit plosné
spoje tak, aby soudastky byly rozlozeny
po celé plose desky. Toho lze dosdhnout
naprt. tim, Ze posuneme ladici kondenza-
tor niz smérem k napéjeci baterii a obvod
oscilitoru umistime nad néj. Tim bude



Obr. 49, Deska s ploSnymi spoji (obj. &. B08) a rozmisieni soucdstek
prijimace podle obr. 47

Véechny desticky s ploinymii spoji z tohote ticla RK zhetovi 3. ZO Svazarmn v Praze 10.

Jsou tos: BOS (obr. 49) za 29 Ki&s, BO9 (obr. 52) za 29 K&s, B10 (obr. 54) za 9 Kiés a B1X

(obr. 36) za 16 Kés. Objednivky zasilejie na korespondendnim listku s vyraznym oznaéenim

éisla desticky ma poit. schr. 116, Praha 10. Budou vyiizeny do 14 dnd. Desticky jsou k do-

staui i v prodzjné Radioamatér v Praze. AT
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dostatek mista po celé &ifce desticky pro
mf zesilovaé. Nebude-li né¢kde chtit na-
pdjet pfijimac z baterii typu 223, mize
zazit plosné spoje v nf zesilovadi a dostane
obdelmkovv tvar celé desticky bez vyfe-
zu, jaky ma desticka na obr. 49,

Velmi dualezité je umisténi feritové
antény. Nejvhodnéjsi je vidét na obrazku
na titulni strané, tj. pokud moZno nejdile
od félie ploényeh spoju a od reproduktoru
p¥i zachovani co nejkratsich privoda z ci-
vek antény k obvodium na plo$nych spo-
jich.

Technické vlastnosti pFijimace

Napdjeni: 9 V (tii batesie typu 223 ro-
zebrat a ¢lanky umistit po tfech ve dvou
pouzdrech z tenké lepenky nebo jiného
izola¢niho materidla).

Odbér: naprazdno asi 14 mA, pri plném
vybuzeni kolem 80 mA (zdvisi to prede-
viim na tranzistorech v nf zesilovaéi)

Citlivost: !cpsn nez 200 uV/m pfi poméru
s/ 10 dB i pH horiich tranzistorech.

Mf Emitocet: 455 kHz.

Selektivita: lepsi nez 26 dB pro rozla-
déni -9 kHz.

Osazeni: 3 x 0C170, GA203, GA205,
0C70 (0CT71, 0C75), 2 x 0C72, 102NUT1.

Mechanicks konstrukee

Prijimac je vestavén do dFevéné sk¥in-
ky. Aby se do reproduktoru nedostal
prach a smeti, je otvor pro reprodukior
potazen zevnitr sk¥finky hustou tenkou
tkaninou. Skiitku, umisténi a uchyceni
reproduktoru jsme popsali v prvni ¢éasti,
stejné jako zhotoveni driziaku na baterie.
Ovladaci prvky (regulator hlasitosti a ko-
toud¢ ladicitho kondenzateru) jsou po
strandch skrinky. Keotoudé ladiciho kon-
denzdtoru je z organického skla, po jehoz
obvedu jsou vyvrtiny mélké dulky a vy-
plnény barveu. Tyto body urcéuji polohu
ladictho kondenzitoru pro p¥ijem mist-
nich stanic. Lze pochopitelné volit 1 jiny
zptisob indikace polohy ladiciho konden-
zatoru, napi. podle kmitoéta apod. Na
hiideli ladiciho kondenzdtoru je kotoué
pfipevnén sroubkem, pro ktery byl v zd-
fezu hridele ladiciho kondenzitoru vy-
Fiznut zavit, Pri Sroubovini Srouba do

h¥idele se ohé poloviny hfidele ponékud
roztahuji a bezpecné upevnujl ladici ko-
toud. Upevnovaci Sroub je vhodné zajistit
zakdpunutim acetonovym lakemn:.

Potenciometr hlasitosti byl upraven;
upeviiovaci ocka pro pEisroubovini poten-
ciometru na $asi byla ohnuta tak, aby
rovina ovladaciho koletka byla rovno-
bézna se gasi.

Protoze deska s plosnymi spoji je posa-
zena témér az na kos reproduktoru, upra-
vili jsme destiéku reproduktoru s pajecimi
nytky pro pripojeni vystupu nf zesilovace
tak, ze pfivody jsou nynina opaéné strané
(vespod desticky) a celou desticku jsme
prelepili leukoplasti.

Sasi drzi ve skiffice na dvou distané-
nich sloupcich, které jsou pfilepeny a sou-
¢asné priSroubovdny z predni strany
skiifiky. Ve stfedu kazdého distanéniho
sloupku je otvor, do néhoZz je zalepena
matice M3. Na odpovidajicich mistech
v &asi jsou otvory a Sasi je prisroubovano
¢roubky M3. Abychom zakryli hlavy
sroubd pripeviiujicich distanéni sloupky,
polepili jsme piedni sténu skiinky dyhou.

Dalsi detaily konstrukce jzou zfeimé
z obriazka a fotografif na obilkdch. Zho-
toveni skiinnky je pomérné pracné, avsak
viechny potfebné materidly (letecka pte-
klizka, dyha a lepidlo Epoxy 1200) jsou
bé¢zné k dostini a odpadd starest s riz-
nymi ozdobnymi mrizkami apod. Pfesto
ma plijimaé pékny, moderni vzhled.

Sladovaui prijimace

Zkontrolujte, je -l spravné napdjeci na-
petl (pn zapnutém piijimadil) a na vystup
pfijimade piipojte paralelné k reproduk-
tora nebo odpovidajicimu odporn stiida-
vy milivoltmetr (Avomet na stfidavém
rozsahu), Zjistéte 'si z orafa na str. 60,
jaké je napéti na
reprodukitoru pii
vykonu 50 mW
a spojte peclivé
zemuici vyvody
meéticich pi'istro-
3, ty. generatuu
zkusebniho  sig-
nalu a méfice vy-
stupniho mapdti




se zemi piijimace. Piijimac¢ sladujte za-

sadné ve skiince, s reproduktorem umisté-

nym tak, jak bude umistén pfi provozu

prqnnace 8 reguldtmem hlasitosti nasta-
venym na nejvétsi hlasitost.

Sladovani mf dilu. Na bazi vstupniho
tranzistoru privedeme z generatoru zku-
gebniho signalu signal o kmitoctu 455 kHz,
modulovany 400 kHz do hloubky 30 97
ptes kondenzdtor ast 10 0600 pF. V ystupm
napéii generatoru nesmi byt vétsi nez na-
péti, pfi némz ma pkijimaé¢ na vystupu
vykon 50 mW nebo mensi. Tento vykon
udrzujeme na vystupu pfijimade béhem
celého sladovani. Izolaénim ladicim Srou-
bovakem pak nastavime jadra mf trans-
formatord na maximalni vychylku rucky
méfi¢e vystupniho vvkonu. Po hrubén:
sladéni nastavime potenciometrem 0,1 M£2
napéti na tlumici diodé tak, aby paralel:é
k ni piipojen§ stejnocsmérny’ veltmetr
s vnitfnim odporem nejméné 0,5 M) uka-
zal asi 0,7 V (bébem nastavovani odpo-
ere prlvod vf napéti ze signaluiho gene-
ratoru, nebo alespori zmensime dehcem
zkudebni napéti na mirimum). Po nasta-
veni pfedpéti diody opakujeme cely ladict
postup tak dlouho, az jsou viechny trans-
formatory naladény. Soufasné mirZerme
kontrolovat nastaveni neutralizac¢nich
kendenzatora. Nakenec zakdpneme jadra
civek voskem.

Sladovani vstupniho obvedu a obvedu
kmitajiciho sméSovace. Signalni generitor
pFipojime na sladovael rdmovou anténu
(popis na str. 24), vytocime ladici kon-
denzitor prijimace na nejvétsi kapacitu
a nastavinte na signdlnim generdtoru kmi-
tocet 516 kI{A, modulovany 400 Hz do
hloubky 30 %/. Otafenim jadra civky osei-
Iatoru sSroubovikern z izolaéni hmoty na-
stavime maximalni vychyvlkn rucky mé-
fice vystupniho vvkonu, Preladime ladiet
kondenzater na minimalni kapacitu a sig-
nalni generator na kmitocet 1629 kHz.
Doladovacim kondenzatorem nastavime
opét maximélni vychylku ruéky vystup-
riho voltmetru. Cely postup nékolikrit
opakujeme, az jsou odchvlky minimalni,
popiipadé az jsou vychylky pii obojim
nastaveni ladiciho kondenzditoru co nej-
vatsi, .
Vstup naladime tak, Ze signdlni gene-
rator nastavime na kimitodet 550 kiz

a piijimac na pfivadény signal. Posouva-
nimn c¢ivky po feritové tycéee vyhledame ma-
ximalni v‘,"chylku r-'xé'ky méfice vystup-
niho napéti. Totéz opa ul]ezlle na kmito¢-
tu 1500 kHz - doladovacim prvkem je
kondenzatorovy trimr. Cely postup opa-
kujeme tak dlouho, az odechvlky v nasta-
veni obou sladovacich bodi budou mini-
madlni. Civku na feritové anténé i dola-
dovaci kondenzéator pak zakipneme vos-
Kem.

Nékdy je vhodné po skondeni sladovini
znovu zkontrolovat nastaveni oscildtoru
a pripadné je poopravit.

PFijimace YKY

V této éasti popifeme konstrukei dvou
piijimaca VKV, jejichZ zavcjeni a vlast-
nosti jsou zcela odlisné. Prvni je prijimad
s malou eitlivosti, konstruovany s mf
dilem s tranzistory v zapojeni s uzemné-
nou bézi. Toto zapojeni prinddi nékteré
vyhody proti béZnym zapojenim ¢ uzem-
nénvm emitorem a lze v ném vyuzit i hor-
sich tranzistori (pokud jde o mezni kmi-
todet).

Druby prijimaé je konstruovan pro
pozdfjéf rozéifeni o stercofonni dekodér,
ma velkou $ivku pasma, dobrou citlivost
a je urfen pro provoz ze sité jako tzv.
tuner VKV, jak se v zahrani¢i bézné pro-
dava.

Jednoduchy p¥ijimaé VKV

Ffijimad je vhodny pro mista se qﬂn)’/m
signdlem. Je V(’h)ll jednoduchy a nend-
vorny na soucistky (obr. 50). V dpravé
s pouzitym nf zesilovaiem a meniim re-
produktorem jisi€ vyhovi viem béZuym
narokam na pfenosny piijimaé pro VKV
s napajenim z baterii.

Citlivost prijimade je lepsi nez 100 pV
pro mnormalizovany odstup signal-Sum
20 dB pfi naladéni rozmitacem kmitodétu
na pnlidovanou éitku mf pdsma (kolen:
200 Iui/) A% }um)e*ne li moznosti naladit
prijimaé¢ na mensi Sirku pdqma lze citli-
vost podstatné zlepsit az asi na 10 uV;
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tehdy vEak jiZ zac¢inaji v reprodukeci zkres-
lovat sykavky a vysoké tény v hudbé. Pii-
jimané kmitoctové pasmo je 65 az 73 MHz.

Ladici dil. Vstup prijimace je upraven
pro vysouvaei prutovou anténu nebo
souosy kabel 75 Q. Jako vstupni vf zesilo-
val pracuje tranzistor AF106 (GFG505),
aby vstupni ¢ast méla co nejveétsi zesileni
(obr. 50). Misto tohoto tranzistoru lze
pouzit i vybrany kus 0C170. P¥#i vybéru
je véak t¥eba si uvédomit, Ze prvni ze-
sileni pFijimaného signédlu obstardava pravé
tento tranzistor, proto jeho vybér musi

“byt velmi pfisny. Nemdame-li mozZnost
zméfit dostatecné pfesné jeho vlastnosti,
je tfeba pitmo v zapojeni vyzkouset né-
kolik tranzistort. Na kmitajici smésovad
prijimace pouzijeme tranzistor 0C170
nebo 0C170vkv (9C17]). Na tomto tran-
zistoru zdvisi do jisté miry zdkladni Sum
pfijimade a spravna funkce celého obvodu
kmitajictho smésovace. Neobvykla je
v tomto zapojeni stabilizace napdéti baze
ozcildtoru, ktera pomoci diody GA201 za-
mezuje vysazovani oscilatoru pii poklesu
napéti napajeci baterie. Misto diody
GA201 lze pouzit 1 diodu 0A7. Cely ladici
dil VKV musi byt odstinén od ostatnich
obvodi pFijimace. V ladicim dilu je
iprvni mf transformator, ktery je zapojen
v kolektoru kmitajiciho smésovace. Osci-
lator a vstupni ebvod je ladén zménou ka-
pacity, pouzity miniaturni dual 2 x 25pF
ma dielektrikum z plastické hmoty a ma
objednaci ¢islo WNT70405 (z prijimace
Monika, Mambo).

Civky ladiciho dilu VKV. Ladéné civky
jsou vinuty na kostfickach z vypro-
deje s feritovym jadrem M4. Tlu-
mivka v pfivedu napdajeciho napéti ma
20 zavita dratu o @ 0,2 mm CuP a je
vinuta samonosné na prumérn 4 mm.
Civka L, ma 2 X 3 zavity dratu o @
0,5 mm CuP a je vinuta samonosné: jeji
vniténi pramér je 6 mm. Civka L, ma
3,5 zavitu na kostfe o praméru 5 mmm dra-
tem o @ 0,8 mm CuAg. Civka L, ma 10
zaviti dratu o @ 0,3 mm CuP. Je vinuta
samonosné a ma vnitfni pramér 10 mm.
Civka L,, L; ma ¢tyfi zavity dratu o &
0.8 mm CuAg s odbockou na 3 1/3 zavitu.
Je vinuta na kostficee ¢ @ 5 mm. Civky
prvniho mf transformatoru jsou rovnéz na

kostficce o pruméru 5 mm. Civka L;m4 32
zavita dratu o @ 0,15 mm CuP a civka
L, tfi zavity dratu o ¢ 0,2 mm CuPH
(je pavinuta na civku Ly u studeného
konce — obr. 51).

Misto postfibrenych médénych drata
Ize samoziejmeé pouzit i béZné drity Cul,
citlivost se vSak vlivem zmény jakosti
civek ponékud zmensi. Zavity prvniho
mf transformatoru klademe pokud mozno
tésné vedle sebe, aby vinuti nebylo pfilis
giroké. Volné kladené zavity s mezerami
zhorsuji vlastnosti civek, zvétsuji rozptyl
a kryt civku v takovém piipadé znaéné
zatlumuje. Tranzistory v mf dilu jsou za-
pojeny se spoleénon bazi. Proti bézné po-
uzivanému zapojeni se spoleénym emito-
rem ma toto zapojeni vyhody i nevyhody,
Znacénou vvhodou zapojeni se spoleénou
bazi je vyssi mezni kmitodet tranzistori
vzhledem k malé prachozi kapacité kolek-
tor-emitor. Nastaveni neutralizace neni
choulostivé, zapojeni je stabilni i pfi vét-
§ich odchylkach od pfedepsanych hodnot
soucastek, predeviim vazebnich konden-
zatord. Nevyhodou je vsak mensi vyko-
nové zesileni na stupen, které je pro stejuny
druh tranzistoru u bézného zapojeni se
spoleénym emitorem vétsi asi o 10 dB.
V zapojeni se spolec¢nou bazi muzeme viak
pouzit 1 horsi tranzistory z hlediska zpra-
covavani vysokych kmitoétn, pekud bu-
dou vyhovovat jejich statické parametry.
Ze dobfe vyhovi 1 starSi tranzistory
156NU70, o tom se mazeme presveédcit je-
jich pouzitim v jednom nebo dvou stup-
nich.V kazdém pfipadé vsak vyhoviitran-
zistor (0Cl169, uréeny pavodné k osazo-
vani mf zesilovaéi s kmitoétem 10,7 MHz.
Pti zkouseni tranzistora 156NU70 v mf
obvodech nesmime zapomenout, ze je
tieba zménit polaritu napajecilio napéti.

Civky mezifrekvencniho dilu. Oba mf
transforméatory (druhy a tieti) jsou stejné,
prvni je v ladicim dilu. Zapojeni a vyvody
civek jsou na obr. 51. Transformatory jsou
indukéné vdzané pasmové propusté se
tfemi civkami. Civka L, (I.;,) ma 4 zavity
(pajeci koliky 1, 2) a 45 zavita (2, 3) dritu
o @ 0,1 mm CuP, zavity tésné vedle sebe.
Civka L, (L;,) ma 36 zaviiad dratu o @
0,15 mm CuP (koliky 4, 5) a civka L,
(L1;) ma mezi koliky 6, 7 dva zdvity dratu
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Obr. 51. Zapojeni mf transformdtorii, civky oscildtoru a pomérového detekioru p¥ijimaée
VKV {pehled shora)

o 2 0,2 mm CoPH. Kryty mf civek je
tfeba dobfe uzemnit!

Pomérovy detektor. Také zapojeni po-
mérového detektoru neni zcela bézné. Jde
o tzv. zapojeni s uzemuénym ladicim
sttedem, u néhoz mneni nutné vazebni
vinuti. Vazbu zprostfedkuje odpor 100 Q
v pomérovém detektoru. Odpory 22 k()
paralelné k elekt olytickému kondenza-
toru 5 uF ovlistiuji casovou konstantu
pomérového d tektoru a slouzi soucasné
jako deemfize (spolecné s kondenzatorem
3,3 nF). Vzhledem ke znafné velikosti
techto odport je omezovaci schopnost
a potldcem AM pomeroveho detektoru
mensi nez u bézného zapojeni s vazebnim
vinutim.

kay pomérov ¢ho  detektoru. Schéma
zapojeni je na obr. 51. Cisla v krouzcich
odpovidaji ¢islox ani ve schématu, ostatni
¢isla jsou pomocni pro snadnéjsi vvklad
zapojeni a oznatuji jednotlivé pajeci ko-
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liky. €ivka L, ma mezi pdjeeimi koliky
1, 2 15 zavitd dratu o 0,15 mm CuP a
mezi koliky 2, 3 22 zdvitii stejného dréatu.
Civka L,; je vinuta bifilairné dritem o
0,15 mm CaP ama 2 x 15 zavita. Pfipo-
jeni vyvodu je zfejiné z obrazku.

]\f zestlovad je zapojen bézné a byl Jll,
popsan Deska s plosny¥i spoji celého pii-
jimace je na obr. 52,

A
59

Nastaveni pFijimade

Nastaveni pfijimace je shodné s nasta-
vovanim piijimace, ktery popiseme dale.
Budeme preto pfi nastavovani postupo-
vat podle ndvodu na str. 56. Protoze vsak
pomeérovy detektor p¥ijimace, ktery bu-
deme popisovat, je ladén rozmitacem kmi-
toctu, vysvétlime si zde ladéni poméro-
vého detektoru signdlnim generatorem,
které v tomto pFipadé zcela vyhovi.



Obr. 52. Deska s ploSnymi spoji (obj. é. B09) pFijimace VKV podle obr. 50



Ke sladovini pouZijeme signédlni gene-
rator, na némz nastavime mf kmitocet
10,7 MHz. Ke sladovani mizZeme pouzit
nemodulovany nebo amplitudové modu-
lovany signal.

Nemodulovany signdl mf kmitoétu pn-
vedeme pfes oddﬂlovam kondenzator asi
100 pF na emitor posledniho mf tranzisto-
ru. Jako indikdtor nastaveni slouzi elek-
tronkovy voltmetr, ktery p¥i nastavovani
primarnibo obvodu pomérového detekto-
ru p¥ipojime paralelné k elektrolytickému
kondenzatoru S5 p.F. Ladi se na maximalni
vychylku ru¢ky voltmetru. Sekunddrni
vinuti detektoru se ladi na minimaéilni,
popt. nulovou vychylku ruéky elektron-
kovéhe voltmetru, pfipojeného mezi nf
vystup (pfed oddélovacim elektrolytic-
kym kondenzitorem 5 pF) a zem ptiji-
mace, Nejlépe vyhovi voltmetr s nulou
uprostied. Potladeni AM se nastavi od-
porovym trimrem 2,2 k() tak, aby po p¥i-
vedeni amplitudové modulovaného sig-
niala mf kmito¢tu, modu’ovaného 400 Hz
do hloubky 30 9,. na bazi tranzistoru, uka-
zala rucka méfice vystupniho nf vykonu
(nf milivoltmetr) minimalni vychylku.
Zkugebni napéti na vystupu z generitoru
nesmi byt vétsi nez napéti, které vybudi
pritimac na vystupni vykon max. 50 mW,
Potenciometr hlasitosti je pritom vytoden
na maximalni hlasitost.

P#i ladéni amplitudové modulovanym
signélermn pripojime na vystup p¥ijimace
nf milivoltmetr, odpojime jeden pél
elektrolvtického kondenzatoru poméro-

vého detektoru a signdl o kmitodtu
10,7 MHz pfivedeme opét na emitor tran-
zistoru posledniho stupné. Primarni ob-
vod pomérového detektoru nastavime na
maximidlni vychylku ruéky vystupniho
mefidla. Pak pfipojime elektrolyticky
kondenzator a sekundarni obvod nasta-
vime na minimilni vychylku ruc¢ky vy-
stupntho méridla. Postup nékolikrat opa-
kujeme. Po naladéni obou vinuti poméro-
vého detektoru nastavime je$té maximal-
ni potla¢eni AM zménou polohy bézce od-
porového trimra 2,2 k€). Vychylka ru¢ky
vystupniho méridla musi byt minimdlni.

Ladénim pomérového detektoru zadina-
me u pFijimadt VKV vzdy eely sladovaci
postup.
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Jakostni prFijimac VKV

Pro jakostni pfijem kmitoétové modu-
lovanych signélﬁ na VKV se hodi jen
citlivé pFijimace s dobrym omezenim sig-
nélu, jejichz $ifka pasma je kolem 300kHz
(v kazdém piipadé by jako spodni hra-
nice méla byt sitka pasma 250 kliz).
U mf zesilovace Ize tento poZadavek snad-
no splnit, u ladiciho dilu vsak nardzime na
zasadni nedostatek dobrych vzduchovych
ladicich kondenzitort a také vhodnvch
vf tranzistoru. I kdyz s tranzistory GF505
lze dosahnout dobrych vysledku po stran-
ce citlivosti i sumovych vlastnosti, jsme
pii konstrukci omezeni relativné nizkym
meznim kmito¢termn. Ke zhotoveni sku-
te¢né jakostniho pfijimace by bylo treba
dat na vstup tranzistor typu AF139, pop¥.
AF239.

Musime se vSak spokojit s tim, co je -
a to znamena zvysit napdjeci napéti a
zhotovit si ladici kondenzator. Prvni nut-
ny pozadavek lze splnit snadno, i kdyz to
pravdepodobne bude znamenat postavit
prijimaé pro napdjeni ze sité nebo z auto-
katerie. Druhy pozadavek je pro vétsinu
amatéria téméf nesplnitelny - lze vsak
vyuzit cesty do NDR a koupit napt. ladict
kondenzator do Fidelia (jako je tomu
v nagem pfipadé). Nejvyhodnéjsi by byl
trial — s nim by bylo mozné ziskat citlivost
pfijimace 1 kolem 1 uV; s dudle:n je hra-
nice (pfi pouziti nasich tranzistori) p¥es
2 V.
Vysledkem vsech téchto vvah je popi-
sovana konstrukce pfijimac¢e VKV, ktery
ma velmi dobry mf zesilovaé (u néhoZ se
vyhledové pocitd s moZnosti stereofon-
niho pfijmu) a dobry ladici dil. Pokud by
se na trhu objevil ladici trial, dal by se
jeho vyménou za duadl fesit pfijimacé tak,
aby byl vhodny i pro pfijem VKV podle
normy CCIR-G. Pro pfijem nasich vysi-
lac¢d v8ak velmi dobfe vyhovi i dudl.

Technické vlastnosti prijimace

Cutlivost: 2 ¢V pro pomér signil-Sum
lepsi nez 26 dB.

Sifka pdasma mf zesilovace: vétsi nez
300 kHz.

Osazeni: GY505 - 5, 2-GA206.

Napdjeni: 12 'V, 15 mA,



GF505
(AF106)
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Obr, 53. Zapojeni vstupni ladici jednotky jakostniho piijimace VKV

Vystup: nf v{stup pro nf zesilovaé (pro
pfipojeni magnetofonu k nahravani by
bylo vhodné opatfit vystup emitorovym
sledovadem).

Popis zapojeni

Vstupni ladici dil VKV je v bézném za-
pojeni, jaké se dnes pouziva ®éméf na
celém svété. Signal z antény se pfivadi na
vstup 75 () a pfes vstupni ladéay obvod
na emitor prvniho tranzistoru v zapojeni
se spoleénou bazi, ktery pracuje jako vf
zesilovaé. Druhy tranzistor pracuje jako
kmitajici smésovaé a méni signal mistniho
oscilitorn aditivnim smisenim se vstup-
nim signdlem na signil o mf kmitoctu,

ktery je jesté pfed vystupem z ladief jed-
notky zpracovan v prvnim mf transfor-
méatoru. Celd ladici jednotka i s prvnim
mf transformatorem je konstruovana jako
jeden stavebni celek a je peclivé stinéna
v krytu z pocinovaného plechu tloustky
asi 1 mm. Vyvod na mf dil je ze souosého
kabelu a je na obr. 53 oznaden symbolem
mf.

Mezifrekvenéni zesilovaé (obr. 55) je tii-
stupniovy. Prvni mf zesilovaé je osazen
tranzistorem GEF505 (AF106) a je buzen
z kapacitniho déli¢e sekunddrniho obvodu
prvniho mf transforméatoru. Pracovni bod
je stabilizovan déli¢em z odport 18 kQ) a
2,7kQ v obvodu napéjeni bize a odporem
680 Q v obvodu emitoru, ktery je navie

Obr. 54. Deska
s ploSnymi spoji
ladiciho dilu z obr.
53 (obj. ¢é. Bl10)
a rozmisténi sou-

édstek




blokovain kondenzitorem 6,8 nF. V obvo-
du kolektoru je zapojena pasmova pro-
pust s indukéni vazbou; oba ladéné ob-
vody jsou vzajemné vaziany vinutim L,
Parazitni zpétna vazba mezi kolektorem
a bazi je neutralizovana sériovou komp-
lexni impedanci 3,3 pF, 270 Q) a neutrali-
zaénim vinutim L,. Stejné je zapojen
i dal$i mf stupen.

Posledni mf stupen je zapojen shodné,
jen s tim rozdilem, Ze v kolektorovém ob-
vodu je primarni obvod soumérného po-
mérového detektoru. Aby byl stuper,
ktery pracuje i jako omezovac¢ amplitudy
stabilni, je do kolektorového obvodu za-
Fazen odpor 330 (Q, stejné jako u predcha-
zejicich stupnu.

Z kolektoru tranzistoru tfetiho mf stup-
né se signdl pfivadi na primdrni vinuti
pomérového detektoru, ktery pracuje
1 jako <¢asteény omezoval amplitudy
zpracovavaného signdlu. K detekei kmi-
toétové modulovaného signilu slouzi pa-
rované diody 2-GA206, na jejichz vybéru
zavisi vlastnosti pomérového detektorn
a zkresleni signdlu. Nemaji-li diody stejné
dynamické charakteristiky, dochdzi k ne-
symetrii detekéni charatekristiky a k men-
sfmu potladeni pa -azitni amplitudové mo-
dulace. Rozdil v charakteristickych vlast-
nostech diod lze ¢asteéné vyrovnat odpo-
rovym trimrem 1,5 k€2, jimz se nastavuje
soumérnost pracovnich rezimu obou diod
a tim droven potlaéeni amplitudové mo-
dulace. Odpor 18 k{2 a kondenzator 5 pF
za odporovym trimrem slouzi jako stabili-
zaéni ¢len pomérového detektoru a odpor
je navic pracovnim odporem detektoru.
Clen RC na vystupu pomérového detek-
toru (18 k€, 22 nF) slouzi jako deemfize
~upravuje na spravnou uroven vyssi kmi-
tolty, které jsou ve vysilaci zduraznény.

V celé vétvi kladného napdjeciho napéti
jsou kromé& obvyklych filtraénich konden-
zatoru zafazeny i tlumivky, které zabra-
nuji siteni vf kmito¢ta po rozvodu, Zesi-
lovaé tim ziska na stabilité a neni nachyl-
ny ke kmitani.

Konsirukce a rozmisténi sonéastek

Cely pfijimac je konstruovan na dvou
deskdch s plosnymi spoji (obr. 54 a 56)
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jako dvé stavebni jednotky. Rozmisténi
soudastek je ziejmé z obrazkid. Jsou po-
uzity zasadné keramické kondenzatory
a miniaturni odpory. Ladici kondenzator
je z p¥ijimace Fidelio, ktery k nam byl do-
vazen z NDR asi pfed péti lety. Vyhovi
oviem jakykoli dvojity ladici kondenza-
tor s kapacitou do 20 pF. Civky, kostticky
a po¢ty zavith vstupniho ladéného dilu
si hned uvedeme. K dosazeni uvedené
citlivosti je tfeba pouzit pfedepsané po-
stfibfené vodice.

Civky na ladicim dilu VKV

L, - 2 zavity drdtu o @ 0,35 mm CuP
mezi 2. a 3. zdvitem civky L, (od
studeného konce).

L, - 6 zavita driatu o 2 0,7 mm Cu, po-
stiibfeny, na boti¢ce o @ 5 mm.
Ly - 5 zavita dratu o & 0,7 mm Cu,
postfibfeny, na botiéce 0 @ 5 mm.
L, - 8 zaviti samonosné dritem o @
0,5mm CuPna g 5 mm.
Ly - 4,5 zavitu dratu o @ 0,7 mm Cu,
postfibfeny, na botiéce 0 @ 5 mm.
L, - 22 zavita dratu o ¢ 0,4 mm CuP na
feritové tyéce o @ 3 mm.
Mezifrekvenéni dil je na destiéce o roz-
mérech 140 mm X 52 mm. Jako mf
transformatory slouzi vyprodejni téliska
z televizniho prijimace Camping, ktera se -
pod nazvem ,.filtr** dostanou za 7,— Ké&s
v prodejné Radioamatér v Praze. Z kostfi-
¢ek je tfeba odstranit puvodni vinuti,
kondenzétory a odpory Vzhled pasmo-
vych propusti pred upravou je na obr. 57.
Pasmové propusté a pomerovy detektor
se navinou podle ndvodu a umisti v krytu,
ktery se prodava ve stejné prodejné.
Kryt je pfesné ,,na miru*‘, je ho jen tf¥eba
snizit na potfebnou vysku. Pfi dpravé
krytu nesmime zapomenout na uzemno-
vaci vyvody, nebot viechny mf transfor-
matory je tfeba velmi dobfte stinit. (Zapo-
jeni mf transformatord a pomérového de-
tektoru je na obr. 58).

Civky mf transformdiori
Vsechny tfi transformadtory jsou stejné,
jen u prvniho chybi neutralizaéni vinuti.
— 8 zavitu dratuo @ 0,15 mm CuP na
L, Dbotice 0 ¥ 5 mm.
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Obr. 55. Zapojeni mf zesilovace a pomérovéhe detektoru jakostniho prijimace VKV
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L, — 35 zavita stejného drata, induké-
nost bez jadra 4,8 yI, s jadrem
10 I,

L, — 7 zavitudratuo @ 0,15 mm CuP na
botiéce o g 5 mm.

L, — 35 zavita dratu o @ 0,15 mm CuP,
indukénost 4,9 pH bez jadra, s jad-
rem 10 pH.

Pomérovy detektor je na stejnych kost-
fickach jako mf pasmové propusté a ladi
se rovnéz feritovymi jadry M4,

Civky pomérového detektoru jsou navi-
nuty na botickich o @ 5 mm.

L, - 8 zavita dritu o 2 0,15 mm CuP.

Ly — 7 zavita stejného dratu.

L, - 25 zavitt stejného dratu.

Ly — 3 zavity stejrého dratu.

L, - 17 zavita dritu o @ 0,2 mm CuP.
L’y - 17 zavita dritu o @ 0,2 mm CuP.
Civky L, a L, jsou vinuty bifilarné.

Zapojeni vyvodu a uspofadini vinuti je
na obr. 58.

Nastaveni piijimace VKV

Nastaveni pomdrového detektoru. Kazdc
sladovani prijimade VKV zaé¢inime slado-
vanim pomcérového detektoru, Pied slado-
vanim nechiame wvsechny pfistroje na-
pdjené ze sité zapnuty alespon 15 minut,
aby se ustdlily jejich teplotni poméry.
Nastaveni pomeérového detektoru je slo-
zité, ma-li byt jeho Cinnost uspokojiva.
Méme-li proto mozZnost, nespokojime se

Obr. 57. Kostricky
pdsmové propust5
pred ipravou

s nastavenim jen podle signélniho genera-
toru, ale po naladéni kontrolujeme jesté
charakteristiku pomérového detektoru
rozmitacem kmitoéta. Postupujeme tak-
to: vystupni signal mf kmitoétu 10,7 MHz
(nemodulovany) pfivedeme pfes konden-
zator 10 000 pF na bazi posledniho tran-
zistoru mf zesilovace. Bifilarné¢ vinuté
sekundarni vinuti pomérového e ektoru
rozladime vytocenim jadra civky. Stejno-
smérny elektronkovy voltmetr pFipojime
paralelné ke kondenzatoru 5 pF tak, ze ke

MEZ ME3 =0,
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Obr. 58. Zapojenti mf transformdatoru a po-
mérového detektoru mf zesilovace z obr. 55

(pohled shora)



kladnému pélu kondenzdtoru zapojime
nejdfive odpor 100 k€2, k nému do série
jeden p¥ivod k méfidlu a druhy na Sasi p¥i-
jimace. Otacenim jidra civky v kolektoru
posledniho mf tranzistoru L, (primdrni
vinuti pomérového detektoru) nastavime
maximalni vychylku ruéky wvoltmetru.

Pak pfipojime elektronkovy voltmetr
na umély stied pomérového detektoru (pii-
pojime paralelné k elektrolytickému kon-
denzétoru 5 uF dva odpory 100 k€ v sérii
-~ jeden pfivod k voltmetru) a na nf vystup
pomérového detektoru (druhy piivod).
Otacenim jader civek L, a L’y (sekunddrni
vinuti pomérového detektorun) nastavime
nulovou vychylku ru¢ky voltmetru. Vy-
chylka musi byt skuteéné nulova, nikoli
jen miniméalni, nebot pii dalsim otaéeni
jader se musi ruc¢ka voltmetru pohybovat
smérem doleva, tj. do oblasti zdpornych
napéti. Rozladénim generatoru na obé
strany od kmito¢tu 10,7 MHz zjistime pak
soumeérnost nastaveni pomérového de-
tektoru, kterd musi bjt lepsi nez 10 9,
v rozsahu +150 kHz.

Pak pfepneme signdlni generitor na
amplitudovou modulaci a do pomérového
detektoru zavidime mf signdl modulova-
ny 400 Hz do hloubky 30 9 pfes sériovy
¢len RC 10 kQ, 4,7 pF. Signal zavedeme
na vstup mf zesilovade. Pres oddélovaci
odpor 100 kQ pfipojime nf milivoltmetr
na nf vystup pomérového detektoru za
¢len RC deemfaze (1,8 k(2 a 22 nF). Poten-
ciometrem 1,5 k) v pomérovém detekto-
ru pak nastavime minimalni vychylku
ruéky nf milivoltmetru — maximaln{ potla-
deni AM. Po nastaveni potenciometru
pfepneme signilni generitor na kmito¢-
tovou modulaci a zkusebni signdl modu-
lujeme kmitoétovym zdvibem 22,5 kHz.
Kontrolujeme pomér nf vystupniho na-
péti pfi amplitudové a kmitoctové modu-
laci ~ odstup ma byt minimalné 26 dB.

Nastaveni mf zesilovace. Stejnosmérny
voltmetr pfipojime mezi kladny pdl elek-
trolytického kondezatoru 5 uF pomérové-
ho detektoru a zem pfijimace. Zkusebni
signdl 10,7 MHz (nemodulovany) pfivede-
me ptes stejny sériovy ¢len RC do stejného
bodu jako piinastavovéni potlaceni AM,
Vystupai napéti generatoru nastavime
tak, aby indikaéni stejnosmérny voltmetr
ukdazal vychylku 3 V. Pak ladime jednot-

livé civky pasmovych propusti tak, ze
vzdy tu civku, kterou neladime, zatlumi-
me odporem 1 kQ) a jidro ladéné civky
nastavime na maximalaf vychylku ruaky
indikaéniho voltmetru. Postupu]eme ob-
vykle od posledni mf pasmové propusté
a béhem nastavovani udrzujeme vstupni
zkusebni napéti vidy jen takové, aby vy-
chylka ruéky indikaéniho voltmetru ne-
byla vétéi nez 3 V.

Po nastaveni véech pasmovych propusti
a pomérového detektoru zkontrolujeme
jesté tvar kmitoctové charakteristiky mnf
zesilovade a pomérového detektoru roz-
mitacem a osciloskopem. Rozmitaé kmi-
toctu pfipojime pres sériovy ¢len RC
10 kQ, 34,7 pF na vstup mf zesilovade.
Vystupni napéti nastavime na 20 mV,
znacky na 10,7 MHz a 4150 kHz. Oscilo-
skop ptipojime na vyvod 6 pomérového
detektoru a kontrolujeme kfivku mf zesi-
lovaée, kterda ma mit tvar podle obr. 59.
Je samozfejmé, ze predpokladem pro
spravny tvar kfivky je spravné nastaveni
pomérového detektoru. Je-li pomérovy
detektor spravné nastaven a lisi-li se tvar
k¥ivky na osciloskopu od obrazku, upravi-
me amplitudu kfivky zménou nastaveni
jadra civky prvni mf pasmové propusté
a jadry dalsich pasmovych propusti na-
stavime je)ji spravny tvar.

Pribéh charakteristické k¥ivky pomé-
rového detektoru (tzv. kfivky S) evéFime
rozmitacem kmitoéta tak, Ze osciloskop
piepojime na nf vystup pomérového de-
tektoru za ¢élen deemfaze pres oddélovaci
odpor 100 kQ. Vstup zkusebniho signalu
je steyny jako pti predchazejicim méfeni.
Tvar kiivky (spravny tvar je na obr. 60)

Obr. 59. Krivka mezifrekvenéniho zesilo-
vace, snimand osciloskopem

Ry 4+ 57



107 MHz

Obr. 60. Kiivka S pomérového detektorn

Ize upravit v malych mezich zm8nou na-
stavenijader civek pomérového detektoru,

Jak jiz bylo feleno, je podminkou
sprivného nastaveni pemérového detek-
toru linearni prubéh kiivky S s odchyl-
kami do 10 %,. Je to viak podminka dru-
hotnd — nejspravnéji by se mél pomérovy
detektor nastavovat dynamickou meto-
dou: ta je vSak piilis slozitd a v praxi se
neujala. Jednodudeji lze nastavit mini-
malni zkresleni pomérového detektoru
pozerovinim sinusovky zkusebniho signa-
lu, z jejihoz tvaru usuzujeme na velikost
zkrecleni.

Pfi tomto méfeni nastavime primarni
vinuti pomérového detektoru dfive po-
psanym zpusobem. Pred nastavovinim
sekundadrniho vinuti pfipojime na vstup
mf zesilovace signalni generdtor, na némz
nastavime signal 10,7 MHz, modulovany
400 az 1000 Hz se zdvihem asi do 100 kHz;
velky zdvih volime proto, abychom mohli
lépe pozorevat zkresleni na osciloskopu,
ktery pripojime na vystup nf zesilovace.
Pak upravujeme indukénost sekundar-
niho vinuti pomérového detektoru tak
dlouho, az najdeme polohu jadra, p¥fi niz
bude zkresleni vystupni zinusovky nej-
mensi. Zkresleni musi byt u obeu palvin
sinusovky stejneé.

Vstupni obvody pfijimade ladime sig-
nalnim generdtorem, ktery nastavime na
kmitocet 66 MHz. Signal pfivedeme na
vstup ptijimace. Zkusebni signal je nemo-
dulovany. Vyhledivame maximalni vy-
chylku rucéky elektronkového voltmetru,
pripojeného paralelné k elektrolytickémn
kondenzatoru 5 pF v pomérovém detek-
toru, a to nejdiive zménou stoupani zavi-
ta civky L, pfipojené paralelné k ladicimu
kondenzatoru oscilatoru, potom civky L,

58’*;:;—

piipojené paralelné¢ k ladicimu kondenza-
toru vstupu. Pak zménime kmitocet sig-
nilu na 73 MHz (nemodulovany) a nasta-
vujeme zmnou doladovacich kapacituich
trimrid obvedu oscilitoru a vstupu vy-
chylku ruiky indikadriio voltmetru na
maximum. Postup nékolikrit opakujeme,
az je p¥ijimac sladén.

Pri sladovani si po¢indme peclivé, nebot
na dokonalosti sladovani zavisi vysledek
celé nadi prace. Sladovani, zvlasté pouzi-
jeme-li osciloskop a rozmitaé, nam také
pomuze odhalit vSechny pfipadné chyby
ve velikosti vazby, v nastaveni jednotli-
vych obvodd atd.
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Cprava

V RX 5/67 se do vzorce (5) na strané 33 vloudila
chyba, za kterou se étendiiim cmlouvdme. Sprédvny

(IOSiR;_ Vlivem této chyby

vyraz ma tvar: U, =

jsou i jiné ddaje na pravé strané tabulky II na strané
34, Spravné znéni tabulky je:

ZatéZovaci odpor R, [] Vystupni napéti [mV]

2 316

4 447

5 500

6 548

8 632
10 707
15 837
20 1000
25 1118
200 3162
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Nomogram ke stanovent vlastni kapacity civek
Kapacitu vinuti Cy zjistime pomoci nomogramu takto: spojinie body odpovidajici @
vinuti @ pomérut/d na stupnicich Dimn a t/d a dostaneme priseéil na prostfedni ose ozna-
cené Co [pI']. Dilek, jimz prochdzi priisecik, uddvéd vlasini kapacitu vinuti.
Prillad. — Jakou vlastni kapacitu md civka o & vinuti 25 mm pri poméru t/d = 1,2.
Spojenim pFislusnych dilki na levé a pravé stupnici pfimkou, kterd protind osu Co v bodé

oznaceném dilkem 3,4, dostdvdme vysledek 3,4 pF.
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Tab. 1. Cs. nf tranzistory podle dovelené kolektorové atraty

Pe [W} Mat. Typ tranzistoru
0,01 W Ge | GC303,GC304, GCS03, GC506 (p-n-p)
0,03 W Ge | 10INU70 (n-p-n) ) S
T 005 W Ge | 102NU70, 103NU70, 104NU70 (n-p-n) N

0.125 W | Ge | L0SNU70,106NU70, 107NUT0 (a-p-n); 0C70, 0CT1, 0C75 (pnp)

0,165 W) | Ge | I10INU7I, 102NU7L, 103NU7L, 104NU71 (n-p-n); 6C72, 0CT6, 0CTT,
GC507, GC508, GC309 (p-n—p)

055W | Ge | GC300,GC501, GC302 (p-n-p)

4w Ge | 2NU72, 3NU72, 4NU72, SNUT2 (p-np), 0C30 (p-np)

12,5W | Ge | 2NU73,3NU73,4NU73, SNU73, 6NU73, TNUT3 (p-np), 0C26, 0C27 (p-n-p)

50 W Ge | 2NU74,3NU74, 4NU74, SNU74, 6NUT4, INU74 (p-n-p)

10 W Si | KU601, KU602 (n-p-n)

50 W Si | KU605, KU606 (n-p-n)

Ge - germaniovy, Si - kiemfkovy¥.
*) s chladici plochou 12,5 cm®.

Tab. 2. Cs. tranzistory podle proudového zesilovaciho Einitele nakrdtko f (hye)

a) nizkofrekvenéni

T
Rozmezi Typ tranzistorn
20 az > 100 101 az 104NU70; 0C30 (A = 18 a% 35, B = 35 22 70, C = 70 aZ 110)
20 az 40 105NU70, 0C70, 2NU74, 4NU74, 6NU74
30 az 75 106NU70, 0C71, GC500
65 az 130 107NU70, 0C75, SNUT4, TNU74
40 az 120 10INU71, 104NU71, 0C72, GC501, GC502, 3NU74
50 az 220 102NU71, GC508, GC509
30 az 200 103NU71
30 az 180 0C26, 6C27
>10 2 az 5NU72, 2 az TNU73
>20 KU601, KU602
b) vysokofrekvenéni
20 az 100 152NU70, 154NUT0
10 az 40 153NU70
25 az 125 155NU70
45 az 225 156NU70
20 az 300 0C169, 0C170
> 10 GF501, GF302, GF504
23 az 50 GF305, GF506
80 | KF306, KF507, KF308

w * 61




Tab. 5. Tabulka vyslednych hodnot sériového a paralelniho zapojeni dvou odpori nebo kondenzdtorii fady TESLA E 12

. Ry, C, ! l | | ‘
T 1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7 5,6 68 | 82 10
i ] l ] o
| i | | l
] 0.5 2,5 2,8 3,2 3,7 4,3 4,9 5,7 6,6 7.8 9.2 11
1.2 0,545 0,6 3,— 34 3,9 4,5 5,1 5,9 6.8 8,— 9,4 11,2
1,5 0,6 0,67 0,75 3,7 4,2 4,8 5,4 6,2 7.1 8,3 9,7 11,5
1,8 0,65 0,72 0,82 0,9 4,5 5.1 5,7 6,5 7.4 8,0 10, — 11,8
2,2 0,68 0,78 0,87 0,98 1,1 5,3 6,1 6,9 7,8 99 10,4 2,2
2,7 0,73 0,83 0,97 1,08 1,21 1,35 6,6 1,4 8.3 9,5 10,9 12,7
3.3 0,77 0,88 1,04 1,16 1,32 1,48 1,65 8,— 8,9 10,1 11,5 13,3
3,9 0,8 6,92 1.08 1,23 1,41 1,6 1,79 1,95 9,5 10,7 12,1 13,9
4,7 0,85 0,96 1,14 1,3 1,5 1,71 1,94 2,13 2,35 11,5 12,9 14,7
5,6 0,85 0,99 1,18 1,36 1,58 1,82 2,08 2,3 2,56 2,8 13,8 15,6
6,8 0,87 1,02 1,23 1,42 1,66 1,93 2,27 2,51 2,73 3,07 3.4 16,8
8,2 0,89 1,05 1,27 1,48 1,73 2,03 2,35 2,64 3,00 3,33 3,72 4,1
10 9,91 1,07 1,3 1,5 1,81 2,13 2,47 2,82 3,2 3,58 4,04 4,5 S,—
!
2 § § - Tab. 4. Prehled hrotovych diod pro tranzistorové prijimace
$.5 5
S =
D~
S =
% % S -~ Typ Pouziti Barevné oznadent pouzdra (katody)
NeE | & w o .
o ws ‘S’ = O O 4 »m s o F ao u o 2
= D . — o - o~ N 0,0 < O O g .
© w’\g 2 2 & INN41 detekce bily prouzek
) & 2NN41 vieobecné Zluty prouzek
E %‘ 22 3NN41 vieobecné modry prouzek
S N g 4NN41 véeobecné zeleny prouzek
E« 2 ? 5NN41 fizeni mf derveny provZsk
2 6NN41 detekce Cerny prouzek
'"g ,g K TNN41 obrazova detekce fialovy prouzek
S3 o GA201 detekce bily prouzek {tecka)
I 5 2 —~ - GA202 vieobecné zluty prouzek (tecka)
5% w g IS ST SIS I - GA203 fizen{ mf modry prouzek (tedka)
LR ° ~ g" g- S & 8 S g s g- g g; = GA204 vieobecné zeleny prouzek (tecka)
M o =] GA205 vicobecné Zerveny prouzek (tecka)
.3 = 2-GA206 pom. detektor fialovy prouzek (tecka)
T
SRR
=3




Tab. 6. Odpor a zatizitelnost plo§nych spoji

Cu folie 35 az 40 ym Cu folie 70 um
Sitka spoje drA J1A
mm) proud [A] proud [A]
( odpor odpor
[€2fens) [Qfem]
nezni dovoleny mezni dovoleny
|
1 5 0,8 0,0048 8 14 0,0025
1,5 10 1,2 0,0032 15 2,1 0.0017
2 12 1,6 0,0024 17 2,8 0,0013
3 15 2.4 0,0016 20 4,2 0,0008
6 23 4,8 0,0008 35 8,4 0,0004
Tab. 7. Kmitoctové rozsahy prijimaci
Pdsmo Kmitocet Vinové délka Pozndmka

Dlouhé viny DV

150 az 285 k1=

2000 az 1050 m

plati vieobecné

Stiedni vlny SV

525 az 1605 kHz

572 az 185 m

plati vieobecné

Kratké viny KV

5,95 az 6,2 MIHz
7.1 az 7,3 MHz

9,5 az 9,775 MIlz
11,7 az 11,975 Mz
15,1 az 15,45 MH.
17,7 az 17,9 Mlz
21,45 az 21,75 Mtz
25,6 az 26,1 MHz

pasmo 49 m
pidsmo 41 m
pasmo 31 m
pasmo 25 m
pésmo 19 m
pésmo 16 m
pasmo 13 m
pasmo 11 m

Velmi kratké vlny VKV

66 aX 73 MHz

87,5 az 108 MHz

4,5 az 4,1 m

34 az2,8m

MLR, BLR, (SSR,
S3SR, RLR, PLR,
NDR, Rak., NSR

Tab. 8. Typické sladovaci kmitocty pFijimace s rozsehy DV, SVI, SVII, KVI, KVII,
VKV a sladovaci prvek (mezifrekvencni Emitoéet 468 kHz a 10,7 MHz)

DV : 153 kHz (1961 m) - civka; 278 kHz (1079 m } - kondenzitor
SVI 942 kHz (318,4 m) - civka; 1552 kHz (194 m) - kondenzétor
SVII 530 kHz (566 m) — civka; 8§73 kHz (343,6 m) - kondenzitor
KVI 5,9 MHz (50,8 m) -- civka; 11,7 Mz (25,6 m) - kondenzator
KVII 12,8 M1z (23,4 m) - civka; 22,6 MIiz (13,3 m) - kondenzétor
VKV 72,4 MHz — kondenzator; 66,8 MHz ~ civka
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Tab. 9. StFedovinné zahraniéni vysilafe s vykonem nad 100 kW (k 30. 6. 1967

3 Vyk 3 Vyk
Risey s son S — y vkon
G Ndzev Stét [{W] HE Naézev Stét [ﬁW]
M K,
529 Beromliinster Sv{rc. 150 827 Sofia BLR 100
539 Budapest I MLR 135 836 Nancy Franc, 150
557  Helsinki Fin. 100 845 Rim II Ttilie 150
575 Leipzig NDR 120 854 Bukurest RLR 150
575 Stuttgart NSR 300 863 Parfiz I Franc. 300
575 Rigal SSSR 100 872 Moskva III SSSR 150
584 Viden II Rak. 150 881 Berlin-Kénigs NDR 100
593 Sofia II BLR 200 Wusterhausen
602 Lyon I Franc. 100 890 Alzir I Alzir 200
611  Berlin-Képenick NDR 500 899  Mildn I Italie 150
611  Sarajevo Jug. 100 908 Burg NDR 250
620 Brusel I Belg. 150 917 Lublan I Jug. 135
647 Coveatry Brit. 150 926 Brusel 11 Belg. 150
656 Tel Aviv Izrael 100 935 Burg NDR 250
665 Kaunas I SSSR 100 962 Turku Finsko 100
665 Lisabon Port. 135 971 Hamburg I NSR 300
674 Marseille 1 Franc. 150 980 Géoteborg Svéd. 150
674 Jeruzalém Jord. 200 980 Alzir I Alzir 200
633 Bélehrad Jug. 200 989 Rias Berlin I Zip, B, 300
684 Sevilla Spanal. 250 998  Kisinév SSSR 100
692  Suhl NDR 250 1007 Hilversum II Hol. 120
701  Istanbul Turecko 150 1016 Mainz I NSR 300
710  Kairo II Egypt 100 1025 Viden IT Rak. 100
710 Donéck SSSR 150 1034 Talin I SSSR 100
710 Rennes I Frane. 150 1043 Draidany NDR 220
719 Ostersund Svéd. 150 1106  Vilno II SSSR 100
728  Schwerin NDR 250 1133  Zahfeb Jug. 135
737  Tel Aviv Izrael 200 1160 Strassburg Franc. 150
737 Poznai PLR 300 1169  Kijev SSSR 150
737 DBarcelona Spanal. 250 1187 Szolnok I MLR 135
746  Hilversum Hol. 120 1250 Balatons abadi I MLR 135
755 Timisoara PLR 130 1295  Crowborough Brit 150
755 Lisabon IT Port. 135 1304  Stétin PLR 160
764  Hurriyah Irak 300 1322 Lipsko NDR 150
764 Sottens Svye. 150 1322 Charkov SSSR 100
773 Kairo I Egypt 200 1358 Berlin-Képenick NDR 200
773 Stockholm Svéd. 150 1385 Kovno SSSR 150
782 Burg NDR 250 1421 Saarbriicken I NSR 400
782 Kiev II SSSR 100 1439 Luxemburg Luxemb. 350
791 Limoges I Franc, 100 1466 Monte Carlo Monako 2% 200
800 Miinchen NSR 100 1475  Viden I Rak. 150
800 Leningrad II SSSR 100 1502 Varsava III " PLR 300
809 Skopje Jug. 135 1511 Berlin-Képenick NDR 150
818 Barra Egypt 450 1529  Vatikén Vat. 120
818 Varsava I PLR 300 1538 Mainflingen NSR 360
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