
CO CHCETE MÎT V RADIOVÉM KONSTRUKTÉRUÎ
Radiovÿ konstruktér se jiz ctvrtÿ rok snazi bÿt dobrÿm rádcem a pomocníkem vsem radioamatériun. 2e se mu to 

darí, o tom svëdëi stále stoupající náklad. Presto bychom v§ak chtëli, aby jeho obsah je?të vice odpovidal pfedsta- 
vám ëtenârû a proto jsme pripravili malou, jednoduchou anketu. Vasím ùkolem neni nie jiného, nez zatrbnovt kfiz- 
kem poliëko s poradovÿm ëisîem u tëcb nàmëtù, o které byste mëli zájem. Pokud Vás nëkterÿ obor nezajímá a cislo 
S takovÿm obsahcm byUe s< prostë nekoupili,nechte polfëko volné. A mâte-lije§te jinÿ nàmct, s nimz byste se na 
stránkách RK ràdi setkali, vyuzijte volnÿch ë ¡sel na konci seznamu a svûj nàmët pripiste. Vÿsledek tohoto malého 
prûzkumu nám bude slouzit pfi urcování obsahové nàplnë RK v dalsích roënicîch.
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CO S ANKETNÍM LÍSTKEM?

Lis tek opatrné odstrihnëte, vyplnënÿ dotaznik prelozte, slepte kouskem lepici pásky 

a vhod'te do postovní schránky. Frankovat jej nemusite - postovné hradime. A chcete-li 

mit nadëji, ze budete mezi dvaceti vylosovanÿmi, které odmënime kniliou, napiste ëi- 

telnë jméno a adresu na vyznaëené misto na této stranë. Svou odpovëdi prispëjete 

k tomu, ze ëasopis bude vënovan skutecne tëm otázkám, které Vás i ostatní amatéry 

nejvíc zajímají.

Jméno a pfîjmeni odesilatele:------------------------------------------------- --------------- —--------- --------—-

Pfesna adresa :------------------------------------------------------------------- --------------—------------ --------- —

VYPLNÈNŸ LÍSTEK ODE§LETE NEJPOZDËJI DO 31. ËERVENCE 1968!
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Ze vsech bëznë pouzîvanÿch zdrojü re- 
produkované hudby dává nejjakostnejsí 
vÿsledky magnetofón, zvlastë pri vëtsich 
rychlostech posuvu pásku. Magnetofon je 
po elektrické strànce pomërnë jednodu
chÿ pristroj a dá se predpoklàdat, ze vët
sina zkusenëjsîch amatérû si se závadami 
elektrické casti pomërnë snadno poradi. 
Ponëkud slozitëjsî je nastavování në
kterÿch obvodu magnetofonu, napr. pred- 
magnetizace, indikace úrovné záznamu 
atd., avsak i tyto operace jsou ve srovnáni 
s nastavováním obvodû televizního priji
mace podstatnë jednodussi. y 

chanismû, mechanik posuvu pásku apod.
Jak tedy na to? Pro opravy kterékoli 

cásti magnetofonu piati stejné zásady, 
jako pro opravy vsech ostatnich elektro- 
nickÿch pristrojû tovární vÿroby - co 
nejmensi zàsah do pûvodni konstrukce, 
do pûvodniho rozmistëni soucàstek (po
kud ovsem pri opravë nesledujeme jestë 
jiné eile, nez uvést pristroj do pûvodniho 
bezchybného stavu), dobrá znalost jed
notlivÿch elektrickÿch obvodû magneto
fonu a funkce jejich soucásti, abyehom 
z¿projevu závady mohli identifikovat co 
nejpresnëji misto závady a nemuseli „vÿ-

'VI TO?
Neoddëlitelnou slozkou kazdého mag

netofonu je vsak i mechanická cást, která 
je pfedevsim u jakostnëjsich magneto- 
fonù dost slozitá. Zatímco pfi opravë 
elektrické cásti vystacime s praxi z kon
strukce a oprav ostatnich elektronickÿch 
pristrojû, u mechanické casti vyzaduje 
oprava i pfesnou znalost funkce mechani- 
ky, urcitÿ, dalo by se rici stroj afskÿ cit 
a konecnë i vybaveni prîslusnÿmi pomûc- 
kami a nâstroji. A konecnë, daji-li se pro 
opravy elektrickÿch obvodû magnetofonû 
uvést nékterá základní pravidla (nebof 
v podstatë jsou do jisté míry tyto cásti 
u vsech magnetofonû podobné), nelze 
totéz udëlat pro mechanickou cast mag
netofonu vzhledem k velkému mnozství 
variant jednotlivÿch cásti ovládacích me- 

mënkafit“ (vymenovat soucástky namát- 
kou). Navíe, máme-li podezfení na závady 
mechanické cásti magnetofonu, musîme 
se dobfe predem seznamit s celou funkci 
vsech cásti mechaniky. J de napf. o sprâv
nÿ styk pásku s hlavou, brzdy, spojky, 
apod.

Velmi se osvëdëila i predbëzna kon
trola celého magnetofonu pfed opravou, 
nebof casto mûze mit závada zcela jinou 
pfîcinu, nez se na prvni pohled zda - 
napf. kolísání (a vynechávání) tônû pfi 
reprodukci mûze zpûsobovat kromë vady 
soucàstek regulace rychlosti otácení, ne- 
udrzovanÿch lozisek, znecistëné páskové 
dráhy atd. i spatnÿ pfitlak pásku na ani
maci hlavu apod.

Urëîté zkuPeriosti lze ziakat jan pitó. 



presto vsak i bez praxe Ize opravovat slo
zité pfístroje, jestlize se na tuto práci pre- 
dem dobre pripravíme. V poslední dobë je 
magnetofonovê technice vènováno znacné 
mnozství clánku v nasich casopisech a 
vyslo i nëkolik kmzek,^vënovanÿch cás- 

tecnë nebo úplne magnetofonovê technice.
Toto císlo Radiového konstruktéra je 

urceno têm, kdo mají magnetofón, chtêjí 
vyuzít vsech jeho pfedností a pozadují, 
aby slouzil spolehlivë a bez závad a byl 
nastaven tak, aby dával nejlepsi vÿsledky.

Adrien Hofhans

Magnetofono vá technika, jedno z nej- 
mladsích odvetví v oblasti spotrební 
elektrotechniky, dosáhla v posledních le- 
tech podstatného rozsífení. Na nás trh 
bylo jiz dovezeno nëkolik typu magneto
fonû z Mad’arska a NDR, v poslední dobë 

se objevily i pfístroje ze západních státú. 
Ani Tesla Pfelouc, která je hlavním vÿ- 
robcem magnetofonû u nás, nezústává 
v parametrech svÿch pfistrojû pozadu za 
evTopskÿm standardem a dokonce zacíná 
zvolna rozsifovat svùj Sortiment (obr. 1).

Obr. 1. Magnetofon 
Tesla B4



Obr. 2. Sit’ovÿ mag
netofon Telefun

ken M203

Se vzrústajícím poetem magnetofonù 
vzrústá samozfejmë i pocet oprav a ná- 
roky na údrzbu. Ukolem tohoto cíela RK 
je naznacit zpûsoby zjisfování a odstra- 
nování závad na tëchto pfístrojích a také 
metody overování jejich správné funkce. 
Je vsak tfeba hned v úvodu upozornit, ze 
v zádném prípade nelze podat „kuchar- 
skÿ“ predpis, urcující do detailú priciny 
jednotlivÿch poruch a presnÿ návod na 
jejich odstranení. Jako u vsech slozitëj- 
sích elektronickÿch zafízení, tak i u mag
netofonù se rúzné poruchy a jejich vnejsí 
projevy navzájem prolínají. Casto ani 
nelze okamzitë a jednoznacne urcit oblast 
priciny závady, nebof rüzné priciny zá
vad mohou mit navenek zcela shodné pro
jevy. Je proto tfeba, aby opravár niel ne
jen znacné zkusenosti, ale také solidní zá
kladní vëdomosti, bez nichz se v dnesní 
dobë technického rozvoje velmi tëzko 
v jakémkoli oboru uplatní. A stále rostou
ci slozitost techniky bude klást na odbor- 
nost v budoucnosti stále vëtsi a vëtsi ná- 
roky. Jsou ovsem pfí- 
pady, kdy ani znalos
ti a praxe nepomo- 
hou a kdy nezbÿvà 
nez volit experimen- 
tální postup, aby
chom odhalili pravou 
prícinu poruchy.

Rozdelení magnetofonù
Protoze dnes existuje mnoho druhû 

magnetofonù, které se vlastnostmi zá- 
sadnè lisi, rozdëlinie si je nejdrive do tri 
základních skupin podle konstrukcniho 
uspofâdâni:

a) sifové magnetofony,
b) bateriové magnetofony, 
c) kazetové magnetofony.

Sitové magnetofony

Tyto pfístroje (obr. 2) najdou uplatnëni 
vsude, kde se predpokládá provoz na 
svëtelnou sif a kde se vyzaduje pfedevsim 
spolehlivost provozu. Pritom není rozho- 
dujici, jsou-li osazeny elektronkami nebo 
tranzistory, i kdyz v poslední dobë zcela 
zf et eine pfevládají tranzistorové pfístro
je. Mají totiz velkê vÿhody v ekonomic- 
tëjsim provozu, mensí váze a celkovÿch 
rozmërech. Na trhu se vyskytuji ve dvou 
základních uspofádáních: jako ctvrtstopé 
nebo pùlstopé (obr. 3). Rozsifenëjsi je 
magnetofon ctvrtstopÿ. Jeho vÿhodou je 
stoprocentní úspora záznamového mate
riálu oproti pûlstopému uspofâdâni. Tato 
ûspora je vsak zaplacena urcitÿm pokle- 
sem jakosti záznamu. Toto zhorsení se



Obr. 3. Rûzné zpûsoby uspofádání stop 
u jednotlivÿch hlav: a) bëznà pûlstopâ mo
nofonní hlava, b) stereofonní hlava nëkte
rÿch pfistrojû [(rozmëry mají bÿt sprâvnë 
2,0-2,25-2,0), c) monofonní hlava tzv. 
motÿlkovâ, d) standardni ctvrtstopà hlava 

monofonní i stereofonní

projevuje pfedevâim o nëco vyssi biadi
noti sumu a podstatnë vëtsi náchylností 
k tzv. hluchÿm mistûm (drop-outûm), 
vznikají cim nedokonalÿm kontaktem hla
vy se zaznamovÿm materiálem. Také se- 
bemensi mechanické poskození pásku 
zpûsobuje spatnÿ kontakt s hlavou a vÿ- 
sledkem je krâtkodobÿ pokles amplitudy 
signálu, spojenÿ obvykle s okamzitÿm vy- 
mizením vysokÿch kmitoctu z reprodukce.

I s ctvrtstopÿm záznamem lze ovsem 
pofidit vy b ornou nahrávku, musíme vsak 
mit k disp ozici bez vadny zâznamovÿ ma
teriâl, neopotfebovanou hlavu a udrzovat 
pásky i magnetofón v dokonalé cistotë, 
protoze i prach a smitka se ve ctvrtsto- 
pém záznamu mnohem nepriznivëji pro- 
jevuji (obr. 4).

Druhou základní Charakteristiken mag- 
netofonu je rychlost posuvu pásku. 
V amatérské praxi se ustálily ctyfi zá
kladní rychlosti:

19 cm/s,
9,5 cm/s,
4,75 cm/s,
2,4 cm/s;

(hodnoty jsou zaokrouhlené).

Rychlost 19 cm/s se dnes pouzívá i v pro
fe sionální praxi a poskytuje maximâlnë 
dosazitelnou jakost záznamu. U amatéra 
prichází v úvahu jen pfi pofizování zá- 
znamû, které budou z tohoto pásku dále 
rozmnozovány a vyzadují proto mimorád- 
nou jakost.

Rychlost 9,5 cm/s je nejpouzívanejsí 
rychlostí v amatérské praxi. Umozñuje 

kvalitní nahrávku celého akustického 
pásma kmitoetú a také ostatní parametry 
nahrávky lze oznacit jako Hi-Fi. Repro
dukce je od nahrávky pofízené rychlosti 
19 cm/s prakticky nerozeznatelná, jen pfi 
záznamu je vetsí nebezpecí prebuzení 
v oblasti nejvyssích kmitoetú, pokud na- 
hráváme signály s premírou informaci 
práve v této oblasti. Jinak tato rychlost 
nejlépe vyhovuje pro archivování vyni- 
kajících nahrávek.

Rychlost 4,75 cm/s, která se také casto 
pouzívá z dúvodu úspory záznamového 
materiâlu, nemúzeme jiz vzhledem k zá- 
kladnímu parametrû, tj. kmitoëtové cha- 
rakteristice, poëitat mezi rychlosti dovo- 
lující nahrávku celého akustického pásma 
kmitoctu, protoze jiz neumozñuje nahrá- 
vat signály s kmitoëtem nad 10 000 Hz 
a velmi ëasto dosahuje jen 8000 Hz. Kro
me toho se v nahrávee projevuje vetsí 
sum a zacínají se objevovat podobné obtí- 
ze, jaké se vyskytují u ctvrtstopého zá
znamu, nemáme-li k dispozici nové, vyso
ce kvalitní pásky. I kdyz tato jakost mno
ha posluchacum zcela vyhovuje, je tfeba 
tyto nedostatky pfipomenout.

Rychlost 2,4 cm/s není v zádném pfipa
dë vhodná k záznamu hudby, nebot jí lze 
zaznamenávat signály jen do kmitoctu 
4000 Hz. Ani ostatní parametry (hluchá 
mista, sum) neumozñují pouzití této 
rychlosti pro dobrÿ záznam. Hodí se spíse 
pro záznam feëi, i kdyz i zde se muze - 
vlivem omezení vÿsek - projevit spatná 
srozumitelnost.

U sifovÿch magnetofonû prakticky ne- 
zálezí na spotrebë. Umozñuje to pouzít 
robustní motor a robustní mechaniku. 
Tím se tento typ magnetofonû zásadne 
lisi od bateriovÿch prístrojú.

iÂÂiiŒ

Obr. 4. Vliv prachového zrnka na vytvofeni 
drop-outu u pûl- a ctvrtstopého záznamu. 
Zatímco u pulstopého záznamu není vliv 
Pfilis rusivÿ, u ctvrtstopého záznam prak- 

licky vymizí
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Bateriové magnetofony

Protoze tyto prístroje (obr. 5) jsou 
v pfevázné míre konstruovâny jako pfe- 
nosné, byvá u nich v maximálni mire 
uplatñována miniaturizace a jsou proto 
osazovány témër vÿhradnë tranzistory. 
Konstrukcnë jsou bateriové prístroje dost 
nárocné. Je u nich nezbytná dokonalà re
gulace rychlosti otácení motorku, aby ne- 
docházelo k nepripustnë velkému kolí
sání. Protoze k napájení tëchto magne
tofoni! se pouzívají pfevâznë baterie, musí 
bÿt zarucena velmi mala spotfeba pristro- 
je (bÿvà az desetkrát i vícekrát mensí nez 
u sifovÿch magnetofonu).

Tyto pozadavky kladou znacné nároky 
na dokonalost resení celé pohonné jed
notky, nebof sebemensí závada (napf. 
vzrûst pasivnich odporû v prevodech) mû
ze vyvolat takové zmëny rychlosti posu
vu, ze se pfístroj stane nepouzitelnÿm. Po 
této stránce jsou také opravy tëchto mag- 
netofonû podstatnë nárocnejsí.

Bateriové magnetofony se drive kon- 
struovaly vÿhradnë jako pûlstopé, nebof 
v tomto provedeni poskytovaly spolehli- 
vëjsi provoz. V poslednich letech se vsak 
jiz na trhu vyskytuji i v ctvrtstopé verzi. 
Bateriové prístroje pouzívají casto jako 

zdroj akumulátory (olovëné plynotësné 
nebo niklokadmiové), které postupnë vy- 
tlacuji suche baterie. Obvyklÿm prislu- 
senstvim je sifovÿ napájec, kterÿ soucas
në pini funkci nabijece vestavëného aku
mulátoru. V poslední dobë se dokonce jiz 
i na evropském trhu objevují stereofonní 
bateriové prístroje, které byly drive vÿ- 
sadou zamorskÿch vÿrobcû.

Kazetové magnetofony

Automatizace smërujici k maximální- 
mu zjednodusování obsluhy technickÿch 
zafizeni nasla odezvu i u konstruktérû 
magnetofonu. V cizinë vÿraznë stoupà 
obliba tzv. kazetovÿch magnetofonû, 
u nichz odpadá zakládání pásku, jeho za- 
vádení a navlékání na prázdnou cívku. 
Do prístroje se jen vlozi kazeta a stîskne 
se príslusné tlacítko. Zejména u pfenos
nÿ ch pfistrojû má toto usporádání velké 
vÿhody, nebof umozñuje vÿmënu kazety 
jednou rukou, tedy i bëhem rizeni automo- 
bilu apod. V Evropë existovaly donedâv- 
na dva kazetové systémy. Systém DC 
(Doppelkasette), kterÿ uvedly na trh 
firmy Telefunken a Grundig (obr. 6, 7) a 
systém CC (Compactcasette) firmy Philips

Obr. 5. Bater iovÿ
magnetofón UHER

4000 Report L



Obr. 6. Kazetovÿ 
magnetofón 

GRUNDIG C200

(obr. 8, 9). Spor je vsak jiz prakticky roz- 
hodnut ve prospëch systému CC a firmy 
Telefunken a Grundig jiz vyrâbëji magne
tofony pro tento druh kazet. I u nás se 
objevi na trhu novÿ prístroj Tesly s typo- 
vÿm oznacenim A3, konstruovanÿ na ka-

zety typu CC. Sífka pásku pouzitého v ka- 
zetách je jen 3,81 mm, rychlost posuvu je 
u typu CC 4,75 cm/s. Monofonní záznam 
je pûlstopÿ. Jakost záznamu samozfejmë 
odpovídá pouzité rychlosti posuvu a proto 
se kazetové pfístroje nehodí. pro takové

Obr. 7. Kazeta typu 
DC

8 • 4



Obr. 8. Kazetovÿ 
magnetofón PHI

LIPS 3002

nahrâvky, pfi nichz klademe hlavní dúraz 
na pfenos celého kmitoctového pásma. 
Pfi bëznÿch pozadavcích vsak kazetové 
magnetofony nacházejí vÿborné uplat- 
není a reprodukci kvalitních pfistrojû této 
skupiny lze oznacit za zcela vyhovující.

Pro zajímavost je tfeba jestë uvést, ze 
firma Philips vyrábí i stereofonní verzi ka- 
zetového magnetofonu, tÿpEL3312 (obr. 
10), kterÿ pouzívá doKonce ctvrtstopÿ 
záznam pri sífce pásku 3,81 mm. Stopy 
vsak nejsou v tomto pripadë usporádány

Obr. 9. Kazeta typu 
CC

4 • 9



Obr. 10. Stereofonní 
kazetovÿ magneto- 
fon PHILIPS 3312

objediiu pod sebou, jako u bëznÿch ctvrt- 
stopÿeh Etereofonmch magnetofonû, ale 
oba Laaà'y jsou vzdy v jednom smëru 
tësnë pod sebou (obr. 11), takze pfi re
produkci stereofonnë nahraného pásku 
monofonmm kazetovÿ m pfistrojem re- 
produkuje dvojnásobne siroká monofonní 
hlava oba kanály soucasnë a dochází tak 
velmi jednoduchou cestou k ûpravë na
hraného signálu na monofonní. Naopak, 
reprodukujeme-li monofonnë nahranÿ pá
sek stereofonnim magnetofoncm, snimaji 
oba systémy stereofonní hlavy tutéz in
formaci a vÿsledkem je opët v obou kaná- 
lech shodnÿ monofonní signal. Jde tedy 
o dokonalé vyreseni slucitelnosti (kom- 
patibility). Ackoli stopy jsou v tomto pfi
padë jen nëkolik desetin milimetru siroké, 
vÿsledek je udivujici.

Jako zàznamovÿ materiál se pouzívají 
extrémnë tenké pásky, které by na bëz
nÿch cívkách nebylo vûbec mozné pouzit.

■■■■■Ml

—levÿ kanál

—pravÿ kanál

pravÿ kanál

—— levÿ kanál

Kazeta s pàskem

PE 65 má braci dobu 2 X 30 minut, 
PE 85 má braci dobu 2 X 45 minut, 
PE 125 má braci dobu 2 X 60 minut.

Obr. 12. Elektronickÿ zâpisnik GRUNDIG 
EN 7

3
68

Obr. 11. Uspofádání stop u kazetovÿch ste-
reofonnich magnetofonu
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kmitoctech. Ideáhú by bylo, kdyby veli
kost vystupního napetí byla vzdy úmerná 
vstupnímu napetí, tj. kdyby Charakteris
tika byla prímocará. V praxi ovsem tako
vého stavu nelze dosâhnout; Charakte
ristika nejen vykazuje urcité zvlnëni, ale 
pfedevsím na obou okrajích pfenâseného 
pásma nastává zfetelny pokles vystup
ního napetí, zpusobeny vlastnostmi pro- 
nosového zafízení (obr. 14). Za vÿbornÿ 
mûzeme povazovat stav, kdy odchylka na 
okrajích pfenâseného pásma dosáhne 
30 %, tj. priblizne 3 dB u kmitoctû 40 Hz 
a 15 000 Hz. Takovÿ magnetofón mûzeme 
z hlediska tohoto parametrû povazovat 
za zcela vyhovujici. Kmitoctovou cha- 
rakteristiku lze velmi tëzko posoudit sub- 
jektivnë, nebof vÿsledek závisí jednak na 
citlivosti sluchu, jednak na druhu posu- 
zované nahrâvky. Subjektivni posouzeni 
mûzeme pouzít jedinë tehdy, máme-li 
moznost bezprostfedního srovnání nahrá
vaného a práve nahraného pofadu. Spo- 
lehlivëjsi je samozfejmë objektivni hodno- 
cení mefením, které pfinásí zcela jedno- 
znacné vÿsledky.

Obr. 13. Elektronickÿ zâpisnik PHILIPS

Pásek PE 125 má celkovou tloustku 
pouhÿch 9 pn!

Samostatnou skupinu magnetofonû tvo
fi tzv. elektronické zápisníky, urcené vy- 
hradnë k nahrávání feci. Dva typy tëchto 
pfistrojû jsou na obr. 12 a 13.

Kvalitativní parametry 
magnetofonû

Tato kapitola shrnuje parametry, které 
urcují základní technické vlastnosti mag
netofonû a které se obvykle meri pfi kon
trole a sefizování.

Odstup a dynamika

Jako odstup oznacujeme pomër zbyt
kového rusivého napétí k napétí signálu 
s maximální budicí úrovní. Tento pomër 
se vyjadfuje v logaritmickém mëritku 
v decibelech a protoze vÿsledek je vzdy 
mensi nez jedna, oznacujeme jej zâpornÿm 
znaménkem.

K subjektivnimu hodnoceni tohoto pa
ramétra máme jiz lepsi pfedpoklady. 
Ponecháme-li vedle nahraného pofadu

Obr. 14. Standardní prûbëh kmitoctovë cha
rakteristiky magnetofonû

Kmitoftová Charakteristika
Kmitoctová Charakteristika vyjadfuje

zâvislost velikosti vÿstupniho napétí na
velikosti vstupniho napétí pfi rûznÿch
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Obr, 15, Charakteristika psofometrického 
filtru

kus cistého nenahraného pásku, mûzeme 
pfi reprodukci obou mist a pri dostateenë 
zkusenosti pomërnë presnë urëit, je-li od- 
stup pfístroje dostateenÿ, popripadë kdy 
zbytkové sumy a hluky jiz posluchaci ne- 
vadi, protoze je neregistruje. Pokud zjis- 
fujeme mëricimi pfistroji objektivni hod
noty, mûzeme povazovat odstup —40 az 
—45 dB za vyhovující i pro vysoké ná- 
roky.

Dynamika je fyziologicky upravenou 
deünicí odstupu. Vychází z predpokladu, 
ze lidské ucho nevnímá pfi urcitÿch hlasi- 
tostech vsechny kmitocty subjektivné 
stejné siine. Napf, pfi tiché reprodukci 
lidské ucho znacnë potlacuje nízké i nej- 
vyssí kmitocty. Takovÿ prùbëh je vlast
nosti tzv. psofometrického filtru (obr. 15), 
kterÿ pro zjistení dynamiky zafazujeme 
mezi mërenÿ objekt a mericí pfistroj. Dy
namika je tedy definována jako pomër 
signálu s maximální budicí úrovníkzbyt- 
kovému rusivému napetí za psofometric- 
kÿm filtrem.

Jak vidíme, je vÿsledek vëtsi nez jedna 
a proto oznacujeme dynamiku kladnÿm 
znaménkem. Je opët vyjàdfena v decibe- 
lech a mívá hodnotu asi o 5 dB vëtsi nez 
odstup. Proto bÿvà i z obchodnich dû- 
vodû v poslední dobë udávána mnoha vÿ- 
robei magnetofonù.

Pfi subjektivnim hodnoceni sluchem
posuzujeme prakticky vzdycky jen dy
namiku, i kdyz se domnivame, ze posuzu

jeme odstup. Objektivni hodnoceni je pro 
amatéry obtizné, nebof vyzaduje psofo- 
metrickÿ filtr a i kdyby si jej amatér po
stavi!, bude mit patrnë problémy s citli
vosti mëriciho pfístroje.

Kolísání rychlosti posuvu

Kolísání rychlosti posuvu je jednou 
z velmi dùlezitÿch velicin, charakterizuji- 
cich vlastnosti posuzovaného magneto- 
fonu. Vyjadfuje velikost periodickÿch 
nebo neperiodickÿch zmën rychlosti po
suvu ve vztahu k rychlosti základní a udá
vá se v procentech této zmëny na obë 
strany se znaménkem plus-minus. Bëznÿ 
amatér bude pravdëpodobnë odkázán jen 
na subjektivní posuzováiií velikosti kolí
sání, to znamená na posouzení sluchem, 
je-li pfi reprodukci patrné nebo nikoli, 
protoze k mëfeni potfebujeme pomërnë 
komplikovanÿ a nàkladnÿ jednoûcelovÿ 
pfistroj.

Subjektivní hodnoceni není v tomto pri- 
padë nijak problematické; zkusenÿ pra- 
covnik, kterÿ má alespon trochu hudebnë 
vyskolenÿ sluch, pomërnë snadno na vhod
né skladbë poznà, neprestoupilo-li kolísá
ní prípustnou mez.

Pro objektivni mëfeni je velmi obtizné 
urëit minimum pozadované pro jakostni 
reprodukci; lze vsak fici, ze je to kolísání 
mezi ±0,2 az ±0,3 %.

Zkreslení

Zkreslenim rozumime v magnetofonové 
technice pomër vyssich harmonickÿch 
kmitoctù v reprodukovaném signálu k zà- 
kladnimu kmitoëtu, nahranému s maxi
mální budicí úrovní (vyjadruje se v pro
centech), Toto tzv. harmonické zkreslení 
je velmi problematická zálezitost. Sub
jektivní hodnoceni je prakticky nemozné, 
protoze bëznë dodrzovaná mez zkreslení 
magnetického záznamu bÿvà kolem 5 %, 
zatimco lidské ucho registruje obvykle az 
zkreslení vëtsi. Existuji dokonce nástroje, 
u nichz ani zkreslení 10 % nevyvolává 
subjektivnë nijak nep tíjemnÿ dojem a je 
tedy velmi obtizné rozeznatelné. Pri mag- 
netickém záznamu se projevuji mnohem 
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komplikovanëjsi vztahy, vyvolávající do
jem zkreslení signálu, napf. tzv. hluchá 
mista (drop-outy), která mohou za urci
tÿch okolností dát vznik takovému ,,roz- 
tfepání“ tórni vysokÿch kmitoctü, ze pû
sobi dojmem neúnosného zkreslení. Na vÿ- 
sledném záznamu se dále projevnjí inter- 
modulace a interference s predmagneti- 
zací, zasykávání a jiné vlivy, které do 
reprodukce rovnëz zanásejí velmi neprí- 
jemné projevy a které klasickÿm mefe
ním zkreslení vubec neodhalíme. Pokud 
volíme správnou úroven vybuzení zázna- 
mového materiálu, kontrolovanou tfeba 
meficím páskem, a pokud jsou splnëny 
základní podmínky konstrukce magneto- 
fonovÿch zesilovacû, nemusíme se vsak 
neúmerného zkreslení záznamu obávat.

Funkcní prvky magnetofonu

Reprodukcní zesilovac

Pfevázná vetrina magnetofonu pro 
amatérskou potrebu má spolecnÿ zesilo
vac (obr. 16), kterÿ se prepíná do funkce 
reprodukcní nebo záznamové. Toto uspo- 
fádání má vÿhodu v podstatnë úspofe sou
cástek i prostoru (a také nákladú tvori- 
cích kupní cenu). V takovém zapojení je 
zafazen univerzální pfepínac, kterÿ jen 
pfepojuje obë funkce, upravuje prûbëh 
korekcních obvodu a prepíná i tzv. univer
zální hlavu do funkce záznamové nebo 
reprodukcní. Oddëlené reprodukcní zesi
lovace mají vÿznam jen u tëch magneto- 
fonú, které mají oddëlené hlavy, tj. zá- 
znamovou a reprodukcní. Takovÿ mag
netofón umozñuje okamzitou kontrolu

nahrávaného pofadu pomocí reprodukcní 
hlavy a samostatného reprodukcního zesi
lovace. Toto provedeni je sice v praxi ne- 
smirnë vÿhodné, nebof pfi zj is teñí závady 
(napr. zasykávání píebuzením vysokÿch 
kmitoctü) mûzeme ihned zasáhnout na 
stranë záznamu, je vsak pro svou náklad- 
nost vÿsadou jen spickovÿch vÿrobkû. 
Za zmínku stojí, ze se pouzívá u stereo- 
fonních magnetofonu, které vsak nemají 
ctyfi zesilovace, ale jen dva prepínaci. Pri 
kontrole reprodukcní hlavou, která je od 
záznamové oddelena, je zapojen zesilovac 
druhého kanálu jako reprodukcní. Je sa- 
mozfejmé, ze pfi nabrávce stereofonního 
pofadu jiz tato kontrola mozná není.

Dûlezitÿm obvodem, kterÿ je neoddë- 
litelnou soucástí kazdého reprodukcního 
zesilovace, je obvod korekci. Jeho úkolem 
je upravit vÿslednou reprodukcní cha
rakteristiku podle normovaného prûbëhu 
magnetického toku pásku a vlastnosti 
reprodukcní hlavy tak, aby vÿstupni sig
nál odpovídal signálu nahranému. Zázna- 
mová norma je nezbytná proto, aby byla 
dodrzena jednotnost záznamu a tedy 
i moznost vÿmëny pásku nahranÿch na 
rúznvch prístrojích, aniz by docházelo ke 
zmenám v kvalitë reprodukce. Prûbëh

Obr. 17. Prubeh magnetického toku pásku 
podle normy ¿SN pro rychlost posuvu 

19 cm/s

Obr. 16. Blokové zapojení univerzálního
zesilovace pro záznam i reprodukci
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Obr. 19. Prûbëh nïagnetickëho toku pâskû 
podle normy pro rychlost posuvu 

4,75 cmjs

toku pásku podle normy CSN 36 8430 
a CSN 36 8436 pro rûzné rychlosti posu
vu. Obr. 20 ukazuje napëti, které tento 
tok vybudi v reprodukcni biave. Aby
chom se na vÿstupu co nejvíce priblizili 
rovnému kmitoctovému prûbëhu, musí 
mit korekcni obvod vlastnosti podle obr.

Obr. 20. Prûbëh napëtfna reprodukcni hla- 
vë (záznam podle obr. 17)

Obr. 21. Korigovanÿ prûbëh kmitoctové 
charakteristiky reprodukcniho zesilovace

14 • ^X

mâgnetického toku pïedpisuje nórma pro
kazdou rychlost posuvu a byl volen tak,
aby se dosáhlo maximálního vyuziti za-
znamového materiâlu s ohledem na vybu-
zení, zkreslení, sum atd. Na obr. 17, 18
a 19 jsou zà kladni prûbèhy magnetiçkého



Zbyvá dodat, ze pokles u vysokÿch 
kmitoctu, kterÿ je také treba vyrovnávat 
korekcním obvodem (na obr. 20 je vyzna- 
cen cárkované) a kterÿ nemá s prûbëhem 
magnetického toku nie spolecného, je 
zpûsoben tzv, stërbinovou ztrátou, Sterbi- 
nová ztráta vzniká tehdy, je-li vlnová 
délka zaznamenaného signálu srovnatelná 
s sírkou stërbiny reprodukeni hlavy. 
Z jednoduché úvahy vyplyne, ze pokud by 
byla vlnová délka záznamu shodná s síf- 
kou stërbiny reprodukeni hlavy, nenain- 
dukovalo by se v hlavë zádné napetí, ne
bof obë pûlvlny by se vzájemne rusily. 
Cím vice se tedy vlnová délka záznamu 
blízí sírce stërbiny, tím vëtsi pokles indu- 
kovaného napetí nastává.

Záznamovy zesilovac

Jak jsme si jiz vysvëtlili, má prevázná 
vëtsina bëznë pouzîvanÿch magnetofonû 
tento zesilovac kombinovanÿ s reproduke- 
nim. Je tfeba si uvëdomit, ze ani zázna
movy zesilovac se neobejde bez záznamo- 
vÿch korekcí, nebof k zajistënî záznamu 
podle predepsané normy (tj. s prûbëhem

Obr. 23. Zapojeni zâznamovê hlavy pro 
zvëtseni vÿstupnîho odporu zesilovace

podle obr. 17 az 19) musíme v záznamo
vém zesilovaci podstatnë zdûraznovat vy
soké kmitocty. V záznamovém materiálu 
dochází totiz k je vu, kterému fíkáme de- 
magnetizace a kterÿ ve vÿsledném zá
znamu zpûsobuje jejich ûbytek. Velikost 
demagnetizace závisí na druhu záznamo- 
vého materiálu a také na velikosti pred- 
magnetizace, jak si jestë pozdëji ukàzeme.

Na vÿstup zâznamového zesilovace pri- 
pojujeme zaznamovou hlavu. Protoze 
prùbëh proudu v hlavë musí v zâvislosti 
na kmitoctu odpovîdat obr. 22 (coz je 
vlastnë prùbëh vÿstupnîho napetí zázna- 
mového zesilovace) a protoze impedance 
hlavy se meni s kmitoctem, musîme zajis- 
tit natolik velkÿ vnitfní odpor zesilovace, 
aby proud protékajîcî obvodem hlavy byl 
ûmërnÿ vÿstupnimu napëti zesilovace. 
Nejjednodussîm, bëznë pouzîvanÿm zpû
sobem je zafazeni dostatecnë velkého sé- 
riového odporu mezi vÿstup a zaznamo
vou hlavu (obr. 23).

Velmi dûlezitÿm prvkem, o nëmz je 
vhodné se zminit v souvislosti se zesilo
vaci magnetofonu, je regulátor vybuzeni, 
popr. regulátor hlasitosti. U nëkterÿch 
pfistrojû byvají oba tyto regulátory (zá
znamu i reprodukce) slouceny do jednoho 
prvkû, coz má znacné nevÿhody. Spocî- 
vajî v tom, ze regula ce hlasitosti repro
dukce mëni pfedchazejîci nastaveni ûrov- 
në vybuzeni a navîc má toto uspofádání 
ve vëtsinë prîpadû za následek, ze i vÿ- 
stupnî napëti pro vnëjsi zesilovac je zàvis- 
lé na poloze regulátoru hlasitosti. Tento 
nedostatek je jiz podstatnÿ. Nemâ-li tako
vÿ magnetofón ani hlasitÿ pfîposlech na- 
hravaného pofadu, je pfehràvka z jedno
ho pristroje na druhÿ velmi obtizna. 
U reprodukujîcîho magnetofonu musîme 
totiz nastavit urcitou - a ne prave malou 
- hlasitost, abyehom na vÿstupu dostali 
potfebnou napëfovou úroven. Nemá-li

Obr. 22. Pfibliznÿ prùbëh kmitoctové cha
rakteristiky zâznamového zesilovace pro do
sazení magnetizace zâznamového materiálu

podle obr. 17
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pfitom magnetofón, na kterÿ nahráváme, 
hlasitÿ pfíposlech (a zvláste nahráváme-li 
ve vecerních hodinách), jsme nuceni od- 
pojit reproduktor prvniho prístroje a jsme 
s kontrolou pfehrávky v koncích. Zbÿvaji 
jen sluchátka, která jsou vsak nepohodlná 
a navíc nás ñutí setrvat na jednom miste 
po celou dobu nahrâvky. Pfitom nejsou 
oddéiené regulatory záznamu a repro
dukce a neovlivnënÿ vÿstup pro vnejsí 
zesilovac zdaleka jen vÿsadou vyssí ja- 
kostní tfídy. Jsou tak napf. vybaveny 
i zcela malé kazetové magnetofony Phi
lips 3301, 3302 nebo Grundig C200. Ten
to nedostatek je zpùsoben spíse nepocho- 
pením situace nebo pohodlností na strane 
vÿrobcû.

Koncové stupnë

V koncovÿch stupních magnetofonû se 
obvykle pouzivaji samostatné jedno tky, 
které v této funkei pracuji pfi záznamu 
i pfi reprodukci. Takové uspofádání dovû- 
luje hlasitÿ pfíposlech nahrávaného po- 
fadu (samozfejmë jestë pfed záznamovou 
hlavou), jehoz hlasitost lze obvykle menit 
nezávisle na záznamové urovni. Existuje 
vsak i fada pfistrojû, u nichz tyto stupnë 
pini svou základní funkei jen pfi repro
dukci, zatímco pfi záznamu jsou zapojeny 
jako mazací a pfedmagnetizacni oscilâto
ry (obr. 24). V nëkterÿch pfípadech, 
zvláste v tranzistorové technice, se do- 
konce pfi záznamu vyuzívá dvojcinného 
koncového stupnë tak, ze jeden z konco
vÿch tranzistorù pracuje jako oscilâtor, 

druhÿ j ako zesilovac indikátoru vybuzení.. 
Vsechny tyto úpravy znamenají pro vy- 
robee zlevnení, zmenseni rozmërû pfí
stroje i úsporu energie.

Také slozitost zapojení koncovÿch 
stupnû bÿvà vëtsinou v souladu s cel- 
kovou úrovní a vybaveností pfístro
je. Zatímco levné magnetofony mivaji 
zpravidla jednoduché koncové stupnë, 
velmi casto bez moznosti dostatecnë ko- 
rekcní úpravy (nejvÿse s jednoduchou tò
no vou clonou), drahé luxusni magneto
fony bÿvaji vybaveny vÿkonovÿmi 
stupni s oddëlenÿmi regulatory hlubokÿch 
a vysokÿch kmitoctû a kvalita tëchto kon
covÿch stupnû si nezadà s kvalitou samo
statnÿch zesilovacû. Takové pfístroje je 
mozné pouzít i k napájení dobrÿch repro
dukeni ch soustav bez obav, ze by jakost 
reprodukce utrpëla.

Na tomto miste je také tfeba fici, ze 
i moderne resene, beztransformátorové 
malé pfenosné pfístroje mají dnes tako- 
vou kvalitu, která je ve vsech paramet- 
rech s vÿjimkou vÿstupniho vÿkonu srov- 
natelnà s velkÿmi pfístroji.

Oscilâtor

Oscilâtor tvofi nezbytnou soucást kaz
dého magnetofonu. Vysokofrekvencni 
proud dodâvanÿ oscilátorem pouzíváme 
k napájení mazací hlavy a k vytvofeni 
pfedmagnetizacního pole v záznamové 
hlave (blizsí vysvëtleni najde ctenâf v ka- 
pitóle o nastavení a mëreni pfedmagneti-

AC1877 Obr. 24. Zapojení kombinovanêho obvodu 
koncového stupnë a oscilátoru GRUNDIG 

C200
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AC151

Obr. 25. Jednoduché zapojení oscilátoru 
magnetofonû UHER 4000 RL

zace). Jak jsme si jiz fekli, pouzívají se 
casto oscilátory kombinované s koncovÿ- 
mi stupni. Jejich cinnost se pfepíná podle 
zvolené funkce. Daleko vÿhodnëjsi je vsak 
v kaàdém pfipadë samostatnÿ oscilâtor 
(obr. 25, 26). Prednosti tohoto resení je 
i to, ze lze pouzít feritové mazací hlavy, 
které vystaci s podstatnë mensim priko- 
nem k dosazeni stejného ûcinku jako pú
vodní permalloyové hlavy. V mnoha pfi- 
padech se proto jiz nepouzívá vÿkonnÿ 
oscilatorovÿ ¿tupen; staëi elektronka nebo 
tranzistor podstatnë ùspornëjsiho typu. 
Od dobrého oscilátoru pozadujeme sy- 
metricky shodnÿ prûbëh proudu dodáva- 
ného do mazací i záznamové hlavy. Pokud 
by tato symétrie nebyla dodrzena, vzni- 
kal by v záznamu nadmërnÿ sum vlivem 
stejnosmërné slozky, zpûsobené nesy- 
metrií signálu. S vÿhodou se proto pouzí
vají dvojëinné oscilátory, které zaruëuji 
velmi dobrou symetrii. Druhou podmin- 
kou dobfe navrzeného oscilátoru je do-

0C74

Obr. 27. Zapojení indikátora s elektronkou

statecnÿ pokles^amplitudy dokmitávají- 
cího oscilátoru po vypnuti, nez oscilace 
zcela vysadi. To je dùlezité proto, aby pfi 
pfipadném skokovém vysazeni oscilací 
nezûstala v záznamové biave zbytková 
magnetizace, která by se pfi následující 
reprodukci opët rusivé projevovala su- 
mem. V této souvislosti je treba se zminit 
o naprosté nevhodnosti mazání (nebo do- 
konce získávání predmagnetizace) stejno- 
smërnÿm magnetickÿm polem. Dodnes 
se takové magnetofony vyrábéjí napf. 
v Japonsku, v zàdném pfipadë vsak ta
kovÿ pfistroj není schopen dosâhnout 
jakostního záznamu, srovnatelného s pfi- 
stroji pouzívajícími vf mazání a pfed- 
magnetizaci.

Indikátor vÿbuzeni

V magnetofonové praxi se pouzívají 
indikâtory elektronkové (obr. 27) nebo 
ruckové (obr. 28). U elektronkovÿch mag- 
netofonû to bÿvaly témër vÿhradnë 
elektronkové indikâtory. U prístrojú osa- 
zcnÿch tranzistory vsak pfipojení elek- 
tronkového indikátoru pûsobi znacné po-

Obr. 28. Zapojení indikátoru s ruckovÿm 
pfistrojem

Obr. 26. Zapojení oscilátoru magnetofonû
URAN
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tíze a proto byly vyvinoty speciální ruc- 
kové indikatory, které lze zapojovat do 
obvodu tranzistorû. Podminkou dokonalé 
funkce tëchto indikàtorùje vsak dodrzeiu 
co nejmensich setrvacnÿch hmot systému, 
aby registrovaly i kratkodobé modulacni 
spicky. Tuto podminku lze ovsem v praxi 
velmi tëzko splnit. Obecnë lze fici, ze 
i kdyz moderni ruckové indikatory v bëz
né praxi vyhovují, údaj elektronkovÿch 
indikátorú byl v kazdém pfipadë exakt- 
nëjsi, nebof u nich neexistovala zádná se- 
trvacnost systému.

V poslední dobë se u rady pristrojû ob- 
jevilo nové zapojení záznamového zesilo
vace, které vûbec indikátor vybuzení ne- 
potfebovalo. Bylo to prakticky kompres- 
ní zapojení s dlouhou casovou konstan- 
tou. Toto zapojení sice zarucovalo, ze zá- 
znamovÿ materiál v zádném prípade ne- 
bude mozné prebudit, melo vsak i pod- 
statné nevÿhody. Jedním ze základních 
nedostatkú bylo napr. maximální zesileni 
celého retëzce az do okamziku, kdy se ob- 
jevil první signál. V tom okamziku se pü- 
vodní zesileni skokové zmensilo. Zálezelo 
samozfejmë na tom, byla-li signálová in- 
formace ve fortissima nebo pianissimu. To 
vsechno rozhodovalo o nastavené úrovni 
zisku. Také dlouhotrvající tichá cást na- 
hrávané skladby byla pomalu zesilována, 
nebof casová konstanta clánku urëujiciho 
zisk nikdy nemohla bÿt natolik dlouhá, 
aby se její konecná hodnota neprojevila. 
Obecnë je o tomto zapojení mozné ríci, ze 
je sice vÿhodné pro diktafony a reportázní 
nároky, kdy není tfeba kontrolovat úro- 
ven záznamu, pro závaznejsí snímky má 
vsak tolik nedostatkú, ze je nelze povazo- 
vat za zcela vyhovující.

Ovládací mechanika

Mechaniken magnetofonù rozumíme 
souhrnnë vsechno, co souvisí s jeho me- 
chanickou funkci a ovládáním. O mecha- 
nice lze tëzko hovofit obecnë, nebof její 
resení se podstatnë lisi podle jednotlivÿch 
vÿrobcû. Zatímco drive bylo mozné se 
casto setkat s reléovÿm a magnetickÿm 
ovládáním jednotlivÿch funkci, v posled
ní dobë se od tohoto zpùsobu ustupuje a 
pouzívá se daleko jednodussi mechanické 

ovládání. Také náhony jednotlivÿch cásti 
jsou feseny rûznë. Dvë základní uspofá- 
dání prevodû - femínkové a frikení ~ mají 
dnes témëf rovnocennou pozici. Lze fici, 
ze frikee je sice funkene spolehlivëjsi, 
v kazdém priçadë je vsak nachylnëjsi 
k hluenosti. fteminkové pfevody jsou 
v provozu tiché, ale vÿrobci trvale bojuji 
s problémem jejich vytahovárú bëhem 
provozu, které znamenà castou vÿmënu.

I v ovlâdacich prvcich modernich mag
netofonù existuji dnes dva základní smë- 
ry: ovládání tlacítkové a knoflikové. 
V nedâvné dobë se jiz zdàlo, ze knoflikové 
ovládání bylo zatlaceno do pozadi pre- 
hlednëjsim ovládáním tlacitkovÿm, v po
slední dobë se vsak na svëtovÿch trzich 
opët objevuje ovládání centrálním kno- 
flikem. Toto feseni voli také Tesla Prelouc 
ve své pripravované fade B5. I kdyz toto 
uspofâdâni má snad nëkteré konstrukeni 
vÿhody, zdà se, ze pro uzivatele jsou tla- 
citka prehlednëjsi a ûcelnëjsi.

Pohonnâjednotka

Pohonnÿ mechanismus magnetofonù 
mûzeme rozdëlit na silovÿ a bateriovÿ. 
Sifové magnetofony pouzivaji k pohonu 
bud’to jednofázové motorky s defino va- 
nÿm poctem otácek (jako u gramofonû), 
nebo tfífázové motorky, u nichz bÿvà 
pomoená fáze k vytvofenf tocivého pole 
realizována kondenzátorem. Sítové mo
torky jsou relativne velmi robustní a mají 
pomërnë zanedbatelnou poruchovost, po
kud jsou solidnë vyrobeny.

Naproti tomu na pohonné mechanismy 
bateriovÿch pristrojû jsou kladeny nejen 
vysoké, ale casto i protichüdné pozadav
ky. Vzhledem ke spotrebe musí mit moto
rek minimální príkon, musí vsak spolehli- 
vë pohánet pásek a prevíjet v obou smë- 
rech. Ani pozadavky rovnomernosti cho
du nejsou pro moderni bateriové magneto
fony mensí nez pro magnetofony sífové. 
V praxi se ustálilo nëkolik variant bate
riovÿch pohonnÿch jednotek a regulace 
jejich otácek:

a) komutâtorové motorky se stejno- 
smërnou regolaci,

b) komutâtorové motorky s vysoko
frekvencní regolaci,

w*:



Obr. 29. Zapojení motorku se slej nosmër- 
neu regni act

c) bezkomutátorové motorky s elektro- 
nickou regulad,

d) komutátorové motorky s elektronic- 
kou regulad.

Komutátorové motorky se slejnosmërnou 
regulad

V této ûpravë se pouzívá komutâtorovÿ 
stejnosmërnÿ motorek (obr. 29) s dvëma 
pomocnÿmî sbëraci, které jsou uvnitf mo- 
torku spojeny s odstredivÿm regulâtorem. 
Zapojime-li do obvodu proud, dostane 
motorek plné napájecí napetí, nebof báze 
sériového tranzistorû je spojena s kolekto
rem odstredivÿm spínacem S. Tim tran
zistor zacne vést a omezovad odpor Rr 
je jim prakticky zkratován. Jakmile mo
torek dosâhne jmenovité rychlosti otáce
ní, odstredivÿ spinac se rozpoji, tranzis
tor se uzavre a napájecí napëti se skokem 
zmensi. Motorek se tak udrzuje v nastave- 
nÿch otáckách, pricemz odstredivÿ spinac 
neustále kmitá. Toto usporádání je sice 
funkenë vyhovující, má vsak fadu ne- 
dostatkú. Kmitající odstredivÿ spinac 
a ctyfi sbërace zanásejí do obvodu tako- 
vou provozní nestabilitu a nespolehlivost, 
ze bylo tfeba hledat vÿhodnëjsi resení.

Komutátorové motorky s vysokofrekvencni 
regulad

Resení se naslo v novém usporádání: 
odstredivÿ spinac byl sice ponechán, byly 
vsak odstranëny jeho dva sbërace a k píe
nos u regulacní informace byl zvolen in
dukcní bezkontaktní zpûsob. K tomu 
ovsem bylo tfeba zaradit dalsí - oscilacní 
tranzistor. Zapojení (obr. 30) se v principi! 

podobá prede házejí dm u az na to, ze sério- 
vÿ tranzistor uzavírá oscilacní napetí 
tranzistorû T2, které je usmerneno diodou 
D. Zapojíme-li do obvodu proud, motorek 
se rozbehne, nebot tranzistor le otev- 
fen. Oscilâtor (kterÿ tvofi tranzistor 77) 
nekmitá, protoze odstredivÿ spinac S je 
dosud sep nut a zatlumuje oscilacní cívku. 
Cívka Li je na rotoru, cívky L2 a L2 na 
statoru, jsou vsak vzájemné velmi tësnë 
magneticky vázány. Jakmile motorek do
sàbile j meno vi tÿ eli otácek, spinac S se 
rozpojí, zrusí se zatlumení oscilâtoru, ten 
zacne kmitat a sériovÿ tranzistor se uzav- 
fe. Napetí motorku se tedy zmensi a regu
lace jiz prohiba jako v pfedcházejídm pfi
padë. Tento zpûsob je o nëco spolehlivëjsi, 
trvale zde vsak züstává funkcní nespoleh
livost kmitajiciho odstredivého spinace 
pfi jeho znecistëni nebo opotfebeni.

Bezkomutátorové motorky s dektronickou 
regulad

Ponziti bezkomutâtorovÿeh motorku 
s elektronickou regolaci se velmi blizi ide- 
álnímu resení problèmi! pohonné jednot
ky. U miniaturniho tfífázového motorku 
se tocivé pole vytvárí postupnÿm otevírá- 
ním tfí tranzistorû, zapojenÿch vzdy do 
série s prislusnÿm vinutím motorku (obr. 
31). Regulacní napetí k ovládání rychlosti 
otácení se získává z napetí indukovauého 
v tech cívkách motorku, které práve ne
jsou ve funkci. Toto napetí se usmérñujr

Obr. 30. Zapojení motorku s vysokofrek
vencni regulad
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Obr. 31. Zapojeni bezkomutàtorového motorku s elektrickou regalaci

a pfivádí do regulacniho clenu v mùstko- 
vém. zapojeni. Tri hlavni spoustëci tran
zistory jsou ovládány vysokofrekvencnim 
napëtim o kmitoctu asi 100 kHz, které se 
po usmërnëni postupnë rozdëluje na báze 
tëchto tranzistoru. Postupné rozdélování 
tohoto napëti obstarává podobnÿ „rozdë- 
lovac“ s palcem, jakÿ se pouzívá u auto- 
mobilovÿchmotorû. Otevfeni a tim i ryeh- 
lost otácení motorku jsou závislé na veli- 
ko s ti tohoto rídicího napëti zisk ancho 
z vf zdroje a usmërnëného. Tuto velikost 
opët ovlivnuje velikost regulacniho na- 
péti ziskaného zpëtnë z motorku, které je 

závislé na rychlosti otácení. Tato regulare, 
i kdyz je pomërnë slozitá, má vymkajíeí 
funkcní vlastností, dokonale udrzuje na- 
stavené otácky motorku a je i pro voz né 
spolehlivá, nebof jeji system neobsahuje 
témëf zádné mechnické soucásti podlé- 
hající opotrebení. Také zivotnost tëchto 
motorku Ize vpodstaté srovnávat s zivot- 
ností bëznÿch tfífázovych motorkü, nebof 
ani ony nemají zádné mechanismy (kromë 
lozisek), které by mohly v provozu vy- 
kazovat opotfebení. Tuto spolehlivost je 
ovsem tfeba zaplatit zvÿsenÿmi náklady 
na celou pohonnou jednotku, nebof kromë 
drazsího motorku potfebujeme jestë nej- 

ménë sest tranzistorú (z toho tri vÿkono- 
vé), diody a dalsí obvodové prvky.

Komutâtorovê motorky s elektronickou 
regalaci

loto zapojeni (obr. 32) bylo vyvinuto 
nedávno ve snaze sloucit jednodussí a lev- 
nëjsi vÿrobu s prijatelnou funkcní spo- 
lehlivostí. Vÿrobci se vrátili k púvodnímu 
typu komutátorového motorku, regulaci 
otácek vsak vyfesili na elektronickém 
principu. V tomto zapojeni existuje v pod- 
sta te dvojí nezávislá regulace. První regu
lacni systém udrzuje pomërnë jednodu
cho u stabilizaci napetí na motorku nezá- 
vislé na zménách napetí napájecího zdro
je. Kromë této základní regulace je vsak 
tfeba zajistit, aby se kompenzoval pokles 
napetí na motorku vlivem zvétseného 
proudu v okamzicích, kdy by se zvétso- 
valo jeho zatizení (napf. zmënou pasiv- 
ních odporû v pf evo do vÿch a pohonnÿch 
mechanismech). V takovém pfipadë by se 
pocet otácek motorku pfi zvëtseném zatí- 
zení zmensoval. Druhá regulacni soustava 
proto kompenzuje tuto zâvislost: jakmile 
by vlivem zvétseného zatizení motorku 
zacalo klesat jeho svorkové napëti, preñe-



Obr. 32. Zapojení komutátorovêho motor
ku s elektronickou regalaci

se se tato zmëna diodou na emitor rídicího 
tranzistoru, jeho proud se zvetsí a tím se 
okamzite zvetsí vodivost sériového tran
zistoru, az se opët dosatine rovnováhy. 
Tato v principu pomërnë jednoduchá ane- 
nákladná regulacé jev praktickém provo
zu velmi úcinná a nachází znacné uplat- 
není. Jedinym nestabilním mechanickym 
prvkem zde zustává komutátor motorku, 
jednoduchost celého uspofádání vsak i tu
to jedinou nevÿhodu vyvazuje.

Tímto pfehledem jsme sice nevycerpali 
vsechny moznosti pohonu bateriovÿch 
magnetofonû, popsané zpúsoby vsak 
píedstayují nejpouzívanejsí základní sou
stavy. ^Zbyvá jestë pfipomenout, ze vsech
ny regulace vyuzivajici elektronickÿch 
prvkû jsou doplnëny jestë teplotnë zá- 
vislÿmi cleny, jejichz ûkolem je kompen- 
zovat vlivy teploty na presnost nastavené 
regulace.

Pokyny pro opravy

Vybavení pracovistë

Jak jsme si rekli jiz v ûvodni kapitole, 
je siçe mozné urcit pfi dostatku zkusenosti 
fa du funkcnî ch vlastnosti magnetofonû 
do jisté míry i subjektivnë, vÿsledky vsak 
nejsou vzdycky pfesné a kromë tobo není 
toto císlo RK urceno zkusenÿm pracovni- 
kûm, ale tëm,ktefi zkusenosti teprve zxs- 
kávají. Proto nezbÿvà nez doporucit po- 

uzívání alespon základních mericích prí- 
stroju.

Nejprve si rekneme, co by meló obsa- 
hovat základní vybavení, bez nëhoz se pfi 
snaze o odpovëdnou práci neobejdeme:

a) üniverzální mef ici prístroj
Tím by mohl bÿt napf. Avomet II, kte

rÿ má nejen vsechny bëzné napëfové 
i proudové rozsahy potfebné k nasim më- 
rením, ale také malou vlastní spotrebu, 
coz je vÿhodné pfi práci s tranzistorovymi 
pfístroji. Kromë toho umozñuje i merení 
odporû, coz bude v mnoha prípadech vel
mi vítané.

b) tônovÿ generátor
Tento pfistroj je pro objektivní posou- 

zení jakéhokoli magnetofonu temer ne- 
zbytnÿ a potfebujeme jej prakticky ke 
kazdému merení. Na druhu pfístroje 
pfílis nezálezí, je vsak vÿhodné, udrzuje-li 
pro vsechny v úvahu pricházející kmi
tocty - tj. asi 30 az 20 000 Hz - pokud 
mozno konstantní napetí. Pokud zmëna 

^epfekrocí 1 dB, máme velkou vÿhodu, ze 
nemusíme po kazdé zmënë kmitoctu kon- 
trolovat voltmetrem jeho úroveñ a napetí 
upravovat. Nejvÿhodnëjsi, nejlevnejsí a 
amatérsky snadno zhotovitelné jsou tó
nové generâtory typu RC, u nichz mohou 
bÿt nejen dodrzeny stanovené podmínky, 
ale je také mozné opatfit je na vÿstupu 
pfesnë cejchovanÿm dëlicem, coz pod
statnë zjednodusí vsechna mëfeni. Je vÿ
hodné, dosahuje-li vÿstupni napëti gene
rátoru pfi maximálním rozsahu 10 V.

c) elektronkovÿ milivoltmetr
Dûlezitost tohoto pfístroje je prakticky 

stejná jako dûlezitost tónového generá
toru a nelze se bez nëj obejit prakticky pfi 
zàdném mëfeni na magnetofonu. Mûze to 
bÿt libovolnÿ milivoltmetr, kterÿ je do
statecnë presnÿ (zvláste pfi prepínání 
rozsahû) a splñuje podminku, ze jednot
livé rozsahy se daji pfepinat po 10 dB. 
Velmi spatne se proto mëri se starÿmi pri- 
stroji Tesla (napf. BM210), které tuto 
podmínku nesplnují - rozsahy se pfepí- 
nají 1: 3: 10 atd., coz znamená nestejné
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skoky, Míiivoltmetr by mël mit také stup
nici cejchovanou v decibelech, coz znaënë 
ulehcuje a urychluje práci. Základní citli
vost by byla vÿhodnà do 3 mV, pouzitelné 
jsou vsak i pfístroje s nejnizsim rozsahem 
do 10 mV. Pro elektronkovÿ milivolt- 
metr pouzivanÿ v magnetofonové techni
ce je vÿhodné, mëfi-li presnë v rozsahu 
kmitoëtu alespon od 20 do 100 000 Hz, 
aby bylo mozné mefit i napetí pfedmagne
tizacniho a mazaciho oscilátoru. Vstupní 
odpor bÿva vseobeenë minimálne 1 MQ.

K tëmto - dalo by se fici nezbytnÿm 
pffstrojûm - pfistupují dalsí, které sice 
nebudeme potfebovat tak ëasto a dokon- 
ce se bez ni ch múzeme i obejít, pro u pinosi 
si je vsak rovnéz vyjmenujeme:

d) osciloskop

Osciloskop je z této skupiny nejdûlezi- 
tëjsi. Zvlàstë pro méne zkuseného pracov- 
nika je velmi vÿhodné, vidi-li na jeho sti- 
nitku (pfipoji-li osciloskop paralelnë k mi- 
livoltmetru), co vlastnë meri. Zkuseni 
opravâfi okamzitë poznaji, ze tfeba misto 
dokonale vyrovnané kmitoctové charak
teristiky mëfi konstantní brum vzniklÿ" 
závadou v zapojení; nezkusencho pracov- 
nika vsak mûze takovÿ pfípad zniàst 
a dát mu zcela nesprávné vÿsledky. Kdo 
má k dispozici osciloskop, ten vsak záva- 
du ihned objeví. Na druhé strane není 
ovsem osciloskop zadnÿm „vsevedem44. 
Nelze jim obvykle poznat zkreslení, pokud 
nepfesáhne minimálne 5 %, a to zvláste 
tehdy, má-li obrazovku malého prûmëru 
(7 cm). Nelze jej také pouzívat k mëfeni 
kolísání pomocí Lissajousovÿch obrazcû. 
Kolísání jsou totiz natolik rûznorodà a 
nestejnomërnà, ze obrazovka osciloskopu 
poskytuje v naprosté vetsine pfipadû 
zcela nedefinovatelnou smësici obrazu. 
Presto má tento pfistroj i v magnetofo
no vé technice své uplatnëni a za urcitÿch 
okolnosti mûze bÿt uzitecnÿ.

e) merle zkreslení

Mërië zkreslení je velmi univerzální pfi
stroj, kterÿ má v celé oblasti nf techniky
siroké uplatnënf - pro magnetofón je vsak
jeho pouzití trocho problematické. Je

tfeba si uvëdomit, ze mërice zkreslení 
pracují obvykle jako tzv. pásmové zádrze, 
to znamená, ze urcitÿ kmitocet prakticky 
odfiltrují. Zbyvají tedy jen vyssí harnio- 
nické (a také brum) a jejich pomër k zá- 
kladmmu signálu urcuje stupeñ zkreslení. 
Tento filtr vsak mívá takovou strmost, ze 
i bëzné kolísání magnetofonû mûze do vÿ
sledného mefení zanést podstatnou chybu 
a tim mëreni znehodnotit. Takovÿ méfie, 
kterÿ je ovsem jinak velmi dobrÿ, nelze 
proto k mëfeni na magnetofonech pouzít. 
Jinÿ typ mëficû zkreslení je upraven jako 
homi propust. Jeho nevÿhodou proti 
pfedcházejícímu je to, ze obvykle umoz
ñuje mëfeni jen na jediném kmitoctu, zato 
jej vsak lze pouzít i k mefení na magneto
fonech. Ostatní typy - analyzâtory s më- 
nitelnou sífkou pásma nebo tfetinooktá- 
vové filtry - jsou zafízení natolik nároená 
a drahà, ze pro amatéra prakticky nepri- 
cházejí v ûvahu.

Pfed mëfenim si také musíme uvedo- 
mit, ze zdroj signálu (tonovÿ generâtor) 
má mit vlastní zkreslení alespon o fàd 
mensí proti zkreslení, které cheeme merit. 
Tuto vlastnost tónové generâtory casto 
nemají a proto se obvykle musí mezi në 
a mëfenÿ objekt vkládat dalsí stabilni dol- 
nofrekvencni filtr, kterÿ omezi vyssi har
monické a zlepsi tim vÿsledné zkreslení.

Obecnë lze fici, ze mëric zkreslení není 
pro magnetofono vou techniku nezbyt
nÿm pfistrojem.

f) mëric kolísání
Tento prístroj umozñuje objektivnë 

posoudit velikost kolísání. V urcitÿch pfi- 
padech je jeho ponziti velmi prospësné, 
nelze ovsem tvrdit, ze byehom se bez nëj 
pfi bëzné práci nemohli obejít, zvláste 
kdyz jde o velmi naroënÿ a také drahÿ 
pfistroj, jehoz vyuziti by sotva odpovida- 
lo vynalozenému nàkladu. Jeho amatér- 
skà stavba je velmi problematickà a nelze 
ji doporuëit.

Ostatní vybavem opravâfského praco- 
vistë není tfeba podrobneji popisovat. 
Piati pro né prakticky stejné zásady jako 
pro opravy^ostatních elektronickÿch pfí- 
strojû. Povíme si radëji vice o speciálních 
pomûckach, které podstatnë usnadni 
práci opraváfe.
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Mericí pásek

Stejnë jako se neobejdeme pfi kontrole 
gramofonové pfenosky bez mërici desky, 
neobejdeme se v magnetofonovê technice 
bez mëficiho pásku. Pásek obsahuje zá
znam kmitoctû celého akustického pás
ma, které jsou nahrány v normou prede- 
psaném prûbëhu. Kromë toho obsahuje 
záznam v tzv. vztazné urovni a konecnë 
záznam k nastavení kolmosti stërbiny. 
Vsechny tyto základní záznamy jsou ne- 
zbytne nutné ke kontrole kmitoctového 
prûbëhu reprodukcniho zesilovace, k urce
ní sprâvného vybuzení záznamového ma
teriálu a také ke kontrole nastavení repro
dukeni nebo üniverzální hlavy. (Práci 
s me ri cím páskem si popiseme na konci 
tohoto císla RK, kde je i návod k jeho 
amatérské vÿrobë.) Tovarnë vyrobenê 
meficí pásky jsou velmi drahê, nebof se 
zàsadnë porizuji individualnë a pro ama- 
téra jsou tëzko dostupné. Jejich záznam 
je celostopÿ.

Jinÿm druhem zkusebního pásku, kterÿ 
je velmi dûlezitÿ ke sprâvnêmu vÿs- 
kovému nastavení hlav pro ctvrtstopÿ 
záznam, je pásek se zàznamem podle'obr. 
33. Umoznuje zcela pfesnë nastavení vÿs
ky hlav pro ctvrtstopÿ záznam tak, ze 
kazdÿ systém hlavy pfi reprodukci zasa- 
hujezeást záznamu/Správné vÿskovë na- 
staVena hlava zasahuje kazdÿm systémem 
stejnou sífku záznamu a odevzdává tedv 
stejnë vÿstupni napëti. Tento pásek umoz
nuje maximâlnë pfesnë nastavení tëchto 
hlav, jakého jinÿm zpüsobem nemûzeme 
prakticky nikdy dosâhnout. Problémem 
je vsak jeho vÿroba, která vyzaduje mno
ho zvlástních úprav na nahrávacím pfi- 

«stroji, takze pro vetsinu amatérû nepri- 
chází v ûvahu.

Obr. 31. Aerosolovÿ pfipravek k ciste ni kon 
taktù

Odmagnetovaci tlumivka

Tato pomûcka je velmi ucelna pfi kon
trole sumu pásku a také k odmagnetování 
hlav i ostatních dilû páskové dráhy. Pod- 
mi nkou je, aby tlumivka byla dané po- 
trebë i tvarové prizpûsobena. (Na konci 
tohoto císla RK si popiseme amatérskou 
vÿrobu ûcelné odmagnetovaci tlumivky.)

Kromë tëchto základních nálezitostí 
bych rád jestë upozornil na neocenitelnÿ 
pfipravek,potfebujeme-li rychle a spoleh- 
íive opra vit ehr astici potenciometry nebo 
prepinace s povrchovë znecistënÿmi kon
takty. Tzv. kontaktni roztok, kterÿ se 
v zahranicí prodává v ùcelném baleni 
(obr. 34), tyto závady spolehlivë odstra- 
nuje. Pro pfesné vstfiknuti roztoku na 

Obr. 33. Ij sporâdání záznamu k vÿskovému
nastavení hlavy na zkusebnim pásku
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potrebné misto se k nádobce dodává jestë 
tenká trubicka z plastické hmoty, která se 
nasazuje na jeji hlavici. Bylo by velmi zá- 
doucí zavést podobnÿ vÿrobek i u nás!

Existuje jestë mnoho rûznÿch drobnÿch 
pomucek, jako napf. pruzinové silomery 
na kontrolu a nastaveni mechaniky mag
netofonu, nebo dokonce pfístroj na zvidi- 
telnení magnetického záznamu a dalsí. 
I kdyz vsechny usnadñují a zpresnují práci 
opraváfe, budou pro vëtsinu pracovníkü 
tëzko dosazitelné a bude nutné se bez nich 
obejít.

Hledánízávad 
a urcování jejich prícin

Predevsím je tfeba si uvëd omit, ze mag
netofón se lisi od jinÿch elektronickÿch 
pfistrojû (napf. rozhlasovÿch pfijimacû 
nebo televizorû) rozsàhlou mechanickou 
casti, která se podstatnou mërou podílí na 
vÿsledné jakosti záznamu i reprodukce. 
Proto si musíme u kazdého magnetofonu 
vsímat v prvé fade funkce jeho mechaniky 
a pohonu. Velké procento závad, které se 
méne zkusenému pracovníkovi casto zda- 
jí bÿt elektrického charakteru, má püvod 
práve v mechanice prístroje. Vÿhradnë 
mechanického púvodu mohou bÿt napf. 
tyto závady:

a) kolísání reprodukce,
b) nedostatek vyssích kmitoctü v re

produkci,
c) pfeslechy z jinÿch zàznamovÿch 

stop,
d) nedostatecné mazání záznamu.

Tyto poruchy bÿvaji vëtsinou zpûso- 
beny znecistením celních ploch hlav, spat- 
nÿm nastavením hlav a poruchami v nie- 
chanismu posuvu pásku.

Nez pristoupíme k jakémukoli merení, 
musíme vzdy zkontrolovat funkci celé 
mechaniky magnetofonu a zvlástní pozor- 
nost vënujeme práve páskové dráze. 
Vsechny znecistëné díly ocistíme nejlépe 
lihem; vyhybáme se jinÿm chemikálnm, 
zvlásté acetonu nebo tetracliloru, které 
v mnoha prípadech mohou napadnout 
i zálivky hlav a ostatní díly prístroje zho- 
tovené z plastickÿch hmot. Teprve kdyz
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jsme se presvedcili, ze mechanika magne
tofonu je v bezvadném pofádku a pfístroj 
je vycisten, pristoupíme k hledání závad 
v elektronické cásti.

Pro postup pfi hledání závady piati zá
kladní pravidlo: vzdycky postupujeme od 
reprodukcní funkce a vzdycky od konce 
zesilovace smërem ke vstupu. Teprve je-li 
reprodukcní strana v pofádku a pfístroj 
presto vykazuje i nadále závadu, prejde- 
me ke zjisfování poruchy pfi záznamu 
(opët od konce záznamového zesilovace ke 
vstupu). Tímto postupem se vzdycky sna
zíme urcit obvod, v nëmz porucha vznik- 
la; jeho promerením obvykle závadu na- 
jdeme.

Pfi opravách elektronkovÿch magneto- 
fonú staci pro informativní kontrolu 
v mnoha prípadech sroubovák, jímz se 
postupnë dotÿkâme ridicích mfizek 
jednotlivÿch stupnû. Podle brumu mûze
me pfi trose zkusenosti usoudit na správ- 
nost funkce. U magnetofonu osazenÿch 
tranzistory, které pracují na relativnë vel
ini malÿch impedancích, nepfinásí vsak 
tato metoda obvykle potrebnë prûkazné 
vÿsledky a v tëchto prípadech se sotva 
obejdeme hez tónového generátoru.

Jak postupovat pfi vyhledávání a od- 
strañování nejbëznëjsich závad, ñapo vi 
tento krâtkÿ pfehled:

A. Magnetofón nereprodukuje

1. Do prístroje nejde sifové napëti
- vadná snûra, pojistka, sit’ovÿ spinac.

(Pozor! Jde-li o vadnou pojistku, je 
uzitecné pred její vÿmënou zkontrolovat, 
neni-Ii v pfistroji zkrat, abychom zbytec- 
në nenicili dalsí pojistky!)

2. Vadnÿ reproduktor
- kontrola, popfipadë oprava nebo vÿ- 

mena.
Závada v zesilovaci
- vyhledat pricinu a závadu odstranit.
Vadná hlava
~ je-li hlava pferusena nebo má zkrat, 

je tfeba ji vymënit.

B. Magnetofón reprodukuje, ale nenahrâvâ 
a nemazepúvodní záznam

1. Vadná elektronka oscilâtoru
- vymënit.



2. Obvodová vada v oscilátoru
- vyhledat a odstranit.

3. Vadná mazací biava
- vymënit.

4. Závada v pfepinaëi záznam-reproduk
ce
- odstranit.

Nenahrâvâ, ale pûvodni záznam maze
1. Silnë znecistená záznamová hlava 

- vycistit lihem.
2. Závada v pfepínaci záznam-reprodukce 

- zjistit a odstranit.
3. Závada v zàznamovém zesilovaci

- vyhledat a odstranit.
4. Vadnÿ vstupní obvod zesilovace

- zkontrolovat pfepinac vstupû, popr. 
konektor.

C. Reprodukce i nahrâvka je bez vÿëek
1. Zneëistënà kombinovaná hlava

- vycistit.
2. Vytlacené a deformo  vané celo hlavy 

— pfebrousit nebo vymënit.
3. Závada v korekcnich obvodech zesi

lovace
- promërit a odstranit.

D. Reprodukce bez vÿsek, novÿ záznam 
bezvadnÿ

1. Porusenà kolmost stërbiny
- seridit

E. Reprodukce bezvadnâ, nové záznamy 
bez vÿsek

1. Obrousemm zeslabené celo hlavy a tim 
zvëtsené pole pfedmagnetizace 
- seridit predmagnetizaci.

F, Nadmërnÿ Sum v reprodukci
1. Zmagnetovaná hlava

- odmagnetovat.
2. Nesymetrie oscilátoru

— zkontrolovat prùbëh pfedmagneti- 
zacniho proudu.

3. Zàznamovÿ materiál nesprâvnë vybu- 
zenÿ
- zkontrolovat údaj indikátoru, pásek 

budit do maximální úrovnê.

G. Nadmërnÿ vÿskyl hluchÿch mist
1. Nekodonalÿ pfítlak pásku k hlavë 

- správné nastavit.
2. Pfílis malá pfedmagnetizace 

- správné nastavit.

H, Kolisajici amplituda - zvlâstë vÿsek
1. Nedokonalÿ pfítlak pásku k hlavë

- správné nastavit.
2. Opotrebované a deformované celo 

hlavy
- pfebrousit nebo vymënit.

3. Nerovnomërné vedení pásku
- zkontrolovat rovnobëznost tónového 

brídele a pfítlacné kladky, popf. ce
lou páskovou dráhu.

L Rychlost posuvu pâsku kolisâ
1. Vadnÿ motor

- zkontrolovat.
2. Vadná spojka odvijeného kotouce

- zkontrolovat volnÿ chod civky, v pfi
padë zvëtseného odporu opravit.

3. Zadírající se prítlacná kladka
- rozebrat a opravit.

4. Vadné lozisko setrvacniku
- rozebrat a opravit.

J. Pâsek se pomalu pfeviji nebo se nepre- 
vîji vûbec

1. Ziieëistënà mechanika rychlého chodu 
- vycistit a odmastit.

2. Vytahanÿ reminek rychlého chodu
- vymënit.

3. Vadná spojka odvijeného kotouce
- zkontrolovat volnÿ chod a opravit.

4. Vadnÿ motor
- zkontrolovat; nezastavi-li se motor 

pfi pfevijeni, vymënit motor.
5. Nesprâvnë nastavené ovlâdaci prvky 

- opravit.

Zatimco vëtsina elektrickÿch poruch, 
napf. vadnÿ odpor nebo jiná soucàstka, se 
zàsadnë resi vÿmënou, neplati tato zkuse- 
nost obecnë pro závady mechanické. Jsou 
sice pfipadyn kde se jakàkoli oprava nedo- 
porucuje - napr, prasklÿ nebo nalomenÿ 
hnací femíuek: snahy o »lepeni neprináse- 
jí obvykle zádoucí dlouhodobÿ efekt. Na- 



proti tomu x sak velini mnoho mechamc- 
kÿch závad mûzeme opravit a dosâhnout 
opët bezvadné funkce. Takové opravy vy- 
zaduji samozfejmë urcitÿ strojafskÿ cit, 
ten vsak byvá obvykle u amatéra dosta
tecnë vyvinut. Jsou vsak urcité závady, 
které vypadaji na prvni pohled tragicky - 
vÿmëna je velmi nákladná. I v takovÿch 
prípadech vsak byvá casto moznost opra
vy se zárukou dalsí dokonalé funkce. To se 
tÿkà pfedevsim magnetofonové hlavy, 
která se provozem opotfebovává. Pokud 
je opotrebeni rovnomërné, nemusi bÿt 
samo o sobë priëinou zhorsené reprodukce. 
V praxi vsak bohuzel vëtsinou dochází 
k nerovnomërnému opotrebeni cela hlavy 
vlivem vytlacování urcitÿch mist nestejné 
povrchovë tvrdÿm pritlacnÿm prvkem. 
Tim se na cele hlavy vytvofi prohlubnë, 
které mohou mit zvlàstë u ctvrtstopého 
záznamu velmi nepfiznivÿ vliv na kvalitu 
reprodukce. Nejenze se zhorsi pfenos vy
sokÿch kmitoctû, ale mûze nastat i celková 
zmëna úrovné v ceiem pásmu. V takovém 
pfipadë lze problém resit dvëma zpûsoby: 
bud’to hlavu vymënime, nebo se pokusime 
celo pfebrousit. Vÿmëna je vzdy spojena 
se znacnÿm financnim nàkladem, zatimco 
po prebrouseni - pokud nás vÿsledek ne- 
uspokoji - mûzeme nakonec vzdycky jestë 
hlavu vy mënit. Máme vsak pfece urei tou 
nadëji, ze závadu odstranime. Protoze te
dy nie neriskujeme, lze prebrouseni v kaz
dém pfipadë doporucit.

K této práci potfebujeme: 
stfednë hrubÿ brusnÿ kämen, 
jemnÿ obtahovaci kämen, 
olej (ridkÿ, strojni nebo tlumicovÿ). 
Základním pravidlem pfi pfebrusování 

hlavy jepouzîvat zasadnë takovÿ prostfe- 
dek, kterÿ prûbëznë odstranuje brouse- 
nim uvolnëné cástecky. Tim zabrànime 
zalepení a zamackání stërbiny hlavy. Pfi 
práci postupujeme tak, ze nejprve naka- 
peme na stfednë hrubÿ brusnÿ kämen 
olej a kÿvavÿmi pohyby pfebrusujeme 
celo hlavy. Hlavou pohybujeme ve smëru 
chodu pásku. Brousime bez tlaku a tak 
dlouho, az po o treni cela hadfikem zmizi 
z povrchu hlavy stopy lesklÿch prolaklin 
a povrch bude stejnomërnë sedÿ. Dùlezité 
je, abyehom nebrousili zbyteene dlouho, 
protoze celo hlavy neuf prilis tlusté; nad- 
mërnÿm brousenim bychom mohli oblast 

stërbiny probrousit a hlavu tim znicit. 
Pokud jiz povrch nemá viditeiné defur- 
mace, pokracujeme v brousení stejnÿm 
zpûsobem na obtahovacim kameni. Pû- 
vodni matná sed’ cela se pfitom zmëni na 
pololesklÿ odstin. Opët zcela bez tlaku 
brousime asi dvë miuuty a pak hlavu 
ocistime. Nakonec mûzeme celo dolestit 
j emnÿm flanelem. Takto pfebrousenou 
hlavu jiz mûzeme zamontovat zpët do 
magnetofonu. V ojedinëlÿch prípadech se 
mûze stát, ze ihned po zamontovani ne- 
dosâhneme ocekàvanÿch vÿsledkù. Vétsi- 
nou vsak za krátkou dobu provozu pásek 

sám dolesti to, co jsme sami zanedbali 
proto magnetofón definiti vue s eri dime az 
po dosazení tohoto stavu.

Na tomto miste je jestë tfeba upozor- 
nit, ze rada zahranicních firem dodává pro 
úcely údrzby lesticí pásky, které sice do- 
kází v krátké dobë a bez jakékoli demon- 
táze ocistit povrch hlavy od necistot a ná- 
nosû, v zádném pfipadë vsak nemohou 
opravit deformovanÿ povrch, kterÿ vyza- 
duje prebrouseni.

Merení a serizování 
magnetofonû

Nastaveni kolmosti 
magnetofonové hlav/

Dokonalé sefízení magnetofonu v tom
to smyslu je velmî dùlezité zvlastë telidy, 
vymënujeme-li si vzàjemnë nahrané pás
ky, nebo pouzíváme-li vice pristrojû, 

napr. sit’ovÿ a bateriovÿ. Kdy bychom 
pfehrávali porizenÿ záznam na jiném mag
netofonu, jehoz hlava by nemëla s terbi mi 
souosou se stërbinou hlavy, která záznam 
nahrávala, docházelo by ke ztrátám 

v oblasti vysokÿch kmitoctû a také ke zmë- 
ne charakteru reprodukce. Tyto amplitu- 
dové ztráty se projevujî tim vÿraznëji, 
cím mensí je pouzità rychlost posuvu 
a cîm vëtsi je sífka reprodukované stopy. 
Z toho vyplÿvà, ze ëtvrtstopé magneto- 
fony jsou na pfesné nastaveni kolmosti 

stërbiny ménë nároené nez magnetofón y 
s pûlstopÿm záznamem. Zmëna nastaveni
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Obr. 35. Sostava prístrojú pro mëreni kol
mosti stërbiny

mûze nastat bëhem delsího provozu samo- 
volnë i u sebelepsího pfístroje a proto by
vá úcelné kolmost stërbiny cas od casu 
zkontrolovat. Je totiz velmi nepríjemné, 
máme-li zásobu nahranÿch páskú a najed- 
nou zjistíme, ze máme chybne nastavenou 
hlavu. Opravíme-li závadu, jsou sice nové 
nahrávky bezvadné, ale reprodukce pü- 
vodních je ochuzena o vysoké kmitocty. 
Proto se snazíme objevit takovou závadu 
vzdycky hned v zárodku, kdy odcbylka 
jestë není tak velká, aby byla sluchem 
okamzite postrehnutelná.

Sefízení hlavy je ovsem nutné vzdyc
ky, méníme-li cokoli na páskové dráze 
nebo vymenujeme-li hlavu. K nastavení 
kolmosti stërbiny potfebujeme bud’to me
nci pásek a nf milivoltmetr, nebo alespon 
pásek s nahrávkou bohatou na vyssí bar- 
monické kmitocty základních nástrojú a 
dobrÿ sluch. Netfeba pfipomínat, ze po
kud pouzijeme hudební nahrávku a sub- 
jektivníposouzení, musíme mit zaruëeno, 
ze tato nahrávka byla porízena na 
magnetofonû s hlavou presnë kolmou.

Máme-li k dispozici mëfici pásek, zalo- 
zíme jej do magnetofonû a na jeho vÿ
stup pripojíme elektronkovÿ milivolt
metr. Vyhledáme záznam kmitoctu pro 
nastavení kolmosti stërbiny (bÿvà to ob
vykle 10 kHz) a pfi jeho reprodukci pootá- 
cime sefizovacim sroubem hlavy v obou 
smërech, az desálmeme nejvëtsiho vÿ- 
stupniho napëti. Pokud je pfistroj jinak 
v pofádku, musí bÿt toto maximum po
mërnë ostie zfetelné. Není-li, svedcí to 
o závadé v kontaktu pásku s celem hlavy, 
popf. s její stërbinou. Mûze to bÿt zpûso- 
beno nedokonalÿm pfítlakem, prítlakem 
na nevhodném misté nebo místním opo- 
trebením hlavy (vymackání éela apod.). 
V takovém pfipadë musíme tyto závady 
nejdfive odstranit, jinak bychom nedo- 
sáhli správného vÿsledku ani pri zdánlivé 

optimálmm nastavení kolmosti (sestava 
prístrojú k tomuto mëfeni je na obr. 35).

Nas ta vu jeme-li hlavu jeu podle si u chu 
(tj. podle pásku s hudbou), bude zálezet 
na nasich subjektiviúch schopnostech, 
jak citlivë rozeznáme maximum vysoky ch 
kmitoetú v reprodukci. 1 tímto zpúsobem 
vsak dosáhneme po krátké praxi velmi 
dobrych vysledkú. K tomu je tfeba pripo- 
menout, ze néktefí vÿrobci magnetofono
vÿch pásku dodávají pro toto subjektivní 
serizování speciální pásky s nahranÿm 
sumem. Podle ostrosti reprodukovaného 
sumu lze sluchem velmi presnë urcit opti- 
mální nastavení hlavy.

Pfi serizování hlavy u ctvrtstopého 
magnetofonû se doporucujc nastavit nej- 
prve borní stopu a pak zkontrolovat dolní. 
Pokud jsou nastavená óptima pro obë 
stopy shodná, je vsechno v pofádku. Cas
to se vsak stane, ze kazdÿ systém hlavy 
má ponëkud odlisné správné nastavení. 
V takovém pfipadë se obvykle doporuëuje 
volit kompromisní polohu sefizovacího 
sroubu tak, aby optimum bylo nastaveno 
asi doprostfed této diference. Po nasta
vení správné polohy hlavy nezapomene- 
me zajistit vsechny nastavovací srouby 
lakem, abychom zabránili jejich samo voi- 
nemu pootocení.

Slozitejsí úkol nás ceká, musíme-li na
stavovat správnou vÿsku hlavy. Jak jsme 
si jiz rekli, existují k nastavení vÿsky hla
vy speciální pásky. Postupujeme pfitom 
tak, ze vsemi srouby meníme základní 
vÿsku hlavy tak dlouho, az jsou napetí 
obou stop shodná. Tento zpûsob lze ovsem 
pouzít jen u ctvrtstopÿch nebo stereofon
nich magnetofonû. U pûlstopÿch pfístro- 
jû si s tímto problémem nemusime délai 
velké staresti, protoze tyto magnetofony 
nejsou na vÿskové nastavení tak chonlos- 
tivé. Vÿsku hlavy nastavíme tak, aby se 
borní okraj jádra pfibliznë kryl s borní 
hranou pásku. Zbÿvà vsak dùlezité upo- 
zornëni: zmënime-li vÿskové nastavení 
hlavy, musíme vzdy jestë znovu prekon- 
trolovat kolmost stërbiny. Pokud byehom 
zjistili, ze vyzaduje podstatnëjsi korekei, 
musíme pak jestë znovu zkontrolovat, 
popf. seridit vÿsku a znovu - i kdyz tcd’ 
jiz jen nepatrnë - dokorigovat kolmost. 
V7 praxi se totiz tëzko vyhneme tomu, aby 
vÿskovà zmëna neovlivnila kolmost a na- 
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opak. Tyto pfípady ovsem pficházejí 
v ûvahu jeu pri vëtsich zmenách.

Ponëkud komplikovanèjsí situace nastá
vá pfi serizování magnetofonù, kterÿ má 
záznamovou hlavu oddelenu od repro
dukeni. V takovém prípade nejprve serí- 
díme reprodukeni hlavu^ostupem, kterÿ 
jsme si popsali. Pak ovsem zbÿvà jestë sc- 
rízení záznamové hlavy. Je sice teoreticky 
mozné pfepojit tuto hlavu misto repro
dukeni, u vëtsiny pristrojû to vsak zna- 
mená vnëjsi zásah. Tento postup je ne- 
zbytnÿ jen u tëch pristrojû, které nemají 
oddëlené zesilovaëe pro záznam a repro
dukci (napf. MGK10). Protoze vsak vëtsi
na pristrojû s oddëlenÿmi hlavami má 
i samostatné zesilovace, postupujeme tak
to: po sefizeni reprodukeni hlavy zalozime 
do magnetofonù cistÿ pásek. Na vstup 
serizovaného magnetofonù pfipojime to- 
novÿ generátor a na vÿstup nizkofrek
vencni milivoltmetr. Magnetofon zapojí
me tak, aby soucasnë se zàznamem bylo 
mozné nahràvku na vÿstupu kontrolovat. 
Pak nahráváme pfislusnÿ kmitocet (pri 
rychlosti 9,5 cm/s asi 10 kHz) a soucasnë 
sledujeme na vÿstupnim milivoltmetru 
velikost vÿstupniho napetí. Musíme vsak 
dbát, abychom nepfebudili zàznamovÿ 
materiál a také na to, aby nám do vÿ
stupniho obvodu nepronikala pfedmagne- 
tizace, která by znemoznila mëfeni. V kaz
dém pfipadë musíme bud’to zapojit para
lelnë kmëricfmu pfistroji jestë ocsiloskop, 
kterÿ spolehlivë ukàze, mëfime-Ii skutec
në jen nahranÿ signál, nebo si pomûzeme 
tim, ze rukou na okamzik zastavime po- 
suv pásku. Vÿstupni napëti musí v tom 
okamziku klesnout minimálne o 10 dB, 
má-li bÿt mëfeni spolehlivé. Je sice také 
mozné zastavit posuv pásku tlacítkem 
okamzitého zastavení, to je vsak u nëkte
rÿch magnetofonù spojeno se zkratova- 
cim spinacem vÿstupu, takze bychom sku
tecnÿ stav nemohli zjistit. Pokud jsme 
zjistili, ze vsechno jev pofâdku, pootácí- 
me serizovacim sroubem záznamové hlavy 
a sledujeme soucasnë menici se napëti na 
vÿstupu magnetofonù. Nastavujeme opët 
na nejvëtsi napëti. Sroubem záznamové 
hlavy vsak musíme pootácet velini ponía
lo, iiebof musíme brát v úvahu casové 
zpozdení, zpûsobené dobou prûbëhu pásku 
od záznamové k reprodukeni hlavë.

Nastavování mazací hlavy

IJ mazací hlavy na kohnosti nezálezí. 
Dùlezitèjsi je správné vÿskové nastaveni 
- voli se obvykle tak, aby borní okraj jád
ra hlavy presahoval asi o 0,1 mm borni 
okraj pásku. Ve vëtsinë pfípadü je toto 
nastaveni zcela snadné a nebudou s nini 
zàdné staresti.

Mëfeni kmitoëtové charakteristiky

Pro objektivni zrnëfeni kmitoctové cha
rakteristiky magnetofonù zapojíme na 
jeho vstup tonovÿ generátor a na vÿstup 
pro vnejsí zesilovac elektronkovÿ milivolt
metr (obr. 36). Pfitom je lhostejné, kterÿ 
vstup pouzijeme, protoze u vëtsiny moder- 
ních magnetofonù jsou vsechny vstupy 
vedeny do jediného vstupniho bodu? 
V praxi bÿvà vÿhodné pouzít st and ardui 
propojovací snùru, kterou opatfíme na 
jedné strane tfíkolíkovym konektorem 
a na druhé stranë banánky. Banánky 
oznacíme pro prehlednost císly, odpoví- 
dajícími císelnému oznaceni jednotlivÿch 
kontaktû konektoru. Má to vÿhodu v tom, 
ze pak sûûru zapojujeme jednotnë do roz- 
hlasového vstupu magnetofonù a ze na 
témze konektoru máme k dispozici i vÿ
stup ni signál. Banánky o zn a ce né 1 a 2 za
pojíme na vÿstup tónového generátoru, 
banánky 3 a 2 na vstup elektronkového 
milivoltmetru. Pak nastavíme régulât or 
záznamové úrovnê na magnetofonù na 
maximum a tonovÿ generátor na takové 
vÿstupni napëti, az dosáhneme maximái- 
niho vybuzeni. Nastavenÿ kmitocet je 
1000 Hz. Pak zmensime vÿstupni napëti 
tónového generátoru desetkrát, tj. o 20 dB. 
Je tfeba jestë pripomenout, zegenerâtory
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Obr. 36. S e stav a pristrojû pro mëfeni kmi
toctové charakterist i by 



casto nedovolují nastavit pfesnë tak malé 
napëti; proto bÿva vhodné vradit mezi 
tónovy generátor a vstup magnetofonu 
jestë tonovÿ delie, kterÿ jeho vÿstupni 
napëti zmensi napf. v pomeru 100:1. 
Tento delie mûze bÿt slozen z odporû 
10 000 Q a 100 Q - na presnosti nezálezí. 
Takto mûzeme mnohem snadnëji nasta- 
vit potfebné budicí napëti.

Kdyz máme vsechno pfipraveno, mû
zeme pristoupit k mëfeni kmitoctovë cha
rakteristiky. Nahr ájeme nejprve kmitocty 
ve vhodné fade, kterou si zvykneme po
kud mozno vzdy jednotne dodrzovat a 
kterou obvykle volíme ve sledu 1000, 30, 
40, 60, 125, 250, 1000, 2000, 4000, 6000, 
8000, 10 000, 12 000, 14 000 a 16 000 Hz, 
nakonec obvykle pro srovnání opët 
1000 Hz. Kazdÿ kmitocet nahráváme po 
dobu asi peti vtefin. Pokud nejde o exakt- 
ni kontrolu magnetofonu, vystacime i se 
zkrácenou fadou, tj. fadou obsahující 
stfed pásma a okrajové kmitocty, napf. 
1000, 30, 40, 60, 1000, 8000, 10 000, 
12 000, 14 000 1000 Hz. Pokud vyrovnà- 
váme kmitoctovou charakteristiku mag
netofonu zmënou pfedmagnetizace, jak si 
jestë pozdëji vysvëtlime, staci casto infor- 
mativní záznam 1000 a 10 000 Hz po sobë.

Zmenseni budicího napëti o 20 dB je 
nutné proto, abychom vlivem zdûraznë- 
nÿch vysokÿch kmitoctû záznamovy ma
terial v této oblasti nepf ebudili a neziskali 
tak nespravné vÿsledky. Pfi pomalÿch 
rychlostech posuvu (4,75 cm/s) je proto 
nëkdy ûcelné zmensit budicí napëti jestë 
vice - az o 26 az 30 dB. Nahrávku pak re- 
produkujeme a zaznamenáváme odehylky 
vÿstupniho napëti pro jednotlivé kmitoc
ty v decibelech proti referencnimu kmi
toctu 1000 Hz (pfitom se velmi dobfe 
uplatni decibelové dëleni stupnice vÿstup
niho elektronkového milivoltmetru). Tak 
dostáváme kmitoctovou charakteristiku 
pfístroje.

I v tomto pripadë se doporucuje - ne
máme-li osciloskop - zastavit na okamzik 
rukou posuv pásku, abychom zjistili, ne- 
pohybujeme-li se pri mëfeni vÿstupniho 
napetí v oblasti bramii. Ani v tomto pfi
padë není vhodné pou ziti tlacítka ok am zi
tèllo zastavení (o duvodech jsme jiz hovo- 
fili).

Merení odstupu

K tomuto mëfeni pouzíváme stejnou 
sestavu pfistrojû jako pfi kontrole kmitoc- 
tové charakteristiky. Také zapojení je 
zcela shodné. Jak jsme si jiz rekli, je od
stup definován jako pomër zbytkového 
rusivého napetí k maximální úrovni sig
nálu. Protoze je vyjadrován v decibelech, 
pouzíváme pro jeho vyhodnocení vzorec

odstup = —20Iog
Umax

Pokud ovsem máme vÿstupni volt
metr s decibelovÿm delením (to jsme si 
v úvodu polozili jako podmínku), nebu- 
deme vzorec potfebovat, protoze údaj od
stupu precíeme primo na voltmetru.

Chceme-li pfi tomto merení dosâhnout 
co nejpfesnejsích vÿsledkû, budeme po- 
stupovat takto: na tónovém generátoru 
nastavíme takové napetí, které odpovídá 
jmenovité citlivosti toho magnetofonové- 
ho vstupu, na nëmz odstup meríme. Regu- 
látorem záznamové ûrovnë nastavíme po
dle indikátoru maximální budicí úroven. 
Nahrajeme signál (kmitocet volíme v oko- 
lí 1000 Hz) po dobu asi 20 vtefin. Pak od- 
pojíme zdroj signálu a do vstupniho ko- 
nektoru zasuneme prázdnou zástrcku, 
abychom konektor odstínili. Zapojíme 
znovu záznam a nahráváme opët asi 30 
vtefin bez signálu. Previneme pásek zpët 
a obë mista reprodukujeme. Porner mezi 
obëma napetími udává odstup prístroje. 
Pro informativní zjisteni je tento postup 
zbytecnë zdlouhavÿ a proto v bëzné praxi 
staci, nahrajeme-li libovolnÿm zpüsobem 
signál o maximální úrovni a ten pak re- 
produkujeme. Zbytkové napetí zmeríme 
tak, ze hned nato vyjmeme z pfístroje pá
sek a opët pfepneme na reprodukci. Na
mëfené napetí je napetí zbytkové. Namë
fené zbytkové napetí se obvykle nijak 
podstatnë nelisí od téhoz napetí namefe- 
ného predcházejícím zpüsobem a pro in
formaci tento postup úplne vyhovuje.

Nakonec vseobecnou poznámku: mefí- 
me-li na magnet ofone ch, které nemaji 
konstantní napëti na vÿstupu pro vnejsí 
zesilovac (u nichz je toto napetí ovlivno- 
váno regulátorem hlasitosti), musíme na- 
stavit pro signál o maximální úrovni vÿ-
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stupni napëti asi 0,5 V. Bëhem dalsiho më- 
feni na reprodukcní stranë nesmime jiz 
tímto regulâtorem pohnout.

Mëfeni kolísání a rychlosti posuvu

K tomuto mëfeni musíme pouzit kromë 
tónového generátoru i speciální mëric ko
lísání (obr. 37), Reknëme si vsak pfedeni, 
ze mëfeni samo o sobe je sice velmi jedno- 
duché a snadné, zjistëné vÿsledky jsou 
vsak velmi problem atické. Padesátipro- 
centní chyba zpusobená ctením vÿsledku 
je zcela bezná. Musíme si tedy uvédomit 
jeden. základní poznatek: kolísání vzniká 
jednak pri záznamu, jednak pfi reproduk
ci a v praxi mohou nastat dva extrémní 
prípady. V prvnim se obë kolísání mohou 
vzájemné o decìsi, nebo - pokud jsou shod- 
ná - budou se vzájemné rusit (obr. 38). 
Vÿsledkem tedy bude nulové kolísání. 
Mûze vsak nastat druhÿ pfípad, kdy se 
obé kolísání sectou a vÿsledkem bude kolí- 
sání dvojnásobné (obr. 39). Z toho teore- 
ticky vyplÿvà, ze urcitá nahrávka mûze 
bÿt pfi jedné prehrávce vynikající a pfi 
dalsí se nedá poslouchat. Nastcstí v praxi 
tak extrémní prípady nenastávají a také 
kolísání magnetofonu vëtsinou nemívá na
tolik periodickÿ a pomalÿ prûbëh, aby se 
tento jev vyrazneji uplatnil. Presto vsak 
tyto skutecnosti podstatnë ztezují nebo 
i znemozñují dosazení objektivních vy
sledku pfi merení.

Pfi merení postupujeme takto: na zá- 
znamovy material nahrajeme kmitocet, 
kterÿ je pro pouzitÿ mëric kolísání pfede- 
psán (byvá to 3000 az 5000 Hz). Protoze 
musíme dodrzet predepsané minimální 
napetí na vstupu mërice kolísání (tj. na 
vÿstupu magnetofonu), nahráváme pfi 
maximálni budicí úrovni. Zkreslení zá- 
znamn se bát nemusíme. nebot’ vstupní

fcnovy magnetofón méf/c t
generátor J kotisánU"

Obr. 38. Skládání jednotlivÿch kolísání
v pro tifázi

obvody mëfice jsou proti nému vybaveny 
a zkreslení se ve vÿsledku mëfeni v zád
ném pfipadë neprojevi. Doporucuje se na
hrat signál dostatecné dlouhou dobu - 
alespon 40 vtefin. Pak záznam reproduku- 
jeme a zaznamenáváme si údaj mërice. 
Z dûvodû, které jsme si rekli, je tfeba opa- 
kovat reprodukci nekolikrát po sobë a 
vzdycky znovu zaznamenâvat vÿsledky. 
Ze vsech mëfeni bereme aritmetickÿ pru
nier.

Zbÿvà dodat, ze podobnë jako pfi me» 
reni dynarniky je respektovana vlastnost 
lidského ucha vfazenÿm psofometrickÿm 
filtrem, bylo i pri subjektivnim vyhodno- 
cování vjemu kolísání zjistëno, ze citlivost 
ucha je nejvëtsi pro opakovaci km ito col

Obr. 39. Skládání jednotlivÿch kolísání ve 
fázi
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Obr. 37. Sostava pfistrojû pro mëfeni kolí
sání posuvu



kolísání asi 4 Hz. Na obë strany citlivost 
sluchu klesá. Proto byla zvolena jakási 
„sluchové správná“ (z nëmeckého origi- 
nálu „gehorrichtig“) metoda, která tuto 
skutecnost respektuje. Protoze také pou
zívá filtr, kterÿ potlacuje kolísání, jehoz 
opakovací kmitocet se od 4 Hz lisi (obr. 
40), dostáváme mnohem priznivejsí vÿ
sledky. Není proto divu, ze se ji hned 
z obchodních dúvodu chopili vsichni vÿ- 
robci magnetofonû. Proto pozor pfi po
ro vnávání technickÿch údajú u starsích 
pristrojû, mërenÿch púvodní metodou 
(v nasi norme kfivka A) a novÿch pfistro
jû, mërenÿch tonto novou metodou (v na
si norme kfivka B).

Kromë okamzité krátkodobé zmëny 
rychlosti posuvu nastává u magnetofonû 
i dlouhodoba zmëna. Pokud jde o sîfové 
pfistroje, je rychlost posuvu dâna kon
strukci pohonného mechanismu a nelze 
na ni nie mënit. Zmëni-li se v takovém 
pfipadë rychlost posuvu, je vzdycky dû- 
sledkem závady, kterou je tfeba odstranit. 
Naproti tomu u bateriovÿch pfistrojû 
vseho druhu je vzdycky mozné regulovat 
rychlost posuvu zmënou rychlosti otácení 
hnaciho motorku. U pfistrojû s odstfedi- 
vÿm regulátorem toho desálmeme nasta
vením sefizovacího sroubu na regulátoru 
a u elektronickÿch regalaci velmi jedno
duse pfislusnÿm potenciometrem. Ke kon
trole rychlosti posuvu pouzíváme pásek, 
na nëmz si viditelnë oznacîme urcitou dél
ku. Je-li tato délka celistvÿm nàsobkem 
posuvné rychlosti, napf. pro rychlost 
9,5 cm/s 190 cm, musí pfistrojem probëh- 
nout za 20 vtefin.

Tento zpûsob je velmi jednoduchÿ, ne- 
pfijemné vsak je, ze po kazdé úprave mu
síme vzdy znovu mëfeni opakovat.

Existuje vsak rychlejsi a elegantnëjsi 
zpûsob, k nëmuz s vÿhodou pouzijeme 
osciloskop. Do magnetofonu zalozîme më
fici pásek s nahravkou 1000 Hz a vÿstup 
pfipojíme na vertikální vstup osciloskopu. 
Na horizontální vstup pfipojíme tônovÿ 
generátor, na nëmz nastavîme rovnëz 
1000 Hz. Pak zapneme magnetofón a zis- 
ky obou zesilovacù osciloskopu upravíme 
tak, aby rozmazanÿ obrazec na stînîtku 
mël pfibliznë podobu ctverce. Serizova- 
cîm prvkem (to se tÿkà pfevaznë pfistro
jû s regalaci potenciometrem) mënime

Obr, 40. Kmitoctovâ charakteristika filtru 
mëfice kolísání, pracujiciho metodou zâvis- 
lou na vlastnostech sluchu („gehörrichtig“)

zvolna rychlost motorku magnetofono, az 
se nám na okamzik objeví jednoduchÿ 
krouzek. Tím máme prakticky nastavenu 
spravnou rychlost posuvu se zcela dosta- 
cujîcî pfesnosti.

Mëfeni zkresleni

Pfi vëtsinë bëznÿch oprav pravdëpo- 
dobnë od tohoto mëfeni upustîme, nebof 
kromë mëfice zkresleni potfebujeme jestë 
tônovÿ generátor s velmi malÿm zkresle- 
nim. Pokud vsak nëkdo má tyto pfistroje 
k dispozici, pouzije shodné zapojeni pfi
strojû jako v pfedcházejícím pfipadë jen 
s tim rozdîlem, ze na vÿstup pro vnëjsi ze
silovac pripojî mërië zkresleni (obr. 41).

Na pásek nahrajeme signál pozadova
ného kmitoctu s maximální úrovní, Pfi

tônovÿ 
generator

magnetofón meric
zkresleni

Obr. 41. S estar a pfistrojû pro mëfeni 
zkresleni
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merení pos tup uj eme individuálne podle 
typu a druhu pouzitého mëfice zkreslení. 
Zbyvá jen znovu upozornit, ze ktëmto 
mefením se nehodí mëfice s ostrÿmi filtry, 
napf. typ Tesla BM224.

Nastaveni indikátoru

Správné nastaveni indikátoru vybuzení 
je pomërnë dûlezité. Na nëm totiz závisí 
optimální vyuziti moznosti záznamovych 
materiâlû. Indikátor pomáhá k tomu, aby 
nedoslo ke zkreslení prebuzením nebo na
opak ke zmensení odstupu nedostatecnym 
vybuzením. Teoreticky vzato, melo by 
bÿt pro kazdÿ druh záznamového materi
álu nalezeno maximální vybuzení pro pfe- 
depsané pfípustné zkreslení. Moderni zá- 
enamové materiâïy jsou vsak v základ- 
ních vlastnostech natolik shodné, ze vy- 
staëime s jedinÿm nastavením. V této sou- 
vislosti je ovsem tfeba pripomenout, ze 
materiâïy ORWO typu C, CH, nebo CR 
mají pro malé rychlosti posuvu natolik 
nevhodné vlastnosti, ze je nemúzeme 
v zádném prípade ztotozñovat s moder- 
ními pásky, napf. AGFA PE41 nebo 
BASF LGS26 atd.

Teoreticky by správny postup pfi na
si avo vání indikátoru vybuzení pfedpoklá- 
dal, abychom nasli pro zvolenÿ záznamo- 
vy materiál tak velkou úroveá vybuzení, 
pfi níz by zkreslení záznamu stouplo asi 
na 5 %. Tuto velikost vybuzení bychom 
mohli povazovat za maximální a pro da- 
non velikost vstupniho signálu bychom 
nastavili indikátor na maximum.

Protoze tento zpûsob je velmi zdlou- 
havÿ a navíc vyzaduje nesnadno dos tup- 
nÿ mëfic zkreslení, pouzijeme v praxi da- 
leko jednodussí metodu, která vzhledem 
k jednotnÿm vlastnostem paskû dava vel
mi dobré vÿsledky. Do sefizovaného mag- 
netofonu zalozime mëfici pásek se zà- 
znamem tzv. vztazné ûrovnë. Na vÿstup 
pfipojime milivoltmetr a zmërime vÿstup- 
ní napëti. Na volnÿ pásek pak nahrajeme 
z tónového generátoru stejnÿ kmitocet a 
opët zmërime jeho vÿstupni uro ven. Na- 
hráváme ruzná vstupní napetí - podle 
první zkousky - tak dlouho, az napetí na 
vÿstupu bude asi o 2 az 3 dB vëtsi nez 
z mericího pásku. Pro tuto záznamovou 

úroveíi naridíme maximum indikátoru.
Zbÿvà jestë vysvetlení, proc mûzeme 

volit vëtsi vybuzení, nez je vybuzení zá
znamu vztazné ûrovnë. Tento záznam na 
meficím pásku je totiz porizován tak, aby 
jeho zkreslení nepfekrocilo 1 %. Protoze 
v bëzném provozu pripoustíme vëtsi 
zkreslení, obvykle 3 az 6 %, mûzeme si 
dovolit mírné prebuzení.

Mëfeni záznamového proudu 
a predmagnetizace

Predevsím si musíme uvëdomit, ze ani 
jedna z tëchto dvou velicin není absolut - 
ním údajem ve vztahu k vÿsledné magne- 
tizaci záznamového materiálu. Tentÿz 
predmagnetizacní proud vytváfí u nové 
hlavy zcela odlisné magnetické pole nez 
u hlavy opotrebované. Tím také dochá- 
zíme k naprosto odlisnému vÿsledku pfi 
záznamu, budeme-li v obou pfípadech na- 
stavovat predepsanÿ pfedmagnetizaëni 
proud. Proto má toto merení spíse infor
mativní vÿznam, pokud nepfedpokládá- 
me hlavu s presnë defmovanÿmivlastnost- 
mi, tedy neopotrebovanou.

Po tf ebuj eme-li predmagnetizacní proud 
merit, postupujeme obvykle tak, ze do 
série s hlavou zapojíme vhodnÿ odpor. 
Jeho velikost volíme pro hlavy s velkou 
impedanci (tj. hlavy v obvodech elektron- 
kovÿch magnetofonù) asi 1000 Q, pro 
hlavy s malou impedancí (tj. hlavy v ob
vodech tranzistorovÿch magnetofonù) asi 
100 Q. K tomuto odporu pripojíme para
lelnë elektronkovÿ milivoltmetr a z úbyt- 
ku napetí a velikosti zapojeného odporu 
vypocítáme podle Ohmova zákona proud 
(obr. 42). Mefíme-li vsak nf záznamovy

Obr. 42. Merení predmagnetizacního nebo 
záznamového proudu v hlavë
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proud, musíme v kazdém pfipadë vyfadit 
z cinnosti oscilâtor, jinak byehom metili 
jen pfedmagnetizaci, která je vzdy inno- 
hokrát vëtsi,

Nastavení pfedmagnetizace

Protoze práve otázka pfedmagnetizace 
u magnetického záznamu zvuku byla pro 
zacínající pracovniky obvykle nejasnÿm 
problémem, je treba si její principy vy- 
svëtlit. Teorie je sice slozitá, mûzeme si ji 
vsak podstatnë zjednodusit, pfirovnà- 
me-li - i kdyz s urcitÿmi nepresnostmi - 
princip nastavení pracovniho bodu na 
magnetizacni krivee záznamového mate
riálu (obr. 43) k principu nastavení pra- 
covniho bodu tfeba u elektronek.

Pri ser izo vání pfedmagnetizace je tfeba 
si uvëdomit tyto zásady:

a) na velikosti pfedmagnetizace závisí 
záznam vysokÿch kmitoctû. Cím vëtsi je 
pfedmagnetizacni pole, tim vice se proje- 
vuje tzv. demagnetizace vysokÿch kmi- 
toètû (tj. kmitoctû o krâtkÿch vlnovÿch 
délkàch), které jsou pfi záznamu potlaco- 
vány;

b) na velikosti pfedmagnetizace závisí 
citlivost záznamového materiálu. Pfi malé 
pfedmagnetizaci je i magnetizace pásku 
malá. Pfi zvëtsujici se pfedmagnetizaci 
strmë stoupá, pfi dalsím zvétsování pfed
magnetizace zacíná opët zvolna klesat;

c) na velikosti pfedmagnetizace závisí 
i velikost rusivého pozadi nahrâvky. Pfi 
malé pfedmagnetizaci se daleko vice pro- 
jevujínepravidelnosti záznamu, sum a tzv. 
hluchá mista (drop-outy);

d) v bëznÿch mezich zkreslenà pfed
magnetizace nemá pfimÿ vliv na vÿsledné 
zkresleni záznamu;

e) nesymetrickÿ prûbëh pfedmagneti
zace (vzniklÿ napf. zkreslením) má znacnÿ 
vliv na vÿskyt sumu v záznamu.

K tëmto vlastnostem pfedmagnetizace 
je tfeba jestë dodat, ze v praxi bëznÿch 
neprofesionálních magnetofonû s malÿmi 
rychlostmi posuvu se bere ohled pfede
vsím na první tri body.

Dále je tfeba ri ci, ze nejpodstalnëjsi
vliv má velikost pfedmagnetizace práve
na první bod, tj. na kmitoctovÿ prûbëh
nahrâvky. Ostatní vlivy nejsou zdaleka

Obr. 43. Nastavení pracovniho bodu na 
magnetizacni krivee pomocí pfedmagneti

zace

tak kritické. Splnuje-li magnetofón dru- 
hou podminku, aby se nastavena pfed
magnetizace pohybovala v pomërnë siro- 
ké oblasti maximální citlivosti záznamo- 
vého materiálu pro stfední kmitocty, ne- 
pfinásí priblizne desetiprocentni zmëna 
na obe strany - kromë vlivu na kmitocto
vou charakteristiku - zádné podstatnëjsi 
jakostní zmëny. Tato skuteenost ñutí vÿ- 
robee st ále vice k tomu, aby záznamovou 
charakteristiku jemnë korigovali prave 
zmënou velikosti pfedmagnetizace.

Kazdà nepfimëfenà zmëna pfedmagne
tizace se naproti tomu v praxi okamzitë 
projeví ve zmëne prenosové charakteris
tiky, a to mnohem drive, nez mûze zpûso- 
bit zmënu jiného parametrû. Podle toho 
okamzitë také poznáme, ze ñeco není 
v pofâdku.

V bëzné praxi se obvykle nezabÿvâme 
zadnÿm komplikovanëjsim nastavováním 
nebo sefizováním pfedmagnetizace. V na- 
prosté vetsinë pfipadû se omezujeme jen 
na poopravení pfedmagnetizacního prou
du, potrebujeme-li korigovat kmitoctovou 
charakteristiku. Pfi této ripravë nás neza- 
jímá absolutni velikost pfedmagnetizace, 
ale jen dûsledek její zmëny. Zmëna pfed
magnetizace je nezbytnë nutria zvláste 
tehdy, zmensila-li se vlivem op o tf eben! 
cela hlavy jeho tloustka a zvëtsil-li se 
pfedmagnetizacni tok v pásku. Tím se to
tiz zvëtsila i demagnetizace pásku a nastal 
úbytek vysokÿch kmitoctû. Tento zcela 
zàkonitÿ jev, kterÿ se objevuje po urcité 
dobë provozu u kazdé hlavy, napravime 
jednoduse zmensením pfedmagnetizac
ního proudu a tím vrátíme kmitoctovë 
charakteristice její púvodní prûbëh.
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Musíme vsak vëdët 
zcela urëitë, ze jde 
skutecnê o opotrebe- 
ní hlavy a nikoli tfe
ba o zriecistení nebo 
deformacijejího cela, 
protoze pak by tento 
zásah nebyl nie plat- 
nÿ. Pfíéinu poznáme pomërnë snadno: 
jde-li o opotrebení hlavy, je reprodukce 
starÿch nahrávek perfektní a také mëfici 
pásek vykazuje rovnou reprodukcní cha- 
rakteristiku. Je-li ovsem spatnÿ záznam 
i reprodukce mëriciho pásku, jde nepo- 
chybnë o druhÿ prípad.

Pfedmagnetizacî me nini e u magneto
fonû zpravidla zmënou kapacity (bud’to je 
v zapojení odvinovací trimr, nebo musíme 
vymënit pevnÿ kondenzátor. U nëkterÿch 
prístrojú je misto nëj mí nia turni trimr, 
s nímz je práce pohodlnëjsi).

Mëfeni impédance 
magnetofonovÿch hlav

Obcas se vyskytne potreba zmërit rych
ie a jednoduse impedanci hlavy nebo jiné- 
ho podobného prvkû. K mëfeni potfebu
jeme opët tônovÿ generâtor a nf milivolt- 
metr. Pfístroje zapojíme podle obr. 44 a 
do série s mërenÿm objektem zapojíme 
odpor 1 MÛ. Nastavíme-H na tónovém ge
nerátoru napëti 10 V, udává napëti na- 
mëfené na svorkách neznâmé impédance 
primo její hodnotu podle zâvislosti, ze 
1 mV - 100 Q.

Toto mëfeni je velmi rychlé, je vsak 
mozné je pouzít jeu u relativne nizkÿch 
kmitoetú (do 1000 Hz), kde se neuplatni 
kapacita mëriciho pfístroje a kabelu, pri- 
pojená paralelnë k mëfenému objcktu.

eiektronkovÿ 
m¡l¡ voltmetr

Obr. 44. Mefení impedance hlavy

Záznamové materiâly

Nebudeme se podrobnë zabÿvat viast- 
nostmi jednotlivÿch zàznamovÿch matc- 
riàlû, povazuji vsak za dûiezité pripome- 
nout, ze je tfeba pouzívat v kazdém mag- 
netofonu vzdycky a vÿhradnë jeu ten druh 
pásku, pro kterÿ je urcen a také serizem 
Casto se stává, ze i u novÿch magnetofonû 
(piati to pfedevsím o ctvrtstopÿch pfi
stroj ích) pouzívají jejich majitele levnë 
získané druhy pásku, napf. ORWO CH 
nebo dokonce C. Vÿsledky jsou samozíej- 
më velmi spatné a vina se svaluje na nedo- 
konalost magnetofonû. Tyto materiâly - 
krome jinÿch nedostatkû - znacnë znecis- 
fují dráhu pásku, nebot’ se z nich otírá 
aktivni vrstva. Cistení od magnctického 
prachu, casto slepeného olejem, byvá 
znacnë ob tizné. Krome techto mechan ic
ky ch nedostatkû je vysledkem pouzití 
techto nevhodnÿch pâskû zmensená úro- 
ven záznamu, vétsí sum, pokles úrovne 
zvláste u vyssích kmitoctu a podstatnë 
zvëtseni poëtu tzv. hluchÿch mist (drop- 
-outû). Má-li uzivatel magnetofonû zájem 
o dosazeni nejlepsich vÿsledkû - a to piati 
i pro magnetofony Sonet duo - musí se 
rozhodnout pro kvalitní moderni zázna
mové materiâly. Patri mezi në pfedevsím 
dovázené pásky AGFA PE41 nebo 
BASF LSG26 nebo 35. Také pásek 
ORWO typ CS, dovazenÿ z NDR, má 
uspokojivé vlastnosti.

Pokud ovsem meníme typ pásku, tj. 
pfecházíme z typu ORWO CH na moderni 
materiâly, musíme zmenit záznamové 
vlastnosti magnetofonû, pokud byl drive 
sefízen pro typ CH.

Potrebné zmëny dosáhneme dvëma 
úpravami:

a) zmensíme vybuzení asi o 3 az 4 dB 
a podle toho nastavíme indikátor,

b) zvëtsenim predmagnetizace vyrov- 
náme vÿskovÿ zdvih, kterÿ se objeví 
u modemích materiâlu.

V této sou visi osti je tfeba upozornit, ze 
pûvodni reprodukcní vlastnosti takto 
upraveného magnetofonû züstávají na- 
prosto nezmënëny, takze ani reprodukce 
pûvodnich nahrávek není narusena nebo 
zmënëna. Pro nahrávky musíme^ovsem 
pouzít vÿhradnë uvedené moderni pásky.

34 • +



i
Obr, 45. Magneto- 
fon pro stereo- 
formi záznam i re
produkci UHER

Royal Stereo

Magnetofony pro 
stereofonní záznam 

a reprodukci

Na svëtovÿch trzich dosud zcela pre- 
vládá nabídka magnetofonu pro mono
fonní záznam. Ackoli stereofonie existuje 
vzápadní Evropë jiz prakticky Meset let,

nelze naprosto ríci, ze by vytlacila klasic- 
kÿ jednokanálovy záznam zvuku. Naopak 
se ukazuje stále zretelneji, ze mezi zájemci 
o tyto prístroje naprosto prevládají zá
jemci o monofonní techniku. To konecné 
potvrzuje i statistika pro deje gramofono
vÿch desek, v nernz stereofonní technika 
zaujímá zcela mizivé procento. Presto 
vsak má kazdá firma ve svém vÿrobnim 
programa stereofonní variantu (obr. 45,

Obr. 46. Luxusní 
provedeni stereofon
ního magnetofonu 
ve stoini ûpravë - 
GRUNDIG TS320

Studio FU-Fi
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46), abyMala zákazníkovi moznost volby. 
Take nás vyrobce magnetofoni! - Tesla 
Prelouc — pripravuje na trh novy typ ste- 
reofonního prístroje pro ctvrtstopy zá
znam.

Podíváme-li se na stereofonní magneto- 
fon z hlediska jeho konstrukce, údrzby 
i oprav, zjistime na první pohled, ze je po 
vsech stránkách slozitejsí a na údrzbu a 
opravy nárocnejsí. Vycházíme-li z pred- 
pokladu, ze stereofonie je jakousi nad- 
stavbou dokonalého monofonního posle- 
chu, nemüzeme pojem stereofonie ztotoz- 
ñovat s pojmem prûmërné, ale vzdy jen 
nejvyssi jakosti. Tato skutecnost klade 
na sefízení stereofonního magnetofonu 
zvlásf vysoké nároky.

Nejprve si musíme ujasnit, co vlastne 
tvorí stereofonní magnetofón. Jde v pod- 
staté o dva samostatné záznamové a re
produkcní fetézce, vázané jen spolecnymi 
regulatory vybuzení a hlasitosti. Kazdÿ 
kanál má vlastní reprodukcní, poprí- 
pade záznamovou hlavu. Hlavy opët 
existují v pülstopém i ctvrtstopém prove
deni. O kvalitativním rozdílu mezi obëma 
variantami piati totéz, co bylo receno 
o rozdílu mezi ctvrt- a pûlstopÿm mono- 
fonním záznamem.

Rozdíly proti monofonním pfístrojúm 
jsou v oscilátorovych obvodech, nebof je 
nutné, aby napájely dvë hlavy, pricemz 
vsak musí bÿt zajisteno i napájení jen jed
né hlavy - pfi monofonním provozu - aniz 
by se mënily proudy, které hlavou proté- 
kají. To piati pro mazací i predmagneti
za ení proudy. O této otázce budeme jestë 
podrobnëji hovofit.

Dalsí rozdíly v konstrukci stereofon- 
ních magnetofonu najdeme v jejich kon
covÿch stupních. Prístroje nejvyssi ceno- 
vé a tedy i jakostni skupiny mají zàsadnë 
dva samostatné koncové stupnë, casto 
o znacnÿch vÿstupnich vykonech 2x8 
az 2 X 12 W a jsou vybaveny oddëlenÿmi 
regulatory hloubek a vÿsek, takze magne
tofón lze pouzít ve spojení s dobrÿmi re- 
produktorovÿmi soustavami jako vÿbor- 
nÿ zesilovac a ziskat tak vynikajici re
produkci. Naproti tomu existují stereo- 
fonni magnetofony s jedinÿm koncovÿm 
stupnëm. Tyto prístroje mohou mit jinak 
stejné para me try jako pfedcházející typy 
az na to, ze pro stereofonní reprodukci

36 • ¿ Ke

dodávají na vÿstupu jen signal pro vnejsí 
zesilovac. Musíme k nim proto pfipojit 
kvalitní stereofonní zesilovac a pak je ja
kost reprodukce obvykle zcela srovnatelná 
s pfcdcházejícími magnetofony. Tato ver- 
ze se vyrábí predevsím ve snaze snízit ce- 
nu prístroje a vëtsinou i zmensit jeho roz
mëry a váhu. To vsechno mûze bÿt za jis- 
tÿch okolností velmi uzitecné a vÿrobci 
celkem správne pfedpokládají, ze kazdÿ, 
kdo vyzaduje kvalitní reprodukci v bytë, 
je vybaven kvalitním zesilovacem, napf. 
pro pfehrávky gramofonovÿch desek.

Za zmínku jestë stojí, ze zatímeo evrop- 
ské firmy mají prakticky v kazdém vyrob- 
ním programo púlstopou variantu stereo
fonního magnetofonu, v zámorskych 
oblastech puls topé prístroje i u nejjakost- 
nejsí Hi-Fi tfídy témër vymizely. Japon- 
ské i americké pojetí Hi-Fi techniky je - 
z naseho hlediska - velmi podivné, nebof 
není vÿjimkou, ze u spickového prístroje 
vysoké cenové tfídy je napf. vÿstup pro 
vnëjsi zesilovac vyveden az za vsemi ko- 
rekcními régulâtory a regulací hlasitosti, 
nebo dokonce z dëlice na vystupním trans
formátoru.

Oscilátory stereofonních 
magnetofonu

Jak jsme si jiz rekli, oscilâtor stereofon
ního magnetofonu musí splñovat dvé 
funkce:

a) napájet dvë mazací hlavy a dvë zá
znamové hlavy predmagnetizací,

b) napájet jednu mazací hlavu a jednu 
záznamovou hlavu predmagnetizací.

Pfitom v obou pfípadech musí bÿt 
vsechny proudy zcela shodné, aby nedoslo 
k diferencím v záznamovém pro ce su.

V prvních pfístrojich tohoto druhu byla 
snaha resit tuto otázku pouzitím dvou 
oscilâtorù, z nichz jeden se pfi monofon
ním provozu prostë vyfadil z funkce. Toto 
usporádání bylo jednak ponëkud kompli- 
kované, jednak bylo nutné zajistit, aby 
oba oscilátory kmitaly naprosto syn- 
chronnë, nebof kdyby nastaly kmitoctové 
rozdíly, vznikaly by interferencní kmi
tocty, které by se v záznamu velmi rusivë 
projevovaly. V poslední dobë, zvlásté 
v souvislosti s feritovÿmi hlavami, které



Obr, 47. Princip zafazení náhradní impe
dance misto druhé mazací hlavy pfi ponziti 
stereofonniho magnetofonù v monofonním 

provozu (pùlstopê provedeni)

vyzadují minimální prikony, se ustálilo 
pomërnë jednoduché zapojení, kde je osci
látor navrzen pro napájení obou hlav pri 
stereofonním provozu a pri monofonním 
záznamu je vzdy nepracující hlava nahra- 
zena náhradní impedanci (obr. 47). Toto 
uspofâdâni dokonale zarucuje nezmënëné 
pomëry na funkcní hlavë.

Mëfeni a sefizování 
stereofonnich magnetofono

Protoze stereofonni prístroje pfedsta- 
vují obvykle vyssí jakostní tfídu a protoze 
stereofonie sama o sobe vyzaduje velmi 
jakostní reprodukci, musíme sefízení to
hoto pfístroje vënovat nálezitou pozor
nost. Obecnë piati pro stereofonni magne
tofon zásada, abychom se snazili za vsech 
okolnosti dosâhnout shodnosti obou kanâ- 
lû. Namëfime-li napf. na levém kanálu 
zdvih v oblasti nejvyssich kmitoctu tfeba 
2 dB, nebude to obvykle na závadu, bu- 
de-li mit druhÿ kanál pribliznë stejnÿ 
prùbëh. Bude-li vsak mit druhÿ kanál 
v této oblasti pokles 3 dB, bude pravdë
podobnë tato diference - i kdyz teore- 
ticky podle normy bude vsechno v po
fâdku - posluchaci s vycvicenÿm sluchcm 
v reprodukci vadit.

Mëfeni na stereofonnich magnetofonech
se ve vëtsinë pripadù nelisi od mëfeni mo
nofonní ch pristrojû. Rozdíl je jen v tom,
ze mërime kazdÿ kanál zvlásf. Nahrává-
me-li pfi mëfeni tonovÿ signal (napf. pfi

mëfeni kmitoctové charakteristiky, od- 
stupu, zkreslení apod.), postupujeme ob
vykle takjzepropojime oba vstupy mague- 
tofonu a nahráváme souëasnë na obë sto
py tentÿz signal. Pri reprodukci mërime 
ovsem kazdÿ kanál sainos ta tnë. Timto 
postupem celou práci zrychlime a sou
casnë zmensíme moznost relativni chyby 
pfi záznamu.

Kolísání a rychlost posuvu mërime 
ovsem jen na jedné stopë, protoze mëfeni 
na obou stopách by bylo nelogické.

Novÿm mefením, s nímz jsme se v mo
nofonní technice dosud nesetkali, je më
feni pfeslechu. Timto pojmem vyjadruje- 
me pomërné napëti, které pfi reprodukci 
jednoho kanálu proniká do druhého a na
opak. Vyjadfujeme je podobne jako od
stup v decibelech.

Pfeslech mërime tak, ze v poloze STE
REO nahráváme na jednu stopu signál 
s maximální úrovní, zatimco vstup druhé 
stopy zkratujeme. Pri reprodukci mërime 
velikosti obou napëti, tj. napëti signálu 
prvni stopy a zbytkového napëti druhé 
stopy (opët v poloze STEREO). Jejich 
vzàjemnÿ pomër vyjàdrenÿ v decibelech 
udává velikost pfeslechu. Pfeslech mërime 
obvykle ve stfedu pasma, popripadë jestë 
na obou okrajích, tj. pro kmitocty 
1000 Hz, 40 Hz a 10 000 Hz. Pfi merení na 
okrajích pásma, zvláste na vysokÿch kmi
toctech, jetfeba dbát, abychom záznamo- 
vÿ materiál neprebudili a merení tím ne- 
znehodnotili.

K merení pfeslechu je tfeba dodat, ze 
má v magnetofonové technice podstatnë 
mensí dùlezitost nez napf. v gram ofon ové 
a ze se zde bez problémù dosahuje vice 
nez postacujících hodnot v celém akustic- 
kém pásmu. Pokud by se v tomto smëru 
ob je vilo u jakéhokoli magnetofonù pod- 
statnëjsi zhorsení, svëdcilo by o základní 
závadé pfístroje.

U stereofonnich pristrojû se setkáváme 
jestë s odlisností v zapojení indikátoru vy
buzení. V praxi existuji obvykle dvë pro
vedeni:

a) s oddëlenÿmi indikátory vybuzení, 
b) se spolecnÿm indikátorem vybuzení. 
Prístroje s oddëlenÿmi indikátory jsou 

zapojeny zcela shodnë s magnetofony pro 
monofonní záznam. I kdyz nëkteré firmy 
inzerují oddëlené indikátory jako pfed-
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Obr. 48. U spofâdâní slop, obvykle u pul- a 
ctvrtstopého záznamu

nost, je toto uspofádání znacnë problema- 
tické. Pfevázná vëtsina magnetofonû ne
má oddëlené regulátory záznamové úrov- 
në pro jednotlivé kanály, takze oddëlcnà 
indikace se stává naprosto samoûcelnou. 
Kromë toho obcas zcela zàmërnë pfevládá 
záznamová intenzita v jednom nebo dru- 
hém kanálu. Nezkusenÿ pracovnik je tim 
pfi dvou indikátorech zmaten, ale pomoci 
tomu nastëstî nemûze. Dva indikâtory by 
tedy mëly technické oprávnení jen pfi 
moznosti samostatnë regulace záznamové 
úrovné obou kanálú, to vsak je pro ama
térské pouzití magnetofonu nevhodné a 
nelze to doporucit.

Mnohem vhodnëjsî je proto jeden indi- 
kátor zapojenÿ do obou zàznamovÿch 
kanálu. Sefízení indikâtoru je shodné s po- 
stupem pfi sefizování monofomiich pfi
strojû jen s tim rozdilem, ze nejprve seri- 
dime levÿ kanál (popfîpadë pfi zkratova- 
ném vstupu pravého kanálu) a pak pravÿ 
kanál (popfîpadë pfi zkratovaném vstupu 
levého kanálu).

Záverem je tfeba upozornit jestë na to, 
ze vzhledem k obvyklému rozlození stop 
u pûlstopého a ëtvrtstopého stereofon
ního pfistroje není mozné bez urcitého 
poklesu jakosti reprodukovat pûlstopÿ 
stereofonní záznam na ctvrtstopém sterco- 
fonnim pristroji. Jak ukazuje obr. 48, ne- 
prekrÿvà spodni systém ctvrtstopé hlavy 
celou sirkou spodni stopu pûlstopého zá
znamu a vÿsledkem toho je zmenseni vÿ- 
stupniho napëti pra
vého kanálu a zvët- 
seni jeho sumu.

Mechanické seri- 
zení je u stereofon
ní ch pristroj u na
prosto shodné s po- 
stupy obvyklÿmi u 
monofonnich magne
tofonû.

Vÿroba mëriciho pásku

Jak jsme si jiz fekli, je mëfici pásek 
temer nezbytnÿm vybavenim kazdcho 
pracGvnika, kterÿ chce seriôznë pfistupo- 
vat ke své práci. Umoznuje zjistit rychleji 
stav opravovaného nebo sefizovaného pfi
stroje a také mnohem presnëjsi kontrolu 
tím, ze dává moznost oddëlit kontrolu 
reprodukcního fetëzce od kontroly zázna- 
mového fetëzce. Bez mëriciho pásku není 
tento postup prakticky moznÿ a subjek- 
tivnî posuzování je nepresné. Cena tako- 
vého pásku je ovsem vysokà a navic se 
u nás vùbec sériovë nevyrábí. Není vsak 
tak tëzké zhotovit si vyhovující mëfici pá
sek vlastnîmi prostfedky. Nez vsak zac- 
neme s jeho vÿrobou, podivejme se, jak 
vlastnë vypadá'tovární mëfici pásek, jak 
jej dodávají finny AGFA, BASF a jiné.

Protoze u nás zatim neexistuje pro më
fici pásky norma, vyjdeme z normy 
DIN 45513, list 1 az 5.

Kazdÿ mericí pásek se skládá z casti 
s nahranÿmi normovanÿmi kmitocty a 
z cásti bez záznamu. Sífka pouzitého pás
ku je 6,25 ¿0,05 mm.

1. Cást záznamová. - Tato cást nese 
záznam definovanÿch kmitoctû a úrovní, 
záznamová technika je celostopá.

a) vztazná úroven - tvori ji záznam dané- 
ho kmitoctu se zkratovÿm magnetickÿm 
tokem, jehoz efektivni hodnota se lisi po
dle pouzité rychlosti posuvu pásku (obr. 
17). Tento záznam slouzí ke stanovení bu
dici úrovné reprodukcního kanálu.

b) záznam k nastaveni kolmosti stërbiny - 
skládá se ze záznamu vztazné úrovné a 
záznamu vysokého kmitoctu k nastaveni 
kolmosti reprodukeni hlavy a k pfedbézné 
kontrole kmitoctové charakteristiky. 
Zkratovÿ magnetickÿ tok tohoto zázna
mu je u rychlosti 19 cm/s asi —10 dB, 
u rychlosti 9,5 cm/s asi —15 dB a u rych
losti 4,75 cm/s asi —20 dB pod vztaznou 
úrovní. Uhel odchylky mezi podélnou osou 
pásku a záznamem je 90° +3'.

c) jednotlivé kmitocty - k nastaveni a 
kontrole kmitoctového prûbëhu repro
dukcního zesilovace. Zkratovÿ magnetic
kÿ tok tohoto záznamu je u rychlosti po
suvu 19 cm/s a 9,5 cm/s —20 dB, u rych- 
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los ti 4,75 cm/s —30 dB pod vztaznou 
úrovni a má pro jednotlivé kmitocty ta
kové prûbëhy, jak odpovídá prislusnÿm 
korekcním kfivkám pro dañé rychlosti po- 
suvut

2. Cást bez záznamu - je od ostatnich 
cásti oddèlena zlutÿm zavâdëcim paskem, 
je z magnetického materiálu s pfesnë de
fino vanÿ mi magnetickÿmi vlastnostmi a 
slouzí k nahrání záznamu pro kontrolu 
záznamového kanálu.

A nyní jiz mûzeme vënovat pozornost 
pásku, kterÿ si zhotovime sami. Bude 
vsak mit jeden základní nedostatek; pro
toze patrnë nebudeme mit k disposici 
magnetofón s celostopou hlavou, bude nás 
pásek nahrán jen pûlstopë. Bude tedy 
ponzitelnÿ pro vsechny pùlstopé magneto
fony, pro ctvrtstopé vsak jen pro borni 
stopu. Nenechme se zmÿlit pfedpokla- 
dem, ze bychom si nëjak pomohli, kdy
bychom pfi nahrávee ponzili obë stopy 
pùlstopého stere ofonního pfístroje. Jak 
totiz vyplÿvà z obr. 48, neprekrÿvà dolní 
stop a ctvrtstopého magnetofonu v zàd- 
ném pfipadë celou dolní stopu pûlstopého 
stereofonniho prístroje. Nebÿt tohoto ne- 
dostatku, mûzeme pfi peclivé práci na
hrát mërici pásek velmi dokonale, i kdyz 
by si to vyzàdalo podstatnë vice casu, nez 
by bylo v prûmyslové vÿrobë ekonomicky 
pfipustné.

Potfebné vybavení pro vÿrobu mëficiho 
pásku:

a) tônovÿ generátor,
b) elektronkovÿ milivoltmetr,
c) pásek dobré kvality (AGFA PE41), 
d) originální meficí pásek (vypûjcenÿ), 
e) magnetofón s dokonale sefízenou 

ko Imo stízáznamové hlavy a pokud mozno 
takovÿ, u nëhoz vÿstupni napétí není 
ovlivnováno regulátorem hlasitosti.

Do magnetofonu nejprve zalozíme mé
nci pásek tovární vÿroby. Na vÿstup 
magnetofonu pfipojíme elektronkovÿ mi
livoltmetr a reprodukujeme vsechny cásti 
mëficiho pásku, pricemz velmi peclivé za- 
znamenáváme pro kazdÿ nahranÿ kmito
cet vÿstupni napetí. Tímto zpüsobem 
(nezálezí na tom, jak je magnetofón serí- 
zen) jsme zjistili absolutni hodnoty vÿ
stupniho napétí pro ideální meficí pásek, 
Ale pozor! Protoze jsme ponzili nejspíse 
pásek AGFA nebo BASF, dostali jsme 
hodnoty odpovidajici charakteristikám 
podle DIN. Ted1 zálezí na tom, chceme-li 
si zjednodusit situaci a nahrát meficí pá
sek rovnéz podle normy DIN, nebo chce
me-li mit pásek podle CSN. V prvém pfi
padë pouzijeme zapsané napëfové hodno
ty primo pro dalsí kontrolní merení, ve 
druhém musíme namëfené hodnoty upra
vit podle korekcí, které si uvedeme dále. 
Protoze vsak mezi nasimi pracovníky 
v oblasti magnetofonovê techniky exis- 
tuje také mnoho starsích páskú z NSR 
i NDR, nebudou korekení odchylky stej
né. Bude tfeba zjistit, podle jaké normy 
je vÿchozi pásek nahrán a pak teprve 
zvolit prepocítávací korekci pro nasi plat- 
nou normu.

Zbÿvà ¡esté p o dot knout, ze vsechny, 
kmitocty jsou na méricím pásku predem 
ohlasovány, takze uzivatel má dokonalou 
orientaci.

Pro informaci uvádím pfehled jednotli
vÿch korekcí a magnetickÿch tokû pásku 
pro rûzné rychlosti posuvu pro normu 
CSN a DIN.

Rychlost posuvu

i
Casové konstanty

Magnet icky tok pásku 
(pro 1 mm Sírky)

Csx DIX

19 cm/s 1590 a 70 pis — a 70 pts 32 niM

9,5 cm/s 1590 a UO pis 3180 a 120 pis 25 mM

4,75 emp 1590 a 2 x 70 pis 1590 a 120 pis 25
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Z tohoto pfehledu vyplÿvà, ze i kdyz 
jsou mezi obëma normand rozdily, ne- 
jsou tak vÿrazné, aby podstatnëji ovliv- 
nily vzàjemnou vÿmënu materiâlû. Jen 
u rychlosti 4,75 cm/s jsou tyto rozdily 
u vysokÿch kmitoetú vÿraznëjsi.

V dalsím prehledu si jestë ukázeme 

uspoi’ádání záznamu na mëficim pásku 
vyrobeném podle DIN.

(Pro jednoduchost byly v prepoctech 
vsechny hodnoty zaokrouhleny na celé 
decibely. Nepresnost, která tím vznikne, 
je zcela nepodstatná; celkovy vÿsledek 
v rozsahu +1 dB je pro bëznou práci 
zcela dostaëujici).

Rychlost posuvu

Doba trvání

19 cm/s 9,5 cm/s 4,75 cm/s

Kmitocet vztaí. úrovné J000 Hz

Záznam pro kolmost 1000 Hz

10 000 Hz

Jednotlivé kmitocty 1000 Hz

31,5 Hz

40 Hz

63 Hz

125 Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz

6300 Hz

8000 Hz

10 000 Hz

12 000 Hz

14 000 Hz

16 000 Hz

1000 Hz

333 Hz 333 Hz 30 s

333 Hz 333 Hz 8 s

10 000 Hz 6300 Hz 60 s

333 Hz 333 Hz 8 s

31,5 Hz 31,5 Hz 8 s

40 Hz 40 Hz 8 s

63 Hz 63 Hz 8 s

125 Hz 325 Hz 8 9

250 Hz 250 Hz 8 s

500 Hz 500 Hz 8 8

1000 Hz 1000 Hz 8 s

2000 Hz 2000 Hz 8 s

4000 Hz 4000 Hz 8 s

6300 Hz 6300 Hz 8 s

8000 Hz 8000 Hz 8 9

10 000 Hz 333 Hz 8 s

12 500 Hz 8 3

333 Hz 8 8

8 8

1 8 s

Zjistíme-li normu, podle níz byl vyro- 
ben nás vzorovÿ mëfici pásek, dokázeme 
snadno z uvedenÿch závislostí najít pre- 
pocítávací koeficient z jedné normy na 
druhou. Ve slovním úvodu, jímz kazdÿ 
mëfici pásek zacíná, bÿvà vzdycky uve- 
deno, podle jaké normy je pásek nahrán.

jNyní múzeme pristoupit ke zhotovení 
mëriciho pásku. Do magnetofonû zalozíme 
material, na kterÿ jej chceme nahrát. Po
stup je jednoduchÿ: musíme nahrát po- 
trebné kmitocty v takové úrovni, aby pfi 
reprodukci dávaly na vÿstupu stejné na
petí jako originální mëfici pásek. Pokud



19 cm/s

Pfehled prúbêhú kmitoctovych Charakteristik ruznych norem

Kmitocet ÕSN 1590
70 jxs

DIN -
70 [is

DIN ~
100 {18

31,5 Hz + 11 HB 0 dB 0 dB

40 Hz 4-8 dB 0 dB 0 dB

63 Hz 0Ó dB 0 dB 0 dB

125 Hz 4 2 dB 0 dB 0 dB

250 Hz 4-1 dB 0 dB 0 dB

500 Hz 0 dB 0 dB 0 dB

1000 Hz 0 dB 0 dB -2 dB

2000 Hz -2 dB -2 dB -4 dB

4000 Hz — 5 dB -5 dB -8 dB

6300 Hz -~8 dB —8 dB -12 dB

8000 Hz x -10 dB -10 dB -14 dB

10 000 Hz -12 dB - 12 dB - 16 dB

12 500 Hz -14 dB ... 14 dB -18 dB

14 000 Hz -15 dB - 15 dB -19 dB

16 000 Hz - 16 dB — 16 dB -20 dB

9,5 cm/s

Kmitocet CSN 1580 [is
140 [is

DIN 3180 [is
120 izs

DIN -
200 [is

31,5 Hz ' 010 dB 06 dB 0 dB

40 Hz 0 7 d B 4 4 dB 0 dB

63 Hz 05 dB 4G dB 0 dB

125 Hz 4 2 dB 0 dB 0 dB

250 Hz 0 dB 0 dB 0 dB

500 Hz -1 dB 0 dB -2 dB

1000 Hz i -3 dB -2 dB -4 dB

2000 Hz - 6 dB — 5 dB -8 dB

4000 Hz -12 dB -11 dB -14 dB
6300 Hz i -15 dB -14 dB - 17 dB

8000 Hz i -17 dB — 16 dB -19 dB

10 000 Hz -19 dB -18 dB -21 dB

12 500 Hz -21 dB -20 dB

[

-23 dB

»K - ’ 41



4.75 cm/s

K m itocet CSN 1590 exs

2x70 ¡xs
DIN 1590 jxs

120 (xs

31,5 Hz 4 10 dB 4-10 dB

40 Hz 4 7 dB 4 7 dB

63 Hz 4 5 dB 4 5 dB

125 Hz + 2 dB 4-2 dB

250 Hz. 0 dB 0 dB

500 Hz 0 dB 0 dB

1000 Hz - 2 dB -2 dB

2000 Hz -5 dB - 5 dB

4000 Hz -12 dB 10 dB

6300 Hz -19 dB — 13 dB

8000 Hz - 23 dB -15 dB

jsme se ovsem rozhodli pro zmënu normy 
(napf. z nëkteré DIN na CSN), musí vÿ- 
sledné napëti odpovidat pomërû uvedené- 
mu v pfislusne tabuice. Pro lepsi názor- 
nost uvedu príklad: máme k dispozici 
starsi nëmeckÿ pásek, nahranÿ podle 
DIN 200 p,s pro rychlost 9,5 cm/s a chceme 
si zbotovit pásek podle CSN. To znamená, 
ze záznam na tomto nasem pásku musí 
dávat pfi 40 Hz vÿstupni napëti o 7 dB 
vëtsi; pfi 1000 Hz o 1 dB vëtsi; pfi 8000 Hz 
o 2 dB vëtsi atd.

Dalsí pracovni postup je sice na pohled 
jednoduchÿ, v praxi vsak nëkdy pomërnë 
zdlouhavÿ. Nejprve nabrajeme kontrolnë 
vsechny pozadované kmitocty v pribliz- 
nÿch ûrovnich. Takto získanou nahrávku 
reprodukujeme a opët - zatím pfedbëznë 
- si poznamenáváme hodnoty vÿstupniho 
napëti. Srovname-li tyto vÿsledky s vÿ
sledky mëfeni originálního mëriciho pás- 
ku, dojdeme k urcitÿm rozdilûm. Zjisti- 
me-li pro kazdÿ nahranÿ kmitocet decibe- 
lovou odchylku od pozadovanëho napëti, 
musíme zmënit vstupní napëti z tónového 
generátoru pro kazdÿ jednotlivÿ kmito
cet. Nahrajeme vsechny kmitocty znovu, 
tentokrât jiz se zjistënÿmi opravami, a 
znovu reprodukujeme. Nyní se jiz obvyk
le dost presnë priblizujeme pozadovanÿm 
vÿsledkûm, u nëkterÿch kmitoctu bude 
vsak patrnë nutnà jestë dalsí zpfesñující 

oprava. Cim pfesnëji tyto opravy preve
derne, tím pfesnejsích vÿsledkû dosáhne- 
me. Zálezí to jen na nasich pozadavcích 
a trpëlivosti.

Kdyz jsme jiz dosáhli maximálne pres- 
ného vÿsledkû, zapíseme si peclivë veli
kosti vsech vstupních napetí (tj. napëti 
tónového generátoru) potfebnÿch k tomu, 
abychom dosáhli zàdanÿch napetí vÿ- 
stupních. Pak jiz mûzeme pfikrocit k defi- 
nitivnímu záznamu na pripravenÿ a pec
livë smazanÿ pásek. Pfedbëzné peëlivé 
smazání je vhodné proto, aby v nëkteré 
mezefe záznamu nezustaly náhodou zbyt- 
ky puvodního záznamu. Muzeme-li pásek 
smazat celostopou hlavou, vyuzijeme sa- 
mozfejmë této moznosti. Jinak staci po
stupne smazat obe stopy na bëzném mag- 
netofonu.

Krome záznamu potfebnÿch kmitoëtu 
je velmi vhodné i slovní ohlásení jed
notlivÿch kmitoetú. To mozná vyvolá 
urcité problémy, zvláste zjistíme-li, ze nás 
prednes není na úrovni profesión álního 
hlasatele. Mûzeme je vyresit tím, ze pozá- 
dáme nëkoho, kdo tyto schopnosti má, aby 
nám namluvil na jinÿ magnetofón hlásení 
prislusnÿch kmitoetú podle hlásení na 
originálním mëficim pásku. Nahrávka 
doprovodného textu je vybodná i proto, 
ze se jednotlivá hlásení mohou namluvit 
bezprostfednë za sebou (a tedy jednotnë). 
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aniz bychom mezi jednotlivÿmi hláseními 
museli cekat, az se nahraje pfíslusny zá
znam, Vsechna hlásení nahráváme na më
rici pásek jen s takovou záznamovou 
úrovni, jakou je nahrán pfíslusny záznam 
kmitoctu. To znamená, ze nahráváme-li 
napr. kmitocty charakteristiky snízené 
o 20 dB, musíme úroven hlásení snízit rov- 
nëz o 20 dB. Jinak by nám pfi reprodukci 
pf ekmitávala rucka vystupního voltmetru 
„za roh“.

Pro originální pásek platí, ze záznam 
kazdého kmitoctu trvá 8 vtefin, pf estávka 
s hlásením 3 vteriny. Jaké casové úseky si 
zvolíme pro nás záznam, to závisí na 
vlastním uvázení. Tyto intervaly vsak 
byly stanoveny po cetnÿch praktickÿch 
zkouskách a ukázaly se jako velmi úcelné. 
Dûlezité je pamatovat i na to, abychom 
mezi hlásením i mezi jednotlivÿmi zázna- 
my zast avo vali magnetofón vzdycky jen 
tlacítkem pro krátkodobé zastavení. Vy- 
varujeme se tím vzniku modulacních spi- 
cek („lupání“) v záznamu. Vyhneme se 
proto také tëm typûm magnetofonu, 
u nichz je krátkodobé zastavení reseño 
elektromagnetickÿm prvkem, protoze 
i zde se casto tyto nezádoucí efekty obje
vuji. Zvolíme tedy pro záznam magneto- 
fon, kterÿ pouzívá ke krátkodobému za
stavení mechanické prvky. Celá práce je 
zdlpuhavá, není vsak podmínkou, ze nás 
pásek musí bÿt pfesnou ko pii originální ch 
továrnich páskú. Pro beznou kontrolní 
a opravárskou práci staci pásky s temito 
záznamy:

a) záznam 1000 Hz (333 Hz) ve vztazné 
úrovni,

b) záznam 10 000 Hz pro kontrolu kol- 
mosti sterbiny,

c) záznam kmitoctû:

19 cm/s 9,5 cm/s 4,75 cm/s

1000 Hz 333 Hz 333 Hz
40 Hz 40 Hz 40 Hz
63 Hz 63 Hz 63 Hz

125 Hz 125 Hz 125 Hz
flOOO Hz 1000 Hz 1000 Hz

10 000 Hz 8000 Hz 6300 Hz
12 500 Hz 10 000 Hz 8000 Hz
14 000 Hz 12 500 Hz 333 Hz
16 000 Hz 333 Hz

1000 Hz

Je také mozné vypustit jestc kmitocty 
125 Hz. Takto upravenÿ mërici pásek po- 
skytuje prakticky rovnocennou orientaci 
uprostfed i na okrajích pfenâseného pás
ma a jeho vÿroba je podstatnë rychlejsí. 
Jak se rozhodneme, to závisí na nasich 
pozadavcích.

Vÿroba tlumivky 
pro odmagnetování hlav a dilû páskové 

dráhy

V kapitole o opravách magnetofonû 
jsme si fekli, ze jednim z nejvetsích pro
blemi! magnetického záznamu je neoddeli- 
tclnÿ sum. Pokud je zaznamovÿ i repro
dukeni kanál v porádku, darí se udrzet - 
zvláste pfi vëtsich rychlostech posuvu - 
úroven sumu na takové vÿsi, ze v zázna
mu nepûsobi rusivë. Rekli jsme si také, ze 
nejvetsím neprítelem jsou z tohoto hledis
ka jakákoli stejnosmerná pole, popr. stej- 
nosmerná magnetizace vyvolaná tëmito 
nezádoucími poli. Zmagnetovanÿ prvek se 
projevuje zvlást’ nepríznive pfi záznamu, 
protoze púsobí-li na zaznamovÿ materiál 
spolu se strídavou pfedmagnetizaci sebe- 
mensí stejnosmërnë pole, zaznamená se na 
pásek jako sum. Nejhorsí na tom je. ze 
tento rusivÿ projev je zaznamenán v na
hrávee a je tedy neodstranitelnÿ. Stejné 
potíze pûsobi i zmagnetovaná záznamová 
ntbo kombinovaná hlava. Zálezí-li nám 
tedy na nejvyssí jakosti záznamu, musí
me peclivë dodrzet stanovenou zasadu, 
ze vsechny díly páskové dráhy a pfede
vsím hlavy musí bÿt zcela prosty jakékoli 
stejnosmërnë remanentní magnetizace. 
Nejlepsi a nejjednodussí metodou, jak 
tuto podmínku splnit, je obeasné odmag
netování hlav i jejich okoli.

Mezi amatéry se obcas vyskytuji tzv. 
mazací tlumivky, které byly kdysi dodâ- 
vány jako pfislusenstvi k nekterÿm typûm 
magnetofonû, napf. k jednomu z prvních 
vÿrobkû RFT, kterÿ nemël mazací hlavu. 
Podobné tlumivky vyrâbëli amatéri 
z transformatorovÿch plechû. I kdyz se 
takové tlumivky mohou hodit k rychlcmu 
smazání pàskû, jsou velmi nevhodné k od- 
magnet ova vani hlav a soucástí páskové

•43



Obr. 49. Zâld.aâní dii tlumivky z ocelovê 
kulatiny

dráhy, protoze jejich tvar pro tento úcel 
ne vy ho vu je.

Mûzeme si vsak zliotovit speciální tlu- 
mivku, jejiz tvar je pfizpùsoben pozadav- 
kûm práce s magnetofony. Takovou od- 
magnetovaci civkou se velmi snadno do
staneme do tésné blízkosti cel magnetofo- 
rovÿch hlav i ostatních dílu bez jakékoli 
démonta ze.

Základním materiálem je kulatina 
z mëkké oceli o prûmëru 15 mm a délce 
90 mm. Tuto kulatinn opracujeme do tva
ru podle obr. 49. Nejprve opracujeme na 
soustruhu cást její délky na prumér 
10 mm, pak do stredu celni plochy vyvrtâ- 
me otvor a vyfizneme závit M3; nakonec 
opilujeme (poprípade nejprve pilkou od- 
fizneme) do sikmé plochy celo podle vÿ- 
kresu. Je sainozrejmé, ze pfi tomto posled- 
ním úkonu nijak nezálezí na presném do- 
drzeni udanÿch kót. Nyní vyrobíme obë 
mezikruzi podle obr, 50 a 51. Protoze celui 
mezÍKruzí bude soucasnë tvof it celni s tenu 
tlumivky, bylo by vhodné, aby bylo z té- 
lioz materiálu jako obal na obr. 52. Nej- 
vhodnëjsim materiálem je novodurová 
deska, z níz vyfizneme obë mezikruzi, a 
novodurová trubka, kterou pouzijeme ja
ko obal. Mûze se stát, ze tento material 
uedostaneme v pozados anÿeh rozmërecb,

v torn pfipadë je vsak mozné zmënit në
které rozmëry podle potfeby. Základní 
podmínkou je vsak dostatecnÿ prostor pro 
vinutí tlumivky; vnitfni prûmër trubky 
(svëtlost) musí proto bÿt minimâlnë 
28 mm. Pokud bychom chtëli pouzit napf. 
trubku 34/30 mm, musíme upravit i roz
mëry obou mezikruzi. Jedinou nevÿho- 
dou bude zvëtseni vnëjsich rozmërû.

Máme-li obë mezikruzi opracována na 
potrebné rozmëry, u del âme konecnou 
ûpravu ocelového trnu. Nejlepsi je povrch 
dokonale vylestit a pochromovat nebo 
poniklovat. Protoze tato úprava nebÿvà 
v moznostech amatéra, Ize volit jednodus- 
si zpûsob — vylestëni a nastfíkání bezbar- 
vÿm nitrolakem.

Máme-li tin definitivne upraven, mû
zeme pfikrocit k sestavení základních 
cásti.

Obr. 51. Neosazenê mezikruzi

Na trn nejprve nasuneme osazené me- 
zikruzí podle obr. 53. Nedrzí-li dostatecné, 
musíme jeho polohu zajistit zalepením 
vhodnÿm lepidlem. Dalsím úkolem bude 
navlecení buzírky z plastické hmoty na 
trn. Buzírka musí mit takovÿ vnitfni prû
mër, aby ji nebylo mozné na trn volnë na- 
vléknou^ (v nasem pfipadë to bude asi 
9 mm). Potfebnÿ kousek buzírky ponofi- 
me do nitroredidla a nechâme jej v nëm 
nëkolik hodin. Tim se prûmër buzírky 
zvëtsi natolik, ze ji zcela snadno navlékne- 
me na trn. Za urcitou dobu fedidlo vypr- 
chá, buzírka dokonale prilne na povrch 
trnu a tim utësni a zajisti nasazené mezi
kruzi. Soucasnë vytvofí základní izolaci 
pro vinutí. Kdyz jiz buzírka pevne drzi na 
trnu, odfízneme ji ve vzdálenosti 50 mm 
od vnitfní strany cela nasazeného mezi
kruzi. Odriznutÿ zbytek z trnu stahneme 
a opët jej ponofíme do fedidla. Nyní nasu-

44 $ ”65



Obr. 52. Obal z novodurovê Irubky 

neme az k zbylé buzïrce druhé, neosazené 
mezikruzi a jakmile zbylÿ kousek buzirky 
opët „nabobtna“, nasuneme jej az k dru- 
hému mezikruzi. Po vyprchání fedidla 
upevni buzirka i toto mezikruzi. V pripadë 
potreby mûzeme i toto druhé mezikruzi 
pfedem prilepit. Nakonec odrizneme zby- 
tek buzirky, presahujici délku trnu. Tim 
jsme si vlastnë pripravili kostru pro bu- 
doucí vinuti. Zbyvá jestë upozornit, ze je 
velmi úcelné upevnit na zadní stënu mezi
kruzi dva nÿtky s pájecími oëky pro uchy- 
ceni vÿvodû vinuti a privodni sñúry. Pá
jecí ocka budou smërovat dozadu (mimo ; 
vinuti) a roznÿtovâni na vnitfní strane'- 
pfelepíme vhodnou lepicí páskou, aby 
nedotÿkalo vinuti.

Kdyz jsme tyto práce ukoncili, mûzeme 
nayíjet. Vineme lakovanÿm drátem o0 
0,18 mm. Celé vinuti bude mit asi 6500 
závitú a stejnosmërnÿ odpor asi 240 az 
280 Q. Na tëchto hodnotách prílis nezále- 
zí; pokud se dopustíme odchylky asi 
+ 10 %, nebude to na závadu. Navrzené 
údaje jsou voleny tak, aby magnetickÿ tok 
tlumivky stacil pro odmagnetování bëz
nÿch soucàstek magnetofonu a aby pro- 
tékající proud (vzhledem k prûfezu pouzi
tého drátu) dovoloval i delsí dobu pripo- 
jení na sí€ bez nebezpccí poskozeni tlu
mivky nadmërnÿm oteplenínn V tomto 
provedení protéká pfi 220 V proud asi 
250 mA, proudové zatizení je tedy asi 
10 A/nim^ coz dovoluje i nëkolikaminuto- 
vÿ provoz bez jakéhokoli nebezpecí.

Vinuti tlumivky je vâlcové a nelze je 
v zádném pripadë ulozit bez navíjecky 
nebo alespon nëjakého pomocného zarí- 
zení. Protoze na kostricce nemáme prílis 
mnoho mista, musíme vinout velmi pecli- 
vë závit vedle zavitu. Pokud dokázeme

zabránit zarezávání okrajové vrstvy do 
spodních vrstev, nemusíme jednotlivé 
vrstvy vinuti vúbec prokládat. Celá cívka 
má totiz pfibliznë 26 vrstev, takze mezi 
konci na sobe bezprostfedné lezícíeh vinu
ti bude maximâlnë 17 V. Pokud bychom 
chtëli bÿt velmi pecliví, prokiádejme jen 
konce vinuti v sifce nejvÿs 10 mm, a to 
nejtenéím prokládacím papírem. Po na- 
vinutí cívky múzeme phpojením tlumiv
ky na síf zkontrolovat celou práci. Pokud 
jsme se nedopustili néjaké hrubé chyby, 
shledáme vsechno v pofádku. Pokud by 
se vsak namërenÿ proud podstatnë lisil 
od udanÿch hodnot, znamenalo by to, ze 
jsme ponzili nevhodnÿ vodië, nebo je 
zkrat ve vinuti.

Komu by se nepodafilo sehnat drát o 0 
0,18 mm, mûze pouzit i drát napf. o 0 
0,2 mm, nesmí vsak zapomenout, ze se tím 
o vice nez 10 % zvetsí prostor potfebnÿ 
pro vinuti a podle toho se musí pfi kon
strukci obalu zarídit. Pocet závitú je vsak 
treba dodrzet. Kdybycbom totiz - ve sna- 
ze, aby se vinuti na kostfiëku veslo — pod- 
statnëji zmensili pocet závitú, mèlo by to 
za násíedek zvètseni protékajícího proudu 

¡7 a tím i casové omezeni ponziti tlumivky 
1 (vlivem ryehlejsího ohfívání).

Shledáme-li mer enfin, ze je vsechno 
v pofádku, mûzeme pripojit privodiû snû- 
ru a zhotovit ocbrannÿ obal. Novoduro- 
vou trubku upravíme podle vÿkresu tak, 
aby jeji délka pfesnë odpovidala vzdale- 
nosti osazeného cela civky (obr. 53) od 
konce trnu. Na jeden konec trubky naie- 
pime vhodnÿm lepidlem kulatou desticku 
z téhoz materiálu, do niz uprostred vyvr- 
táme otvor pro sroubek M3. Tento otvor 
zabloubime a k upevnëni pouzijeme sroub 
s cockovitou hlavou. Excentricky, tak aby 
nevadil trnu, vyvrtâme do tohoto cela 
krytu jestë otvor k' protazeni sifové pfi
vodni snùry. Nakonec zbÿvà jiz jen pro-

Obr. 53. S es ta va mazad tlumivky bez vinuti



Obr. 54. Pol oha tlumivky pfi mazání pásku 
(pásek se pohybuje zprava doleva)

vléknout snùru, opatrit ji zàstrckou a pri- 
sroubovat kryt tlumivky k trim.

Tlumivku budeme pouzivat predevsim 
k odmagnetování hlav. Její zkosené celo 
umoznuje pomërnë snadnÿ pristup k celu 
magnetofonovÿch hlav bez komplikované 
demontàze. Podminkou je, abychom pri- 
blizili celo odmagnetovaci tlumivky v rûz
nÿch smërech k jádru hlavy a pak dosta
teenë tlumivku vzdàlili jestë pfedtim, nez 
ji vypojime ze site. Kdybychom totiz tlu
mivku vypojili ze site v okamziku, kdy je 
jestë v blizkosti hlavy, molila by proudo- 
và samoindukcni spicka zpusobit nové 
zmagnetování hlavy. Dùlezitou zásadou 
je i opatrnost pfi práci v tësné blizkosti 
ruckovÿch indikátoru vybuzení, které 
jsou bëzné u tranzistorovÿch magnetofo
ni!. Motilo by se totiz stát, ze bychom ne- 
opatrnÿm priblízením tlumivky k indiká
toru vice nebo méne odmagnetovali i jeho 
trvalÿ magnet a tím mëfici pfistroj po- 
skodili.

Tuto mazací tlumivku mûzeme pouzít 
i ke kontrole sumu, kterÿ vzniká pfi zà- 
znamovém procesu na pásku. V takovém 
pfipadë smazeme tlumivkou urcitÿ ozna- 
ècnÿ kus záznamového materiálu. Mazeme 
tak, ze pàskem velmi pomalu pohybujeme 
podél cela mazací tlumivky a pritom dbà- 
me, aby se zàznamovÿ materiál na té stra
në, kde opoustí jádro tlumivky, vzdaloval 
pozvolna.Dosâhneme toho naklonënim tlu
mivky (obr. 54) a zabráníme tím záznamu 
signálu vzniklého ze sifového kmitoctu na 
zadni hran ë. Timto postupem doko- 
nale smazeme jakÿkolî zaznamovÿ mate
riál. Necháme-li po této oznacené, doko- 
naie smazané cásti pásku probëhnout dal
sí cást záznamového materiálu pfed maza
cí hlavou kontrolovaného magnetofonù, 
poskytne nám pomër sumù pfi reprodukci 
obou záznamú (samozfejmë bez tónového 
signálu) obrázek o jakosti mazacího obvo
du magnetofonù. Shledáme-li (pfitom ob
vykle staci sluchové subjektivní porovná- 
ní) jen malé rozdily, je mozné povazovat 
zkousenÿ pfistroj za bezvadnÿ, protoze 
ani u nejlepsích magnetofonù nelze obvyk
le dosâhnout vÿsledkû srovnatelnÿch 
s ideálním smazáním tlumivkou.

Pokud by byl rozdíl zretelnë patrnÿ, 
bylo by tfeba zkoumat priciny podle po- 
kynû v kapitole o sumu magnetického zá
znamu.

Zhotovenou tlumivku (obr. 55, 56) mû
zeme vsestrannë pouzít i jinak, napf. k od- 
magnetování hodinek, sroubovakû apod.

Obr. 55. Mazarí 
tlumivka bez krytu



Obr. 56. Mazací 
tlumivka v krytu

Zmëna rychlosti posuvu 
pásku

V dotazech adresovanÿch redakci A R 
se velmi ëasto objevuje otázka, zda a jak 
je mozné zmënit u magnetofonû rychlost 
posuvu. Souvisi to obvykle se snahou 
o úsporu zàznamového materiâlu nebo 
s úmysiem rekonstruovat magnetofón na 
extrémnë pomalÿ posuv ke speciálním 
pouzitím. Protoze odpovëd’ na tuto otázku 
není jednoduchá a podstatnë by presáhla 
rámec individuální informace, rozhodl 
jsem se vênovat této otázce zvlástní kapi- 
tolu.

Pro rûzné rychlosti posuvu platí zásad- 
në pravidlo citované v úvodní kapitole, ze 
totiz zâznamovÿ materiâl je schopen re- 
gistrovat jen urcitou nejmensí vlnovou 
délku zaznamenaného signálu. Z demagne- 
tizace zaznamového materiâlu, jeho zá- 
kiadních vlastnosti a konecne i vlastnosti 
reprodukcní hlavy vyplÿvà urêitá nej
mensí, jestë pouzitelné zaznamenatelná 
vlnová délka. Ze základního vzorce pro 
kmitocet/, vlnovou délku A a rychlost po
suvu v

„ _ v
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vyplyvá, ze pfi konstantní nejmensí za- 
znamenatelné vlnové délce signálu bude 
horní mezní kmitocet ùmërnÿ rychlosti 
posuvu záznamového materiâlu. Z této 
úvahy dále vyplÿvà, ze rychlost posuvu 
pásku bude mit primÿ vliv na horní mezní 
prenâsenÿ kmitocet. Tato závislost je 
podle vzorce primo úmemá.

Na tomto miste by bylo mozné opráv- 
nënë namítnout, ze toto tvrzení neodpo- 
vídá bëzné praxi, nebof se velmi ëasto 
setkáváme napf. s tëmito technickÿnû 
údaji:

Kmitoctovÿ rozsah:

50 az 18 000 Hz (19 cm/s), 
50 az 14 000 Hz (9,5 cm/s), 
50 az 10 000 Hz (4,75 cm/s).

Na prvni pohled vidíme, ze zdaleka ne- 
jde o pfimou ùmërnost. Nesouhlas je vsak 
jen zdànlivÿ a ze strany vÿrobce zàmërnÿ. 
Bude-li pfi posuvné rychlosti 4,75 cm/s 
horní mezní kmitocet 10 000 Hz, musí bÿt 
pfi 9,5 cm/s 20 000 Hz a pfi 19 cm/s 
40 000 Hz. Protoze vsak i nejcitlivëjsi 
lidské ucho sotva pfesáhne borní hranici 
kmitoctové slysiteînosti 16 000 Hz, mají 
údaje nad tento kmitocet jen propagaëni 
vÿznam. Záznam kmitoctu nad tuto hra
nici je neùceinÿ a navic komplikuje situaci 
otázkami ztrât v hlavë, popripadë zvÿ
seni kmitoctu predmagnetizace atd. Proto 
se pfenásené pásmo zàmërnë omezuje, 
aniz by se zhorsily vlastnosti pfístroje 
(spíse naopak). Naproti tomu je snahou 
vsech vÿrobcû, aby i pomalé rychlosti po
suvu, napf. 4,75 cm/s, dosahovaly co nej- 
vyssich kmitoctû. Proto se ëasto pouzívá 
extrémni zdvih kmitoctové charakteris
tiky pfi záznamu i pri reprodukci, aby 
byly korigovány ztráty v hlavë a pfede
vsím ztráty vzniklé konecnou sirkou stër
biny reprodukcní hlavy. To má za násle- 
dek nestabilní vlastnosti celého pfístroje 
z hlediska dodrzení kmitoctovÿch Charak
teristik, podstatnë zvÿseni sumu a znac
uou závislost na naprosto pfesném nasta- 
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veni kolmosti stërbiny hlavy. Staci sebe- 
mensí mechanická závada a vsechny pori- 
zené zaznamy okamzitë vykazuji zhorse
ne vlastnosti.

V mnoha pfípadech jsou ponëkud nad- 
sazené údaje spise reklamnim prvkem, 
nez serióznim udáním funkcni hodnoty. 
Z uvedeného pfíkladu vyplÿvà, ze patrnë 
jen údaj tykající se rychlosti 9,5 cm/s je 
seriózní a odpovídá provozníxn moznos- 
tem pfístroje. Údaj pro 19 cm/s je zámer- 
në mensí (coz má prispet ke zlepsení ja
kosti pfenosu) a údaj pro 4,75 cm/s je zá- 
mërnë pfehnanÿ, aby byl pfistroj schopen 
konkurence. Dodnes se totiz pro tuto rych
lost povazuje za solidní a stabilní horní 
hranici kmitocet asi 8000 Hz.

Kmitoctová Charakteristika je tedy 
jedním z paramétra závislych na rychlosti 
posuvu. Jak jsme si jiz vlastnë nepfímo 
fekli, souvisí s rychlosti posuvu jestë inno- 
ho dalsích kvalitativních velicin, urcují- 
cích vÿslednou jakost reprodukce, napf. 
sum záznamu. V pfedcházející úvaze jsme 
si vysvëtlili, ze pri mensích rychlostech se 
bëznë pouzívá vëtsi zdvih záznamového 
i repro dukcního zesilovace v oblasti vyso
kÿch kmitoctù. Je pfirozené, ze toto zdù- 
raznëni vysokÿch kmitoctù prinásí i zvët- 
seni sumu, kterÿ je prave v této oblasti 
nejvice patrnÿ.

Tretim ukazatelem jakosti, pro kterÿ 
vsak dosud není bëznë stanoven systém 
mëfeni a kterÿ proto bÿvà ve vëtsinë pri- 
padû posuzován jen subjektivnë, je zvët
seni nepravidelností v záznamu, tj. hlu- 
chÿch mist (drop-outù). Zdùvodnili jsme 
si jiz, proeje ctvrtstopÿ záznam podstatnë 
citlivëjsi k drop-outúm nez záznam pùl- 
stopÿ. Stejnë závisí vnímání tohoto jevu 
i na rychlosti posuvu. Pro lidské ucho není 
totiz dulezitá jen velikost tohoto zeslabeni 
signálu, ale také doba, bëhem niz k nëmu 
dochází. Stejné prachové zrnko nebo jina 
necistota zpùsobuji pfi polovicni rychlosti 
posuvu dvojnásobnou dobu trvání téhoz 
drop-outu. I kdyz samozrejmë nelze 
tvrdit, ze dvojnàsobnë dlouhÿ drop-out 
pûsobi dvojnàsob rusivë, existuje urcitá 
prahovà doba, pod niz drop-out proste 
neregistrujeme. J akmile vsak doba trvání 
drop-outu tuto prahovou dobu pfekroci, 
mûzeme jiz hovofit o jeho poznatelnosti. 
A je pfi^ozené, ze pfi poloviëni rychlosti
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posuvu pfekrocí tuto mezni dobu pod
statnë vëtsi pocet drop-outù.

Dalsím problémem, kterÿ vystupuje do 
pop redi v souvislosti s mensí rychlosti po
suvu, je kolísání této rychlosti. Hmota se- 
trvacniku, kterÿ udrzuje rovnomërnost 
posuvu záznamového materiálu, se sice 
nemëni, meni se vsak rychlost jeho otá
cení, která je pfi polovicni rychlosti po
suvu rovnëz polo vieni. Tim se podle zà- 
kladnich fyzikálních zàkonû zhorsuje 
i rovnomërnost jeho otácení a tedy i rov
nomërnost posuvu pásku. Existuji v tom
to smëru i unikátní konstrukce, které se 
snazí tuto zákonitost obejít a pouzívají 
rychlobëznÿ setrvacník. Setrvacník má 
stupûovitou femenicku a rychlost jeho 
otácek se pfi prepínání rychlosti posuvu 
nemëni. I toto feseni (pouzívá je napf. 
UHER 4000) má vsak své problematické 
stránky a komplikace.

Není snad tfeba opakovat, ze i nastave
ni kolmosti hlavy j e pfi malÿch rychlostech 
mnohem kritictêjsí, coz se projevi zvláste 
pfi vÿmëne nahranÿch páskú nebo pfi po
uzívání vice pristrojû.

Tato úvaha mela za úkol naznacit vsech
ny okolnosti, na které má zvolená rych
lost posuvu zásadní vliv, a predevsím po- 
ukázat na to, ze to není zdaleka jen zále- 
zitost kmitoctové charakteristiky, jak se 
na první pohled zdá.

Kdyz tedy známe vsechny základní 
problémy zmëny rychlosti posuvu, mûze
me si fici, co je tfeba na magnetofonù 
mënit a cebo je tfeba dbát pri zmënë na 
mensí rychlost. Predevsím pfedpokládej- 
me, ze jde o bëznÿ prípad zmëny rych
losti z 19 cm/s na 9,5 cm/s a ze pritom 
elicerne, aby byly zachovány vsechny 
parametry zarucující jakostní pfenos 
hudby. Protoze magnetofonù, které pfi- 
cházejí i nepricházejí v ûvahu, je celà 
fada, nelze se zabÿvat konkrétnim typem. 
Proto se zamërime na obecnë zásady fe
seni takového ûkolu tak, abychom do
sa hli uspokojivého vÿsledku. Základním 
pfedpokladem je zmëna mechaniky v tom 
smyslu, aby otâëky tónového brídele 
klesly na polovinu. Lze toho dosâhnout 
nëkolika zpûsoby:

1. Elektricky, tj. zmënou zapojeni mo
toru na dvojnàsobnÿ pocet pôlû (pokud to 
konstrukce motoru dovoluje).



2. Mechanicky - zmënou pfevodu mezi 
motorem a hlavnim setrvacnikem, v jehoz 
ose byvá bëznë umistën tónovy hfídel.

3. Zmënou prûmëru tónového brídele 
(polovicní prûmër), coz je mozné resit 
jako vÿmënnou nasazovaci trubku. Pfi 
vyjmuti je rychlost polovicní, pfi nasazeni 
púvodní.

Mechanická úprava prístroje bÿvà u në
kterÿch typù pomërnë jednoduchá. Pro- 
blém vsak nastává, má-li mit zmëna rych
losti kladnÿ vÿsledek i po stránce elektric
ké. V zàsadë piati, ze nez k takové práci 
pristoupíme, musíme si ujasnit vlastnosti 
rekonstruovaného prístroje a zvàzit, je-li 
vûbec pro rekonstrukci vhodnÿ. Starsi 
typy mangetofonû pouzivaly totiz velmi 
casto hlavy s pomërnë sirokou mezerou, 
která sice vyhovovala v kmitoctovém roz
sahu pro púvodní velkou rychlost posuvu 
pásku, nemûze vsak vyhovët pfi mensich 
rychlostech. Také ostatní elektronické ob
vody rekonstruovaného magnetofonu mu
sí bÿt v tomto pfipadë mënëny, nebo do- 
konce — pokud bychom chtëli mit moz
nost pfepínáni dvou rychlosti - opatfeny 
prepínaci korekci atd.

Protoze rekonstrukce elektronické cásti 
je nejkomplikovanëjsi a také nejobtíznej- 
si, je tfeba vënovat této otazce vice po- 
zomosti.

Nejprve si musíme ovëfit, bude-li hlava 
vyhovovat i pro mensí rychlost posuvu. 
Nejde zde o otázku záznamu, ale o otâzku

Obr. 58. Zapojení elektronkového voltmetru 
pfi mëfeni vlastnosti hlavy

reprodukce, kde se projevuje pokles napo
li indukovaného v hlavë vlivem konecné 
sifky stërbiny. Na obr. 57 vidíme tuto zá
vislost vÿstupniho napetí na rcproduko- 
vaném kmitoctü. Pokud známé sírku stër
biny reprodukcní hlavy, nebo pokud má
me moznost ji zmëfit, mûzeme podle to
hoto obrázku predem stanovit vhodnost 
hlavy pro rekonstrukci. Je vsak tfeba upo
zornit, ze zjisfování sifky stërbiny neelek- 
trickÿmi — tedy optickomechanickÿmi — 
metodami je velmi nespolehlivé a casto 
vede k nepfesnÿm vÿsledkûm. Nejspoleh- 
livëjsi vÿsledky dává v tëchto prípadech 
opët meficí pásek. Abychom získali co 
nejobjektivnëjsi merení, budeme dodrzo- 
vat nëkolik hlavních zásad. Hlavu merí- 
me vzdycky jako jeden celek s prvním ze- 
silovacím stupnëm. Meficí prístroje zapo- 
jujeme vzdy az za tento stupeñ, jak uka
zuje obr. 58. Tento zpûsob volíme proto, 
abychom zabránili pfípadnému ovlivnení 
obvodu hlavy kapacitou mericího pfístro- 
je nebo jeho kabelû a abychom tedy vy- 
tvorili pro merení naprosto shodnou situa
ci s reprodukcním. procesem. Druhÿm dú- 
vodem je velikost mëreného napetí, které 
je za prvním stupnëm az o dva rády vëtsi, 
a proto snadnëji meritelné. Meficí pfístroj 
tedy zapojíme do anodového obvodu prv
ní elektronky nebo do kolektorového obvo
du prvního tranzistorû. V kazdém pfipadë 
vsak musíme dbát, abychom metili jestë 
pred obvodem, v nëmz jsou zapojeny re
produkcní korekee! Pohonnou jednotku 
prístroje máme jiz upravenu na pozadova- 
nou rychlost posuvu a této rychlosti musí 
odpovídat i meficí pásek. Pfi reprodukci 
mericího pásku zapisujeme napëfové úda
je pro jednotlivé kmitocty. Je vÿhodné
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Obr. 57. Velikost stërbinovÿch ztrât v závis
losti na kmitoctü a rychlosti posuvu
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Obr. 59. Vÿstupni napëti reprodukeni hlavy 
v zâvislosti na kmitoctu

repro dukovat vsechny kmitocty nahrané 
na pásku (tj. i mzké) a neomezit se jen na 
vysoké kmitocty. Získáme tak soucasnë 
celkovÿ prehled o potfebnÿch korekcich. 
Predevsim nás ovsem zajímá oblast vyso
kÿch kmitoctû. Namëfené hodnoty nape
tí, které budou v grafickém vyjádfení vy- 
kazovat pfibliznë prûbëh podle obr. 59, 
naprosto jasnë ukází, je-li mëfenà hlava 
vhodná pro ponziti pfi dañé rychlosti 
posuvu. Obecnë piati, ze nepfesahne-li po
kles charakteristiky (v obrázku naznacenÿ 
A) pro zvolenÿ nejvyssí kmitocet (napf. 
12 000 Hz) asi 15 az 18 dB, lze hlavu po
uzít. Pokud by byl napëtovÿ pokles vëtsi, 
znamenalo by to nadmërné zdvihy cha
rakteristiky reprodukcních korekcí, coz by 
se jiz nepfiznive proj evo vaio na ostatní eh 
parametrech reprodukce. V takovém pfi
padë povazujeme hlavu pro reprodukci za 
nevyhovujici, nebo se musíme spokojit 
s pfimëfenë nizsím horním mezním kmi
toctem. Pokud nám vsak ani tato alterna
tiva nevyhovuje, nezbÿvà nez nahradit 
hlavu jinou, s uzsi stërbinou, která zaruci 
pozadovanÿ kmitoctovÿ rozsah. Rozhod- 
neme-li se vsak pro jinÿ, vhodnëjsi typ 
hlavy. musíme dbát nëkterÿch zásad, 
které se této vÿmëny tÿkaji. Predevsim 
musi nova hlava vyhovovat mechanicky 
(musí mit podobné rozmëry, musí se dát 
snadno upevnit do pûvodniho drzáku a 
musí mit moznost potfebného stinëni). 
Po elektrické strànce se obvykle zamëru- 
jeme na zjisteni indukcnosti, popr. impe
dance púvodní hlavy a dbame, aby se od 

ni impedance nové hlavy prilis nelisila. 
Tento pozadavek je dûlezitÿ proto, ze pak 
nemusime obvykle nie podstatnëj siho 
mënit v obvodu jejího napájení nizko- 
frekvencním signálem ani pfedmagneti
zaci. Odchylky nejsou na zàvadu, pokud 
nepfekrocí asi ±25 %. V praxi totiz ro- 
zeznáváme podle impedance dva základní 
typy hlav: s velkou impedanci, pouzi- 
vané obvykle pro magnetofony osazené 
elektronkami, a s malou impedanci, které 
nasly uplatnëni u tranzistorovÿch pfistro
jû. Mezi obëma typy jsou podstatnë roz- 
dily a vzajemnë je nelze zamënovat. 
Napf. hlavu magnetofonu Supraphon 
MF2 mûzeme bez problémû nahradit 
hlavou z magnetofonu KB 100, nemûzeme 
ji vsak bez dalsich ûprav nahradit hlavou 
z magnetofonu B41.

Kdyz jsme nasli vhodnÿ typ hlavy, 
pfekontrolujeme znovu její reprodukeni 
vlastnosti pomocí mëficiho pásku. Potom 
zbÿvà jeste upravit korekeni obvody tak, 
abychom na konci reprodukeniho retëzce 
ziskali pokud mozno rovnou kmitoctovou 
charakteristiku. Je jasnë, ze kmitoctovë 
prûbëhy korekeniho obvodu musí bÿt 
zrcadlovÿm obrazem napefového prûbëhu 
hlavy, jehoz pfíklad je na obr. 59. Protoze 
nás reprodukeni zesilovac jiz základní ko
rekce má, i kdyz jsou urceny pro vëtsi 
rychlost, staci obvykle zmënit hodnoty 
kondenzâtorù Ct a C2, popr. indukcnosti 
L v obr. 60. Tyto zmëny nelze pausâlnë 
popsat, protoze jsou závislé na fade okol- 
nosti. Proto je tfeba postupovat indivi- 
duálne. Pro úplnost jen tolik, ze zmenou 
kapacity kondenzátoru Q men ime kmi
tocet, pri nëmz zacínají bÿt v reprodukc- 
ním zesilovaci zduraznovány vÿsky. Od
por Rt spolu s C4 a R2 urcuje kmitocet 
v oblasti kolem 100 Hz, kdy se smërem

Obr, 60, Zapojení korekeniho obvodu re
produkeniho zesilovace
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k nizsim kmitoctûm omezuje zisk repro- 
dukcniho zesilovace vzhledem k prûbëhu 
normovaného magnetického toku pásku. 
Kapacita kondenzátoru C2 urcuje zaëâtek 
celkového zdvihu vysokÿch kmitoëtû a 
obvod L, C3 maximální zdvih vysokÿch 
kmitoëtû na hornim okraji pfenâseného 
pásma. Vhodnou volbou tëchto clenû se 
snazime dosâhnout pokud mozno vyrov- 
naného prûbëhu vÿstupniho napëti pfi 
reprodukci mëriciho pásku. V tomto pfi
padë mërime ovsem na vÿstupnich svor- 
kach, které slouzí k pfipojení vnêjsího 
nizkofrekvenëniho zesilovace (ëasto se jim 
nesprávne fika diodovÿ vÿstup). Kdyz 
jsme vhodnou ûpravou dosáhli pozadova- 
ného napëfového prûbëhu, zbÿvà jestë 
upravit charakteristiku zàznamového ze
silovace. Nahrajeme z tónového generá
toru obvyklou fadu kmitoctu tak, jako 
kdybychom mërili kmitoctovou charak
teristiku. Tento záznam reprodukujeme 
a sefizujeme zâznamovÿ fetëzec tak, 
abychom opët dostali co nejvyrovnanëjsi 
reprodukcní charakteristiku. Pritom je 
tfeba dbát, abychom nczmënih nëkterÿ 
cien, kterÿ s ou visi s repro dukcnim zesilo
vacem, protoze tim bychom celou práci 
znehodnotili. Zmëny a úpravy dëlâme tedy 
jen v tëch clenech, které nejsou spolecné 
s reprodukcnim procesem. Jde-li o konec- 
nou úpravu v oblastinejvyssich kmitoëtû, 
mûzeme si pomoci jestë mirnou zmënou 
predmagnetizace, jak jsme o ni hovorili 
v kapitole o serizování magnetofonû.

Tímto postupem mûzeme zmodernizo- 
vat mnohé magnetofony, musíme si vsak 
uvëdomit, ze nezbytnou podminkou pro 
jakostní záznam pfi malÿch rychlostech 
posuvu je pouzívání kvalitní ch záznamo- 
vÿch materialû, tj. pâskû typu AGFA 
PE nebo BASF LSG apod. Vzhledem 
k vlastnostem tëchto pâskû je tfeba dbát, 
aby pásková dráha byla mechanicky do- 
konalá, aby nedochazelo k deformaci pás- 
ku nebo jinému poskozeni. Také tahy na- 
víjecích cívek i brzdëni musí bÿt pfimëfe- 
né. Pfi této nâlezitosti je tfeba upozornit, 
ze napf. madarskÿ magnetofón MOM, 
kterÿ se u nás kdysi objevil omezenë 
v prodeji, bez podstatnÿcb uprav tëmto 
mechanickÿm podmínkám nevyhovuje. 
Totéz piati velmi ëasto i o magnetofonech 
Suprapbon, u nichz bÿvà dokonalé nasta- 

vení páskové dráhy obvykle velkÿm prob
lémem. V kazdém pfipadë je tfeba pre- 
dem zvázit, je-li takovà rekonstrukce vû
bec uëelnà.

V této souvislosti je jestë tfeba pfipo- 
menout, ze starsi typy magnetofonû ëasto 
svÿmi parametry a jakosti nevyhovuji 
soucasnÿm pozadavkûm. Vëtsinou bÿvà 
mozné zlepsit alespon jejich kmitoctové 
charakteristiky vÿmënou hlavy za moder- 
nëjsi, s uzsi stërbinou. Jako príklad lze 
uvést magnetofón Supraphon, kterÿ po- 
uzival hlavy, jejichz vlastnosti byly i na 
tehdejsi dobu nevalné. Technické podmín
ky stanovené pro tento pfistroj urcovaly 
jeho kmitoëtovÿ rozsah pfi 19 cm/s do 
10 kHz, pfi 9,5 cm/s do 6 kHz. V tomto 
pfístroji bylo mozné pouzít pomërnë mo
derni hlavu z magnetofonû KB100. Pfi
tom bylo mozné upevnit ji do pfístroje bez 
dalsích stínicích krytu pfi zachování pû- 
vodnfho odstupu a souëasnë dosâhnout 
urëitého zlepseni kmitoctové charakte
ristiky. Pozoruhodné pri této rekonstrukci 
ovsem bylo zjistëni, ze zlepseni je mnohem 
markantnejsi u rychlosti 9,5 cm/s, zatim- 
co pfi rychlosti 19 cm/s züstávají vlast
nosti pfístroje prakticky stejné. Priëinou 
toho je naprosto nevhodnà konstrukce 
tohoto magnetofonû. Deska s plosnÿmi 
spoji byla ûavrzena tak spaine a spoje tak 
nevhodnë, ze vznikala záporná zpëtna 
vazba v oblasti kolem 10 kHz a vÿse, tak
ze zde docházelo k potlaëenf zisku, kterÿ 
byl reprodukcnimi korekcemi vlastnë jen 
kompenzován. Zàdnÿm bëznÿm zàsahem 
nebylo mozné dosâhnout potrebné str- 
mosti prûbëhu v této oblasti, aby bylo 
mozné vyuzit vlastnosti hlavy. Protoze 
k tomuto je vu docházelo az u vysokÿch 
kmitoëtû, zûstala oblast, v niz se zlepsily 
parametry záznamu porizeného pfi rych
losti 9,5 cm/s, prakticky nedotcena, za- 
timco u rychlosti 19 cm/s, kde by se zlep
seni melo projevi t práve u kmitoëtû nad 
10 kHz, nebylo toto zlepseni mozné pozo- 
róvat.

Tímto upozornënim jsem chtël ukâzat 
vsem zajemcûm o podobné úpravy, ze 
existují mnohé, casto skryté vlivy, které 
nëkdy vytvofi zcela paradoxni situaci. To 
uz pak vyzaduje velké zkusenosti pracov- 
nika, aby rozpoznal pravou podstatu zá
vady.
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Obr. 61. Ustupni obvod reprodukcního fe
tëzce elektronkového magnetofonu

Chtël bych také jestë upozornit na 
jeden z jednoduchÿch problèma v tomto 
smëru, s nimiz se mûzeme setkat a kterÿ 
nám v první chvíli mûze pfipadat jako 
naprosto nelogickÿ.

Pfedpokládejme, ze máme elektronko
vÿ magnetofón, jehoz vstupní obvod je 
zapojen bëznÿm zpûsobem podle obr. 61. 
Pouzitá hlava nevyhovuje vzhledem k sif
ce stërbiny, proto ji chceme vymënit za 
jinou, která bude mit stèrbinu polovicní 
sífky. Náhradní hlava bude mit jen jedinÿ 
rozdíl proti púvodní-o 10 % vëtsi indukc
nost. I kdyz jde o rozdíl prakticky zaned- 
batelnÿ, zjistime jiz pfi reprodukci meficí- 
ho pásku, ze púvodní kmitoctovÿ rozsah 
se nezmënil ani o jedinÿ kilohertz. Tato 
skutecnost povede pravdëpodobnë k do- 
mnënce, ze hlava je vadna. Vyzkousime-li 
vsak opët jinou hlavu, zjistime ke svému 
pfekvapeni, ze vÿsledek je naprosto stej
nÿ.

Jak si tento jev vysvëtlit? Uvëdomme 
si, ze indukcnost pouzité hlavy tvori vzdy 
rezonancní obvod se souhrnem kapacit, 
oznacenÿch v obr. 61 jako Cp. Kapacita 
Cp se skládá:

1. z vlastní kapacity vinati hlavy,
2. z kapacity vsech spojû vstupniho ob

vodu,
3. z kapacity vsech pfepinaèû vstup

niho obvodu,
4. z dynamické kapacity vstupni elek

tronky.
Je jasné, ze zvlastë u ctvrtstopÿch pfi

strojû, které maji pfepinace stop, a u mag
netofonû s triodou na vstupu, jejíz dyna- 
mickà kapacita není zanedbatelná, vy- 
tvárí tento souhrn kapacit takovou vÿ
slednou kapacitu, ze rezonancní kmitocet 
celého obvodu je shodnÿ s hornim okra- 
jem pfenâseného kmitoctového pásma.
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Nëkteré firmy toho dokonce zàmërnë vy- 
uzivaly jako pomocné vÿskové korekce. 
Nad toute oblasti rezonance nastává po
chopitelnë pokles signálu, kterÿ se jen 
velmi obtízne koriguje. Nahradime-li ta
kovou hlavu jinou, která má tfeba jen o në
kolik procent vëtsi indukcnost, pak situa
ci jestë zhorsujeme a v zàdném pfipadë se 
nám bez dalsích zásahü nepodafí zlepsit 
reprodukeni vlastností upravovaného pfi
stroje. Pokud k tomu dojde, zbÿvà jediné: 
pokusit se tyto parazitni kapacity zmen
sit. To vsak byvá vëtsinou velmi obtizna 
a trnitá cesta.

Údrzba magnetofonu 
v bëzném provozu

Pokud neshledáme na pouzívancm 
prístroji zádnou závadu, omezujeme se 
na bëznou údrzbu. Ta zahrnuje obeasné 
vyeistení páskové dráhy a hlav od usaze- 
nin z pásku a údrzbu mechaniky magne
tofonu. Pfi údrzbe mechaniky piati zasáda 
pouzívá t co nejménë oleje. Loziska toci- 
vÿch cepú, af jiz motoru nebo ostatnich 
soukolí, jsou vëtsinou vyrobena z tzv. sa- 
momaznÿch materiálú. Jsou to porézní 
materiály, které jsou ve vakuu nasyceny 
olejem. Olej zustává v pòro vité Struktur e 
materiálu a maze lozisko i cep. Az na malé 
vÿjimky vydrzí tato základní olejová dáv- 
ka po celou dobu zivotnosti loziska. Vnej- 
sí mazání má v takovém pripadë jen krát- 
kodobÿ úcinek, protoze do pórú materiálu 
zvnëjsku pridanÿ olej nepronikne. Ostat
ni tfecí plochy (táhla, soupátka atd.) ma- 
zeme radëji vhodnou vazelínou, nebof ta 
se neroztéká do vsech stran a podstatnë 
méne znecisfuje okoli. Pokud jsme pfi cis- 
tení magnetofonu nuceni pouzít rozpouS- 
tëdla (benzín, tetrachlór, aceton apod.), 
dbáme velmi úzkostlivé, aby nepfisla do 
styku s díly z plastickÿch hmot, na nichz 
by nëkteré druhÿ rozpoustëdel mohly 
zpûsobit znacné skody. Pozornost je tfeba 
vënovat i trecím spojkám navíjecích a od- 
víjecích kotoucú, které se pfi pfemazání 
mohou zamastit a pak zpusobovat pro- 
klouzávání nebo naopak skubání. V ta-



ko vein pripadë musíme vsechny díly do- 
konale odmastit neagresivnim rozpous- 
tëdlem. Totéz piati i o pryzovÿch femin- 
cich a mezikolech.

Jiná dùlezita zásada se tÿkà ûdrzby 
povrchu prístroje, popfípade jeho tlací- 
tek. Nikdy pfi ni nesmíme pouzít trichlór, 
tetrachlór nebo acetonová redidla! Vsech
ny tyto látky velmi nebezpecnë napadají 
mnohé plastiche hmoty a znicili bychom 
vnëjsi povrch pfístroje. K cistëni proto 
pouzijeme jen bëzné domaci lestënky nebo 
automobilové pripravky. Velmi dobré 
zkusenosti pfi zlepsování vzhledu mime 
poskrábaného povrchu jsou s pfiprav- 
kem Cleaner - Polish. Tento pfipravek ob
sahuje jemné brusivo a soucasnë silikono- 
vÿ olej, takze lesti a soucasnë konzervuje 
povrch. Kromë toho rozpousti necistoty 
a pfitom nenarusuje zàdnÿ z bëznë pouzi
vanÿch materiálu.

Lepení magnetofonovÿch 
pásku

Pouzíváme-li moderni záznamové ma- 
teriály, zvláste takové, jejichz nosic je 
polyesterovÿ (tj. pásky AGFA typu PE 
nebo BASF typu PES), setkáme se s pfe- 
trzením a tedy i potrebou lepení jen má- 
lokdy, obvykle jen pfi obnovování zavá- 
decího barevného pásku nebo vlepování 
zastavovací kovové folie. Naproti tomu 
u páskú, jejichz nosic je vyroben z acetyl- 
celulózy (napf. ORWO CH, CR apod.) 
dochází zejména u starsích páskú k pod- 
statnému zvÿseni jejich kfehkosti a tím 
i k castému pretrzení.

Drive se k lepení pouzívala vÿhradnë 
rozpoustëdla. Protoze moderni chemie 
dala dnes k dispozici velmi dokonalé lepi- 
cí pásky, které mají proti lepení rozpous- 
tëdly fadu vÿhod, budeme se zabÿvat jen 
lepením ternito lepicími páskami.

Pokud se s problémem lepení pásku set
káváme castëji, vyplatí se porídit si tzv. 
lepicí kolejnicku. Tato kolejnicka je samo- 
zrejmou soucástí vsech zahranicních lepi- 
cích souprav a velmi zpfesñuje a soucasnë 
usnadñuje práci. Je to v podstatë hranatÿ 
zlábek asi 30 az 60 mm dlouhÿ, vyfrézo- 

vanÿ v jakémkoli materiálu. Jeho sífka 
odpovídá pfesnë sírce magnetofonovÿch 
páskü (6,25 mm) a jeho hloubka nepresa- 
huje 1 mm. Vhodnë zastfizené konce pás
ku, kterÿ chceme slepit, vlozíme z obou 
stran do této kolejnicky tak, aby se hrany 
obou koncù pfesnë dotÿkaly (zastfihuje- 
me sikmo). Pak je shora prelepíme kous- 
kem lepicí pásky. Ze pfitom vkládáme 
pásek do kolejnicky vrstvou dolú a lepíme 
na zadní stranë, to snad není treba zdu- 
raznovat.

Lepení tímto postupem je velmi rychlé, 
dobfe provedená slepka není v reprodukci 
vûbec slyset a navíc má tento zpûsob tu 
pfednost, ze v pfipadë nepravidelného 
pretrzení záznamového materiálu pfilozí- 
me v kolejnicce oba díly k sobe pfesnë tak, 
jak k sobe patrí, a po slepení ve vëtsinë 
pfípadú misto závady vûbec v reproduk
ci nepostrehneme. Na zahranicních trzích 
existují tzv. poloautomatické nebo do- 
konce automatické lepicky, vesmés vsak 
jde o módní zbozí, které vëtsinou funkcnë 
vyhovuje velmi málo nebo vûbec ne.

Zviditelnéní 
magnetického záznamu

Pro nëkteré pfípady je velmi vÿhodné 
zjistit polohu stop pri záznamu a ovefit si, 
jsou-li správné umísteny, mají-li správnou 
sífku a mezery atd. K tomu se v praxi po
uzivaji speciální tëkavé látky, v nichz je 
dispergován velmi jemnÿ kovovÿ prach. 
Protáhneme-li pásek se záznamem tímto 
roztokem, zachytí se prach na vsech mis
tech záznamu a po vyprchání roztoku zú- 
stane Jpet na záznamovém materiálu. 
Tato vrstva kovového prachu se pak pre- 
lepí prûhlednou lepicí páskou. Lepicí pás- 
ka se opët opatrnë stáhne, samozfejmë 
i s usazenÿm kovovÿm prachem. Nalepí-li 
se potom tato páska na bilÿ papír, objeví 
se dokonalé viditelnÿ obraz veskerého 
magnetického ,,déní“ na pásku.

Na svëtovém trhu existuje jestë jedno- 
dussí - i kdyz pomërnë drahá - pomucka 
s názvern Tape Viewer, vyrábená americ- 
kou firmou 3M (pásky Scotch). Jde v pod- 
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state o jakousi magnetickou liipu, nebof 
prístroj pfedstavuje shora pruhlednou 
plocliou krabicku, naplnënou kovovÿm 
prachem v tenounké vrstvë. Krabicka je 
na spodní stranë nzavfena velini tenkou 
nemagnetickou fólií. Polozíme-li tuto 
,,lupu“ na vrstvu magnetického materiá
lu, kovovÿ prach se okamzité „sefadí“ 
podle zàznamovÿch stop. Tak je mozné 
zviditeinit záznam hez nejmensích komp- 
likaci s kapalinami a sníináním prachu le- 
picí pàskou. Mirnÿm poklepáním na kra
bicku se prachová vrstva rozptÿli a „lu
pa“ je pfipravena k dalsimu ponziti.

Praktické pripominky 
k technice nahrávání

Doposud jsme hovofili o vsech okol- 
hostech, které je tfeba respektovat a spl- 
nit, abychom zajistili maximálni technic- 
kou jakost nahrávky. Musíme si vsak uvë- 
domit, ze i kdyz máme k dispozici nejlepsi 
a nejlépe sefízené prístroje, mûzeme bÿt 
v mnoha prípadech velmi zklamâni dosa- 
zenÿm vÿsledkem, nesplnime-li základní 
podmínky správného pripojení zdrojû na- 
hrávaného signálu. Abychom se takovÿm 
nezdarûm vyhnuli, probereme si ve struc- 
nosti nejcastejsí prípady záznamu (popf. 
reprodukce) po praktické strànce a vsiin- 
neme si vsech okolnosti, které by mohly 
zpüsobit zhorseni jakosti pofizovaného 
záznamu.

Nahrávka mikrofonem

Nez pristoupíme k jakcmukoli zázna- 
mu vlastnim mikrofonem, musíme si ujas- 
nit, o jakÿ záznam jde (záznam feci nebo 
hudby). Podle tobo volíme mikrofon. Ke 
kazdému magneto
fonu lze koupit tzv. 
standardni mikrofon 
(drive se vëtsinou 
dodával jako pfislu- 
senstvi a byl zalirnut 
v cene magnetofonu), 
kterÿ ovsem v na- 

prosté vëtsine prípadu pfedstavuje levnÿ 
typ, na nëjz nemúzeme klást prilis velké 
nároky.

Moderní mikrofony, které se na nasem 
i zahranicním trhu objevují jako pfíslusen- 
ství amatérskÿch magnetofonû, bÿvaji 
ve sines dynamické. Jejich vÿhodou je 
pomërnë nízká cena, provozní spolehli- 
vost, robustnost a v neposlední fade 
i moznost jejich pouziti k elektronkovÿm 
i tranzistorovÿm magnetofonum. Obvykle 
jsou opatreny vestavënÿmi transformá- 
torky, které prevádejí malou impedanci 
jejich kmitací cívky na impedanci o nëko
lik rádü vétsí a soucasnë zvysují vÿstupni 
napëti. Cetné typy tëchto mikrofonu mají 
kombinovanÿ vÿstup; to znamená, ze je 
mozné je pripojovat na malou impedanci 
(tj. bez transformátoru) i velkou impedan
ci (tj. s transformátorem). Tyto mikro- 
fony mají obvykle jednu spolecnou vlast- 
nost - zmensenou citlivost v oblasti níz- 
kÿch kmitoctü a soucasnë nevyrovnanou 
kmitoctovou charakteristiku v horní cásti 
pfenâseného pásma. Pfesto se velmi dobre 
hodí k záznamu mluveného slova, tj. pro 
reportázní nebo dokumentární nahrávky. 
Okolnost, ze potlacují nízké kmitocty, 
je v takovÿch prípadech dokonce mnohdy 
vítaná, nebof se tak zmensuje vliv dozvu
ku v akusticky neupravenÿch mistnostech, 
záznam nemá tak dunivÿ charakter a 
reprodukce feci je podstatnë srozumitel- 
nëjsi.

Pro záznam feci tedy plati pravidlo, ze 
nemáme-li k dispozici akusticky vyhovu- 
jici mistnost, tj. mistnost s pomërnë krát- 
kou dobou dozvuku (akusticky tlumenou), 
budeme vzdycky pouzívat mikrofony 
potlacujici oblast nizkÿch kmitoctü. Zá
znam pak bude mnohem jasnejsi a srozu- 
mitelnejsi. Pokud bychom byli nuceni na
hrávat v mistnostech akusticky zvlásté 
nevhodnÿch, jako jsou úfední mistnosti, 
skolní tfídy, haly atd., snazíme se vzdy 
o to, aby mikrofon byl umisten co nejbli- 
ze k mluvící osobé. Jen tak dosáhneme 
srozumitelné a jasné nahrávky.

Pfi hudebních záznamech nevystacime 
s mikrofonem toho typu, jakÿ jsme si po- 
psali. Pokud bychom takové mikrofony 
pouzili, získáme záznam bez vÿraznëjsich 
hloubek a celkovÿ dojem bude nevalnÿ. 
V takovÿch pfípadech musíme pouzít 
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jakostnejsí mikrofon kondenzâtorovÿ ne
bo speciální druh dynamického mikrofo- 
nu - tzv. páskovy. Tyto typy mají obvyk
le mnohem vyrovnanéjsí kmitoctovou 
charakteristiku a podstatnë lepsi pfenos 
nejnizsích kmitoctù. Jednoduchá zkouska 
pouziti obou druhû mikrofonû naprosto 
zfetelnë ukáze podstatnÿ rozdíl mezi obë
ma typy. Tyto jakostnejsí mikrofony jsou 
ovsem obvykle také podstatnë drazsí. 
Chtël bych vsak upozornit, ze dnes jiz 
existuje dost velkÿ pocet dynamickÿch 
civkovÿch mikrofonû, které mají velmi 
vyrovnanou kmitoctovou charakteristiku 
a velmi dobfe vyhovují i pro nejnárocnejsí 
hudební záznamy. Pfíkladem takovÿch 
mikrofonû je typ D202 nebo D224 rakous- 
ské firmy AKG, americké vÿrobky Elect
rovoice, zâpadonëmecké vÿrobky Senn
heiser nebo Beyer. Obecnë lze ri ci, i kdyz 
samozfejmë s nëkterÿmi vÿjimkami, ze 
jakost tëchto mikrofonû bÿvà primo zà- 
vislà na jejich cené a ze tedy cím drazsí 
mikrofon, tim lepsich vÿsledkù s nim ob
vykle desálmeme.

Kondenzátorové mikrofony jsou pro 
dobré hudební záznamy témëf bez kon- 
kurence. Jsou vsak vÿrobnë pomërnë nà- 
kladné, vyzaduji pfedzesilovace ve forme 
impedancnich transformâtorü a napájece, 
takze jejich cena bÿvà pro amatérské pra- 
covniky vëtsinou pfílis velká. Naproti 
tomu lze fici, ze se spickovÿmi dynamic- 
kÿmi mikrofony, jako je napf. dvousysté- 
movÿ D202, lze dosâhnout témëf stejnÿch 
vÿsledkù.

Tyto mikrofony jsou podstatnë levnëjsi 
nez kondenzátorové a bÿvaji navíc opat- 
reny akustickÿm nebo elektrickÿm ob
vodem, dovolujicim umëlÿ ütlum hlubo- 
kÿch kmitoctù pro záznam feci (dùvody 
jsme si jiz uvedli).

V poslednich letech se na trhu vysky tuji 
kondenzátorové mikrofony, které sice 
také nejsou pfílis levné, zato vsak si roz
mëry nijak nezadaji s mikrofony dyna- 
mickÿmi. Pouzívají obvykle tzv. vysoko
frekvencní pfenos a celé zarízení je vesta- 
vëno primo do tëlesa mikrofonû, pficemz 
k napájení staci jen malá baterie. V po
slední dobë se objevily mikrofony, které 
pracuji v klasickém nízkofrekvencním za
pojení; jsou osazeny tranzistory rizenÿmi 
elektrickÿm polem, coz umoznuje zkon- 

struovat zesilovac s velmi vysokou vstup- 
ni impedanci, jak to vyzadují kondenzá- 
torovc mikrofony. I v tëchto pfípadech je 
samozfejmë celÿ zesilovac montován pri
mo do tëlesa mikrofonû. Bohuzel, ani tyto 
typy nejsou dosud amatérûm snadno do- 
stupné, nebof jejich cena je stále pomërnë 
vysokâ.

Mûzeme si tedy rozdëlit mikrofony, 
které pficházejí v ûvahu, do nëkolika 
skupin:

1. Dynamické mikrofony bez transforma- 
toru.

Mûzeme je pfipojit ke vsem magneto- 
fonûm osazenÿm tranzistory. Nehodi se 
pro elektronkové magnetofony, pokud ne- 
rnaji transformâtor na mikrofonnïm vstu
pu. Jakost záznamu vyhovuje pro fee, jen 
nëkteré typy (vÿrobcem obvykle zfetelnë 
oznacované) vyhovují i pro záznam hud- 
by.

2. Dynamické mikrofony s transformá
torem.

Mûzeme je pfipojit ke vsem magneto- 
fonûm osazenÿm elektronkami, pokud ne
ma ji na vstupu uvedenÿ transformâtor. 
Nehodi se pro tranzistorové magnetofony. 
O jakosti pofízeného záznamu piati v pod- 
statë totéz j ako v pr edcházejícím odstavei.

3. Dynamické mikrofony pâskové.

Lze je pfipojit k tranzistorovÿm i elek- 
tronkovÿm magnetofonûm, a to podle 
druhu vstupniho transformâtoru. Protoze 
impedance tëchto mikrofonû je velmi ma
lá, vyzaduji vzdy transformâtor. Jakost 
záznamu pofízeného te mit o mikrofony 
vyhovuje obvykle pro vsechny druhÿ nä
hr àvek.

4. Kondenzátorové mikrofony.

Lze je obvykle bez obtizi pripojit 
k elektronkovÿm magnetofonûm, u tran
zistorovÿch pristrojû je tfeba upravit na 
vstupu delie napëti ze dvou odporû, jimz 
b y bylo mozné zniensit vÿstupni napeti 
tëchto mikrofonû asi desetkrát. S tërnito 
mikrofony lze poridit záznam jakéhokoli 



hudebniho pofadu. Protoze obvykle ne- 
mívají moznost úpravy kmitoctové cha
rakteristiky v oblasti nizkÿch kmitoctu, 
nutné casto pro srozumitelnÿ záznam fe
ci, nebÿvaji pro tento úcel pri nevhod- 
nÿch zàznamovÿch podmínkách prílis 
vÿhodné.

Na závér by bylo jestë ûëelné zmínit se 
o tom, ze vëtsina popisovanÿch mikrofonû 
existuje v rûznÿch provedeních, pokud 
jde o jejich smërovou charakteristiku. 
Nejbeznejsí jsou mikrofony se smërovou 
charakteristikou kulovou - to znamená, ze 
jsou stejne citlivé na zvuky pficházející 
ze vsech stran (neplatí to o nej vyssich 
kmitoctech). Mikrofony s ledvinovou 
smërovou charakteristikou jsou citlivéjsí 
na zvuky pficházející zpfedu (ve srovná- 
ní se zvuky, které na mikrofon pficházejí 
zezadu). Tretím druhem jsou mikrofony 

s tzv, osmickovou smërovou charakteris
tikou. Takovÿ mikrofon registruje stejne 
zvuky pficházející zepredu i zezadu, mène 
jiz ze stran.

Obeenë nej vÿhodnëjsi je pro bëzné ama
térské pouzití bezesporu mikrofon s ledvi
novou smërovou charakteristikou. Je 
ovsem tfeba ríci, ze vsechny kfivky, jimiz 
jsou tyto vlastností mikrofonû prokazo- 
vány, plati vÿhradnë v tzv. akusticky 
mrtvé komofe a ze v bëzném pouzití se je
jich vlastností lisí mnohem mène prûkaz- 
në.

Nahrávka z gramofonu

Tento zpûsob nahrávání je mezi ama- 
téry magnetofonové techniky pravdëpo- 
dobnë nejvíce rozsifen. Ackoli by se na 
prvni pohled mohlo zdát, ze tato otázka 
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je naprosto jednoduchá, pfece se i zde mo
hou vyskytnout závady, které se ve vÿ- 
sledku projevi negativnë.

K nahràvce z gramofonu pouzíváme 
vzdycky vstup ozuacenÿ GRAMO. Exis
tují vsak magnetofony, které takovÿ 
vstup vûbec nemají. V takovém pfipadë 
musíme pouzít vstup pro pfipojení rozhla- 
sového pfijimaëe a vÿstup gramofonu 
upravit dëlicem, jimz bychom pûvodni 
signál zeslabili padesátkrát az stokrât. 
Toto uspofádání piati pro gramofony, 
které jsou vybaveny bëznou krystalovou 
prenoskou. Jiná situace nastane, chce- 
me-li porídit záznam z gramofonu opatre- 
ného magnetickou nebo dynamickou pre
ño skou. I kdyz se tyto jakostní prenosky 
zatím nevyskytují v prilis velké míre, pfe
ce se jejich pocet neustále zvysuje. Pfimÿ 
záznam není vûbec moznÿ. Pokud je

gramofon s takovou pfenoskou vybaven 
korekcním pfedzesilovacem, mûzeme jeho 
vÿstup pripojit bez obav do gramofonního 
vstupu magnetofonû. Pokud je ovsem 
korekcní pfedzesilovac vestavën az v zesi- 
lovaëi, kterÿ majitel tohoto pfístroje pou
zívá, musei by nahrávku uskutecnit tak, 
ze by odebíral signál az za tíràto zesilova
cem. Jde-li o rozhlasovÿ prijímac, pouzi- 
jeme tzv. diodovÿ vÿstup a ten propojíme 
s rozhlasovÿm vstupem magnetofonû. 
Pokud by slo o zesilovac, museli bychom 
volit stejnou techniku. Vëtsina modernich 
zesilovacú — az na poslední vÿrobek Tesly 
Valasské Mezifici - je takovÿm vÿstupem 
nas testi opatrena. V zàdném pfipadë nelze 
doporucit vyvést signál urcenÿ k záznamu 
napf. ze sekundâru vÿstupniho transfor
màtoru, nebof v tomto bodë je kmitoëto- 
và Charakteristika ovlivnëna vlastnostmi
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transformátoru, korekcemi hloubek a vÿ
sek, popfîpadë i fyziologickÿm regulâto- 
rem hlasitosti, takze bychom nejen nevy- 
uzili vÿhod nahràvky jakostnî pfenoskou, 
ale mohli bychom naopak dospët k hor- 
sîm vÿsledkûm nez s dobrou krystalovou 
pfenoskou.

K technice záznamu je tfeba jestë do- 
dat, ze nahráváme-li jednotlivé kratsî 
skladby za sebou, pouzíváme k pferuseni 
posuvu pásku vzdycky tlacitko krátkodo
bé ho zastavcni, nebof jen tak máme zaru- 
ceno, ze se mezi jednotlivÿmi ski a db ami 
neobjevírusivá lupání nebo dokonce zbyt- 
ky pûvodniho záznamu, vzniklé mezera- 
mi mezi jednotlivÿmi novÿmi zàznamy. 
Stejnë postupujeme i pfed vlastním zà- 
znamem - pfi pásku v klîdu nejprve na- 
stavíme vhodnou záznamovou úroven na 
nejhlasitëjsim miste nahrávané desky. 
Proti záznamu, kterÿ pofizujeme mikrofo- 
nem, máme v tomto pfipadë velkou vÿ
hodu, ze se nemusîme prilis starai o za-

znamovou úroven bëhem nahrávek. Na- 
stavíme-li totiz na zacátku úroven správ- 
në, máme jistotu, ze zaznam bude bez- 
vadnÿ, protoze o správné vybuzeni se jiz 
pfed nàini postatali zvukovi technici gra- 
mofonové vÿroby.

Zàvërem lze rici, ze pfi trose pozornosti 
a péce na zacátku nahrávání není problé- 
mem dosâhnout pfi pfepisu z gramofono- 
vÿch desek vÿbornÿch vÿsledku. Podmîn- 
kou je vsak i volba vhodné rychlosti pôsu- 
vu; nemëlo by zadnÿ vÿznam pouzîvat 
k pfepisu vynikajici magnetodynamickou 
pfenosku a záznam pofizovat pfi rych
losti 4,75 cm/s. V takovém pripadë — a to 
i pfi ponziti velini kvalitnich zàznamovÿ- 
vÿch materiálú — musîme pouzit rychlost 
9,5 cm/s, nechceme-li, aby mezi origina
lem a prepisem byl pozorovatelnÿ rozdíl.
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Má-li ovsem bÿt nás záznam urcen pro 
dalsí rozmnození, lze jen doporucit, aby 
original byl nahrán pfi rychlosti 19 cm/s,

Nahrávka z druhého magnetofonu

Také tento druh záznamu pfichází 
velmi casto v úvahu. Propojení obou pfi
strojû není pfílis slozité. Ve vëtsiné pripa- 
dú staci propojit vÿstup magnetofonu, 
z nehoz nahráváme, s gramofonním 
vstupem magnetofonu, na kterÿ budeme 
nahrávat. Pokud magnetofón, na kterÿ 
nahráváme, gramofonní vstup nemá, mu
síme pouzít delie jako v predcházejícím 
pfipadë a také vstup pro pfipojení rozhla- 
sového prijímace. V tëchto pfípadech Ize 

ovsem zvolit i druhou moznost, a to pfes 
prijimaë, kterÿ má diodovÿ vÿstup. Zdroj 
— v tomto pfipadë tedy magnetofón - za
pojíme na pfislusnÿ vstup rozhlasového 
pfijimace a nahrávací magnetofón propo- 
jíme s diodovÿm vÿstupem tohoto pfiji
mace. Netfeba snad znovu pfipomínat, ze 
pouzíváme vstup ROZHLAS.

Pfi pfepise z druhého magnetofonu není 
práce zdaleka tak jednoducbá jako pfi na
hrávee z gramofonu. Je to zpûsobeno jed
nak tím, ze obvykle nemáme presnÿ pfe- 
hled o nahrávkách, které jsou na druhém 
magnetofonu zaznamenány, jednak tím, 
ze tyto záznamy nemusi mit stejnou zá
znamovou úroven, takze celému nahrá
vání musíme vënovat mnohem vëtsi po- 
zornost.
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Také v tomto pfipadë pouzíváme (po
kud je to mozné) u obou prístrojú tlaëitko 
kratkodobcho zastaveni, abychom se vy- 
hnuli rusivÿm prûvodnim jevûm. Pokud 
prepisujeme jakÿkoli záznam, je vhodné 
po ukoncení kazdé nahrávky vypnout 
okamzitë zdroj signálu (v nasem pfipadë 
tedy zastavit magnetofón, z nëhoz nahrá- 
váme) a ponechat zâznamovÿ magneto- 
fon jestë nëkolik vtefin v chodu, abychom 
spolehlivë smazali pripadné zbytky pù- 
vodního záznamu na pásku. Pfi dalsím 
nahrávání nám toto opatrení zarucí spo- 
lehlivÿ zaëâtek nového záznamu bez 
obav z nesmazanÿch. mist.

Záznam z televizního prijímace

Televizní zvukovÿ signál, kterÿ je kmi- 
toctovë modulován, poskytuje vsechny 
moznosti získat skuteënë jakostní záznam. 
Jinou otázkou ovsem je, ze jakost vlastní 
modulace nëkdy ponëkud pokulhává za 
faktickÿmi technickÿmi moznostmi.

Záznam zvuku z televizního pfijimace 
vsak narází na základní potíz v tom, ze 
naprostá vëtsina televiznich pfijimacú 
jsou univerzální pfístroje, tj. pfístroje bez 
sifového transformàtoru, u nichz je pfímá 
galvanická vazba mezi kostrou prijímace 
a siti. Pii zapojení televizorù na síf je 
tedy jeden pól site spojen primo s kostrou 
pfijimaëe a pfívodní stinënÿ kabel, kte- 
rÿm bychom televizor propojili s magne- 
tofonem, by tento pól sitë spojil i s kost
rou magnetofonû. Tím by vzniklo velké 
nebezpeëi úrazu. Proto je zakázáno jaké
koli galvanické propojení takového typu 
televizorù s dalsími prístroj i. Pokud má 
televizor vyvcden konektor pro pfipojení 
druhého reproduktoru, je sekundär vÿ
stupniho transformàtoru od kostry (a te

dy i od site) dokonale odizolovàn. Proto 
tento vÿvod múzeme v nouzi pouzít i k na
hrávání. Práce bude sice zcela bezpecná, 
ale protoze i v tomto pfipadë je jakost sig
nálu ovlivnëna tônovÿmi korekcemi i fy- 
ziologickou regulací hiasitosti, mûze na- 
stat kmitoëtovà deformace signálu. V ta- 
kovém pfipadë bychom se museli podívat 
na schéma pfístroje a o veri t si princip za
pojení jeho nf cásti. Není-li pfistroj opat- 
fen fyziologickou regulací hiasitosti a vy- 
tocíme-li tónovou clonu pfístroje na ma
ximum vÿsek, nelze mit proti takovému 
uspofádání zádné námitky. Jinak je 
ovsem mnohem vÿhodnëjsi, upravíme-li 
vÿvod pro nahrávání podle predpisu pri
mo pred potenciometrem regulace hiasi
tosti. Zapojení této úpravy najdeme v to
várních schématech novÿch prístrojú 
Tesly Orava a musíme pfi ni pouzít oddé
lovací transformátor, kterÿ spolehlivë od- 
dëli sífové napëti od vÿstupnich svorek 
a pfitom nesmi zhorsit jakost, tj. kmitoc- 
tovÿ prûbëh vÿstupniho signálu.

Nahrávání z rozhlasovÿch prijimacû

I tento zpûsob záznamu se tesi pomërnë 
velké oblibë, ackoîi je tfeba fici, ze ampli- 
tudová modulace signálu naprosto nevy- 
hovuje pro jakostní záznam. V tomto pfi
padë je vÿhodnëjsi pofizovat nahrávky 
z VKV, kde získáme prinejmensim ales
pon pozadovanÿ kmitoctovÿ rozsah. Pfi
pojení prístrojú je velmi jednoduché, po
kud máme pfijimac s diodovÿm vÿstu- 
pem. Pokud tomu tak není, je nejvÿhod- 
nëjsi tento vÿstup do pfijimace dodatecné 
vestavët. Pozor v§ak, aby pfijimac, do 
nëhoz tento obvod chceme montovat, mël 
sifovÿ transformátor a nebyl tedy univer- 
zálním typem.
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KAZDŸ RADIOAMATÉR

nakupuje v prodejnë

Reproduktory s feritovÿm magnetem;

Typ Vÿkon 
[W]

Impedance 
[Û]

Kmitoìt. rozs.
[Hz]

RozmSr 
[mm]

Citlivost
[dB/VA]

Cena

ARO 367 1,5 4 150—15 000 95x95 88 49,—
ARO 567 3 4 80—12 000 0 165 93 52,—
ARO 667 5 4 60—10 000 0 203 95 68,—
ARE 467 2 4 110—15 000 130x75 90 50,—
ARE 567 3 4 80—14 000 205x130 91 52,—
ARE 667 5 4 60—10 000 210x115 93 70,—

S magnetem ALNICO - bezrozptylové:

ARO 389 1,5 4 150—15 000 95x95 85 49,—
ARO 589 3 4 180—12 000 165 90 52,—
ARO 689 5 4 60—10 000 203 92 77,—
ARE 489 2 4 110—15 000 130x75 87 50,—
ARE 589 3 4 80—14 000 205x130 88 52,—
ARE 689 5 4 60—10 000 210X115 90 80,—

Pro tranzistorové prijimace:

ARZ 087 0,15 8 400—8000 38 81 55,—
ARZ 097 0,15 25 400—8000 38 80 57 —
ARZ 085 0,25 8 360—5000 50 85 49t—
ARZ 081 0,25 8 360—5000 65 85 49 —
ARZ 381 1 4 120—8000 117 91 74,—
ARZ 341 1 25 120—8000 117 89 75,—

Vÿskové

ARV 081 2 5,5 10 000—16 000 68x24 90 52,—
ARV 261 1,5 4 6000—16 000 95x95 97 68,—
ART 481 5 0,6 3000—18 000 127x25 93 155,—

Basové:

ARZ 669 5 4 20—6000 203 87 88,—
ARO 835 10 4 30—4000 338 96 490,—
ARO 814 10 4 30—4000 338 87 340,—

Reproduktorové soupravy DIXI:

ARS 720 5 4 60—16 000 150x245x240 88 460,—
ARS 731 5 4 50—14 000 695x422x124 92 500,—
ARS 732 10 4 60—14 000 695x422x127 90 650,—

RADIOAMATÉR — ¿ITNÁ UL. Õ. 7 — FRAHA 1
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SPOLECNÉANTÉNY
A VA§E SPOKOJENOST S TELEVIZÍ A ROZHLASEM

Spolecné televizní a rozhlasové antény jsou 
moderním resením problému kvalitního príjmu 
a v neposlední rade téz resením estetického 
vzhledu na$ich domovu.

Spolecná televizní a rozhlasová anténa s pris! usen- 
stvím (zesilovace, odbocovace, slucovace apod.) pri
vádí signál televizního programu, rozhlasu AH (krátké, 
strední a dlouhé vlny) i FM (vysílání VKV) jedinÿm 
souosÿm kabelem do zásuvek v bytech úcastníku.

Rovnëz kvalitní príjem druhého TV programu, po
prípade barevné televize, nebude moznÿ bez dobré 
antény a rozvodu.

Zálezí ted1 na MNV, ONV, KNV, OPBH, bytovÿch 
druístvech a na orgánech lidosprávy, aby spolecné 
antény slou^ily nejen obyvatelstvu v novostavbách, 
kde uz je v souladu s usnesením vlády spolecná anténa 
instalována, ale i ostatním obyvatelúm ve starsích 
domech.

Organizace a investor! se mohou s objednáv- 
kami obracet na TESLU - obchodní podnik, od- 
bor technického servisu, Praha 8, Krizíkova 73, 
tel. 65623 a na oblastní stredisko sluzeb TESLA 
v Kosicích, tel. 36223. Priblizná cena je 15 000 Kcs 
vcetnë montáze. Prípadná odchylka je závislá 
na poctu pripojenÿch úcastníku.

llTESLA DOBRÉ VŸROBKY
DOBRÉ SLUÍBY

64 • fi
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