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Je vseobecnë známo, ze vsechny zvuky, 
rozhlasové a televizni signály, svëtlo atd. 
jsou v podstatë elektromagnetická vlnëni, 
která nás obklopují, která nám ve velké 
míre pomáhají a casto také (predevsim 
v nëkterÿch pfípad e eh a situaci ch) jsou 
nezbytná k bëznému zivotu. Ne vsechna 
tato elektromagnetická vlnëni jsou vsak 
zádoucí - rùzné elektrické spotrebice a 
elektrická zafízení vyzafuji pfi svém pro
vozu i nezádoucí elektromagnetická vinó
ni, která souhrnnë oznacujeme jako ruseni.

Rustem poctu elektrickÿch pfistrojû 
v domácnostech, továrnách, úradech, ve 

né - a pfece je podmínkou, která musí bÿt 
splnëna.

O vsech otázkách, souvisících s proble- 
matikou ruseni a odrusování, docte se 
ctenâf v tomto cisle RK. Pokud je nám 
známo, je to první souhrnné zpracovani 
této tematiky, které u nás vyslo po roce 
1945; doufáme proto, ze kazdÿ ctenâr 
v nein najde odpovëd’ práve na ty otázky, 
které ho zajímají, a ze návody na stavbu 
rûznÿch odrusovacích zafízení a pfípráv- 
kü mu pomohou k tomu, aby on sám 
(a také jeho okoli) mël za vsech podminek 
„nerusenÿ obraz^a zvuk“.

mit pmi?
zdravotnickÿch zarízeních a vsude kolem 
nás se zvëtsuje moznost vzniku ruseni 
i presto, ze prakticky vsechny staty na 
svëtë, mezi nimi i nase republika, maji 
prisné normy na odruseni. Zákonná 
ustanoveni a normy jsou prvnim krokem 
v boji proti ruseni.

Co dokáze neodrusenÿ nebo spatnë od- 
rusenÿ motor pracky, vysousece vlasû, 
holiciho strojku nebo spatnë navrzenÿ 
oscilâtor pfijimace, kterÿ vyzafuje své 
kmity do antény, to zná jistë kazdÿ 
z vlastní zkusenosti. Kazdÿ motorista, 
kterÿ má ve voze autoprijimac, bezpecnë 
ppzná, jsou-li protijedoucí vozidla odru- 
sena — ovsem za cenu, ze bëhem jízdy 
kolem takovÿch vozidel nemûze svûj pfi
jimac pro poruchy poslouchat. Ve vÿctu 
nepfijemnosti s rusením nesmíme zapomi- 
nat ani na radio amatérská vysílaci zafí
zení, u nichz je odruseni casto velmi obtiz-

Celÿ obsah tohoto císla RK vychází ze 
smërnic, predpisû a mericích nàvodû pro 
odrusovací sluzbu a pfedevsím ze zkuse
nosti jejich pracovnikù,

Rozsah Radiového konstruktéra nedo- 
voluje probrat tuto techniku v celé její 
mnohotvárnosti a proto si budeme vsimat 
jen hlavních otâzek a toho, co by mohlo 
zajímat amatéry. To nejdûlezitëjsi je vsak 
treba ríci hned na zacátku: pro odruso
vání - a zvláste amatérskÿch zafízení — 
neexistuje zádná „kuchafka44. Není zylást- 

ností, ze zása- 
hy, které nëk- 
de prinesou 
jednoznac- 
nÿ P úspech, 
mohou bÿt 
jinde zcela bez 
úcinku.
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Presto, ze odruãování je mimofâdnë 
rozmanitÿ obor, existuje v této oblasti 
naprostÿ nedostatek literatury. Od roku 
1945 se u nás neobjevila zádná souhrnná 
publikace, která by se tonto tematikou 
zabÿvala, zejména po praktické stránce. 
S rostoucím poctem spotfebicû v domác- 
nosti, strojû a zarízení v prûmyslu, s roz- 
vojem automatizace a hlavné s rozsírením 
a vetrini vyuzíváním kmitoctovych pá
sem roste i naléhavost ochrany proti ru
sení.

Radioamatéri pficházejí do styku s ru- 
sením a odrusováním velmi casto. Citli
vy ch pfijimacich zarízení lze vyuzít jen 
tehdy, je-li hladina poruch nizsí nez vlast- 
ní sum. Nebyvá v§ak snadné vnejsí rusivy 
zdroj najít a dokonale odrurit.

Zdroj rusení nemusi bÿt jen vnejsí. 
Mnohé spotfebice pouzívané v domácnosti 
amatéra a odrusené podle normy se pfi 
malé vzdálenosti a nizkÿch signâlovÿch 
úrovních mohou projevit jako zdroj ru
sení.

Vetrina amatérskÿch vÿrobkû není od- 
rusena vûbec. Návody ke stavbë zafízení, 
publikované v odborné literatura, tuto 
otázku velmi casto opomíjejí. Objevují se 
dokonce stavební návody na taková zafí
zení, která jsou vyslovenë rurivÿm zdro- 
jem a pfi provozu znehodnocují pfíjem 
desítkám posluchaëû.

Nejvëtsi potíze mají amatéfi-vysílaci. 
Nevenují-li dostatecnou pozomost nezá- 
doucímu vyzarování a odrusování, stanou 
se brzy predmetem stízností sousedû a 
pak se na ne svede vsechno, co má na svë- 
domí nejen kazdÿ vysavac, ale i kazdá 
chyba v rozhlasovém nebo televizním vy
silaci.

Mnozí amatéri mozná uvítají i zkuse
nosti z odrusování mot oro vÿch vozidel
a vëtsina z nich jsou i posluchaci rozhlasu
a televize, kteri chtëji mit nerusenÿ po-
slech.
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Odpovëdët na vsechny tyto otázky a 
pfedat praktické zkusenosti z oboru odru- 
Íování je cílem tohoto císla RK.

Provoz vsech radiokomunikaënich za
fízení fidi Správa radiokomunikací v Pra- 
ze. Ochranou radiového pfíjmu pred 
ru§ením jsou povéfeny Inspektoráty ra
diokomunikací v Praze a Bratislavë. Je
jich pobocky ve vâech krajskÿch mëstech 
vyfizují bezplatnë stíznosti na rusení po- 
slechu rozhlasovÿch a televiznich vysi
laeû. Je vsak tfeba upozornit, ze se zabÿ- 
vají jen stíznostmi na rusení pfi pfíjmu 
ceskoslovenskÿch vysilaeû. Ani v bu- 
douenu nelze pocitat s tim, ze by se tyto 
orgány zabÿvaly rusením pfi dálkovém 
prijmu rozhlasovÿch a televiznich stanic 
(tj. zahranicnich vysilaeû).

Samostatná slozka Inspektorâtu radio- 
komunikaci v Praze zajistiuje preventivni 
ochranu typovÿm mërenim stupnë odru
sení vsech vÿrobkû, které by mohly rurit 
rozhlasovÿ a televizní pfíjem. Vyhovující 
vÿrobky dostanou typové oznacení o od- 
ruseni.

Zákonná ustanoveni 
o ochranë proti ruteni

Kdyby stupen nezádoucího vyzarování 
prístrojú a zafízení závisel jen na libovúli 
vÿrobce nebo provozovatele, nedosáhlo by 
se ochrany pfíjmu proti rusení pravdëpo- 
dobnë nikdy. Povinnost vyrábet a provo- 
zovat jen odrusená zafízení je proto sta- 
novena zákonem 110 ,,O telekomunika- 
cích“ z 18. cervna 1964. Ochrana teleko- 
munikací je predepsána paragraferai 9. 
Pro vÿrobce a provozovatele zarízení vy- 
plÿvaji z techto ustanoveni dûlezité po- 
vinnosti. U vsech strojû, prístrojú a za- 
rizení, jejichz pouzíváním vzniká vf ener
gie, musí bÿt ve vÿrobe i v provozu zajis- 



tëno, aby nemsily provoz jednotné tele- 
komunikacni site. Jejich vÿrobci, odbëra- 
telé z dovozu, vlastníci a uzivatelé jsou 
povinni poridit na vlastní náklad odruso- 
vací zafízení. Dojde-li k rugení provozu, 
je vlastník (uzivatel) rusícího zafízení 
povinen udëlat vhodná ochranná o patì e- 
ni. Neodstraní;li v dañé pfimëfené Ihûtë 
rusení, mûze Üstfední správa spojú nebo 
její orgány narídit, aby závadné zafízení 
bylo vyfazeno z provozu, nebo zakázat 
ëinnost zpusobující rusení.

Pro objektivni posouzení, rusí-li to ëi 
ono zafízení nebo ne, je tfeba stanovit 
meze a zpûsoby mëfeni. Nejvyãêí pfípust
né hodnoty ruãeni a zpûsob jejich mëfeni 
stanovi CSN 342850. Piati pro vsechny 
stroje, pfístroje, elektrické spotfebice, 
svëtelné a tepelné zdroje i ostatní zafízení, 
která jsou zdrojem rusivé energie. Proza- 
tim neplati pro zdroje krâtkodobého ru- 
ëeni, které netrvá déle nez jednu vterinu 
a nevyskytuje se vice nez pëtkrât v hodi- 
në. Odstranëni neúmerného rusení se vët- 
sinou dosahuje omezenim rusivÿch napëti 
a rusivÿch poli na pfípustné hodnoty, tzv; 
meze rusení.

Pfi mëfeni rusivÿch zdrojû se dodrzuje 
zásada, která vyplyvá ze zpûsobu ãífení 
rusení: do 30 MHz se sleduje uro ven rusi- 
vého napëti na vÿstupnich svorkách zdro-

je (obr. 1). Pfi kmitoëtech vyssich nez 
30 MHz stanovi norma jen úroven rusi- 
vého pole (tab. 1).

Rusivé napëti zdrojû urcenÿch k pro
vozu na obytném území nesmí pfekrocit 
mez S (stfedni), u zdrojû urcenÿch k pro
vozu na prûmyslovém území mez V 
(velkou).

Amatérsky vysilaë lze posuzovat ze 
dvou hledisek. Radiokomunikacní fàd 
pfedpisuje odstup nezádoucího vyzafo
vání od vÿkonu na základním kmitoëtu. 
Ten je pfi základním kmitoctu vysilace 
do 30 MHz 40 dB, pfi základním kmitoctu 
od 30 MHz do 235 MHz 60 dB. Díváme-li 
se vsak na vysilace z hlediska CSN 
342850 jako na zdroj rusení, mûze se stât, 
ze vysilaëe splñující stanovenÿ odstup 
podle Radiokomunikacního fádu nemusí 
vyhovovat uvedené norme, tj. mezim 
v tab. 1. Vyskytuje se to vsak jen u vysi- 
laëû velkého vÿkonu. Dojde-li za toho
to stavu napf. k rusení televize v tesném 
sousedstvi amatéra, bude pravdëpodobnë 
v takovém pfipadë aplikován clánek 14 
§ 3 Radiokomunikaëniho fádu o volbë 
mista stanice.

Vznik a povaha rusení

Pfi provozu mnohÿch elektrickÿch za
fízení dochází k nàhlÿm zmënàm proudu 
odebîraného ze zdroje. Pfikladem takové
ho zafízení jsou komutâtorové motory, 
prístroje pouzíváj ici termo s tat y nebo relé, 
neonové reklamy atd. Náhlé zmëny prou
du mohou vyvolat prûtok vysokofrek- 
vencnich proudû v obvodu mezi zafizenim 
a siti. Stejnÿm zpûsobem mûze vznikat 
rusivé napëti pfi nedokonalém propojeni 
nëkolika pristrojû. Rozdíl potenciâlû se 
mûze projevit jako rusivÿ vf zdroj. Pfi- 
tom mohou proudy protékat dvojim zpû
sobem: a) od jedné svorky zafízení do 
pfislusného vodice sifového napëti a odtud 
druhÿm vodicem do druhé svorky zafí
zení (obr. 2), b) z obou svorek zafízení 
(které lze poklàdat za spojené) do site a 
odtud zemi do kovovÿch cásti zarízení. 
Není-li mezi zafízením a zemi galvanické 
spojeni, protékaji proudy pfes rozptylo-

Obr. 1. Mezní hodnoty rusivêho napëti
v pásmu 0,15 az 30 MHz podle CSN

342850



Tab. I. - Prehled nej vyssich povolenÿch ûrovni rusivÿch poli u rûznÿch zafízení

Zdroj rusení Povolenâ mez . Mèfeno ve 
vzdâlenosti Kmitoctovÿ rozsah Doplñující údaj Poznâmka | N or nia •

Stroje, pfistroje zari- 
zení slaboproudá i sii
li oproudá s vÿjimkou 
uvedenych v dalsim

obytnà prûmyslova
území území
50 [xV/m 100 nV/m

10 m 0,15 -i- 300 MHz
• ;

342850

Vysokofrekvenënî 
úcelová zafízení

a) není omezeno

b) 30 pV/m

30 {iV/m

c) 225 jxV/ni

45 pV/ni

d) 45 |xV/m
10 p.V/ni
90 ixV/m

30 m

30 ni

100 m

100 ni

100 m
1 500 m

10 m

13 553 kHz
13 556 kHz
26 957 kHz
27 282 kHz
40,66 MHz
40,77 MHz
48,5 MHz -H 66 MHz ;
174 MHz ~ 230 MHz |
76 MHz 100 MHz
47 MHz -F 48,5 MHz
66 MHz 68 MHz
na celistvÿch násobcích prae. 
kmitoctû, pokud nespadaji
do TV pásma
na celistvÿch násobcích prae. 
kmitoctû, pokud nespadaji
do TV pasma
na j inÿeh kmitoctech 
nez a, b, c
300 - 1 000 MHz

nesmi vsak bÿt 
j pfekroceno
i
i

; 1 :

dodrzeni meze se jeii 
doporuëuje

doporucuje se, 
pokud je to únosné

u zafízení pevnë 
umistënÿch na prûm. 
území lze mërit 
vzdâlenosti u b—d od 
hranic prûm. území

342850

342850

Pfijimace

Motorová vozidla

30 {xV/m
150 [xV/m

90 [iV/m

30 m
30 m

10 m
10 m
10 m

30 -F 300 MHz 
zàkl. kmitocet oscilátoru 
TVP a VKV prij.
300 -4- 1 000 MHz

*

342850

500 [xV/m
50 ixV/m

20 300 MHz
30 300 MHz

spickovà hodnota *

mëfeno s pf edepsa- 
nÿm zhodnocenïm 
detektoru

mëfeno od nejblizsi- 
ho bodu vozidla 
mëfeno od nejblizsi- 
ho bodu vozidla

342850

Vedeni vn a wn 100 [xV/m 30 m

s

0,15 ~ 300 MHz

¡

1 odr. pásmo: 
vn 10 m
60 - 110 kV 15 m 
220 kV 20 m

i 400 kV 25 m

mëfeno od hranice 
ochr. pásma

342880

Elektrická trakce 1Õ0 jxV/m 30 m 0,15 8- 300 MHz ochr. pásmo: 10 m 
od pûdorysného 
prûmëtu cásti

mëfeno od hranice 
ochranného pásma

342885



Obr. 2. Symetrické rusivé proudy

vou kapacitu mezi kostrou prístroje a 
zemi (obr. 3).

Proudy uvedené pod bodem a) nazÿ- 
váme symetrickÿmi, pod bodem b) nesy- 
metrickÿmi. Symetrické i nesymetrické 
proudy se mohou vázat s anténním ob- 
vodem prijímace na kmitoctü, na kterÿ je 
pfijimac naladén.

Nesymetrické proudy pûsobi obvykle 
vëtsi rusení nez symetrické. Vyplÿvà to 
z toho, ze symetrické proudy protékají 
malÿmi smyckami, zatímco nesymetrické 
protékají ve vétsích smyckách, které 
mají tesnéjsí vazbu s anténním obvodem 
prijímace.

Prûtokem vf proudû vznikaji vysoko
frekvencni pole a symetrická a nesymet
rická rusivá vf napetí.

Velikost a kmitoctové rozlození rusení

Vysokofrekvencni energie, kterou vy- 
zafuje vetrina elektrickÿch zarízení, je 
rozlozena v sirokém spektru kmitoctü. 
Velikost jednotlivÿch slozek se zpravidla 
zmensuje se zvysujícím se kmitoctem. 
Vÿjimkou z tohoto obecného pravidla 
jsou oscilátory a generátory pouzívané 
v prûmyslovÿch a lékafskÿch zafízeiiích.

Obr. 3. Nesymetrické rusivé proudy

V tëchto prípadech je energie soustredëna 
v ùzkÿch pásmech kolem základního kmi- 
toctu oscilâtoru a jeho harmonickÿch. 
Vseobecnë Ize fici, ze nejvëtsi rusivá pole 
a napëti vznikaji pfi provozu tëch zafi
zeni, u nichz je získávání vf energie poza
do vanou soucâsti jejich funkce.

Sireni rusení

Vzniklá elektromagnetická energie se 
mûze sifit od zdroje rusení k pfijímacímu 
zarízení ctyfmi základními zpûsoby:

a) primÿm vyzafováním rusícího zari- 
zení a jeho pfívodú,

b) sírením podél vodicû site,
c) sírením podél sifovÿch vodicû pfipo- 

jenÿch na rusící zarízení a z nich pak vy- 
zárením do antény prijímace,

d) záf ením, zachycením, vedenim a opët- 
nÿm vyzafováním vodicû, které sice ne
jsou primo spojeny s rusícím zarízením, 
mají s ním vsak tësnou vazbu.

Prakticky lze u stredních a dlouhÿch 
vln pocítat s sírením podle bodu c) a 
u vln TV pásem podle bodu a). Vsechny 
ctyfi zpûsoby sífení jsou naznaceny na 
obr. 4.

Pronikne-li vf rusivá energie na pfiji
maci anténu, zacne pfijimac reagovat na 
slozky lezící v jeho propustném pásmu 
nebo na ty, proti nimz není dost odolnÿ 
(mf zrcadlové kmitocty). Tento rusivÿ 
signál zpracuje pfijimac stejnë jako uzi- 
tecnÿ signál. Zvuk z reproduktoru nebo 
projev na obrazovce je do jisté míry cha- 
rakteristickÿ pro druh zarízení, které ru
sení pûsobi.

Pomer uzitecného a rusivého signálu 
v miste pfijmu

Rusivÿ úcinek obecného zdroje rusení 
nezávisí jen na absolutní velikosti vyza- 
rovaného pole nebo napetí. Jak intenzív- 
në se u konkrétního prijímace projevi, to 
je v první fade otázkou velikosti uzitec- 
ného signálu. Vztah velikosti uzitecného 
a rusivého signálu je základním princi- 
pem odrusování. Ze zkusenosti a z ovëfo- 
vacích merení vyplynuly potrebné od- 
stupy rusivého a uzitecného napetí:



a) rozhlas, sluzby, pojitka atd. (s ampli- 
tudovou modulaci)

b) rozhlas, sluzby atd. (s kmitoctovou mo
dulaci)

c) telegrafili pro voz, o brazo vá telegrafie, 
radio dalnopis

d) televize

nzitecne napëti 100 1T.------ ---------- —---- - = _-. = 40 dB, 
rusivé napetí------ 1

nritecné napetí 10 OA
™ —• — 20 d.Dj

rusivé napetí 1
uzitecné napëti 50----- -—- --------— = __— = 34 db, 
rusivé napetí 1

uzitecné napëti 200
11   7.—y .............   ■; 1 - = ~— = 46 CID.

rusivé napetí 1

Pro príjem televize to znamená, ze pri 
napetí signálu na anténní zástrcce 1 mV 
se rusivé projevi cizí signál o napetí 5 p,V.

Zpûsoby odstranení rusení

K odstranení prumyslového rusení je 
mozné volit nëkterou z tëchto cest:

1. zvÿseni vÿkonû vysilacû,
2. odrusení na stranë prijímace,
3. odrusení v miste vzniku rusení.
První zpûsob je v soucasnë dobë mozné 

povazovat za dostatecné vyuzitÿ, nebof 
dalsí zvysování vÿkonu vysilacû je zále- 
zitostí slozitou a ekonomicky nevÿhod- 
nou.

Intenzita pole Ea ve vzdálenosti n kilo- 
metrü od vysilaëe o vÿkonu P je dána 
vztahem:

n
kde S je cinitel charakterizující sífení. 
Z tohoto vztahu vyplyvá, ze k dvojnásob- 
nému vzrûstu intenzity pole v miste pfi
jmu je tfeba zvëtsit vykon vysilace ctyri- 
krát. Pfitom nevelké zarízení v blízkosti 
prijímace muze zvÿsit pozadavek pro 
uspokojivy pfíjem az na stonásobné zvët- 
sení intenzity pole uzitecného signálu - a 
toho nelze dosâhnout.

Druhÿ zpûsob spocívá v zásahn na stra
në pfijimace a vede obvykle k tëmto opa- 
trením:

a) ponziti dokonalejsích zpûsobu pfi
jmu (selektivni demodulace, FM, SSB),

b) ponziti zvlástních zapojení omezo- 
vaëu ruãení,

c) ponziti anténních soustav, jejich 
vhodné umístení a dokonalé smerování.

Obr. 4. Mozné zpú- 
soby Sífení rusení
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Obr. 5. Odrusení kontaktu kondenzátorem

Nejúcinnejrim zpusobem boje proti 
rusení je likvidace rusení v miste jeho 
vzniku, tj. primo u zdroje. Moznosti a 
zpûsobù je opët nëkolik.

Predevsím je to zmensení rusivé elektro- 
motorické síly vytvárené zdroj em. V pra
xi to znamená dokonalÿ mechanicky stav 
zafízení, volbu lepsích kontaktovÿch ma- 
teriálú atd. Druhou moznosti je stínit ve
dení ke zdroji nebo samotnÿ zdroj. Tretím 
a nejrozsífenejsím zpûsobem potlacení 
rusení na zdroji je pouziti odrusovacích 
prostfedkú. Rozhodující pfitom je — jak 
ukázala zkuëenost - správná volba zapo
jení odrusovacích prostredku k rusícímu 
zdroji. Proto se budeme touto otázkou 
zahÿvat podrobnëji.

Odstranêní ruSení zásahem na zdroji

Odrusení mechanickych kontaktu

Zdroje rusení s pferusujícími mecha- 
nickÿmi kontakty tvofí velkou a charak- 
teristickou skupinu. Pfícinou rusení je 
jiskfení, které vzniká pferusováním elekt
rického obvodu na kontaktech. Poruchy 
mají ëiroké Spektrum od dlouhÿch vln az 
po televizni pásma, takze odrusení kon
taktû je velmi obtizné.

Z hlediska odrusení je dûlezité zacho- 
vat symetrii pfi konstrukci zarízení s kon
takty a vodice vedené do zarízení ukládat 
spolecnë. V takovém pfipadë nezpûsobuje 
kontakt teoreticky zádné rusení, protoze 
rusivà napëti jednotlivÿch privodû indu- 
kovana v anténë jsou stejná a mají opac- 
nou fázi. Dalsím velmi jednoduchÿm zpû
sobem odrusení kontaktû je zafazeni blo- 
kovacího kondenzátoru paralelnë ke kon
taktu podle obr. 5.

Obr. 6. Zhâsecî obvod

Odruãovací úcinek bude tím lepri, ëim 
vëtsi bude vnitfni odpor kontaktu ve 
srovnání s reaktanci kondenzátoru. Tento 
zpûsob vyzaduje obvykle kondenzátor 
o velkê kapacitë, coz se vsak nepfiznivë 
projevuje na kontaktech. Kromë toho se 
kondenzátor pri spojeni kontaktu vybíjí, 
coz ponëkud zvysuje úroveñ rusení. Timto 
zpûsobem se odrusuji predevsím silno- 
proudé kontakty. Kapacita kondenzátoru 
C se voli od 0,05 [iF do 2 p.F. Nevÿhody 
tohoto zapojeni odstrani pouziti zfiásecí- 
ho obvodu misto blokovacího kondenzá
toru (obr. 6).

Obvod pracuje takto: je-li kontakt spo
jen, je obvod RC ve zkratu a na konden
zátoru není zádné napetí. Pfi rozepnutí 
kontaktu vytvorí kombinace RC paralelni 
cestu pro vf proudy, címz se rusení omezí. 
V dobë rozpojení kontaktu se kondenzá-

Obr. 7. Odruíeni kontaktu filtrem

tor nabije a pfi dalsím sepnuti se pfes 
kontakt vybíjí. V této fázi se zvëtsuje 
intenzita rusení i opotrebeni kontaktu. 
Omezení vybíjecího proudu zajist’uje od
por R. Zhásecí obvod tedy zmensuje ru
sení pfi rozpojení obvodu, ponëkud je 
vsak zvysuje pfi sepnuti. Vÿslednÿ úcinek 
je vsak príznivy a proto je odrusování 
kontaktû zhásecím obvodem nejrozsíre- 
nejsí.

Kapacita kondenzátoru se pohybuje öd 
0,05 do 2 p.F, velikost odporu od 2 do 
200 H. Jinÿ zpûsob odrusení jednoduché- 
ho kontaktu je na obr. 7.

Tlumivky zabranují sífení vf energie do 
site. Spolu s kondenzátorem C tvorí borní 
zádrz. Volba indukcnosti a kapacity (to 
platí pfi odrusování vëeobecnë) závisí na 
kmitoctovém pásmu, v nëmz chceme do
sâhnout nejlepriho odrusovacího úcinku. 
V tomto pfipadë se pro rozhlasóvá pásma 
osvëdcuji kombinace Tf = Tf = 10 mH,



Obr. 8. Kombinované odrusení kontaktû

SV, DV: R - 50 Q, C2 -0,1 jiF/250 V~, Cs-50 nF/ 
/250 77^-10 mH;

TV, VKV: R - 50 Q, G, - 0,1 ixF/250 V~, Ca- 22 nF/ 
/250 V~ keram., Tl^- 12 [xH

C = 0,1 [xF, pro televizi Tf — TL¿ « 
— 12 |xH, C — 3,3 nF (keramickÿ).

Kombinace obou pfedcházejících za
poj eni je na obr. 8. Odstinënim kontaktû 
a pouzitim prùchodkovÿch kondenzátoru 
na vÿvodech (obr. 9) dosahneme rovnëz 
dobrého odrusovacího ùcinku.

Nejlepsiho vÿsledku (ale za cenu slozi- 
tosti) dosáhneme kombinaci vsech pred
cházejících zapojeni (obr. 10).

Uvedeme si nëkolik dalsích prikladu 
odrusení pristrojû s pferusujîcîm kontak- 
tem. Na obr. 11 jsou dva zpûsoby odruse
ní termostato. Zásadne se doporucuje po- 
uzívat jen termostaty s mzikovÿm sepnu- 
tim.

V radiotechnické praxi se obcas vyskyt- 
ne pozadavek dokonale odrusit relé. Ná
vrh zapojeni odrusovacîch prostredkû 
v kombinaci se stinënim je na obr. 12.

Jinou aplikací zafízení s pferusujicimi 
kontakty je elektrickÿ zvonek. Na obr. 
13a je obvyklÿ zpûsob jeho odrusení.

Pri pfemosfování kontaktû kapacitami 
nebo sériovÿm spojenim odporû a kapacit

Obr. 10. Odrusení kontaktû pro zvlástní 
pozadavky

Stejnosmërnÿ proud: R — 5 az 100 Q, Ct - 0,05 az 1 [xF, 
C2-0,1 az 0,3 [xF, - 0,05 jxF, 77ra - 0,1 az 1 mH. 
Stridavÿ proud: 1? — 5 az 100 Q, C, — 0,1 p,F, Ca — 0,1 (xF, 

2k5 (b), Tl^ - 0,1 az 1 mH.

fi

------HP

Obr. 11. Odrusení termostatu 

G,,»-0,05 ai IfxF.R-Saî 100 Q

i—r
stlnénî

¡1?
Tl.
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100 ■

01- 10 mH
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Obr. 9. Odrusení odstinënim a prûchodko- 
vÿmi kondenzâtory

Cj- 0,05 az 1 ¡1F; R - 5 aí 100 Q.
Ss proud: C2,s - 0,05 p.F;

sir. proud: Ca,3 - max. 2,5 nF (b) - zvlástní bezpecnost 
...........  (pfi sífovych obvodech)

i-------- !

çivka relè\
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Obr. 12. Odrusení relê

je tfeba mit na pamëti, ze proud protéka- 
jîci odrusovacîm clenem mûze ovlivnit 
funkci zafízení, napf. sepnout dalsí relé. 
Z tohoto hlediska je tfeba volit velikost 
kapacit, popfîpadë typ zapojenî odrusova
cich prvkû.



13b. Odrusení kontaktu diodou 
stejnosmërnêm proudu)

(pfi

Obr. 13a. Odrusení zvonku

K odrusení kontaktu se vÿjimecnë po
uzívají i polovodicové prvky (obr. 13b).

Odrusení komutátorovych motorku

Komutátorové motorky rúzného vy- 
konu tvofí nejpocetnejsí skupinu zdrojû 
rusení, nebof práve tyto motorky jsou 
soucásti mnobÿch spotfebicû v domác- 
nostech. Z nejrozsírenejsích jsou to vysa- 
vace, vysousece vlasú, pracky, odstrediv- 
ky, bolicí strojky, slehace a kávomlynky. 
Jde vesmés o zafízení napájená ze sité; 
intenzívne vsak mohou rusit i dëtské 
hraëky nebo bolicí strojky napájené z ba
terií. Rusení má spektrální charakter 
s rozsahem od rozhlasovÿch do nejvyssích 
televiznich pásem.

Vznik vf rusivé energie púsobí jiskrení 
ve styku komutâtor-sbëraë. Pfedpokla- 
dem úspesného odrusení motorku je jeho 
bezvadnÿ technickÿ stav. Drobné mecha
nické nebo elektrické závady mohou ne- 
úmerne zvysovat úroveñ rusení. Typickÿ- 
mi závadami jsou napf.:

neokrouhlÿ komutátor,
vystupující lamely nebo mezilamelová 

izolace,
spatné sbëraci ústrojí, 
nesprávné tlaky na kartáce, 
nevhodná jakost kartácu, 
nevyvázeny rotor, 
casteënÿ pruraz vinutí na kostru.

Pred zapojováním odrusovacích pro- 
stredkú se vyplatí zapojit nesymetricky 
zapojené motorky jako symetrické (vinutí 
statoru — kotva - vinutí statoru). Stroje 
s ëàstecnÿm prúrazem na kostru je tfeba 
vyradit, protoze odrusít nejdou.

Obr. 14. Základní zapojení pro potlacení 
symetrické slozky rusení

Obr. 15. Základní zapojení pro potlacení 
symetrické i nesymetrické slozky rusení

V dalsím si u ved eme postupne podle 
slozitosti zapojení odrusovacích pro- 
stfedkû.

Kondenzátor C na obr. 14 paralelnë 
k pfívodum sité pfedstavuje zkrat pro 
symetrickou slozku. Na obr. 15 jsou po- 
tlaëeny nesymctrická i symctrická slozka.

Z hlediska bezpecnosti není Ihostejná 
velikost kapacity C. Pfi napetí sité 220 V 
nesmí bÿt pfekroëena velikost 5 nF a 
kondenzátor musí bÿt velmi odolnÿ protí 
prúrazu (viz kapitola o bezpecnosti).

Dokonalejsí zapojení, které vsak vy
zaduje tlumivky, je na obr. 16.

rh ééi n

Obr. 16. Odrusení komutátor ovéh o motorku

Stejnosmëmÿ proud: Cj - 1 ¡xF, Ca,3 - 5 nF, - 0,5 
az 5 mH.

Stridavÿ proud: Cf - 0,05 ai 0,1 ptF; C2,s - 5 dF (b), 
- 0,5 a¿ 5 mil.



Obr. 17. Odruseni komutâtorovêho motorku

Stejnosmërnÿ proud: - 1 az 4 [xF, Tl.,. az 5 mH,
C2,82,5 nF.

Stndavÿ proud: Cr - 0,05 az 0,1 jiF, C3, # - 2,5 nF (b), 
Tl., j - 0,5 az 5 mH

Podobnÿm zapoj enim podle obr. 17 se 
v nëkterÿch pfípadech dosáhne lepãích 
vÿsledku.

Pfi montázi odrusovacích prostfedkû je 
tfeba dodrzovat zásadu co nejkratsích 
pfivodû, Nëkdy se kondenzâtory dávají 
primo na kartácky, tlumivky primo ke 
kontaktúm apod.

Kombinace odruseni s odstínením dává 
velmi dobré vÿsledky, je vsak konstrukë- 
në velmi nárocná. Pokud je to nutné, Ize 
pouzít zapojení podle obr. 18.

Mnohem snadneji se odrusují motorky 
s vetsím poetem lamel, nejobtízneji na
proti tomu motorky s tfemi lamelami, na
pfíklad motorky holiciho strojku a det- 
skÿch lokomotiv. V tëchto pfípadech se 
voli dost neobvyklá fesení, napf. ponziti 
keramickÿch clenû RC primo na rotoru 
(obr. 19).

Pfi odrusování holicích strojkü je tfeba 
upozornit na strojek sovëtské vÿroby ty
pu Charkiv. Pfekracuje totiz ve III. TV 
pásmu povolenou mez ruseni a mûze pú- 
sobit ruseni televizniho pfijmu. Pro nedo- 
statek mista nelze vestavét dalsí pro- 
stredky. Jedinou cestou ke zlepseni je 
odstínení. Rozmery^stínicího pláste jsou 
na obr. 20.

Obr. 19. Odruseni holiciho strojku B 530 

C, - 5 nF, Ca - 20 nF + 2 x 2,5 nF (ESA OK250 7), 
C3 - 20 nF + 2 x 2,5 nF (ESA OK250 8), RC - 

keramickÿ cien KC 50 Q + 15nF

Vysavace

Vysavace jsou podle statistiky nejeas- 
tejsim zdrojem ruseni. Kromë nëkolika 
typû z dovozu jde vesmës o vÿrobky EP 
Hlinsko. Novëjsi typy jsou odruseny jed- 
notne sirokopâsmovÿmi kondenzâtory 
WK 72421, WK 72422, WK 72423, 
WK 72489. Kondenzátor (nebo vlastnë 
filtr) je zàsluhou vhodné konstrukce ûcin- 
nÿ az do 200 MHz. Proud napájející spo- 
tfebic^prochází po celé délce polepu a

Obr. 20. Rozmëry stîniciho plâste pro doda- 
teenê odruseni holiciho strojku ,,Charkiv". 
Material: mosaznâ folie. Na fôlii je prile- 
penpapirovÿpodklad o 2,5 mm vëtsi. VKV 
tlumivky se sitovÿm privodem prijdou nad 

fôlii

Obr. 18. Odruseni komutâtorovêho motorku 
bombinoci odruseni a stineni

C - 0,05 az 0,1 (zF, Tl.,. - 0,5 aá 5 mH, Cp, Cp, -
2,5 nF (b) prûchodkovÿ
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Obr. 21. Sirokopâsmovÿ kondenzátor

s druhÿm polepem tvofi dlouhé vedeni 
s velkou kapacitou na jednotku délky. 
Schéma sirokopásmového kondenzátoru 
je na obr. 21, odrusení vysavace filtrem 
WK 72422 na obr. 22.

Filtr WK 72422 obsahuje rirokopâs- 
movÿ kondenzátor 0,1 pt.F/250 Va¿, 2 kon
denzátory 2,5 nF/250 Vas* a dvë VKV tlu
mivky (feritové tycinky o 0 2 mm s 32 
závity drátu o 0 0,8 mm). Vsechno je 
vestavëno do spolecného pouzdra.

V pozdëjsich sériich s kvalitnëjsim mo
torem se vypustily VKV tlumivky a po- 
uzival se filtr WK 72421.

Velmi castou závadou tëchto odrusova- 
cich prvkû je prûraz nebo pferaseni spoje- 
né s explozí. Prícinou je nekvalitni prove
deni. Pfestoze se novÿ kus obtízne shání, 
nedoporucuje se nahrazovat filtr jednotli- 
vymi kondenzátory.

Vysouseë vlasû

Budeme se zabÿvat jen nejrozsifenëj- 
simi typy. Pred platnosti normy ÖSN 
342850 se v EP Hlinsko vyrábel T519. 
Pokusy o dokonale odrusení u tohoto typu 
zpravidla ztroskotaji (mechanickÿ stav 
motorku). Rusení televize Ize ùcinnë po- 
tlacit zapojenim podle obr. 23.

Nejrozsirenëjsim typem vysousece je 
vÿrobek Novoborskÿch strojíren EM521. 
Bëhem vyroby se zkouselo nëkolik zpû-r 
sobû odrusení. Púvodní zastfíknuté kon
denzátory byly nahrazeny sirokopásmo-

Obr. 23. Základní schéma odrusení vysou
sece vlasû T519 (púvodní odrusovací 

prostredky odstranit)
C, — 10 nF keramickÿ, primo na drzáky kartáékú, 

3 - 3,3 nF keramicky, pripájet na drzáky kartáéku, 
Tlv - 32 závitü drátu o 0 0,8 mm CuP na feritové 

tycince o 0 3 mm (L — 12 ¡xH)

vymi, ty pak zase keramickÿmi. U nej- 
starsích typü se mohou vyskytnout kusy, 
které jestë siine rusí. Obvykle pomuze 
zmëna zapojení podle obr. 24.

Mnohem snadnëji se odrusují zafizeni 
s dvojí izolaci bez ochranného vodiëe, 
mezi nëz patri i nëkteré vysouseëe. Po 
nulovém vodici se totiz siri nesymetrickà 
slozka rusení, která je nejhorsí.

K odrusení jinÿch komutátorovych 
motorku lze pouzít aplikace uvádenych 
zapojení nebo prevzít zapojení odrasova- 
cích prostredku finálních vÿrobkû.

Komutátorové motorky s regulâtorem

Dálnopisy, elektrické sicí stroje, regis- 
tracní pokladny, kancelárské stroje a jiña 
zarízení zpúsobují rusení rozhlasového 
pfijmu, jehoz prícinou je jiskrení komutá- 
torového motorku a pferusujícího kon- 
taktu. Jde tedy o zdroj, kterÿ je kombi
naci obou predcházejících charakteristic- 
kÿch skupin. Rusení má opët spektrální 
charakter a zasahuje od dlouhych vln az 
do nejvyssích televizních pásem. Vÿsled
kem spolecné funkce motorku a kontaktû 
je rusení mnohem slozitejéího charakteru,

Obr. 24. Dodatecné odrusení vysousece 
EM521

- 2 x 2 nF (WK 71920), Ca - 20 nF + 2 x 2,5 nF 
(WK 71924), fy - 12 piH/2,5 A (viz obr. 23)

Obr. 22. Odrusení vysavace sirokopásmo-
vÿm kondenzátorem WK 72422

^•11



Obr. 25. Odrusení mixêru Pragomix 
Special 030N

Tl^ — toroidni tlumivka 2x4 mH, 773 - toridni 
tlumivka 2,5 mH, RC - sèriová kombinace 0,1 pt,F 4- 
4-50 0 (TC 11108), Clis^sirokopásmovy kondenzátor 
WK 72421 - 0,1 p.F 4- 2 x 2,5 nF, S -spínac ve funkci 

odstredivého regulâtoru

nez jaké pûsobi kazdÿ zdroj samostatnë. 
V jakém pomërû jsou oba zdroje zastou- 
peny, to lze vycist z televizni obrazovky. 
Dlouhé, intenzivni cary pfes obrazovku 
s nevÿraznÿmi kratkÿmi car ami pfes 
zbytek stinitka svëdëi o tom, ze rusení pû- 
sobené kontaktem je silnëjsi. Bezpecnë to 
lze urcit kratkÿm vyfazenim kontaktu 
(zkratováním nebo pferusenim). Pferusu- 
jicim kontaktem je u sério vého motorku 
odstfedivÿ kontakt na rotoru, u kanceláf- 
skÿch strojû a registracnich pokladen spi
naci tlaëitko apod.

Zapojení odrusovacích prostredkû se 
odvozuje z odrusení kolektorového mo
torku a pferusujiciho kontaktu.

Pfedstavit eleni této skupiny zdrojû je 
elektrickÿ mixér s regulátorem otácek.

Obr. 27. Dodatecnê odrusení scítacího 
stroje Zeta 1521

TllìS - VKV tlumivky 12 flH/2,5 A (WF 60706), 
773,4 - toroidní tlumivka 2 x 10 mH (Tl 10002), 
C! — keramicky kondenzátor 15 nF/250 Ca — 
keramicky kondenzátor 10 nF/250 V, Cÿ^ - siroko- 
pásmovy kondenzátor 0,1 ilF 4- 2 x 2,5 nF (WK 72492)

Odrusení typu Pragomix je na obr. 25.
Kombinace RC (TC 11108) se vyznacu- 

je tim, ze se u ni vlivem poddimenzování 
velmi casto prerusí odpor 50 íl/1 W. Na 
rozdíl od závady sirokopâsmovÿch kon
denzâtorû se to na funkci stroje nijak ne- 
projevi.

Snadnou kontrolou kombinaci RC je 
jiskfení pfi pfipojování prostfedku k sifo- 
vÿm, svorkàin.

Jako inaisi pfíklad je na obr. 26 odrusení 
motorku k sicimu stroji s nozním regulá
torem.

S odrusováním kancelàrskÿch strojû 
pfijdou sice amatéfi do styku jen vÿji- 
mecnë, presto vsak uvedu jako pfíklad do- 
datecné odrusení pro sceltaci stroj Zeta 
1521. Je velmi rozsirenÿ a v pûvodnim 
provedeni rusi, nebof se vyrâbël pfed plat-

Obr. 28. Odrusení kalkulacního stroje

Cr a - 0,2 p,F, C3 - 0,05 az 0,1 ptF, Ci - 5 nF (b), 
~ 0,5 mH

Obr. 26. Odrusení motorku siciho stroje

C1 - 0,1 plF + 2 x 2,5 nF (WK 72492), C2 - 50 nF
(WK 72495), TR.2 ~ tlumivka 5 mil, R - spoustëci
odpor 5OOÚ/5OQ, Stredni privod spou§tëëe je nuiák



Obr. 29. Základní odrusení zárivky

Cl — IO nF, Ca,s — 5 nF (b), C4 — úcinnostní kondenzátor 
Tl — srázecí tlumivka

ností CSN 342850. Zapojení je na obr. 27.
Základní zapojení odrusovacích pro- 

stredkû u registracní pokladny nebo kal- 
kulacního stroje je na obr. 28.

U starÿch typü zafízení se velmi casto 
setkáváme s nedostatkem mista pro mon- 
táz odrusovacích prostredku. Tento pro
blém se obchází tím, ze tësnë k motorku a 
ke kontaktum se pripájí miniaturní kera
mické kondenzátory a tlumivky pro VKV, 
které mají zajistit maximální potlacení 
kmitoetú nad 50 MHz. Prostfedky úcinné 
v rozhlasovÿch pásmech, které jsou roz- 
mérové vetsí, se vkládají az do sifového 
prívodu co nejblíze ke stroji. Zde je vsak 
zvláste nutné dodrzet vsechna bezpec- 
nostní pravidla.

Odrusení záfivek a vÿboj ek

Prícinou vzniku rusivé vf energie u tëch
to zarízení jsou slozité a ne zcela prozkou- 
mané jevy, probíhající pfi vÿboji ve zre- 
dënÿch plynech nebo r tuto vÿch parách. 
Stejnÿ charakter rusení mají i trubice neo- 
novÿch reklam. Zde vsak byvá nejcastejsí 
prícinou rusení nedostatecná izolace na 
strané vysokého napetí nebo v pfepína- 
cím automata.

Zárivky jsou zdrojem vf oscilací pfede
vsím ve stredovlnném a dlouhovlnném 
pásmu. Lze se vsak vÿjimecnë setkat 
i s tím, ze rusí televizi. Hladina rusení je 
u nëkterÿch záfivek nízká, nëkdy vsak 
zjistíme i extrémní hodnoty. Rusení vzni
ká pravdëpodobnë vlivem urcitého stavu 
emisních katod záfivek a jeho vÿskyt je 
zcela nepravidelny. Není mozné ríci pre- 
dem, bude-li urëitÿ kus rusit nebo ne, po- 
pfípade ve které fázi doby zivota se rusení 
objeví. Vseobeenë se vsak rusení zvysuje 
ke konci doby zivota zárivky jako dú- 

sledek únavy materiâlu. Rusení lze nëkdy 
omezit zmënou prívodu k jednomu nebo 
obëma vláknúm, nebo také zajistením 
dobrého kontaktu mezi trubicí a drzákem.

Pfes startér se zapojuje kondenzátor, 
kterÿ obvykle staci k jeho uspokojivému 
odrusení. Doporucuje se 10 nF/250 V. 
U bëznÿch startérù je s doutnavkou ve 
spolecném pouzdfe. V pfipadë potfeby lze 
odrusení zlepsit zapojením kondenzátoru 
o kapacitë 5 nF mezi kostru a kazdÿ pfí
vod podle obr. 29.

Nedoporucuje se pouzívat vetsí kapa
city nez 50 nF paralelnë k záfivee, pro
toze to zkracuje její zivotnost.

Dalsího zmensení rusivého napëti lze 
dosâhnout vlozením tlumivek do pfívodú. 
Tlumivky mají mit indukënost asi 10 mH.

Je tfeba dodrzet zásadu, ze tlumivka 
vlozená do prívodu v bodë A musí bÿt 
dimenzována na vetsí proud, nez je-li pfi
pojena v bodë B (rozdilnÿ úcinník).

Dalsího podstatného snízení úrovne se 
dosáhne rozdelením tlumivky na dvé 
stejné cásti, címz vlastne zapojení symet- 
rizujeme. Respektujeme-li pfi návrhu 
tlumivky pozadavek minimální vlastní 
kapacity, tlumicí úcinek podstatnë vzros- 
te (obr. 30).

Bëznë vyrábené zárivky jsou urceny 
pro pouzití ve standardních drzácích, 
které jsou odruseny jiz pfi vÿrobë. Na 
obr. 31 je prehled odrusení továrne vyrá- 
benÿch zàfivkovÿch svítidel rûznÿch vÿ- 
konû.

Krome uvedenÿch zpûsobû odrusení 
záfivek se stále bledají nové, ùëinnëjsi.

Obr. 30. Odrusení zárivky symetrizací

— 10 nF, C2 — úcinnostní kondenzátor, Tg, a — srázecí 
tlumivky 4 az 5 H
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Obr. 31. Ruznâ zapojeni odruseni zâfivkovÿch svítidel
Cj - 50 nF -j- 5 nF (TC 11004), Ca - 4 [xF/250 V (WK 70912), C8 - 10 nF, 8, s — srázecí tlumivka typ 840, Try - 
transformátor typ 829 220/110 V, Trs ~ zhavicí transformátor typ 870. TC 11004 Ize nahradit sirokopáemovym 

WK 72491. v obr. b) má mit zelezo

Jeden z nich je na obr. 32. Zapojeni je 
vÿhodné tím, ze se rusení potlacuje v bez- 
prostfedni blizkosti jeho vzniku — na skie 
trubice. Na zàrivku se navlece objîmka ve 
tvaru prstence, kterÿ zarucuje kontakt 
s vodivÿm prouzkem na skie. Tento kon
takt se vyvede do stfedu soustavy odruso- 
vacich kondenzatorû. Z hlediska bezpec- 
nosti se musí u kondenzâtorû C2>3 dodrzet 
hodnota 2 500 pF. Kondenzátor Cl má ka
pacitu 0,2 p,F a kromë odrusení zlepsuje 
úcinník.

Pokud se v amatérské praxi setkáváme 
s jinÿmi typy vÿbojek, pouzijeme nëkteré 
uvedené zapojeni. Opët je treba dbât na 
montaz odrusovacîch prostfedkû co nej- 
tësnëji ke zdroji.

Vedení vysokého napëti a sekundární 
site jako zdroj rusení

Pro ûplnost uvedu jestë nëkolik prak- 
tickÿch zkusenostî s vedenîm vysokého 
napetí a se sekundárními gitemi. Amatér 
zde sám mûze tëzko zasâhnout, mûze vâak 
odstranëni rusení urychlit. Pokud se mu 
podari alespon pribliznë urcit misto zá
vady, mûze inf ormo vat primo nebo pro- 
strednictvim odrusovaci sluzby rozvodné 
zàvody, které jsou jako provozovatel po- 
vinny závadu odstranit. Zatim totiz ne
jsou tyto podniky vybaveny vhodnÿmi 
pristroji k vyhledání mista závady. Po- 
zádat o vyhledání mista závady odruso- 
vací sluzbu je mozné jen tehdy, jde-li 
o rusení ceskoslovenskÿch stanic (nikoli 
tedy zahranicních vysilacû). U rozhlaso
vÿch vysilacû se zajisfuje piijem dvou 
programû, u televize jednoho.

14 • +

Obr. 32. Odruseni zâfivky s pouzitim^ko-
vovêho prstence

<+0,2 ixF/250V^, C3,8-2 x 2,5 nF (b), Cp -10 nF,

Tl-8 H



Obr. 33. Relativni zâvislost intenzity rusi- 
vêho pole na kolmé vzdálenosti od vedení

Tento typ ruseni se vyskytuje tam, kde 
vedení vn probíhá v blizkosti obydleného 
úzerní. U televize púsobí pri uzitecném 
signálu 500 pV/m ruseni az do vzdálenosti 
0,5 km kolmo na vedení. Relativni zâvis
lost intenzity rusivého pole na vzdálenosti 
je graficky vyjádfena na obr. 33.

Toto ruseni má dvë pfíciny. Základní 
rusení, zpúsobené koronou pfi jinak bez- 
vadném stavu vedení, je neodstranitelné, 
jeho velikost vsak musí odpovídat prí- 
slusné norme (tab. 1). Kmitoctovë rozlo
zení koronového vÿboje je na obr. 34. 
Kromë toho se mûze vyskytnout mnohem 
silnëjsi rusení, zpúsobené nëjakÿm mimo- 
rádnym stavem. Tyto závady jsou na lin
ce nebo na transformátoru. Nejcastejsí 
závadou jsou prasklé nebo jinak posko- 
zené izolátory (podpërné i závésné), vadné 
sekcní spinace, jiskfící prûchodky v tra- 
fo stanici, nedotazené svorky a svazky 
nebo cizí vodic na vedení. Nejcasteji se 
rusení objevuje na linká’ch 22 kV, 35 kV 
a 10 kV. Rusení má spektrální charakter 
s fadou vÿraznÿch maxim, zpûsobenÿch 
rezonancnimi vlastnostmi kazdé sou
stavy. Charakteristickÿm jevem je silnà 
zâvislost na pocasi. Pfi vlhkém a desti- 
vém pocasi ruseni zmizi nebo se zmensi, 
za suchého pocasi intenzita naopak vzrús
tá (vadnÿ izolátor). Vÿjimecnë lze pozo- 
rovat i opacnou zâvislost. Pro vliv pocasi 
je rozhodujici, co ruseni zpûsobuje. 

V reproduktoru se ruseni projevuje ja
ko praskavÿ zvuk, casto v nepravidelnÿch
intervalech a o nestejné síle. Na obrazov-

ce je rusení rozlozeno ve dvou pásech 
(modulace 2x 50 Hz), které jsou slozenÿ 
z krâtkÿch car.

K pfibliznému urcení mista vzniku 
staci vëtsinou prenosnÿ pfijimac. Pri za- 
chování vsech bezpecnostnich pfedpisû 
se pohybujeme s pfijímacem pod vedením 
a pozorujeme intenzitu charakteristické- 
ho praskotu. Pokud má pfijimac vice roz
sahû, pouzijeme ten, na nëmz je ruseni 
nejsilnëjsi. Pfi prohlídce si vsímáme 
zjevnÿch závad, jako je napf. cizi vodic 
na vedení, poskozené izolátory atd. Velmi 
casto je pod vadnÿm mistem akustickÿ 
slyset srseni, Jestë jednou je tfeba upo- 
zornit na dodrzování vsech bezpecnost
nich ustanoveni - v zàdném pfipadë se 
nesnazime zavadu opravit nebo odstranit 
(shodit cizi vodic).

Zvlástním pfipadem ruseni od vysoké
ho napëti je rusení vedením pro strídavou 
trakci. Toto ruseni je velmi intenzivni 
v oblasti trati se stridavÿm proudem 
25 kV/50 Hz. Silné produkty spadaji az 
do oblasti 200 MHz. Ruseni zpûsobuji 
hlinikové dëlené vësàky (misto medë- 
nÿch). V soucasnë dobë se dëlaji opatreni 
k likvidaci tohoto ruseni.

Sekundární vedení, domovní a bytová 
instalace

V poslední dobë se objevuje stale vice 
pfípadú rusení od sekundárních siti a in- 
stalaci. Témër vzdy jde o rusení rozhlasu. 
Prícinou jsou pfedevsím uvolnëné svorky 
nebo svazky, které jiskfi v zâvislosti na

Obr. 34. Spektrum rusivêho vyzarování 
korony na vn vedení (vztazeno k 0,5 MHz)
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Obr. 35. Závislost //po¿ u odporovÿch mate- 
riâlu z tab. 2

odbëru. Zvlásté pouzívání hlinikovych vo
dicû a pfetèzovâm site zpûsobuje tyto 
poruchy. U venkovniho vedeni zpûsobuji 
rusení opët svorky nebo svazky, ale i cizi 
vodic (nebo jiné pfedmëty) na vedeni.

Druhou, specificity odlisnou prícinou 
zhorsování pfijmu je pokles nebo vzrûst 
napëti mimo povolené tolerance. Tim se 
vsak nebudeme zabÿvat, protoze nejde 
o primé rusení a prûmërnÿ amatér si 
v takovÿch prípadech umi poradit.

Pfi hledání mista vzniku selhávají ob- 
vyklé zamerovací metody. Vedení samo 
vysokofrekvencni rusivou energii rozvede, 

y takze maximum není jednoznacné. De- 
fektní misto vedení lze vsak vyhledat po- 
stupnÿm vypmáním ûsekû. Presto vsak 
nedoporucuji tyto kroky realizovat mimo 
vlastní byt. V pfipadë potfeby je tfeba 
pozádat o pomoc odrusovací sluzbu, která 
je k tomu ve spolupráci s rozvodnymi zá- 
vody oprávnéna.

Rusení rozhlasu sekundární modulaci
Pokud jsme zatím mluvili o zdrojích 

rusení, meli jsme na mysli zarízení, jejichz 
provozem vzniká nezádoucí vysokofrek
vencni energie, která je pfedávána do 
napájecí site nebo primo vyzafována. 
Rusivÿ úcinek tëchto zdrojû závisí na 
úrovni pole uzitecného signálu. Takovym 
zdrojum rusení ríkáme primární.-Casto se 
vsak setkáváme se zarízeními, pri jejichz 
provozu sice nevzniká zádné vf napetí, 
ale meni se v miste pfíjmu napetí nebo síla 

pole uziteëného signálu. To jsou sekun
dární zdroje rusení. Izolovany vodic 
v blízkosti pfijimaci antény, kterÿ vët- 
rem prichází do styku s jinÿm uzemnë- 
nym vodicem, meni uzitecnou sílu vsech 
vysilacû nezávisle na jejich intenzitë. Ná- 
hlé zmëny intenzity pole se v reprodukto
ru projevi jako praskání. Pfi pfíjmu roz
hlasu v pásmech SV a DV na nedokonalé 
antény se v obvyklém prostfedí nejvëtsi 
cást vf energie privádí píes silnoproudou 
síf. Pak kazdá zmëna impedance sitë, vy- 
volaná pripojením nebo odpojením spo- 
trebicü, zpúsobí sekundární poruchy,

Existuje také mnoho zarízení napáje- 
nÿch ze site, jejichz vf impedance je zá- 
vislá na okamzité hodnotë napájecího 
napetí nebo proudu, tj. nëjakÿm zpûso
bem se meni v rytmu 50 Hz nebo 
2 X 50 Hz = 100 Hz. Tepelné spotfebice 
pouzívají casto odporové dráty s fero- 
magnetickÿmi vlastnostmi pod Curieo- 
vÿm bodem. Takové prístroje meni svou 
impedanci v rytmu dvojnasobného kmi- 
toctu site a pûsobi rusení rozhlasu sekun
dární modulaci. Prochází-li topnou spirá- 
lou stfidavÿ proud, ovlivni velikost per
meability, címz se v rytmu kmitoctü na
pájecího proudu meni také vysledná veli
kost povrchového jevu a tím i vysledná 
impedance. Prakticky se toto rusení pro- 
jevuje jako brum v reproduktoru, je-li 
pfijimac vyladën na siinejsi stanici.

To je tedy sprâvnê vysvëtleni pro casto 
chybnë zdûvodnovanÿ brum pfi zapnuti 
sporâku nebo varice.

Pokusy ukázaly, ze tuto vlastnost nemá 
materiál, kterÿ nelze magnetovat pfi 
vyssí teplotë, nez je teplota prostfedí. 
Postaráme-li se o to, aby provozní teplota 
topného tëlesa byla nad Curieovym bo
dem odporového materiálu, sekundární 
modulace zmizí.

V tabulce 2 je pfehled materiálü pro 
odporové vodice a na obr. 35 prûbëh 
v závislosti na teplotë.

Nejméne príznivé vlastnosti shledává- 
me u materiálu y, e, d, nebof pfi provozu 
budou pracovat pod Curieovym bodem. 
Vsimnëme si, ze v pfehledu jde o nejlev- 
nejsí materiály (s nejvetsím obsahem ze- 
leza). To je jedna z pfícin castého vysky- 
tu rusení tohoto typu u tepelnych spotfe- 
bicu.
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Tab. 2. - Nejèastèji pouzivanê odporové materiály

Material Procentni slozcni

a

__ b

12,5 Cr

15 Cr

60 Ni

65 Ni
_______2^5 Mû 25 Fe

20 Fe

__ 9,5.10s
9.105

c 99,5 Cr 0,5 Co — — 120.105
__ d 20 Cr 5 Al 3 Co 72 Fe 7.10s

e 20 Cr .3,5 Al — 76,5 Fe 8.10s

f 6 Cr 7 Al — 87 Fe . 8.10s

Nepfíznive pùsobx i skutecnost, ze v sou
ëasnë platné norme není rusení sekundár
ní modulaci zahrnuto. Nepodrobují se te
dy zkousce ani nové typy. V nëkterÿch 
státech vsak procento skodlivé modulace 
norma predpisuje.

Kromë tepelnÿch spotfebicû zpûsobuji 
sekundární modulaci i jiná zarízení. Svého 
casu vznikl v Praze a v nëkolika krajskÿch 
mëstech velkÿ problém s rusenim rozhlasu 
sekundární modulaci, kterou zpûsobovaly 
dovezené osvëtlovaci vÿbojky.

Vÿbojky s pfíkonem 160 W a 250 W na 
220 V mëly tvar zárovky a sly za ni primo 
vymënit. Misto obvykle srázecí tlumivky 
se pouzil aktivní odpor zárovkového vlàk- 
na, které vlastní „prasátko“ obklopovalo. 
Toto vtipné zapojeni vyuzívá svëtla vÿ
bojky a zárovky soucasnë, ëimz se dosa
huje pfíznivého spektrálního rozlození 
a dobré úcinnosti.

Na obr. 36 je schematické zapojeni 
smësové vÿbojky bez zapalovacího obvo
du. Ke zmënë vf impedance vÿbojky v zâ
vislosti na kmitoctu site dochází takto: 
v okamziku maximálního napetí na vÿ
boj ce bez ohledu na polaritu, tj. v obou 
vrcholech napájecího napetí, je vÿbojka 
„ zapa lena“ a vf impedanci predstavuje 
odpor zárovkového vlákna s témër zaned- 
batelnou impedanci vÿbojky. Jak napetí 
klesá podle sinusovky, vf impedance vÿ
bojky stoupá, az v úseku kolem nuly vÿ-

boj zhasíná a impedance prudce vzroste. 
Tento pochod se opakuje kazdou púlpe- 
riodu napájecího napetí.

Podobnou nelinearitu vykazuje napf. 
i napájecí cást televizoru nebo rozhlaso
vého prijimace. Náhradní zjednodusené 
schéma je na obr. 37. Vf impedance na 
sifovÿch svorkách je funkci sifového kmi
toctu, coz zpüsobuje usmerñovací dioda 
D. Pokud je dioda uzavrena pro napájecí 
proud, predstavuje dostatecnou impeda- 
ci i pro vysokÿ kmitocet. Otevfená diodá 
v druhé pûlperiodë vÿslednou impedanci 
znacnë zmensî.

Na rozdíl od predcházejícího pfipadu, 
kde rusivá modulace byla 100 Hz, je 
v jednocestném usmërnovaëi jen polo vieni 
— 50 Hz.

V praktickÿch aplikacîch je tento jev 
aktuální jen pro SV a DV, vÿjimecnë i na 
krâtkÿch vlnách. Nad 30 MHz neutralizu- 
jí úcinek vlastní kapacity a indukcnosti.

Sekundární modulaci lze na stranë pfí
jmu odstranit jen úpravou antény. Je 
tfeba zajistit, aby se co nejvíce pfijínia- 
ného signálu cerpalo z volného prostoru 
a aby anténa byla co nejménë vázána 
s napájecí siti.

Víme-li, kterÿ zdroj rusení zpüsobuje, 
je náprava velmi snadná a úêinná: ome- 
zíme pfístup vf energie na spotreble, nebo

Obr. 37. Zjednodusené schéma napájecího 
dílu televizoru ( Ry- zhavení, Rp — predrad- 
nÿ odpor, D - usmërnovac, Cf — filtr. kon

denzátor, Rz - zâtëz)

Obr. 36. Smësovâ vÿbojka bez zapalovacích
obvodû (R - odpor zárovkového vlákna,

V - vÿbojka)
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Obr. 38. Zapojení odrusovacích prostfedkû 
u elektrického sporâku. Zlepseni odrusova- 
ciho ùcinku dosâhneme zvëtsovânim kapa
city 5 nF. Pismena R, S, T je nove 

oznacení fází

- coz je ovãem totéá - odstraníme závis
lost impedance spotfebice na sít’ovém na
petí. Pfemostení sifovÿch svorek rusivého 
zdroje co nejblíze mista vzniku rusení 
kondenzátorem 0,1 pF/250 V nebo 
zafazení vf tlumivek 10 mH do sít’ového 
prívodu naprosto staci.

Rozhlasové prijímace a televizory mají 
obvykle sífové pfívody jiz blokovány. 
Stává se vsak, ze pfi opravách je tento 
kondenzátor vystípnut a pouzit na jiném 
miste.

Odrusujeme-li spotfebic s trífázovym 
napájením, zapojíme jej podle obr. 38.

Vysokofrekveniíní zafízení pro lékafské 
a prumyslové úèely

Pro vsechny dosud uvádéné skupiny ru- 
sivÿch zdrojû byl typicky spektrální cha
rakter rusivÿch kmitoetú. Diatermie a 
prumyslová vysokofrekvencní zafízení 
tvorí charakteristickou skupinu, u níz mû
ze rusení zpûsobovat jen pracovni kmi
tocet nebo kmitocty harmonické, popfípa- 
dé urcité pásmo kolem tëchto kmitoctu. 
Je tfeba zdûraznit, ze vÿroba vysoko- 
frekvencní energie je u tëchto zafízení po
zado vanou soucásti jejich funkee. Vzhle
dem k pouzivanÿm pracovnim kmitoctûm 
jde zpravidla jen o rusení pfíjmu televize 
nebo rozhlasu v pásmu VKV. Vzácnejsí 
je vÿskyt tohoto rusení v pásmech vyhra- 
zenÿch pro amatéry nebo sluzby. Vsimnë- 
me si pfedevsím prvního prípadu. Zafí
zení, které vyrábí vf energii pro lékafské 
nebo prumyslové úcely, mûze rusit tele
vizní pfíjem tehdy, lezi-li pracovni nebo 
harmonickÿ kmitocetjuvmtf televizního 

kanálu nebo vlivem nezádoucího sméão- 
vání a krízové modulace vne prijímaného 
kanálu. Rusení kmitocty lezícími mimo 
televizní kanál je podmíneno silnÿm nezá- 
doucím signálem, pronikajícím na vstup 
televizorù. U zafízení tohoto typu to bÿvà 
casto splneno. Poruchy zpúsobované vy- 
sokofrekvencními ùcelovÿmi zafízeními 
nepokrÿvaji celou plochu obrazovky, ale 
vytvárejí jeden nebo dva siroké horizon- 
tální pruhy. Jsou-li rusící generâtor a 
televizor napájeny ze stejné site (coz je 
obvyklé), stojí pruh na jednom miste. 
V opacném pfipadë se pruh (pruhy) po
malu vertikàlne pohybuji po obrazovee. 
Zaplnëni pruhû má specifìckou konfigu- 
raci, charakteristickou pro tyto rusivé 
zdroje.

Vÿskyt rusení jen v casti obrazu (v pà- 
su nebo v pasech) je zpusoben principem 
zapojení generátoru vysokofrekvencních 
ûcelovÿch zarízení. Anodovÿ obvod vÿ
konového generátoru vysokého kmitoctu 
se totiz pro jednoduchost napájí budto 
stfidavÿm proudem, nebo z jednocestné- 
ho usmërnovace bez filtrace. Vlastni funk
ci generátoru to nevadi. Vysokofrekvenë- 
ni energie má pulsni prûbëh s opakova- 
cim kmitoctem 50 Hz nebo 100 Hz. Bë
hem provozu se pfedevsím zmënou záteze 
nepretrzitë meni kmitocet generátoru, 
címz se meni i charakteristická kresba 
uvnitf pásu na obrazovee televizorù. Po
ruchy zvukového doprovodu (pokud se 
vyskytnou) se projevují brucením o kmi
toëtu 50 Hz nebo 100 Hz. Nejvetsím pro
blémem pfi likvidaci rusení prûmyslovÿmi 
a lékarskÿmi vysokofrekvencními zafíze
ními je rozmanitost zafízení a jejich pra- 
covních kmitoctu, z nichz jen malá cást 
splñuje príslusnou normu.

Lékarská zafízení

Pro diatermie je charakteristická doba 
provozu, pohybující se u jednoho pacienta 
v rozmezí 10 az 20 minut. Pfi síle pole 
uzitecného signálu 500 pV/m lze u diater- 
mií s vÿkonem 300 W pozorovat rusení az 
do vzdálenosti 1 km, pfi uzitecném signá
lu 10 mV/m maximálne ve vzdálenosti 
250 m. U zarízení se 40 az 80 W pri síle 
signálu 500 pV/m je rusen obraz az ve
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vzdálenosti 300 m, pri 10 mV/m az 30 m. 
Tyto údaje se vztahují na diatermie sta
rÿch typu, které nevyhovují platné nor
mé, jichz je vsak bohuzel v provozu stale 
jestë dost. Nové dovázené diatermie po
stupnë nahrazují staré rusící typy.

U stávajících typû diatermií se odruseni 
docasnë resí pfeladënim pracovniho kmi
toctu tak, aby harmonické nespadaly do 
televiznich kanâlû. Ücinnë pomáhá sy- 
metrizace generátoru, zafazeni filtrû do 
sit’ovÿch privodu a dokonalé odstinëni 
celé skrinë.

Pri ruseni poslechu televize provozem 
vf ùcelovÿch zarizeni je treba se obratit na 
Inspektorât radiokomunikaci.

Spadá-li základní kmitocet diatermie 
nebo nëkterÿ harmonickÿ kmitocet do mf 
pásma televizoru, mûze vzniknout ruteni 
i touto cestou. Ruseni lze odstranit zlep- 
senim odolnosti televizoru, tj. zarazenim 
antenních filtrû, které si popiseme dále.

Vysokofrekvencni zafízení pro prumyslové 
ponziti

Pracovní kmitocty generátoru se voli 
zásadne v zâvislosti na technologickém 
postupu. Nelze vsak pouzivat jiné kmi
tocty nez ty, které povoluje norma CSN 
342850. Nejvíce rusí typy v pásmu 
13,5 MHz nebo 27 MHz, které se pouzivaji 
pfi zpracování plastickÿch hmot. Pfi vel
mi malé vzdálenosti televiznich pfijima
cû od generátoru mûze vznikat ruseni vli
vem zahlceni vstupnich obvodû televizo
ru základním kmitoctem. Prumyslové ge
nerâtory na rozdíl od diatermií pracuji 
nastësti na prûmyslovém ùzemi, kde se 
s poslechem nepocita.

Doba trvání rusení je závislá na techno- 
logii a poctu soucasnë pracujicich genera
tori!. Jeden cyklus pfi dielektrickém ohre- 
vu trva u jednoho generátoru asi 1 az 5 
minut. Pfi uzitecném signálu 10 mV/m se 
rusení na základním kmitoctu objevi do 
okruhu asi 50 m, na harmonickÿch kmitoc
tech do okruhu 100 m. Je-li uzitecnÿ sig
nál 500pV/m, musíme s rusením na zá
kladním kmitoctu pocítat do vzdálenosti 
100 m, na harmonickÿch spadajicich do 
televiznich kanâlû az do 1 km. Ruseni ob
razu provozem vf prûmyslovÿch genera
tori! se projevuje stejnë jako ruseni diater- 

mii. Liëi se jen dobou trvání, systémem 
provozu a okruhem pûsobnosti. Pro úcin
né potlacení ruseni prûmyslovÿmi generâ
tory jsou nevyhnutelné stinëné kabiny a 
samozfejmë i filtry v sit’ovÿch privo de ch, 
které zabranuji sireni nezádoucích kmi
toctû do sitë

Pokud jde o stinení, uvádím v souvis- 
losti s odrusenim vf ùcelovÿch zarizeni 
nëkolik praktickÿch poznatkû, které 
nejsou obsazeny v norme CSN 342865. 
Lze je totiz uplatnit i v amatérské praxi, 
napf. pfi odstinëni místnosti s prijima- 
cím zafizenim, vëtsich vysilacû apod.:

1. Sopování stën místnosti kovem je 
nevyhovujici. Celistvost povrchu je po- 
rusována praskáním, zejména u panelo- 
vÿch staveb, Toto stinení se obtízne spo- 
juje se stínením oken a dverí. Nelze je 
pouzít ve vlhkÿch, horkÿch a prasnÿch 
prostredi ch.

2. Pro méne nárocné pozadavky (napf. 
pfíjem stfednich a dlouhÿch vln) staci 
jednoduché stinení z dráteného pletiva. 
Vëtsi nároky spini stinení z dvojitého 
dráteného pletiva s rozmëry ok asi 3 mm. 
Spoje pletiva, které je ve styku ufíznuto, 
musí bÿt pájeny.

3. Vzhledem ke znacné obtíznosti 
stavby dvojitého stinení je pro vysoké 
nároky na útlum v sirokém kmitocto- 
vém rozsahu nejvÿhodnëjsi jednoduché 
plechové stinení ze zelezného nebo po- 
zinkovaného plechu. Spoje plechovÿch 
tabuli musí bÿt svarované nebo pájené 
po celé délce.

4. Dvere musí dosedat obvodem ce
lého dvefního rámu vcetne prahu tak, 
aby byl zajistën dobrÿ kontakt. Pouzívá 
se kovová snúra nebo dvojité tesnení 
z pérového plechu. Stinení oken, vëtra- 
cích otvorû apod. se provádí ve tvaru 
stinicich kominkû, které jsou navzájem 
svareny (kompletní stinení pro okenní 
a dverni jednotky vcetne rámu vyrábí 
v typizovanÿch jednotkách n. p. Závody 
elektrotepelnych zafízení, Rychnov n. 
Nisou).

5. áífení vf energie po vodicích zabrá- 
níme vhodnÿmi filtry nebo stínením. Do- 
porucuji vyvádet vsechna vedení ze stí- 
nëného prostoru v jednom miste pru- 
chodkovÿmi kondenzâtory nebo filtry.

6. Pfi stinëni oplechováním se uzem- 
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není chrání bëznÿm zpûsobem, odpoví- 
dajícím silnoproudÿm pfedpisúm.

Rozhlasové a televizni pfijimace jako 
zdroj rusení

Vsechny superhety pûsobi vlivem smë- 
sovacího principo jako vysilace, vyza- 
fující rusivou vysokofrekvencní energii 
na základním nebo harmonickém kmi
toctu oscilátoru, popripadë na kmitoctu 
mezifrekvence. Rusení zpûsobuji i zpet- 
novazební a superreakcní pfijimace. 
U televiznich prijimacû pfistupují jestë 
rozkladové obvody (predevsím fádkovy), 
obrazovÿ detektor a mezifrekvencní zvu
kovÿ díl. Nejvyssí pfípustné meze pro 
rusivé vyzafování rozhlasovÿch a tele
viznich prijimacû jsou pevnë stanoveny 
normou; pro rusivé kmitoëty do 30 MHz 
se sleduje jejich napetí. Na obr. 39 jsou 
nejvyssí pfípustné hodnoty rusivÿch na
pëti na sit’ovÿch, reproduktorovÿch a an- 
ténních svorkàeh pfijimace. Na kmito
ctech nad 30 MHz do 30CL MHz nesmí 
intenzita rusivého pole pfekrocit 30 pV/m 
ve vzdálenosti 30 m, nad 300 MHz je 
predepsáno 90 pV/m ve vzdálenosti 10 m. 
Jde-li o základní kmitocet oscilátoru te
levizniho prijimace nebo pfijimace VKV, 
je v pásmu 30 az 300 MHz povoleno 
150 pV/m ve vzdálenosti 30 m. Tato 
poslední podminka je dost benevolentní

Obr. 39. Nejvÿse dovolenê ûrovnë rusivÿch 
napëti na svorkách prijimacû

1 - mez rusivého napetí na anténnich, sit’o
vÿch, reproduktorovÿch a vsech ostatních 
svorkách prijimacû kromë antênních svorek 
TV prijimacû; 2 ™ mez rusivého napeti na 
anténních svorkách televiznich prijimacû

Obr. 40. Sklon interferencnich pruhû na 
obrazovce

a vycházela z moznosti pfi konstrukci 
vstupních dílü prvních TV prijimacû. 
Moderni technologie, predevsím tran- 
zistorizace, umozní tuto podmínku zprís- 
nit. Co nejmensi vyzafování oscilátoru je 
velmi zádoucí predevsím u televizniho 
pfijmu a problémem bude zvláste pfi pre- 
chodu na IV* a V. televizni pásmo.

Obecné vysokofrekvencní rusivé na
petí, pronikající do propustného pásma 
televizorû, se na obrazovce projevi jako 
sikmé nebo svislé pruhy. Pocet pruhû a 
jejich sklon urcuje pomër rozdilu mezi 
kmitoctem rusení a kmitoctem nosné 
obrazu ke kmitoctu fádek

__ fr---- /obr 

/rád ’ 

kde/- je kmitocet rusení,/obr ~ nosná ob
razu, /fád — ràdkovÿ kmitocet (15 625 Hz), 
n - pocet pruhû.

Cím vëtsi je tento pomër, tím vice je 
sikmÿch nebo svislÿch car pfes obrazov- 
ku. Je-li rozdilovÿ kmitocet (citatel 
zlomku) beze zbytku dëlitelnÿ kmitoctem, 
rádkú, jsou pruhy svislé. Stává se to 
vsak jen vÿjimecnë a pruhy jsou vëtsi
nou sikmé. Je-li desetinnÿ zbytek vëtsi 
nez 0,5, jsou pruhy nakloneny jako na 
obr. 40a, je-li mensí nez 0,5, jsou na
kloneny jako na obr. 40b. Opacnë je 
mozné urcit z poctu pruhû rusící kmito
cet, coz je vlastnë v praxi nejpotfeb- 
nëjsi. Vztah pro vÿpocet získáme 
ûpravou pfedcházejícího :

/r ~ ^l/í'ád 4" /obr*

Oscilátor rozhlasového pfijimace

Pokusme se zjistit, za jakÿch okol- 
nosti mûze rozhlasovÿ pfijimac s obvyk- 
lÿmi kmitoctovÿmi pásmy bëzného uspo- 
rádání rusit jinÿ rozhlasovÿ prijimaë nebo 



televizor. Není ûcelem dëlat presnÿ teore- 
tickÿ rozbor a budeme se proto zabÿvat 
jen temi prípady, které jsou podle sta- 
tistiky nalezenÿch zdrojû nejcastëjsi.

Na prvním misté je tfeba uvést vyza
fování harmonickÿch oscilâtoru prijímace 
na krátkych vlnách, které mohou rusit 
príjem televize. Preladuje-li se obvykle 
oscilâtor asi od 6,5 MHz do 23 MHz, 
mûze uz tfetí barmonická padnout do 
I. televizního pásma. Pomërnë zrídka 
dochází k rusení proto, ze harmonic- 
ká spada do pásma mezifrekvence. Para
zitní vyzafování oscilâtoru vzniká vli
vem spatného stinëni jeho obvodu, ne- 
dostatecnÿmi konstrukcními opatfeními 
k omezení vyzafování, ale také spatnë 
nastavenÿm rezimem elektronky nebo 
nevhodnÿm zapojenim. S takovymi chy- 
bami se sétkáváme nejen u amatérskÿch 
zarízení, ale i továrních pfijimacû, které 
se vyrábely pred zavedenim normy o od
rusení. V praxi k tomu pristupuje jestë 
malá vzdálenost mezi rozhlasovÿm a te
levizním pfijimacem, takze casto mûze 
rusit i pfijimac vyhovujici norme. Presto 
vsechno neni tento zpûsob rusení prilis 
zavaznÿ. Mûze se jorojevit jen v I., 
nanejvÿs II. TV pásmu a casovÿ 
vÿskyt je krâtkodobÿ, prakticky jen 
po dobu prelad’ování. Pro oscilátory roz- 
hlasovÿch pfijimacû, které jsou kmi- 
toctovë nestâlé, je typickÿ neustále se 
menici pocet a sklon pruhû na obra- 
zovce. Ve zvukovém doprovodu je nëkdy 
zvÿsenÿ sum, obvykle se vsak rusení ve 
zvuku neprojevi. Pfi sile pole uzitecného 
signálu 10 mV/m zaznamenáváme rusení 
do 50 m, pfi sile 500 p,V/m mûze rusit 
pfijimac vzdáleny i 150 m.

Oscilâtor pfijimace VKV

Základní kmitocet oscilâtoru obvyklé
ho prijímace (oscilâtor o vÿse) je

fose —fsìg H- fm — (66 -r 73) MHz + 
+ 10,7 MHz = 76,7 4- 83,7 MHz, 

II. harmonickà 153,4 MHz 4- 167,4 MHz. 

Základní kmitocet oscilâtoru mûze
zpûsobovat rusení na 3. kanále CCIR-K,
kde by se projevilo jako obvyklé moaré.
Tfetí kanál, stejnë jako kanály 4 a 5
II. televizního pásma se pouzívají jen

vÿjimecnë pro prevádece. Stíznosti na 
ruteni základním kmitoctem oscilâtoru 
prijímace VKV jsou vzácné. Také druhá, 
popf. tfetí barmonická se neuplatnují, 
protoze jsou mimo tfetí TV pásmo.

Nëkteré prijímace, predevsím amatér
ské, mají oscilâtor naladën o fm níze:

fose - fsig —fin - (66 -4- 73) MHz — 
— 10,7 MHz - 55,3 4- 62,3 MHz,

III. barmonická 165,9 4- 186,9 MHz.

Zde je situace podstatnë horsí. Zá
kladní kmitocet oscilâtoru spadá do I. 
televizního pásma, III. harmonická (mû
ze bÿt dost intenzívní) kmitoctové sou- 
hlasí s 6. a 7. kanálem III. televizního 
pásma. Sovëtské prijímace VKV pracují 
s/m = 8,4 MHz. Situace je pak podobná 
jako u pfijimacû s fin = 10,7 MHz:

fose — /sig fin — (66 4- 73) MHz 
— 8,4 MHz - 57,6 4- 64,6 MHz (oscilâ
tor o fin níze),
nebo:

fose =fiig - (66 4- 73) MHz + 
+ 8,4 MHz = 74,4 4- 81,4 MHzÿ(oscilà- 
tor o fm vÿse).

U první varianty je moznost rusení 
2. kanálu I. pásma, u druhé 3. kanálu 
II. pásma. Sovëtskÿch pfijimacû s pás- 
mem VKV je u nás sice velmi malo, ale 
starsi sovëtské televizory (Rubín 102, 
Temp 3) pouzívají v cásti VKV tuto me
zi frekvenci.

Závérem této kapitoly je mozné kon
st ato vat, ze rusení oscilátory pfijimacû 
VKV není v praxi rozsáhlé ani závazné. 
Za obvyklÿch situaci se rusení projevuje 
jen na kanálech II. televizního pásma.

Rusení TV pfíjmu oscilátorem jiného 
televizního pfijimace

Toto rusení (tzv. mezikanálové) je 
z uvàdënÿch pfíkladú nejzávaznejsí. Vy- 
skytuje se v místech, kde lze prijímat në
kolik televizních vysilacû (pfevàde su). Za 
jistÿch okolností mohou televizory pfijí- 
mající nizsí kanál rusit základní nebo 
druhou harmonickou oscilâtoru pfíjem 
vyssího kanálu na jiném televizoru. Dojde 
k tomu napf. v oblasti, kde byl pro lepsí 
vykry tí post aven prevádec. Pro nedosta-
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Obr. 41. Vstupni zesilovac televizoru s pfi- 
stroji pro nastaveni neutralizace

tek vhodnÿch kanálú se nekdy musí po
uzit takovÿ, kterÿ s pûvodnim vysila
cem vytvafî nepriznivou kombinaci. Në- 
kteri posluchaci totiz z nejrûznëjsîch du- 
vodu zûstavajî pfi poslechu pûvodniho 
kanálu a tim bud’to rusi poslech ostatnim, 
nebo jsou sami ruseni. Je tfeba pripome- 
nout, áe povolená mez pro základní har
monickou je 150 p-V/m ve vzdâlenosti 
30 m a pro druhou harmonickou 30 p.V/m 
ve stejné vzdâlenosti. Pro pozadovanÿ 
odstup 40 dB (100 : 1) je vprvnímpripadë 
potrebná sila pole 15 mV/m, ve druhém 
3 mV/m, coz je zfidka splnëno. Mezika- 
nálové rusení se vyskytuje také v ob- 
lastech, kde dva základní vysilace jsou 
pribliznë stejne kvalitní a mají kanály 
v nezádoucí kombinaci. Prikladem je 
stfedoceskÿ vysilac (Cukrák) na 1. ka- 
nále a vÿchodoceskÿ vysilac na 6. ka- 
nále. Pak se stává, ze se v jednom dome 
prijímají dva vysilace a vzájemné vztahy 
mezi posluchaci se vyhrocují. Reálnou 
cestou k odstranení rusení je jen dohoda 
vsech o pfíjmu jediného kanálu. To se

podafí málokdy. Nëkdy není dobrá vule, 
jindy prijimac nemá kanály III. TV pás
ma a úprava je spojena s náklady.

V tabulce 3. je prehled stfednich kmi
toctû oscilátorú a druhÿch harmonickÿch 
podle pouzî vanÿch mezifrekvencnich kmi
toctû s vyznacenim, kterÿ kanál mûze bÿt 
rusen. Moznost rusení se posuzuje i z hle
diska rozladitelnosti oscilátoru.

Omezeni rusivého vyzafování oscilátoru

Kromë kombinaci uvedenÿch v tab. 3 
existuje mnoho dalsích variant vzàjem- 
ného ovlivnování pfíjmu pri poslechu za- 
hranicnich stanic (CCIR-G). Casto jsme 
postaveni pfed ûkol omezit nebo odstra- 
nit rusivé vyzafování oscilátoru. Nej dri
ve zjistime, není-li vyzafování neûmërnë 
velké. Závadu hledáme na kanálovém vo
lici. Zmefíme záporné napetí na mrízce 
smesovace (mericí bod je obvykle na vo
lici vyveden), které nesmi bÿt vëtsi nez 
4^V (mërîme je elektronickÿm voltinet-

M5

Obr. 43. Pripojeni indikâtoru k pfijímací 
VKV (EV - elektronkovÿ voltmetr)
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Obr. 42. Kapacitni mûstek kaskódového
zesilovace



Tab. 3. - Pfefded stredních kmitoëtû oscilâtorû a moSnost ruëeni TV pfíjmu

Pfijimaë 
nastaven 
na kanál

Starsi typy TVP 
mf obr. 39,5 MHz 
mf zvuku 33 MHz

Nove typy TVP 
mf obr. 38 MHz 

mf zvuku 31,5 MHz

Sovétské TVP 
mf obr. 34,25 MHz 

mf zvuku 27,75 MHz

stfed. kmit. 
oscilátoru

II. harm. stred. kmit. 
oscilátoru

II. harm. stred. kmit. 
oscilátoru II. harm.

L
89,25 178,5 87,75 175,5 84,0 168,0
4k
FM-CCIR-G 6k 4k 6k 3k, 4k —

2.
98,75 197,5 97,25 194,5 93,5 187
5k, 
FM, CCIR-G

8k, 9k 5k
FM CCIR-G

8k 5k
FM CCIR-G

7k

3.
116,75 — 115,25 230,5 111,5 223,0
— — — 12k — 12k

4,5. Stfední kmitocty oscilâtorû nad 100 MHz 
II. harmonické nad 230 MHz

6.
214,75 — 213,25 — 209,5 —
llk, 10k 10k, llk — 10k —

7.
222,75 — 221,25 — 217,5 —
12k, llk — llk, 12k — llk —

8.
230,75 __ 229,25 — 225,5 —
12k — 12k 12k —

10, 11, 12 1 Stfední kmitocty oscilâtorû nad 230 MHz

rem). Ncûmërné vyzarování mûze zpû- 
sobovat: chybející stínicí kryty na elek- 
tronkach nebo na volici, poskozené prû- 
chodkové kondenzátory, nedokonalé spo
jení volice s kostrou nebo zmëna soucást- 
ky po opravë. Harmonické kmitocty os
cilátoru siine vyzafuji témër vsechny re- 
konstruované TV pfijimace (4001A na 
superhet) a amatérská zarízení. Vyzafo
vané kmitocty se odvádejí pfedevsím an- 
ténnim pfivodem. Je tfeba, aby na an- 
ténních zdírkách bylo vf napetí co nej
mensí. Toho desálmeme dokonalou neu- 
tralizaci prûnikové kapacity vstupní elek
tronky. Soucasné tím dosahneme nej- 
vëtsiho zisku pfi nejmensim sumu. Zopa- 
kujeme si princip neutralizace kanálo
vého volice s elektronkami a nàvod pro 
nastavení.

Vstupní elektronka kanálového volice 
je témër vzdy v kaskódovém zapojení. 
Vstupní cívka je tedy v diagonale kapa- 
citniho mûstku, kterÿ je teoreticky kmi- 
toctovë nezâvislÿ. Obvykle uspofádání 
vstupního zesilovace s pripojenÿmi më- 
ricimi pfistroji je na obr. 41. Kapacitní 
mûstek na obr. 42 je vyvàzen tehdy, 
je-li Cga : Cgk jako : Cn. 

Prakticky postupujeme pfi neutrali-
zaci takto: generator s kmitoctovÿm

rozsahem 50 az 100 MHz pripojíme do 
anodového obvodu vstupní elektronky 
podle obr. 41. Na anténní svorky zapo
jíme správne prizpûsobenÿ indikátor. 
Vyhoví i prijímac VKV se zapojenÿm 
ruckovÿm mëfidlem (el. voltmetr) na po- 
mërovém detektoru podle obr. 43. Na ge
nerátoru nastavíme takové vÿstupni na
petí, aby na indikátoru byla dostatecná 
vÿchylka. Pouzijeme-li prijímac VKV, 
musíme odstranit omezovac. Potom kon
denzátorem Cn nastavíme minimum. 
Není-li ve volici kondenzátor Cn nasta- 
vitelnÿ, nahradíme jej trubickovÿm 
kondenzátorem 0,5 az 5 pF. Mënitelnÿ 
mûze bÿt i Q. Nepodafí-li se nám ani 
pak mûstek vyrovnat, uplatní se cinné 
odpory. V tomto pfipadë nahradíme od
por potenciometrem a nastavíme jej 
tak, aby mûstek byl vyrovnàn. Nastavenì 
dokonalé neutralizace se vyplati, nebof 
je to nejúcinnejsí metoda potlacení ne- 
zádoucího vyzarování.

Jak jsme si jiz rekli, mûze televizor 
rusit, i kdyz vyhovuje mezim stanovenÿm 
norm ami. Nevede-li v t ako véna pfipadë 
k ùspechu neutralizace, pomáhá zatlu- 
meni oscilátoru. Zmensí se sice smesovaci 
strmost a tim mime poklesne citlivost, 
za bëznÿch okolnosti to vsak kvalitu
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Ohr. 44. Lista se zatlumenou oscilátorovou 
civkou

obrazu a zvuku nezhorsi. Zatlumeni re
gime pfipájením odporû 4,7 kfì/0,05 W 
primo na lista s oscilátorovou civkou. 
Úprava je vhodná predevsím pro starsi 
televizory (Mânes, Athos). Po pripájení 
odporu nemá napetí na meficím bodë 
poklesnout pod 1,5 az 2'V. Velikost od
poru podle toho upravime. Na obr. 44 
je upravenà lista.

Koncovÿ stupen râdkového rozkladu

Zvÿsenou pozornost pokud jde o od
rusení je treba vënovat vÿrobkûm, které 
se produkuji ve velkÿch sériich. Typic- 
kÿm pfikladem jsou televizni pfijimace. 
Mëfeni “a zkousky prokàzaly, ze nejhez- 
nèjsi je u nich vyzafování koncového 
stupnë fádkovéhõ rozkladu. S intenzívním 
rusenim se nejcastëji setkáváme u star
sich typû televizorû, vyrâbënÿch pfed 
zavedenim CSN 342850. Konkrétne se to 
tÿka typû Akvarel, Athos, Rekord, Ru
bín, Rubín 102, Znamja, Temp 2, Temp 3. 
Rusit vsak mûze i moderni televizor po 
neodborné opravë. Koncovÿ stupen fád- 
kovéhó rozkladu vyzafuje základní kmi
tocet 15 625 Hz a harmonické kmitocty 
rádu 10a i vice. Na rozhlasovém prijí- 
maci se rusení púsobené generátorem 
râdkového rozkladu projevi jako inter
ner encní hvizdy pfi prelado vání v pásmu 
DV a SV, méne vÿraznë na KV. Poslech 
slabsích stanic je casto pro stàlÿ hvizd 
znemoznén. Pro ûcinné vyzáfení rusi
vÿch kmitoëtû tëchto vlnovÿch délek je 
tfeba odpovídající antény. Takovou an- 
ténu nahrazuje rozvodnà sii nebo dlôuhÿ 
privod k anténë. Primo mohou vyzaro- 
vat prívody k fàdkovému transformâtoru 
a k vychylovacím cívkám spolecnë s gra- 
fitovÿm povrchem obrazovky. Rusici 
televizor lze vyhledat i bez speciálních 
pristrojû. Zacínáme tím, ze vypínáním 
kontroïujeme televizory v nejblizsím oko
lí. Nevede-li tato kontrola k ûspëchu, 

pokusime se nalézt zdroj rusení zamëfe- 
nim tranzistorového pfijimace na maxi
mum rusivÿch hvizdû. Rusici televizor se 
mûze projevovat az do vzdálenosti 200 m. 
Setkâme-li se s pozadavkem na odrusení 
takového televizorû, rozlisujeme, jde-li 
o novÿ typ nebo starsi pfistroj, vyrâbënÿ 
jiz s nevyhovujicim odrusenim. Dëlitkem 
mûze bÿt pribliznë rok vÿroby 1962. 
Rusi-li novÿ televizor, je pfiëinou vzdy 
závada uvnitf. Velmi casto se z pohodl- 
nosti odstranují pfi opravách kryty vy- 
sokonapët’ové cásti. Dûlezité je, aby kryt 
byl vodivë spojen s sasi. Chybëjici kryt 
na vn cásti se projevi mimofâdnÿm 
vzrûstem rusivého vyzafování. Doporu
cuje se zkontrolovat kapacitu vsech 
odrusovacích kondenzâtorû (paralelnë 
k sífovému pfívodu 0,1 [i.F/250 V?=s a ke- 
ramické kondenzátory ve zhavicím, fe- 
tëzci). Zvlástë kondenzátor 0,1 tiF v sifo- 
vém privodu bÿvà pfi opravë casto od- 
pojen a pouzit na jiném misté jako nà- 
hrada za vadnÿ. Dokonalé uzenmëni gra- 
fitového povrchu obrazovky a neporusené 
stinëni ostatních dílü (kryt vychylovacich 
civek, maska obrazovky, zadni a spodní 
stena) je také nutnÿm pozadavkem pro 
minimální rusivé vyzafování. U starsich 
televizorû, které jsou podle statistiky nej- 
castëjsim zdrojem, pristupuje k tëm- 
to závadám jestë nedokonalé odrusení 
uz od vÿrobce. Vëtsinou jsou nutné 
zmëny v zapojeni vcetnë doplnëni dal- 
simi obvody. èifeni rusivÿch kmitoëtû 
do site omezime filtrem v sifovÿch pri- 
vodech. Filtr pro univerzální televizory 
je na obr. 45.

Pro sovëtské televizory se sifovÿm 
transformátorem je tfeba symetrické 
provedeni (obr. 46). Soucasnë je treba 
nahradit pûvodni dvouzilovou sit’ovou 
snûru tfizilovou a nulovÿ vodic dobfe 
spojit s kostrou televizorû. K ûcinnému 
potlaceni podstatnë pfispiva velikost Cÿ

r/

Obr. 45. Siéovÿ filtr pro univerzální televizni 
pfijimace

CVi - 0,1 jxF/250 Tl - toroidni tlumivka 4 mH na 
feritovêm jádru -
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Obr. 46. Filtr pro televizory se sitovÿm 
transformâtorem

“ 10nF/250 = 10 mH toroidni,
na feritovém jádru

az C4. Z bezpecnostnich dûvodû se nesmí 
pfekrocit C ~ 5 nF. Zvëtsil by se tim 
únikovy proud do kostry zarizeni a pfi 
pferusení nulového vodice by moblo do- 
jit k úrazu. Naopak zvetseni kapacity C4 
az C4 na 50 nF podstatnë zlepsi odruseni 
v dlouhovlnném a stfedovlnném rozsahu. 
K úprave pfikrocime jen tehdy, zaruci- 
me-li dokonalou ochranu spojenim nulo
vého vodice s kostrou. Pfipomínám, ze 
odrusovaci prostredky (v tomto pripadë 
filtr) se v zásadé zapojuji az za sítovy 
spinac. Podrobnejsi informace vcetne 
zmën v zapojení najde ctenáf v literature 
[ 7 ], kde je tato tematika podrobnë 
zpracována.

Koncovÿ stupen rádkového rozkladu jako 
zdroj rusení televize

Mluví-li se o rusení koncovÿm stupnëm 
fádkového rozkladu, myslí se tím vëtsi
nou rusení AM rozhlasu interferencí, 
které jsme probrali v predcházející ka- 
pitole. Méne známou skutecností je, ze 
vn cást televizoru mûze rusit i televizni 
pfíjem, a to zcela charakteristickÿm 
zpüsobem. Rusení se totiz projevuje jako 
cernÿ svislÿ pruh nebo nëkolik pruhû, 
zpravidla v levé polovinë obrazovky ru
seného a nëkdy i rusiciho televizoru. 
Pruh je sirokÿ kolem 6 mm (obrazovka 
47 cm) a typické jsou jeho roztrepené 
obrysy (obr. 47). Vyskytne-li se na obra- 
zovce tento svislÿ pruh, ovcfime si nej- 
prve, není-li závada ve vlastním televi
zoru. Pfícinou svislého pruhu mûze bÿt 
totiz jen televizni pfijimac. Pfesvédcime 
se o tom nejen z casového vÿskytu (napf. 
rusení zacíná vëtsinou v 19.00 hod.), ale 
i z jednoduché ûvahy.

Pruh pfes obrazovku svëdci o tom, 
ze rusení má pulsní Charakter ~ vysky- 
tuje se jen v jednom miste rádek. Proto
ze vÿskyt rusivÿch pulsù je stále na stej- 
ném misté fádku (pruh je svislÿ), je nut- 
nÿm pfedpokladem jejich vzniku syn- 
chronní chod generátoru rádek ruseného 
televizoru a pulsù rusivého zdroje. Ta- 
kovÿm rusivÿm zdrojem mûze bÿt zase 
jen televizni prijímac.

Jak dochází ke vzniku rusivÿch pulsù 
v televizorech? Na rozdíl od rusení inter
ferencí je vznik rusivÿch vf pul su pod- 
mínen závadou v obvodech vysokonapë- 
fového dílu. Na rusícím televizoru se 
nemusi závada zjevnë projevit. Z funkce 
koncového stupnë fádkového rozkladu 
je známo, ze maximální napétí je na 
transformátoru i na elektronkách v dobë 
zpétného béhu. Toto napétí se po trans
formad privádí z vn cívky na ano d u 
usmërnovaci elektronky a z ni na obra
zovku. Vysokonapét’ová spiéka trvá jen 
zlomek doby celého fádku. Je-li na ceste 
néjaká nepravidelnost, napf. pferusená 
vn cívka, utrzená cepicka na usmériío- 
vací elektronce nebo svody na elektron
kách, uzavírá se po dobu spicky obvod 
pro vysoké napetí. Periodickÿ vznik 
oblouku je tedy zdrojem vf pulsù s kmi- 
toctovÿmi slozkami zasahujícími nej- 
ménë do III. televizniho pásma. K dob- 
rému vyzárení pulsù (pfes anténu nebo 
síf) podstatnë pfispívá chybéjíeí nebo 
nedokonalÿ kryt vn cásti. Poloha pulsu 
na obrazovce ruseného televizoru je 
urcena fàzovÿm posuvem spoustení rád- 
kú, Toto rusení nemá nie spolecného se

Obr. 47. Svislÿ pruh pfes obrazovku - rusení 
koncovÿm stupnëm fádkového rozkladu

4*25



Obr. 48. Sikmé pruhy pfes obrazovku - 
ruseni koncovÿm stupnem rádkového rozkla
du - televizory nejsou synchronizovány

svislÿmi pruhy vyvolanÿmi Kurz-Bark- 
hausenovÿnii kmity koncové elektronky 
nebo jinÿmi vf kmity v obvodech kon- 
cového stupnë. Jedinÿ televizor mûze 
timto zpûsobem rusit poslech stovkam 
posluchacû v nëkolika sousedmch uli- 
cich. Zdroj rusení se podari vyhledat jen 
pfenosnÿm televizorem a smërovou an
ténou. Pfi prohlídce rusiciho televizoru 
se zamërujeme zejména na tyto závady:

1. Chybëjici nebo nedokonalÿ kryt vn 
dílu; kryt musí bÿt ke kostre pfichycen 
pevnë a vodivë; dokonalÿ kryt v y resi 
80 % vsech tëchto pripadû, i kdyz vlast
ní pfi ein a ne mu si bÿt odstranëna.

2. Pferusenà vn civka; celistvost zkon- 
troluj eme ohmmetrem.

3. Srsenî v obvodu vysokého napëti; 
u sovëtskÿch televizorû se zamërime na 
pfívod vysokého napëti k obrazovce vëet- 
në vn filtru a zhavicí pfivody k elektron- 
ee vn dilu.

4. Odtrzenà nebo spatnë pfipájená ce- 
picka na usmërnovacî elektronce; svody 
na skie.

5. Vadnÿ vn transformátor; prûraz 
mezi vinutím primáru.

6. Elektronky koncovêho stupnë fàd- 
kového rozkladu; u Athosu a Àkvarelu 
pomáhá zeleznÿ pásek kolem 1Y32T o sif
ce 1 cm uprostfed hanky.

Timto rusenim jsou povêstné zejména
sovëtské televizory starsi vÿroby (Ru
bin A, Rubin 102, Rekord, Znamja,
Temp 3). U nasich televizorû byla závada
nejcastêjsi u typû Akvarel a Athos. Pro

ûplnost je tfeba jestë poznameuat, ze 
rusici televizor s generátorem fádek mi
mo synchronizaci se projevi sikmou ca
roli nebo nëkolika sikmÿmi carami (obr. 
48). Velmi úcinnou pomocí na pfijímací 
stranë je pouzití smërové antény s vel
kÿm ziskem. Zkusenosti ukazuji, ze tento 
typ rusení postihuje zpravidla jen ty 
posluchaëe, ktefi pouzivaji misto dobré 
antény nejrûznëjsi nahrazky.

Ruseni 
amatérskÿmi vysilaci

Mezi amatéry vysilaci je stále aktuální 
otázka rusení poslechu televize a roz
hlasu provozem vysílacích zafízení. Za
tím vsak není prílis populární zdokonalo- 
vat zafízení po strànce odrusení a zásahy 
se dëlaji az tehdy, kdyz se ozve postizenÿ 
posluchac. Spory mezi majitelem ama- 
térského zafízení a sousedními posluchaci 
televize jsou tradiciü. Velmi nepfíznivé 
zde púsobí okolnost, ze vysilaci zafízení 
je vëtsinou umísténo v bezprostrední 
blízkosti pfijîmacîch antén nebo samot- 
nÿch pfijimacû.

Moznosti vzniku rusení je mnoho: 
v dalsím se pokusím probrat alespon ty 
nejcastêjsi. Bohuzel, v souëasné dobë 
není doccia jasná ani právní stránka në
kterÿch pripadû rusení. Domnívám se, 
ze chybí pfedpis, kterÿ by jasnë formu- 
loval technické pozadavky na amatérské 
vysilace a pfedpisoval zpûsob mëreni. 
Dosavadní pozadavek povolovacích pod- 
mínek, ze „vysilac nesmi rusit“ je zcela 
nedostateënÿ a technicky neurëitÿ.

V mnoha prípadech dochází totiz k ru
sení jen proto,ze televizory nebo prijimace 
nejsou pro mimokanálovc kmitocty do- 
stateënë odolné, nebo ze stëzovatel po
uzívá misto anteny kus drátu. Zatím 
zádná norma nepfedpisuje vÿrobci tele
vizorû a rozhlasovÿch pfijimacû pozada
vek na odolnost proti ruseni. Rusenim 
amatérskÿch vysilacû se zabÿvà litera
tura [8], [9], [10], [11]. Vesinës jde o ome
zeni vyzafování harmonickÿch kmitoëtu. 
My se pokusime probrat otázku ruseni 
televizního a rozhlasového príjmu pro
vozem amatérskÿch vysilacû ze sirsiho
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Obr. 49. Vznik parazitnich kmitû ( 
kapacita mezi mfizkou a anodou)

hlediska. Ochranu radiokomunikaci proti 
rusení provozem amatérskÿch vysilacû 
mají dobfe organizacnë vyfesenu v në
kterÿch státech. Seznámíme se proto 
s nekterymi zahranicnimi zkusenostmi 
podle literatury [1] a [3].

Rusení, které vzniká provozem amatér
skÿch vysilacû, Ize rozdëlit do tri sku- 
pin:

a) rusení rozhlasu a televize,
b) rusení jiného provozu na soused- 

nich kmitoctech,
c) rusení nízkofrekvencních zesilovacû.
Rusení provozu na sousedních kmi- 

toëtech vzniká pfekrocením hranic pfi- 
dëleného pásma nebo vyzarováním ved
lejsich produktû. Ve smyslu povolova- 
cich podminek je tfeba udëlat vsechna 
opatfeni, aby se z pásma nevybocilo. 
Nezádoucí vedlejsi produkty nejcastëji 
zpûsobuji divoké kmity. Dochází k nim 
vlastnim buzenim vysilacich stupnû. 
Kladná zpetná vazba vzniká pres para
zitní kapacitu Cag podle obr. 49. Vedlejsi 
produkty se objevuji u vysilacû, které 
vytvárejí pracovní kmitocet smésová- 
ním, pouzije-li se nezádoucí kombinace 
kmitoctü. §iroké kmitoctové spektrum, 
zasahující az do rozhlasovych pásem, 
vzniká pri telegrafii klícováním. Pri na-

sazení znacky dochází totiz k tvarovému 
zkreslení podle obr. 50. Pri takovém 
tvaru kfivky vzniká siroké spektrum 
kmitoctü. Dosáhne-li úroven tëchto 
produktû urcité hodnoty a spadá do 
rozhlasového pásma, dochází k rusení 
rozhlasu klícováním. Kromë toho mû
ze intenzívne rusit i jiskrení na kon- 
taktech klíce nebo relé, které se 
snadno rozvádí napájecí sítí. To je vsak 
známé kontaktní rusení, o nëmz jsme jiz 
hovofili. Odstranení rusení nízkofrek- 
vencních zesilovacû vyzaduje zásah na 
stranë ruseného zarízení. Budeme se jím 
proto zabÿvat v kapitole o odstranení 
rusení na stranë pfíjmu.

Vznik rusení u televizního prijimaëe

Praxe ukazuje, ze pfi rusení televiz
ního pfíjmu jde ve vetrine prípadu o ru
sení obrazu. S rusením zvuku se setká- 
váme méne casto. Vyplÿva to ze sifky

Obr. 51. Moznÿ zpûsob pronik^ini rusent do 
obrazovê cesty

pásma, zpûsobu modulace a koneënë 
i z optické indikace u obrazu.

Obecnë Ize ri ci, ze k rusení obrazu do
chází tehdy, dostává-li ridici elektroda 
obrazovky rusivÿ signal, kterÿ nepatfi 
k obsahu obrazu. Na stinitku se tento 
signál projevi tehdy, lezi-li kmitocet 
rusivého napëti uvnitf obrazového sig
nálu (0 az 6 MHz) a neni-li dodrzen 
pfedepsanÿ pomër mezi rusivÿm a uzi- 
tecnÿm napëtim. Pfi obecnÿch sinuso
vÿch napëtich vzniká na obrazovce 
známé moaré. Rusící efekt se zmensuje 
pfi vyssích kmitoctech. Na obr. 51 je 
blokové schema obrazovê cesty televiz-

Obr. 50. Zkreslení telegrafai znacky: b -
klicovanâ znacka, a - obalová kfivka sku

tecnë vysílané znacky
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Obr. 52. Mnohoznacnost pfi smesování 
(fa - 200 MHz, fa - 50 MHz) 

fo — kmitocet oscilátoru, /p- — pfijimanÿ kmitocet, 

ÿm~mezifrekvencni kmitocet, fz - zrcadlovÿ kmitocet
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niho pfijimace s vyznacenim moznosti 
vzniku rusivÿch kmitoctu. Existují tfi 
moznosti, jak mûze rusení proniknout do 
obrazové cesty:

1. Rusici kmitocet lezi v pásmu 0 az 
6 MHz a pfimou nebo nepfimou vazbou 
pronikà na obrazovÿ zesilovac.

2. Rusici kmitocet lezi v pásmu mezi- 

frekvence (31,5 az 38 MHz, 33 az 
39,5 MHz, 27,75 az 34,25 MHz - podle 
typu mezifrekvence) a na detektoru se 
rovnëz vytvofi kmitocet 0 az 6 MHz.

3. Rusici kmitoëet lezí v pásmu 47 az 
230 MHz, na mezifrekvencní kmitocet 
se pfemëni ve smësovaëi a dalsí zpraco- 
váni je stejné jako v bodë 2. Zvlástním 
pfipadem je, lezi-li rusici kmitocet uvnitr 
prijímaného kanálu.

Vliv konstrukce televizorù na odolnost 
proti rusení

Ükolem vstupní cásti TV pfijimace je 
vybrat z kmitoëtového spektra zàdanÿ 
signál a zesilenÿ jej privést az do smë- 
sovace. Tam se smisi s odpovidajicim 
oscilâtorovÿm kmitoctem na pozadova- 
nÿ mezifrekvencní kmitocet. V peynë 
naladëném mf zesilovaci je signál zesílen 
a demodulován. Vyuzívá se rozdílového 
kmitoctu pfijímaného a oscilátorového 
kmitoctu, kterÿ dostaneme podle vztahu:

fm = fa —fo

fa = fo —/pf (obecné pouzití).

Je zrejmé, ze mf kmitocet mûze dát 
i mnoho dalsích kmitoëtovÿch kombina- 
cí. Na obr. 52 je nekolik moznosti vzni
ku mf kmitoctu u pfijimace naladëného 
na 200 MHz s mezifrekvencním kmi- 
toctem 50 MHz.

5 
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Vznik mezifrekvencních produktû zá
visí na harmonickÿch kmitoctech vstup- 
ních signálu (kromë fPr a ff) - viz AR 
3/65, str. 15. Jejich vznik je zase pod- 
mínen zakrivením charakteristiky smë
sovace. Z toho vidíme, ze preselektor je 
velmi dûlezitÿm prvkem, kterÿ pfíznive 
ovlivñuje odolnost prijímace proti ru
sení.

Tyto vztahy platí samozfejmë i pro 
rozhlasové prijímace. Pfi televizním 
pfíjmu jsou vsak pornery mnohem slozi- 
tejsí, jak je zfejmé z obr. 53. Je na nein 
znázornena zmefená propustná kfivka 
televizoru, nastaveného na 6. kanál.Pro
toze se dá predpokládat, ze zvláste u/>f/2 
a /pr/3 se uplatnovaly harmonické gene
rátoru, mûze se u nich v praxi pocítat 
s ponëkud príznivejsím pomërem. Z na
mëfené kfivky vyplÿvà tento záver: pfi 
uzitecném napetí 200 pV na 300 Q staci 
rusivé napetí 2 pV s kmitoctem/pf/2 k to
mu, aby se rusive projevilo. Tato sku- 
tecnost má velkÿ vÿznam pfi pfíjmu na 
TV kanálech 6 az 9, které tak mohou 
rusit stanice z rozsahu VKV podle nor
my CCIR-G.

Dalsí prícinou poruch mûze bÿt pro- 
niknutí signálu rusivÿch kmitoctû do 
mezifrekvencniho rozsahu. Mohou se 
projevit i kmitocty, jejichz celistvé nà- 
sobky se shoduji s mf kmitoctem (napf. 
3,54.11 = 38,9 MHz — moznost rusení 
amatérskÿm vysílacem). Z kompromisu 
mezi pozadovanou sífkou pásma a roz- 
dëlenim kanâlû vyplÿvà stupen odolnosti 
proti ruseni u ladënÿch dilû televizoru. 
U mf dilu je tfeba udëlat vsechna opatfe- 
ní, která zlepsují celkovou selektivitu. 
U televize, kde je dána sífka pásma, se 
musíme snazit o co nejstrmëjsi boky pro- 
pustné kfivky mf zesilovace. Pficinou ne- 
dostatecné odolnosti starsich televizoru 
je pfedevsím malá strmost bokû této 
kfivky. Vseobecnë piati, ze mf zesilova
ce nepropoustëji takové kmitocty, které 
s nosnou obrazu nebo zvuku vytvorí na 
detektoru produkty spadající do obrazo
vého spektra. To je splnitelné jen u kmi
toctû, které samy do rozsahu mezifrek
vence nespadaji nebo tam nejsou prelo- 
zeny. Odolnost mezifrekvencniho zesi
lovace proti ruseni jsme tedy urcili, po
kud jde o kmitocet: pfichází v ùvahu

Obr. 54. Ladëné obvody pro pfijimanÿ 
kmitocet

pásmo 0 az 6 MHz nad nosnou obrazu a 
0 az 6 MHz pod nosnou zvuku. Jsou dvë 
moznosti, jak mûze vzniknout mezifrek- 
vencni ruseni*.

a) rusici kmitocet odpovídá nastave- 
nému kanálu a do mf pásma se dostává 
po smesování,
F b) rusici kmitocet prichází primo do 
smësovace.

V prvnim pripadë lezi rusici kmitocet 
asi az 6 MHz pod nosnou obrazu nebo nad 
nosnou zvuku nastaveného kanálu. Jde 
o tzv. blizkou selektivitu pfijimace. 
Zvlástním pfipadem je selektivita sou- 
sedního kanálu. Blízká selektivita je 
témër nezávislá na nastaveném kanálu 
a vstupnim dilem se dá ovlivnit jen mi- 
nimâlnë. Ve druhém pripadë jde v pra- 
vém smyslu o odolnost proti mezifrek- 
vencnim kmitoctüm. Pfi sir si propust né 
krivee je ohrozeno sirsi kmitoctové pás
mo, pfi ideální krivee mûze bÿt ruseno 
jen pásmo 31,5 az 38 MHz.

Rusení ze sousedního pásma

Ruseni televizniho pfijmu provozem 
stanic ze sousedního kanálu je dost 
bëzné. Setkáváme se s ním pfedevsím 
v mistech se slabÿm polem pfijímaného 
vysilace (oblast nezaruceného pfíjmu). 
Tesná vazba mezi rusenÿm televizorem 
a vysílacem situaci podstatnë zhorsuje. 
Toto rusení vyvolává také amatérskÿ 
provoz, protoze tam je vazba mezi ruse- 
nÿm a rusícím zarízením bezprostrední. 
Také nëkteré profesionální stanice, zej- 
ména mobilní, se mohou tímto zpüsobem 
projevovat. Televizory prijímající I. te
levizni kanál bÿvaji ruseny provozem 
mobilních stanic v pásmu 46 MHz, 
4. kanál je rusen radiostanicemi z pásma 
80 MHz. Podobné pornery nastávají také 
ve HI. XV. pásmu u 6. kanálu. Jak uz



jsme si fekli, Ize takové rusení jen velmi 
màio ovlivnit vstupnim dilem. Proc tomu 
tak je, to si objasnime podle obr. 54 a ma
lÿm vÿpoctem. Ve schematu jsou prvky 
s definovanÿm kmitoctem znàzornëny 
krouzky. Celkovâ selektivita az ke smeso- 
vaci je vÿslednou selektivitou jednotli
vÿch obvodû. Selektivita jednoho obvodu 
pro malé rozladëni je pribliznë dâna 
vztahem: 

U.
Ü "

f Af\2 1+1 (4)
kde B je sifka pásma, Af- vzdâlenost 
mezi rusicim kmitoctem a stfedem pásma 
obvodu naladëného na pfijimanÿ kanál.

Je-li B ~ 6 MHz a rusici kmitocet lezi 
1,5 MHz pod nosnou obrazu, dostáváme 
J/ — 4,5 MHz a l •

B 4
Z toho:

g- +44)’=w.
Selektivita jednoho obvodu je tedy 1,8* 

Celkovâ selektivita pfijimace s dvëma 
ladënÿmi obvody (sirokopâsmovÿ vstup
ní transformâtor) je asi 3. Doplnime-li 
vstupní obvod dodatecnÿmi obvody, do- 
sahneme hodnoty kolem 6. Z toho je vidët 
jejich uzitecnost. Dalsí potlacení závisí 
na konstrukci mf zesilovace. Zfetelnë se 
projevuji rozdily mezi starsimi a novÿmi 
typy, které dosahuji az 20 dB. V praxi 
dosahuji lepsi televizory vëtsi odolnosti 
prcÚi rusení nez 14 dB, nejhorsí asi 
7 dB. To znamenà, ze pomër rusivého 
napëti k uzitecnému nesmí pfekrocit 
v prvnim pfipadë 5 a ve druhém prípade 
smi bÿt maximálné x/2. Toto rusení lze 
odstranit velmi nesnadno. Ve III. TV 
pásmu se filtr s pozadovanou strmosti 
bokû nedá vûbec realizovat. Jedinou po
moci jsou pokusy se smerovÿmi anténa- 
mi, tj. snaha vysokÿm smërovÿm ûcin- 
kem zmensit nebo dokonce ûplnë potla- 
cit rusení.

39 39
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Obr. 55. Homi propust pro symetrickÿ 
vstup 300 Q. Rezonanení kmitocet je asi 

50 MHz

vysilacú lezi mezi 27 az 40 MHz. Práve 
tyto kmitocty jsou bohatë vyuzívány 
mobilnimi stanicemi. Pfi jejich povolo- 
vání se zatim jen màio pfihlízí k tomu, 
aby ridici stanice nebyla blizko televiz
nich ûcastnikû. Rusení mohou zpûsobo- 
vat kromë základního kmitoctu i har
monické, jàk tomu bÿvà u amatérskÿch 
vysilacú. Zde je jediná reálná cesta k od- 
stranëni - amatér musí udëlat vsechna 
opa treni k potlacení harmonickÿch. Do
porucuje se také, a to hlavnë u starsich 
typû televizorû, sladit mf dii woblerem 
na optimální propustnou krivku. Jinou 
ùcinnou cestou k potlacení rusících kmi
toctù je zafazeni filtrû uz na vstup pfi
jimace. Osvëdcuje se konstruovat strmé 
filtry, které mají v podélnÿch vëtvich 
soucásti podle vÿsledkù ziskanÿch vÿ
poctem, zatimco v pricnÿch vëtvich jsou 
zafazeny trimry (obr. 55). Protoze mu
síme pocítat s nesymetrickou slozkou 
rusení, je vhodné zapojeni se stfedni od- 
hockou podle obr. 56. Stfedni odbocka se 
spoji s ko s trou pfijimace. U univerzál- 
nich typû se zafazuje bezpecnostní kon
denzátor 5 nF/250 V æ. Mohou-li se vy- 
skytnout dalsí rusici kmitocty pod rezo-

------- Í5------- --------- ¿5---------- -
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Obr. 56. Homi propust s uzemnenÿm 

stfedem

30 «4 Ac

Rusici kmitoëet padá do mf rozsahu

Jako zdroj rusení pficházejí v ûvahu
prakticky jen vysilace vcetnë amatér
skÿch. Mezifrekvencní pásmo televiznich



Obr. 57. Odrusení 
T V prijimace an- 
ténnim a sit’ovÿm 

filtrent

nancním kmitoctem, pouzijeme kombina
ci se sirókopasmovÿm filtrem.

Pfi velkém napëti na vstupu televizoru 
(rozhlasového pfijimace) se vyskytuje 
dalsí rusení, které vzniká nekontrolova- 
telnÿm smesováním ve vstupním díle. 
Vytvárejí se harmonické rusivÿch kmi
toctü, vzniká smêsování na pfijímaném 
i mezifrekvencním kmitoctü. S tímto 
rusením se setkáváme zvlásté u silnÿch 
poli SV vysilacû, ale také u KV vysilacû 
a amatérskÿch stanic. Podmínkou je vel- 
kÿ vyzàrenÿ vÿkon v blízkosti televiz
ního úcastníka. Uplatñují se teprve ru
sivá napetí vëtsi nez 1 V. Tak velká ru
sivá napetí vsak mohou pocházet i od 
amatérskÿch vysilacû. Obecnë lze toto 
rusení v praxi odstranit jen komplikova- 
nÿmi zásahy do mf dílu prijímace. Exi- 
stuje vsak nëkolik dalsích moznosti, jak 
úcinek zmensit, napf. zkratováním, popí, 
paralelním svedením rusícího kmitoctü 
mezi anténním a sifovÿm pfívodem. 
Podmínkou úcinného paralelního spojení 
je, ze jeho impedance musí bÿt malá proti 
vstupní impedanci prijímace. Dá se to 
uskutecnit jen cástecne, nebof paralelní 
vedení (napf. zkratované vedení Â/4 od 
anténních zdífek k siti) musí bÿt vázáno 
kapacitnë. Protoze mûzeme pouzít ka
pacitu maximálne 5 nF, je úcinnost ma- 
lá. Mûzeme vsak postupovat opacnë.

V

Rusící proudy zmensíme zvetsením vnitf
ni impedance zdroje. To mûzeme udëlat 
jak na anténní, tak i na sifové stranë. 
Impedance na stranë sitë se zvëtsi za- 
fazenim tlumivek do obou privo dû. Do 
anténniho prívodu vlozíme homi pro
pust, jejíz sériové kapacity pfedstavují 
velkÿ zdànlivÿ odpor pro kmitocet SV 
pásma. Na obr. 57 jsou znázornena obë 
opatfeni.

Rusení rozhlasu

Stízností na rusení rozhlasového po- 
slechu amatérskÿmi vysílaci je podstat
në ménë nez u televize. Odolnost mo- 
dernich rozhlasovÿch prijimacû proti ru
sení je v pomëru k televizorûm mnohem 
lepsi. Pokud se rusení prece vyskytne, 
je z velké casti zpûsobeno klícováním, 
Jinÿ problem vyplyvá ze skutecnosti, ze 
dvë amatérská pásma lezi mezi rozhlaso- 
vÿmi rozsahy (SV a KV). Pfi zjisfování 
pfíciii rusení se doporucuje zkontrolovat 
stav antény a uzemnëni, které bÿvaji jen 
vÿjimecnë v pofádku, V mnoha pripa- 
dech staci náprava v tomto smëru k to
mu, aby rusení ûplnë zmizelo. Na druhé 
stranë se vsak nedoporucuje ponziti prilis 
„velkÿch antén“ v silném poli mistnich 
vysilacû. Rusení poslechu na strednich 
nebo dlouhÿch vlnách je zpûsobeno pro- 
niknutím rusícího kmitoctü, kterÿ vy- 
tvorí nezádoucí smësovaci produkty. Ty

A -----------

-o— rozhlasovy
-o___pfíjúrac

Z

A 
o— rozhlasovÿ 
-o— prÿmac

Obr. 59. Seriovÿ ladënÿ obvod u rozhlaso
vého pfijimace

Obr. 58. Paralelní ladënÿ obvod v anténním
pfívodu

«X 4 • 31



Obr. 60. Dolní propust pro rozhlasovÿ pfi
jimac

L. - 80 gH, Ls - 210 jxH, La - 80 WH, C - 500 pF

se pak projevuji jako hvizdy. Pokud je to 
jen jeden znâmÿ kmitocet, dà se potla- 
cit zafazenim sériového nebo paralel- 
niho ladëného obvodu podle obr. 58 nebo 
59. Nejcasteji nám vsak vadí celé Spekt
rum; pak musíme pouzít dolní propust 
podle obr. 60. Pri konstrukci dolní pro
pusti je treba dbát, aby vzájemná vaz
ba L19 L2 a L3 byla co nejmensí (odstinit 
cívky mezi sebou). Vf energie vsak mûze 
pronikat do pfijimacú i siti. Zabrànime-li 
u vysílace pfímému proniknutí vf energie 
do site zarazením filtru, mûze se svëtelna 
síf chovat jako anténa a predávat vf 
energii do antény prijímace. Vÿjimecnë 
se setkáme i s rezonancními jevy, jejichz 
vysetfení a nalezení je velmi ob tizné. 
Odpomocí mûze bÿt zarazení sifového 
filtru pro rozhlasovÿ prijímac podle obr. 
61. Symetrické zapojení se doporucuje 
i pro jednofázovou síf, protoze se pocítá 
s vf napëtim na nulovém vodici.

Mëreni rusivÿch signálu u amatérskych 
vysilaeû

K objektivnímu posouzení, rusí-li në
které zarízení, predpisuje CSN 342850 
krome mezních hodnot i mëfici meto du 
a parametry prístrojú. Vychází z toho 
pozadavek na slozité, nákladné a ama- 
térum nedostupne pfístroje. Ve vÿjimec- 
nÿch prípadech, zejména pfi spornÿch 
stíznostech posluchacû na rusenÿ prí
jem, provádí Inspektorát radiokomuni-

Sff O—--- j——-'V YY\ .f--- --
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Obr. 61. Sifovÿ filtr pro rozhlasovÿ pfiji
mac

L - 12 mH, C - nF/250

Obr. 62. Absorpcni méfie pro zjisfování 
rusivêho vyzafovâni

kaci pfesné mëfeni podle normy. Pro zá
kladní mëfeni a orientaení kontrolu ru- 
sivého vyzarování vcetnë posouzení 
ùcinnosti jednotlivÿch zàsahù se osvëd- 
cily jednoduché mëfici a indikacní pfí
stroje. fiada jich byla uverejnëna v li- 
terature, presto vsak uvedu alespon nà- 
vod na absorpcni mëric kmitoctu. Kon- 
trola rusivêho vyzarování absorpením 
mëriëem je nejjednodussí. Na obr. 62 je 
takovÿ mërië, s nimz lze snadno identi- 
fikovat rusici kmitocty, pfedevsím na si- 
fovém prívodu. Tento prístroj umozní 
napf. vyhledat optimální uzemnení, pri 
nëmz je rusivé vyzarování nejmensí. 
Mefení je tfeba delat relativné. Prístroj 
lze pouzít i na prijímaci stranë pfi zjisfo- 
vání rusivêho napetí na sifovÿch a an- 
ténních prívodech. Pomërnë malou citli
vost lze zvÿsit tranzistorovÿm zesilova
cem podle obr. 63. Tranzistor Tr pra
cuje jako detektor (dioda báze-emitor). 
Se zmensujícím se tranzistoru T\ se 
otevírá Ta. Kolektorovÿ proud T3 je ùmër- 
nÿ rezonanënimu napëti. Kompenzace 
proudu mëridlem se nafizuje lineárním 
potenciometrem 100 kQ bez signálu. 
Kmitavÿ obvod je vázán na bázi od- 
boëkou asi na 20 % zâvitû. Údaje cívky 
jsou v tab. 4.

Obr. 63. Selektivni méfie kmitoctu k mëfeni 
rusent



Obr. 64. Jednodu
chÿ filtr: a) zapoje
ni, b) konstrukcní 

uspofádání

Zamezení vzniku ruseni u amatérskÿch 
vysilacû

Nejûcinnëjsim zpûsobem odrusování 
zústává stale pre vence, tj. zabránení vzni
ku ruseni. Absolutnë potlacit ruseni 
zpravidla nejde, alespon ne s prijatelnÿ- 
mi financnimi náklady. Vzniká tedy otáz- 
ka, jak v praxi realizovat vsechna opa- 
treni k likvidaci rusení. Odrusování za- 
ciná vlastnë uz tehdy, kdy se celá sousta
va navrhuje. Pojmem soustava rozumi- 
me vsechny soucásti od site az po anténu. 
V tomto sledu - i kdyz to neodpovídá 
funkcní strànce - se také budeme odru- 
senim zabyvat.

Obr. 65. Sifovÿ filtr pro amatêrskÿ 
vysilac

Napájení

7 Pfichází v úvahu jen stfídavá sít' 
fáze — nulovy vodic, vyjimecnë fáze - fáze 
(stejnosmërné site zanedbáme). Ze zkuse- 
nosti vyplyvá, ^e na obou druzích stfi
davÿch siti se zapojené odrusovací pro- 
stredky chovají stejne úcinne, nebude- 
me je proto v dalsím rozlisovat. Nejroz- 
sífenejsí rusení amatérskÿmi vysilaci je 
zpûsobeno práve pfekrocením ûrovnë vf 
na sífovém prívodu. Obvyklou cestou 
k potlacení tohoto rusení je zafazení 
filtru. Jednoduchÿ filtr pro amatérsky 
vysilac je na obr. 64a. V kazdé vëtvi 
filtru je clânek II. I kdyz jsou na miste 
C2 a Cf nejvhodnëjsi prûchodkové kon
denzâtory, dosáhneme dobrÿch vysled- 
kû i s obycejnÿmi podle obr. 64b. V pás
mu KV je potlacení filtru asi 45 dB. 
Vsechny uzemnovací konce kondenzá-

vysílac

Obr. 66. Konstrukce filtru pro vysilac 
z obr. 65

Tab. 4. — Udaje cívek absorpcního mëfice z obr. 62

Rozsah 
[MHz]

Pocet záv.
L,

Vodic 0 cívky 
[mm]

Délka 
[mm]

Pocet záv. 
L,

60 "i- 170 3/4 1 mm CuP 12,7 — 1

40 -r lio 2 1 mm CuP 12,7 3 2

19 55 4 1 mm CuP 25 6 2

7 19_______ 15 1 mm CuP 25 16 3

3,5 : 8 30 1 mm CuP 35 i 42 4

1,7 : 4 75 0,5 mm CuP 35 46 6_______

0,65 H 1,7 170 0,2 mm CuP 35 38 10
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Obr. 67. Jinÿ sit’ovÿ filtr pro vysílac

torû pfivedeme do jednoho bodu a tarn 
je spojíme s nulovym vodicem. Nulovy 
vodic tvofi prepázka, která soucasnë stíní 
obë poloviny filtra. Na obr. 65 je slozi- 
tejsí sífovy filtr pro vyssí nároky. Vsech
ny cívky v jedné vëtvi jsou vinuty na 
spolecné kostfe a celÿ filtr je ve stíneném 
krytu. V pásmu KV je potlacení vëtsi nez 
50 dB. Konstrukce filtra je na obr. 66. 
Zapojení jiného filtra je na obr. 67. Prû
bëh útlumu poloviny filtra pro nesymet- 
rickou slozku ukazuje obr. 68. Na obr. 
69 (na 3. str. ob.) je konstrukce filtra.

Vysílac

Porovnáme-li stavební návody na 
amatérské vysilace z dfívejska se soucas- 
nyrni, zjistime znacny rozdíl. Drive bylo 
téméf pravidlem pouzívat na vsech 
stupních elektronky velkého vÿkonu. 
Nyní se pouzívají jen tarn, kde je to 
nezbytnë nutné, jako na budicim a kon- 
covém stupni. Oscilâtor se osazuje malou 
zesilovaci elektronkou s velkou strmostí, 
která ochotnë a stabilne kmitá i pfi rela- 
tivné malém pracovním napetí. Dospëlo 
se tak k situaci, kdy se v pfedstupních 
nevyrábí zadnÿ vÿkon. U koncového 
stupnë je vznik rusivÿch kmitoctü v tësné 
souvislosti s nevyhnutelnÿm zkreslenim 
u dvojëinného zapojení. Jiz jsme se zmi- 
nili o rusení, které vzniká zkreslenim tele
grafai znacky a kontaktnim rusením kli- 
ce. Aby se tomu zabránilo, pouzívají ama
ten nejrûznëjsi zapojení od kondenzáto
ru paralelnë ke klíci az po vícesystémové 
elektronky. Zásadne se zakazuje klícovat 
obvody, v nichz se kmitocet vyrábí. 
Klícování musí bÿt pfelozeno az do ná- 
sledujících stupñu a klícuje se nëkolik 
stupñu soucasnë (popfipadë diferenciální 
klícování). Na obr. 70 je filtr pro klíc 

u nejobvyklejsího usporádání. Na mini
mální rusivé vyzafování vysilace má 
podstatnÿ vliv uzemnení, poprípade nu- 
lování soucástí na sasi. Rozsírená kon- 
cepce s delicími pfepázkami není zárukou 
dobrého odstínení. Staci sice k odstínení 
stupñu navzájem, proti vyzafování ven 
z vysilace je vsak neúcinná. To piati 
zejména u koncovÿch stupñú. Teprve 
dokonalé stínení celého vysilace zarucí, 
ze se vyzarovaná energie nebude vázat 
na síf, tele fon nebo rozhlas po dráte a tak 
pronikat dál. U koncovÿch stupñu se 
musí jestë odvàdët teplo, proto se po
uzívá perforovanÿ plech nebo dráténá 
sít’.

Nëkdy mohou i na první pohled ne- 
podstatné vëci rusení neúmerne zvëtso- 
vat. Pfíkladem jsou brídele ovládacích 
prvkû, vyvedené na prední panel. Proto 
se jako material na jejich vyrobu dopo- 
rucují izolacní hmoty. Najít nejvÿhod- 
nejsí zemnicí nebo nulovací bod skrinë 
vysilace je také velkÿm problémem. Je 
mozné k tomu dát doporucení, ne vsak 
zádny zarucenë spolehlivÿ recept. Cím 
je pouzitÿ kmitocet vyssí, tím je to horsí. 
Zemnicí nebo nulovací bod jednotlivého 
stupnë se pfipojuje na nulovy referencní 
bod. Mûze to bÿt tfetí mrízka, katoda 
nebo jinÿ bod. Tyto body se pak spojují 
a v jednom miste se pfipojí k sasi. S ros- 
toucím kmitoctem nad 200 MHz bude 
i tato metoda pochybná, nebof mûze do-

Obr. 68. Prûbëh útlumu filtrû z obr. 67 
(útlum jedné poloviny filtra pro nesyme- 

trickou slozku rusení)
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Obr, 70, Filtr pro odstranëni ruseni klico- 
vânim

jit k rezonancnim jevum. U elektronek 
je jestë tfeba brát v ùvahu jejich kon
strukci. Je vÿhodné, tvofi-li vnitrni sti- 
nëni s rovinou sasi uzavrenÿ okruh. Na 
obr. 71 a 72 je konstrukcní schéma 
stupnû vysilace.

Anténa a pfizpûsobeni

Televizi i rozhlas mûze rusit i bezvad
nÿ vysílac, pracuje-li se spatnë prizpûso- 
benou anténou. Dokonalé pfizpûsobeni 
je tedy dûlezité nejen pro maximální vÿ
kon, ale i pro minimální rusivé vyzafo- 
vání. Na otázku, jakou tedy pouzít an
ténu, nemusi bÿt presto jednoznacná 
odpovëd’. Pfi její konstrukci je vsak 
nutné dodrzovat urcitá pravidla. Tako- 
vÿm pravidlem je napf. to, ze pfizpûso
beni je mozné snadno dosâhnout jen 
u jednopásmové antény nebo u antény 
s laditelnÿm napájecím vedeníim U vsech 
ostatních druhú antén (vicepásmové an
tény bez nastavení) musíme vënovat 
pfizpûsobeni maximální pozornost. Di
pol, pouzivanÿ v amatérském provozu 
v nejrúznejsích variantách, je charakte- 
rizován urcitÿmi parametry. Z naseho 
hlediska je nejdûlezitëjsi impedance v na
pájecím bodë. U pûlvlnného dipólu na- 
pájeného ze stfedu je impedance 71 az

Obr. 72. Uspofádání linky pro minimální 
rusivê vyzafovâní

75 Q. Ta se vsak znacnë zmëni, nejsou-li 
splnëny teoretické pfedpoklady, které 
vyzaduji, aby anténa visela v odpovida
jici vÿsce (asi 2/2 nad zemi) a nebyla 
ovlivnována okolim. U amatérskÿch an
tén je to tëzko splnitelné. Uz vÿska an
tény nejménë 20 m se tëzko realizuje. 
Nepfiznivë pûsobi zastavënÿ prostor 
v blizkosti antény, zejména kovové kon
strukce. V tëchto pomërech jiz neplati 
vÿpoctem urcená impedance, coz ovlivní 
pfizpûsobeni antény. Visi-li anténa nize 
nad zemi, meni se impedance priblizne 
podle diagramu na obr. 73. Z diagramu 
je zfejmé, ze impedance antény se zmen- 
suje az na 20 Q i ménë. Pro správné 
pfizpûsobeni jednopásmové antény je vÿ
hodné pouzít sklàdanÿ dipòi s napájením 
70 Q nebo volit zvlástní napájecí vedení 
o malé impedanci.

Nejspolehlivejsí kontrolou anténního 
pfizpûsobeni je merení. Popiseme si 
konstrukci reflektometru, kterÿ pfi po
mërnë malÿch nákladech dosahuje do- 
statecné presnosti. Zapojení je na obr. 
74. Základní soucástí pfístroje je souosÿ 
kabel. Nejvhodnejsí je takovÿ, jehoz stí- 
není lze snadno stáhnout. Kabel zkrátíme 
na délku 355 mm a stáhneme stinení,

Obr. 73. Zâvislost impedance dipólu na 
jeho vÿsce nad zemi

Obr, 71. Správné zemnëni koncového stupnë
(konstrukcní uspofádání)
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Obr. 74. Reflektometr pro merení anténniho 
prizpûsobeni

Obr. 75. Filtr pro potlacení nezâdoucího 
vyzafování amatérskÿch vysilacú

Obr. 76. Zâvislost útlumu na kmitoctu
u filtru z obr. 75

aniz bychom je poskodili. Stínení na 
obou koncích zkrátíme o 8 mm a konce 
propojíme. Pak odstraníme na kazdém 
konci kabelu dielektrikum v délce 3 mm. 
Nejobtíznéjsí prací je protazení vazební 
smycky pod stínicím, plástem. Zacátek 
a konec smycky vyvedeme 56 mm od 
koncu stínení, zapojíme podle obr. 74 
a zajistíme, aby se jednotlivé díly nepo- 
hybovaly. Konce kabelu pripájíme na ko- 
nektory. Uzemñovací bod je nutné dodr- 
zet podle obrázku, jinak se v merení pro
jevi chyby. Pfi správné funkci reflekto- 
metru musí bÿt vÿchylka stejná pri vÿ
stupu naprázdno i nakrátko. Pomër sto
jatÿch vln, kterÿ charakterizuje prizpû- 
sobení, je dán pomërem vÿchylek pfi po- 
lohách pfepinace.

Potlacení vyzafování harmonickÿch

I kdyz dodrzime vsechna probraná pre
ventivili opatreni, mûze se stât, ze od vy
silace pronikají na anténu nezádoucí kmi
tocty. Jde vesmës o harmonické, které se 
také nejrusivëji projevují. K jejich po
tlacení se do anténniho pfívodu zarazuji 
filtry (dolnofrekvencni propusti). Vhodnë 
navrzenÿm filtrem mûzeme nezádoucí 
vyzarování potlacit na prijatelnou miru. 
Zapojeni filtru není slozité, protoze str- 
most propustné krivky a mezni kmito
cet propustného rozsahu nejsou kritické. 
Uvedu nëkolik osvëdcenÿch filtrû pro 
obvykle pouzívaná pásma. Filtr na obr. 
75 je triclânkovÿ. Mezni kmitocet je asi 
40 MHz, potlacení 60 dB. Pro vyssí kmi
tocty se potlacení zlepsuje (obr. 76). Do
porucuje se uzavfít celÿ filtr do krytu. 
Vÿstup a vstup mûzeme opatfit konekto- 
rem, nebo primo vyvést souosÿm kabe- 
lem, Pokud dodrzujeme údaje z tab. 5, 
není tfeba filtr slad’ovat, presto vsak 
uvádím i sladbvaci postup:

a) vstup filtru zkratujeme mëdënÿm 
páskem sirokÿm asi 10 mm;

b) vyjmeme cívky L2 a L4;
c) sacím mëficem (GDO) naladíme 

vstupní sériovÿ obvod na kmitocet/;
d) pri zkratovaném vÿstupu udéláme 

totéz u Lp,
e) obvod L3, C2, C3 naladíme do rezo- 

nance fp

Obr. 77. Ctyfclânkovÿ filtr (dolní propust)
pro potlacení nezâdoucího vyzafování vysí~

lacu
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Tab. 5. — Konstrukcní údaje pro filtr z obr. 75}

z 52 60 75

/mez 41 40 40 MHz

/______ 54 50 50 MHz

ñ 29 28,3 28,3 MHz

K________ 38 36,1 36,1 MHz

c„ c, 50 46 35 PF____
c8, c3 160 145 110 PF____

fi, _____ 4 5,5 7,5 záv.

T'a, 7 7 10 záv.

fi 8 10 12,5 záv.

Vodic: 0 2 mm Cu postribrenÿ, vinuto na trnu 
o 0 11 mm, stoupání: normal., cívka má na délce 
25 mm 8 závitú. Cx, C2, C3, C4 — keramické

f ) vyjmeme L3, aniz bychom ji mecha- 
nicky zmënili (je naladëna) a opët pfi- 
pojinie cívky L2 a L4. Obvod L19 L2, Cu 
C2 naladîme do rezonance pri/2 (zkrat na 
vstupu, popfîpadë na vÿstupu);

g) obvod L4iL3i C3, C4 nastavîme rov
nëz na /2;

h) pfipojíme opët L3.
Po naladënf vyhledâme na kazdé cívce 

sacîm mëficem rezonanci asi na 40 MHz. 
Mnohem pohodlnëji se propustna kfivka 
nastavuje rozmîtacem, nebof pfi tomto 
zpùsobu se také poznajî vsechny pripadnë 
zmëny. V propustné kfivee filtru na obr. 
76 je rezonance asi kolem 17 MHz. Pro
toze kmitoctové nám nevadí, není nutné 
filtr upravovat.

Dalsí variantou anténniho filtru je za
pojeni na obr. 77. Filtr je ctyfclánkovy 
a k doladéní slouzí vzduchové trimry. 
Konstrukcní fesení je na obr. 78. Prú- 
béh útlumu v zâvislosti na kmitoctu 
ukazuje obr. 79. Údaje o soucástkách 
filtru jsou v tab. 6.

Tíetím filtrem je zapojeni na obr. 80. 
Je navrzen pro pfenáseny vÿkon 1 kW. 
Na kmitoctech vyssich nez 38 MHz je 
ûtlum vëtsi nez 50 dB a stále se zvëtsuje. 
Filtr má príznivé vlastností i pokud jde

Obr. 78. Konstrukce filtru z obr. 77

28'50 ÍOO 150 200 250 
-------------mz]

Obr. 79. Prùbëh tlumení filtru z obr. 77

0,21 pH 0,21 pH
0,7 pH 0,7 pH

I Obr. 80. Jinÿ filtr pro vysilac

Obr. 82. Filtr pro amatêrskÿ vysilacna dvou- 
metrové pásmo

o prizpûsobenî, které proto není prílis 
kritické. U sp of ádání filtru j e zr ejmé 
z obr. 81 (na 2. str. obálky).

Pro vysilac v pásmu 145 MHz je urcen 
filtr na obr. 82. Je vestavén do skrínky 
z mëdëného postríbreného plechu tlousfky 
1,5 mm. Údaje o soucástkách jsou v tab. 7.

Tab. 6. - Rozpis soucàstek filtru z obr. 77

42 pF
110 pF

fi 120 pF
fi 134 pF
fi -r fi 0,2 [xH (4 1/4 záv.)
fi 0,05 jxH (1 1/4 záv.)
fi 0,03 jxH (3/4 záv,)
fi 0,26 [xH (5 1/2 záv.)
fi 0,31 jxH (6 1/2 záv.)
fi 0,35 [xH (7 1/3 záv.)
fi 0,3 [xH (6 1/3 záv.)

0 12 mm, 8 záv. na 25 mm, vodic: 0 2 mm CuP, 
e vent, stríbreny
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Tab. 7. - Rozpis soucástek filtru pro poilacen 
harmonickych v pásmu 145 MHz

0 vodice 2 mm Cu stribfenÿ, cívky vinuty na 
trnu 0 0 7 mm

c1( c, 11 pF (vzduchovÿ nebo keramickÿ)
C& C3 38 pF (vzduchovÿ nebo keramickÿ)
Lx, £s 3 záv., délka 6 mm, na kazdém 

konci 6 mm pro pfipojení

b*
 

» 2 záv,, délka 3 mm, na kazdém 
konci 25 mm pro pripojení
5 záv., délka 10 mm, 15 mm na 
pfipojení

Odstranení rusení 
na strane pfíjmu

V pfedcházejících kapitolách jsme pro- 
brali moznosti a zpúsoby omezení rusení 
rozhlasu a televize na strane rusivêho 
zdroje. Je to sice nejúcinnejsí zpûsob 
boje proti poruchám, nelze jej vsak 
vzdycky pouzít. Pouzití tohoto zpûsobu 
pfedevsím predpokládá, ze rusící kmi
tocet je nezádoucím produktem, takze 
jeho potlacení nevadí. Mnoho stízností 
na rusení je vsak zavinëno nedokonalÿm 
prijímacím zafízením, které zpracovává 
kromé signálu vyladéné stanice i signály 
jiné. Mohou to bÿt základní kmitocty 
rûznÿch vysilaeû a ty samozrejmë na 
strane zdroje (vysílace) potlacit nejde. 
Cesta k odstranëni tohoto typu rusení 
vede nevyhnutelnë k zásahúm na strane 
prijímace: snazíme se zlepsit rûznÿmi 
úpravami odolnost proti rusení. Problém 
vsak obvykle nespocívá v technickém 
resení, ale v obtíznosti pfesvedeit maji- 
tele ruseného prijímace o nedokonalosti 
jeho pfístroje, popripadë získat sveleni 
k úprave.

< anténa

■CuZ&nnéfií

Obr. 84. Odladovac v anténním pfívodu pro 
potlacení signálu místní stanice

Lq Cq - cívka a kondenzátor odladovace, Ly - 
vazební cívka

Odrusení rozhlasovÿch prijimaëû

Nëkteré zákroky jsme si popsali v ka- 
pitóle o amatérskych vysílacích a jejich 
vÿsledky jsou obvykle uspokojivé. Pfí
jem vzdálenéjsích stanic predpokládá 
i kvalitní anténu. Proniká-li rusení do 
rozhlasového prijímace anténou, zlep- 
síme odolnost proti rusení zafazením 
filtru podle obr. 83. Útlum pro uzitecnÿ 
signál je zanedbatelnÿ.

V oblastech se silnÿm pólem místního 
vysílace (Ceskÿ Brod, Mëlnik) se obje- 
vuje, dokonce i na modernich pfijima
cich, rusení zpusobené kfizovou modulaci. 
Napf, pri naladení na stanici Praha 
(638 kHz) je slyset slabë i modulaci vysí
lace Ceskoslovensko (1 286 kHz). Ke kri- 
zové modulaci dochází ve smësovaci, na 
jehoz fidici elektrodu se kromé kmitoctu 
vyladëné stanice pfivede silnÿ místní sig
nál. Odstranení nepfíjemného rusení vy 
zaduje zákroky, které zmensí rusivé na
petí místní stanice na smësovaci. Ve vët- 
sine pfipadû pomûze jiz paralelní nebo 
sériovÿ obvod v anténním obvodu (obr. 
84). U sifovÿch pfijimacú je tfeba k úpl- 
nému odstranení zafadit jestë filtr do na
pájení (vhodnÿ filtr byl popsán v kapi- 
tole o amatérskych vysílacích). Jak uka- 
zují zkusenosti, je odstranení rusení roz
hlasu kfizovou modulaci casto zdlouha- 
vé. Po nëkterÿch zákrocích sice proni- 

Obr. 83. Dolní propust pro zlepseni odol-
nosti proti rusení u rozhlasovÿch pfijimacú

- 100 pF, C2 - 200 pF, Lna - 100 záv. drátu
o 0 0,4 mm CuP, vinuto vedle sebe na 0 8 mm
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kání druhé modulace ustane, po case 
se vsak mûze vrátit. Také zákroky, které 
nëkde jednoznacnë pomohou, jsou v ji- - 
ném pfipadë neúcinné.

Zlepsení odolnosti proti rusení 
u televiznich prijimaëu

Mala odolnost televiznich pfijimacû 
proti kmitoctüm mimo pfijímany kanál 
je nejcastejsí prícinou rusení pfíjmu pro- 
fesionálními a i amatérskymi stanicemi. 
Stále castejsí vÿsky t tohoto rusení zpú- 
sobuje predevsim stále rostoucí pocet 
mobilních stanic, pojítek, obcanskÿch 
radiostanic atd. Znovu pripomínám, ze 
se to tyká pfípadú, kdy vysílac rusí pra- 
covním kmitoctem, coz nelze zameñovat 
napf. s rusením harmonickÿmi kmitocty.

Do televiznich pfijimacû pronikají ru
sici kmitocty hlavnë v pásmu mezifrek
vence. U sovëtskÿch televizorú starsi vÿ- 
roby je to 27,75 az 34,25 MHz/u nasich 
starsích 33 az 39,5 MHz, u novcjsích 
31,5 az 38 MHz. Toto pásmo, tj. 27 az 
40 MHz, je pfidelováno mobilním stani- 
cím (záchranná sluzba, pozárníci, vodár- 
ny) a amatérúm (28 MHz). Jiz pfi povo- 
lování stanic vëtsiho vÿkonu v tomto 
pásmu se musí prihlízet k volbë mista. 
To znamená pfedevsím neprovozovat 
stanice velkého vÿkonu v buste obydle- 
nÿch oblastech. Jinak je k odstranëni

L ----- -------------

>_________ _ Ï-...

anténa — —  ----------------- ..st/oeru— — televize

Obr. 86. Absorpcni obvod z vedení pro tele
vizni prijímac k omezení rusení amatêrskÿm 

vysílacem v pásmu 145 MHz

nebo omezení rusení zase nutnÿ a moznÿ 
jen zásah na stranë televizoru. Spocívá 
v zafazení kmitoctovë zâvislÿch obvodû 
(nejcasteji do antény), které pro rusivÿ 
mf signál predstavují velkÿ útlum. Filtr 
vsak nesmí soucasnë potlacovat kmitocty 
pfijímaného kanálu.

Rusí-li jeden vysílac se stàlÿm kmi
toctem, jsou nejjednodussím prostred- 
kem dva odlad’ovace v obou drátech ve
dení podle obr. 85a, b. Známe-li kmitocet 
rusícího vysilace, pfedladíme filtr na ge
nerátoru. V opacném pfipadë ladíme 
trimrem tak dlouho, az je rusení nejmensi. 
Totéz lze realizovat zkratovanÿm vede
ním 2/4 nebo otevrenÿm 2/2, která se 
pripojují co nejblize k anténním zdífkám. 
Pro pásmo 30 az 42 MHz má vedení 2/4 
pfijatelné rozmëry - pro éernou dvou
linku kolem dvou metro. Potlacení ru- 
sivého kmitoctu od amat.érského vysilace 
v pásmu 145 MHz absorpcním vedením 
je na obr. 86.

Obvykle vsak neznáme kmitocet ru
sícího vysilace a neníame moznost jej 
zmëfit, nebo rusí vice vysilacû v mf pás
mu. V takovcm pfipadë musíme pouzít 
slozitëjsi filtry - horní oropusti. Takovÿ 
filtr musí splñovat dva predpoklady: jed
nak musí potlacit vsechny signály pod 
urcitÿm kmitoctem, kterému se ríká 
mezní, jednak musí vsechny signály nad 
tímto kmitoctem propustit s co nejmen- 
sím útlumem. V pásmu propoustënÿch 
kmitoctû musí filtr predstavovat pri- 
zpúsobené vedení. Slozitost filtru je dána 
pozadovanÿm útlumem a strmosti bokû 
rezonancní kfivky, tj. vzdálenosti mezi 
TV pásmem a kmitoctem rusícího vysi
lace. Nëkolik takovÿch filtrû si popiseme.

Obr. 85. Mezifrekvencní filtr pro symetrickÿ
(a) a nesymetrickÿ (b) vstup televizoru

C. - 64 pF, C2 - trimr 3 az 30 pF, L - 0,2 p,H (8 záv.
drátu o 0 0,5 mm CuP na kostfe 0 5 inm, vinato

vedle sebe)
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Obr. 87. Homi propust pro TV pfijimac a 
svod 300 Q. Údaje o vinati cívek jsou 

v textu

Jsou navrzeny pro obvykle usporádání 
s vedenim 300 Q nebo 70 Q a pouzívané 
mezifrekvencní kmitocty. První filtr je 
na obr. 87. Cívky jsou navinuty na tru- 
bicce z plastické hmoty o prûmëru 4 mm 
(hodí se trubicka k piti limonády). Zá
kladní desticka je z cuprextitu, stejnë 
jako stínicí prepázky, které jsou na ni 
pripájeny. Na desticce jsou pfipevnëny 
zdífky a zástrcka pro vstup a vÿstup. 
Celkovÿ vzhled filtru je na obr. 88. Pro 
souosé vedení 70 Q od antény mûzeme 
pouzít filtr z obr. 89. Vyplatí se stínení 
jednotlivÿch clânkû, jak je naznaceno na 
obrázku. Obecnë není otázka stínení kri- 
tická. Pracuje se se signály malé úrovne, 
jejichz vyzafování z vodicû a soucástí 
je minimální. Snazíme se vsak dodrzet 
co nejmensí vazbu indukcnosti umíste- 
ním cívek osami kolmo na sebe. Velikosti 
kapacit je treba dodrzet podle obrázku 
s co nejvëtsi presností. Filtr na obr. 90 je 
navrzen pro potlacení mezifrekvencního 
rusení pri pfíjmu v I. televizním pásmu. 
Lze jej pouzít pro impedanci 300 Q a 
nouzovë i pro 70 Q. Filtr je v krytu ze 
zelezného pocínovaného plechu tlousfky 
1 mm. Stínicí prepázka je jen jediná 
v podélné. ose (obr. 91 na 2. str. obálky).

Mnohem snadnejsí je odstranení rusení 
z mezifrekvencního pásma, prijímáme-li 
nëkterÿ kanál tfetího pásma. Pfíznivym 
faktorem je velká vzdálenost mezi pri- 
jimanÿm a rusícím kmitoctovym pas
mem. Zapojení filtru pro III. televizní 
pásmo je na obr. 92. Stejnë jako pfed- 
cházející filtr jej lze pouzít i pro souosÿ 
kabel 70 Q. Vnitfni vodic zapojíme na 
jednu krajni vëtev, stínení na strední 
vodic. Sovëtské továrne vyrábené filtry 
typu PPU jsou na obr. 93, údaje o sou- 
cástkách jsou v tab. 8. Pro nase pomëry 
není vyhodná impedance 70 Q. Je vsak 
mozné prepocítat indukcnosti a kapacity 
uvedené pro jednu standardní impedanci 
na novou impedanci takto:

T   T / \ . p _  p / \
— Á7p I I, — ’-‘p I I,

\ / \ ¿n /
kde index n = nová impedance a index 
p = púvodní.

Pfi pfemënë symetrického filtru na ne- 
symetricky se meni jen podélné cleny 
retézce tak, ze vsechny podélné induk
cnosti se násobí dvëma a podélné kapa-

Tab. 8. - Rozpis soucástek filtrû typu PPU

Indukcnosti 
[BH] 

Kapacity
[PF]___

Typ filtru

PPU-1 PPU-3 PPU-4

U 0,8 0,885 0,8
u 0,88 0,76 0,8
u 0,367 0,06 —
u 0,367 — —
L& — —
Cr 36 20 7
c2 10 12 3 ; 40
C3 7 150 7
Cä 15 20 3 ™ 40
c5 7 — —
C8 3 40 _ : _
^7 15 — ii —

Obr. 88. Pohled na 
odkrytou horní pro- 
pust pro televizor 

podle obr. 87
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Obr. 89. Homi propust k potlacení mezi- 
frekvencního rusení pro nesymetrickÿ vstup 

70 Q

0,9 pR

09 pH

Obr. 90. Filtr do anténniho pfívodu televi- 
zoru pfi príjmu v I. pásmu

0,25pH 0,25yH

025pH 0,25^

Obr. 92. Filtr pro televizor k potlacení mezi- 
frekvencního rusení pfi pfijmu ve III. TV 

pásmu

city deli dvëma. Opacne to piati pro 
premenu nesymetrickéfio filtru na sy- 
me tricky. Filtr na obr. 94 je navrzen 
tak, aby maximální útlum byl na kmi
toctech pouzivanych amatérskymi vy- 
silaci (14, 21, 28 MHz). Filtry se umisfuji 
co nejblize vstupu televizorû. U starsich 
televizorû, kde je mezi zdirkami a voli- 
cem dlouhy privod, je vhodné umistit 
filtr tësnë k volici. Filtr musi bÿt mecha-

Obr. 93. Schema za- 
pqjeni sovëtskÿch 
jïltrü typu PPU a 
jejich charakteristi
ky' pÙv°dnim pro
vedeni ? jsou vsech
ny pro nesymetrickÿ 
anténni privod75 Q: 
a) PPU1 — homi 
propust; mezni kmi
tocet 48,5 MHz. 
Vstupni impedance 
v propustném pás
mu se pohybuje od 
50 Q do 100 Q; 
b) PPU3 - pàsmo- 
và propust; mezni 
kmitocty 46,8 MHz 

a 59,8 MHz 
c) PPU4 

(Údaje o soucàst- 
kách jsou v tab. 8)

gì



Obr. 94. Homi pro
pust k televizoru 
s maximâlnim po- 
tlacenim kmitoctu 
amatérskÿch vysila- 
ëû v pásmech 14,21 
a 28 MHz podle li- 

teratury [II]
nicky pevnÿ, aby se nárazem nemenily 
jeho vlastností. Predbëzné nastaveni na 
rozmítaci velmi prospëje. Pfi nespráv- 
ném nastaveni filtru se znatelne zhorsí 
obraz (zmenou fazo vÿch pomëru). Mo
derni televizory jsou proti mezifrekvenc- 
nímu rusení podstatnë odolnejsí.

Rusení nf zesilovaëû 
vysilacem

Mluví-li se o rusení pfíjmu televize 
amatérskÿm vysilacem, myslí se tím 
témëf vzdy rusení obrazu (moaré). Presto 
mûze amatérskÿ vysilac nebo jinÿ vysi
lac rasit jen zvukovÿ doprovod, aniz by 
nëjak utrpëla kvalita obrazu. Rusivá 
modulace je pritom pfelozena pfes tele
vizní zvuk. Obvykle nelze její intenzitu 
ovlivnit regulátorem hlasitosti. V tomto 
pripadë jde o primé vyzafování do nízko- 
frekvencní cásti zvukového dílu televi
zoru. Na první nf elektronce (PABC80) 
s velkÿm mfizkovÿm svodem dochází 
k detekci. Dále je jiz cizi modulace ne- 
oddëlitelnà a zesiluje se spolecnë s uzi- 
tecnÿm signalera. Nâpravy lze dosâhnout 
jen na stranë raseného pfijimace. K ûpl- 
nému odstranëni staci vëtsinou kombi
nace RC podle obr. 95. Jindy staci zkon- 
trolovat zemnici body a dobfe stinit 
pfivody k prvni mfizce. Zname-li rasici 
kmitocet, je ucinnÿm prostredkem sé-

vlozeny f/ltr

riovÿ ladënÿ obvod mezi g4 a zemi. Potize 
pfitom opët nespocîvaji v technické ob
lasti, ale v umëni presvëdcit posluchace 
o nutnosti zasahu do jinak hrajiciho pfi
jimace. Nejtëzsi to bÿvà prave tehdy, 
rusi-li amatérskÿ vysilac. Z principu 
vzniku ruseni je samozfejmé, ze timto 
rusenim mohou bÿt postiáeny i vsechny 
jiné nf zesilovace (v rozhlasovÿch priji- 
macich, magnetofbnech, projektorech 
atd.). Vedle „cistÿch“ zesilovacù bÿvaji 
casto postizeny magnetofony (netÿka se 
to studiovÿch pfistrojû). Ruseni se obeenë 
projevuje jako modulace brumem. Je-li 
zàznamovÿ zesilovac znacnë vybuzen, je 
slyset i modulaci vysilace nebo znacky. 
Pficiny jsou opët v predzesilovacim 
stupni nahrávacího zesilovace. U elektron- 
kovÿch zesilovacù pûsobi mrízka a ka
toda jako dioda. Mûze ji protékat mfiz- 
kovÿ proud, kterÿ nabiji mfizkovÿ kon
denzátor. Vznikající predpëti s casovou 
konstantou R a C (R - mfizkovÿ svod, 
C - mfizkovÿ kondenzátor) kolísá v ryt- 
mu modulace vysilace. Pomûze jen zlep
seni odolnosti magnetofonu proti ruseni. 
V jistÿch mezich lze dosâhnout zlepseni 
dokonalejsim stinënim vstupniho dilu. 
Také zlepseni stinëni mikrofonu s kabe- 
lem podle obr. 96 nëkdy ruseni zcela od- 
straní. Nedosáhneme-li t ëmito op alieni
mi pincho úcinku, nezbÿvà nez pouzit

Obr. 96. Zmëna v odstinëni mikrofonu s pfi- 
vodem: a) pûvodni zapojeni, b) zlepsenê 

zapojeni
Obr. 95. Filtr RC v nf vstupni elektronky

u TVpfijimacû
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Obr. 97. ,,Pfícné“ odrusení vstupu magne- 
tofonu. Kapacitu Co volíme co nejmensí 
s ohledem na kmitoctovou charakteristiku

dodatecné odrusovací prostredky, mu- 
síme vsak brát zfetel na kmitoctovou cha
rakteristiku. Pro velkÿ vstupní odpor lze 
pouzít tzv. pfícné odrusení podle obr. 97. 
Obdobou je podélné odrusení cívkou (obr. 
98). Konstrukce cívky závisí na rusícím 
kmitoctu (feritové jádro, vzduchová). Cit
livost na rusení nf zesilovacú (tedy také 
snímacího a záznamového) je funkci kmi
toctu. Pro dokonalé odrusení se musí udë
lat jeho presná analÿza. Nové magnetofo
ny s tranzistorovÿmi vstupy jsou na toto 
rusení mnohem méne citlivé. Nëkdy se 
také mohou vyskytnout rezonancní jevy 
na mikrofonním nebo sífovém kabelu. 
Piati to i pro modulacni zesilovace ama- 
térskÿch vysilaeû, které i pfes odstínení 
mohou bÿt citlivé na vf slozku. Priznivÿ 
ûcinek mûze mit v takovém pfipadë 
i zkrácení mikrofonního kabelu.

Nevycerpal jsem vsechny moznosti od
rusení rûznÿch prístrojú; snazil jsem se 
vsak objasnit pficinu a naznacit postup. 
Pfi jeho dodrzeni se v praxi setkâme 
témër vzdy s ùspëchem.

Vyhledání rusivêho zdroje
Jsme-li postizeni rusenim radiového 

pfíjmu, snazime se nejdfive zdroj roz- 
poznat a vyhledat. Podle okolnosti se 
vyskytnou rûzné situace. Nëkdy sice na 
prvni pohled poznáme, co rusení zpûso- 
buje, presto vsak odstranení rusení mûze 
bÿt z rûznÿch pficin zdlouhavé (napf. 
jsou-li zdrojem vysokonapëfové linky). 
V hustë obydlenÿch oblastech bÿva na
opak nejobtiznëjsi odhaleni zdroje ru
sení. To piati i o jednom zarízení s vice 
zdroji (reléová skríñ, automobil), kde je 
nejdûlezitëjsi urcit, co je hlavnim zdro
jem rusení. Pokusím se shrnout základní 

metody urcení zdroje rusení rozhlasového 
a televizního pfíjmu. Závery je mozné 
pouzít i pro ostatní druhÿ prijmu, vcetnë 
amatérského provozu.

Pred hledáním rusivêho zdroje se mu
síme dûkladnë pfesvëdcit, neni-li závada 
v prijímacím zafízení (mnohdy se to 
ovsem pozná velmi tëzko). Mezi faktory, 
které pomohou identifikovat rusivÿ zdroj, 
patri:

1. akustickÿ nebo vizuální projev v re
produktoru nebo na obrazovce; je to zá
kladní ukazatel a jeste o nëm budeme ho- 
vorit.

2. Doba vÿskytu, trvání a periodicnost 
rusení.

3. Obsah a forma sdëlovanÿch infor
maci pri rusení radiostanicemi (volaci 
znacka, modulace).

4. Závislost rusení na pocasí.
5. Rozsah rusení (pocet a rozlození 

postizenÿch posluchacû).
Pokud tyto poznatky nevedou jedno- 

znacnë k cíli, pouzijeme dalsí metody. 
Osvedcuje se vypínání ûsekû site za sou- 
casného pozorování úcinku na ruseném 
zarízení. To je vsak nutné delat ve spolu- 
práci s oprâvnënÿmi osobami z rozvod- 
nÿch zavodû nebo s odrusovací sluzbou.

Nejspolehlivejsí metodou vyhledání 
rusivêho zdroje je zamerení. Bohuzel je 
tento zpûsob v moznostech amatéra jen 
tehdy, jde-li o místní zdroj v dome nebo 
v okolí. Dostupnÿm prostfedkem k za- 
merování je obycejnÿ tranzistorovÿ pri
jímac, kterÿ staci i k odhaleni nëkterÿch 
zdrojû rusení televize. Pfi specificky te- 
levizních ruseních (moaré) se vyplati 
pouzít pfenosnÿ televizor s bateriovÿm 
napájením. Snazime se vzdy najít maxi
mální úroveñ poruch, která zpravidla 
souhlasi s mistem zdroje. V pásmech nad 
50 MHz doporucuji smërové antény. Po
mohou rychlé vyhledat zdroj rusení ze- 
jména ve III. TV pásmu. U rozhlasovÿch

Obr. 98. „Podélné“ odrusení vstupu nf 
zesilovace
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Obr. 99. Pfipojeni ruckovêho mëfidla jako 
indikátoru k tranzistorovêmu pfijimaci

prijimacû není akustickÿ projev rusení 
dostateenë pfesnÿm indikátorem. Mno- 
hem lépe se pracuje, mûzeme-li tiro ven 
rusení sledovat na ruckovém meridie. 
Mikroampérmetr asi 100 p,A mûzeme za- 
fadit misto zatezovacího odporu. K od- 
stranení akustické zpëtné vazby mezi 
reproduktorem a mëridlem je vsak vÿ- 
hodnejsí pouzít oddëlovac podle obr. 99. 
Pro oddelovac pouzijeme tranzistor opac
né polarity nez je v prijimaci s co nej- 
mensím zbytkovÿm proudem. 5

V televiznich pásmech se k vyhledá
vání rusivÿch zdroju pouzívají speciální 
prístroje. Indikátor pole typu HÜZ firmy 
Rohde-Schwarz je na obr. 100 (na 3. str. 
ob.). Je plynule preladitelnÿ v pásmu 47 
az|225 MHz. Jednoduchÿ dipól je tele- 
skopickÿ s moznosti nastaveni v celém 
pásmu. Indikátorem je ruckové mëfidlo 
a vestavënÿ reproduktor. Detektor je 
pro AM i FM. Pfepnutím konstant de

tektoru AM se dosahuje predepsaného 
zhodnocení pro rusivé signály. Napájí se 
z akumulátorü NiCd. V NDR byl pro 
tyto ûcely vyvinut pristroj STG 4 (obr. 
101 — na 3. str. obálky). Stupnice je po- 
Jélná, kmitoctové pásmo 30 az 230 MHz 
je rozdëleno do 8 rozsahu. Indikátorem 
je ruckové mëfidlo nebo sluchátka. An
téna je teleskopická ve tvaru V, citlivost 
je asi 10 p.V. Pristroj je osazen subminia- 
turními elektronkami a napájen z ve- 
stavenÿch clánku NiCd.

Obtízne se hledají poruchy instalaci, 
jako jiskrící svorky nebo svazky. Je tfeba 
systematické prohlídky celé instalace. 
K vyhledávání poruch tohoto typu slouzí 
pristroj podle obr. 102. Je to vlastnë pfi
jimac s primÿm zesílením se ctyfstupño- 
vÿm nf zesilovacem. Vstupní obvod je 
pfepinatelnÿ. V poloze 1 je pripojena nf 
sonda (LJ, kterou zhotovime navinutim 
asi 3 000 zâvitû na feritovou anténni tyc
ku drátem o 0* asi 0,1 mm CuP. Ve dru
hé poloze se napëti "z hledaci civky 
detekuje, takze pfistroj pracuje v celém 
pásmu rozhlasovÿch kmitoëtû. Ve 3. po
loze je zapo jen zatlumenÿ stredovlnnÿ 
obvod (Li a 68 pF). Ve 4. poloze je pfi
pojen krâtkovlnnÿ obvod (La a I6*pF), 
5. poloha je urcena pro VKV (LJ. Celÿ 
hledac vestavime do krabiëky z plastické 
hmoty nebo bakelitu. Pristroj lze pouzít 
i pfi vyhledávání rusení z motorovÿch 
vozidel.

V této souvislostijstoji za zminku vel
mi zajímavá aplikace tohoto pfístroje 
v uspofâdâni pro vyhledávání poruch na

Obr. 102. Hledac poruch
156NÜ70, Ta,8- 105NU70, T4 - 104NU71, — GÁ201; vsechny elektrolyt. kondenzátory na 6 V, odpory na

zatizeni 0,05 W. L4 a 68 pF má rezonanci asi na 1 MHz, a 16 pF na 15 MHz, L2 s vlastní kapacitou rezonuje 
na 60 MHz. Cívka Lr je konstrukcnë resena jako sonda (údaje v textu) . Pri zakmitávâní z vetsím e filtracní kapacity
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Obr. 103. Pfistroj pro hledání ruëenî na 
linkâch vysokého napëti

linkâch vysokého napetí (obr. 103). In- 
dikátor z obr. 102 je namontován v biave, 
která je pripevnena na izolacní trubce 
potrebné délky. Reproduktor indikátoru 
usti do této trubky. Snímané poruchy se 
akustickÿ siri trubkou. Na druhém konci

Obr. 104. Rusení 
TV pfíjmu vysíla

cem

Obr. 105. Rusení 
TV pfíjmu vysíla
cem pfi velké úrovni 

rusivého signálu
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Obr. 106. Rusení 
oscilâtorem rozhla
sového pfijimace na 
obrazovce televizoru

Obr. 107. Rusení 
pfijmu televize kon
covÿm stupnëm fâd- 
kovêho rozkladu ji- 

nêho televizoru

je mikrofon s nf zesilovacem a sluchâtky. 
Tímto vtipnÿm resením je pine zajistëna 
bezpecnost. Prístro
jem se mimo jiné spo
lehlivë urcuji vadné 
izolátory.

Vrátíme se opet k 
otázce urceni zdroje 
rusení podle projevù 
v reproduktoru nebo 
na obrazovce. Zdroje 

rusení rozdëlime do charakteristickÿch 
skupin a uvedeme si projev rusení na ob
razovce nebo v reproduktoru pfijimace.

1. Vysokofrekvencni zafizeni
Tato skupina ma tri podskupiny:

Vysilace
Patri sem vsechny vysilace vcetnë 

amatérskÿch. Na televizní obrazovce se
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projevují jako moaré (obr. 104). Pri sil
ném rusivém signálu prechází obraz az do 
negativa (obr. 105).

Rozhlasové a televizni pfijimace a zesilovaci 
zafízení

Rusení oscilátorem rozhlasového pfi
jimace se na obrazovce projeví jako rusení 
ostatními vf zatízeními (obr. 106). Pocet 
dar i jejich sklon se vsak mení. Zvlást- 
ním rusením pfíjmu televize je rusení 

svislou ëarou (datami). Na obr. 107 je 
jeho ukázka. Pokud rusici televizor není 
synchronizován, cára se rozpadne (obr. 
108).

Vysokofrekvencni ûcelovâ zafízení
Moaré je soustredeno ve vodorovném 

pruhu (pruzích). Intenzity ubyvá smë
rem k okrajum. Je to düsledek modulace 
napájecím napëtim sinusového prûbëhu. 
Vfûcelové zarizeni s dvoucestnÿm usmër-

Obr. 108. Ruëeni 
pfijmu televize kon
covÿm stupnëm fád
kového rozkladu ji- 
ného televizoru s ge
nerátorem rádek mi

mo synchronizaci

Obr. 109. Rusení vf 
ûcelovÿm zafízenim 

s dvoucestnÿm 
usmërnënim
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ñovacem je na obr. 109. Mnohem castëji

Obr. 110. Rusení vf 
úcelovym zarízením 

s jednocestnym 
usmerñovacem

Obr. 111. Rusení 
kontaktem, spojené 
s porusením sním- 
kové synchronizace

pouzívají tato 
zarízení jed- 
nocestné u- 
smerñovace; 
pak je rusíci 
pruh jen je
den (obr. 110). 
Pokud jde o 
rusení rozhla

su, stojí za zinínku vf úcelová zarízení, 
ktej$ se v pásmu &VKV projevují jako 
brtún 50 Hz nebo 100 Hz.

2. Elektrická zarízení s prerusujícími 
kontakty a termostaty

Zdroje: chladnicka, skupinová tele
fonni prípojka, schodist’ovy automat,
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Obr. 112. Komutâ- 
torovÿ motorek jako 
zdroj ruseni TV 

pfíjmu (vysavac
Standard)

Obr. 113. Rusení te
levizního obrazu ko- 
mutâtorovÿm mo
torkem s reguláto

rem ( mixer )

horizontální pruhy rûzné sirky pfes celou 
obrazovku. Pfi intenzivnim ruseni se 
mûze porusit snímková synchronizace 
(obr. 111). Pfi spotrebicich s velkÿm od
berem (vytahy) dochází pri zapnuti a 
vypnutí ke zmënë rozmërû obrazu (mëkka 
sif).

3. Zarízení s elektrickÿm motorem
a) pfipojenÿm na sil.
Zdroje: pracka, odstfedivka, ventilà-

programovÿ spínac reklam, elektrická 
poduska, termostatická skfín, elektrická 
zehlicka s termostatem, boiler, elektrická 
trouba s termostatem, pistolová pájecka, 
kanceláfské stroje, vÿtahy.

V reproduktoru rozhlasového pfiji
mace se ruseni tëmito zdroji projevuje
jako nepravidelnÿ nebo periodickÿ pras-
kot, coz je dáno charakterem zdroje.
Také na obrazovce se ruseni projevuje
u rûznÿch zdrojû rûznë. Obvykle jsou to
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Obr. 114. Ruseni 
pfíjmu vedením vy

sokého napetí

tor, elektrické náradí, holicí strojek, vy- 
sousec vlasu, slehac, kávomlynek, vysa- 
vac, lestic parket, robot;

b) se samostatnÿm zdrojem.
Zdroje: dëtské hracky, holicí strojek.
Podle vÿsky tónu v reproduktoru je 

mozné usuzovat na rusící spotrebic. Ru
teni na obrazovce se projeví podélnÿmi 
carami rûzné délky po celém stínítku. 
U motorkû napajenÿch ze sité se cáry 
soustfed’ují do dvou pruhu (modulace 
100 Hz), u motorkû napajenÿch z baterii 
jsou cáry rovnomërnë pfes celou obra- 
zovku. Ukázkou je rusení vysavacem 
Standard (obr. 112).

4. Zafízení s elektrickÿm motorem a pre- 
rusujícím kontakt cm

Zdroje: elektrickÿ mixér s reguláto- 
rem, sicí stroj se spoustecem, kuchyñské 
stroje s regulátorem, auto- 
matická pracka a odstfe- 
divka, automatická kotel- 
na, dálnopis, pocítací a kal- 
kulacní stroje, registracní 
pokladna.

Projev je po- 
dobnÿ jako u 
zdroje s komutá- 
torovÿm motor-

kem, pfistupuje vsak jestë kontakt. Na 
akustickém vjemu se to pfilis neprojevi, 
na obrazovce je to znatelnejsi (obr. 113).

5. Luminiscencni svitidla

Zdroje: záfivka, vÿbojka.
Rusení televize je vzácné. U rozhlaso- 

vého pfíjmu se projevuje brum s vÿraz- 
nÿmi maximy v pásmech SV a DV.

6. Svitidla a zafízení s vn vÿbojem

Zdroje: plynovà vÿbojka, neonová rek- 
lama, rtutovÿ usmërnovac. Ruseni tele
vize neonovou reklamou se projevuje po
dobnë jako rusení od vn vedení, rusení 
rozhlasu budto jako kontaktní, nebo jako 
brum.

7. Bytove a ostatní site do 1 000 V

Projevy jsou shodné s kontaktním ru- 
sením.

8. Vysokonapët'ové site nad 1 000 V vcetnë 
príslusenství a rozvodu

Rusení od vn vedení charakterizují dva 
vodorovné pásy pfes obrazovku, které 
jsou slozenÿ z krâtkÿch car (obr. 114).
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9. Elektrická ¿oprava

Zdroje: zeleznicní stejnosmêrná i strí- 
davá trakce, mênírny, mestská doprava.

Rusení se projevuje vëtsinou stejnë ja
ko rusení od kontaktû, jindy jako od vn 
vedení (stfídavá trakce).

10. Zafizeni se spalovacimi motory

N nejblizsím okolí jsou postizena jen 
televizní pásma. Vëtsinou rusí zapalování, 
které se projevuje jako kratsí intenzívní 
ëàry fidce pfes obrazovku.

Odrusování 
motorovych vozidel

U motorovych vozidel jde pfi odruso
vání o dva základní problémy. Motorové 
vozidlo, stejnë jako ostatní zarízení, 
nesmí bÿt predevsím zdroj em rusení ra- 
diokomunikací. Úroven rusivych pro
duktû vyzafovanÿch vnë vozidla musí 
vyho vovat príslusné normé. Druhÿm 
problémem je, jak odrusit vozidlo (vëtsi
nou jde o osobní vuz), abychom v nëm 
mohli poslouchat rozhlasové vysílání. 
Pozadavek je zde vlastnë stejnÿ jako 
v prvním prípadé, jen nároky jsou pod
statnë vyssí. První pozadavek, tj. odru
sení podle I. stupnë, nedelá potíze. 
Presto je vsak z neznalosti nebo nedba- 
losti podcenováno, takze stále jezdi dost 
vozidel neodrusenÿch. Zájem o odrusení 
a tím i komplikace se dostaví teprve 
tehdy, chce-li mit motorista ve vozidle 
pfijimac. K tomu je totiz nutné odrusit 
vúz podle II. stupnë.

U motorovych vozidel a jinÿch zarí
zení se spalovacimi motory se vyskytuje 
jiskrení hlavnë na elektrodách svícek, na 
rozdélovaci, na prerusovací, na komutá- 
toru dynama, na kontaktech samocin- 
ného regulátoru, na stéracích a jinÿch 
pomocnÿch motorcích. Rusivë pûsobi i ne- 
dokonalÿ styk mezi vetsími kovovymi 
éástmi vozidla.

Obr. 115. Kabelovâ koncovka z termoplastu 
(typ OK32) pro potlacení rusení na svíc- 

kâch

I. stupeñ odrusení

Vozidla vyrabëna v posledních letech 
splnují pozadavky I. stupnë odrusení. 
Presto se mûze rûznÿmi vymënami sou- 
cástí pfi opravách rusivé vyzafování ne- 
ûmërnë zvetsit. Podle doporuceni normy 
je tfeba udëlat pfi odrusování tato 
opatfení: nejdfíve se musi zmensit ru
sení zpûsobované jiskfením na svíc- 
kách, které je nejintenzívnéjsí. K potla- 
cení staci zafazení tlumicího odporu 5 az 
10 kQ. Odpor má bud’to formu odruso- 
vací koncovky, nebo je vestavën primo 
v télese svícky (u motocyklû). Tlumici 
odpor siine zhorsí jakost obvodu a vzniklé 
kmity se rychle utlumí. Odrusovací kon
covky pro svícky se vyrábéjí v rûznÿch 
tvarech (obr. 115). Odrusovací koncovky 
se pouzívají i u automobilu, kde je vyza
fování dále omezeno zakapotováním. 
U jednostopych vozidel (motocyklû, 
skûtrû a mopedû), u vozidel s nekovo- 
vÿmi cástmi karosérie a konecnë u në
kterÿch typû vozidel s dvoutakty bez 
rozdëlovace je nutné pouzít svícky s ve- 
stavënÿm odrusovacim odporem. Odru
sovací koncovka u jednostopÿch vozidel 
vëtsinou nestací.

Obr. 116. Prûchodkovÿ odruSovaci odpor 
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Obr. 117. Nâstrcka do rozdëlovace s odpo
rem, typ OK72-1

Druhÿm nejsilnëjsim zdroj em rusení 
je rozdëlovac. Toto rusení se opët potla- 
cuje omezovacimi odpory 5 az 10 kfÿ 
které se umisfuji co nejblize k jiskristi. 
U starsich vozû jsou to prûchodkové 

odrusovaci odpory (obr. 116). V novëj- 
sich vozech je odpor v nàstrcce zasunuté 
do vicka rozdëlovace (obr. 117). U zahra- 
nicnich vozidel se setkáváme s omezova
cimi odpory vestavënÿmi primo do vicka 
rozdëlovace. Nerusi-li rozdëlovac pfílis 
intenzivnë, staci odpor jen ve stfednim 
vÿvodu; obvykle je vsak i v ostatních 
vÿvodech. Jinou zvlástností jsou u zahra- 
nicnfch vozù speciální vysokonapëfové 
kabely. Vyrabëji se jednak s odporovou 
vnitfni zilou, jednak s vnitfni zilou se 
zvÿsenou indukcnosti.

Pro informaci uvádím pfehled odru
sení I. stupnë nejbëznëjsich vozidel:

Motocykly

TyP: Odrusení:

Cezeta skütr 1 svíeka Pal - 240 R (10 kQ)
Jawa 175 odrusená svíeka Pal 14 - 8 RZ
Jawa 250 odrusená svíeka Pal 14 - 7 RZ
Jawa 350 2 odrusené svicky 14 - 7 RZ
Jawa 50 Pionyr 1 svíeka 14-7 RZ
Moped S-22 1 svíeka 14 - 7 RZ
Tatran 125 odrusená svíeka Pal 14-7 RZ

-r neodrusená koncovka Tesla NK - 1

Automobily

Typ: Odrusení:

Skoda Octavia 4 koncovky Tesla OK 10/4 J- 5 odrus. nástrcek 
Tesla OK 5/1.

Skoda 1000 MB 4 koncovky Tesla OK 10/4 + 5 nástrcek Tesla 
OK 72-1 4- odporové kabely.

Skoda 1201 4 koncovky Tesla OK 10/4 + 1 nâstrcka Tesla 
OK 72-5.
Üprava: odstranit odpor OK 10/2 a nahradit jej 
nástrckou OK 72—5; novÿ stfedni kabel.

Tatra 603 8 koncovek Tesla OK 10/3 s odpory 10 kÜ; 
v rozdëlovaci 8-ÿl odrus. nástrcek Tesla
OK 72-5.

Fiat 600 4 koncovky Autovox SC 114-1 koncovka SU 16 
u stredniho vÿvodu rozdëlovace.

Ford Cortina Odporové kabely (Lucas) 4~ odporovÿ uhlík 
v rozdëlovaci.
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Moskvic 407

Pobeda M 20

Renault R 16

Trabant 601

Wartburg 311

4 odporové odrusovací koncovky 10 kQ na svíc- 
kácb a odporovÿ uhlík 10 kQ v rozdëlovaci.
4 koncovkv Tesla OK 10/1 J- 5 nàstrëek Tesla 
OK 72-5. '
Úprava: odstranit odpor Tesla OK 10/2, na- 
montovat 5 nástrcek Tesla OK 72-5, novÿ stfed- 
ni kabel a upravit vicko rozdëlovace.
Souprava indukcních kabelu Bougicord 
420 RTF 121.
2 stinëné koncovky typ 88.25.1/1 + 2 odpory 
RFT 0,4/2518ZEM (hmotovÿ keramickÿ odpor 
asi 8 kQ).
Pûvodni tri stinëné odrusovací koncovky lze 
nahradit tremi svickami-PAL 18 - 7 R Z (malá 
zivotnost svícek z NDR).

II. stupeñ odrusení

Vozidla s vestavënÿm autopfijimacem 
vyzaduji podstatnë slozitëjsi odrusení. 
Vÿrobci automobilu predpisuje norma jen 
odrusení I. stupne. Pro IL stupen odruse
ní nejsou u nás ani dostupné vhodné odru
sovací prvky. Casto stojí motorista pred 
otâzkou, jakÿ pfijimaë do vozu namonto- 
vat k trvalému pouzívání. Zásadne do- 
poruëuji jen speciâlnë konstruovanÿ auto- 
prijimaë. Bohuzel - na trhu v souëasné do
bë zàdnÿ není. Velmi rozsífené pouzívání 
tranzistorovÿch prijimaëû od kapesních 
po kabelkové se bez dodatecnÿch úprav 
neosvedcilo. Vetrina techto pfijimacú má 
feritovou anténu, která je vûci vnëjsímu 
elektromagnetickcmu poli stínena karosé- 
rií vozu. Rusivé pulsy (zejména ze zapa
lování) mají úcinnejsí elektrickou slozku, 
presto se vsak na vstup prijímace dosta- 
nou v relativnë velké úrovni. Zvlásf siine 
se to projeví, je-li prijímac polozen tësnë 
ke karosérii. Vÿrobci kabelkovÿch pfijí- 
macû urcenÿch pro automobily (Hitachi) 
to resi tim, ze pfi zasunuti do pouzdra 
trvale namontovaného ve voze se ferit o vá 
anténa odpojí a misto ní se pripojí vstupní 
obvody s obvyklÿmi civkami. Signál se 
pfivádí z neruseného prostoru prutovou 
anténou. Presto vsak i zde múzeme po- 
zorovat rusení, protoze skrinky tëchto 
pfijimacú nejsou stinëny. Máme-li vetri 
kabelkovÿ pfijimac a elicerne jej ve voze 
pouzívat, musíme udëlat nëkolik úprav. 
Nejdfive namontujeme prutovou anténu, 

jejíz pfívod vsak musí bÿt zásadne ze stinë- 
nëného vodiëe. Pouzijeme k tomu budto 
obyëejnÿ souosÿ kabel, nebo - coz je jestë 
lepsi - vytáhneme vnitfní zílu a nahradí
me ji co nejtenëim vodicem (malá kapa
cita). Pro skfinku pfijimace doporucuji 
kovovÿ drzák, jehoz hlavnim ùkolem je 
dokonalé stinëni. Pokud pfijimac nemá 
zdifku pro autoanténu, navineme na vol- 
nÿ konec feritové antény asi 12 zâvitû 
drátu o 0 0,3 mm CuP a vyvederne ji na 
dodatecné vestavënÿ anténní konektor. 
Druhÿ konec vinutí spojime se zemi. Vnej
sí poi konektorû pripojíme ke kostfe vozu. 
Bohuzel - i po této úprave (dokonce 
i u originalnich autoprijimacû) se mûze 
rusení jestë dost vÿraznë projevovat. Pak 
nezbÿvà nie jiného, nez pokracovat 
v úpravách na voze. Sífení rusivÿch pulsû 
ze zapalovaciho systému près zapalovací 
civku do instalace vozu potlacime zaraze- 
nim prûchodkového odrusovacího kon
denzátoru 0,5 [iF az 1 [zF kprimáru zapa
lovací cívky podle obr. 118. Pokud to ne
stací, zafadime jestë cívku o indukcnosti 
asi 10 mH, navinutou drátem o 0 1 mm 
CuP. V nëkterÿch vozech je tfeba vlozit 
prûchodkovÿkondenzátorido druhé svor
ky zapalovací cívky, která je uzemnëna 
(prilis dlouhÿ vodic k uzemnovacimu 
bodu). Rusí-li i dynamo, staci vëtsinou 
prûchodkovÿ kondenzátor do zivého pri- 
vodu, upevnënÿ primo na nëm.

Poslednim a nejnàrocnëjsim krokem, 
kterÿ mûzeme udëlat, je pokus o odstineni 
celého zapalovaciho systému. Rozhodne-
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Obr. 119. Stinënê zapalovací kabely
Obr. 118. Prùchodkovÿ odruëovaci konden

zátor na zapalovací cívce

me se k nëmu tehdy, jestlize jsme udëlali 
vsechna dosud popsaná opatrení a presto 
jestë nejsme plné spokojeni. Protoze zatím 
u nás jestë není dostupnÿ továrné vyrábe- 
nÿ stíneny zapalovací systém, musíme jej 
improvizovat. Zapalovací kabely vcetnë 
koncû nástrcek na svícky potáhneme stí- 
nicím plástem, jak je vidët na obr. 119. 
Lze doporucit i kovové vícko (kryt) na 
rozdëlovac, na které konce stínení pripájí- 
me. Podarí-li se nám obstarat stínené svfë- 
ky nebo alespon stinëné koncovky, bude 
vÿsledek mnohem lepsí. Stínená svícka je 
na obr. 120. Stínení kabelu spojíme s kost
rou vozu. Protoze se tím zvetsí kapacita 
vnitfnich vodicû, zmensî se napetí pro za- 
palování, takze budeme muset vyfadit od
pory. Rozebereme koncovku a odpor zkra- 
tujeme pfipájením vodice. Zmensí-li se 
presto vysoké napetí tak, ze motor ne- 
ochotne startuje nebo dochází u nekvalit- 
ních kabelû k prûrazûm z zíly na stínení, 
zvolime jiné reSení: opatfíme si hadici ke 
kompresoru s takovÿm vnitfním prume- 
rem, aby jím sly zapalovací kabely tësnë 
protáhnout. Kovové opredení pouzijeme 

jako stínení. Odstinëni zapalovacího sys
tému je sice nároéné, pfinásí vsak vynika- 
jící vÿsledky. Také regulátor bÿvà zdro
jem poruch, které se projeví teprve tehdy, 
je-li dobfe potlaceno rusení od zapalování. 
Odstrañuje se prûchodkovÿmi kondenzâ
tory 0,5 az 1 p,F v prívodu od regulátoru 
k baterii a ke kontrolni zárovce. Konden
zâtory zafazujeme tësnë k regulátoru. 
V zádném pfipadë nesmi bÿt zafazen kon
denzátor vëtsi nez 10 nF do prívodu od 
regulátoru k buzení dynama (zivotnost 
kontaktû regulátoru). V nouzi zafadirne 
do série tlumivky asi 50 p,H.

Abychom odstranili rusení vznikající 
nedokonalÿm spojenîm velkÿch mecha
nickÿch celku, propojujeme vsechny díly 
mëdënÿm paskem (motor a podvozek, 
fidici sloupek, vÿfukové potrubi, tlumic 
vÿfuku atd.).

Zavërem této kapitoly jestë schéma jed- 
noduchého pristroje ke kontrole ruseni od 
zapalovacího systému motorovÿch vozi
del. Lze jim urcit, je-li vozidlo odruseno 
podle I. stupnë. Kromë toho umoznuje 
rychle poznat, která svícka není odrusena

Obr. 120. Speciální 
stínêná svícka
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a pritlacen i terci

Obr. 121. Indikátor rusení od zapalování 
motorovÿch vozidel

První poloha prepinace Pf. — aperiodickÿ vstup, dále 
0,5 MHz, 6 MHz, 50 MHz, aper iodickÿ 50 kQ, vstup 
zkratován. Pf2 - pfepínac funkce: merení ruseni - 
ohmmetr ke kontrole svícek a koncovek. Tl - tlacitko 
pro nazhaveni pfi mëfeni ruseni. Velikost indukcnosti 
vyplÿvà z danÿch údajú pro kmitoëet a kapacitu. 
Doporuëuje se pouzít slozitëjsi pfepínac a ostatní 

polohy prepinace kromë pouzivané zkratovat 

musíme znovu zkontrolovat zapojení a 
provedeni s obledem na bezpecnost. Piati 
to dvojnásob tehdy, pouzívá-li potom za
fízení laik. Bezpecnost ani funkce zarizeni 
nesmí bÿt zapoj enÿmi odrusovacími pro- 
stfedky ovlivnëny. V nëkterÿch zapoje- 
nich mûze prûraz kondenzátoru tepelnë 
poskodit zafízení. Proto musíme do série 
s kondenzátorem zapojit prislusnë dimen- 
zovanou tavnou pojistku. V sortimentu 
odrusovacích kondenzátoru Tesla mají 
nëkteré typy pojistky spolecné se svitkem 
v krabici. Také velikost kapacity odruso
vacích kondenzâtorù nemûzeme volit li- 
bovolnë, i kdyz po stránce úcinnosti by to 
bylo prospësné. Tÿkà se to hlavnë tzv. 
bezpecnostnich kondenzâtorù a zvlàstë 
tëch, které slouzí k potlaceni nesoumërné 
slozky rusení a zapojují se na kostru pfi
strojû. Jejich velikost je omezena prou- 
dem unikajicim do kostry zarizeni. Kapa
citu bezpecnostního kondenzátoru musí
me v praxi volit mensi nez vypoctenou. 
K velikosti unikajiciho proudu totiz jestë 
pfispívá svod vinuti apod. Bezpecnostni 
kondenzátor musí bÿt zkousen na napëti 
2 000 Væ. Nelze tedy pouzivat bëzné ra- 
diotechnické kondenzâtory. ÕSN 342860 
pfedpisuje nejvëtsi proudy, které mohou 
prochâzet bezpecnostnimi kondenzâtory 
C(b) nebo zvlàsf bezpecnostnimi konden
zâtory C(zb). Maximální kapacity jsou 
v tzF pro jmenovité napëti 220 V, f = 
= 50 Hz. Pfehled podle normy je vtab.

a na kterém vodici je nejvëtsi úroven ru- 
sivého napëti. Na obr. 121 je schéma pfí
stroje, na obr. 122 (na 3. str. obálky) jeho 
celkovÿ vzhled. Ve druhé poloze prepina- 
ce Pr2 mûzeme pfistrojem prekontrolovat 
svícky (velikost odporu). Mëri se mfizko- 
vÿ proud, pficemz jeho zâvislost na úrovni 
ruseni je pfibliznë logaritmickâ.

Bezpecnost pri odrusování
Pfi odrusování elektrickÿch pfistrojû a 

zafízení se klade velkÿ dûraz na bezpec
nost, Nesprâvnÿm zapojením odrusova
cích prostredkû mûze vzniknout nebezpe
cí pozáru i úrazu nebo alespon ohrození 
funkce zafízení. Nez odrusovací prostred- 
ky definitivnë zamontujeme do pfístroje,

Obr. 123. Zapojení odrusovacích prostredkû 
u zdroje rusení: a) spatnë, b) správné

5
68



Tab. 9. - NejvëtSi proudy, které smeji procházet bezpecnostnimi a zvltâtë bezpecnostnimi kondenzátory

Cis. Zpûsob ochrany pfed dotykem
Stroje, pfístroje, zafízení

nepfenosné, 
trvale zapojené

pfenosné 8 pohybiivÿm privodem 
a prístroje pro oba druhÿ provozu

1. Nemajici ochranu 
podle c. 2, 3, 4

Iu — 0,5 mA
C(b), C(zb) = 0,006 piF

Ju = 0,5 mA
C(b), C(zb) = 0,006 [xF

2. S uzemnením nebo chrânici JQ = 3,5 mA
C(b), C(zb) = 0,05 ¡xF

Iu = 0,5 mA
C(b), C(zb) = 0,006 [xF

3. S ochrannÿmizolacnimoba- 
lem nebo s pfídavnou izolací

Iu = 3,5 mA
C(b),C(zb) = 0,05 (xF 
(je-li kondenzátor pfipojen na 
vnitfni kryt izolovanÿ proti 
dotyku)

Ju = 3,5 mA
C(b), C(zb) = 0,05 (xF 
(je-li kondenzátor pfipojen na 
vnitfni kryt izolovanÿ proti 
dotyku)

4. S nulováním /u neomezen, neni-Ii stanoven 
v norme pro pfíslusné zafízení

Iu = 0,5 mA
C(b), C(zb) = 0,006 jxF

Maximální jmenovité kapacity jsou udàny pro jmenovité napëti 220 V/50 Hz. Pri dodateeném odrusování 
zafízení, která jsou jiz v provozu, je pripustnÿ ünikajici proud 1 mA (misto 0,5 mA). C(b) a C(zb) = 0,01 jiF,

9. Nàzornÿ. pfíklad] správného a spatného 
odrusení je na obr. 123. Zvlasf bezpec- 
nostní kondenzátory se pouzívají u ruc- 
ního náradí a zafízení pracujících ve vlh- 
ku. Odrusovací kondenzátory se zapojuji 
az za sifovÿ spínac. Nevybije-li se v do
stateenë krâtké dobë kondenzátor pfes 
vnitfni odpor zarízení, musí bÿt premos- 
tën vybijecim odporem. U zafízení s dvoji 
izolací se odrusovací kondenzátory nesmë- 
ji pripojovat na vnejsí obal. Ünikajici 
proud u zarízení s nulovÿm vodicem lze 
informativnë zmëfit napf. zafazenim 
Avometu do nulového vodice.

Schéma odrusení finálních 
vÿrobkû

Zapojení odrusovacích prostredkù v pfi- 
strojích a zarizenich, s nimiz amatér pfi- 
jde do styku, poslouzi jako vzor pfi doda- 
teeném odrusování podobnÿch, hlavnë 
starsich zafízení, vyrâbënÿch bez odrusení. 
V domácnostech se jestë stále najde mno- 
ho pristrojû, které silnë rusi (napf. svédské 
vysavace z doby dâvno minulé). Ke sché- 
matûm (obr. 124 az 133) je treba jen do- 
dat, ze k ûplné definici musíme jestë znat 
rozmístení odrusovacích prostredkù a dél
ku pfivodû, coz vsak ze schématu nelze 
zjistit. Zapojeni a pouziti odrusovacích 
prostredkù u jednoho typu pfístroje, kte- 

rÿ se vyrábí nëkolik let, se postupnë mení, 
neboE zlepsujici se technologie dovoluje 
odrusení zjednodusovat. I odrusovací pro- 
stredky prodélávají vÿvoj. Vÿrobek stej-

Obr. 124. Odrusení slehace Combi, typ 435 
C1>a odrusovací kondenzátor WK 71925 (20 nF + 
f 2 x 2,5 nF), Tlin - toroidni tlumivka 2 x 10 mH 

Pf — pfepinac rychlosti

Obr. 125. Odrusení vysavacu Jupiter, 
Standard, Tigr 808, ETA 406

C - Sirokopâsmovÿ filtr WK 72421 (0,1 p,F + 2 x 
X 2,5 nF) , 

p 
__

O'220

-O—/'VY~v'-’A-----

Obr. 126. Odrusení pracky ROMO Stan
dard

C - WK 72422 (0,1 |iF + 2 x 2,5 nF + 2 X 10 (xH), 
Tllt a - tlumivka 2 x 10 mH
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Obr. 127. Odrusení kuchynskê panelovê jed
notky typ 020 é

C1 - kondenzátor WK 71925 (20 nF + 2 x 2,5 nF), 
Cs - sirokopâsmovÿ kondenzátor WK 72421 (0,1 p,F + 
4- 2 x 2,5 nF), TU* — toroídní tlumivka 2x4 mH, 

Pf - prepínac rychlosti

Obr. 128. Odrusení vysousece vlasû EM 521 
fy „ topná spirála, — spinac, Cx —' keramickÿ 
kondenzátor 4,7 nF, C8 - keramicky kondenzátor 15 nF

Obr. 129. Odrusení odstfedivky Bela
■Ffiltr 2 x-12 fxH + 0,1 (iF + 2 x 2,5 nF + 2 x1 

X 2,5 mH

Obr. 130. Odrusení slehace 041
<^,3 — kondenzátor WK 71925 (20 nF + 2 x 2,5 nF)

Obr. 132. Odrusení mixêru ET A MIRA 
typ 011

fy r |kondenzãt(r 71925 (20[nF +’2 x 2,5 dF)
C8 - kondenzáto WK 72421 (0,1 (xF 2 x 2,5 nF)

Obr. 133. Odrusení núzek na plech EN 
020D

C - kondenzátor WK 72421 (0,1 [xF + 2 x 2,5 nF). 
Uhlíky mají oznacení EK63

ného oznacení (napf. vysousec EM521) 
vystfídá nëkolik odrusení. V prehledu 
vsak uvádím vzdy jen jeden zpûsob.

Odrusovací prostredky
Kondenzátory

Kondenzátor urcenÿ k odrusování má 
mit co nejmensí impedanci v celém pásmu 
kmitoctü, v nëmz pozadujeme odrusení. 
Kazdÿ odrusovací kondenzátor je sério- 
vou kombinaci kapacity, indukcnosti a 
odporu. Je to tedy rezonancni obvod. 
Nejvhodnejsí velikost odrusovací kapa
city závisí na velikosti vlastní indukcnosti, 
na kmitoctovém pásmu a na délce prívo- 
du. Zásadné se snazíme o co nejkratsí 
pfívody. Pozadujeme-li maximálni odru
sení v pásmu DV a SV, pouzijeme velké 
kapacity - az 2 p.F (samozfejmë s ohle
dem na bezpecnost). V praxi se volí nej- 
vÿse 0,2 az 0,5 [xF. Do 30 MHz jsou opti
mální kapacity?5 nF aá 0,1 p.F. V televiz
ních pásme chi se doporucuje pouzívat ke
ramické kondenzátory (sirokopásmové). 
Malé^impedance v sirokém kmitoctovém 
pásmu se také dosáhne paralelním spoje- 
ním nëkolika kondenzatorû rûzné veli
kosti. Mûze zde vsak dojít k vyraznym pa-

Obr. 131. Odrusení hracek
C - kcramickÿ kondenzátor 1 nF, Tl - tlumivka 10 ¡xH



Obr. 134. Sirokopâsmovÿ kondenzátor 
TC 240 z nové fady Tesla

ralelním rezonancím na kmitoctech, které 
lezi mezi sériovÿmi rezonancemi jednotli
vÿch kondenzátoru. Odrusovací prostfed- 
ky (kromë keramickÿch kondenzátoru) 
vyrábí Tesla Lanskroun. Uvádím prehled 
nejcastëji pouzivanÿch typû, a to i tëch, 
které se uz nevyrábejí. V soucasnë dobë 
má Tesla Lanskroun pfipravenu novou 
fadu modernich odrusovacîch kondenzá- 
torû, protoze nëkteré typy asfaltem zalé- 
vanÿch kondenzátoru mají velkou poru- 
chovost. Na obr. 134 je sirokopâsmovÿ 
kondenzátor TC 240 (0,1 p.F + 2 X 2,5 nF) 
z nové rady. Svitek jev kovovém pouzdre 
zalit epoxidovou pryskyricí. Perspektiv- 
ními odniãovacími kondenzâtory se zdají 
bÿt keramické typy, které vyrábí Tesla 
Hradec Králové.

Tlumivky

Pouzívají se tehdy, není-li potlacení 
kondenzâtory dostateëné. Zapojují se do 
proudovÿch obvodu a proto se musi na 
protékajici proud dimenzovat. Tlumivky 
jsou dost nákladnou soucásti a v sériovë 
vyrâbënÿch zarízeních se pouzívají jen 
vÿjimecnë. Pro rusivé proudy mají mit 
maximální impedanci a soucasnë na nich 
musí bÿt malÿ úbytek napájecího napetí. 
Tlumivka je opët sériovou kombinaci 
indukcnosti, kapacity a odporu. Tlumivky 
slouzí pfedevsim k potlacení nesymetrické 
slozky rusení. Protoze nesymetrické prou
dy protékají obëma pfívody, pouzívají se 
tlumivky dvë. Pro nesymetrické proudy 
jsou zapojenÿ paralelnë, pro symetrické 
v sérii. Pfi vzajemné vazbë obou tlumivek 
se zlepsuje odrusovací ûcinek pro nesy- 
metrickou slozku. Optimální vazba je pro 
cinitel vazby k = 0,6. V I. TV pásmu se 
odrusuje cívkami o indukcnosti 5 az 
12 p,H. Na DV a SV by tlumivky vychâ- 
zely velmi rozmërné. Zmenseni lze dosâh
nout pouzitim feritovÿch jader. Nejcas-

Tab. 10. - Odrusovací tlumivky Tesla

Typ IndukCnost Max. proud Tvar PozndmZca

WF 60706 12 pill 2,5 A ■SBg Navinuto na ferit. 
tyëince 0 0 3 mm

WF 60710 2x10 [XH 4 A Navinuto na ferit. 
tycince 006 mmm w ■n i

Tl 100 01
Tl 100 02

2,5 4- 10 mH 2,2 A
1,6 A

Feritové toroidnî 
jádro

Tl 10001.1
Tl 10002.1

2,5 -r 10 mH 2,2 A
1,6 A

Feritové toroidnî 
jádro; civka zastfik- 
nuta do plaet. hmoty

WN 68200 2 x2,5 mH 1,2 A CZ'it
WN 68201 2 x 2,5 mH 1 A Feritové jádro 2 E 

spojeno epoxidovou 
pryskyricíWN 68204 2 x 2,5 mH 4A C-

WN 68208 2 x 6,3 mH 4A 1

WN 68055 2 x 2,5 mH SA
y—'
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Obr. 135. Epoxidové 
odrusovací konden

zátory Tesla

tëji pouzívané tlumivky Tesla jsou^us- 
pofádány v tabuice 10. 4 b: i

Kondenzátory zalévané asfaltem
Jsou to kondenzátory kombinované 

s bezpecnostními pro odrusení nesymet- 
rické a symetrické slozky rusivêho napetí. 
Mají papírové dielektrikum. Jsou zality 
v trubickách PVC asfaltem. Vyvody tvofí 
izolovaná medená lanka. Bezpecnostní 
kondenzátor je oznaëen (b) a jeho vÿvod 

je zelenÿ. Ostatní vÿvody jsou oznaceny 
vzdy stejnou barvou krome zelené, Sedé 
a bílé. Maximální provozní napetí je 
250 Va¿/50 Hz. Není u nich kompenzo- 
vána vlastní indukcnost a kmitoctovÿ 
rozsah je malÿ. Vyznacují se velkou poru- 
chovostí, zejména castÿmi prurazy. Kro
me filtru typu WK 72421 se s nimi setká- 
váme jen ve starsích zarizenich. Pfehled 
asfaltem zalévanÿch kondenzátoru je 
v tab. 11.

Tab. 11. Asfaliovê odrusovací kondenzátory

Typ Kapacita Prov. 
napëti Zapojení Tvar

TC 11004 50k + 5k (b) 250 V~ r±L,Híi __ >
TC 11007 20k + 2 x 2k5 (b) 250 C(b)_

(b)

TC 11007 20k -f- 2 x 2k5 (zb) 250 [ TCM ~
Ml 4- 2 x 2k5 (b) 250

c -
TC 11015

TC 11104 Ml 250 V~ —4 Tir
WK 72481 5k 4- 2 x 2k5 (b) 250

1,8 A

i 
t 
r 

i 

3

WK 72421 Ml 4- 2 x 2k5 (b) 250 V
2,5A_______

WK 72422 Ml 4- 2 x 2k5 (b) + 
+ 2 x 12 IxH

250 Vrx/
2,5 A

A__ L/WK 72423 Ml + 2 x 2k5 (zb) 4- 
4- 2 X 12 [xH

250
2,5 A

zátoru je zelenÿ, pomocnÿ nulovÿ vodic 
sedÿ. Ostatní vÿvody mají vzdy stejnou 
barvu. Nepouzívá se vsak sedá, zelenà 
a bílá. Krabicové odrusovací kondenzá
tory jsou vhodné k odrusení vÿbojkovÿch 
usmërnovacû, stejnosmërnÿch strojû, 
kontaktû, regulâtorû apod. O odrusova-
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Krabicové odrusovací kondenzátory

Svitky jsou vinuty jako u ostatních
fóliovÿch kondenzâtorû s papirovÿm di-
elektrikem a jsou zality v krabicich.
Vÿvody jsou z mëdëného izolované-
ho lanka. Vÿvod bezpecnostního konden



cím úcinku piati totéz co u kondenzâtorù jmenovité kapacity a zapojení nejbeânëj- 
zalévanÿch asfaltem. Typové oznaceni sich typû je v tab. 12.

Tab. 12. - Krabicovë odrusovací kondenzâtory

Typ K opacità Prov. napëti Zapojení Tvar

TC 11011 3 x Ml + 5k (b) 250V/380V% T i r r i 1 9liliT_L-L-J 4= C(b)

1 1

i1 ........ Í
TC 11102 2 x IM +

4- 2 poj. 4 A
400 V - 
125

1 1 1
7ï 

î T
!

z1.. ’ N

]
TC 11103 2 x 2M 4-

4- 2 poj. 4 A
400 V - 
125

TC 11105 50k 4- 50 Q 380 V— O J 1 1
1 iil Í

1_l-... 1 y
-TC 11108 Ml + 50 Q 380

380TC 11109 Ml -4- 20 Q i _1
WK 05003 Ml 4-2 x 2k5(b) 

4- 2 x 2,5 mH
250 V ~
1,6 A

' ï L.
I 1L,J *

Epoxidové kondenzâtory

Epoxidové kondenzâtory maji papi
ro vé dielektrikum a celÿ kondenzátor 
je zalit epoxidovou pryskyrici. Jde 
vesmës o kombinované kondenzâtory, 
které potlacuji symetrickou i nesymet- 
rickou slozku. Nejdûlezitëjsi vlastnosti je 
jejich sirokopásmovost. Proud prochází 
do spotfebice po celé délce polepu, proto 
se musí respektovat i pfikon zarizeni. 
Zalitim do epoxidové pryskyfice získávají 
kondenzâtory dalsí vÿhodné vlastnosti, 
jako je velkÿ rozsah pracovnich teplot 
(—40 °C az +100 °C) a dlouhodobá ca
so vá stálost. Nová fada odrusovacích 
kondenzátoru se vyrábí podobnou tech
no logií. Prehled jev tab. 13.

Zastríknuté kondenzâtory

J sou to kombinované kondenzâtory, 
skládané z bezpecnostnich kondenzâtorù 

pro odruseni nesymetrické slozky (ze si- 
fovÿch privodû na kostru) a symetrické 
slozky (paralelnë k sifovÿm pfivodûm). 
Maji papirové dielektrikum a jsou zastrik- 
nuty do termoplastické hmoty. Vÿvody 
jsou z holého mëdëného pocinovaného 
drátu, popfípade z mëdëného lanka. Není 
potlacena vlastní indukcnost a odrusovací 
úcinek v sirokém kmitoctovém pásmu je 
dan délkou privodû. Kondenzâtory se daji 
vhodnë kombinovat s tlumivkami. Pre- 
hled je v tab. 14.

Tësné kondenzâtory

Svitky jsou vinuty s papirovÿm dielekt- 
rikem. Jsou uzavfeny v dokonalé tës- 
ném pocinovaném pouzdfe. Vÿvody pro- 
cházejí sklenënÿmi prûchodkami. Pouzi
vaji se k potlaceni nesymetrické i symet
rické slozky ruseni do napëti 250 V^. 
Odrusuje se s nimi za tëzkÿch podminek 
(tropy, podtlak). Pfehled je v tab. 15.
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Tal). 13. Odruiovací epoxydotó kondenzátory

Typ Kapacita Prov. napetí 
Proud Zapojení Tvar

WK 72485 20k + 2 x 2k5 250
4 A

/ fy...... "
...s=fy_ ____ fi

WK 72486 50k + 2 x 2k5 250
4A

WK 72487 Ml + 2 x 2k5 250 
4A

WK 72488 M25 4- 2 x 2k5

50k -4 2 x lk25

250 V~ 
4A

WK 72489 250
A 4

WK 72490 20k + 2 x 2k5 250 V~
10 A

WK 72491 50k 4- 2 x 2k5 250
10 A

WK 72492

WK 72493 “

Ml + 2 x 2k5 250 V~
10 A

M25 + 2 x 2k5 250 V~
10 A

WK 72494 50k + 2 x lk25 250 V~
10 A

'WK72Í95“ 50k 250

- BI— d_____ 9”
Tab. 14. — Zastfíknuté odrusovací kondenzátory

Typ K apacita Prov. napetí Zapojení Tvar

WK 71922 5k(b) 250 x._________X.

WK 72459 5k(b) 250

WK 71940
j

Ml 
__________________ !

250 V/-^

WK 71920 2 x 2k(b) ; 250

WK 71923 2k + 5k(b) 250 \ ~

WK 71921 20k + 2 x 2k5(b) 250

WK 71924 20k + 2 x 2k5(b) ; 250

WK 71925 20k + 2 x 2k5(b) i 250

Tab. 15. - Odrusovací tèsné kondenzátory

Typ Kapacita Prov. napètí Zapojení Tvar

WK 71331 2k5(b) 250 1 -IJ. .2^-
WK 71331 2k5(zb) 250 Vr^ L. J-. j

WK 72339 20k + 2 x 2k5 250
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Prûchodkové kondenzâtory 
s krouikem k zalísování

Technologie vÿroby je podobnà jako 
u tësnÿch kondenzâtorû. Pouzívají se 

k potlaëenî nesymetrické sloëky ruteni. 
Jeden pól kondenzátoru je pripojen na 
kovové pouzdro, druhÿ na prúchozí vodic.

Odrusení s nimi je velmi úcinné. Pre
hled je v tab. 16.

Tab. 16. — Prûchodkové odrusovací kondenzâtory s krouzkem k zalísování

Typ Kapacita Prov. napëti Zapojen Tvar

WK 71300 MI 250 10 A
WK 71301 50k 500 V= 10 A
WK 71302 MI 500 V= 10 A L
WK 71303 50k 1 200 V= 10 A r
WK 71321 50k 1 000 10 A

Keramické odrusovací kondenzâtory

1. Typ TK 358, hmota Permitit 6 000, 
trubkové s drâtovÿmi vÿvody, provozní 
napetí 350 V=, 250 Vf^, zkus. napëti 
1 050 V=.
Hodnoty: 2k2, 3k3, 4k7, 10k, 22k.

2. Typ 4 TK 343, hmota Permitit 2 000, 
trubkové s drâtovÿmi vÿvody, provozní 
napëti 350 V=, 250 Va¿, zkus. napetí 
1 050 V=, se zvÿsenou klimatickou odol- 
nosti.
Hodnoty: 1k, 2k2, 4k7, 6k8.

3. Typ TK 343, hmota Permitit 2 000, 
trubkové, drátové vÿvody, provozní na- 
pëti 350 V=, 250 Vf^, zkus. napëti 
1 050 V—.
Hodnoty: 1k, 2k2, 4k7, 6k8.

4. Typ WK 95010, bezpecnostni kon
denzâtory, hmota Permitit 2 000, trubko
vé s drâtovÿmi vÿvody, provozní napëti 
250 Væ, zkus. napëti 2 250 V—.
Hodnoty: 330, 390, 470, 560, 680, 820, 1k, 
lk2, lk5, lk8.
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CO CHCETE MÎT V RADIOVÉM KONSTR U KTÉRUÎ
S tonto otázkou jsme se ve 3. ëisle RK obrátilike váem svÿm ëtenâfûm, abychom poznali jejich zájmy a pfání, 

co by v tomto ëasopise chtëli v dalsích ëislech najít. Vyplnëné anketnílístky poslalo ve stanoveném termínu 2631 
ëtenâfù ze vSech koutú republiky i ze zahraniëi. Svúj zájem o jeduotlivá témata rozdélilí takto (ëi si ice za názvem 
oznaduje poëet úéastníkú ankety, ktefí o dañé téma projevili zájem):

CtenáK»
28. Zajímavá nová zapojeni 2 057
5. Nová zapojení s tranzistory 2 029
7. Univerzální menci pfistroi 1796

17. Amatérskÿ osciloskop a jeho pouütí 1754
1. Antény (pro rozhlas, televizi i amatérské vysílání) 1747

19. Gramofony a zesilovaëe 1508
24. Hudební skfinë a zesilovaëe pro vérnou reprodukci 1485
15. Zkuáenosti z dílenské praxe 1425
18. Zdroje ze sité a baterii (méniée) 1420
25. Povrchové úpravy materiálu 1323
13. Vybavení mechanické dílny amatéra 1302
27. Vÿroba ploSnÿch spojä 1288

3. Vysílací technika pro zaëâteënfky 1221
14. Pfistroj k zaznamenávání telefonnich hovorû v nepfftomnosti 1184
11. Vysilaë-pfijimaë pro amatérská KV pásma 1182
12. Integrované obvody v amatérské praxi 1180
6. Zapojeni s tranzistory typu FET 1144
9. Amatérská pojítka 1064

20. Ochranná zafízení 1042
26. Barevná televize 1037
4. Amatérskÿ televizor 1003

22. Amatérské mikrofony 985
23. Tlaëitkovÿ telefon 840
10. Zesilovaci zafízení pro beatové skupiny 816
21. Pfenos signâlû svëtelnÿm spektrem 796
2. Základy politaci techniky 764

16. Vyuëovaci stroje 508
8. Zarízení pro hon na liäku 327

Dëkujeme väem uëastnikùm ankety i za daUi nâmëty a pfipominky, které napsali v pfiloieuÿch dopieecb.
A podle slibu posi 1 âme po pëkné knize témto dvaceti vylosovanÿm ûëastnikûm:
Ant. ZEHRAVÎK, kpt. Jaroäe 427, Tovaëov, okr. Pferov,
Frant. SOJKA, Bfezovâ 185, okr. Sokolov,
Jan CAVäRGA, Nârodnâ tr. 95, Koglce,
Jar. JECMEN, Malâ Viska ë. 3, okr. Beroun,
Karel HRABŸ, Na baStë 55, Silice, okr. Klatovy,
Frant. DUMPÎK, Cs. armâdy 2, Brno,
Lenka DESKOVA, Jilemnického 5, Martin,
Jar. ULMAN, Leteckâ 1007, Hr. Krâlové H,
Josef MACH. PHënâ 9, Praha 1,
Viktor JAROSCH, Polni 2, Kravafe I, okr. Opava,
Frant. FOJT, Doubravice n. Svit. 314, okr. Blansko,
Ant. PAVELKA, Lideëko 157, p. Homi Lideë,
Boh. DUBAJ, Dolnâ 395, Bratislava IX,
Rud. KRAUS, Tf. CSSP 2, Cheb,
Roman HAUSKA, Gottwaldova 59, Brno,
Karel NOVÄK, Budovatelskä 805, Lovosice,
Viktor KUBÄNEK, Na okraji 37/324, Praha 6 - PetHuy,
Václav SEDLÄCEK, Väetaty 316, okr. Mëlnik,
Old. PANÄCEK, Bratidavskä 5/5, Bfeclav, 
Jar. ZAHRADNÎK, Vel. Tÿnec 3 u Olomouce.

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR — vydává Vydavatelstvi ëasopisû MNO, n. p., Praha 1, 
Vladislavova 26, telefon 234355—7. • Séfredaktor ing. Frantiâek Smolik, zâstupce Lubomír Bfezina • Redakce 
Praha 2, Lublañská 57, tel. 223630 S Redakëni rada: K. Bartos, ing. J. Cermâk, K. Douât, ing. L. Hlouâek, 
A. Hofhans, Z. Hradiskÿ, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novâk, ing. 0. Petrâcek, dr. J. Petrânek, 
K. Pytner, ing. J. Vackâf, J. Zenisek • Rocnë vyjde 6 cisel. Cena vÿtisku 3,50 Kës, pololetni predplatné 
10,50 Kcs, rocni predplatné 21,— Kës • Rozéiruje PNS, v jednotkàch ozbrojenÿch sil VC MNO — adminis- 
trace, Praha I, Vladislavova 26. Objednávky pfijímé kazdâ posta i doruëovatel • Objednávky do zahraniëi,

*vyfizuje PNS — vÿvoz tisku, Jindfisskà 14, Praha 1 • Dohlédaci posta Praha 07 • Tiskne Nase vojsko, zàvod 01 
Na valech 1, Praha — Dejvice * * Za pûvodnost prispëvkû rucí autor. Redakce rukopis vrátí, bude-li vyzádán 
a bude-li pfipojena frankovauá obâlka se zpëtnou adresou. • Toto ëislo vyilo 20. fijna 1968 - »Sii'
@ Vydavatelstvi ëasopisû MNO Praha
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ZBOZÍ ZA VŸHODNÉ CENY!!!

KRYSTALY: 37,4125 MHz Kcs 19,50
37,4250 MHz Kcs 19,50
37,4375 MHz Kcs 19,50

1000 kHz Kcs 75,—
5500 kHz Kcs 75,—
6500 kHz Kcs 75,—

TRANSFORMÂTORY: Sit’ové trafo pro magnetofón B 4 — Kcs 27,—

6 o-—. f----- -—o 5

VINUTÍ NAPÉTÍ 
[V]

ODPOR ZÁV./ 0 
[mm]

1—5 220 — —
P 1—2 114 69 1160/0,2
—°4j (----------° 3 2—3 12 8,2 125/0,2

9g---------J C
10°'"..........................° 2

_ 5 94 52 960/0,236

8—7 7,4 1,5 75/0,4

77©--------- ) C----------07 7—8 11,9 2,5 120/0,4

8—9 19,3 4,1 195/0,4

. 10—11 70,2 70 205/0,1

Budici pro T 58 (2 x 1$3NU70). . . Kcs 7,— Gumové oblozeni spojky pro Sonet 1
Vÿstupni trafo pro Perlu a Duo ..................................................... Kcs 1,20

(2 x 102NU71)..................................Kcs 10,— Vstupní cívka pro fer. anténu pro T 58 . Kës 2,—
Vÿstupni trafo pro T 61 Pryzovÿ stinënÿ kabel 2 x 0,5 mm . . Kcs 4,50/1 m

(2 x 104NU71)..................................Kcs 7,— ODREZKY CUPREXCARTU
Kombinovaná hlava pro Sonet 1 . . . Kcs 35,— a CUPREXTITU......................................Kcs 12,— 1kg

n A D|A A 11 A T ED DOMÁCÍ POT RE BY PRAHA, PRODEJNA c. 211-01 
liAUlUAnA 1 Cil v PRAZE 1, ZITNÁ 7, telefon c. 22 86 31





Obr. 69. Filtr z obr. 67

Obr. 100. Indikátor pole HUZ firmy 
Rohde-Schw arz

Obr. 101. Hledac zdrojû rusení STG-4, 
vÿrobce Funkwerk, Dresden

Obr. 122. Indikátor rusení podle obr. 121



TAKE O NECEM JINEM
I PRODEJEN TESLY

Rekne-li se TESLA, obvykle se clovëku vybaví typické 

vÿrobky spotrebni elektroniky, jako napr. televizní 

a rozhlasové prijímace, gramofony a magnetofony. 

K uzitecnÿm a prijemnÿm doplnkum zivota vsak patri 

i mnoho dalsích vÿrobkû TESLA: tranzistorovÿ 

predzesilovac televizního signálu - velkÿ jako 

„dvacitka“ cigaret, kterÿ je obzvlastë vitan v mistech 

se zhorsenÿm prijmem. Ve vëtsich bytech a rodinnÿch 

domcich se zase dobre upiatní domácí telefon. 

A kde je zahrâdka nebo vice poschodi, tam dobre 

poslouzi elektrickÿ vrâtnÿ, kterÿ nikdy „nespi“.

Vsechny tyto a dalsí vÿrobky mûzete pozadovat 

nebo informovat se o nich v prodejnach TESLA, 

v nichz se zájem verejnosti v soucasnë dobë zatím 

nejvíce upíná na novÿ televizor ORAVA 128 o úhlo- 

prícce 47 cm a JASMÍN o úhloprícce 59 cm.

TESLA DOBRÉ VŸROBKY

DOBRÉ SLUZBY
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