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Dnes si pravdëpodobnë nikdo nedove- 
de pfedstavit, jak bylo mozné poslouchat 
hudbu a zpëv z gramofonu na kliku, 
z Edisonovych hracích „strojü“ a po- 
dobnÿch pristrojù, které v dnesní dobë 
budí jiz jen shovívavy úsmev. Stálá snaha 
dosâhnout co nejvërnëjsi reprodukce 
hudby, aby se jeji vjem co nejvíce pfi- 
blizoval osobnimu poslechu pri koncertu, 
v divadle apod., dovedla reprodukcní zvu- 
kovou techniku az k dnesnimu stavu - 
k jakostni reprodukci, které se vseobecne 
ríká Hi-Fi.

Rozvoj snímaci i reprodukcní techniky 
(nebof obë se na vysledném efektu - kva
litní reprodukci - podilejí stejnou mërou) 

jistë vrcholem jakostni reprodukce. 
Je to pochopitelné, nebof dojem, zcela 
ekvivalentní osobnimu poslechu kon- 
certu, bychom vlastne mohli mit jen 
tehdy, kdyby zvuk kazdého nástroj e 
nebo alespon kazdé skupiny nástrojú byl 
prenásen nebo zaznamenáván jako jeden 
kanál a jako takovÿ také reprodukován. 
Znamenalo by to tedy nahradit dnesní 
dvoukanálovou reprodukci reprodukci 
mnohakanálovou - co to technicky zna
mená, je jistë kazdému jasné.

A tak tedy co dál? Jak se bude dále 
vyvíjet stereofonie, nebo jakÿ novÿ sys
tém ji nahradí? Lze vùbec nëjak presnë 
nahrát a reprodukovat hudební dílo

m Mmarnim,7
byl umoznën nejen novÿmi teoretickÿmi 
vÿzkumy, ale také objevem novÿch ma- 
teriálü pro snímaci i reprodukcní zarí- 
zení. V rozvoji tohoto odvetví sdelovací 
techniky hraje velkou roli i konkurencní 
boj jednotlivÿch firem, které se vÿrobou 
Hi-Fi zarízení zabÿvaji.

Vÿsledkem tëchto tri na sobe závis- 
lÿch cinitelú je i tzv. stereofonní repro
dukce. V podobë tzv. nízkófrekvencní 
stereofonie ji známé z praxe jiz nëkolik 
let; první stereofonní gramófonové desky 
u vit al kazdÿ milovník vërné reprodukce 
jako vÿznamnÿ krok k dosazení doko
nale reprodukce hudby, predevsím vel
kÿch hudebních teles. Po nëkolika letech 
zkusenosti se stereofonií mûzeme dnes 
ríci, ze znamená opravdovÿ pokrok pri 
reprodukci hudby, i kdyz . . .

Ve slovech „i kdyz“ se vlastnë skryvá
záruka pokroku, nebof stereofonie není

i s dozvukem sálu, lze reprodukovanou 
hudbou nahradit atmosféru, která vytvá- 
rí celkovÿ dojem? Na tyto otázky je 
tëzké odpovëdët. Lze vsak predpokládat, 
ze stereofonní reprodukce nebude jestë 
dlouho prekonána - predevsím u nás, 
kde se jiz dlouhá léta mluví o zavedení 
pravidelnych rozhlasovych stereofonních 
vysílání na VKV, ale zatím kromë ne 
prilis castÿch a nepravidelnÿch zkuseb- 
ních stereofonních prenosu se rozhlasovÿ 
posluchac dockal jen slibù - navíc jestë 
vëtsinou velmi mlhavÿch.

Presto je vf stereofonní technika velmi 
zajímavá a souhrnnë se o ni vi velmi 
màio - proto jsme toto cislo RK vënovali 
prave této problematice a predevsím 
tomu, co mûze amatér udëlat, aby si za- 
jistil dokonalÿ poslech stereofonních 
pofadu.
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Základy vysokofrekvenc
ního prenosu 

stereofonních programu

PFenosové systémy s pilotním kmitoc
tem

V zacátcích stereofonního rozhlasového 
vysílání bylo nutné prekonat znacné tëz- 
kosti. Jejich prícinou je velkÿ pocet rûz
nÿch, vice nebo ménë rovnocennÿch 
systémû. Technické kruhy v jednotlivÿch 
státech stàly pfed problémem vybrat në- 
kterÿ z vhodnÿch zpûsobû a uzàkonit 
jej formou závazné normy. Dnes je tento 
problém témër vyfesen. V USA byl 
v roce 1961 normalizován stereofonní 
systém, nazvanÿ FCC (podle komise, 
která tento systém vybrala). V evrop- 
skÿch zemích doporucila CCÏR pouzívat 
tento cástecné upravenÿ americkÿ sy
stém.

Pfi zavádêní stereofonního rozhlasu a 
pri vÿbëru systému rozhlasové stereofo
nie bylo tfeba pfihlédnout k radè tech- 
nickÿch pozadavkû. Základním je po
zadavek slucitelnosti, tj. stereofonní pro
gram musí bÿt mozné pfijímat monofon- 
ním prijímacem (samozfejmë monofon- 
në) a opacné stereofonní prijímac musí 
umozñovat pfíjem dosavadních mono- 
fonních vysilacû bez citelnejsího zhor- 
sení kvality pfíjmu. Celkove se podmín
ky pfíjmu stereofonních signálu opro ti 
dosavadnímu vysílání nesmejí zhorso- 
vat, dosah vysilace i pomër signálu k su
mu na pfijímaci stranë musí bÿt dodr- 
zen. Stereofonní vysílac nesmí zabírat 
podstatnë vëtsi sirku kmitoëtového pás
ma nez vysílac monofonní, aby bylo 

mozné zacho vat dosavadní busto tu vy
silacû. To znamená, ze v pásmu VKV 
nesmí sírka pásma vysilace pfekrocit 
asi 250 kHz, aby ostatní vysilace na sou- 
sedních kanálech nebyly ruseny. Po eko- 
nomické stránce musí bÿt prestavby mo
no f o nních vysilacû na stereofonní prija- 
telné a nernelo by dojít ani k podstat- 
nému zvÿseni ceny stereofonního pfi
jimace ve srovnání s kvalitním mono- 
fonním.

Stereofonní norma FCC a její evropská 
modifikace

Americká norma FCC je modifikací 
systému s pilotním kmitoctem a je zalo- 
zena na principu systémû Zenith a GEC. 
Jak jsme jiz fekli, tvorí tato norma zá- 
klad pro evropskou normu a proto ji po
piseme podrobnëji.

Signály z pravého a levébo kanálu 
se vedou pfes príslusné zesilovace, které 
obsahují také cleny preemfáze (75 p.s), 
do maticového obvodu (obr. 1). V mati- 
covém obvodu se ze signálu levébo a pra
vého kanálu vytvorí souctovÿ signál 
L + P (oznacovanÿ nëkdy pismenem M) 
a rozdilovÿ signál L — P (oznacovanÿ 
nëkdy S). Rozdilovÿ signal L — P se dále 
pfivádí do modulacniho zafízení, které 
potlacuje nosnÿ kmitocet (napf. kruhovÿ 
modulátor). Do modulátoru se pfivádí 
i pomocnÿ nosnÿ kmitocet 38 kHz, vy- 
tvorenÿ z pilotního kmitoctu jeho náso- 
bením (druhá harmonická).

V kruhovém modulátoru se rozdilovÿ 
kmitocet L — P amplitudové namodu- 
luje na pomocnÿ nosnÿ kmitocet 38 kHz, 
pficemz se pomocnÿ nosnÿ kmitocet 
potlací. Postranní pásma pomocné nos-



pfidává souctovÿ signál L ÿ P a vlastní 
kmitocet, tj. 19 kHz. Souctovÿ signal 
L 4- P se do kombinacnîho obvodu pri- demodulaci v pomërovém detektoru se
vádí près zpozd’ovacî clen, jimz se kom- 
penzuje zpozdéní rozdílového signálu 
v modulatomi tak, aby oba signály ne- 
byly vzájemne fázove posunuty. Zakô- 
dovanÿ stereofonní signál, vytvofenÿ 
v kombinacnim obvodu, se po zesílení 
pfivádí do modulaëniho stupnë vysilace 
VKV.

Norma FCC pripousti jestë píenos tre
tího kanálu, oznacovaného SCA, jehoz 
signál se namoduluje na pomocnÿ nosnÿ 
kmitocet 67 kHz. Jeho podíl na celkové 
modulaci vysilace nesmí prekrocit 10 % 
celkové modulacní úrovné. Spektrum za- 
kódovaného stereofonního signálu podle 
normy FCC je na obr. 2.

Zakôdovanÿ stereofonní signál Ize 
získat také pouzitim obvodû pr acují eich 
na principu casového multiplexu, tj. 
rychlÿm pfepínáním signálu z levého a 
pravého kanálu.

Na pfijímací stranë se vysokofrek- 
venení signál nejprve zpracovává obvyk- 
lÿm zpûsobem ve vysokofrekvenënî a me- 
zifrekvencní cásti prijimace VKV a po

signal zakôdovanÿ podle obr. 2 privádí 
do dekódovacích obvodû. Kfivka selek- 
tivity mezifrekvencnf cásti a krivka S 
pomërového detektoru musí bÿt o nëco 
siráí nez u monofonnich prijimaeù.

Dekôdovaci obvody mohou pracovat 
napf. opaënÿm postupem, kterÿ se uplat
ñuje pri vytváfení zakódovaného stereo
fonního signálu, tj. slozky zakódovaného 
signálu se nejprve rozdëli, z pilotniho 
kmitoctu se získá kmitocet pomocné nos
né vlny, uskuteeni se demodulace rozdí
lového signálu L — P a nakonec se v ma- 
ticovém obvodu vytvofí ze signálu L + P 
a L — P signály levého a pravého kanálu. 
Ty se dále zpracovávají ve dvoukanálo- 
vém nízkofrekvencním zesilovaëi.

Kromë tohoto zpûsobu dekódování ma- 
ticovÿm dekodérem lze signál dekódovat 
polaritnim dekodérem nebo dekodérem 
pracujicîm na principu casového pfepí
nání.

Norma FCC pfedpisuje pro zakôdova
nÿ stereofonní signál tyto vlastností:

1, Hlavni modulacní kanál tvori soucet 
levého a pravého stereofonního kanálu.

2. Pilotní kmitocet 19 kHz se stabili- 
tou ±2 Hz moduluje nosnou vlnu na 
8 az 10 % plného kmitoëtového zdvihu.

3. Pomocná nosná vina je druhou har
monickou pilotniho kmitoctu a je ve 
fázi s pilotnim kmitoëtem. To znamená, 
ze pri* grafìckém znázornéní pomocná 
nosná vina protíná ëasovou osu smërem 
nahoru vzdy v tech okamzicích, kdy ëa
sovou osu protíná i pilotní kmitoëet.

4. Pomocná nosná vina je modulo  vana 
amplitudové a její kmitocet 38 kHz musí 
bÿt za modulátorem potlacen tak, aby 
nemoduloval hlavní nosnou vlnu vice

Obr. 2. Spektrum zakódovaného stereofon
ního signálu FCC



nez na 1 % celkového kmitoëtového 
zdvihu.

5. Modulacním signálem pro pomoc- 
nou nosnou je rozdílovy signál levého a 
pravého kanálu se sífkou prenáseného 
kmitoctového pásma 30 Hz az 15 kHz. 
Pouzité obvody preemfáze mají caso vou 
konstantu 75 ps. Souctovÿ signál má 
stejny kmitoctovy rozsah a stejnou caso- 
vou konstantu jako preemfáze.

6. Obë postranní pásma pomocné nos
né vlny mohou modulovat hlavní nos
nou vlnu maximálné na 45 % celkového 
kmitoctového zdvihu, je-li nízkofrekven
cní modulace jen v jednom kanále. Celkovy 
kmitoctovy zdvih vysílace od souctové 
a rozdílové slozky mûze bÿt maximálné 
90 %.

7. Amplitudová charakteristika hlav- 
ního kanálu musí souhlasit s pomocnÿm 
kanálem vcetne preemfáze na ¿0,3 dB. 
Fázová odchylka smí bÿt maximálné 
±3°. Pfi dodrzení tëchto parametrû se 
povazuje 29,7 dB za minimální úroveú 
pfeslechu v celém pfenáseném pásmu od 
30 Hz do 15 kHz.

8. Pozadavky na zkreslení jsou pro 
pomocnÿ kanál stejné jako pro hlavní 
kanál, tedy i pro monofonní provoz. 
Zkreslení, mëfené pfes celÿ fetëzec, nesmí 
pfesáhnout 3,5 % mezi 50 az 100 Hz, 
2,5 % mezi 100 az 7 500 Hz a 3 % v roz
sahu 7,5 az 15 kHz.

9. Prenásení programu SCA (hudební 
pozadí pro reklamní úcely apod.) pro- 
strednictvím dalsího kanálu je dovoleno, 
pomocnÿ nosnÿ kmitocet 67 kHz nesmí 
vsak modulovat hlavní nosnou vlnu na 
vice nez 10 % celkového kmitoctového 
zdvihu. Preslech mezi dalsím pomocnÿm 
kanálem a kterÿmkoli ze stereofonnich 
kanálú musí bÿt pfi vÿbuzeni hlavní 
nosné vlny lepsí nez 60 dB.

V dalsím textu je jako hlavni kanál 
oznacována prenosová cesta souctového 
signálu L + P, pomocnÿm kanálem se 
rozumí prenosová cesta rozdílového sig
nálu L — P a postrannich pásem po
mocné nosné vlny s namodulovanÿm 
rozdilovÿm kmitoctem L — P.

Matematicky je mozné vyjádfit zakó- 
dovanÿ stereofonní signál rovnici

«t = («L + up) + (wl — up) cos 0)nt,

L >
P >

stereojonní 
kodér

Obr. 3. Blokové schéma stereofonního vy
sílace

kde ut je napetí o kmitoctu pomocné nos
né vlny,

UL prûbëh nízkofrekvecního signáhi 
v levém kanálu,

up prûbëh nízkofrekvencního signá
lu v pravém kanálu.

Pro Evropu doporucila konference 
CCIR pouzít pro vysílání stereofonního 
rozhlasu americkou normu FCC s nëkte- 
rÿmi úpravami. V evropskÿch pomërech 
se nepocítá s pouzíváním dalsího pomoc- 
ného kanálu SCA, casová konstanta ob
vodú preemfáze byla stano vena na 50 [is 
a bylo pfedepsáno pouzití krystalem fi
zeného oscilátoru pro vytvofení pilot- 
niho kmitoctu.

Technika a souëasnÿ stav stereofonního 
vysílání

K vysílání stereofonnich rozhlasovÿch 
programû lze pouzít kazdÿ kmitoctové 
modulovanÿ vysilac na velmi krâtkÿch 
vlnâch, kterÿ dovoluje modulaci kmitoc- 
tovÿm spektrem od 30 Hz do 53 kHz 
a jehoz celkové zkreslení je v dovolenÿch 
mezích. Üprava bëznÿch monofonnich 
vysilaeû na stereofonní vysílání spocívá 
proto hlavnë v úpravách modulacniho 
stupnë vysílace a v pridání nové jednot
ky - stereofonního kodéru. Ve stereofon
ním ko déru se ze signálu levého a pra
vého kanálu získává zakodovanÿ stereo
fonní signál odpovídající norme, jímz se 
pak moduluje vysilac (obr. 3),

V rozhlasovém studiu spocívají úpravy 
predevsím v instalaci dvoukanâlovÿch 
stereofonnich nízkofrekvencních zafízení 
(magnetofonû, gramofonu a rezírovacích 
stolû) a v úprave nahrávacích prostorû.

Podstatnou a novou cásti stereofon
nich vysilaeû je stereofonní kodér, kterÿ 
vytváfí zakodovanÿ stereofonní signál po
trebné kvality. Zakodovanÿ signál je



elektronickÿ
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Obr. 4. Blokové schéma stereofonního kodéru s casovÿm prepínáním

mozné ziskat jiz popsanÿm klasickÿm 
zpûsobem nebo na principu multiplexu 
(casového pfepínáni). Podle tobo mûze
me i kodéry rozdëlit na maticové a ko- 
déry s casovÿm prepínáním.

Na obr. 4 je blokové schéma kodéru 
s casovÿm prepínáním. Tento typ se 
pouzívá v pfevázné mire, protoze má 
proti maticovému kodéru fadu pred- 
nosti. Nejvëtsi jeho vÿhodou je, ze neni 
tfeba mënit vstupní signály na souctové 
a rozdílové, coz umozñuje zachovat u za- 
kódovaného stereofonního signálu presnë 
pomër amplitud souctového a rozdilového 
signálu, kterÿ je obsazen v postranních 
pásmech, a to v celém kmitoctovém 
pásmu od 30 Hz do 15 kHz.

Signal levého a pravého kanálu se 
stejnë jako v maticovém kodéru nej- 
drive zesiluje a vede pfes cleny preemfàze. 
Nepfivádí se vsak do maticového obvo
du, ale primo na elektronickÿ pfepinaë, 
kterÿ v rytmu pomocné nosné vlny 
38 kHz prepíná na vÿstup stridavë signal 
z levého a pravého kanálu (obr. 5).

Matematicky se dá vÿstupni signal vy- 
jàdfit Fourierovÿm rozvojem

4
Ht («L + up) + (ul — up)-----.

71

, (cos COjyt — -r- COS 3 U)nt + 
O

1
H- —- cos cont —

D

Budou-li vyssí harmonické kmitocty 
pomocné nosné vlny vyfiltrovâny, do
staneme signál

4
wt = (ul 4- hp) 4- («L — »p)-----cos O)nt, 

kterÿ se od normou FCC stanoveného 
tvaru zakódovaného stereofonního signálu

4
lisi jen koeficientem —- u rozdílové sloz- 

7T
ky. Zvetsení amplitudy rozdílové sloz- 
ky «L — wp u kodéru s casovÿm prepí- 
náním je mozné kompenzovat vhodnou 
úpravou vstupních signálü. Pfi zacho- 
vání tëchto podminek je vyslednÿ zakó- 
dovanÿ stereofonní signal ûplnë totoznÿ 
se signálem ziskanÿm v maticovém ko
déru. Jednotlivé fáze vytváfení zakódo- 
vaného signálu v obou uvedenÿch kodé- 
rech jsou na obr. 5.

Zakódovany stereofonní signál vytvo- 
fenÿ v kodéru s casovÿm prepínáním se 
scita s pilotnim kmitoctem a vede pres 
dolní propust 0 az 53 kHz do vÿstup niho 
zesilovace.

Jako elektronickÿ pfepínac mûze slou- 
zit elektronkovÿ, tranzistorovÿ nebo dio- 
dovÿ pfepínac. V kvalitnëjsich kodérech 
se pouzívá tranzistorovÿ pfepínac nebo 
pfepínac se speciálními elektronkami.

Stereofonní vysílání se doposud nej
více rozsifilo v USA, nebof norma FCC 
byla schválena jiz 19. 4. 1961, tj. v dobe, 
kdy ostatní státy teprve zkoumaly moz
nosti pouziti jednotlivÿch systému. S pra- 
videlnÿm vysíláním se v USA zacalo 
v cervnu téhoz roku. Americkou normu 
pfijala jako první Kanada (v zárí téhoz 
roku). Japonská norma z roku 1963 je 
rovnëz modifikací americké FCC.

Evropské státy zaujímaly az do roku 
1963 vëtsinou vyckávací stanovisko; ko- 
naly se jen ojedinëlé pokusy s vysíláním 
a ovëfovaly se rûzné systémy. Jako za
cátek stereofonního vysílání v Evropë 



lze oznaëit rokl964, kdy komise CCIR 
doporucila clenskÿm statûm upravenou 
americkou normu FCC. Vëtsina vyspë- 
lÿch evropskÿch statû zacala s pokusnÿm 
vysíláním, pravidelné vysílání stereo fon- 
nich poradû vsak zacalo az v letech 1966 
a 1967.

Pro ëlenské státy OIR lze oznacit za 
meznik prosinec 1964, kdy bylo na kon- 
ferenci v Praze clenskÿm statûm doporu- 
ceno, aby se podle svÿch specifickÿch 

podmínek rozhodly mezi systémem s pi
lot ni m kmitoëtem a systémem s polární 
modulaci. Systém s pilotnim kmitoctem 
pfevzaly ihned NDR a CSSR.

Oficiální pokusné vysílání v CSSR bylo 
zahájeno v breznu 1966 v Praze. Po Praze 
nàsledovalo pokusné vysílání v Bratisla- 
vë od kvetna 1968. S pravidelnÿm vysí
láním stereofonních poradû se pocítá 
v roce 1969 na celostátmm okruhu CS II 
na VKV.

ZSS zn filtrem 
(be? p;pt kmi

toctû J

ZSS - zakôdovanÿ stero ofom' 
signál

Obr. 5. Vytváfení zakódovaného stereofonního signálu v maticovém Tkodêru a v kodéru 
s casovÿm pfepínáním



Obr. 6. Blokové schèma stereofonního pfi
jimace

Dekodéry stereofonního 
signálu

Príjem stereofonního rozhlasového vy- 
sílání vyzaduje úpravy i na prijímaci stra
ne. Stereofonní prijímac se v podstate 
skládá ze vstupního a mezifrekvencního 
dílu óbvyklého monofonního prijímace 
(s vëtsi sífkou pásma), dekódovacích ob
vodú a dvoukanálového nízkofrekven- 
cního zesilovace. Blokové schéma ste
reofonního prijímace je na obr. 6.

Stereofonní dekodér je zafízení, jímz 
se ze zakódovaného stereofonního signálu 
získává nízkofrekvencní signál levého a 
pravého kanálu. Dekodér byvá vëtsinou 
samostatnÿm mechanickym celkem, kte
ry se zapojuje mezi pomërovÿ detektor 
a dvoukanâlovÿ nízkofrekvencní zesilo
vaë.

Kazdÿ dekodér potrebuje pro svoji cin
nost obnovenÿ signál pomocné nosné vlny 
38 kHz. Ten se získává z pilotního kmi
toctu zdvojováním nebo synchronizací 
oscilátoru. V podstatê se tedy dekodér 
skládá vzdy ze dvou cásti: z obnovovace 
pomocné nosné vlny a z vlastních dekó
dovacích obvodu.

Dekódování se mûze uskuteenit opët 
dvëma zpûsoby: oddelením souctové a 
rozdilové slozky (maticovÿ dekodér) nebo 
ëasovÿm pfepínáním (dekodér s casovÿm 
pfepínáním). Krome tëchto dvou zpû- 
sobû je znàm jestë treti, kterÿ je vsak 
jen obmënou prvnich dvou. Pri tomto 
zpûsobu se dekóduje tak, se se demodu- 
lují obálky zakódovaného signálu s pfi- 
danou pomoenou nosnou vlnou (dekodér 
s polárním démodulât orem).

Matîcovÿ dekodér

Maticovÿ dekodér pracuje opaënÿm 
zpúsobem, nez jakÿm se na vysilaci 
strane vytváfí zakôdovanÿ stereofonní 
signál. Blokové schéma maticového de- 
kodéru je na obr. 7. Zakodovanÿ stereo
fonní signál se nejdfive zesiluje v pred- 
zesilovaci 1. Púsobením filtru (2, 3, 4) se 
rozdélí na souctovÿ signál L + P (hlavní 
kanál), na signál obsahující postranní 
pásma pomocné nosné vlny s modulova- 
nÿm rozdilovÿm signálem L — P (pomoc
nÿ kanál) a na pilotní kmitocet 19 kHz. 
Pomocí pilotního kmitoctu se v obnovo- 
vaci 7 vytyorí signál pomocné nosné 
vlny 38 kHz, kterÿ se spolu s kmitocty 
pomocného kanálu pfivádí do demodu- 
látoru. V demodulátoru ziskanÿ pomocnÿ 
signál L — P se spolu se souctovÿm pri
vádí do maticového obvodu 8, kde se 
scítáním a odcítáním vytvofí signály le
vého a pravého kanálu. Demodulacní 
obvod lze s vÿhodou sestavit ze dvou 
demodulátoru opaëné polarity, z nichz 
se získají signály (L — P) a — (L — P). Je
jich pfictením k souctové slozce získáme 
signály LaP:

(L4-P) + (L —P) = 2L, 
(L + P) — (L — P) - 2P.

Demodulator proto bÿvà obvykle za
pojen jako vyvàzenÿ kruhovÿ demodulâ
tor nebo jako soumërnÿ detektor v múst-

Obr. 7. Blokové schéma maticového dekodé- 
ru: 1 — pfedzesilovac, 2 — dolní propust 
30 Hz az 15 kHz, 3 - pásmová propust 
23 az 53 kHz, 4 - filtr 19 kHz, 5 - ko- 
rekcní cleny amplitudy a fáze, 6 — demo
dulâtor, 7 — obnovovac pomocné nosné vlny, 

8 — maticovÿ obvod



Obr. 8. Prûbëh za-
kôdovaného stereo
fonního 
( obâlka 
pravého

signálu
prûbëhu 

kanálu je
vyznacena pine, le- 

vého cárkované)

kovém zapojení. Vÿhodou vyvázeného 
demodulátoru je potlacení nezádoucího 
signálu pomocné nosné na vÿstupu,

Dekodér s ëasovÿm pfepínáním

Pro lepsí pochopení cinnosti tohoto de- 
kodéru je na obr. 8 znázornén prûbëh za- 
kódovaného stereofonního signálu bez pi- 
lotního kmitoctu. Z obrázku je zfejmé, 
ze modulacni obálky tohoto signálu tvorí 
primo signály levébo a pravého stereo
fonního kanálu. Protoze je základní nos
nÿ kmitocet potlacen, modulacni obálky 
se protínají. Maxima a minima zbytkü po
mocného nosného kmitoctu lezi strídave 
vzdy na obálce pro levÿ a pravÿ kanál. 
Signály obou kanâlû lze snadno získat 
tím, ze zakôdovanÿ stereofonní signál 
bude v rytmu kmitoctu 38 kHz prepínán 
strídave na vstup levébo a pravého ka
nálu. Takto získané signály mají Cha
rakter pulsù s opakovacím kmitoctem 
38 kHz a sprâvnÿ prûbëh signâlû L a P 
se získává cleny RC. Tento zpûsob de- 
kódování stereofonního signálu pfed
stavuje opacnÿ postup získávání zakó- 
dovaného signálu na principu casového 
prepínání (multiplexu).

Obr. 9. Blokové schéma dekodéru s caso- 
vÿm pfepínáním

Blokové schéma dekodéru je na obr. 9. 
Na vstupu se oddëluje pilotní kmitocet 
19 kHz a vede se do zdvojovace (obno- 
vovace pomocné nosné vlny). V obno- 
vovaci ziskanÿ kmitocet 38 kHz pfepíná 
v propinaci synchronnë s kmitoctem po
mocné nosné signál na zesilovac levého 
nebo pravého kanálu. Jako elektronickÿ 
pfepínac se pouzívá kruhovÿ demodula
tor, kfizovÿ demodulâtor nebo dvojitÿ 
diodovÿ mûstek.

Obr. 10. Zakôdovanÿ stereofonní signál 
s obnovenou pomocnou nosnou vlnou: a - 
zakôdovanÿ stereofonní signal, b - pomoc
ná nosná vina, c - superpozice zakôdova- 

ného signálu a pomocné nosné



Obr. 11. Blokovê schéma dekodéru s polâr- 
ním demodulâtorem

Dekodér s polárním demodulâtorem

Pfidá-li se k zakódovanému stereofon- 
nímu signálu kmitocet pomocné nosné 
(ve fázi), rozestoupí se modulacní obálky 
a signálu (obr. 10). Tvar obalovÿch kfi
vek züstane pfitom zacho van a oddélem 
levého a pravého signálu lze dosâhnout 
dvëma opacnë polovanÿmi detektory. 
Blokovê schéma takového dekodéru je 
na obr. 11. Kvalitnëjsi demodulace lze 
dosâhnout vyvàzenÿm demodulâtorem.

Indikace stereofonního signálu a auto
matické prepínání mono-stereo

Moderni stereofonni dekodéry umoznuji 
kromë dekódování stereofonního signálu 
jeste dvë dalsí funkce: indikaci stereo
fonního vysílání a automatické prepínání 
mono-stereo.

Indikace stereofonního vysílání je po
ti ebná pro rychlé zjisténí, vysílá-li nala- 
dená stanice stereofonnë. Je tfeba si uvë
domit, ze ani v budoucnosti nebudou 
vsechny porady vysílány stereofonnë -

napf. rozhlasové zpravodajství. Proco se 
k rozpoznání stereofonního vysílání po
uzívá optická indikace. Indikacním pro- 
stfedkem mûze bÿt doutnavka, zárovka, 
mëfici pfístroj nebo elektronickÿ indiká
tor. Stejnosmërné napetí potfebné k in
dikaci se odvozuje od napetí pilotního 
kmitoctu nebo od pomocné nosné vlny.

Zapojení indikátoru stereofonního sig
nálu s doutnavkou je na obr. 12. Napëti 
pomocné nosné vlny se odebírá z kolek
toru posledního tranzistoru dekodéru 
a privádí se pfes oddelovací kondenzátor 
Ci na detekcní diodu Dlt Y pfipadë 
pfítomnosti pomocné nosné vlny staci 
napetí usmërnëné diodou D± (asi 20 V)

Obr. 13. Stereofonni indikátor se zárovkou

k zapálení doutnavky Dt. Aby doutnavka 
spolehlivë pracovala, dostává pfed
petí z odporového trimru R¿.

Na obr. 13 je zapojení stereofonního 
indikátoru se zárovkou, zapojenou v ko- 
lektorovém obvodu tranzistoru. Tento 
zpûsob indikace je nejrozsírenejsí, protoze 
vyhovuje pro moderni celotranzistorové 
pfijimace. Pro indikaci potfebny signál 
38 kHz se odebírá z kolektoru posledního 
tranzistoru dekodéru jako v predcházejí- 
cím zapojení. Po usmërnëni napetí dio
dou D se otvírá tranzistor AC128 (pri- 
bliznÿm nasim ekvivalentem je GC500) 
a kolektorovÿ proud tranzistoru rozsvítí 
malón indikacní zárovku. Bez pfítom
nosti napetí pomocné nosné je tranzistor 
uzavren a zárovka nesvítí.

U elektronkovÿch prijimacû je mozné 
s vÿhodou pouzít indikaci elektronickÿm 
indikátorem ladëni. Princip zapojeni je 
shodnÿ s pfedcházejícími. Stejnosmërné

Obr. 12. Stereofonni indikátor s doutnav-
kou



Obr. 14. Stereofonní indikâtor s dvojitÿm 
optickÿm indikátorem EMM803

napçti ziskané usmernënim pomocné 
nosné se pfivádí na ridici mrízku samo- 
statného indikâtoru vyladeni, napr. 
EM87. Aby se vsak v prijimaci nemusely 
pouzivat dvë tyto elektronky, byla 
vyvinuta speciální elektronka se dvëma 
optickÿmi systémy - EMM803. Priklad 
zapojeni pro indikaci stereofonního vysi- 
lání je na obr. 14. S podobnÿm zapojenim 
se setkáme i ve stereofonnim prijimaci 
Tesla Stereodirigent 538A.

Automatické pfepínání mono-stereo 
má u modernich prijimaeù usetfit rueni 
pfepínání pfi prechodu z monofonniho 
pfíjmu na stereofonní a naopak. Toto 

pfepínání byvá ve vëtsinë pripadû 
kornbinováno s tzv. prahovou automati- 
kou, která blokuje pfepnutí prijimace na 
stereofonní pfíjem do té doby, dokud 
velikost vstupniho signálu na anténních 
zdírkách pfijimace nezarucuje kvalitní 
stereofonní pfíjem. Nedosahuje-li veli
kost vstupniho signálu potfebné úrovne, 
zústává prijimac pfepnut na monofonní 
pfíjem i pri stereofonnim vysílání. Mono
fonní pfíjem je v takovém pripadë kva
li tnëj si. Ridici napëti pro automatické 
pfepínání mono-stereo se obvykle odvo- 
zuje z pilotního signálu nebo pomocné 
nosné vlny.

Podle zpúsobu cinnosti rozlisujeme dva 
druhy automatického pfepínání. V prv
ním pripadë ovládá pilotní signál nebo 
signál pomocné nosné vlny elektronku 
nebo spinaci tranzistor, v jehoz obvodu 
je zapojeno relé. Pri dostateëné ûrovni 
nosné vlny pfepne relé svÿmi kontakty 
pfijimac na stereofonní pfíjem.

Druhÿ zpûsob spocívá v zablokování 
zesilovace pomocné nosné vhodnÿm 
pfedpètim v pfipadë nepfítomnosti pilot
ního kmitoctu. Diody demodulátoru 
elektronického prepínaêe udrzuje stejno
smërné predpëti ve vodivém stavu. 
Monofonní signál prochází dekodérem 
bez zkresleni a zvetsení sumu (pfi neprí- 
tomnosti pomocného kmitoctu nemûze 
dojít ani k demodulaci postranních pásem 
a vlivem toho ke zvetsení sumu). Na 
vÿstupu jsou vyssí kmitocty potlaceny

deemfáze

Obr. 15. Automatic
ké pfepínání mono- 
stereo pomoci refê 
; u elektronkového 

pfijimace
(kontakty kresleny 
v poloze „Stereo“)
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Obr. 16. Jednodu
chÿ elektronkovÿ de
kodér s polârnîm 

demo d ulâtorem

hECC85

cleny deemfáze, takze se rusivë neuplatni. 
Pri urcité úrovni pilotního kmitoctu, 
odpovidajici napf. úrovni vstupniho 
signálu 20 (iV, vytvorí se jeho usmerne
ním predpëti, které posune pracovní bod 
zesilovace pomocné nosné vlny do pra
covní oblasti a dekodér pracuje normâlnë.

Zablokování zesilovace pomocné nosné 
má vÿhodu i pfi monofonnim pfijmu, 
protoze slozky sumu spadajici do okoli 
19 kHz mohou bÿt tak siine, ze se z nich 
zdvoj ením vytvorí pomocnÿ nosnÿ kmi
tocet; dochází k demodulaci signálu 
pomocného kanálu a tím i ke zvëtseni 
sumu.

Na obr. 15 je pfíklad zapojení automa
tického reléového prepínání mono-stereo. 
Signál pomocné nosné vlny se odebírá 
z dekodéru près kondenzátor C2 a usmër- 
nuje se diodou D. üsmërnëné napëti 
otevírá tranzistor Tt. Bez pritomnosti 
pomocné nosné vlny a pfi malé úrovni 
vstupniho signálu je relè Re rozepnuto 
a oba nizkofrekvencni kanály jsou spo- 
lecnë pfipojenÿ na vÿstup pomërového 
detektoru pfes cien deemfáze Ru Q. 
Dosáhne-li signál pomocné nosné vlny 
dostatecnë ûrovnë, otevre se tranzistor 
T19 relé sepne a prepoji oba nxzkofrekr 
vencni zesilovace na vÿstup dekodéru. 
Okamzik spínání relé lze nastavit trim
rem R29 coz umoznuje individuální volbu 
prahového napëti stereofonního signálu, 
pfi nëmz dojde k prepnuti z monofonniho 
na stereofonní pfíjem.

Relé se dnes v nejnovëjsich type eh 
pfijimacû k pfepínání nepouzívá a bylo 
nahrazeno automatickÿmi dekodéry pra- 
cujicimi podle druhého popsaného zpû
sobu.

Elektronkové dekodéry

Na obr. 16 je schèma dekodéru pracu- 
jícího jako polární demodulátor s dvojitou 
triodou ECC85. První triodovÿ system 
pracuje jako zesilovac se silnou zápornou 
zpëtnou vazbou. Z anody se odebírá pfes 
kondenzátor C3 a ladënÿ obvod L19 Ce 
pilotní kmitocet a pfivádí se na druhÿ 
triodovÿ systém, kterÿ pracuje jako zdvo- 
jovac kmitoctu. V anodovém obvodu je 
ladënÿ obvod L2, C7, na nëmz se získává 
kmitocet pomocné nosné vlny 38 kHz. 
Na vazební vinuti tohoto ladëného obvo
du se soucasnë pfes kondenzátor C2 
pfivádí zakôdovanÿ stereofonní signál. 
Dvë opacnë polované diody IJ a D2 
vytvárejí demodulaci obálek nizko
frekvencni signály levébo a pravého 

kanálu. Nizko
frekvencni signá
ly se pfes obvody 
deemfáze a odde
lovaci kondenzâ
tory pfivádejí na 
vstupy nízko- 
frekvencních ze
silovacû.
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Obr. 17. Elektronkovÿ dekodér s kftëovÿm demodulâtorem

Na obr. 17 je schéma zapojení elektron
kového dekodéru vyvinutého ve Vÿzkum- 
ném ùstavu sdëlovaci techniky A. S. 
Popova v Praze. I kdyz má dekodér velmi 
dobré parametry, neuvazuje se o jeho 
vÿrobë, protoze se,dnes jiz vyrábí dekodér 
osazenÿ tranzistory. Dekodér pracuje na 
principu casového pfepínáni s diodovÿm 
zdvojovacem pilotního kmitoctü, Jako 
elektronickÿ pfepínac slouzí krizovÿ 
demodulátor.

Na vstupu dekodéru je zapojen ko
rekcní clánek fy, fy, fy, fy, fy, kterÿ 
kompenzuje pokles vysokÿch kmitoctü, 
zpûsobenÿ mezifrekvencní cásti a pomë- 
rovÿm detektorem pfijimace. Kromë toho 
potlacuje clánek kmitocty nad 100 kHz, 
predevsím tfetí harmonickou pomocné 
nosné vlny, tj. 114 kHz, na kterou je na- 
ladën paralelní obvod fy, fy. Na vÿstup 
korekcniho clanku je pfipojen oddëlovaci 
stupen, v nëmz se oddëluje pilotni 
kmitocet. Tento stupen je osazen triodo- 
vou casti sdruzené elektronky ECF82. 
Pro pilotni kmitocet pracuje tento stupen 
jako zesilovac s ladënÿm obvodem 

v anode, pro ostatní kmitoctovou smës 
jako katodovÿ sledovac. Pilotni kmitocet 
se vazebním vinutím fy privádí na obvod 
fy, C6, naladënÿ na pilotni kmitocet 
19 kHz. Diodovÿm zdvojovacem ziskanÿ 
kmitocet 38 kHz se privádí na zesilovac 
pomocné nosné, osazenÿ pentodovou cásti 
elektronky. Z pásmového filtru fy, Cn 
a fy, fy2 se signal pomocné nosné privádí 
jako prepínaci kmitocet na krizovÿ 
demodulátor s diodami D3 az D&. Krizovÿ 
demodulátor prepíná zakodovanÿ stereo- 
fonni signal, kterÿ se privádí pfes konden
zátor fy, stridavë na vÿstup levého 
a pravého kanálu. Deemíázi tvofi kon
denzátory Cltìf fy0 a paralelní kombinace 
Ru, fys nebo f?16, .R17. Podrobnÿ popis 
je v rocence ST 67.

Zmënou odporu JR5 se nastavuje opti- 
mální presiedi kanálu pfi nastavování 
dekodéru. Pfi dobfe nastaveném dekodé
ru a pfijimaci je presiedi lepsi nez 40 dB 
pfi 1 kHz a 24 dB pfi 10 kHz.

Na obr. 18 je schéma jednoduchého 
tranzistorovêho dekodéru s polárním 
demodulâtorem. Vstupní odpor dekodéru 
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je zvëtsen zâpornou zpëtnou vazbou, 
takze dekodér pfílis nezatëzuje pomërovÿ 
detektor pfijimace. Pro pilotni kmitocet 
pracuje tranzistor Ti jako zesilovac s la- 
dënÿm obvodem v kolektoru, pro ostatni 
slozky zakódovaného signálu jako emito- 
rovÿ sledovac. Pilotni kmitocet 19 klïz, 
odebiranÿ z ladëného obvoduLlt C5, slouzi 
k synchronizaci oscilátoru 19 kHz s tran
zistorem T2. Oscilâtorovÿ ladënÿ obvod 
tvofi L2t C7. V kolektorovém obvodu je 
ladënÿ obvod L3t Cn pomocného nosného 
kmitoctu 38 kHz, kterÿ se získává jako 
druhá harmonická oscilacniho kmitoctu. 
Pracovní bod oscilátoru je nastaven tak, 
aby oscilacní napëti melo velkÿ obsah 
harmonickÿch. Stereofonni signál se ode
bírá çfes korekëni cien R7, Cs z emitoru 
tranzistoru T4 a spolu s napëtim obnovené 
pomocné nosné vlny se privádí na opacnë 
pôlované diody a D2. Na zatëzovacich 
odporech diod vzniká demodulaci nizko
frekvencni napëti pravého a levého ka
nálu, které se pfes cleny deemfáze privádí 
do nizkofrekvencniho zesilovace.

Schéma zapojeni ceskoslovenského 
tranzistorového dekodéru TSD3A je na 
obr. 19. Dekodér pracuje na principu 
casového prepínání a je obdobou elek
tronkového dekodéru s krizovÿm modu- 
látorem (obr. 17). Je urcen pro elektron- 
kové prijimace a jeho napájecí napëti je 
200 V. Tento dekodér byl pouzit v prvnim 
es. stereofonnim pfijimaci Tesla 538A 
Stereodirigent.

Zakodovanÿ stereofonni signal se pfi- 
vádí z pomërového detektoru prijimace 

do bodu 2 dekodéru. Hned na vstupu se 
ladënÿm obvodem L19 Q oddëluje pilotni 
kmitocet, kterÿ se dále zesiluje ladënÿm 
zesilovacem s tranzistorem (OC 170). 
Z kolektorového obvodu L2, C4 se zesilenÿ 
pilotni kmitocet privádí na bázi tranzis
toru T2 - zdvojovac kmitoctu. V kolek
toru T2 je pàsmovÿ filtr L3, C9, Clv 
naladënÿ na kmitocet 38 kHz. Ze 
sekundárního obvodu Li9 Cn se odebírá 
napëti pomocné nosné vlny a privádí se 
jako pfepínaci kmitocet do krizového 
demodulàtoru, kterÿ tvofi diody D4 az 
D4. Do stredu krizového demodulatoru se 
soucasnë privádí pfes korekëni cien 
R2, Rs, C3 a oddëlovaci kondenzátor C12 
zakodovanÿ stereofonni signál. Pûsobe- 
ním pfepínacího napëti o kmitoctu 
38 kHz vedou stridavé dvojice diod 
Dlt D2 a D3, Di, které pfepinaji stereofonni 
signal na vÿstup pravého (bod 6) nebo 
levého (bod 4) kanálu. Kondenzátory 
C15 a Qo s paralelni kombinaci odporû 
Rlâ, Rlâ a f?14, R15 tvofí cleny deemfáze pro 
pravÿ a levÿ kanál. Kondenzátory C14, 
C17, C18 a C21 jsou tzv. pamëfové konden
zátory, které urcují úhel otevfení diod 
a vyhlazuji tak do urei té mir y nizkofrek
vencni napëti obou kanâlû,

Pfi prijmu monofonního signálu, kdy 
není pfitomen pilotai kmitocet a tedy ani 
pomoená nosná, jsou diody krizového 
demodulâtoru ve vodivém, stavu vlivem 
pfedpëti. Polarizacni pfedpëti se privádí 
na stfed vinutí L4 z dëleného emitorového 
odporu R9, R10.To zabezpecuje nezkreslenÿ 
pfenos monofonního signálu pfes stereo-

Obr. 18. Jednoduchÿ tranzistorovÿ dekodér s oscilâtorem pilotního kmitoctu a polârnim 
demodulâtorem (homi dioda je Dlt dolní D2)
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Obr. 19. Tranzistorovÿ dekodér TSD3A s krizovÿm demodulâtorem

fonni dekodér na vstup nízkofrekvenc- 
ních zesilovacú.

Z kolektoru tranzistoru T% se pfes 
kondenzátor Cs odebírá signál pomocné 
nosné vlny, kterÿ se usmérñuje diodou 
D3. Získané stejnosmërné napetí lze pouzít 
k indikaci stereofonního signálu.

Mechanické provedeni dekodéru je 
zrejmé z obr. 20* Dekodér je ulozen 
v hliníkovém krytu o rozmërech 70 X 60 X 
X3O mm. Nastavovací jádra cívek 
a fázovacího clenu R2 jsou prístupná bez 
sejmutí krytu.

Pfíkíady zapojení dekodéru 
s automatickÿm pfepínáním

Na obr. 21 je schéma zapojení tranzis
torového dekodéru s automatickÿm pfe
pínáním firmy Loewe Opta (typ 52 941). 
Dekodér je urcen pro elektronkové 
prijímace, má nastavitelnou prahovou 
automatiku a vÿvod fidiciho napëti pro 
stereofonní indikátor.

Filtr R19 Clf C2, Rs na vstupu dekodéru 
potlacuje kmitocty nad 67 kHz (americkÿ 
kanál SCA) a soucasné mime vyzdvihuje 
kmitocty v okolí 50 kHz, címz kompen- 
zuje úbytek vyssích kmitoetú pfi zpraco- 
vávání signálu pfijímacem. Stejnou úlohu 
kmitoctové závislébo clenu má obvod 
jR6, C6 v emitoru tranzistoru T4.

Pfi pfíjmu monofonniho signálu se 
signál po zesílení tranzistorem T4 dostává 
pfes kondenzátor C25 na sekundární obvod 
L4 a odtud pfes diody D5, na vÿstup 
pravého kanálu, pfes diody D7, D8 na 
vÿstup levého kanálu. Diody jsou udrzo- 
vány ve vodivém stavu stejnosmërnÿm 
napëtim pfivâdënÿm pfes odpory R22 az 
R24. Odpory R27 a _R2s jsou soucásti 
deemfáze. Kondenzátory deemfáze nejsou 
do dekodéru vestavëny a mají se vzdy 
pripojit na vstup nizkofrekvenëniho zesi
lovace. Jejich velikost (i s montázními 
kapacitami) má bÿt taková, aby s odpo
rem R27 nebo R28 tvorily casovou kon
stantu 50 pis.
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Pri stereofonnim príjmu je pilotní 
kmitocet oddëlen ladënÿm obvodem 
C5 v emitoru tranzistoru Tl9 souctovÿ 
a rozdilovÿ signál se odebírá z kolektoru 
píes kondenzátor C25 a pfivádí se na stred 
vinuti L4. Pilotní kmitocet je zesilován 
tranzistorovÿm zesilovacem T2, v jehoz 
kolektoru je obvod L3, C10, naladënÿ na 
pilotní kmitoëet. V diodovém zdvojovaci 
se obnovuje kmitocet pomocné nosné, 
kterÿ je dále zesilován tranzistorem T3 
s ladënÿm obvodem L3, C14. Na sekundár
ní vinuti L4 je pripojen vlastní dek ó dovaci 
obvod, pracující na principu casového prc- 
pínání. Podle okainzité polarity pomocné 
nosné vlny vedou strídavé diody D5, D6 
nebo D7, D8 a zakôdovanÿ stereofonní 
signál se strídavé prepíná na vÿstup 
pravého nebo levého kanálu. Zapojenim 
clenû Ksi, C17 a R25, C18 se zmensuje úhel 
otevrení diod a tím se zlepsují vlastností 
dekodéru, zvlastë pfeslech. U tohoto deko
déru je pfeslech lepsí nez 30 dB v celém 
prenáseném pásmu, v pásmu mezi kmi
tocty 500 Hz az 5 kHz je lepsí nez 40 dB.

Diody D3, Dl, pripojené k primárnímu 
obvodu L3, C14 tranzistoru T3, pracují 
jako usmërnovac napetí pomocné nosné 
vlny. Tyto diody spolu se zatëzovacim 
odporem R13 a filtracním kondenzàtorem 
C1S pini tri funkce: pracují jako omezovac 

amplitudy pomocné nosné vlny, vytváfejí 
zdroj rídicího napetí pro stereofonní in
dikaci a podílejí se na automatickém 
pfepínání mono-stereo.

Obvod pro automati cké pfepínání 
mono-stereo pracuje takto: cást napáje- 
ciho napetí získaná delicem jR16, R17 se 
pfivádí na diody zdvojovace D19 D2. Toto 
pfedpëtî, jehoz velikost je odporem R16 
nastavena na 2 az 4 V, je pripojeno na 
diody zdvojovace v záverném smëru. 
Dioda tedy nepropoustí napetí pilotního 
kmitoctu, které je mensí nez toto polari
zacní napetí, na bázi T3 se nedostává 
zadnÿ budici signál, nevzniká pomocná 
nosná - dekodér je prepnut na monofonní 
príjem. Zvetsí-li se napetí pilotního kmi
toctu nad záverné napetí diod, dostane 
se cást budicího napetí na bázi tranzistoru 
T3, zesílí se a dvojice diod D3, D4 je usmër- 
ní. Toto usmërnëné napetí zmensuj e 
polarizacní napetí pro Dlf D2, na bázi T3 
se dostane vëtsi budici signál a dëj se 
lavino vite opakuje. Bëhem nëkolika 
milisekund se záverné polarizacní pfed- 
pëtî odstraní a strídavé napetí pomocné 
nosné dosáhne na vinuti L3, maximální 
velikosti. Elektronickÿ pfepinac s diodami 

az D& dostává ze sekundárního vinuti 
L4 prepínací napëti pomocné nosné vlny — 
dekodér je prepnut na stereofonní pfíjem.

Obr. 20. Ceskoslo- 
venskÿ tranzistoro
vÿ dekodêr TSD3A 
— pohled na základ
ní desku se sou- 

càstkami
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Obr. 21. Automaiickÿ stereofonní dekodér Loewe Opta (podle firemnich podkladû Loewe Opta)
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Obr. 22. Jednoduchÿ automaiickÿ stereofonní dekodér Blaupunkt (podle fremnich 
podkladû) - dioda Dr mâ bÿt pôlovâna opacnë

Schema zapojení jednoduchého auto- 
matického dekodéru firmy Blaupunkt je 
na obr. 22. Dekodér má prahovou auto- 
matiku a pracuje na principa casového 
pfepínáni. Automatika je dimenzována 
tak, aby k prepnutí na stereofonní pfíjem 
docházelo pfi vf napetí na anténních 
zdífkách vetsím nez 15 p.V. Dekodér je 
osazen kfemíkovymi tranzistory.

Signál z pomërového detektoru se pri- 
vádí na vstup tranzistorû fy, kterÿ pra
cuje jako zesilovac se spolecnÿm emito
rem pro pilotni kmitocet a jako emitorovÿ 
sledovac pro zakôdovanÿ stereofonní 
signál. Aby na emitorovém odporu fy 
nevznikala soucasnë záporná zpetná vazba 
pro pilotni kmitocet, je paralelnë k emi- 
torovému odporu pfipojen sériovÿ ladënÿ 
obvod fy, C2 s rezonancním kmitoctem 
19 kHz. Zasluhou tohoto resení je zesilení 
pilotního kmitoctü tak velké, ze je mozné 
zapojit do kolektorového obvodu soucas
në i zdvojovac pilotního kmitoctü s dio
dami Dït D2. Za zdvojovacem je zapojen 
ladënÿ zesilovac 38 kHz s tranzistorem 
fy a ladënÿm obvodem fy, C3. Z vazebni- 

ho vinutí se odebira napëti pomocné nosné 
pro elektronickÿ pfepínac s diodami D4 az 
D7> zapojenÿmi jako kruhovÿ demodulá
tor. Dioda D3 usmërnuje napëti pomocné 
nosné a tímto napëtim se posouvá pra
covní bod tranzistorû fy do tfídy 
C pfi monofonním pfíjmu a do tfídy A pfi 
prijmu stereofonnim.

Pfi monofonním pfíjmu pfichází nizko- 
frekvencní signál z emitorového sledovace 
fy na stfed sekundárního vinutí fy. Diody 

az D7 jsou vhodnÿm polarizacnim 
pfedpëtim udrzovány ve vodivém stavu. 
Pracovní bod tranzistorû fy je nastaven 
do záverné casti jeho charakteristiky 
(trida C), takze pomocnÿ nosnÿ kmitocet 
nemûze vzniknout.

Pfi stereofonním pfíjmu se dostávají 
na bázi fy kladné pûlvlny pomocného 
napëti, které tranzistor cástecne otviraji. 
Stejnosmërné napëti (ziskané usmërnë- 
nim pomocného napëti diodou D3) pûsobi 
proti pfedpetí báze fy a posouvá pracovní 
bod do tfídy A. Vlivem této zpëtné vazby 
se napëti pomocné nosné rychle us tali na 
maximálni velikosti.
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Obr. 23. Automatickÿ stereofonní dekodér Grundig ,,8“

Na obr. 23 je schéma zapojení automa
tického dekodéru firmy Grundig. Tento 
dekodér je urcen pro nejkvalitnëjsi prijí
mace. Má dokonalé vyresenou prahovou 
automatiku, prepínání mono-stereo a pra
cuje na maticovém principu.

Zakôdovanÿ stereofonní signál se pfi
vádí pres kontakt 1 na bázi tranzistoru 
I\. Tento tranzistor pracuje pro pilotní 
kmitocet jako ladënÿ zesilovac, pro ostat
ní signály jako emitorovÿ sledovac. Ze- 
silenÿ pilotní signál pfevádí diodovÿ zdvo- 
jovac s diodami IJ, D2 na pomocnÿ nos
nÿ signál, Ten se pfivádí pfes fázovací 
cien na bázi tranzistoru T2, kterÿ pracuje 
jako ladënÿ zesilovac kmitoctu 38 kHz. 
Z vazebního vinutí L2 se napájí soumërnÿ 
kruhovÿ demodulátor signálu pomocné
ho kanálu s diodami D3 az De. Sériové 

odpory v obvodech diod linearizují od
por diod v propustném smëru.

Po st ranni pásma pomocné nosné vlny, 
která nesou rozdilovÿ signal L — P, se 
pfivádejí z emitoru tranzistoru T4 na 
bázi T3 - zesilovace signálu pomocného 
kanálu. Ladënÿ obvod L3, C3 v kolektoru 
T2 je naladën na 38 kHz a je odporem 
zatlumen tak, aby prenásel postranní 
pásmo s útlumem odpovídajícím práve 
obvodu deemfáze. Potfebná sífka pásma 
obvodu je 6,4 kHz. Aby do zesilovace 
signálu pomocného kanálu nepronikly 
i nejvyssí slozky souctového signálu, je 
v emitoru Ts zavedena silná zpet
ná vazba ladënÿm obvodem L4, C4 pro 
kmitocty v okolí 15 kHz.

Zesílené napetí postranního pásma se 
pfivádí na stfed kruhového demodulá- 
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toru, na jehoz vÿstupu se získávají sig
nály L — P a — (L — P). Ty se v mati- 
covém obvodë scítávají se souctovÿm 
signálem L ÿ Pua vÿsledné signály 2L a 
2P. Odpory If a If se nastavuje sprâvnÿ 
pomër amplitud souctového a rozdilo- 
vého signálu, odporem se kompenzuje 
pokles napëti pomocného kanálu, vzniklÿ 
mensim zcsílením v mezifrekvencní casti 
pfijimace.

Tranzistory T4 az TG tvofi obvod auto- 
matického prepínání mono-stereo. N a 
bázi T4 se privádí pfes kondenzátor 
100 pF zesílené napëti pilotního kmitoctu. 
Tento tranzistor pracuje jako zesilovac 
tridy C, tj. otevírají jej jen kladné pûl- 
vlny pilotního signálu, a to od úrovnê 
nastavitelné promënnÿm emitorovÿm 
odporem 1 kfi. Tranzistory T5, T3 pra
cuji jako klopnÿ obvod. Pokud je tran- 
zistor T4 uzavren (pfi monofonním pfíj- 
jmu), je tranzistor otevren a TQ uza- 
vren. Zárovka stereofonni indikace v ko
lektoru Tq nesvítí. Pfi pfíjmu stereofon- 
ního signálu otevírají tranzistor T4 klad
né púlvlny pilotního kmitoctu a analo- 
gicky je otevren i tranzistor — zárovka 
stereofonni indikace sviti.

Na kolektor tranzistoru Tr> jsou pripo- 
jeny délice v bázích tranzistoru T2 a T3. 
Pfi monofonním pfíjmu tranzistor 
vede, potencial kolektoru je malÿ a proto 
je i kladné pfedpetí bází T2 a T3 malé; 
zesilovac pomocné nosné i zesilovac po
stranních pásem je vyfazen z éinností. 
Pfi stereofonním pfíjmu je naopak tran
zistor T5 uzavren, dëlice v bázích T>, T3 
jsou pripojeny na potfebné napetí a 
funkce tëchto stupnû je normální. Deko
dér se automaticky prepne na stereofonni 
príjem. Aby toto prepnutí neb y lo pfílis 
rychlé a nezpúsobovalo rusivé pazvuky, 
je ke kolektoru Tã pfipojen elektrolytickÿ 
kondenzátor, kte
rÿ vhodnë zvet- 
suje caso vou
konstantu pfepí- 
nání. Pripoj ením 
kladného napetí 
na bázi T- je 
mozné pfepnout 
rucnë stereofonni 
príjem na mono- 
fonní.

Stereofonni prijimace

Zvlástnosti stereofonního pfíjmu

Príjem stereofonního rozhlasu klade 
nëkteré mimofádné pozadavky na vlast
nosti obvodû pfijimace, na konstrukci a 
umístení antény apod. Dalsí dúlezitou 
otázkou je hramce moznosti pfíjmu ste
reofonního signálu pro vëtsi vzdálenosti. 
Nejsou-li prakticky zádné potíze pri 
místním pfíjmu, vyzaduje dàlkovÿ pfí- 
j em bezpodmínecne kvalitni antenu 
i v tech mis tech, kde monofonní príjem 
je jestë dostateenë kvalitni i pri ponziti 
nàhrazkovÿch antén. Moznosti pfíjmu 
omezují predevsím zvÿsenÿ sum, mensí 
odolnost pfijimaëe proti rusení soused- 
nimi vysilaci, odrazy a fàzovÿ posuv 
elektromagnetickÿch vln. Podrobnÿ clá
nek o tëchto zvlàstnostech byl uverej- 
nën v AR 9/68, proto se jimi nebudeme 
zabÿvat.

Nahrâvâní stereofonního signálu

Pfi nahrâvâní stereofonnich rozhlaso
vÿch relací mohou v nahrávee vzniknout 
rusivé hvizdy. Vznikaji interfer enei har
monickÿch kmitoëtû pilotního signálu 
s predmagnetizacnim kmitoctem magne
tofono.

Kmitocty takto vznikajicich interferen- 
cnich zàznëjû lze pfi znâmém predmag- 
netizacnim kmitoctu urcit z rovnice

fr ™ fm zb nfp’ 

kde/m je predmagnetizacní kmitocet mag- 
netofonu a

fp - pilotni kmitocet.

Pro zamezení vzniku tëchto hvizdû 
vkládáme mezi vÿstup stereofonního de
kodéru a nizkofrekvencni zàznamovÿ ze
silovac magnetofonù dolní proposti (pro 
kazdÿ kanál samostatnou) 50 Hz az 
15 kHz s ostrÿm potlacenim kmitoctu 
19 a 38 kHz. V nëkterÿch kvalitnich za- 
rízeních jsou takové filtry soucásti de
kodéru.

Pfíklad zapojení tohoto filtru pro je
den kanál je na obr. 24, útlumová cha-
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Obr. 24. Dolní propust 50 Hz az 15 kHz

rakteristika na obr. 25. Filtr má charakte- 
ristickou impedanci 750 Q a vnitrni odpor 
zdroje i zatëzovaci odpor maji bÿt asi 
1 kQ.

Pro amatérskou stavbu je zvlásf vÿ- 
hodná dolní propust bez indukcnosti, je
jiz schema je na obr. 26. Filtr pro kazdÿ 
kanál tvofi dvojitÿ clánek T a nastaVuje 
se na maximální útlum pro kmitoëet 
38 kHz promënnÿmi odpory jRr a R.2. 
Tento filtr potlacuje sice jen kmitocet 
pomocné nosné vlny, tento kmitocet je 
vsak pro svoji velkou napëfovou úroven 
nejnepfíjemnejsí. Mà-li dekodér vesta- 
vëny emitorové sledovace pro zmenseni 
vÿstupni impedance, je mozné vynechat 
tranzistor i s jeho napájecími obvody.

Vf a mf obvody stereofonních pfijimacû

Pofady stereofonního programa jsou 
vysílány v pásmu VKV s kmitoctovou 
modulaci, Jak jsme jiz fekli, je stereo

fonia systém FCC slucitelnÿ s monofon- 
ním vysíláním. Je tedy zfejmé, ze k pfij
mu stereofonního rozhlasu se pouzivaji 
v podstatë stejnë zapojené vstupni a me- 
zifrekvencni obvody j ako u pfijimacû 
monofonních, Také pfijimac je resen 
jako superheterodyn s jednim smësovâ- 
nim a s mezifrekvencnim kmitoctem 
10,7 MHz.

Zvëtsenÿ obsah informaci pfenâsené
ho signálu, zpûsobenÿ posunutím borní 
pfenásené hranice z 15 kHz na 53 kHz, 
klade mnohem prísnejsí pozadavky na 
obvody prijímace. Vlastnosti stereofon- 
nich pfijimacû obvykle ve vsech smërech 
prevysují vlastnosti pfijimacû monofon- 
ních. Proto dobrÿ stereofonní prijímac 
zarucuje pfíjem monofonního vysílání 
v mnohem lepsi kvalitë.

Zpfísnení pozadavkû se projevuje pre- 
devsím u mezifrekvencní cásti; vysoko
frekvencni díl nemusi bÿt v zásade od
lisnÿ.

Vysokofrekvencni obvody

Protoze sífka pásma prenáscná vysoko- 
frekvencním dílem monofonního pfiji
mace staci i pro stereofonní provoz, není 
pfi úprave monofonních pfijimacû na ste
reofonní pfíjem tfeba vënovat tomuto 
díhi pozornost.

Zhorsení sumu pfi stereofonním pfíjmu 
o vice nez 20 dB vsak vyzaduje, aby zá-

Obr. 25. Útlumova 
Charakteristika fil

tra z obr. 24
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Obr. 26. Dolní propust bez indukcnosti 

kladni sum vf dílu (dílu VKV) byl co 
nejmensí. Pfevázne se pouzívá dii VKV 
osazenÿ tremi az ctyfmi vysokofrek- 
vencnimi tranzistory, s nimiz se dosahuje 
sumového císla 2 az 4 kT0. V nejnovëj- 
sich dilech VKV se pouzívají i tranzisto
ry fizené polem. Jen starsi pfijimace ini- 
vají vstupní dii elektronkovÿ.

Kvalita stereofonního pfíjmu je zá- 
vislá i na presném naladení prijímace na 
vysílac. Je-li prijimac naladén nepresne, 
prenásejí se jednotlivé slozky modulacní 
smesi nerovnomërnë, coz zpúsobuje zhor- 
sení preslechu mezi kanály. Proto se ste
reofonní prijímace vybavují témër vzdy 
automatickÿm doladënim kmitoctü osci
lâtoru (zkratka AFC nebo ADK). Toto 
automatické doladëni vyrovnává nepfes- 
nost naladení na pfijimanou stanici a 
také casovou zmenu kmitoctü oscilâtoru, 
zpûsobenou kolísáním napájecího napetí, 
teplotní závislosti apod.

Princip automatického doladëni spo
cívá v zavedení zpëtné vazby mezi osci- 
látorem a pomërovÿm detektorem, kterÿ 
je schopen rozlisit odchylku naladení osci
lâtoru od správného kmitoctü. Prakticky 
je obvod dolad’ování realizován kapacitní 
diodou, na kterou se privádí ridici stej
nosmërné napetí z pomërového detekto
ru. Zmëni-li se kmitocet oscilâtoru vli
vem nestability, zpusobí to odchÿleni 
mezifrekvencního kmitoctü od nominálni 
hodnoty 10,7 MHz. Tato zmëna zpusobí 
na vÿstupu symetrického pomërového de
tektoru vznik stejnosmërného napetí, je- 
hoz polarità je dána druhem odchylky 
(zvÿseni nebo snízení kmitoctü) a veli

kost velikosti této odchylky. Toto fidici 
napetí se privádí na kapacitní diodu, která 
oscilâtor doladí na sprâvnÿ kmitocet. 
Regulacní rozsah této automatiky je zá- 
vislÿ na sírce kfivky S pomërového de
tektoru a na její strmosti. U vëtsiny pfi- 
jíniacú se zarucuje rozsah regulace mini- 
málne ±300 kHz od stredního kmi- 
toctu.

Na obr. 27 je zapojení kvalitního vstup- 
ního dílu VKV. Je osazen tremi tran
zistory: Tt pracuje jako vysokofrekvencni 
zesilovac, T2 jako smësovac a T3 jako 
oscilâtor. Samostatnÿ oscilâtor byl zvo- 
len proto, ze u zapojení s kmitajícím smë
sovacem dochází k rozlad’ování pfi pfíjmu 
siine stanice. Proto také bÿvaji kvalitní 
díly osazenÿ vzdy samostatnÿmi oscilá
tory. K ladëni slouzí ctyrnâsobnÿ otoc- 
nÿ kondenzátor; ladí se vstupní obvod, 
pàsmovÿ filtr mezi smësovacem a vysoko- 
frekvencním zesilovacem a obvod osci
lâtoru. Pfi ponziti ladëného vstupniho 
obvodu lze dosâhnout lepsí celkové citli
vosti dílu a selektivity; pásmovÿ ladënÿ 
filtr mezi smësovacem a vf zesilovacem 
vylucuje témër ûplnë vicenâsobnÿ vÿskyt 
silnÿch mist ni ch vysilacû, kterÿ byvá 
zpûsoben vedlejsimi produkty pfi smê
sování.

Vstupní obvod je resen jako symetric- 
kÿ s impedanci 300 Q; mezi jednu ze 
vstupních svorek a zem Ize vsak pfipojit 
souosÿ kabel 75 Q. Vysokofrekvencni 
zesilovac a oscilâtor pracují v zapojení se 
spolecnou bází, smësovac se spolecnÿm 
emitorem.

Vÿstup mezifrekvencního signálu 
10,7 MHz je navrzen tak, aby bylo mozné 
pouzit jej pro elektronkovÿ mezifrek- 
vencni dii (vÿstup s velkou impedanci) 
i pro tranzistorové dily (vÿstup s malou 
impedanci).

Oscilâtor osazenÿ tranzistorem T3 ma 
obvod automatického dolad’ování kmi- 
toctu kapacitní diodou, pripojenou k cív
ce oscilâtoru pfes oddëlovaci kapacitu 
15 PF.

oumové cislo tohoto dílu je závislé na 
druhu pouzitého vstupniho tranzistorû a 
pro uvedenÿ typ se pohybuje mezi 2 az 
3,5 kT0, coz pro pomër signálu k sumu 
26 dB pfedstavuje mezní citlivost ko
lem 1 yV.



Mezifrekvencní obvody

Na obvody mezifrekvencního zesilo
vace jsou kladeny vysoké nároky. Ne- 
vhodné vlastnosti mezifrekvencního ze
silovace byvají nej castëji prekázkou pri 
adaptaci starsích monofonních pfijimacú 
na stereofonní príjem.

Mezifrekvencní zesilovac musí splño- 
vat tyto pozadavky:

1. Dostatecná sírka pásma.
2. Velká stabilita útlumové charakte

ristiky.
3. Dokonalé omezení amplitudy pred 

detektorem.
4. Podkritická vazba ladënÿch ob

vodú.
5. Kvalitní pomërovÿ detektor.

1. §írka pásma mezifrekvencního zesi
lovace pro stereofonní pfíjem musí bÿt 
vëtsi nez pro pfíjem monofonní. Vyplÿvà 
to z vyssího maximálního modulacního 
kmitoctu fm = 53 kHz u stereofonního 
pfenosu.

Názory na dos tate cnou sírku pásma 
se lisi. V literature se setkáváme s poza- 
davkem na sífku pásma od 150 do 350kHz 
a s rûznÿmi empirickÿmi vztahy pro 
její urëeni. Pro skutecnë exaktni teore- 
tickÿ rozbor je tfeba vychâzet z vlast
nosti kmitoctové modulace. Pfi kmitoc
tové modulaci vzniká krome nosného kmi
toctu fn jestë nekonecnà fada postran
nich kmitoëtû. Kmitocet tëchto postran
nich slozek lze vyjádfit rovnici

A=in± kfm, 

kde fn je kmitocet nosné vlny, 
fm — modulacni kmitocet.

Amplitudy jednotlivÿch slozek mo
dul ovaného signálu jsou pro urcitÿ, kon- 
krétni index modulace a modulacni kmi
tocet dány hodnotami prislusnÿch Bes- 
selovÿch funkci. Tyto hodnoty pomërnë

Obr. 27. Zapojení tranzistorového dílu 
VKV s oddëlenÿm oscilâtorem, ladënÿm 
vstupem a pâsmovÿm filtrem mezi smëso- 
vacem a vysokofrekvencnim zesilovacem. 
Mozné nâhrady tranzistorû: Tr — AF109, 
AF106, GF505. GF506; T2 - AF106, 

GF506^ T3 - 0C170
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rychle klesaji a u vyssich kmitoëtû jsou 
jiz tak male, ze je mozné je zanedbat.

Uskutecnime-li takovy rozbor pro ste
reofonní prenos, musíme pfed stanovením 
potrebné sírky urcit pozadavek, do jaké 
amplitudy chceme jestë postranni pásma 
prenáset.

Pro stereofonní pfenos podle normy 
FCC vychází pfi zanedbání postranních 
pásem s amplitudou mensí nez 10 % síf
ka pásma B = 240 kHz (192 kHz pro 
monofonní pfenos). Pfedpokládáme-li, ze 
ve vetrine pripadû byvá vysilac modulo- 
ván prûmërnë jen na 50 % maximálního 
zdvihu, dostaneme pfi zanedbání pásem 
s amplitudou mensí nez 10 % rirku 
B = 160 kHz (112 kHz pro monofonní 
pfenos).

K z aj ímavym vÿsledkûm j e mo zné 
dojít pfi hledání vzájemného vztahu me
zi sírkou pásma mezifrekvencního dílu 
a dosazitelnym preslechem stereofon
ní ch kanálú:

3 _________________________ _

B = ]/0,932D.24/p%f,

kde B je sífka pásma,
D - pfeslech kanálú,
fn - kmitocet pomocné nosné vlny, 

modulacní kmitocet nf kanálú.

Grafické znázornéní tohoto vztahu pro 
nizkofrekvencni kmitocet fnç — 10 kHz 
je na obr. 28, Pro dobrÿ stereofonní pfe
nos s preslechem 30 dB je podle grafu 
potrebná sírka pásma B = 200 kHz.

Chceme-li uzavrít tyto úvahy, musíme 
jestë pfipomenout, ze sífka pásma bÿvà 
kompromisem mezi pozadavky pfenosu 
a selektivity. Zvétsováním sírky pásma 
vzrústá také sum i pocet potfebnÿch ze
silovacich stupnú mezifrekvencního ze
silovace. Proto lze za nejvhodnëjsi sífku 
pásma povazovat 180 az 230 kHz.

Ve, vsech úvahách se pocítá se sírkou 
pro pokles o 3 dB.

2. Stabilita ûtlumové charakteristiky 
pfi zmenách dynamické kapacity elek
tronek nebo tranzistorú musí bÿt dosta- 
tecná, aby nedocházelo k posuvu celé 
rezonancní kfivky nebo k jeji zmêné. 
Ke zménám kapacity aktivních prvkû 
dochází zvlásté pfi velkÿch vstup
ních signálech. Zmensení vlivu tëchto

Obr. 28. Zâvislost dosazitelnêho preslechu 
na sífce pfenâsenêho pásma

zmèn na tvar mezifrekvencní kfivky se 
dosahuje volbou vëtsich rezonanrních ka
pacit v ladënÿch obvodech mezifrekven- 
cnich transformâtorû (100 az 220 pF pro
ti 10 az 33 pF u monofonního pfenosu) 
a u elektronkovÿch zesilovacù zápornou 
zpëtnou vazbou na nezablokovanÿch ka- 
todovÿch odporech.

3. Dokonalé omezení amplitudy zabra- 
nuje zkresleni pfenâsenêho stereofonního 
signálu parazitni amplitudovou modulaci. 
Omezovac musí parazitni modulaci od- 
stranit a na vÿstupu dodávat signal kon- 
stantni napëfové ûrovnë, nezâvislÿ na 
vstupnim napëti. Proto byvají pfed po- 
mërovÿm detektorem nejcastëji dva ome
zovaci stupnë.

Õasová konstanta clenu RC v omezo
vaci je zmensena na 3 az 5 p.s, aby ne
docházelo ke zkresleni maximálního mo- 
dulacniho kmitoctu.

4. Vazba ladënÿch obvodû mezifrek
vencního zesilovace smi bÿt maximâlnë 
kritickà, lepri je mirnë podkritickâ. Vy- 
plÿva to z toho, ze k zamezení zkresleni 
v mezifrekvencnim zesilovaci se pfi- 
poustí maximální zmëna skupinového 
zpozdéní 2 p,s uvnitr pásma. Nejkonstant- 
nëjsiho prûbëhu zpozdéní se dosahuje pfi 
vazbâch ladënÿch obvodû kQ = 0,7 az 1, 
pfi nadkritické vazbë se skupinové zpoz
déní v okoli rezonancního kmitoctu prud- 
ce mëni.

5. Pomërovÿ detektor musí zpracovávat 
celé modulacní pásmo s co nejmensím 
lineárním i nelineárním zkreslením. 
Lineární cást kfivky S musí bÿt 150 az
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200 kHz, vzdálenost vrcholû kfivky S 
byvá 500 kHz az 1 MHz. Pokud jde 
o lineární zkreslení, musí detektor zpra- 
covávat vsechny kmitocty od 50 Hz do 
53 kHz rovnomërnë. Protoze vnitfní od
por detektoru spolu se zakonëovaci ka
pacitou v miste odbëru nizkofrekven- 
cního signálu tvofí dolní propust, nemá 
bÿt zakonëovaci kapacita vcetnë kapa
city pfivodù a vstupní kapacity dekodé
ru vëtsi nez 600 pF. V praxi se nejcastëji 
pohybuje mezi 220 az 470 pF.

Pozadavky na mezifrekvencní zesilovac 
pro pfíjem stereofonního signálu lze tedy 
shrnout takto:

a) sífka pásma près celÿ zesilovac 
musí bÿt asi 200 kHz (rozumí se pro po
kles napëti o 3 dB);

b) vzhledem ke stabilite útlumové cha
rakteristiky je tfeba pouzít v mezifrek
vencní cb transformátorech rezonancní 
kapacity 100 az 220 pF;

c) u elektronkovÿch zesilovacú pouzít 
pro zlepseni stability nepremostënÿ ka
todovÿ odpor (asi 120 Q);

d) pouzít minimálne dvoustupñovy 
omezovac amplitudy;

e) casová konstanta omezovace musí 
bÿt mensí nez 5 ps;

f) vazba mezifrekvencních ladënÿch 
transformàtoru má bÿt mime podkritic
ká;

g) vzdálenost vrcholú kfivky S pomë
rového detektoru musí bÿt minimálne 
500 kHz;

h) zakonëovaci kapacita pomërového 
detektoru v miste odbëru nizkofrekven- 
ëniho signálu nemá bÿt vëtsi nez 470 pF.

Schéma zapojení tranzistorového mezi
frekvencního zesilovace, kterÿ splnuje 
tyto pozadavky, je na obr. 29. Ctyf- 
stupnovÿ zesilovaë je ve standardnim, 
casto pouzivaném zapojení. Zesílení prv
ního stupnë je fizeno obvodem AVC; 
regulacní napetí se získává za tfetím 
stupnëm diodou D4 a pfivádí se na bázi 
tranzistoru pfes filtracni clânek RC. 
Poslední tranzistor pracuje jako ucinnÿ

Obr. 29. Tranzistorovÿ mezifrekvencní ze
silovac pro stereofonní pfijimac. Tranzi
story Tí az T4 jsou typu AF121 nebo 
0C170, diody GA203, D, a D3 GA206
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omezovaé. Pomërovÿ detektor je sy- 
metrickÿ a kromë nizkofrekvencniho sig
nálu dodává i napëti pro automatické do- 
ladování kmitoctu oscilátoru vstupniho 
dilu (ADK). Vazba ladënÿch obvodu je 
mime podkritickà (kQ = 0,9), rezonancní 
kapacity jsou dostatecnë velké.

Na obr. 30 je schéma zapojení velmi 
kvalitniho mezifrekvencniho zesilovace, 
kterÿ splnuje vsechny predpoklady pro 
dobrÿ stereofonní pfíjem. Zesilovac je 
sestistupnovÿ, se dvëmi ûcinnÿmi ome- 
zovacfmi stupni s tranzistory T4, T5. Vel
ké úcinnosti omezování se dosahuje dvo- 
jicemi kremikovÿch diod D2, D3 a D4, 
První zesilovaci stupen má automatické 
rízení zesíleni; napetí AVC se získává stej
nÿm zpüsobem jako v predcházejícím za
poj ení. Tranzistor T\ slouzí soucasnë jako 
fidici zesilovac napetí AVC pro vstupni 
díl VKV. Na emitor T\ je mozné pfipo- 
jit ruckovÿ indikátor vyladéní. Diody 
pomërového detektoru DQ, D7 mají na- 
staveno pfedpetí v propustném smëru 
(protékající proud je asi 50 pA), címz se 
dosahuje vëtsi usmërnovaci úcinnosti. 
Z vÿstupu pomërového detektoru se ode
bírá nízkofrekvencní signál a stejnosmér- 
né napetí pro obvod ADK. Odporovÿm 
dëlicem 51 kQ, 15 kQ se nastavuje pra
covní bod kapacitní diody.

Citlivost ve spoj ení s dílem VKV 
z obr. 28 je pro dokonalé omezování 
2 pV, sífka pásma 250 kHz a vzdâlenost 
vrcholú kfivky S pomërového detektoru 
1 MHz.

PHklady a popis nëkterÿch typickÿch 
stereofonních pfijimacû

Vseobecnë lze ríci, ze stereofonní roz
hlasové prijímace mají spino va t bëzné 
pozadavky Hi-Fi a ze se tedy pro ste
reofonní aplikaci hodí jen vëtsi stoini 
pfijimace nebo prijímace luxusní. Z to
hoto hlediska je vice nez problematická 
snaha nëkterÿch vÿrobcû rozsífit Sorti
ment stereofonních pfijimacû o skupinu 
kabelkovÿch pfistrojû, jako je tomu napf. 
u stereofonního doplnku Hitachi KH907, 
prodávaného i u nás.

Vsechny pfijimace pro stereofonní
prednes lze podle jejich vnejsích znakú

rozdeHt na stoini, hudební skfíne, tuner y 
a tzv. budicí prijímace.

Stoini stereofonní prijímace jsou v pod
statë prijímace vyssí jakostní trídy, vy- 
bavené stereo dekodérem a dvëma repro- 
duktorovÿmi soustavami. U starsích typû 
byly obë soustavy ve spolecné skfíni 
s pfijímacem. Protoze tímto resením se 
zmensuje prostor s vnimatelnÿm stereo
fonním jevem, mají dnesní prijímace jed
nu reproduktorovou soustavu oddélitel- 
nou. Prijímac lze sestavit jako jeden ce- 
lek, nebo lze jednu reproduktorovou sou
stavu vzdálit od prijímace libovolne da- 
leko. Vlastnosti tëchto prijímacú nepre- 
kracují obvykle prûmërnou úroven a jsou 
ceno ve nejdostupnéjsú

Hudební skríné mají v jednom nábyt- 
kovém celku vest aven stereofonní pfiji
mac, reproduktorové soustavy, gramofon 
a nëkdy i magnetofón.

Pod pojmem stereofonní tuner se ro- 
zumí takovÿ prijímac, kterÿ nemá nízko
frekvencní zesilovac. Skládá se z vysoko- 
frekvencního a mezifrekvencniho dílu, 
stereofonního dekodéru a pomocnÿch ob
vodû. Na vÿstupu nizkofrekvencniho sig
nálu za detektorem mívají vëtsinou za- 
fazen mënic impedance. Tuner mûze bÿt 
urcen pro prijem jen v pásmu VKV, nebo 
mûze bÿt kombinovanÿ, tj. napf. pro 
pfíjem VKV - SV nebo i jinÿch rozsahû 
amplitudové modulovaného rozhlasu. Tu- 
nery se pouzivaji jako stavebnicové prv
ky kvalitních zafízení Hi-Fi.

Charakteristickÿm predstavitelem ste
reofonních pfijimacû je tzv. budicí pfi
jimac, kterÿ lze povazovat za nejrozsi- 
fenejsí typ stereofonního pfijimace. Bu
dicí pfijimac je v podstatë kompletní kva
litní pfijimac, nemá vsak vlastní repro
duktory. K pfijímaci se pfipojuji dvë sa
mostatne reproduktorové soustavy, Zà- 
kaznik si mûze vybrat z vëtsiho sortimen- 
tu reproduktorovÿch soustav takové, 
které splnuji jeho pozadavky na kvalitu 
reprodukce a vyhovuji jeho bytovému 
interiéru.

Stereofonní pfijimace se zpocàtku vy- 
râbëly jako elektronkové nebo jako smi- 
sené (elektronky i tranzistory). Nejno- 
véjsí stereofonní pfijimace vsech druhû 
jsou celotranzistorové. Pokud jde o cel- 
kovou koncepci, projevuji se u moder-
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Obr. 30. Zapojení sestistupñového tranzistorového mezifrekvencniho zesilovace. Vsechny tranzistory jsou typu AF121, AF124 
nebo 0C170, diody GA203, D2 az D5 KA501, a D? GA206 ri



nich prijimacû vsech druhû tyto smery 
vÿvoje:

Ve spickovÿch pfijimacich se objevují 
tranzistory rizené polem a integrované 
obvody.

Konstrukcne jsou prijimace pioché a 
nizké, s velkoplosnou stupnici, která 
tvofi celou pfedni stënu prijimace. Casto 
se pouzívá kombinace kovu a skia.

Klávesnicové prepínání vlnovÿch roz
sahû se vëtsinou nahrazuje prepínáním 
tlacitkovÿm. Tlaëitka jsou válcového 
tvaru a jsou z organického skia nebo ji
nÿch plastickÿch hmot galvanicky poko- 
venÿch, stejnë jako knofliky.

Vyladení stanice indikuje vÿhradnë 
ruckovÿ mëfici pristroj, indikátorem ste
reofonního signálu je zárovka.

Pfijimace mají vëtsinou ctyfi vlnové 
rozsahy (VKV, KV, SV, DV), pficemz 
se projevuje snaha omezit velkÿ kmi- 
toctovÿ rozsah krâtkÿch vln na pásmo 
41 az 49 m nebo zaradit dalsí vlnovÿ roz
sah s pásmem 49 m. Tím se usnadnuje 
ladëni na krâtkÿch vlnách a tento rozsah 
se stává pro posluchaëe pritazlivejsím.

Koncové stupnë nizkofrekvencnich vÿ- 
konovÿch zesilovacû jsou bez vÿstupni
ho transformâtoru ve dvojcinném zapo- 
joui s komplementarnimi budicimi tran
zistory (zesilovace typu Transiwatt).

V nizkofrekvencnim zesilovaci se jiz 
nepouzívá tlacitkovÿ tonovÿ regis tr 
(feë, bas, orchestr apod.), ale tlacitka 
jsou oznacena jako hlukovÿ nebo sumovÿ 
filtr. Jejich stlacenim se ostre omezuje 
kmitoctová Charakteristika u nizkÿch 
nebo vysokÿch kmitoëtû (u prvniho asi 
pod 80 Hz, u druhého nad 8 kHz).

Stoini pfijimace. - Pfikladem této ka- 
tegorie je stereofonni pfijimac finny 
Graetz Silvretta 12 C. Reproduktor pro 
jeden kanál je organicky spojen s pfijí
macem, reproduktor druhého kanálu je 
v samostatné skríñce,kterouje mozné pfi- 
lozit tësnë ke skfíñce pfijimace nebo vzdá- 
lit az 2,5 rn. Stereofonni indikace je re- 
sena dvojitÿm elektronickÿm indikáto
rem. Pfijimac má 5 elektronek, 7 tran
zistorû a 10 diod, 4 vlnové rozsahy (VKV, 
KV, SV, DV). Vÿstupni vÿkon nízko- 
frekvêncního zesilovace je 2 X 3 W, váha 
pfijimace 9,8 kg a rozmëry 672x21x165 
mm.

Tunery. - Predstavitelem této skupiny 
mûze bÿt celotranzistorovÿ tuner Tele- 
funken T201. Patri mezi pomërnë jed
noduché a levné typy. Má jen 13 tran
zistorû a 12 diod, je ctyrrozsahovÿ s bëz
nÿmi pásmy. Pro prijem AM je. urceno 
sedm ladënÿch obvodû, pro FM deset. 
Vstupní dii VKV je dvoutranzistorovy 
(AF106, AF121), mezifrekvencní díl tfí- 
stupnovÿ. Dekodér nemá automatické 
prepínání mono-stereo a pracuje na prin- 
cipu ëasového prepínání; indikátorem 
stereofonního signálu je zárovka. Na vÿ
stupu tuneru jsou pro kazdÿ kanál emi- 
torové sledovace jako impedancni trans
formátory. Automatické dolad’ování kmi
toctu oscilátoru na VKV a ruckovÿ më
fici pristroj pro indikaci vyladení za- 
jisfují správné . naladení zádaného vy
silace. Sumové císlo cásti VKV je 4 kT0, 
citlivost 1,2 pV pri pomeru signálu k su
mu 26 dB a kmitoctovém zdvihu 40 kHz. 
Pro rozsahy AM je citlivost lepsí nez 
15 pV pro pomer signálu k sumu 10 dB.

Budicí pfijimace. — Tyto prístroje pred- 
stavují nejrozsírenejsí skupinu stereofon
nich pfijimaeù. Pfíkladem pfijimace se 
smisenÿm osazenim je Opus Studio fìr- 
my Teíefunken (obr. 31). Je osazen sesti 
elektronkami, 19 tranzistory a 12 dioda- 
mi. Pfijimac je ctyrrozsahovÿ. Vysoko
frekvencní a mezifrekvencní cást spolu 
s dekodérem jsou elektronkové, nizko
frekvencni zesilovace jsou tranzistorové. 
Tfistupnovÿ mezifrekvencní zesilovac má 
sírku pásma 170 kHz, omezo vání signálu 
zacíná od vstupní ûrovnë 5 pV. Pfiji
mac je vy haven automati ckÿm dolado- 
váním kmitoctu oscilátoru, stereofonním 
indikátorem, automatickÿm potlacením 
sumu pfi ladëni, sumovÿm a hlukovÿm 
filtrem. Nizkofrekvencni zesilovace mají 
vÿkon 2 X 15 W pfi zkreslení mensim nez 
1 % na kmitoctu 1 kHz.

Dalsím budicím pfijímacem je Blau
punkt Saiermo. Je osazen 30 tranzistory, 
má rozsahy DV, SV, KV, 49 m, VKV. 
Je vybaven automatickÿm stereofonním 
dekodérem se stereofonním indikátorem, 
jehoz schéma je na obr. 22. Vstupní dii 
VKV je tritranzistorovÿ a je preladitelnÿ 
zmënou indukcnosti v kolektoru vysoko
frekvencního zesilovace a v obvodu osci
látoru. Oscilátor a smësovac jsou oddë-
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Obr. 31. Badici pfi
jimac Telefunken 

Opus Studiò

leny. Mezifrekvencni zesilovac pro FM 
je ctyfstupnovy. Za dekodérem je pro 
kazdÿ kanál zapojen emitorovÿ sledovac, 
následuje nizkofrekvencni zesilovac s kom- 
plement amimi koncovÿmi tranzistory. 
Vÿstupni vÿkon je 2 X 20 W pfi zkresleni 
1 % a je napájen ze stabilizovaného 
zdroje napëtim 34 V. Obvody pfijimace 
jsou rozdëleny na dvë hlavni desky s plos
nÿmi spoji. Na jedné je vysokofrekvenënî 
cást AM, kombinovanÿ mézifrekvencni 
zesilovac AM/FM, dekodér a emitorové 
sledovace. Na druhé desee je dvoukanâ- 
lovÿ nizkofrekvencni zesilovac (kromë 
koncovÿch tranzistoru, které jsou izolo- 
vanë uchyceny na základním sasi).

Zajimavou vzhledovou koncepcî se 
vyznacuje budici pfijimac Schaub-Lo- 
renz Stereo 4000. Jeho celková vÿska je 
jen 8 cm a na predni stranë jsou proto 
jen ovládací prvky; stupnice je v predni 
cásti homi plochy. Konstrukci se pfi
jimac ho di zvláste k modernímu sekto- 
rovému nábytku a pro nábytkové stëny.

Je celotranzistorovÿ, má ctyfi rozsahy 
(VKV, KV, SV, DV), krátkovlnnê pás
mo je omezeno na rozsah od 5,8 do 
8 MHz (41 az 49 m). Pro cást FM má 15 
ladënÿch obvodû, pro cast AM 7. Je osa- 
zen 29 tranzistory a 17 diodami, má 
automatiche doladêní oscilátoru na VKV, 
automatické pfepínání mono-stereo a 
stereofonní indikátor. Vstupni citlivost 
na rozsahu VKV je 1,5 pV pro pomër 
signál-sum 20 dB, omezování nastává 
pfi 5 pV. Mezifrekvencni zesilovac FM 
je ctyfstupnovÿ. Pfijimac má samostatnÿ 
mezifrekvencni zesilovac pro AM a FM. 
Vÿkon koncovÿch stupñú nízkofrekven
cního zesilovace je 2x15 W pfi zkresleni 
1 %. Vaha prijimace je 7 kg, rozmëry 
545 X 80 X 280 mm.

Na obr. 32 a 33 je prvni ceskoslovenskÿ 
budici pfijimac Tesla 538A - Stereodiri
gent, vÿrobek n. p. Tesla Bratislava- 
Je to moderni ctyrrozsahovÿ stereofonní 
pfijimac pro pfíjem amplitudovë a kmi
toctové modulovaného rozhlasu. Je osa.

Obr. 32. Cs. stereo
fonní pfijimac

Tesla 538A Stereo
dirigent



Obr. 33. Pohled na 
prijímac 538A po 
odejmutí zadní stëny

zen 7 elektronkami, 2 tranzistory a 8 dio- 
dami, má oddëlenou regulací vysokych a 
hlubokÿch tônû, tlaëitkové pfepínání 
vlnovÿch rozsahû, tlacítkovÿ registr (ste
reo, sírka pásma, ADK, reë), odpínatel- 
nou ferito vou anténu pro pfíjem na roz
sahu DV a SV, vestavënÿ dipòi pro VKV, 
pfípojky pro stereofonní magnetofón a 
gramofon, fyziologickÿ regulátor hiasi
tosti, kombinovanÿ optickÿ indikátor pro 
vyladëni prijímace a stereofonní indika- 
ci, automatické fízení citlivosti a pro roz
sah VKV automatické doladbvání kmi
toctu oscilátoru.

Jako indikátor vyladení a indikátor 
stereofonního signálu slouzí speciální 
elektronka EMM803.

Po mechanické stránce je prijímac sta- 
vebnicové konstrukce a vychází do urcité 
míry z predcházejícího monofonního typu. 
Jednotlivé stavebnicové prvky jsou: díl 
VKV, vstupní díl pro rozsahy AM s tla
cítko vÿm pfepínáním, mezifrekvenëni 
zesilovac, dekodér a dvoukanâlovÿ nízko
frekvencní zesilovac.

Technické vlastnosti: ctyri vlnové roz
sahy (VKV, KV, SV, DV), sest ladënÿch 
obvodú pro AM, osm pro FM, mezifrek
vencní kmitocet pro AM je 468 kHz, 
pro FM 10,7 MHz, vysokofrekvencní 
citlivost pro vÿstupni vÿkon 50 mW je 
3 [iV na rozsahu VKV (pomër signálu 
k sumu 26 dB, kmitoctovÿ zdvih 15 kHz) 
pro monofonní pfíjem 50 pV na roz
sahu KV, 33 pV pro SV a 35 pV pro 
DV pfi pomërû signálu k sumu 10 dB. 
Nízkofrekvencní citlivost je 15 mV, vÿ- 
stupni vÿkon 2x2,5 W. Osazeni elek
tronkami a tranzistory: ECC85, ECH81, 
ECF803, ECC83, 2 X ECL86, EMM803 

a2 X 0C170. Pouzitÿ stereofonní dekodér 
TSD3A je popsán na strane 13 a v AR 
7/68.

Nastavování stereofonnich 
prijimacû

Nastavování mf obvodu

Protoze kvalita pfíjmu stereofonního 
signálu závisí v podstatnë míre na kvalitë 
mezifrekvencního zesilovace, melo by na
stavování stereofonního prijímace zacít 
vzdy kontrolou této cásti.

Pfi kontrole a nastavování mezifrek
vencního zesilovace a pomërového de
tektoru je mozné v zásade postupovat 
stejne jako u pfijimacú monofonních, 
tj. pouzít generâtor 10,7 MHz a elektron
kovÿ voltmetr nebo mikro amp erme tr 
s predradnÿm odporem. Ladëné obvody 
se nastavují na maximální vÿchylku ruc- 
ky voltmetru, pficemz se doporucuje 
zatlumit odporem nebo vhodnÿm kon
denzátorem práve neladënÿ obvod. Po
stup nastavování tímto zpúsobem byl 
mnohokrát popsán a proto se jím nebu- 
deme dále zabÿvat. Krome toho nedává 
nastavování a kontrola tímto zpúsobem 
u stereofonnich pfijimacú destate cnÿ 
pfehled o kvalitë mezifrekvencního ze
silovace, zvláste o symetrii a sífee útlu
mové charakteristiky a o linéarité a vzdá
lenosti vrcholû kfivky S pomërového de
tektoru. Proto se radëji pouzívá zobra- 
zování útlumové charakteristiky a kfiv
ky S na osciloskopu pomocí rozmítace.
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Meto da snímání kfivek rezonanënich ob
vodû pomocí rozmítaného signálu se po
uzívá predevsím v televizní technice, pfi 
vÿrobë a kontrole rozhlasovÿch pfiji
macû jen ojedinële, vëtsinou ke kontrole 
tvaru kfivky S pomërového detektoru. 
Pro kontrolu a nastavování stereofonních 
pfijimacû lze vsak tuto metodu oznacit 
za jedinou skutecnë správnou, i kdyz je 
u dobfe navrzenÿch obvodu mozné do
sâhnout dobrÿch vysledku nastavováním 
klasickÿmi metodami.

Z továrních pfistrojû, které se u nás 
vyskytuji, jsou pro nase ucely vhodné: 
selektrograf RFT S081, ceskoslovenskÿ 
rozmítac Tesla BM419 ve spojení s osci- 
loskopem a do jisté míry i stereofonní 
kodér SC-A, kterÿ má vestavën rozmítac 
70 MHz. Ke kontrole a nastavování mezi
frekvencního zesilovace lze v zásade po
uzívat rozmítany mezifrekvencní kmito
cet 10,7 MHz nebo rozmitanÿ vstupní 
kmitocet pásma VKV. Pfi této kontrole 
celého prijímace predpokládáme, ze ob
vody dílu VKV jsou dostatecné siroko- 
pásmové a nezkresli vÿsledky merení. 
Kmitoctovÿ zdvih rozmítaného signálu 
bÿvâ asi ±0,5 MHz a k rozmítání se 
pouzívá kmitocet site.

Pfi kontrole a nastavování kfivky S 
pripojujeme osciloskop na vÿstup nízko- 
frekvencního signálu z pomërového de
tektoru (vstup dekodéru). Vÿstupni na
petí rozmítace (10,7 MHz) pripojujeme 
na bázi posledního mezifrekvencního 
tranzistorû.

Celÿ mezifrekvencní zesilovac musíme 
kontrolovat bud’to vcetnë pomërového 
detektoru, nebo bez nebo. První zpûsob 
je mène pracnÿ, druhÿ je presnëjsi a 
sprâvnëjsi.

Pfi nastavování mezifrekvencního ze
silovace vcetnë pomërového detektoru 
privedeme mezifrekvencní rozmitanÿ sig
nal na vstup zesilovace, tj. na bázi prv- 
ního mezifrekvencního tranzistorû, nebo 
navlecenim kovového krouzku o sifce 
1 cm na smësovaci elektronku dílu VKV 
(ECC85); osciloskop je pfipojen jako pfi 
nastavování pomërového detektoru.

Vsechny obvody mezifrekvencní ch 
transformátoru nastavujeme na maximâl- 
ní amplitudu, strinosi a soumernost kfivky 
S s nejvëtsi linearitou strední casti. Nevÿ- 

hodou tohoto zpûsobu je, ze nespravnost 
naladëni jednotlivÿch transformâtorû Ize 
vykompenzovat ladënim pomërového de
tektoru a naopak, takze vÿsledkem mûze 
bÿt sice zdanlive dobrá kfivka, ve sku- 
tecnosti vsak ani kfivka S, ani útlumová 
Charakteristika nemají zádany tvar. Vÿ
sledkem je vëtsi zkreslení signálu a ne
zádoucí fázové posuvy. Pfi této metodo 
se dosahuje nejlepsích vÿsledkû tehdy, 
nastavíme-li nejdrive samotnÿ pomërovÿ 
detektor (signál privádíme na poslední 
mezifrekvencní stupeñ) a az potom na
stavujeme ostatní obvody zesilovace; na- 
ladëni detektoru vsak nemeníme.

Pri nastavování mezifrekvencního ze
silovace bez pomërového detektoru zü- 
stává rozmitanÿ signál pfipojen na vstup 
zesilovace, osciloskop je vsak pfipojen 
près oddëlovaci odpor 100 kQ na cien 
RC posledního omezovacího stupnë; 
u tranzistorovÿch prijímacu pfipojime 
pfes kondenzátor o malé kapacitë na za- 
tlumenÿ primární obvod pomërového de
tektoru vysokofrekvencni detekcní son- 
du. Tak mûzeme získat celkovou útlu- 
movou charakteristiku mezifrekvencního 
zesilovace a pomocí znaëkovÿch obvodû 
rozmítace urcit sífku pásma pro pokles 
o 3 dB; vzdálenost vrcholú kfivky S po
mërového detektoru i velikost jeho line
ární cásti zjistime pfi pripojení oscilosko- 
pu na vÿstup pomërového detektoru.

Vlastnosti celé pfenosové cesty stereo
fonního prijímace od anténních zdífek az 
po vÿstup z pomërového detektoru lze 
kontrolovat i stereofonním kodérem a 
osciloskopem. Tato kontrola dává jedno- 
znacny obraz o vhodnosti vysokofrek- 
vencních a mezifrekvencních obvodu pro 
pfenos stereofonního signálu.

Vysokofrekvencni signál z kodéru, mo- 
dulovanÿ zakôdovanÿm stereofonním sig
nálem, pfivedeme pfes symetrizacní clá
nek na anténní vstup pfijimace a osci
loskop pfipojime paralelnë ke vstupu de
kodéru, tj. na vÿstup pomërového detek
toru. Na stereofonním kodéru nastavime 
modulad jednoho kanálu 1 kHz, druhÿ 
kanál je nemodulovanÿ; pilotni kmitocet 
je vypnut. Takto vytvorenÿ zakôdovanÿ 
signál má tvar podle obr. 34a; o tom se 
mûzeme pfesvëdcit po pripojení oscilo- 
skopu na nízkófrekvencní vÿstup kodéru.



Obr. 34. Rûznÿ prùbëh signálu na vÿstupu 
dekodéru pfi kontrole vysokofrekvencni 
stereofonní cesty prijimace: a - ideální 
zakôdovanÿ stereofonní signál s modulad 
jen v jednom kanálu, bez pilotního kmi
toctu; b — signál s malÿm potlacením roz- 
dílové slozky; c - nedovolenë velké potla
cení rozdílové slozky; d - fázové chyby 

v mezifrekvencním zesilovaci

Jsou-li preño so vé vlastností vysokofrek- 
vencní i mezifrekvencní cásti vcetnë po
mërového detektoru ideální, musí mit 
signál na vÿstupu pomërového detektoru 
tvar podle obr. 34a. V praktickych pfí- 
padech nastane vzdy urcité zmensení 
rozdílové slozky, zpúsobené omezenou 
sífkou pásma mezifrekvencního zesilo
vace a útlumem vyssich kmitoctû pomë- 
rovÿm detektorem. Vstupni napëti pro 
dekodér bude mit proto obvykle tvar 
podle obr. 34b, tj. rozdílová slozka bude 
potlacena asi o 5 az 10 %. S timto po
klesem se vzdy pocítá a je mozné kom- 
penzovat jej prîslusnÿmi obvody deko
déru. V pripadë nevhodného pomërového 

detektoru nebo pfîlis ûzkého pásma me« 
zifrekvenëniho dilu bude mit prùbëh na 
osciloskopu tvar podle obr. 34c - rozdí
lová slozka je nepripustnë potlacena. 
Dochází-li k fàzovému zkresleni v mezi
frekvencním zesilovaci, projevi se tato 
chyba prûbëhem podle obr. 34d. Po ce- 
lou dobu mëfeni musí bÿt pfijimac pfesnë 
naladën na kmitocet generátoru (nejlépe 
je zapnout AD K pfijimace). V pfipadë 
nepresného naladëni nebo velké nesy- 
metrie kfivky S pomërového detektoru 
vznikne na osciloskopu ofezávání hor- 
nich nebo dolnich vrcholû zobrazovaného 
prûbëhu.

Nastavování stereofonního dekodéru 
pomocí kodéru

Obvody dekodéru je tfeba nastavovat 
tehdy, nedosahuje-li pfi kontrolnim më
feni prijimace pfeslech mezi kanály poza
do vané velikosti.

Pfeslech inerirne vysokofrekvencním 
stereofonnim signálem (tj. pfes celÿ pfiji
mac) s modulaci jen v jednom kanálu. 
Ke kontrole lze pouzit jako zdroj signálu 
stereofonní kodér nebo zkusební test, 
vysilanÿ stereofonní rozhlasovou stanici. 
Jako indikátor je nejlepsí osciloskop nebo 
nizkofrekvencni milivoltmetr s filtrem, 
propoustejícím kmitocty do 15 kHz. Indi
kator lze pripojit na vÿstup dekodéru ne
bo také paralelnë k reproduktoru jednoho 
nebo druhého kanálu.

Nastavování obvodû dekodéru je sa- 
mozfejmë nutné vzdy pri ozivování nove 
postaveného pristroje a také pfi opra
vách po podstatnëjsîch zásazích do jed
notlivÿch obvodù. Za podstatnÿ zàsah do 
obvodû dekodéru, kterÿ mûze ovlivnit 
optimální nastaveni, nelze povazovat jen 
zàsah do ladënÿch obvodû, ale i vÿmënu 
tranzistorú nebo i vÿmënu odporû nebo 
vazebnich kondenzátoru. Napf, náhrada 
prorazeného vazebního kondenzátoru 
v zesilovaci 19 kHz kondenzàtorem se 
stejnou vyznaëenou hodnotou mûze zna- 
menat nepfipustnou fázovou odchylku 
pilotního kmitoctu. Je tfeba pocîtat 
s tím, ze ani petiprocentní vyrobní tole
rance soucàstek nezarucuje pfi jejich vÿ- 
mënë stejné vlastností dekodéru.



Obr. 35. Zapojení mëficîch prístrojú pfi 
mefení pfeslechû

Kontrola pfeslechû kanâlû
Vysokofrekvencní napëti zkodéru, mo- 

dulované zakôdovanÿm stereofonním 
signálem, pripojíme na anténní vstup 
prijímace. Na vÿstup dekodéru nebo pa
ralelnë k reproduktoru pripojíme osci
loskop nebo nízkofrekvencní milivolt
metr s filtrem. Na kodéru zap neme modu
laci jednoho kanálu 1 kHz, druhÿ kanál 
je bez modulace. Na vÿstupu mërime 
uro ven uzitecného signálu (Uj) a zbytko
vého signálu pronikajícího do druhého 
kanálu (Uj). Velikost pfeslechû je urcena 
vztahem:

D — 20 log ÿ/- [dB].
^2

Stejné zmërime pfeslech druhého ka
nálu, tj. na kodéru modulujeme signálem 
1 kHz druhÿ kanál.

Velikost minimálního pfeslechû je pre- 
depsána v servisnxch návodech jednotli
vÿch pfijimacú. Za nejmensí prípustnou 
hodnotu lze povazovat 25 dB, bezne do- 
sahované hodnoty jsou 30 az 35 dB

Pfi pripojení mericího pfístroje para
lelnë k reproduktoru se celkovÿ pfeslech 
zhorsí o pfeslech nizkofrekvenëniho zesi
lovace. Ten vsak bÿva mnohem lepsí 
nez u dekodéru, takze mefení podstatnë 
iieovlivnL

Pred nízkofrekvencní milivoltmetr nebo 
osciloskop se má pri mefení pfeslechû 
zapojit dolní propust 0 az 15 kHz, jinak 
namëfime horsí pfeslech, nez jakÿ je ve 
skutecnosti, protoze vÿsledek mefení je 
zkreslen zbytkovÿm napëtim pomocné 
nosné vlny a pilotního kmitoctu na vÿ
stupu dekodéru. Blokové schéma pro më
reni pfeslechû kanálú stereofonního pfi
jimaëe je na obr. 35.

Pfi kontrole samotného dekodéru po
tfebujeme k mëreni zakodovanÿ stereo
fonní signál o spickové úrovni asi 1 V.

Pfedladení obvodu 19 a 38 kHz

Po vetsím zásahu do obvodu dekodéru 
a pri ozivování musíme nejdfive pfed- 
ladit obvody 19 a 38 kHz obnovovace 
pomocné nosné vlny.

Pfi predlad’ování dekodéru ves t avené - 
ho do prijímace pfipojujeme vysokofrek
vencní signál ze stereofonního kodéru na 
anténní zdífky prijímace; pri pf edladbvání 
samotného dekodéru propojíme vÿstup ko
déru primo s dekodérem. Oba kanály po- 
necháme bez modulare, takze zakodovanÿ 
signál tvofí vlastne jen pilotní kmitocet 
19 kHz. Pocátecní vÿstupni úroven zakó- 
dovaného signálu má bÿt pro samotnÿ 
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dekodér asi 50 mV. Bëhem ladení se toto 
napetí zmensuje tak, aby vÿstupni na
petí na indikátoru neprekrocilo 2 az 3 V. 
Pri predlad’ování dekodéru v pfijímaci 
není tfeba vënovat úrovni vstupniho 
napetí pozornost, protoze omezovací 
stupnë prijímace zajistí konstantní vÿ- 
stupní napetí v sirokém rozsahu vstup
niho napetí. Jako indikátor naladení je 
vhodnÿ osciloskop nebo nízkofrekvencní 
milivoltmetr, pfipojenÿ co nejkratsími 
prívody près oddëlovaci odpor na posled
ní ladënÿ obvod 38 kHz (mezi anodu 
elektronky nebo kolektor tranzistoru a 
zem) nebo na prívody napetí 38 kHz pro 
elektronickÿ pfepínac (obr. 36).

Postupnë naladíme vsechny obvody 19 
a 38 kHz na maximální údaj vÿstupniho 
indikátoru. Stane-li se, ze pfi pfipojení 
pilotního kmitoctu na vstup dekodéru 
nezískámé na indikátoru zádnou vÿchyl
ku, pfepojíme indikátor na kolektor 
prvniho nebo druhého tranzistoru a bu
deme predladbvat stupen po stupni od 
vstupniho ladëného obvodu (poradí pri- 
pojování milivoltmetru 1, 2, 3 na obr. 
36).

Nastavení pfeslechu
K nastavení optimálního pfeslechu 

nelze dát jednoznacnÿ návod; nejvÿhod- 
nejsí je fídit se pokyny vÿrobce v servisní 
dokumentaci.

Pfipojení pfistrojû pfi nastavování pfe
slechu je stejné jako pfi kontrole pfesle
chu kanálu.

Na velikost pfeslechu mají vliv pfede
vsím prvky, urcené vÿhradnë pro tuto 
funkei - nastavovací odpory nebo poten
ciometry, dále pak správná fáze kmi
toctu pomocné nosné vlny. Fázi pomocné 
nosné mûzeme mënit v pomërnë znac- 
ném rozsahu malÿm rozlad’ováním ladë
nÿch obvodû 19 a 38 kHz (natácením ja- 
der o polovinu az jeden závit); nastavení 
tëchto obvodû na maximum se nemá té- 
mer zmënit.

Nemáme-li nastavovací predpis vÿrob
ce, postupujeme podle tëchto pra videi:

1. Nemá-li dekodér promënné odpory 
pro nastavení pfeslechu, nastavujeme 
optimalm pfeslech jen zmënou fáze po
mocné nosné vlny malÿm rozlad’ováním 
rezonancnich obvodû 19 a 38 kHz. Nej

vëtsi vliv na zmenu fáze mají pásmové 
filtry. Pfi nastavování musíme kontrolo- 
vat i úroven pomocné nosné vlny a dbát, 
aby její úroven zûstala maximální.

2. Má-li dekodér promënné odpory pro 
nastavení pfeslechu, pokusíme se nasta- 
vit optimální pfeslech nejdrive temito 
odpory. Není-li pfeslech ani potom vyho- 
vující, postupujeme podle bodu 1, pri- 
cemz nastavení opravuj eme odpory a 
soucasnë sledujeme maximální amplitudu 
pomocné nosné vlny.

Nastavování dekodéru bez pomocí 
stereofonního kodéru

Nemáme-li moznost pouzít k nastavení 
stereofonního dekodéru signál ze zkuseb- 
ního generátoru - stereofonního kodéru, 
pouzijeme signál místní stereofonní sta
nice.

Pfedladení obvodu 19 a 38 kHz
K pfedladení lze pouzít libovolnÿ pro

gram stereofonního vysilace. Dekodér 
mûzeme ovsem predladbvat jen v pfijí
maci. K indikaci naladení pouzijeme osci
loskop nebo nízkofrekvencní milivolt
metr, kterÿ pfipojíme pfes oddëlovaci 
odpor 10 kQ az 100 kQ na zivÿ konec 
posledního ladëného obvodu 38 kHz de
kodéru. Prijímac naladíme na vysílac 
stereofonního programu a pokud jev pri
jímaci vestavën obvod automatického 
doladování kmitoctu oscilátoru, zapne
me jej. Cívky ladënÿch obvodû 19 a 
38 kHz ladíme na maximální údaj indi
kátoru. Tato metoda vychází z poznatku, 
ze pfi pfíjmu stereofonního vysílání do- 
stáváme na vÿstupu pomërového detek
toru zakôdovanÿ stereofonní signál, ob- 
sahující i pilotní kmitocet 19 kHz. Do- 
sáhne-li pfi nastavování údaj indikátoru 
nadmerné velikosti, zmensíme úroven 
signálu zarazenim útlumového clánku 
mezi pomërovÿ detektor a dekodér. Do- 
sazení nadmerné velikosti se projeví tím, 
ze se indikovanÿ signál pfi preladbvání 
obvodu nemení.

Velmi siine rozladëné obvody nejprve 
predladújeme generátorem RC. Signál 
19 nebo 38 kHz (podle potreby) pfivede
rne vzdy pfes oddelovaci kondenzátor



0,1 p.F na bázi tranzistorû daného stupnë, 
indikátor pfipojime pfes oddëlovaci od
por k ladënému obvodu a obvod nasta
vime na maximum. Oddëlovaci odpor pri
pojujeme vzdy co nejblize k ladënému 
obvodu, aby jeho rozladêní zpûsobené 
pripojením indikátoru bylo minimální.

Nastaveni pfeslechu kanâlû
V tomto pfipadë mûzeme pouzít jen 

stereofonní test, vysilanÿ pravidelnë ste- 
reofonnimi stanicemi. Tento test se vzdy 
skládá z rûznÿch variant zakôdovaného 
signálu. Jednou slozkou bÿvà vysílání 
harmonického signálu (napf. 1 kHz) 
nebo metronomu jen v jednom kanálu. 
Po dobu vysílání takového testu nasta
vime optimální presiedi kanálu stejnÿm 
postupem jako pfi ponziti stereofonního 
kodéru. Nevÿhodou je velká caso vá tíseií, 
protoze trvání testu je caso vê omezené.

Nastavovací pfedpis stereofonního 
dekodéru Tesla TSD3A

Schéma dekodéru je na obr. 19. K na
staveni potrebujeme stereofonní kodér a 
osciloskop nebo milivoltmetr s filtrem.

Na vstup dekodéru (vÿvod 2) pfive
derne ze stereofonního kodéru napëti pi
lotního kmitoctü 19 kHz o úrovni 70 mV. 
Nízkófrekvencní milivoltmetr pfipojime 
co nejkratsími nestinënÿmi prívody mezi 
kondenzátor Cn a sasi. Ladením jader 
cívek fy, fy, fy a fy nastavime maximálni 
vÿchylku rucky milivoltmetru. Vstupní 
signál ze stereofonního kodéru zmensu- 
jeme bëhem nastavování tak, aby veli
kost indikovaného napetí nepfekrocila 
3 az 4 V (trimr fy je v levé krajní po
loze). Filtr milivoltmetru je pfi tomto 
nastaveni vypnut.

K nastaveni minimálního pfeslechu 
modulujeme zakôduvanÿ signál kmi
toctem 1 kHz v jednom kanálu, druhÿ 
kanál je bez modulace. Uroven napëti pi
lotního signálu nastavime pfi vypnuté 
modulaci na 150 mV. Trimr fy züstává 
stále v levé krajní poloze.

Milivoltmetr s filtrem (dolní propustí) 
pfipojime na vÿstup pravého kanálu, na 
kodéru zapneme modulad 1 kHz do le- 

vého kanálu. Otaëenim jádra cívky fy 
nastavime minimální vÿchylku rucky 
milivoltmetru. Milivoltmetr prepojíme na 
kondenzátor C119 filtr i modulad vypne- 
me a jádrem cívky fy nastavime maxi- 
mální vÿchylku rucky milivoltmetru. Po
stup nastaveni fy opakujeme pfi modulaci 
zapnuté do levého kanálu. Nakonec na
stavime odporovÿm trimrem Kg mini- 
mální vychylku rucky milivoltmetru (filtr 
zapnut, modulace 1 kHz v levém ka
nálu, milivoltmetr pfipojen na vÿstup 
pravého kanálu). Pfepnutím modulace 
na stereofonním kodéru do pravého ka
nálu a pfepojením milivoltmetru na vÿ
stup levého kanálu pfekontrolujeme pre
siedi z pravého do levého kanálu; oba 
preslechy kanálú mají bÿt pribliznë stej
né.

Presiedi kanálu má bÿt lepsí nez 26 dB, 
tj. napetí na vÿstupu modulovaného ka
nálu má bÿt vice nez dvacetkrát vëtsi nez 
napëti na vÿstupu nemodulovaného ka
nálu.

Na vÿvodu 5 pro pripojení stereofon
ního indikátoru má bÿt pfi vstupním na
petí pilotního kmitoctü 150 mV stejno
smërné napetí —6 az —10 V (mëfeno 
stejnosmërnÿm elektronkovÿm voltmet
rem).

Pfi kontrole a nastaveni pfeslechu vy- 
sokofrekvencním signálem près celÿ pfi
jimac pfipojime na anténní vstup vysoko
frekvencni vÿstup stereofonního kodéru, 
pfijimac presnë nal adirne na nosny kmi
tocet (nejlépe je zapnout obvod ADK 
prijímace). Velikost vÿstupního napetí 
kodéru nastavime na 0,5 az 5 mV, za- 
pneme modulaci 1 kHz do jednoho kaná- 
lu pfi hloubce modulace 50 % (kmitocto
vÿ zdvih 25 kHz). Paralelnë k reproduk
toru (nebo urnelé zátêzi) právé modulo
vaného kanálu pfipojime pros dolní pro
pus t nízkófrekvencní milivoltmetr a re
gulâtorem hlasitosti na nëm nastavime 
napetí odpovídající vÿkonu 1 W (pro 
zatëzovaci impedanci 4 Q je napetí 2 V). 
Potom pripojime milivoltmetr s filtrem 
paraielnë ke druhému reproduktoru a 
zmeríme zbytkové napetí Uz. Presiedi 
je vyjádren vztahem

D = 20 log ~ [dBJ.
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Stejnë zmërime pfeslech pri modulaci 
druhého kanálu. Pfi mëfeni je tfeba na
stavit stereovahu na elektrickÿ stfed, 
tj« na stejné zesileni obou kanálu.

Velikost obou preslechû musí bÿt lepsi 
nez 26 dB. Optimální pfeslech nastavíme 
trimrem R2 na minimální velikost Uz.

Opravy dekodéru
Menci prístroje

Univerzální mericí pristroj
Nepostradatelnÿm pomocníkem pfi 

opravách je univerzální mëfici pristroj na 
mëfeni stejnosmërnÿch a stfidavÿch na
pëti a proudû. Obvykle je mozné merit 
s ním napëti asi do 500 V a proudy do 
3 az 6 A. Vnitfni odpor voltmetru má bÿt 
co nejvëtsi a pohybuje se u rûznÿch ty
pû od 333 Q/V do 50 000 QfV i vice. 
Z nasich univerzálních pristrojû jsou nej- 
znâmëjsi vÿrobky národního podniku 
Metra Blansko Avomet a DU10 (Avo- 
met II).

Osciloskop

Dosud malo pouzivanÿm pristrojem 
pfi opravách je osciloskop. Pritom je to 
pristroj, kterÿ podstatnë usnadnuje opra
vy a nastavování nëkterÿch obvodû. 
Umoznuje siedo vat prûbëhy stfidavÿch 
napëti, pri sladovâni ve spojeni s rozmi- 
tacem zobrazuje rezonanení kfivky ladë- 
nÿch obvodû, lze jej ve spojeni s generâ- 
torem RC pouzít k mëfeni kmitoctu 
apod. Dalsí moznosti ponziti, kterou oce- 
níme zvlástë u tranzistorovÿch prijimacû, 
je kontrola a nastaveni nizkofrekvencni- 
lio zesilovace, zvlàstë dvojcinného kon- 
cového stupnë. Osciioskopem paralelnë 
pripojenÿm k reproduktoru je mozné 
opticky sledovat zkreslení vÿstupniho na
pëti. Pfi opravách stereofonnich priji- 
maeû se osciloskop uplatní predevsím 
pfi sledování prûbëhu zakódovaného sig
nálu a pfi nastavování samotného deko
déru, kde se pouzívá nejcastëji ve spojeni 
s nizkofrekvencnim milivoltmetrem.

Vhodnÿm a také cenovë pristupnÿm
osciioskopem j e prùmyslové vyrâbënÿ
typ BM370, vÿrobek n. p. Tesla Brno.

Je urcen predevsím pro opraváfskou 
praxi. Obrazovka 7QR20 má kruhové stí- 
nítko o prûmëru 70 mm.

Nizkofrekvencni milivoltmetr

Nizkofrekvencni milivoltmetr je pfi 
opravách stereofonnich dekodérû jedním 
ze základních pristrojû, kterÿ mûze na
hradit jen osciloskop. Jako pfíslusenství 
potfebujeme filtr (dolní propust s propust- 
nÿm pasmem 50 Hz az 15 kHz), kterÿ vÿ- 
raznë potlacuje základní i harmonické 
kmitocty 19 a 38 kHz. Jde tedy o filtr 
popsanÿ na str. 19.

U nás se nejcastëji pouzívá nizkofrek
vencni milivoltmetr Tesla BM310. Je to 
tfistupnovÿ nizkofrekvencni zesilovac, na 
jehoz vÿstupu se mëfi stridavé napetí 
mikroampérmetrem s usmerñovacem 
v Graetzovë zapojení. Napájecí strídavá 
napetí jsou stabilizována magnetickÿm 
stabilizátorem. V zesilovaci jsou zave- 
deny silné zpëtné vazby, které zlepsují 
stabilito zesileni a linearizují jeho kmi- 
toctovou charakteristiku. Pristrojem je 
mozné merit strídavá napetí od 10 mV 
do 300 V pro plnou vÿchylku mëfidla 
s pfesnosti 3 %. Kmitoëtovÿ rozsah me- 
renÿch napëti je 20 Hz az 30 kHz.

Stereofonni kodéry

K nastavování stereofonnich dekodérû 
rozhlasovÿch prijimacû potfebujeme za- 
kôdovanÿ stereofonni signál v takové po- 
dobë, jak jej pfedpisuje norma. K nasta
veni a kontrole vsak potfebujeme mit 
moznost vytvorit zakôdovanÿ signál ta- 
kovÿch vlastnosti, které jsou pro nasta
veni nejvÿhodnëjsi (modulace harmonic- 
kÿm kmitoctem v jednom kanálu). Ste
reofonni vysilace vysilaji sice tzv. ste
reofonni testy vhodné k nastaveni de
kodéru, ty jsou vsak casovë omezeny a 
proto nejsou pfílis vhodné pro servisni 
ûcely. Jedinÿm vhodnÿm zarízením zú
stává generátor zakódovaného stereo
fonního signálu (stereofonni kodér).

Kromë moznosti vytvofeni potreb- 
nÿch variant zakódovaného signálu musí 
podle praktickÿch zkusenosti stereo
fonni kodér obsahovat i vysokofrekven-
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Obr. 37. Blokové 
schéma servisního 
kodéru, pracujícího 
na principa caso

vého prepínání

cní generâtor v pásmu VKV, kterÿ je 
kmitoctové modulován zakôdovanÿm 
stereofonním signálem. Takové uspofádá
ní umozñuje nastavovat a kontrolovat 
stereofonní prijímace kompletnë i pfes 
vysokofrekvencní obvody a tím vymezit 
jejich vliv na správnou cinnost dekodéru.

Stereofonní kodér musí splñovat tyto 
pozadavky:

1. Stabilita pilotního kmitoctu 19 kHz: 
±2 Hz.

2. Amplituda pilotního kmitoctu: 8 az 
10 % amplitudy zakódovaného stereofon
ního signálu.

3. Potlacení pomocné nosné vlny 
38 kHz: minimálne 40 dB, tj. 1 % maxi
mální amplitudy zakódovaného signálu.

4. Kmitocet pomocné nosné vlny musí 
bÿt pevné vázán na pilotní kmitocet 
(podle normy FCC).

5. Stereofonní kodér má umozñovat 
vytvorení minimálne techto variant za
kódovaného stereofonního signálu:

a) nízkofrekvencní signal jen v levém 
nebo pravém kanálu,

b) záména obou kanálú,
c) odpinatelnÿ pilotní signál,
d) externí modulace.
6. Vzàjemnÿ preslech kanálu musí bÿt 

lepsi nez 35 dB.
7. Modulace z vnitrního generátoru 

1 kHz.
8. Vysokofrekvencní generator kodéru, 

naladënÿ na jeden kmitocet uvnitf pás
ma VKV, musí bÿt preladitelnÿ v rozsa
hu ±1 MHz (aby sedalo vyloucit rusení 
rozhlasovÿmi stanicemi pfi nastavování) 
a musí dodávat vÿstupni napëti kolem 
10 mV, které lze podle moznosti zmensit 
dëlicem az na 10 pW.

Nëkteré stereofonní kodéry umoznuji 
i rozmítání kmitoctu oscilátoru VKV 
sifovÿm kmitoctem 50 Hz a tím i na
stavení a kontrolu útlumové charakte
ristiky vysokofrekvencnich a mezifrek- 
vencnicb obvodú pfijimace ve spojení 
s osciloskopem. Zdvih rozmftaného sig
nálu byvá asi i 0,5 MHz.

Stereofonní kodér pro servis ni ùëely a 
nastavování stereofonnich pfijimacú pra
cuje na stejném principu jako kodéry 
pouzívané k zakódování stereofonního 
signálu ve vysílacích. Blokové schéma 
servisního kodéru, kterÿ pracuje na prin
cipu casového prepínání, je na obr. 37.

Ustrední cásti tohoto kodéru je elek
tronickÿ prepínac, kterÿ pfepíná v rytmu 
kmitoëtu 38 kHz na vÿstupni zesilovac 
vzdy stfídavé signál z levého a pravého 
kanálu. Dùlezitou cásti kodéru je krysta- 
lem rizenÿ oscilâtor pilotního kmitoctu 
19 kHz; zdvojením pilotního kmitoctu 
ve zdvojovaëi se získává kmitocet 38 kHz, 
pouzivanÿ k prepínání. Funkcní pfepí- 
naë umozñuje privést signál z vlastního 
nízkofrekvencního generátoru do levého 
nebo pravého kanálu, nebo pripojit na 
vstupní svorky zesilovaëe externí mo
dulaci z vnejsího zdroje. Za elektronic* 
kÿm pfepinacem je zakodovanÿ signal 
dále zesilován a je k nëmu pridáván pi
lotní kmitocet 19 kHz. Do vÿstupniho 
zesilovaëe, kterÿ je spolu s promënnÿm 
dëlicem vÿstupniho napëti poslednim 
ëlânkem kodéru, se signál pfivádí pfes 
dolní propust, která odstrañuje vyssi har* 
monické kmitocty prepínacího kmitoctu. 
Pfistroj dále obsahuje vysokofrekvencní 
oscilâtor pracující na kmitoëtu kolem 
70 MHz (pro normu CCIR-K, 95 MHz pro
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decoder

Obr. 38. Pfepín-ac kanálú a útlumovv cien 
20 dB

normu CCIR-G), kmitoctové modiilovanÿ 
zakódovanym stereofonnim signálem. 
K nastaveni kmitoctového zdvihu a ke 
kontrole úrovné nízkofrekvencního ste
reofonního signálu byvá kodér vybaven 
spickovÿm voltmetrem, jímz je mozné 
kontrolovat dodrzení úrovné pilotního 
signálu.

(J nás se vyrábéjí dva druhy serviamoti 
stereofonníeh kodérú. První z nich vy- 
vinuli ve Vÿzkumném ústavu sdélovací 
techniky A. S. Popova v Praze, druhÿ 
v n. p. Tesla Bratislava. Oba jsou tran- 
zistorové a jejich základní technické 
údaje jsou v tabuice 1.

Pfepinac kanálu a útlumovy cien
Pri nastavování dekodéru podle ste- 

reofonních testú vysílanych rozhlasovÿ- 
mi stanicemi je velmi uzitecny pfípravek, 
jehoz schéma je na obr. 38. Pfípravek 
umozñuje rychlé pfepínání indikátom 
(osciloskopu, nízkofrekvencního milivolt- 
metru) na vÿstup levého nebo pravého 
kanálu dekodéru a zafazování útlumo- 
vého clánku 20 dB. Pfípravek pripoju- 
jeme k prijimaci nejlépe près vÿstupni 
konektor pro nahrávání na magnetofón. 
Je proto vÿhodné zapojit také vstupni 
svorky pripravku na magnetofonovÿ ko
nektor a pro spojeni pripravku s pfijíma- 
cem pouzit propojovací sñúru pfijímac-

Tab. 1. - Technické údaje cs. stereofonníeh kodérú

SC-A MZ 690 Ü

Osazení 9 tranzistorú 11 tranzistoru
* 7 diod 9 diod

Druh muitiplexní muitiplexní
jednokanàlovy dvoukanálovy

ápickové vystupní napetí 0 az 7 V 0 az 3 V

Presiceli (100 Hz az 15 kHz) 40 dB 40 dB

Potlacení 38 kllz 1 40 dB 40 dB

Potlacení harmonickÿch kmitoctû 50 dB 50 dB

Interni modulace 1 kHz 1 kHz
4 kHz

Externí modulace ; 50 Hz az 15 kHz 50 Hz ai 15 kHz

Vf oscilátor 70 MHz 70 MHz
10 mV/70 Q 10 mV/70 Q

Rozmítání 50 Hz ano ne

Mëfeni pilot pilot
! vÿstup vysfup

zdvih zdvih
Vÿst. ini. modulace 2,7 V 2,75 V

Vÿstup 19 kHz 2 V 2,7 V

Vÿrobce VEST Praha Tesla Bratislava

4- • 37



Obr. 39. Kontrola cinnosti obnovovace pomocné nosné vlny

-magnetofón, která mûze obsahovat i ve- 
stavënÿ filtr 19 a 38 kHz.

Pred vysíláním stereofonního testu 
propojime pfipravek s pfijímacem a pfi
pojíme k nëmu indikátor, napf. oscilo
skop. Potom vyckáme na tu cást testu, 
pfi niz je jeden kanál modulován harmo- 
nickÿm signálem, druhÿ je bez modulace. 
Pfi zafazeném ûtlumovém clenu pfe- 
pneme osciloskop na modulovanÿ kanâl 
a nastavíme na obrazovce urcitou velikost 
obrázku. Pfepneme osciloskop na nemo- 
dulovanÿ kanâl a pfi vyrazeném ùtlumo- 
vém clánku nastavíme minimální velikost 
amplitudy prislusnÿmi nastavovacimi 
prvky dekodéru pro preslech kanâlû. Pfi 
nezmënëné citlivosti odpovídá pfeslechu 
26 dB polovicni amplituda oscilograma. 
Je-li amplituda mensi nez polovicni, je 
pfeslech kanâlû lepsi nez 26 dB.

Tato metoda umoznuje podstatnë 
zkrâtit kontrolu a nastavení pfeslechu 
tak, abychom pfi opravârskÿch pracich 
vystacili s casovë velmi omezenÿm trvâ- 
ním stereofonního testu.

Kontrola obvodû dekodéru

Cást kontrolnich praci pfi opravách 
dekodérû mûzeme dëlat i bez speciálních 
prístrojû bëznÿmi opravâfskÿmi metoda- 
mi. Je to pfedevsím kontrola proudové 
spotreby a stejnosmërnÿch napëti v jed
notlivÿch bodech dekodéru a jejich po- 
rovnání s ûdaji uvedenÿmi v servisnich 
podkladech nebo schematu zapojení. 
Nemáme-li potfebné ûdaje, vychâzime ze 
znâmÿch skutecnosti, ze proud emitoru 

se obvykle pohybuje mezi 0,6 az 3 mA 
a je prakticky rovnÿ proudu kolektoru. 
Pfedpëti báze má bÿt u typû p-n-p 
o nëkolik desetin voltu záporné j si, u typû 
n-p-n kladnëjsi nez emitor. Mezi emito
rem a kolektorem byvá v bëznÿch pripa- 
dech napëti nëkolika voltû. Odchylka 
namëfenÿch hodnot od predepsanÿch 
signaliztije zmënu nebo pferusení nëkte- 
rého odporu v obvodu napájení, zkrat nebo 
svod kondenzátoru nebo vadnÿ tranzistor. 
Vadnÿ tranzistor se nejcastëji projevuje 
zvëtsenim pracovniho proudu a velmi 
malÿm rozdilem napëti mezi emitorem 
a kolektorem (stejnÿ stav vsak mûze 
zpûsobit i chybnÿ délie v bázi nebo zkra- 
tovanÿ emitorovÿ odpor).

Podezfelé tranzistory pfezkousíme po 
odpájení na mërici tranzistorù, diody 
pfekontrolujeme ohmmetrem. U ostatnich 
soucástek (odporû a kondenzâtorù) je 
rychlejsi nez pfezkouseni jejich vÿmëna. 
Cívky pfezkousíme predbëznë opët ohm
metrem (napf. pristrojem DU10).

Casto se podafi Cernito jednoduchÿmi 
metodami odhalit zàvadu a dekodér 
opravit. Po skonceni opravy je tfeba vzdy 
prekontrolovat velikost preslechû.

Obnovovac pomocné nosné vlny kon- 
trolujeme pomocí zdroje signálu 19 kHz 
a vhodného indikátoru. Zdrojem signálu 
mûze bÿt servisní kodér, nízkofrekvencní 
generátor nebo stereofonní rozhlasové 
vysílání. Indikátorem mûze bÿt oscilo
skop nebo nízkofrekvencní milivoltmetr.

Nízkofrekvencní signal 19 kHz prive- 
deme na vstup dekodéru; napëfovà 
úroven signálu z generátoru má bÿt 
stejnë velká jako úroven pilotního kmi- 
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toctu, pfivádéného na vstup dekodéru 
z pomërového detektoru pri pfíjmu ste
reofonního vysílání. Pouzíváme-li jako 
zdroj stereofonní vysílání, je tato pod- 
mínka automaticky spine na. Jinak je 
treba zjistit správnou velikost zmerením 
stfídavého napetí na vÿstupu pomërového 
detektoru pii pfíjmu vysilace. Potrebná 
velikost napetí pilotního kmitoctü 19 kHz 
j e rovná desetinë namereného napetí. 
éádove se velikost tohoto napetí pohy- 
buje v desetinách voltu.

Po pripojení signálu 19 kHz na vstup 
dekodéru kontrolujeme milivoltmetrem 
velikost stfídavého napetí na bázích 
a kolektorech tranzistorû obnovovace 
(body a az e na obr. 39). Amplituda 
stfídavého napetí má bÿt na kolektoru 
tranzistorû pribliznë dvacetkrát vëtsi nez 
na jeho bázi, za zdvojovacem se napetí 
zmensi asi na polovinu. Namerené hodno
ty jsou pfípad od prípadu rûzné a jsou 
ovlivñovány jednak zpûsobem zapojení 
tranzistorû, jednak pocty závitü jednotli
vÿch vinutí cívek ladënÿch obvodu.

Cinnost zdvojovace kontrolujeme osci- 
loskopem. Osciloskop pripojime do bodu 
c a pak do bodu d; pocet zobrazenÿch 
sinusovek musí bÿt v bodë d dvojnàsobnÿ. 
Neni-li tomu tak, je prícinou zkrat nebo 
prerusení jedné z diod zdvojovace.

Cívky obvodu 19 a 38 kHz se nesnazíme 
nikdy dolad’ovat bez vázného dúvodu, 
protoze po kazdém zásahu je nutné je 
haladit podle presného pilotního kmitoctü 
a nakonec dostavit fázi na minimální 
presiceli. Samovolné rozladêní tëchto 
obvodû je velmi nepravdëpodobné.

Signálem 19 kHz pfekontrolujeme 
u automatickÿch dekodérû i cinnost pfe- 
pinaci automatiky mono-stereo. Okamzik 
prepnuti indikuje zárovka stereofonního 
indikátoru nebo milivoltmetr pripojenÿ 
na kolektor posledního tranzistorû obno
vovace pomocné nosné vlny. Definitivnë 
nastavime prepínaci automatiku vzdy 
podle servisni dokumentace predepsanÿ- 
mi pristroji.

Po pfekontrolování cinnosti obnovova
ce pomocné nosné vlny pfekontrolujeme
pfeslech servisním stereofonním kodércm
nebo pfi vysílání stereofonního testu
zpûsobem, kterÿ jsme jiz popsali.

Hledání a odstrañování závad

Pfichází-li technik do styku s velkÿm 
poetem rûznÿch vÿrobkü, nebo se dostává 
k opravám jen pfilezitostnë, je vzdy 
nejjistëjsi seznamit se napred dûkladnë 
s funkci jednotlivÿch obvodû zafizeni 
a hledat závadu systematickou kontrolou 
jednotlivÿch obvodû. Vÿcet typickÿch 
závad je proto v podstatë jen shrnutim 
poznatkû, které mël ctenâr ziskat prostu- 
dováním pfedcházejících kapitol:

1. Zvëtsenÿ sum pfi monofonním pfijmu po 
vestavëni stereofonního dekodéru do 

pfijimace.

Zvëtsenÿ sum (nëkdy i zkreslení) 
vzniká tehdy, není-li pfi monofonním 
pfíj mu dekodér vyrazen z pr enoso vé 
cesty. U jednoduchÿch dekodérû to 
znamená, ze neni pfepnuto tlacítko mono- 
-stereo do funkcní polohy mono, u auto
matickÿch dekodérû je pricina v nespráv- 
ném nastaveni nebo zàvadë v prepínaci 
automatice.

2. Zvëtsenÿ sum pfi stereofonním pfíjmu.

Pfi pfíjmu stereofonního vysílání se 
hladi na sumu zvysuje ve srovnání s mono
fonním pfíjmem o vice nez 20 dB; to 
vyplÿvà z podstaty stereofonního preno
su. Zvëtsenÿ sum mûze bÿt proto zpûso- 
ben nedostatecnÿm vysokofrckvencmm 
napëtim z antény. Dalsími dûvody 
zvêtseného sumu mûze bÿt:

a) závada v obnovovaci pomocné nosné 
vlny;

b) nespravné nastaveni obvodû 19 
a 38 kHz — velká fázová odehylka; 
prekontrolovat nastaveni pfeslechu a je-li 
to nutné, predladit obvody;

c) závada v obvodech dekodéru, jimiz 
prochází celÿ zakôdovanÿ signal - pfe- 
kontrolovat prûbëh zakódovaného ste
reofonního signálu na elektronickém 
prepínaci nebo kruhovém demodulátoru 
osciloskop  em;

d) nesprávné nastaveni prahové auto
matiky pfepínáni mono-stereo; dekodér 
prepíná pfi prilis maleni vstupním napëti 
na stereofonní pro voz.
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3. Nedostatecnÿ pfeslech mezi kanâly.
V tomto pfipadë prekontrolujeme také 

naladení a sífku mezifrekvencního zesilo
vace a krivku S pomërového detektoru, 
popripadë zkontrolujeme vysokofrekvenc
ní stereofonní cestu. Pak nastavíme pre- 
slech nastavovacimi prvky a dostavime 
fázi pomocné nosné vlny. V pfipadë 
potfeby zkontrolujeme naladëni obvodû 
19 a 38 kHz obnovovace pomocné nosné 
vlny.

Nedostatecnÿ preslech mûze bÿt zpû- 
soben zvláste tëmito pricinami:

a) nevhodnÿ mezifrekvencní zesilovac 
prijímace - malá sírka pfenáseného pásma 
a velká zmëna skupinového zpozdéní. Je 
tfeba naladit, popripadë vymënit mezi
frekvencní transformâtory za vyhovující;

b) malá vzdálenost vrcholû kfivky S 
pomërového detektoru, nelinearita jejiho 
prûbëhu a úbytek vyssích kmitoëtû na 
vÿstupu detektoru;

c) rozladëni nebo jiná porucha mezi
frekvencního zesilovace nebo pomërového 
detektoru;

d) neodbornÿm zàsahem zpûsobené 
rozladëni obvodû stereofonního dekodéru;

e) nesprávné nastavení prvkû dekodéru, 
urcenÿch k nastavení minimálního pfe- 
slechu (nastavovaci odpory) - dostavit 
podle servisního pfedpisu;

f) velká nesymetrie elektronického 
pfepinace nebo demodulátoru dekodéru 
(zhorseni vlastnosti diod, zmëna kapacity 
kondenzátoru);

g) u maticovÿch dekodéru nesprâvnÿ 
pomër souctové a rozdilové slozky na 
vÿstupnim maticovém obvodu, zpûsobe- 
nÿ závadami v prenosovÿch cestách 
hlavního a vedlejsího kanálu (vadnÿ 
kondenzátor nebo tranzistor apod.).

4, Pfeslech kanálu blizkÿ 0 dB - nedochâzî 
k oddélení kanâlû.

Priciny tohoto je vu spoëivaji v hrubém 
poruseni funkci dekodéru a mohou bÿt 
zpûsobeny pfedevsím tëmito závadami:

a) automatickÿ dekodér je vlivem po- 
ruchy nebo nesprávne nastavené prepina- 
ci automatiky trvale prepnut na mono
fonní pro voz;
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b) porucha v obvodu obnovovace po
mocné nosné vlny; zkontrolovat, popripa- 
dë naladit obvody 19 a 38 kHz;

c) vadnÿ elektronickÿ prepinaë nebo 
demodulâtor dekodéru - zkrat nebo pre- 
ruseni nëkteré diody, odporu nebo kon
denzátoru v jeho obvodu;

d) z vÿstupu pomërového detektoru 
pfijimace, do nëhoz jsme dekodér vesta- 
veli, jsme zapomnèli odpojit cien deem
fáze.

Prestavba starsích prijíma- 
cù na stereofonní príjem

Vseobecné zásady

Z hlediska úpravy pro pfíjem rozhla- 
sového vysílání lze rozdëlit prijímace do 
tfí skupin:

1. Stereofonní prijímace pfipravené pro 
dodatecné vestavení dekodéru.

2. Rozhlasové prijímace s moznosti 
reprodukce ze stereofonnich gramófono- 
vÿch desek nebo magnetofonû.

3. Ostatní pfijimaëe s rozsahem VKV.
1. skupina. - Tyto prijímace se pro 

rozhlasovou stereofonii upravují nejsnad- 
nëji - krome vestavení dekodéru a nasta
vení pfeslechû mezi kanály nevyzadují 
zádné úpravy. Jsou to v podstatë stereo- 
fonní prijímace, které prisly na trh jestë 
pred zavedením stereofonního rozhlaso- 
vého vysílání. Z cenovych dúvodu nebyl 
do nich vestavën stereofonní dekodér, 
poëitalo se vsak s jeho jednoduchÿm 
vestavënim po zahájení vysílání.

U nás patri k tomuto druhu pfijimacú 
gramoradio Capricio a hudební skfín 
Capella, vyrâbëné v roce 1967 v Tesiti 
Bratislava.

Pfijimace pro stereofonní pro voz mají 
casto vícepólovou zásuvku, do níz je 
mozné dekodér pripojit; zbÿvà jen dosta
vit preslechy kanálu près celÿ pfijimaë. 
Nase prijímace mëly bÿt pûvodnë vyba- 
veny podobnou zásuvkou pro stereofonní 
dekodér TSD3A, nakonec se vsak prodâ- 
valy vëtsinou jen s prichytnÿm úhelní- 
kem, na kterÿ se dekodér velmi jedno
duchÿm zpúsobem pfipevni a propoji se 
drâtovÿmi spoji.



2. skupina. - Tato skupina zahrnuje 
pfijimace starsi konstrukce, které umoz- 
ñují jen nizkofrekvencni stereofonü a vy
zaduji pfed vestavéním stereofonního 
dekodéru úpravy v mezifrekvencním 
zesilovaci a v obvodu pomërového detek
toru tak, aby vyhovoval pozadavkûm, 
o nichz jsme jiz ho votili. Jejich adapt ace 
je jiz nárocná a proto ji doporucujeme jen 
zkusenÿm radioamatérûm, ktefí jsou 
vybaveni potrebnÿmi pfistroji. Pouhÿm 
vestavéním stereofonního dekodéru nelze 
v zàdném pfipadë dosâhnout uspokoju- 
jícího stereofonního jevu. Mezi pfijimace 
této skupiny patri Echo-Stereo a Koncert- 
- Stereo tuzemské vÿroby, ze zahranicnich 
je to Rossini-Stereo z NDR.

3. skupina. - Poslední skupina zahrnuje 
vsechny rozhlasové pfijimace s rozsahem 
VKV, které nemaji ani dvoukanâlovÿ 
nizkofrekvencni zesilovac, tj. nejsou 
prizpûsobeny ani pro nizkofrekvencni 
stereofonü. Upravu mezifrekvencniho ze
silovace a pomërového detektoru je tfeba 
udëlat ve stejném rozsahu jako u pfed
cházející skupiny, pfistupuje vsak potfe- 
ba zdvoj ení nizkofrekvencniho zesilovace. 
Druhÿ kanál zesilovace musí bÿt elektric
ky úplne shodnÿ s kanálem prijimace. 
Proto jej musíme stavët podle schématu 
pfijimace a doplnit stereovahou. Jinou 
moznosti je nepouzit nizkofrekvencni 
zesilovac pfijimace a vÿstup dekodéru 
propojit se samostatnÿm dvoukanalovÿm 
zesilovacem.

Úpravy této skupiny prijimacû jsou 
v kazdém prípade nákladné a po jejich 
zdlouhavé realizaci mûzeme zjistit, ze 
jsme ve vëtsinë pfipadu pouzili z pfiji
mace jen velmi malou cást. Jedinÿm 
typem prijimace, u nëhoz lze ùpravu 
udëlat bez tëchto nàsledkû, je pfijimac 
Teslatón 536A. Tento pfijimac je staveb-

nicové konstrukce — je slozen ze samostat- 
nÿch dilu-vstupní díl, mezifrekvencní dii, 
nizkofrekvencni dii, tlacitková souprava 
a napájecí cast. Sasi pfijimace má rámo» 
vou konstrukci a je shodné s prijímacem 
Capricio. K úprave na nizkofrekvencni 
stereofonü staci ves ta vët na pfipravené 
misto jestë jednu plosnou desku nïzko- 
frekvencniho zesilovace, zdvojit regulator 
hlasitosti, tónové korekce a ves ta vët 
stereovahu.

Pri instalaci stereofonního dekodéru do 
jakéhokoli pfijimace je tfeba dodrzet 
tyto zásady:

1. Mezifrekvencní zesilovac musí spl- 
novat podminky, které jsme si jiz popsali, 
hlavnë sírku pfedepsaného pásma. Totéz 
piati i pro pomërovÿ detektor.

2. Vstup dekodéru pripojuj eme k po- 
mërovému detektoru vzdy jestë pfed 
ëlenem de ernia ze.

3. Je tfeba pfekontrolovat, lezi-li 
stridavé napetí dodávané pomërovÿm 
detektorem v rozsahu dovolenÿch vstup
ních napëti pro dekodér. V opacném pfi
padë dochází k pfídavnému zkreslení 
signálu, popripadë je cinnost obvodû 
automatického prepínání mono-stereo 
nevyhovující.

4. Dekodér nesmí nadmërnë zatëzovat 
vÿstup pomërového detektoru pfijimace, 
tj. jeho vstupní odpor musí bÿt vzdy 
o jeden fád vëtsi nez vÿstupni odpor 
pomërového detektoru. Pro pomërovÿ 
detektor s germaniovÿmi diodami má bÿt 
vstupní odpor dekodéru nëkolik desitek 
kiloohmû, pro detektor s vakuovÿmi 
diodami vice nez sto kiloohmû.

5. Podobne je tfeba zarucit, aby ani 
vÿstup dekodéru nebyl pfílis zatezován 
pripoj enÿm nizkofrekvencnim zesilova
cem. Za dostatecnÿ lze povazovat 
vstupní odpor zesilovace vëtsi nez 100 kQ. 
Nelze-li tuto podmïnku dodrzet, je tfeba 
mezi detektor a zesilovace zaradit emito- 
rové sledovace.
11 ó. Neobsahuje-li dekodér nastavitelnÿ 
cien RC nebo LC pro kompenzaci poklesu 
vyssich kmitoëtû v mezifrekvencním ze
silovaci, je vÿhodné pfipojit dekodér pfes 
kompenzacní cien RC na vÿstup pomëro
vého detektoru (obr. 40).

7. Nenidi v pfijimaci s inistem pro 
dekodér predem pocítáno, je tfeba volit 

Obr. 40. Kompenzacni cien poklesu vys
sich kmitoctù v mf zesilovaci

• 41



jeho polohu tak, aby byl co nejvíce vzdá- 
len od sifového transformátoru a vsech 
soucàstek, které se zahfivaji.

Z teplotniho hlediska je proto tfeba pfi 
adaptaci starsîch prijimaeù dát prednost 
elektronkovému stereofonnimu dekodéru 
pfed tranzistorovÿm, kterÿ je citlivéjsí 
na teplotní zmëny. Vÿhodou tranzistoro- 
vého dekodéru je jeho velmi malá spotfe
ba a rozmëry, coz mùze bÿt v mnoha 
prípadech rozhodující. Cenovë je elek
tronkovÿ dekodér u nás stále jestë 
dostupnëjsi nez tranzistorovÿ; presto se 
vsak v sériovë vyrâbënÿch pfijîmacîch 
prosadily tranzistorové dekodéry bez 
ohledu na druh prijimace.

Úprava es. prijimaeù TesIatón, Echo- 
-Stereo a Koncert-Stereo

Pfi úprave mezifrekvencního zesilovace 
ceskoslovenskÿch monofonních pfijimacû 
Teslatón, Echo-Stereo a Koncert-Stereo, 
u nichz je zapojeni mezifrekvencního 
zesilovace a pomërového detektoru témëf 
shodné, doporucujeme zachovat tento 
postup (oznaceni podle schématu pfiji
mace Teslatón):

a) odpor J?102 (M22) v clenu RC omezo- 
vace nahradit odporem 39 kf);

b) kondenzátor Clls (330 pF) v miste 
vÿstupu nízkofrekvencního signálu z po
mërového detektoru nahradit kondenzà
torem 220 pF;

c) z primárního i sekundárního vinuti 
druhého mezifrekvencního transformáto

ru (mezi elektronkami ECH81 a EBF89^ 
odvinout ctyfi závity;

d) z primárního vinuti pomërového 
detektoru odvinout pet závitú;

e) sladit podle slad’ovacího pfedpisu 
celÿ zesilovac vcetnë pomërového detek
toru; zkontrolovat útlumovou charakte- 
ristiku rozmítacem.

Ternito úpravami Ize nejjednoduseji 
prizpúsobit mezifrekvencní cást pro pfí
jem stereofonního signálu. Zmensením 
poctu závitú se dosáhne tesnejsí vazby 
mezi ladënÿmi obvody, címz se dosáhne 
i vëtsi sírky pásma. Tato úprava jde sice 
na úkor zvetsení skupinového zpozdéní 
(kQ >1), ale v praktickÿch prípadech se 
to rusivë neproj evovaio. Zjistíme-li, ze 
pfed úpravou bylo jádro druhého mezi- 
frekvencního transformátoru témër ve 
stfedu vinuti a po odvinutí by nebylo 
mozné obvod doladit, ponecháme púvod
ní pocet závitú a transformátor naladíme 
na vnitfní maximum.

Pri nastavování nadkriticky vázanych 
obvodu je tfeba nenastavovanÿ obvod 
zatlumit odporem asi 10 kí).

Sífka pásma upraveného zesilovace je 
asi 180 az 200 kHz pfi témër púvodní 
citlivosii zesilovace. Prijímáme-li místní 
stereofonní vysilac, takze intenzita signá
lu je velmi dobrá, Ize zatlumením primár
ního i sekundárního obvodu druhého 
mezifrekvencního transformátoru i po
mërového detektoru odpory 56 kil do
sâhnout sírky pásma asi 280 kHz - zmensí 
se vsak citlivost prijimace.

Obr. 41. Zapojeni stereofonního dekodéru TSD3A do prijimace Capricio nebo Capella
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Obr. 42. Zapojení dvojitého optického indi
kátoru EMM803

Jiné úpravy zesilovace, které zabezpe- 
cují púvodní citlivost prijímace pfi veíké 
sífce pfenâseného pásma, spocívají v zá- 
mënë elektronky EBF89 za strmou 
pentodu EF183 nebo v pfidání dalsího 
mezifrekvencniho zesilovaciho stupnë. 
Tyto úpravy jsou vsak velmi slozité a pro
to je lze doporucit jen vyspëlÿm amaté- 
rúm.

Pfipojení dekodéru TSD3A k prijíma- 
cum Capricio a Capella

Gramoradia Tesla 1020A Capricio 
a 1118A Capella jsou prijímace pro 
reprodukci stereofonních gramófonovÿch 
desek nebo stereofonních magnetofono
vÿch záznama. Jsou vsak pripravena 
k doplnéní steieofonním dekodérem, 
kterÿ umoznuje pfíjem stereofonního 
vysílání v pásmu VKV. Sífka pásma pfe
nâseného mezifrekvencnim zesilovacem 
a pomerovÿm detektorem je vëtsi nez 
180 kHz, vzdâlenost vrcholñ kfivky S je 
asi 300 kHz. Cleny deemfáze pomërového 
detektoru C35 jsou odepínatelné
tlacítkem „stereo“ a propinaci lista 
rozsahu VKV je opatrena kontakty pro 
pfipojení nízkofrekvencních vÿstupu de
tektoru. Protoze stereofonní dekodér 
Tesla TSD3A je k dostání na nasem trhu, 
uvádíme zpûsob montáze do obou typû 
pfijimacû.

Pfed jakÿmikoli zásahy do obvodu pfi
jimace se doporucuje prekontrolovat pre-
slechy obou nízkofrekvencních zesilovacû
a naladit mezifrekvencní a vysokofrek-
vencní cást podle zkusebního predpisu.

Montáz

Po vyjmutí sasi prijímace ze skfín ë 
zasuneme stereofonní dekodér do úhel- 
níku prinÿtovaného na boku sasi (vedle 
dilu VKV) a upevníme jej zahnutím pa- 
tek krytu dekodéru. Dekodér je oriento- 
ván tak, aby otvor v krytu pro meficí 
bod MB byl obrácen smërem ke kostfe. 
Nyní propojíme jednotlivé vÿvody de
kodéru podle obr. 41: vÿvod 1 na sasi, 
2 na mërnÿ bod MB2 pomërového de
tektoru (spolecnÿ bod kondenzátoru C118 
na desee a odporu v krytu detektoru), 
3, 4, 6 na prepínací listu rozsahu VKV 
a vÿvod 5 na stereofonní indikátor. K in- 
dikaci je nejlépe pouzít dvojitÿ optickÿ 
indikátor EMM803, jehoz zapojení je na 
obr. 42.

Kromë zemnicího a napájeciho spoje 
(1 a 3) musí bÿt ostatní propojení ze stí- 
nënÿch vodicú.

Nastavení

Ladëné obvody dekodéru Ly az jsou 
nastaveny vÿrobcem. Pokud byl dekodér 
opravován, nastavi se obvody jestë pfed 
jeho vestavením. V pfijímaci v kazdém 
pfipadë nastavíme pfeslech kanálu vy- 
sokofrekvencním stereofonním signálem.

Prijímac je pfesnë naladën na nosnÿ 
kmitocet stereofonního kodéru, pripoje- 
ného na anténní vstup VKV pfes sy- 
metrizaení clánek. Na vÿstup nizkofrek
vencniho zesilovace, tj. paralelnë k re
produktoru, je pfipojen nízkofrekvencní 
milivoltmetr s dolní propusti 0 az 15 kHz 
s rozsahem 3 V. Stereováhu nastavíme 
pfesnë na elektrickÿ stfed, tlacitko „ste
reo“ je stlacené, pfijimaë je pfepnut na 
rozsah VKV.

Pfi úrovni vstupniho vysokofrekven
cního signálu 500 pV, kmitoctovë mo
dulo vaného stereofonním signálem (zdvih 
25 kHz, modulace 1 kHz v jednom ka
nálu, druhÿ kanál bez modulace), nasta
víme regulátorem hlasitosti vÿstupni 
nízkofrekvencní napetí v modulovaném 
kanálu na 2 V (odpovídá vÿstupnimu vÿ
konu 1 W). Milivoltmetr pfepneme na 
druhÿ (nemodulovanÿ) kanál a zmefíme 
zbytkové napëti Uz. Pomër tëchto na
petí vyjádfeny v dB udává pfeslech jed- 
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noho kanálu proti druhému. Mëfeni opa- 
kujeme i pro druhÿ kanál, tj. prepneme 
modulaci kanálú na stereofonním kodéru. 
Optimální pfeslech se nastaví trimrem 
R2 (umistënÿm v dekodéru), tj. nastaví se 
minimální velikost Uz.

V praxi se casto stává, ze nastavení 
minima Uz odporem není pro oba ka- 
nály stejné. V tom pfipadë musíme zvolit 
urcitÿ kompromis.

Stavební návody
Tranzistorovy stereofonní dekodér

Na obr. 43 je schéma jedno duchého 
tranzistorového dekodéru, kterÿ pracuje 
na principu polární demodulace; pomoc- 
ná nosná vina se získává zdvojením pi
lotního kmitoctu diodovÿm zdvojova- 
cem. Dekodér mûze bÿt trvale zapojen 
mezi pomërovÿ detektor a nízkofrek
vencní zesilovac prijímace a nevyzaduje 
prepínání mono-stereo. Protoze nemá 
prahovou automatiku, doporucuje se pfi- 
jímat slabsí stereofonní vysílace mono- 

fonnë tak, ze zkratujeme primární vinutí 
ladëného obvodu L3 pfepinacem. Smuovò 
pomëry pfíjmu se tím znacnë zlepsí. Ze
slabení monofonního signálu dekodérem 
je asi 5 dB. K indikaci stereofonního 
pfíjmu slouzí spinaci tranzistor s indi- 
kacní zárovkou, která se pri pfíjmu ste- 
reofonnë vysilanÿch programû rozsvítí.

Dekodér je vhodnÿ pro adaptaci mo- 
nofonních elektronkovÿch i tranzistoro
vÿch prijimaëû VKV na stereofonní prí
jem. Má velkÿ vstupní odpor a spolehlivë 
pracuje pfi napájecích napëtich od 6 do 
15 V. Pro tento sirokÿ rozsah se meni 
jen povolenà velikost maximálního efek- 
tivního budicího napetí dekodéru, která 
je pro napájení 9 V asi 1,5 V a pro 15 V 
asi 4 V.

Popis zapojení
Vstupní tranzistor Tt (0C170) pracuje 

jako emitorovÿ sledovac. Toto zapojení 
spolu se zavedenou zápornou zpëtnou 
vazbou z emitoru do báze tranzistoru 
zajisfuje velkÿ vstupní odpor dekodéru, 
kterÿ pak nezatëzuje pomërovÿ detektor 
prijímace. Zakodovanÿ stereofonní signál 

Obr. 43. Schéma zapojení amatérského stereofonního dekodéru s polárním demodulátorem 
je lk2, nikoli 2k2)
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se odebírá z emitorového odporu Ra a vede 
se pfes clen R18, C13 na polární demodula
tor k dalsímu zpracování. Pilotní sig- 
nái se ze zakódovaného signálu oddëluje 
v kolektorovém obvodu tranzistoru Tj. 
Na sekundární obvod L19 C4 je pripojen 
diodovÿ zdvojovac pilotního kmitoctu 
s diodami D19 D2. Zdvojením kmitoctu se 
získává kmitocet pomocné nosné vlny.

Pracovni hod tranzistoru Tl je volen 
tak, aby pfi napájecím napëti 15 V 
zpracovával tranzistor bez zkresleni 
vstupni signály az do 4 V efektivního na- 
pêtí. Pfi takto zvoleném pracovnim bodu 
je pilotní kmitocet prenásen stupnëm 
témër v nezmënëné velikosti (zesílení je 
pfibliznë jedna). Vysokofrekvenënî tran
zistor je na tomto miste pouzit proto, 
aby nevznikaly fázové posuvy jednotli
vÿch slozek zakódovaného stereofonního 
signálu.

Pomocná nosná vina 38 kHz, získaná 
v diodovém zdvojovaëi, je dále zesilo- 
vána stupni s tranzistory T2 a T$. Pfi 
vstupnim napëti pilotního kmitoctu nad 
100 mV je na kolektoru tranzistoru T3 
napëti pomocné nosné vlny 3 V. Pfi 
vëtsim vstupnim napëti je tranzistor T3 
pfebuzen, nemá to vsak vliv na fázi 
a amplitudu vÿstupnîho napëti 38 kHz. 
Omezení napetí pomocné nosné vlny na 
tuto hodnotu se dosahuje predradnÿm 
odporem Rl5 v kolektorovém obvodu 
tranzistoru T3. Provozní jakost ladëného 
obvodu L3, Cuy, Cn je pomërnë malá a pfi 
paralelni kapacitë 20 nF je rezonancní 
odpor obvodu asi 5 kfl. Proto nemûze 
pfi pfebuzení tranzistoru T39 kdy se jeho 
odpor znacnë zmensî, dochâzet k vëtsîmu 
zkresleni nebo ke zmënë fáze pomocné 
nosné vlny. Dalsí vÿhodou malého rezo- 
nanêního odporu je moznost sériového 
zapojeni zdroje zakódovaného stereofon- 
ïliho signálu a zdroj e pornocné nosné 
vlny v polárním detektoru. Protoze na- 
sledujîci diodovÿ obvod má relativnë vel
kou impedanci, dostává se zakôdovanÿ 
stereofonní signal témëf bez fázového po
suvu pfes vazební vinati L3 na diody D4> 

které jsou tak buzeny ze zdrojeY ma- 
lÿm vnitrním odporem. Tím se zabrání 
vzniku nezádoucích produktû krizovë mo
dulace mezi jednotlivÿmi slozkami zakó
dovaného signálu a pomocné nosné vlny.

Korekcni clen Rï8, C13 v prívodu zakó
dovaného stereofonního signálu kompen- 
zuj e také zeslabeni vyssich kmitoctû 
v mezifrekvencním zesilovaci a pornero- 
vém detektoru prijimace. Nahrazením 
odporu Rí8 potenciometrem 10 kíl je 
mozné v nëkterÿch prípadech dosâhnout 
urcitého zlepseni pfeslechu mezi kanály.

Aby diody D4, D5 propoustëly bez 
zkresleni monofonní signál, jsou udrzo- 
vány ve vodivém stavu pfedpëtim, získa- 
nÿm pfipojenîm pracovních odporû jR20, 
R21 na napájecí pól zdroje. Diody proto 
propoustëji monofonní signál bez zkres
leni na vstup nízkofrekvencního zesilo
vace. Pfi stereofonnim pfíjmu se toto 
predpëti vlivem velkého odporu jR20, R21 
a malého vnitrního odporu zdroje 38 kHz 
neuplatní.

Napetí pro stereofonní indikaci se získá
vá usmërnënîm napetí pomocné nosné 
vlny diodou D3. Toto napetí otevfe pfi 
urëité velikosti spinaci tranzistor T4. 
V jeho kolektorovém obvodu je indikacní 
zárovka, která se rozsvítí.

Mechanická konstrukce
Dekodér je postaven technikou plos

nÿch spojû. Základní deska o rozmerech 
114x56 mm osazená soucástkami je na 
obr. 44, obrazec plosnÿch spojû a rozlo
zení soucàstek na desee na obr. 45.

Cívky ladënÿch obvodû az L- jsou 
vinutÿ na ferokartovÿch hrnickovÿch 
jádrech o vnëjsim prûmëru 14 mm typu 
D14 (CSN 35 8462), které jsou bëznë 
na trhu. Abycbom dosáhli pozadované 
indukcnosti cívek, nahradíme púvodní 
ferokartová jádra feritovÿmi jádry 
M4 X 12, nejlépe z hmoty Hll. Jednotlivá 
hrnícková jádra po navinutí a slo- 
zení zalijeme voskem a vlepíme do 
desky dekodéru. Cívky jednotlivÿch ob
vodû Ize navinout i na jiña jádra, napf. 

feritová o prú- 
méru 14 mm. Pfi 
pouzití jinÿch ty
pû jader je treba 
dodrzet indukc
nosti jednotli
vÿch cívek a po- 
mëry závitú jed- 
uotlivych vinuti.
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Obr. 44. Provedeni
dekodéru z obr. 43

Rozpiska elektrickÿch soucástek

R1 - vrstvovÿ odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k 
— vrstvovÿ odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 
- vrstvovÿ odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k

R4 - vrstvovÿ odpor 22 kQ/0,1 W - TR 112 22k 
R6 — vrstvovÿ odpor 1,2 kQ/0,1 W - TR 112 lk2 
Re - vrstvovÿ odpor 1 MQ/0,1 W - TR 112 IM 
R7 - vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6kE 
R8 - vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
jR6 - vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W — TR 112 2k2 
R1{^ vrstvovÿ odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220 
Rn - vrstvovÿ odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220 
R12 - vrstvovÿ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
R18-vrstvovÿ odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k 
Ru - vrstvovÿ odpor 390 Q/0,1 W - TR 112 390 
R16 - vrstvovÿ odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 Ik 
R16 — vrstvovÿ odpor 15 kQ/0,1 W - TR 112 15k

R17 - vrstvovÿ odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 112 3k3 
R18— vrstvovÿ odpor 5,6 kQ/0,1 W — TR 112 5k6 
J?19- vrstvovÿ odpor 22 Q/0,1 W - TR 112 22 
Rao - vrstvovÿ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
jRs1- vrstvovÿ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
Raa- vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 

vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
— elektrolytickÿ kondenzátor 2 aF/15 V -

TC 943 2M
Ca - elektrolytickÿ kondenzátor 100u.F/6V - 

TC 902 100M
C8 - elektrolytickÿ kondenzátor 50U.F/10 V - 

TC 942 50M
C4 - polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 V - 

TC 281 10k
C5 - MP kondenzátor 47 nF/160 V - TC 181 47k 
C6 - polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 Y — 

TC 281 10k

Obr. 45. Obrazec plosnych spojû a rozlození soucástek dekodéru z obr. 43 (pohled ze strany 
soucástek)
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C7 — elektrolytickÿ kondenzátor 2n.F/15 V — 
TF 943 2M

C8 - MP kondenzátor 2,2 nF/400 V - TC 183 2k2
C9 - elektrolytickÿ kondenzátor 5 a F/10 V -

TC 942 5M
Ci® - polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 V -

TC 281 10k
Cn - polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 V -

TC 281 10k
C12- elektrolytickÿ kondenzátor 10uF/15 V -

TC 943 10M
C18- MP kondenzátor 22 nF/160 V - TC 181 22k
Cu - stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 470 pF -

TK 425 470
C15 - stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 470 pF -

TK 425 470
C18 - polystyrénovÿ kondenzátor 1 nF/100 V -

TC 281 1k
C17 - polystyrénovÿ kondenzátor 1 nF/100 V —

TC 281 lk
C18 - keramickÿ kondenzátor 100 nF/40 V - TK 750 Ml 
C19 - keramickÿ kondenzátor 100 nF/40 V - TK 750 Ml 
Cao- keramickÿ kondenzátor 100 nF/40 V - TK 750 Ml 

az Lg - viz tab. 2 a text 
a Da - GA201

D3 - GA203
Di a Ds - GA206
1\ - 0C170

T, - 0C71
- GC500

Nastaveni

Dekodér pripojíme na stejnosmërné 
napëti 12 V; proudovÿ odbër je asi 8 mA. 
Stejnosmërnÿm votlmetrem s vetsím 
vnitfnim odporem (napf. DU10 - Avo- 
met II) zmërime ûbytky napëti na jed
notlivÿch emitorovÿch odporech tran
zistorû. Bez budiciho signálu by mëly 
bÿt: Tj — 3 V, T2 — 0,3 V a T3 — 0,8 V. 
Po pfipojeni zakódovaného stereofon
ního signálu a naladëni obvodû se zvëtsi 

celkovÿ odebiranÿ proud pfi stereofonni 
indikaci na 60 mA.

Jsou-li stejnosmërnà napëti v pofâdku, 
privedeme na vstup dekodéru pilotni 
signal 19 kHz o velikosti asi 100 mV. 
Na mëfici bod MB pfipojime co nejkrat- 
simi nestinënÿmi vodici nizkofrekvencni 
milivoltmetr a jádry cívek Lr az L3 na
stavíme maximální vÿchylku rucky volt
metru. Zvëtsi-li se napëti mëfené volt- 
metrem nad 2 V, zmensíme ùroven 
vstupniho pilotního napëti tak, aby tato 
velikost nebyla pfekracovana.

K nastaveni presiediti samotného de
kodéru privedeme na jeho vstup zakodo- 
vanÿ stereofonni signal o úrovni asi 
100 mV, modulovanÿ jen v jednom ka
nálu kmitoëtem 1 kHz. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr nebo osciloskop pfipojime 
pfes dolní propust na nizkofrekvencni 
vÿstup dekodéru. Optimalni pfeslech na
stavíme zmënou fáze pomocné nosné vlny 
jemnÿm ladënim jader civek Lj a L3.

U naladëného dekodéru zkontrolujeme 
nizkofrekvenënim milivoltmetrem ùroven 
napëti, pilotního kmitoctu a pomocné 
nosné vlny na kolektor e ch jednotlivÿch 
tranzistorû. Pro vstupní napëti 50 mV 
mají bÿt tato strídavá napëti na kolekto- 
rech: Tx — 50 mV, T2 — 900 mV, T3 — 
3 V.

Po vestavení stereofonního dekodéru 
do pfijimace je tfeba nastavit pfeslech 
près celÿ pfijimac, tj. vysokofrekvencním 
signálem ze stereofonního kodéru nebo pfi 
vysílání testu stereofonni stanici. Nedo-

Tab. 2. — Údaje cívek tranzistorového dekodéru

Cívka Vinutí
1
i Pocet závitu
i

0 drátu 
[mm] Indukcnost

U «i 190 0,08 —

n8 2x300 0,08 6,8 mH

^2 300 0,08 3,4 mH

n2 40 0,18 —

n, 200 0,10 1,7 mH

712 170 0,10 —
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sáhneme-li uspokojivého pfeslechu a je-li 
dekodér v pofádku, zaradíme mezi deko
dér a pomërovÿ detektor prijímace ko- 
rekcní cien podle obr. 40 a pfeslech na- 
stavujeme stfidavé nastavitelnym odpo
rem korekeniho clenu a jádry cívek. Ne- 
pfinese-li ani to uspokojivé vÿsledky, je 
pravdëpodobnë ne vy ho vuj ici mezifrek- 
vencni zesilovac nebo pomërovÿ detektor 
(malá sirka pfenâseného pásma).

Pouzijeme-li dekodér v elektronkovém 
pfijímaci, je tfeba pred pripojenim deko
déru pfes predfadnÿ odpor na anodové 
napëti zvazit, je-li tento zdroj schopen 
dodat dalsich 60 mA pro napájení deko
déru. Není-li to mozné, nepouzijeme ste- 
reofonní indikaci zárovkou; spotfeba tím 
poklesne na 8 mA. Jako indikátor lze 
pouzít dvojitÿ optickÿ indikátor vvladení 
EMM803.

Tranzistorovÿ stereofonní kodér 
(obr. 46)

Technické parametry
Druhy provozu:

1. modulace interni nebo externí,
2. modulace jen jednoho kanálu (pfe- 

pínatelná),
3. vypinatelnÿ pilotní kmitoëet.
Vÿstupni signály:
1. zakôdovanÿ stereofonní signál ply- 

nule regulovatelnÿ od 0 do 3 V efektiv- 
ního napetí,

2. vysokofrekvencni signál 70 MHz/ 
/10 mV, kmitoctovë modulo va nÿ zakó- 
dovanÿm stereofonním signálem, zdvih 
25 kHz.

Interni modulace: 1 kHz + 20 %.
Zkresleni interniho mod. kmitoctu: men

sí nez 1,5 %.
Externi modulace: 0 az 15 kHz, vstupni 

napetí 0,75 V pro kmitoctovÿ zdvih 
25 kHz.

Pfeladitelnost vf oscilátoru: minimálne 
+ 0,5 MHz.

Pfeslech mezi kanály: lepsí nez 40 dB.
Potlaceni harmonickÿch kmitoctu po

mocné nosné: lepsí nez 50 dB.
Pilotní kmitocet: 19 kHz, 8 az 10 % 

max. ûrovnë zakódovaného signálu.
Osazení: 5 X KF5O6, 3 x KF504,

4 X GA203, 2 x GA206, KA201.
Napájení: 34 V/50 mA; kladnÿ pól 

zdroje spojen s kostrou.

Diody Du Dq pripojené paralelnë ke 
zpetnovazebnímu vinutí Le stabilizují 
amplituda oscilací. Velikost vÿstupniho 
napetí je nastavitelná promënnÿm emi
torovÿm odporem R%. Nízkofrekvencní 
napetí se z vazebního vinutí Lp pfivádí 
pfes pfepínac volby modulace Pf4 (mo
dulace interni - externí) na dvoutran- 
zistorovÿ nízkofrekvencní zesilovac s na- 
pëfovÿm zesílením asi 5. Vstupni tran
zistor T3 má vlivem velké zpëtné vazby 
velkÿ vstupni odpor; tranzistor TJ je za
pojen jako emitorovÿ sledovac. Vÿstupni 
zesílené napetí se pfivádí pfes oddelovaci 
kondenzátor C5 na pfepínac volby mo- 
dulovaného kanálu Pf2.

Oscilâtor pilotního kmitoctu 19 kHz 
s tranzistorem T4 je rízen krystalem, coz 
zajisfuje vysokou st abili tu kmitoctu. Pi
lotní kmitocet se odebírá z kolektorové
ho obvodu T4 pfes oddelovaci odpor Ri3 
a pfivádí se na fázovací cien L3, C27. 
Z fázovacího clenu se signál pilotního 
kmitoctu pfivádí na vstup pásmového 
zesilovace TJ, T7 près oddëlovaci odpor 
R44 a spinac S, jímz lze pilotní kmitocet 
vypnout. Jádrem L3 se nastavuje správná 
fáze pilotního kmitoctu.

Pomocnÿ nosnÿ kmitocet se získává 
zdvoj ením pilotního kmitoctu diodovÿm 
zdvoj ovacem D7, D8 a dalsím zesílením 
ve stupni s tranzistorem T5. Z ladëného 
obvodu L2, C26 v kolektoru T5 se napëti 
pomocného nosného kmitoctu 38 kHz 
pfivádí na elektronickÿ pfepínac.

Elektronickÿ pfepínac tvofi kfizovÿ 
modulátor s diodami Ds az DG. Zde se 
vytvorí zakôdovanÿ stereofonní signál 
s potlacenÿm nosnÿm kmitoctem. Kon
denzâtory Gg az (J a promënnÿmi od
pory R22 a JR23 se modulátor vyvazuje 
tak, aby na jeho vÿstupu bylo minimál
ní zbytkové napetí pomocného nosného 
kmitoctu 38 kHz.

Z elektronického prepinace se zakô
dovanÿ stereofonní signál pfivádí spolu 
s pilotním kmitoctem na vstup pásmo
vého vÿstupniho zesilovace TJ, TJ. Mezi 
oba stupnë je zafazena dolní propust, 
která bez útlumu a fázového posuvu pro- 
poustí kmitocty do 53 kHz. Maximum 
útlumu filtru je pfi kmitoctech 114 a 
190 kHz, tj. na 3. a 5. harmonickém kmi
toctu pomocné nosné vlny.
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Obr. 46. Schéma zapojení stereofonního kodéru (kondenzátor oznaëeny C3 mâ mit oznaceni C23, T& je typu n-p-



Na vÿstup filtru je zapojen koncovÿ 
zesilovac T-, pracující jako emitorovÿ 
sledovac. Z vÿstupniho regulacního po
tenciometru R33 se signál odebírá pro 
vÿstupni svorky: pine napetí se pfivádí 
na modulacni vstup generátoru VKV.

Generator VKV je osazen vysokofrek- 
vencním tranzistorem T3 v zapojení se 
spolecnou bázi. K ladënému obvodu osci
látoru L7, C31, C32 je pfes kondenzátor 
C30 pfipojena kapacitní dioda D9, kterou 
se uskutecñuje kmitoctová modulace os
cilátoru. Modulacni napetí se na diodu 
pfivádí pfes oddélovací cien Ri6, C29 
z vÿstupu zesilovace zakódovaného sig
nálu. Pracovni bod kapacitní diody je na
staven stejnosmërnÿm predpëtim z od
porového dëliëe R49, R47. Generâtor pra
cuje na základním kmitoctu 70 MHz, 
nastavitelném v malÿch mezích (asi 
4z0,5 MHz) doladovacím kondenzáto- 
rem C32; pfi nastavování pfijimace lze se 
tak vyhnout pfípadnému rusení místním 
vysílacem. Vÿstupni napetí je nastaveno 
kapacitním dëlicem C35, C36 asi na 10 mV.

Obvody stereofonního kodéru jsou na- 
pájeny stabilizovanÿm napëtim 34 V, 
Kladnÿ pól zdroje je spojen se zemnicí 
fólií.

Mechanická konstrukce

Stereofonní kodér se skládá ze dvou 
samostatnÿch cásti - vlastního kodéru a 
jednotky vysokofrekvencního oscilátoru 
VKV(T8).

Vsechny soucásti kodéru vcetne pro
pina cu. jsou na desee s plosnÿmi spoji 
(obr. 47 na 2. a 3. str. obálky). Pfepinaëe 
jsou tlacítkové, pouzívané v prijímaci 
Akcent nebo Big-Beat. Kontakty jsou 
primo vpájeny do desky s plosnÿmi spoji.

Cívky ladënÿch obvodû jsou podobné 
jako u dekodéru, tj. jsou navinuty do 
ferokartovÿch hrníckovych jader o pru- 
mëru 14 mm a jako doladbvaci jádro je 
pouzito feritové jádro M4xl2. Indukc
nosti a pocty závitú jsou v tab. 3.

Také generâtor VKV má vsechny sou
cásti na desee s plosnÿmi spoji - obr. 48. 
Aby se zamezilo vyzarování signálu gene
rátoru VKV, je celÿ generâtor umísten 
v kovovém krytu (obr. 49).

Vÿstupni napetí oscilátoru se z kapa- 
citního dëlice C35, C36 privádí na souosÿ 
konektor stinënÿm vodicem.

Objimka krystalu je podlozena gu- 
movÿmi podlozkami, krystal je v objímce 
pridrzován pruzinami.

Tab. 3. — Údaje cívek stereofonního kodéru

Cívka Pocet závitú 0 drátu 
[mm] Indukënost Vinutí

4 2x360 0,10 13 mH bif.

l2 2x360 0,10 ! 13 mH bif.

720 0,10 13 mH

K 310 0,15 í 2,9 mH j
__ _ 1

L* 240 0,15 1,6 mH

2x240 0,15 5,5 mH bíf.

L7 9 0,80 odb. na S1/^ záv., vinato na trnu o 0 6 mm, 
délka vinutí 15 mm

1 0,80 vinuto na trim o 0 8 mm
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Obr. 48. Generátor VKV - plosné spoje a 
rozlození soucástek

Rozpiska elektrickÿch souüástek

Rr - vrstvovÿ odpor 39 kQ/0,1 W - TR 112 39k 
Ra - odporovÿ trimr 1 kQ/0,2 W - WN 79025 Ik 
R8 - vrstvovÿ odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 
R4 - vrstvovÿ odpor 8,2 kQ/0,1 W - TR 112 8k2 
R5 - vrstvovÿ odpor 680 Q/0,1 W - TR 112 680 
R8 - vrstvovÿ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 MI 
R7 - vrstvovÿ odpor 270 kQ/0,1 W - TR 112 M27 
R8 - vrstvovÿ odpor 150 kQ/0,1 W - TR 112 M15 
R9 - vrstvovÿ odpor 1,2 kQ/0,1 W - TR 112 lk2 
RIB - vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
Ru-vrstvovÿ odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220 
R12- vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R13 - vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R14 az R21 - vrstvovÿ odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
Rss- odporovÿ trimr 4,7 kQ/0,2 W - WN 79025 4k7 
R23 - odporovÿ trimr 4,7 kQ/0,2 W - WN 79025 4k7 
R24 - odporovÿ trimr 100 kQ/0,2 W - WN 79029 MI 
R5S-vrstvovÿ odpor 18 kQ/0,1 W - TR 112 18k 
R28-vrstvovÿ odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k 
Rî7 - vrstvovÿ odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 
R28-vrstvovÿ odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 112 3k3 
R2#- vrstvovÿ odpor 560 kQ/0,1 Wr - TR 112 560 
Ra0 - vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R31- vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
R3a-vrstvovÿ odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5 
R3S - potenc. lin. se spínacem 1 kQ/0,5 W- TP 281 lk/N 
R34-vrstvovÿ odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
R35 - vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
RS0 - vrstvovÿ odpor 120 kQ/0,1 W - TR 112 M12 
R37 - vrstvovÿ odpor 4,7 kQ/0,1 W - TR 112 4k7 
Ras- vrstvovÿ odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
R38- vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
R10 - vrstvovÿ odpor 56 kQ/0,1 WT - TR 112 56k 
R41 - vrstvovÿ odpor 18 kQ/0.1 W - TR 112 18k 
R42- vrstvovÿ odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5 
R48 - vrstvovÿ odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k 
R44 - vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
Rí5 - odporovÿ trimr 47 kQ/0,2 W - WN 79025 47k 
RJ8 - vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k & 
R„ - vrstvovÿ odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
R46 - vrstvovÿ odpor 560 kQ/0,1 W - TR 112 M56

~ vrstvovÿ odpor 56 kQ/0,1 W - TR 112 56k
RE0 - vrstvovÿ odpor 2,7 kQ/0,1 W - TR 112 2k7

- vrstvovÿ odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5
R52- vrstvovÿ odpor 1,8 kQ/0,1 W - TR 112 lk8
J?63 - vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2
Cx - MP kondenzátor 150 nF/160 V - TC 181 M15

Cg - elektrolytickÿ kondenzátor IOOhF/25 V -
TC 964 100M

Cs - keramickÿ kondenzátor 100 nF/40 V - TK 750 M1
C4 - elektrolytickÿ kondenzátor 20 u F/6 V -

TC 941 20M
Ce - elektrolytickÿ kondenzátor 2U.F/15 V -

TC 943 2M
Cs az Cg - doladovací kondenzátor 5 4- 30 pF -

PN 70301
Ci0- elektrolytickÿ kondenzátor 50uF/15 V -

TC 943 50M
Cu- polystyrénovÿ kondenzátor 330 pF/100 V -
h TC 281 330

CX2- elektrolytickÿ kondenzátor 50U.F/6 V -
$ TC 941 50M

C3S- polystyrénovÿ kondenzátor 2,2 nF/100 V ~
| TC 281 2k2

Cx - polystyrénovÿ kondenzátor 2,2 nF/100 V -
TC 281 2k2

C15 - polystyrénovÿ kondenzátor 3,3 nF/100 V -
TC 2813k3

C16 - polystyrénovÿ kondenzátor 330 pF/100 V -
TC 281 330/A

C17 - polystyrénovÿ kondenzátor 1,2 nF/100 V -
TC 281 Ik2/A

Cxe — polystyrénovÿ kondenzátor 1,2 nF/100 V --
TC 281 Ik2/A
polystyrénovÿ kondenzátor 100 pF/100 V -
TC 281 100/A

Cao- polystyrénovÿ kondenzátor 6,8 nF/100 V -
TC 281 6k8

C21 - elektrolytickÿ kondenzátor 100u,F/25 V -
TC 964 100M

Cag— elektrolytickÿ kondenzátor 50h F/50 V -
TC 965 50M

C28 - polystyrénovÿ kondenzátor 4,7 nF/100 V-
TC 281 4k7

C24- elektrolytickÿ kondenzátor 2n F/15 V -
TC 923 2M ~

C25 - ikeramckÿ kondenzátor 100 nF/40 V - TK 750 MI
Ca6 - polystyrénovÿ kondenzátor 1 nF/100 V -

Obr. 49. Kryt generátoru VKV
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C27 - polystyrénovÿ kondenzátor 4,7 nF/100 V -
TC 281 4k7

Cs8 - stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 47 pF -
TK 408 47

Cafl - elektrolytickÿ kondenzátor 2 h F/15 V - 
TC 923 2M

C80- keramickÿ kondenzátor 5,6 pF - TK 722 5j6 
C31- stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 15 pF -

TK 408 15
C8B- sklenënÿ doladovací kondenzátor 0,5 ~ 4,5 pF 

WK 70122
C8S - keramickÿ kondenzátor 2,7 pF - TK 219 2j7
CS4 — stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 15 pF -

TK 408 15
CS6 — keramickÿ kondenzátor 2,7 pF - TK 219 2j7
C88 - stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 470 pF -

TK 425 470
C37 — stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 1 nF — 

TK 425 1k
C88 - stéblovÿ keramickÿ kondenzátor 1 nF - 

TK 425 1k
C8, — prùchodkovÿ keramickÿ kondenzátor 2,2 nF -

v TK 584 2k2
Lt az L8 - viz tab. 3 a text.
7\ az T5 - KF506,
T6 az T6 - KF503,

D8 - GA203,
D3 az b6 - GA206, 
D9 - KA201.
X — piezoelektrickÿ krystal 19,00 kHz, typ

40 10 777, ekvivalentni indukcnost 800 H. 
Pfj, Pft a S - tlacitkovÿ prepinac Akcent, Big-Beat, 

- souosÿ konektor, 
- kovova zdirka 4 ks, 
- pfistrojovÿ knoflik.

Transformátor nîzkofrekvenênîho oscilátoru Tri

plechy NTN 200-E5-A2/0t35L a NTN 200-B5-A2/0,35L 
vinuti Lj^ - 600 záv. drátu o 0 0,15 mm CuP,

Lg - 150 záv. drátu o 0 0,10 mm CuP, 
Lq - 60 záv. drátu o 0 0,15 mm CuP, 

kostricka NTN 201/E/B5x8 (prùrez jádra 5x8 mm, 
lze pouzit napr. vsechny díly vÿstupnîho transformá
toru Monika) 
- objimka krystalû 6AK49730 (elektronkovê novalo- 

vâ objimka).

Nastaveni
Celkovÿ proudovÿ odbër kodéru ze 

zdroje 34 V je 50 mA ±10%; napëti 
uvedená ve schématu zapojeni byla më- 
fena pfistrojem DU10 (Avomet II), klad- 
nÿ pol zdroje je spojen se zemnicí fólii.

1. Nizkofrekvencni generátor
Paralelnë k odporu I?! (39k) pfipojíme 

nizkofrekvencni milivoltmetr a promën- 
nÿm emitorovÿm odporem jR2 (lk) na- 
stavime na voltmetru napëti 0,75 V. 
Voltmetr nahradíme osciloskopem a ge- 
nerâtorem RC zjistime kmitocet oscilá
toru, kterÿ má bÿt 1 kHz ±20 %. Vëtsi 
odchylku kmitoctu odstranime vÿmënou 
kondenzátoru CL (Ml 5).

Obr. 50. Oscilogram nastaveni filtru harmo
nickÿch kmitoctû; a — sprâvne, b — ne- 

sprâvnë

2. Obnovovac pomocné nosné
Osciloskop pripojíme mezi jeden z vÿ- 

vodu kondenzátoru C26 (1k) a zem. Jàdry 
civek a L2 nastavîme maximální ampli- 
tudu prûbëhu na osciloskopu.

3. Krizovÿ modulator
Osciloskop pripojíme na vÿstupni svor- 

ky kodéru (mezi bëzec potenciometru R33 
a zem), pfepinac modulace PfL pre
pneme do polohy extern! modulace, pi
lotní kmitocet vypneme spinacem S (la
dënÿ obvod L3, C27 je zkratovân). Dola- 
dbvacimi vzduchovÿmi kondenzâtory C6 
az Cq (5 az 30 pF) a promënnÿmi odpory 
R22, R23 (4k7) nastavîme minimální pro
nikání pomocného nosného kmitoctu 
38 kHz na vÿstup,

4. Filtr harmonickÿch kmitoctû
Pfed vpájením do desky plosnÿch spojû 

nastavîme jádry civek indukcnosti na:

L4 - 2,9 mH, L. - 1,8 mH, 
LG = 5,5 mH.

Vypneme pilotní kmitocet spinacem S, 
pfepinac modulace je v poloze externi 
modulace. Na bázi tranzistoru Te pfi- 
vederne z generátoru RC napëti o kmi
toctu 114 kHz a jádrem civky L5 na« 
stavíme minimální vÿchylku na volt
metru, pfipojeném na vÿstup kodéru.

Pfepinacem Pfi zapneme vnitrní mo
dulaci 1 kHz a paralelnë ke kondenzá
toru Cn (330) pfipojíme kondenzátor 
o kapacitë 470 pF. Jádrem cívky L4 na- 
stavíme fázi prûbëhu na osciloskopu, pfi
pojeném na vÿstup kodéru, podle obr. 50
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Po nastavení odpojime pridanÿ konden
zátor 470 pF.

5. Nastavení pomeru souctové a rozdílové 
slozky

Osciloskop zústává pfipojen na vÿstup 
kodéru, pilotní kmitocet je zapnut, vnitf
ní modulace 1 kHz je rovnéz zapnuta. 
Zmenou kapacity kondenzátoru Cn (330) 
nastavíme prûbëh na osciloskopu podle 
obr. 51.

6. Nastavení fáze pilotního kmitoctu
Nastavení pfepinacu a pfipojení osci

loskopu je stejné jako v bode 5. Mezi 
spolecnÿ bod kondenzátoru C5 (2M) a 
pfepinace Pf2 pripojíme odpor 820 kQ, 
jehoz druhÿ konec je pfipojen na zá- 
pornÿ pól napájení kodéru. Tím se na 
diody krízového modulátoru pfipojí po
larizacni pfedpetí a na vÿstupu se objeví 
pomocnÿ nosnÿ kmitocet 38 kHz. Jád- 
rem cívky L3 nastavíme symetrickÿ tvar 
prûbëhu podle obr. 52. Polarizaënï odpor 
820 kQ odpájíme.

7. Úroveñ pilotního kmitoctu
Spínacem S vypneme pilotní kmitocet, 

vnitfní modulace kmitoëtem 1 kHz zú
stává zapojena. Osciloskop nahradíme 
nízkofrekvencním milivoltmetrem a zmë- 
fíme nízkofrekvencní napëti na vÿstupu 
kodéru pfi vytocení potenciometru R33 
(Ik) na maximum. Vnitfní modulaci 
vypneme a zapneme pilotní kmitocet. 
Promënnÿm odporem R¿i (MI) nastavíme 
8 az 10 % púvodní namerené hodnoty.

8. Nastavení generátoru PKP
Zkontrolujeme kmitoëet generátoru 

VKV, nejlépe zàznëjovÿm vlnomërem. 
Lze samozrejmë pouzít i sací mëric 
(grid-dip-metr) nebo rozhlasovÿ pfiji
mac s o cejeho vano u stupnici. Doladbva- 
cím kondenzátorem C33 (0,5 az 4,5 pF), 
popripadë pfihÿbànim zâvitû cívky L7 
nastavíme kmitoëet oscilátoru na 70 MHz.

• W!
Obr. 52. Oscilogram sprâvnë nastavené fâze 

pilotního kmitoctu

Na vysokofrekvencní vÿstup pfipoji- 
me mëric hloubky modulace a odporem 
Ri5 (47k) nastavíme kmitoctovÿ zdvih 
modulo vaného signálu na 25 kHz. Pilotní 
kmitocet i vnitfní modulace jsou zapnuty.

Bez mërice kmitoctového zdvihu lze 
generâtor nastavit takto: na vysokofrek
vencní vÿstup pripojíme pfes ùtlumovÿ 
clânek pfijimac s rozsahem VKV a na- 
la dîme pfesne na nosnÿ kmitocet signálu. 
Velikost útlumu clânku musí bÿt tak vel
ká, aby nenastávalo omezování signálu 
v prijímaci, tj. aby napëti na elektroly
tickém kondenzátoru pomërového de
tektoru nemëlo maximální velikost. Zmë- 
fime velikost tohoto stejnosmërného na
petí a stereofonní kodér nahradíme më
ficim generátorem VKV s kmitoctovou 
modulaci (napf. Tesla BM270). Vysoko- 
frekvencni vÿstupni napëti generátoru na
stavíme dëlicem generátoru stejnë velké 
jako u kodéru, tj. na velikost stejnosmër
ného napëti na elektrolytickém konden
zátoru. Zapneme kmitoëtovou modulaci 
generátoru a zmërime nízkofrekvencní 
napëti na vÿstupu detektoru pro modu- - 
lovanÿ signál pfi kmitoctovém zdvihu 
25 kHz. Mëfici generâtor VKV nahradíme 
stereofonním kodérem a potenciometrem 
R45 nastavíme stejné nízkofrekvencní na
petí na detektoru.

Nízkofrekvencní mH¡voltmetr

Technické parametry
Rozsahy: 10 mV, 30 mV, 100 mV, 

300 mV, 1 V, 3 V, 10 V, 30 V pro plnou 
vÿchylku rucky mëridla.

Kmitoctovâ charakteristika:
a) bez filtru: 20 Hz az 50 kHz 

¿0,25 dB;
Obr. 51. Oscilogram sprâvného nastavení

pomërû souctové a rozdílové slozky



Obr. 53. Schèma zapojení nízkofrekvencního milivoltmetru

b) s filtrem: 20Hz"az 15 kHz ±0,5 dB, 
pro/- 19 kHz —30 dB, 
pro/ = 38 kHz —50 dB.

Presnost vstupniho dëlice: lepsi nez 2 %. 
Vstupní odpor: asi 240 kß.
Osazeni: 4 X KF506, 3 X KA501,
2 X GA203.
Napájení: 12 V/4 mA; kladnÿ pól je 

spojen se zemnicí fólií.

Popis zapojeni
Mërené napeti z levého nebo pravého 

kanálu se privádí na vstupní vicepôlovÿ 
konektor (obr. 53). Mërenÿ kanál se voli 
prepínacem Pr1()1. Napetí se privádí pfes 
oddelovací kondenzátor C101 na odporovÿ 
delie o celkovém odporu asi 240 kß. 
Napetí z dëlice se vede près diodovÿ 
omezovac D101, DX02 na vstup emitorového 
sledovace. Obë diody omezovace chrání 
vstupní tranzistor T101 pfed napëfovÿm 
pretízením.

Vstupní odpor dvojice T101, T102 je vice
nez desetkrát vëtsi nez celkovÿ odpor
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napefového dëlice R101 az P108. Zâpornou 
zpëtnou vazbou se dosahuje dobré teplot
ní stability vstupní dvojice tranzistorû.

Z vÿstupu emitorového sledovace T102 
se napetí pfivádí podle polohy pfepinace 
Pf1Q3 bud’to primo nebo pfes dolní pro
pust na dvoutranzistorovÿ napëfovÿ ze
silovac T1o3, T1o4. Pracovní body tëchto 
tranzistorû jsou stabilizovány odpory 
R121, Risa a zâpornou zpëtnou vazbou 
v emitorovém obvodu T103. Do zpetnova- 
zební vëtve je zapojeno mëfidlo s usmër- 
novacem. Záporná zpetná vazba soucasnë 
linearizuje prúbeh stupnice mëfidla na 
jejím zacátku. Paralelni dioda D105 chrání 
mëfidlo pfed pretízením.

Citlivost milivoltmetru se voli nastavi- 
telnÿmi odpory f?117 a R118. Ütlum dolní 
propusti je do kmitoctu 15 kHz konstant
ní, od kmitoctu 16 kHz se prudee zvëtsu- 
je a pro kmitocet 19 kHz je jiz vëtsi nez 
30 dB. Zapojenÿ filtr umoznuje vyloucení 
vlivu pilotního kmitoctu, popripadë sig
nálu pomocné nosné vlny na merení pro
nikání kanálu stereofonního signálu. Od-
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Obr. 54. Obrazec plosnÿch spojû a rozlození soucástek milivoltmetru 
(Oznaòení vÿvodû L a P má bÿt opacnë. tj. P vlevo a L vpravo)



Obr. 55. Mechanická sestava pfístroje obsahujíciho stereofonní koder, nízkofrekvencní milivoltmetr a spolecnou zdrojovou cast 
1 — panel (prístrojové ëelo 1PA16915), 2 - maska predního panelu, 3 — kryt pfístroje, 4 - sasi pfístroje, 5 — drzák potenciometrû, 6 - rozpérná tyc, 7 — základní 
deska stereofonního kodéru (obr. 47), 8 - základní deska milivoltmetru (obr. 54), 9 — kryt generátoru VKV (obr. 49), IO — Sroub M3 x6,11 - ozdobná (calounická) 
podlozka, 12 - pryzová nozka, 13 — souosÿ konektor, 14 - pfistrojovÿ knoflik se áípkou, 15 — kovová zdírka, 16 - pHstrojovÿ knoflik, 17 - drzák kontrolní zárovky, 

18 - mërici pfistroj nf milivoltmetru, 19 — tfipôlovÿ magnetofonovÿ konektor (tlaëitka vpravo nahofe jsou v pofadí PILOT, L-P, EXT)



pory R115 a jR116 obstarávají správná za- 
konceni filtru.

Celÿ nizkofrekvencni milivoltmetr je 
nap ájen napëtim 12 V, kladnÿ pól zdroje 
je spojen se zemnicí fólií.

Mechanická konstrukce
Odpory vstupniho dëlice B101 az R10& 

jsou primo na pfepínaci rozsahu Pf102 - 
26polohovém radici. Krajni nastavitelné 
dorazy pfepinace jsou nastaveny na 8 po
loh a také aretace je vyjmutím jedné ku- 
licky upravena tak, aby pfepinac mël 
aretovánu kazdou druhou polohu (tj. 
celkem 13 poloh pro celÿ obvod).

Ostatní soucásti vcetne prepinaeû jsou 
rozmísteny na desee s plosnÿmi spoji 
(obr. 54). Protoze pocet pfepínacích kon
taktû tlacítkového pfepinace (typ z pfi

jimace Akcent) pro Pilm nedostacuje, 
jsou spolu mechanicky spfazena táhla 
dvou sousedních prepinaeû.

Rozpiska elektrickÿch soucâstek 
r

- vrstvovÿ odpor 160 kQ/0,25 W, 2 % -
TR 106 M16/C

R]oa-vrstvovÿ odpor 56 kQ/0,25 W, 2 % -
TR 106 56k/C

” vrstvovÿ odpor 16 kQ/0,25 W, 2 % -
TR 106 16k/C

R1(H- vrstvovÿ odpor 5,6 kQ/0,25 W, 2 % ~
TR 106 5k6/C

Klü5- vrstvovÿ odpor 1,6 kQ/0,25 W, 2 % -
TR 106 Ik6/C

R1ü6- vrstvovÿ odpor 560 Q/0,25 W, 2 % -
TR 106 560/C

” vrstvovÿ odpor 160 Q/0,25 W, 2 %
TR 106 160/C

Rjgg- vrstvovÿ odpor 80 Q/0,25 W, cejch, -
TR 106 75

Â10t- vrstvovÿ odpor 10 kQ/0,1 W — TR 112 10k
K110- vrstvovÿ odpor 68 kQ/0,1 W - TR 112 68k

Obr. 56. Vrtáni pfedniho pfístrojového cela (1) - pohled z vnitfni strany cela 1 PAI 6915
(V levém dolnim detailu má bÿt misto kóty 7 správné 10 a misto 20 správné 24)
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material: dural tl.lmm 
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Obr. 57. Vrtani masky predniho panelli (2)

Rm-vrstvovÿ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
R11S- vrstvovÿ odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k 
Rlw " vrstvovÿ odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
RU4 - vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
R115 " vrstvovÿ odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 Ik 
R11S - vrstvovÿ odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 Ik 
R117 - vrstvovÿ potenciometr 250 Q/0,25 W -

TP 180 10E 250/NRub - vrstvovv potenciometr 100 Q/0,25 W - 
TP 180 10E 100/N

Rm-vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2/A R13o - vrstvovÿ odpor 15 kQ/0.1 W - TR 112 15k/A 
R131 - vrstvovÿ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2/A 

vrstvovÿ odpor 150 kQ/0,1 W - TR 112 M15

Rm-vrstvovÿ odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 112 3R3/A 
Ciei - MP kondenzátor 330 nF/160 V ~ TC 181 M33 
C102- keramickÿ kondenzátor 100 nF/40 V —

TK 750 Ml
(Log— elektrolytickÿ kondenzátor lOnF/15 V ■-

TC943 10M
elektrolytickÿ kondenzátor lOnF/15 V - 
TC 943 10M

C106 - elektrolytickÿ kondenzátor 20uF/15 V - 
TC 943 20M

Clü6 - elektrolytickÿ kondenzátor 100hF/25 V -
TC 964 100M

C107 - polystyrénovÿ kondenzátor 5.6 nF/100 V - 
TC 281 5k6

Obr. 58. Kryt prí
stroje (3)



Obr. 59. Sasi pfístroje (4)

C106~polystyrénovÿ kondenzàtor’10 nF/100 V ~
TC 281 10k * i

Ct^ " polystyrénovÿ kondenzátor 1,5 nF/100 V -
TC 281 lk5

Clic- polystyrénovÿ kondenzátor 5,6 nF/100 V -
TC 28Ï 5k6 "

CU1 — polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 V -
TC 281 10k

Cni- polystyrénovÿ kondenzátor 10 nF/100 V -
TC 281 10k

C1J8- elektrolytickÿ kondenzátor 20uF/15 V -
TC 943 20M

Cr4- elektrolytickÿ kondenzátor 50uF/6 V -
TC 941 50M

C115 - elektrolytickÿ kondenzátor 50pF/6 V -
TC 941 50M

C116 — elektrolytickÿ kondenzátor 10hF/15 V -
TC 943 10M

Cn7 - elektrolytickÿ kondenzátor 10 u F/15 V -
TC 943 10M

CJ]8- elektrolytickÿ kondenzátor 10 uF/15 V -
TC 943 10M

Km “ 175 záv. drátu o 0 0,20 mm CuP, indukÕnost 
6,2 mH

Lm~ 240 záv. drátu o~0 0,20 mm CuP, indukênost 
12,5 mH, feritové hrníckové jádro o 0 18 mm, 
hm ota H10

Tma£ Tl04-KF506
D101aDíoa - kfemíková dioda KA501
Z)10Ba D104 - germaniová dioda GA203
Z>T05 - kremíková dioda KA501
Pf101 a 2 x PfJ()í, - tlacitkovÿ prepínac Akcent
Prí0S-radiè 1AK55801, upravenÿ na osm poloh
M -mëfici pfistroj DHR8, 50 p A

- magnetofonovÿ konektor
- pKstrojovÿ knofiík se sipkou

Nastavení

Celkovy odbër milivoltmetru ze zdroje 
12 V je 4 mA ¿20%; napetí uvedená
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Obr. 60. Drzák potenciometru (5) a roz- 
përnâ tyc (6)

ve schématu byla rnerena pfistrojem 
DU10 (Avomet II); kladnÿ pòi zdroje je 
spojen se zemnicí fólii.

Nastaveni milivoltmetru si rozdelime 
na dvë cásti - nastaveni citlivosti zesilo
vace a naladeni filtru.

1. Nastaveni citlivosti zesilovace
Na vstup milivoltmetru privedeme z ge

nerátoru RC napëti 10 mV o kmitoctu 
1 kHz. Pfepinac rozsahû je v poloze 
10 mV, dolní propust je pfepinacem 
Pr103 vyr azena. Potenciometrem R117 
(250) nastavîme plnou vychylku rucky 
mëfidla M.

Pfepinac Pfi^ prepneme do polohy 
„filtr zapnut“ a trimrem (100) na- 
stavime opët plnou vychylku rucky më
fidla M,

Presnÿm milivoltmetrem a generáto- 
rem RC ocejchujeme stupnici pfi kmi
toctu 1 kHz. Pokud se cejchování stup
nice neshoduje na vsech rozsazich, je 
tfeba zkontrolovat presnost deleni vstup
niho dëlice R1(n az jR10g.

2. Naladeni filtru
Pfepinac Pf103 prepneme do polohy 

„filtr zapnut“ a na vstup milivoltmetru 
privedeme signal 19 kHz z generátoru 
RC. Milivoltmetr je prepnut na rozsah 
10 mV. Ladënîm civek Li01 a £102 nasta- 
vujeme plnou vychylku rucky mëfidla 
(tj. 10 mV) pro vstupni napëti postupnë 
se zvëtsujici az na 300 mV. To znamená, 
ze pro stejnou vÿchylku mëridla je tfeba 
vstupni signál 10 mV pfi kmitoctu 1 kHz 
a 300 mV pri kmitoctu 19 kHz; ûtlum 
filtru na kmitoctu 19 kHz je vice nez 
30 dB.

Po tomto nastaveni nemá bÿt ûtlum
filtru pro kmitocet 15 kHz vëtsi nez

0,5 dB (proti referencnîmu kmitoctu 
1 kHz).

Pri nastavování je tfeba si uvëdomit, 
ze efektivni vstupni napëti vëtsi nez 
500 mV jsou omezovana diodami

Mechanickâ sestava pfistrojû

Obë cásti pfistroje - stereofonní kodér 
a nizkofrekvencni milivoltmetr - jsou fe- 
seny tak, aby tvofily samostatnë funkcní 
celky, které lze vestavët napf. do modu- 
lové stavebnice apod. Lze tedy pfedpokla- 
dat celou radu variant konstrukcniho 
uspofádání i s vlastní zdrojovou cásti. 
Protoze ke správnému nastaveni deko
déru nebo celého stereofonního pfijimace 
potfebujeme oba pristroje, uvádíme jestë 
návrh na spolecné uspofádání i se zdro- 
jovou cásti.

Skfíñ pfistroje (obr. 55) je slozena ze 
dvou pristrojovÿch cel 1PA16915, spo
jenÿch plastëm. Pristrojova cela vyrábí 
druzstvo Rukov Rumburk a lze je koupit 
napf. v prodejnë Radioamatér v Zitné 
nlici v Praze.

Vsechny hlavy sroubû, které k pred- 
nimu celu (obr. 56) pfichycuji jednotlivé 
díly pristroje, jako je sasi (4), drzák po
tenciometru (5), magnetofonovÿ konek- 
tor, pfepinac rozsahû milivoltmetru 
apod., jsou kryty maskou (2) - obr. 57, 
Oznaceni jednotlivÿch ovlàdacîch prvkû 
je zrejmé z obr. 55, kryt je na obr. 58.

Na vÿkrese sasi pfistroje (4) - obr. 59 
jsou vyznaceny otvory pro upevnëni 
desky s plosnÿmi spoji nízkofrekvencního 
milivoltmetru, krytu generátoru VKV 
(obr. 48) a rozpërnÿch tycek pro upev- 
nënî desky stereofonního kodéru. (Drzák 
potenciometru a rozpërnà tyc jsou na obr.

Obr. 61. Schéma zapojeni zdrojové câsti
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60). Otvory pro upevnéní soucástí zdro- 
jové cásti nejsou vyznaceny a závisí na 
pouzitÿch soucástkách, predevsim na 
sífovém transformátoru. Transformátor 
v kazdém pripadë umistime pod kostru, 
aby jeho rozptylové pole nemohlo zne- 
moznit funkei milivoltmetru nebo ko
déru.

Na obr. 61 je schema zapojení zdrojové 
cásti, vhodné pro popisovanou sestavu 
prístroje. Napetí dvoucestné usmërnené 
diodami D201, D202 je stabilizováno sériovë 
zapoj enÿmi Zenerovÿmi diodami D203 a$ 
D205. Kontrolní zárovka ¿201 je pripojena 
na jednu polovinu sekundárního vinuti, 
sitovÿ spinac S je spojen s regulâtorem 
vÿstupniho napëti stereofonního kodéru 
(R33-lineární potenciometr 1 kQ se spi
nacene a délkou hfidele 32 mm).

Rozpiska soucástek zdrojovê cásti

D201,D1M- kremíková usmërnovaci dioda KY702, 
43NP75 apod. s pfipustnÿm efektivním na
pëtim U > 40 V, JAK > 0,1 A

NsAí' Zenerova dioda 12 V - 6NZ70
D204 - Zenerova dioda 10 V — 5NZ70
CB01 - elektrolytickÿ kondenzátor 1 000 U F/50 V - 

TC 937 IG PVC
Kaûl - tmelenÿ odpor 100 Q/2 W - TR 606 100
¿201 - telefonní zárovka 48 V/0,05 A
-P°2oi — prístrojová pojistka 80 mA
Tr 2(U - sifovÿ transformátor, prûfez jádra

20 x 25 mm.
Primární vinutit 2 250 záv. drátu o 0 0,18 
mm CuP s odboëkou na 1 230. záv. pro 120 V. 
Sekundární vinutíi 760 záv. drátu o 0 0,28 
mm CuP s odbockou na 380. záv.
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247, 248.
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Schmalz, S.: Uprava Variace pro stereo
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* * *

Ke zpr acóvání tohoto ëisla Radiového konstruk
téra byly se svolením SNTL Praha pouiity vyáatky 
z rukopisu pripravované knihy pro rok 1969 ~ Ing. 
K. Hodinár „Stereofonní rozhlas“.

Stereofonní kodêr SMG1 (vÿr, firma Radiometer^ Dânsko)
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Amatérskÿ stereo
fonní kodêr a nizko- 
frekvencni milivolt

metr sfiltrem

Stereofonní kodêr SC-A, vyvinutÿ ve VÛST A. S. Popova v Praze

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR - vydává Vydavatelství èasopisû MNO, n. p., Praha 1, 
Vladislavova 26, telefon 234355 — 7. • âéfredaktor ing. Frantisek Smolík, zàstupce Lubomír Brezina • Redtkee 
Praha 2, Lublañská 57, tel. 223630 S Redakcní rada: K. Bartos, ing. J. Cermâk, K. Donát, ing. L. Hlousek, 
A. Hnfhans, Z. Hradiskÿ, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novák, ing. O. Petrâcek, dr. J. Petrânek, 
K. Pytner, ing. J. Vackâr, J. Zenisek 0 Rocnè vyjde 6 císel. Cena vÿtisku 3,50 Kcs, pololetní predplatné 
10,50 Kës, rocní predplatné 21,— Kcs • Rozsiruje PNS, v jednotkâch ozbrojenÿch sÜ VC MNO - adminis- 
trace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednávky prijímá kazdá posta i domcovatel • Objednávky do zahraniéí 
vyrizuje PNS - vyvoz tisku, Jindrisská 14, Praha 1 $ Dohlédací posta Praha 07 £ Tiskne Nase vojsko, závod 01 
Na valech 1, Praha - Dejvice $ Za pûvodnost pfispëvkù rucí autor. Redakce rukopis vrátí, bude-li vyzádání 
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TECHNICKÉ
INFORMACI^ STREDISKO TESLA
PRO AKTIVNI A PASIVNI SOUCÁSTKY
bezplatnê pos ky tu je technicko-ekonomické infor

mate zejména odbornikûm a vÿzkumnÿm nebo 

konst rukcnim pracovnikum podniku, které po- 

uzívají soucástky TESLA ve svÿch zarizenich. 

Základní technická dokumentace, primé spojeni 

s vÿzk. ùstavy a podniky, zkuseni pracovnici - 

to jsou dûvody, proc se stredisko stalo vyhledá- 

vanÿm mistem odbornikû. Nashledanou v Praze 

1, Soukenickà 18» tel. 629 94, dennë od 8 do 14 hod.

Informace si mûfete vyzádat i pisemnë.

TESLA DOBRÉ VŸROBKY

DOBRÉ SLUZBY
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Zvlâstni nabidka tranzistorû 
z vÿroby BLR za vÿhodné ceny

Typ Cena ÜCB max 
[V]

¡C max [mA] Ps max 
[mW]

fa 

[MHz]
^2ie

SF.T 306 13,— —18 —100 150 3 28 p-n-p Ge
SF.T 307 14,— —18 —100 150 7 40 p-n-p Ge
SF.T 308 17,— -18 —100 150 13 70 p-n-p Ge
SF.T 317 12,50 —20 —10 150 40 100 p-n-p Ge
SF.T 319 12,50 —20 —10 150 30 100 p-n-p Ge
SF.T 321 9 — —24 —250 200 1,3 30 p-n-p Ge
SF.T 322 11— —24 —250 200 1,6 50 p-n-p Ge
SF.T 323 13,— —24 —250 200 2 85 p-n-p Ge
SF.T 351 7,50 —24 —150 200 1,2 30 p-n-p Ge
SF.T 352 8,— —24 —150 200 1,6 57 p-n-p Ge
SF.T 353 10,— —24 —150 200 2 92 p-n-p Ge
SF.T 212 31 —30 —3 000 30 W 0,2 40 p-n-p Ge
SF.T 213 33,— —40 —3 000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge
SF.T 214 40 — —60 —3 000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge
T 250 54 — —80 —3 000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge

SR T306- 353

RADIOAMATÉR domaci potfeby Praha, prodejna c. 211-01 
v PRAZE 1, ZITNA 7, telefon c. 22E631
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ANKETA AR

Upozorñujeme nase ëtenafe, ze 
redakce AR vyhlasila v 11. cisle 
roëniku 1968 velkÿ konkurs cte- 
nárú na nejlepsí amatérské kon
strukce, dotovanÿ mnozstvim 
hodnotnÿch cen
Podminky a blizsí údaje konkur- 
su jsou vil. cisle Amatérského 
radia 1968 na str. 404.
Zùëastnite se také?

Obr. 47. Obrazec plosnÿch spojû a rozlo
zení soucàstek stereofonního kodéru (pohled 

ze strany plosnÿch spojû)
(Vÿvod ke krystalû má bÿt oznacen X misto Q)
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Budici stereofonní prijímac Blaupunkt Saiermo

Moderni budici stereofonní prijímac Schaub Lorenz „Stereo 4000“

Servisní stereofonní kodér Tesla MZ690U


	ROÒNÍK IV 1968 & 6

	Ing* Karol Hodinár- Ing. Miroslav Studniënÿ


	Základy vysokofrekvencního prenosu stereofonních programu

	PFenosové systémy s pilotním kmitoctem

	Stereofonní norma FCC a její evropská modifikace

	Obr. 3. Blokové schéma stereofonního vysílace

	Technika a souëasnÿ stav stereofonního vysílání


	Obr. 5. Vytváfení zakódovaného stereofonního signálu v maticovém Tkodêru a v kodéru s casovÿm pfepínáním


	Dekodéry stereofonního signálu

	Matîcovÿ dekodér

	Dekodér s ëasovÿm pfepínáním

	Obr. 11. Blokovê schéma dekodéru s polâr- ním demodulâtorem

	Dekodér s polárním demodulâtorem

	Indikace stereofonního signálu a automatické prepínání mono-stereo


	Obr. 13. Stereofonni indikátor se zárovkou


	io* : «x

	Elektronkové dekodéry

	Obr. 18. Jednoduchÿ tranzistorovÿ dekodér s oscilâtorem pilotního kmitoctu a polârnim demodulâtorem (homi dioda je Dlt dolní D2)

	Ac i • 13

	Obr. 19. Tranzistorovÿ dekodér TSD3A s krizovÿm demodulâtorem

	Pfíkíady zapojení dekodéru s automatickÿm pfepínáním



	14 • 4

	Obr. 22. Jednoduchÿ automaiickÿ stereofonní dekodér Blaupunkt (podle fremnich podkladû) - dioda Dr mâ bÿt pôlovâna opacnë

	Obr. 23. Automatickÿ stereofonní dekodér Grundig ,,8“


	18.4

	Stereofonni prijimace

	Vf a mf obvody stereofonních pfijimacû


	20 • 4

	22*4

	Obr. 28. Zâvislost dosazitelnêho preslechu na sífce pfenâsenêho pásma


	Rx • 23

	24 • X »je

	PHklady a popis nëkterÿch typickÿch stereofonních pfijimacû

	Obr. 33. Pohled na prijímac 538A po odejmutí zadní stëny

	Nastavování stereofonnich prijimacû

	Nastavování mf obvodu




	rie “ • 29

	Nastavování stereofonního dekodéru pomocí kodéru

	Obr. 35. Zapojení mëficîch prístrojú pfi mefení pfeslechû

	Kontrola pfeslechû kanâlû

	Pfedladení obvodu 19 a 38 kHz

	32 • i rie

	Nastavení pfeslechu

	Nastavování dekodéru bez pomocí stereofonního kodéru


	Pfedladení obvodu 19 a 38 kHz

	Nastaveni pfeslechu kanâlû


	34 • fi

	Opravy dekodéru

	Univerzální mericí pristroj

	Osciloskop

	Nizkofrekvencni milivoltmetr

	Stereofonni kodéry



	36*4

	Obr. 38. Pfepín-ac kanálú a útlumovv cien 20 dB

	Pfepinac kanálu a útlumovy cien

	Kontrola obvodû dekodéru



	38 • i-
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