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Casto si nëkdo stëzuje, ze na svûj pri- 
jímac zachytí jen dvë nebo tri stanice, 
ze má spatnÿ obraz na televizorû, ze 
soused pfijímá Víden, coz on sám ne
müze, protoze je asi „v dolíku“. Mnohÿ 
amatér-vysílac zase nemüze pochopit, 
ze se nemüze nikam dovolat, ackoli jeho 
vysílac má dostatecnÿ vÿkon. Na vsech
ny* tyto stíznosti lze odpovëdët otázkou 
z titulku: „Máte dobrou anténu?“

To je totiz vëtsinou práve ta cást za
fízení, které málokdo prikládá vëtsi 
vÿznam. Pritom vsak instalace ^dobré 

radioamatéry-vysilace, jednak Sortiment 
antén pro amatérské vysílání je mnohem 
sirsí nez vÿbër antén pro príjem rozhlasu 
nebo televize. Kromë toho - díky znac- 
nému rozsifování rozhlasového vysílání 
VKV a televizniho vysílání na IV. a V. 
televizním pásmu - existuj e mnoho 
clánkü pojednávajících o anténách pro 
VKV i príjem televize.

Protoze pri konstrukci, popripadë in- 
stalaci antény bÿvà casto mnoho nepfí- 
jemnÿch dohadû s domovníkem, sousedy 
nebo bytovou správou o tom, co se smi

Ä ¿(/¡fax wttíñíi ?
antény je tim nejlevnëjsim prostredkem 
ke zlepsení vÿkonu rozhlasového pfiji
mace, televizorû nebo amatérského vysí- 
lacího zafízení. Tëchto 64 strânek ma 
dát vsem ctenârûm, u nichz pfedcháze
jící slova padla na ûrodnou pûdu, zá
kladní informace o druzich antén, je
jich pfiblizném vÿpoctu, konstrukci a na
stavování. Protoze casopis nese nàzev 
„Radiovÿ konstruktér“, nebudeme 
podrobnë rozebirat teoretickÿ zàklad 
funkce a vÿpoctu antén, ale vysvëtlime 
si jen základní pojmy z oboru antén, 
které budou pouzívány v dalsím textu. 

Zvlástní kapitola je vënovâna anténam
pro amatérské vysílání. Není to náhoda
ani protekce. Jednak jiz dlouho u nás
nevysla zádná publikace o anténách pro

a co ne, jsou na záver uvedeny pfedpisy 
závazné pro obë strany a soucasnë i pfed
pisy CSN pro dodrzeni bezpecnosti.

Nakonec je v tabulkách seznam vsech 
u nás slysitelnÿch vysilacú v pásmu dlou- 
hÿch, stfednich vln a v kratkovlnnÿcli 
rozhlasovÿch pásmech 41 a 49 m.

Tolik strucnë uvodem. Jestë jednou 
bych rád zdûraznil, ze nej de o teoretickou 
a pûvodni práci, ale o jakÿsi souhrn zá

kladních vëdo- 
mosti o anténách 
pro ty, ktefí se 
tonto otázkou 
dosud mnoho ne- 
zabÿvali a chtejí 
si postavit anté
nu.



ANTENY
A. Novák

Základní pojmy

V okoli kazdého vodice, jímz protéká 
elektrickÿ proud, vzniká elektroinagne- 
tické pole. To je pfipad vysilaci strany: 
energie získaná ve vysilaci a obsahující 
potfebné informace se pfivádí do vodice- 
-antény a ta ji vyzaruje do prostoru ve 
formé elektromagnetického pole (elektro- 
magnetickÿch vln). Naopak — promenné 
elektromagnetické pole indukuje ve vo
dici, kterÿ je jeho ûcinkûm vystaven, 
elektrickÿ proud. To je pfipad pfijímací 
antény : elektromagnetické vlny z pro
storu protinaji vodic prijimaci antény a 
indukuji v nëm elektrickÿ proud, kterÿ se 
pak dále zesiluje a zpracovává v priji
maci.

Elektromagnetické pole je charakteri- 
zovâno nëkolika základními vlastnostmi.

Intenzita elektromagnetického pole 
udává prakticky jeho úcinky na vodic, 
vlozenÿ do jeho pole. Intenzita elektro
magnetického pole je nepfímo úmêrná 
vzdâlenosti od vysilace.

Kmitocet elektromagnetického pole 
udává. kolikrát za vtefinu dosáhne inten
zita pole maximální kladné (popf. zá
porné) velikosti.

Elektromagnetické vlny se siri ve va- 
kuu rychlosti svëtla, tj. 300 000 km/s. 
Ve vzduchu je jejich rychlost nepatrne 
mensí; tento rozdíl obvykle zanedbáváme 
a poéítáme rovnëz 300 000 km/s. Vzdále- 
nosti, kterou pfi této rychlosti urazí 
elektromagnetická vina bëhem jednoho 
svého kmitu, fíkáme vlnová délka.

Vypocítáme jx ze vzorce

c
2 ™ [m; m/s, Hz]

nebo z upraveného vzorce

Z = 12° [m; MHz],

kde A je vlnová délka, c — rychlost sírení 
elektromagnetickÿch vln af — kmitocet.

Kazdé elektromagnetické pole se sklá
dá z pole elektrického a pole magnetic
kého (jak napovídá i název). Slozky tëch
to dvou poli jsou na sebe kolmé. Smër 
silocar elektrického pole urcuje polari- 
zaci elektromagnetickÿch vln. Je-li smér 
silocar kolmÿ k zemi, hovoríme o polari
zad svislé (vertikální). Polarizaci elektro- 
magnetickÿch viri odpovídá také umíste- 
ní antény: vodorovná anténa pfijímá ho- 
rizontálne polarizované vlny, svislá an- 
téna vertikálne polarizované.

To jsou tedy základní vlastností elek
tromagnetického pole. Elektromagnetické 
vlny ,,vy siane“ vysilacem se siri pro Sto
rern az k pfijímací. Toto sírení od vysilaci 
k pfijímací stranë probíhá nëkolika zpù- 
soby v zâvislosti na kmitoctu vyslané 
vlny, na denni dobë a na stavu vyssich 
vrstev zemské atmosféry. Jednotlivé 
druhÿ sire ni a jejich vliv na pfíjem roz
hlasu, televize a na provoz na amatérskÿch 
pásmech si probereme podrobnëji.

Sírení primou vinou

Tento zpûsob sífení se vyskytuje v tës- 
ném okoli vysilace. Pfímá vina má znac- 
nou intenzitu a odrází se od vsech pre- 
kàzek, jejichz rozmëry jsou srovnatelné 
nebo vëtsi nez její vlnová délka. Má nej
vêtsí vÿznam u velmi krâtkÿch vln, zvlàs- 
të pfi pfíjmu televize. Jde zde prakticky 
o pfíjem pri primé viditelnosti mezi vy
silaci a prijimaci anténou. Pro pfíjem
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rozhlasu na stredních vlnách a pro provoz 
na amatérskÿch krâtkovlnnÿch pásmech 
nemá prakticky zádny vÿznam.

Sírení povrchovou vlnou

Povrchová vina se pohybuje po povr- 
chu zemë a mají na ni vliv vsechny pre- 
kázky a terénní nerovnosti, které se jí 
vyskytnou v ceste. Skládá se z vlny pri
mé a z vlny odrazené od tëchto pfeká- 
zek.

Povrchovou vlnou se vëtsinou siri 
rozhlasové vysílání na stredních a dlou- 
hych vlnách, televizní a VKV rozhlaso
vé vysílání do urcité vzdálenosti od vy
silace (na vlny malé vlnové délky pûsobi 
mnohem vice rûzné pfekázky, protoze 
i malé nerovnosti, budovy ap. jsou svÿ- 
mi rozmëry srovnatelné s vlnovou dél- 
koa. Proto intenzita elektromagnetického 
pole klesá se vzdálenosti od vysilace mno
hem rychleji nez tfeba pfi vysílání na 
stredních vlnách.)

Amatérské vysílání vyuzívá povrchové 
vlny pri provozu na pásmech 160 a 80 m, 
hlavnë pfes den a vecer.

Sírení troposférickou vlnou

Troposférická vina je ta cást elektro
magnetického vlnení, která se odrází 
v troposfère v místech s náhlou zmënou 
dielektrické konstanty. Troposfèra je nej- 
nizsí vrstva zemské atmosféry (obr. 1). 
K odrazu dochází podle Snellova zákona 
lomu na rozhraní dvou prostfedí s mz- 
nÿmi dielektrickÿmi konstantami.

Tento zpûsob sírení nemá valnÿ vÿ
znam, protoze mista, v nichz mûze k od
razu dojít, vznikaji naprosto nepravidelne 
v závislosti na okamzité povetrnostní si
tuaci a podobnÿch pfedein tëzko urcitel- 
nÿch jevech.

Sírení troposférickou vlnou mûze umoz- 
nit dàlkovÿ pfíjem televizních signálu.

Sírení ionosférickou vlnou

Ionosfera je vrstva zemské atmosféry, 
která lezi v rozmezí asi 60 az 400 km 
nad zemskÿm povrchem. Vëdeckÿm 
zkoumáním bylo zjistëno, ze nëkteré 
cásti této vrstvy jsou nabity elektrickÿmi 
cásticemi. Tato vrstva potom pûsobi 
jako vodic a mûze odrázet elektromagne- 
tické vlny. V tom spocívá princip sírení 
elektromagnetickÿch vln ionosférou. Vlny 
vyzárené vysílací anténou postupují 
vzhüru, az narazí na ionizovanou vrstvu. 
V nëkterÿch prípadech (v závislosti na 
kmitoctü a úhlu dopadu) se odrazí od 
této vrstvy zpët k zemskérnu povrchu, 
jindy projdou tonto vrstvou a tím jsou 
pro praktické vyuzití nenávratne ztra- 
ceny. Celá ionosfèra je z hlediska jejího 
vii vu na sírení elektromagnetickÿch vln 
rozdëlena na nëkolik vrstev, které se 
vyskytuji v rûznou dobu a mají na síreni 
rùznÿ vliv.

Vrstva D se vyskytuje ve vÿsce 60 az 
100 km nad zemskÿm povrchem. Vzniká 
jen pfes den pod primÿm vlivem slunec- 
ních paprskû. Odrází dobfe jen dlouhé 
vlny, kratsí mime lomí. Jakmile presta- 
nou púsobit slunecní paprsky, mizí. 
V noci se elektromagnetické vlny odrá- 
zejí od dalsí vrstvy, kterou oznacujeme 
E. Tato vrstva absorbuje jistou cást 
energie u signálú o nizsích kmitoctech 
a dobre odrází vsechny vlny o kmitoctü 
nad 7 MHz. Pronikají jí jen velmi krátké 
vlny. V noci má malÿ útlum i pro vlny 
nizsího kmitoctü a umozñuje pfíjem 
vzdâlenÿch stanic i na stredních vlnách. 
Nad vrstvou E, ve vÿsce 200 az 400 km, 
je oblast vrstvy F. Ta má nejvëtsi vÿ
znam pro dàlkovÿ pfíjem na krâtkÿch 
vlnách a pro amatérské vysílání. Její 
charakteristické hodnoty, tj. kritickÿObr. 1. Rozdelení zemské atmosféry



povrchové vlny

Obr. 2. Sífení signálu odrazem od vrstvy F

kmitocet a vÿska, vsak závisí na denni 
a rocni dobë, na umisteni (zemëpisném) 
stanice, na intenzitë sluneëni cinnosti 
a mnoha dalsích cinitelich.

Signály se odrazem od ionosférické 
vrstvy F siri tzv. skoky (obr. 2). Mezi 
mistem, kde se odrazenÿ signal vrací na 
zemskÿ povrch a mis tem maximálního 
dosahu povrchové vlny vzniká tzv. pás
mo .ticha.

Pro velmi krátké vlny, tele  vizi a na 
malé vÿjimky ani pro stfední vlny nemá 
tento druh sífení vÿznam.

Antena
Antena je zarízení na pfijímání nebo 

vysílání elektromagnetickÿch vln. Do 
obvodu antény se zahrnuje i prípadny 
obvod impedancního pfizpûsobeni, po
kud tvofí s. anténou nedilnÿ celek (ÖSN 
36 7210).

Kazdÿ vodic - a tedy i anténa - má 
vlastní indukcnost a kapacitu. Jak je

Obr. 3. Prûbëh proudu a napetí na vodici 
délky Á¡2 

známo ze základú radiotechniky, spoje- 
ním kapacity a indukcnosti vznikne re
zonancní obvod, kterÿ má na urcitém 
(rezonancním) kmitoëtu maximální, popf. 
minimální odpor. I anténa má tedy tyto 
vlastnosti a svûj rezonancní kmitocet.

Anténa je v rezonanci, je-li její délka 
celistvÿm násobkem poloviny délky vlny, 
pro niz má bÿt anténa pouzita. Prûbëh 
proudu a napetí ve vodici o délce 2/2 
je na obr. 3. Maximální napetí je vzdy 
na konci vodice; soucasné je tam také 
vzdy minimální proud. Rozlození prou
du a napetí ve vodici je sinusové.

Nëkdy se stane, ze potfebujeme po
uzít danou anténu pro kmitocet, pro kte
rÿ není její délka násobkem 2/2. Znamená* 
to, ze kapacita a indukënost vodiëe an
tény netvofí rezonancní obvod pro po-

Obr. 4. Graf k urcení cinitele zkrácení a

trebnÿ kmitocet. V takovém pfipadë za- 
fadíme do série s anténou cívku nebo 
kondenzátor a tím její rezonancní kmi
tocet zméníme. Tomuto postupu ríkáme 
elektrické pro dluzo vani nebo zkr acó vani 
antény. Cívkou prodluzujeme, konden
zátorem zkracujeme.

Protoze materiâl, z nëhoz je anténa 
zhotovena, má rûzné vlastnosti, má také 
vliv na rychlost sífení elektromagnetic
kÿch vln. Zavádíme proto pojem elek- 
trická délka antény a vyjadfujeme ji 
obvykle v násobcích vlnové délky 2 nebo 
jejich zlomcích. Jak jsme si rekli, je vino- 

va délka dána vztahem 2 — -y- a je tedy 

závislá na rychlosti sífení elektromagne-
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Obr, 5, Pûlvlnnÿ dipòi

tickÿch vln. Cím mensí bude tedy rych
lost sífení, tím kratsí bude anténa (ve 
skutecnosti). Koeficient a, jímz musíme 
násobit délku antény vypocítanou z vlno- 

> i / u , 300 ,ve delky ve vakuu (ze vztahu Z ——-—),

Ize odecíst z grafu na ôbr. 4.
Anténa pfipojená k vysílaci se chová 

jako spotrebic, pfedstavuje pro nëj 
tedy zatëzovaci odpor (nebo správneji 
impedanci). Tento zatëzovaci odpor je 
dán souctem vyzarovacího odporu a od
poru ztrátového. Vyzafovací odpor závisí 
na uspofádání antény a její vzdálenosti od 
zemé a ostatních pfekázek. Ztrátovy od-P 
por je závisly na materiálu, prûmëru a 
délce vodice, z nëhoz je anténa zhotovena 
(u pfijimacich antén jej Ize zanedbat).

Na kmitoctech, pro které anténa není 
v rezonanci, se kromë uvedenÿch cin- 
nÿch odporû uplatnují odpory jalové. 
Impedance antény je pak komplexní 
velieina, která zahrnuje dvë slozky — 
reálnou a jalovou. Jalová slozka má pro 
kmitocty, pro nez je délka antény vëtsi 
nez 2/2, charakter indukcnosti a pro kmi- 
tqcty, pro nëz je délka antény mensi nez 
2/2, charakter kapacity.

Dalsí dûlezitou vlastnosti antény je 
sífka pfenâseného pásma. Stejnë jako re
zonancní obvod LC pfenásí rûznë siroké 
pásmo kmitoctû v zâvislosti na jakosti Q 
obvodu, pfenásí i anténa rûznë siroké 
kmitoctovë pásmo. Sífka pásma antény 
byla definována jako pásmo mezi mez- 
nimi kmitocty nad a pod rezonancnim 
kmitoctem, na nichz je vyzàfenÿ vykon 
roven polovinë vÿkonu vyzàfeného na re
zonancnim kmitoctu.

Smèrovost antény je schopnost antény 
pfijímat (nebo vysílat) signály z jednoho 
smëru a z ostatních smërû ne. Velikost 
intenzity elektromagnetického pole v rûz
nÿch smërech od vysílaci antény ukazuje 
relativni diagram smërovosti (vyzafovací 
diagram). U pevnÿch antén vyzadújeme 

obvykle co nejsirsí vyzafovací ûhel, po- 
uzíváme-li je jako üniverzální. Naopak 
u televiznich antén, antén pro rozhlas 
na VKV a otoenÿch antén pro amatérské 
vysílání vyzadujeme co nejuzsí vyzafova
cí úhel, abychom mohli pfijímat signal 
jen z vybraného smëru a nebyli ruseni 
ostatními signály.

Kvalitu antény posuzujeme vëtsinou 
podle jejiho provozniho zisku. Provoznim 
ziskem rozumime pomër vÿkonu vyzàfe- 
ného do hlavniho vyzarovacího smëru 
antény k vÿkonu vyzàfenému jednodu- 
chÿm pûlvlnnÿm dipëlem (pficemz obëma 
anténâm je samozfejmë dodáván stejnÿ 
vÿkon). Provozni zisk vyjadrujeme ob
vykle v decibelech (zkratka dB). Zisk g 
se rovná

g = 10 log JT [dB],

kde Pije vÿkon vyzàrenÿ do hlavniho 
smëru mërenou anténou a

P2 vÿkon vyzàfenÿ jednoduchÿm 
pûlvlnnÿm dipólem.

Konstrukcní feseni antén bÿvà v zà- 
sadë dvoji. Pro vëtsi vlnové délky se 
pouzivaji vodice zavësené mezi izolátory 
a upevnëné na jakÿchkoli vysokÿch bo- 
dech (na stozárech, stfechâch, kominech, 
tycich ap.). Pro velmi krâtké vlny, 
tj. hlavnë pro prijem televize, rozhlasu na 
VKV a amatérské vysílání v pásmech 2 m 
a 70 cm se pouzivaji samonosné konstruk
ce z trubek.

Nejjednodussí anténou je jednoduchÿ 
pûlvlnnÿ dipoi, na nëmz si zopakujeme 
vsechny uvedené pojmy.

Jednoduchÿm pûlvlnnÿm dipólem ro- 
zumíme vodic o elektrické délce 2/2, kterÿ 
je uprostred prerusen a v tomto mistë na
pájen (obr. 5). Dipol pro kmitocet 15 MHz 

300
(2 = — — 20 m), bude mit elektric-

A 3
kou délku 2/2 ~ 10 m. Prûbëh napëti a 
proudu na takovém dipólu je na obr, 6. 
Je-li dipòi umistën ve volném prostoru 
tak, ze je dostatecnë vzdalen od vsech 
pfekázek, je jeho vyzafovací odpor pri
blizne 73 Q (ztrâtovÿ odpor zanedbává- 
me). Pouzijeme-li ke zhotovení dipólu

_ o v , . v A/2
vodic o prumeru i mm, je pomer —— ~



Obr. 6. Rozlození proudu a napetí na pûl- 
vlnném dipólu

Obr. 7. Vyzafovaci diagram pûlvlnného 
dipólu

= 10.0,975 = 9,75 m. Vyzafovaci dia
gram jednoduchého pûlvlnného dipólu 
je na obr. 7. Vÿkonovÿ zisk je 0 dB, 
protoze podle drive uvedené definice 
srovnáváme mërenou anténu s pûlvlnnÿm 
dipólem; v nasem pfipadë tedy dvë stejné 
antény.

Konstrukcni uspofádání dipólu pro 
15 MHz budeme zrejmë realizovat podle 
obr. 8. Dipol pro desetkrát mensí vlnovou 
délku, tj. 1 m dlouhÿ, bychom mohli 
vyrobit z trubek podle obr. 9.

Obr. 8. Praktickâ konstrukce pûlvlnného 
dipólu pro nizsi kmitocty

Obr. 9. Praktickâ konstrukce pûlvlnného 
dipólu pro vyssi kmitocty

Napájece

Málokdy mûzeme pripojit anténu k pri- 
jimaëi nebo vysilaci primo. Je to ovliv- 
nëno tím, ze se snazime mit anténu co 
nej vÿse nad zemi a pokud mozno ve vol- 
ném prostoru, zatimco pfijimac nebo vy
silac je vëtsinou umistën v bytë. Proto 
musíme spojit anténu s pfijímacem (vysi- 
lacem) vedením, tzv. napâjeëem. Jeho 
ùkolem je pfivést energii z vysílace k an
ténë (nebo z antény k prijímaci) s co 
nejmensími ztrâtami. Protoze napájec je 
nepostradatelnÿm ,,spohipracovníkem“ 
antény, seznámíme se blize také s jeho 
vlastnostmi a pouzitím.

Pfedstavme si nekoneënë dlouhé dvou- 
drátové vedeni. Takové vedení má kromë 
svého cinného odporu také vlastni in- 
dukënost a kapacitu. Obojí mûzeme po- 
citat na jednotku délky vedení. Náhradní 
schéma dvoudrâtového vedeni slozeného 
z vodicû stejného prûmëru a trvale stejnë 
vzdâlenÿch od sebe je na obr. 10. Pri- 
pojime-li takové vedeni na zdroj vysoko
frekvencního signálu, pfedstavuje pro 
tento signál urëitou impedanci, tzv. 
charakteristickou impedanci vedení. Ta
to impedance je pfibliznë urcena vzor
cem

= ~ 000 a cinitel zkrácení

z grafu na obr. 4 a = 0,975. Geometrická
2

délka antény proto bude l = ——- a =
Obr. 10. Náhradní schéma paralelního 

dvoudrâtového homogenního vedeni
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kde L je indukcnost vedeni na jednotku 
délky a C kapacita vedeni na jednotku 
délky. Znamená to, ze charakteristickà 
impedance bezztrátového vedení není 
závislá na kmitoctu a je dána jen jeho 
fyzikálními rozmëry.

Pripoj íme-li k vedení (zatím stále 
predpokládáme vedení nekonecnë dlou- 
hé) zdroj vysokofrekvencního proudu, 
zacne postupovat po vedení ve smëru od 
pripojeného zdroje postupná vina (obr. 
11). Proud i napetí postupné vlny jsou 
ve fázi. Protékající proud vytváfí kolem 
vodice magnetické pole, napetí ve vodici 
vytváfí pole elektrické. Protoze proud 
a napëti v obou vodicích mají opacnou 
fázi, vzniklá pole se rusí a napájec nc- 
vyzaruje zádnou energii.

Zatím jsme stále mluvili o vedení ne
konecnë dlouhém. Vezmeme-li vsak ve
dení urcité délky, proud na jeho konci 
nemüze téci dál, odrazí se a tece zpët. 
Odrazená vina se skládá s vlnou postu
pující piivodním smërem a vzniká tzv. 
stojatá vina. Protoze proudová vina se 
odrází v opacné fázi, je na konci vedení

Obr. 12. Vznik stojaté vlny proudu

Obr. 13. Vznik stojaté vlny napeti

vzdy nulovÿ proud (obr. 12). Napefová 
vina se naopak odrází ve stejné fázi, takze 
na konci vedení je vzdy maximální na
pëti (obr. 13). Napetová a proudová sto
jatá vina jsou proti sobe vzdy posunuty 
o 90°, tj. o Á/4. Bodüm, v nichz stojatá 
vina dosahuje maxima, fíkáme kmitny; 
body, v nichz je její amplituda nulová, 
oznacujeme jako uzly. Kmitny i uzly 
stojaté vlny jsou stále ve stejnÿch bo
dech (proto i název „stojatá“ vina).

Zakoncíme-li vedení urcité délky cin- 
nÿm odporem velikosti charakteristické 
impedance vedení, postupná vina se ne- 
odrazí a nevznikne tedy ani stojatá 
vina. Cím vëtsi je rozdíl zakoncovací 
impedance proti charakteristické impe
danci vedení, tím vëtsi stojatá vina 
vznikne. Neprímo tedy mûzeme z veli
kosti stojaté vlny usuzovat, jak je na
páj eë prizpûsoben zatëzovaci impedanci, 
nejcastëji anténë. Proto také mërime 
tzv. napët’ovÿ cinitel stojaté vlny. Je to 
pomër nejvëtsi a nejmensi velikosti 
napëti stojaté vlny podél vedeni. Je-li 
tento pomër roven jedné, je vedeni opti- 
mâlnë pfizpûsobeno a pfenos probíhá 
s minimálními ztrátami. Je-li vedeni 
o charakteristické impedanci Zo zatizeno 
cinnÿm odporem jiné velikosti (obecnë Z), 
je pomër stojatÿch vln

nebo (aby vyslo cislo >1).
Zq Z

Jak jsme jiz rekli, nevznikají na napâ- 
jeci zakonëeném charakteristickou impe
danci zádné odrazy. Napáj ec mûze bÿt 
pritom libovolnë dlouhÿ. Takovému na
páj eci fíkáme neladënÿ. Pfenásí energii 
témëf beze ztrát. Vstupní impedance ta
kového napájece (tj. impedance, jakou 
pfedstavuje pro zdroj) je opët rovna
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impedance oroudu

Obr. 14. Impedance v rûznÿch mistech 
nepfizpusobeného vedení

charakteristxcké impedanci. Je-li vsak 
vedení zakonceno jinou nez charakteris- 
tickou impedanci, vzniknou na nëm sto- 
jaté vlny a jeho vstupni impedance je 
v rûznÿch mistech ruzná podle toho, 
jakÿ je v daném bodë pomër napëti a 
proudu stojaté vlny (obr. 14). Prevysu- 
j e-li napëti znacnë proud, j e vstupni 
impedance napájece v tomto miste velká; 
je-li tomu naopak, je impedance malá. 
Prùbëh vstupni impedance napájece, 
kterÿ je zakonëen nulovou impedanci 
(zkratem - tzv. zapojeni napájece na
krátko), v zâvislosti na jeho elektrické 
délce je na obr. 15. Pfi rozpojeném konci 
(zapojeni naprázdno) probíhá vstupni 
impedance podle obr. 16. Z grafû vy- 
plÿvà, ze velikost impedance se opakuje 
po ùsecich dlouhÿch 2/2. Pfi této délce 
se vstupni impedance napájece rovnâ za- 
koncovacimu odporu. Napájece délky 2/2 
a jejich nàsobkù pouzíváme proto jako 

transformacni vedeni 1:1. Jinak je to
mu tehdy, je-li délka vedeni 2/4 nebo jeji 
násobky. Z obr. 15 a 16 vyplÿvà, ze je-li 
zakoncovaci odpor roven nule, je vstupni 
impedance nekonecnà a naopak. Vedeni 
délky 2/4 pouzíváme jako impedancni 
transformátor. Jeho vstupni impedance

7 2y _ Z/o
^VSt ?

kde Zo je charakteristickà impedance na
pájece a Z zakoncovaci odpor. Napáje- 
cûm tohoto druhu (se stojatou vlnoù) ri- 
kame ladëné.

Stejnë jako u antén je i u napâjecû 
vzhledem k rychlosti sîfeni elektromagne
tickÿch vln ve vodici rozdíl mezi elektric
kou a geometrickou délkou vodice. Délku 
vypocitanou z vlnové délky ve vakuu 
musíme násobit ëinitelem zkrácení, kterÿ 
je zâvislÿ na izolantu mezi obëma vodici 
vedení; u továrních vÿrobkù jej vëtsinou 
vÿrobce udává.

Bëhem doby se ustálilo nëkolik zaklad- 
nich tvarû bëznÿch napâjecû. Nejznà- 
mëjsî jsou souosÿ (koaxiální) kabel a 
tzv. dvoulinka ™ soumërnÿ dvouvodic. 
Tvar a vzorec pro vÿpocet charakteris
tické impedance tëchto dvou a nëkolika 
dalsích typû napâjecû je v tab. I. O më
reni napâjecû se zminim v Rapitole „Më
feni a nastavování antén a napâjecû“.

Obr. 15. Prùbëh vstupni impedance vedeni 
nakrátko v zâvislosti najeho elektrické délce

Obr. 16. Prùbëh vstupni impedance vedeni 
naprázdno v zâvislosti na jeho elektrické 

délce



Tab. 1.

Tvar napâjece Charakteristickâ impedance

Jeden vodic Zo 138 log

Soumërnÿ dvouvodic 
neuzemnënÿ

Soumërnÿ dvouvodic, 
jeden vodic uzemnën

s =------  
s

Souosé vedení

Stinënÿ soumërnÿ 
dvouvodic

77 / L 77777X/W 7 »7777777;

Z^ - 276 —— —--------—■
/ (f;r — 1) m

s
ef dielektriekà konstant a rozpërek

. C 
b

J ™ 1)

s
¿y ~~ dielekirickà konstanta rozpërek

Pfizpûsobeni antény k napájecí

Z vÿkladu o napájecích je zfejmé, ze 
nejpfiznivëjsiho pfenosu energie po na- 
pájeci dosáhneme tehdy, je-li napájec 
zakoncen odporem odpovídajícím jeho 
charakteristické impedanci. Protoze vsak 
casto máme po ruce napájec urcité impe
dance a cheeme jim propojit pfijimac 
nebo vysílac s anténou, jejiz impedance 
je jiná, musíme vhodnÿm pfipojenim 
napájece k anténë impedanci transfor- 
movat. Je nëkolik zpûsobu, jak lze tuto 
transformaci uskuteenit, S nëkolika zá- 
kladními se nyní seznámíme.

Napájení antény bocníkem - transformace T

Jak jste se jiz dovëdëli v kapitole 
o anténách, je prûbëh proudu a napetí 
na púlvlnném dipólu dán kfivkou na 
obr. 6. Z Ohmova zákona vyplyvá, ze 
odpor vypocítáme jako podíl napetí 
a proudu. Aplikujeme-li tuto úvahu 
zjistíme, ze odpor dipólu je nejmensi 
uprostfed a smërem k okrajúm roste (obr. 
17). Z toho je zfejmé, ze nepripojíme-li 
napájec uprostfed (soumèrné ke stfedu), 
ale dál k okrajúm, musíme najít misto, 
kde impédance dipólu je stejná jako im
pédance pfipojovaného napájece. To je 
princip transformace T (obr. 18).



Obr. 17. Prûbëh reâlnê casti impedance 
pûlvlnného dipólu Obr. 19. Transformare Delta

Transformace Delta
Tato transformace odpovídá funk ene 

pribliznë pfedcházejícímu zpûsobu trans
formace T. Transformace T je vzhledem 
ke konstrukcním moznostem vhodná 
pro antény z trubek, tj. antény pro tele
vizi, rozhlas VKV a amatérská pásma 
na VKV. Transformace Delta se obvykle 
pouzívá u drátovych antén pri napájení 
symetrickÿm dvouvodicem - tzv. zeb- 
ríckem (obr. 19). 

»
Transformace Gamma

Touto tran sformaci pripojujeme ne- 
symetrickÿ souosÿ kabel nesymetricky 
k záfici (obr. 20). Je to vlastne jakÿsi 
polovicní clánek T. Jako ostatní pfed- 
cházející transformace mûzeme i tuto 
pouzít jen tehdy, je-li impedance antény 
mensí nez impedance napájece.

Transformace ctvrtvlnnÿmi pahÿly
Tato transformace vychází z vlast

nosti ctvrtvlnného vedení (viz str. 8). 
Je-li anténa napájena v kmitnë proudu 
(nejeasteji), pouzijeme prizpúsobovací pa- 
hÿl naprázdno, je-li napájena v kmitnë 

Obr. 18. Transformace T

napetí, pouzijeme pahÿl nakrâtko. Z gra
fu na obr. 15 a 16 je vidët, jak se meni 
impedance vedení mezi vstupem a dél- 
kou Z/4. Napájec pfipojime do toho mista 
pahÿlu, kde je stejná impedance jako 
charakteristická impedance napájece. 
Tímto zpûsobem transform ace mûzeme 
prakticky pfizpûsobit jakÿkoli typ an
teny k libovolnému napájecí.

0=
A

. swcsy 
r/ kabel

Obr. 20. Transformace Gamma

Symetrizace
Budeme-li napájet jakoukoli soumer- 

nou anténu (napf. dipòi) souosÿm kabe- 
lem, kterÿ je vûci zemi nesoumërnÿ, bude 
mit jedna poiovina dipólu proti plásti
kabelu znaenou kapacitu a bude tim 

porusena synietrie 
anteny. Kabelem 
budou protékat
vyrovnávací prou
dy a zvetsí se 
ztráty. Abychom 
vsem tëmto jevûm 
zabránili, pouzívá
me tzv. symetrizac- 
ní cleny. Nejeaste
ji ponzi vané typy 
jsou na obr. 21.

10«



Obr. 21. Rûzné dru- 
hy symetrizace (a, 
b, c) a symetrizace 
s transformad (d)

Antény pro príjem rozhlasu

Kazdÿ rozhlasovÿ prijímac má na zad
ní nebo bocní stënë anténní zdífku; ne 
vzdy je vsak tato zdífka ponzila - ke 
skodë posluchacû. V této kapitole si po- 
víme o anténách vhodnych pro pfíjem 
rozhlasovÿch poradü.

Jak jste jiz poznali v uvodní cásti, 
bude druh a konstrukce prijímaci antény 
záviset pfedevsím na tom, které kmi
toctové pásmo budeme chtít pfijímat. 
Podle toho také rozdelíme tuto kapitolu. 
Nejvíce rozhlasovÿch stanic posloucháme 
obvykle v pásmu dlouhÿch a stredních 
vln. Za dlouhé vlny povazujeme kmi
tocty v rozmezí pfibliznë 150 az 500 kHz, 
za stfední vlny kmitoëty pfibliznë od 
500 do 1 500 kHz. Vysílání vzdálenejsích 
zahranicních stanic najdete spíse na krát- 
kÿch vlnách v rozmezí 1,5 az 25 MHz; 
na krâtkÿch vlnách vysílá také vëtsina 
rozhlasovÿch stanic své pofady pro za- 
hraniëi. Nejkvalitnejsího pfíjmu hudby 
dosáhnete na velmi krátkych vlnách, 
kde vëtsina vysilaeû vysílá s kmitocto
vou modulaci (FM) a pfenásí proto velmi 
siroké Spektrum kmitoëtû. Na VKV je 
také moznÿ stereofonní pfíjem.

Vsechny tyto vlnové rozsahy mají své 
specifické „pozadavky“ na anténu. Dalsí 
vliv na volbu antény mají i nároky na 
kvalitu prijmu, vzdálenost od vysílace, 
kterÿ chcete pfijímat apod.

Rozhodnete-li se po precteni této kapi- 
toly, ze si postavate anténu pro rozhla- 

sovÿ pfijimac, nezapomente si jestë pred- 
tim preëist kapitolu o bezpecnostnich 
a právních pfedpisech, které pfi stavbë 
musite dodrzet.

Antény pro príjem st Fed nie h a dlouhÿch 
vln

A
Antény vestacene do pfijimace

Vëtsina modernich pfenosnÿch i stol- 
nich rozhlasovÿch pfijimacú má ves ta vë- 
non feritovou anténu. Je to kulatá nebo 
piocha tyëka z feri tu, na niz je navinuta 
cívka, tvorící s ladicím kondenzátorem 
rezonancní obvod. Protácením ladieího 
kondenzátoru vybíráme tedy z celého 
Spektra kmitoëtû ten, kterÿ cheeme pfi
jímat. Protoze ferito vá anténa je soucásti 
ladëného obvodu, bude vinutí urceno 
indukcnosti, kterou potfebujeme k da- 
nému ladicimu kondenzátoru pro obsáh- 
nutí celého pásma. Indukcnost vypocí
táme ze známého Thomsonova vzorce. 
Abychom pfibliznë urcili, kolik závitú 
musíme na tycku navinout, zjistíme, ja- 
kou indukcnost má napfíklad 10 závitú. 
Protoze pro dlouhou válcovou cívku je 
indukcnost pfibliznë úmérná poëtu zâ
vitû, snadno pak jiz potfebnÿ pocet zâ
vitû stano vime. Napfíklad: potfebujeme 
vypoëitat pribliznÿ pocet závitu pro fe
ritovou anténu na stfední vlny a máme 
ladicí kondenzátor o kapacite 380 pF. 
Celá kapacita ladieího kondenzátoru se 
uplatní na nejnizsím kmitoctu rozsahu, 
tj. asi 500 kHz (0,5 MHz). Z upraveného
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Obr. 22. V tomto miste mâ vinutí feritové 
antény nejvëtsi indukcnost

Thomsonova vzorce vypocítáme in
dukcnost vinutí:

r 25 330 25 330
L = r-< = W7380 = 263

|}1H; MHz, pF],

Navineme na feritovou tycku 10 závitu 
vf lanka, zmërime indukcnost tohoto vi
nutí a zjistime, ze je napf. 37 [zH. Pro
toze potfebujeme indukcnost asi sedm- 
krát vëtsi (263 p,H), musíme navinout 
asi sedmkrát vice zâvitû, tj. pribliznë 70. 
Pomërnë znacnÿ vliv na indukcnost i na 
kvalitu vinutí má jeho umístení na tycce. 
Jeho posouváním se indukcnost mení; 
nejvëtsi je uprostfed tycky (obr. 22). 
Pokusy bylo zjistëno, ze nejvëtsi jakost 
vinutí a tedy i nejsilnéjsí signál získáme 
tehdy, roztáhneme-li vinutí pokud mozno 
rovnomérne po celé délce feritové tycky 
(obr. 23). Napetí získané z tohoto vinutí 
je temer trikrát vëtsi nez pfi beznérn vi
nutí umísténém na stredu tycky.

Podstatnë mensí vliv na jakost obvodu 
má pouzitÿ vodic. Nejlepsí je vysoko
frekvencní lanko, vyhoví vsak i bëznÿ 
lakovanÿ mëdënÿ vodic o prûmëru 
0,4 az 1 mm.

Stejnë postupujeme pfi vÿpoctu feri
tové antény pro pásmo dlouhÿch vln. 
Zde bude indukcnost cívky (pro konden
zátor 380 pF) asi devetkrát vëtsi a bude 
mozná nutné navinout cívku ve dvou 
vrstvách, aby se na tycku vesel potfebnÿ 
pocet zâvitû.

ámnion®

r plasticité hmoty

Obr. 24. Râmovâ anténa

Dalsí anténou, která se nëkdy pouzívá 
jako vestavná, je anténa rámová. Je to 
v podstatë ctvercovÿ nebo kruhovÿ rám 
(obr. 24), na kterÿ se navine urëitÿ pocet 
zâvitû - opët tak, aby indukcnost cívky 
tvofila s kapacitou ladicího kondenzá
toru rezonanení obvod na prijímaném 
kmitoctu. Napetí z této antény je pri
bliznë petkrát vëtsi nez napetí z antény 
feritové. Je celkem malo rozsírena hlavnë 
vzhledem k vetsím rozmërûm. Nëkdy se 
pouzívá jako vnejsí anténa ke stolnímu 
pfijimaci (obr. 25); podobne jako feri- 
tová anténa má smërovÿ úcinek, takze 
jejím vhodnÿm natocením mûzeme od
stranit pripadnÿ rusivÿ signál. Pripojíme 
ji k pfijimaci (kterÿ by mël bÿt dõbfe 
odstinën) zkroucenou vazební linkou po
dle obr. 26.

Casto bÿvaji v pfijimacich vestavëny 
rûzné nàhrazkové antény, napf. polepy 
z tenké kovové fólie. Moderni pfijimace 
k pfíjmu blizsich stanic casto nepotfe- 
bují zàdnou anténu; staci jim signál, 
kterÿ se zachyti na sifovém rozvodu a po 
napájecím pfívodu pronikne do pfijimace. 
Náhrazkové vest avené antény pouzíváme 
tehdy, spokojíme-li se s príjmem místních 
stanic.

Obr. 25. Pousití otoené rámové anteny ke 
stolnímu pfijimaci

Obr. 23. Takto navinutá cívka dâvâ nejvëtsi
napetí
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zkrnucená hnko

Obr. 26. Pripojeni vnëjsi râmové antény 
k prijimaci

Vnëjsi nâhrazkovê antény
Do této kategorie patri asi vëtsina 

antén pouzivanÿch majiteli rozhlasovÿch 
prijimaëû. Anténní zdifku pfijimace mû
zeme spojit kusem kabliku nebo drâtu 
s drâtënkou postele, s tëlesem ûstredniho 
topeni, s plynovÿm potrubim nebo s ja- 
kÿmkoli jinÿm velkÿm kovovÿm tèle- 
sem (obr. 27). Tento zpûsob vsak nelze do- 
pomcit, máte-li univerzální pfijimac bez 
sít’ového transformátoru. Ohrozili byste 
tím nejen sebe, ale i ostatni sousedy 
v bytech, jimiz potrubí nebo topení pro
chází. Molilo by se totiz stát, ze by se 
do nej mohlo dostat sífové napetí, které 
by pfi náhodném dotyku mohlo ohrozit 
lidskÿ zivot. Proto takové antény radëji 
vûbec nepouzíváme. Vëtsinou slouzí jako 
náhrazková anténa kratkÿ kus drátu 
(1 az 2 m) volnë zavësenÿ v byte nebo 
„hozenÿ44 za skríñ a pripojenÿ k anténní 
zdífce pfijimace. Jinÿm typem náhraz- 
kové antény je tzv. spirálová anténa, 
natazenà mezi okny (obr. 28).

U vsech tëchto antén nezálezí na ma
teriálu, z nehoz je pfívod zhotoven, ani na 
jeho délce a ostatnich parametrech. Jsou 
to antény provizorni, vhodné tam, kde 
poslouchâme trvale jen nëkolik silnëj-

Obr. 28. Spirálová antena

sich stanic. V tom pfipadë je témëf zby- 
tecné dëlat kvalitni venkovni anténu (pri- 
nesla by naopak zhorseni v tom smëru, 
ze i napëti nezádoucích rusivÿch signálu 
by bylo podstatnë vetsí a rusilo by pfí
jem silnëjsich stanic rûznÿmi interfe- 
rencními hvizdy a pískáním).

Drátové venkovni antény
Pro toho, kdo nechce poslouchat jen 

siine místní stanice nebo má tak ne- 
vhodnou polohu, ze na nàhrazkovou an- 
ténu nie neslysf, vyplyne nutnost postavit 
si venkovni anténu.

Pro pfíjem rozhlasovÿch stanic na 
stfednich vlnách se pouzívají pfeváznê 
dlouhodrâtové antény typu L (obr. 29). 
Jejich délka se pohybuje od 10 do 30 m 
(cim délai, tím lepsí). Dûlezitou roli pfi 
stavbë antény hraje jeji vÿska nad zemi 
a vzdálenost od vsech velkÿch vodivÿch 
predmëtû, strechy, sten domu ap. Anté
na by mêla bÿt minimálne 4 az 5 m nad 
zemi ve vzdâlenosti alespon 2 m od vsech 
vodivÿch predmëtû. Anténu natahujeme 
obvykle mezi dva domy; kdo ma moz
nost postavit si stozár, natáhne anténu 
ze strechy na stozár.

Obr. 27. Nâhrazkovê antény
Obr. 29. Anténa typu L pro pfíjem roz

hlasu na SV



Obr. 30. Konstrukce antény typu L
V Obr.j31. Anténa pred natazením

Rozhodnete-li se pro stavbu venkovni 
antény, budete postupovat takto

Nejprve si obhlédnete ,,terén“ v okolí 
bydlistë a vyhledáte dva body, mezi kte
ré je mozné anténu zavësit. Pribliznë 
zmëfite nebo odhadnete vzdálenost tëch
to bodu - pfedpoklàdejme 25 m. Potom 
jestë odhadnete vzdálenost od blizsího 
závesného bodu k oknu nebo místu, 
kde bude pfijimac (feknëme 15 m 
- obr. 30). Budete tedy potrebovat asi 
60 m vliodného drátu. Nejlépe je pouzít 
mëdënÿ holy nebo izolovanÿ drát, po- 
pfipadë fosforbronzovÿ drát. Jeho pru- 
mër závisí na délce antény; musí unést 
svou vlastní váhu a vydrzet pfípadné 
nárazy vëtru a zimní námrazu. Pro kratsí 
antény na vlastním pozemku staci napf. 
zvonkovÿ drát o prûmëru 0,6 az 0,8 mm, 
pro delsí antény je nejvhodnejsí drát 
o prûmëru 1,5 az 2 mm (fosforbronz). 
V nasem pfipadë pouzijeme holÿ mëdënÿ 
vodic o prûmëru 1,5 mm. Vodic rozdelí- 
me na tri casti. Nej delsí - asi 30 m - bude 
tvofit vlastní anténu a svod, dalsí dva 
kusy budou slouzit k upevnení antény 
pfes dva por celano ve izolátory. Jeden 
izolátor upevnime na jeden konec nej- 
delsího kusu vodice, druhÿ asi do jeho 
poloviny. Do druhého otvoru kazdého 
izolátoru pripevníme jeden ze zbÿvaji- 
cích kusu drátu (obr. 31). Tím máme 
anténu pripravenu a mûzeme pfistoupit 
k jejímu zavesení. Z obou mist, která 
jsme vybrali jako závesné body, shodíme 
dolû dostatecné dlouhÿ provaz. Asi 
uprostred mezi obëma body - na zemi - 
polozíme volnë svinutou anténu a volné 
konce upevñovacích kusú drátu priva- 
zeme ke shozenÿm koncûm provazú. 
Na tuto práci budete potrebovat dva 
pomocníky. Kazdÿ bude za jeden konec 
anténu pomalu a plynule vytahovat na- 

hora. Nezapomente vsak pfedem zatízit 
ten konec antény, kterÿ prijde pfipojit 
k pfijimaci, aby vám „neutekl“ do vzdu
chu. Je-li anténa dobfe napnutá, upev
nime ji k zàvësnÿm bodum (upevñova- 
cím drátem, nikoli provazem, kterÿ sJou- 
zil jen k jejímu vytazení). Tím je stavba 
antény skoncena, mnohdy vsak bÿva 
jestë problem, jak ji zavést do mistnosti. 
Osvëdcenÿ a jednoduchÿ zpûsob je vy- 
vrtat malÿ otvor (02 mm) v okennim 
rámu, jímz svod provleceme. Neni vhod
né „priskripnout“ svod do okna - drát 
se mûze brzy prelomit.

K nezbytnÿm doplnkûm takto zho- 
tovené antény patri bleskojistka a odpi- 
nac antény. Bleskojistka je v principu 
malé jiskfistë, jehoz jeden konec je spo- 
jen se zemi a druhÿ s anténou. Presâhne-li 
napëti na anténë urcitou mez (pfi bouree), 
pfeskoci jiskra a anténa se tim spoji se 
zemi. Pfi delsí nepfitomnosti doma nebo 
pfi vëtsich bourkach je lepsi anténu od 
pfijimace odpojit a uzemnit ji. K tomu 
slouzí tzv. anténní pfepínac. Zapojení 
pfepinace i bleskojistky je na obr. 32.

Antény pro príjem krátkych vln

I pro pfíjem krâtkÿch vln se v poslední 
dobë pouzívají feritové antény. Mâlo- 
kterÿ dostupnÿ ferit je vsak tak jakostni,

Obr. 32. Pripojení bleskojistky a anténniho 
pfepinace
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Obr. 33. Dipol pro prijem rozhlasu na KV

abychom jej mohli pouzít pro kmitocty 
vyssí nez 15 MHz. Jinak piati pro vÿpo
cet feritové antény podobné pfedpoklady, 
jako u vypoctu anteny stfedovlnné.

Rámové antény se pouzivaji na krât
kÿch vlnách castëji nez na stfednich. Ty- 
pické ponziti tëchto antén je pfi zamëfo- 
vani vysilacû nebo nezádoucích zdrojû 
ruseni.

Dobrÿ pfíjem na krâtkÿch vlnách vy- 
zaduje venkovni anténu. Nejcastëji to 
opët bÿvà dlouhovhmà anténa typu L, 
kterou jsme si jiz pop s ali.

Pro jednotlivá krátkovlnná rozhlasová 
pásma mûzeme pouzívat podobné antény 
jako pro pásma amatérská. Je to napfí
klad jednoduchÿ dipoi (obr. 33) se svo- 
dem ze souosého kabelu. Pro jednotlivá 
rozhlasová pásma má tyto rozmëry:

Pásmo Délka Lz

49 m 23,8 m

41 m 19,9 m
31 m 15 m

25 m 12,1m
19 m 9,2 m

13 m 6,3 m

Lze pouzít i ostatní typy drâtovÿch 
antén z kapitoly o amatérskÿch vysíla- 
cích anténách; jejich délku vypocítáme 
podle uvedenÿch vzorcû dosazením kmi
toctu, na nëmz chceme pfijímat.

Zvlástním typem krátkovlnnych pri- 
jímacích antén jsou vÿsuvné prutovê an

tény. Pouzivaji se u nëkterÿch pfeno-s 
nÿch tranzistorovÿch prijimacû a u auto- 
prijimacû. Jsou to krátké vertikální an
tény, o nichz se vice doctete opët v ka- 
pitole o amatérskÿch vysílacích anté
nách. U autoprijimacû se této antény 
vyuzívá i jako nahrazkové pro prijem 
na stfednich a dlouhÿch vlnách.

Antény pro velmi krátké vlny

U antén pro velmi krátké vlny je volba 
podminëna nëkolika specifickÿmi hle- 
disky. Jsme-li velmi blizko vysilace, kterÿ 
chceme pfijímat, nezálezí pfílis na zisku 
antény, protoze signál je dostatecnë silnÿ. 
O to vice vsak zálezí na dobrém ciniteli 
zpëtného pfíjmu a cástecne i na smëro- 
vosti antény, protoze v blizkosti vysi
lace se vyskytuje velmi mnoho odrazû 
(signál se odrází od vsech pfedmetú, 
srovnatelnÿch velikosti s jeho vlnovou 
délkou), které púsobí velmi rusivë na 
pfíjem a stereofonní pfíjem témef zne- 
moznují. Ve vëtsi vzdálenosti od vysi
lace je jiz nutná víceprvková anténa 
s vëtsim ziskem. Taková anténa je vzdy 
smerová, takze vznikají potíze s príjmem 
vice stanic z rûznÿch smërû.

V tësné blizkosti vysilace (asi do 10 km) 
vystacime pro pfíjem monofonnich pro- 
gramû s náhrazkovou anténou, která mû
ze bÿt instalována i uvnitr místnosti. 
Je to bud’to drát o dólce asi 1 m, nebo 
dva dráty, z nichz kazdÿ je dlouhÿ 2/4 
a spolecnë tvofi nejjednodussí dipòi. Na 
mnoha mistech v Praze staci taková an
téna pro pfíjem obou programó Cs. roz
hlasu na VKV.
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Obr. 35. Dipòi jednoduchÿ (a), sklâdanÿ (b)

Pro mista, kde je o nëco slab si signal, 
mûzeme zhotovit náhradní anténu z te- 
levizni dvoulinky (obr. 34). Protoze je to 
dipól, zálezí na jeho natocení — má jiz 
smërové úcinky.

Pro vzdálenosti do 30 km od vysilace 
je jiz lepsí pouzít venkovni anténu. Staci 
jednoduchÿ nebo sklâdanÿ dipòi. Zhoto- 
vime jej z hlinikovÿch trubek a upevnime 
na nevodivou tyc. Pfi ponziti kovové nosné 
tyce musí bÿt od ni dipòi odizolován 
(obr. 35). Délka dipólu je pro pásmo 
66 az 73 MHz (nase vysilace) 200 cm, 
pro pásmo 88 az 104 MHz 140 cm.

Abychom mohli pfijimat stanice z rûz
nÿch smërû, bylo by vhodné pouzít an- 
ténu s pokud mozno kruhovÿm vyzaro- 
vacim diagramem, Proto se nëkdy 
(zvlàstë u spolecnÿch antén) dává pfed- 
nost tzv. kfízovému nebo kruhovému di
pólu. Krizovÿ dipoi (obr. 36) se skládá 
ze dvou sklàdanÿch dipolû, pootocenÿch 
navzájem o 90°. Vyzafovací diagram je 
pribliznë kruhovÿ, rozdíl mezi maximem 
a minimem není vëtsi nez 2 dB. Vedeni, 
jimz jsou oba dipóly spojeny, musí bÿt 
dlouhé Z/4 (elektricky). Impedance tako- 
vé antény je potom poloviëni proti im
pedanci skládaného dipólu, tj. asi 150 fì.

Obr. 37. Kr uh orÿ dipòi

Pouzijeme-li k napájení tohoto dipólu 
souosÿ napájec o impedanci 70 Û, iiebude 
dokonale prizpûsoben a vzniknou na nem 
stojaté vlny (napëfovÿ cinitel stojaté 
vlny asi 1 : 2). Vlastnosti dipólu se tím 
vsak podstatnë nezhorsí a toto feseni 
Ize nouzovë pouzít.

Kruhovÿ dipól (obr. 37) je sklâdanÿ di
pól stocenÿ do kruhu. I jeho vyzafovací 
diagram je pribliznë kruhovÿ a rozdíl 
mezi maximem a minimem je nejvÿse 
3 dB.

Pro vëtsi vzdâlenost nez 30 km od vy
silace pouzíváme viceprvkové antény 
typu Yagi. Dvouprvkova anténa (obr. 38) 
má zisk asi 3 dB (ve srovnání s jednodu- 
ehÿm dipólem) a cinitel zpëtného pfíjmu 
8 dB. V obrázku jsou uvedeny rozmëry 
pro pásmo 66 az 73 MHz, v závorce roz
mëry pro pásmo 88 az 104 MHz. Tato 
anténa je vhodná pro vzdâlenost do 
60 km.

Obr. 38. Dvouprvkovä antena Yagi

Obr. 36. Kfizovÿ dipòi Obr. 39. Tfiprvkovâ anténa Yagi
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Tfíprvková an
téna tohoto typu 
je na obr. 39. 
Její zisk je asi 
5 dB, takze vy
hoví do vzdále
nosti asi 100 km. 
Cinitel zpëtného 
pfíjmu je 14 dB.

Víceprvkové 
antény podle 
obr. 40 mají tyto 
rozmëry a vlast
nosti:

Ctyfprvkovâ anténa

Rozmëry 
[mm]

Pásmo 
66 az 73 MHz

Pásmo 
88 az 104 MHz

Lz 2 150 1 650
lr 2 330 1930
¿Dì 2 010 1 335
LD3 1860 1310
f 840 670
P1 430 232
Pz 590 510

Zisk 6 dB
Cinitel zpet-
ného príjmu 15 dB

Sestiprvková anténa

Rozmëry [mm] Pasmo 
88 az 104 MHz

LZ 1500

LR 1800

ld> 1280

ld3 Ì 1295

¿D, ■ 1 275

1 255

f 825

Pi 200

Pi
1 666

Pi 1 582

Pi 653

Zisk 8 dB
Cinitel zpëtného príjmu

Í
i 15 dB
i

Petiprvkovâ anténa

Rozmëry [nun] Pásmo 
66 az 73 MHz

ESS 2 100
lR 2 540
lD, 1780
ld3 1860

1 840
720

Pi 325
Pi 465
Pi 760
Zisk 7 dB

Cinitel zpëtného príjmu 15 dB

Obr. 40. Ôyf-, péti- a sestiprvková anténa 

Yagi

Obr. 41. Profily tycí, pouzitelnych pro 
konstrukci antén Yagi
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Obr. 42. Rûznë zpûsoby konstrukce sklâda- 
ného dipôlu

Vsechny tyto antény zhotovujeme 
z hlinikovÿch trubek o prûmëru 10 az 
20 mm (pro vyssi kmitocet staci mensí 
prûmër). Lze ovsem pouzit i jiné profily 
(obr. 41), aniz by tim kvalita anteny 
utrpëla. Záficem je vesrnës skládány di
pòi. Nëkolik moznÿch zpûsobû jeho kon
strukce je na obr. 42. Prvni moznosti 
(obr. 42a) je prosté ohnuti trubky do 
potrebného tvaru. Aby se trubka pfi 
ohybání nenalomiia, je vhodné naplnit ji 
pfed ohÿbànim piskem. Nemûzeme-li 
trubku ohnout, svafíme skládány dipòi 
z nëkolika cásti (obr. 42b) a nemâme-li 
ani tuto moznost, lze spojit dvë rovné 
trubky kovovÿm paskem a srouby. Spo
jeni vsak musí bÿt pevné (s ohledem na 
dobrou elektrickou vodivost). Vzdále
nost D obou casti dipólu není kritická 
a pohybuje se mezi 80 az 150 mm pro 
pásmo 66 az 73 MHz a mezi 60 az 100 mm 
pro pásmo 88 az 104 MHz. Vzdálenost s 
je 10 az 20 mm. Jako nosné ráhno pro 
vsechny prvky pouzíváme opët kovovou 
trubku, jejíz prûmër má bÿt pfibliznë 
dvojnasobnÿ nez prûmër trubek, z nichz 
jsou jednotlivé prvky zhotoveny. Prvky 
k nosnému rahnu privarime nebo prisrou- 
bujeme (obr. 43).

Obr. 44. Provizorni dipòi

Televizní antény
Televize vysílá na velmi kratkÿch vl- 

nách; proto budou televizní antény po
dobné anténám pro pfíjem rozhlasu na 
VKV. V télo Rapitole se nejprve sezná- 
míme s nëkolika typy nahrazkovÿch an
tén a pak s normalizovanÿmi anténami 
typu Yagi pro I. III., a IV., V. televizní 
pásmo. Zavërem si povíme o anténë ver
tikal ni a kosoctvereëné, o razeni jednotli
vÿch antén do pater a o logaritmicko- 
-periodické anténë pro I. az V. televizní 
pásmo.

Nâhrazkovê antény

Jsou to stejnë jako pro rozhlas VKV 
antény, které mûzeme pouzit jen v miste 
se silnÿm signálem. Jsou umistëny vëtsi
nou primo v byte pobliz televizoru.

N ej j ednodussí nàhrazko vou an ténou 
jsou dva vodice délky 2/4, pfipojené pri
mo do anténnich zdirek televizoru. Umi- 
stíme-li je dàle od televizoru, pouzijeme 
k propojeni dvoulinku zkroucenou ze dvou 
vodicû (obr. 44). Délka l vodicû vy- 
chází pro 1. kanál asi 1 300 mm. Stejne 
jako pro rozhlas na VKV, lze i v tomto

Obr. 45. Dipol z dvoulinky
Obr. 43. Rûznë zpûsoby upevnënî prvkû

k nosné trubce srouby
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Obr. 46. Elektrické prodlouzení dipólu 
zvétsením kapacity jeho koncu

pfipadë pouzít ke zhotovení náhrazkové 
antény-dipólu dvoulinku. Délka Lz pro 
anténu podle obr. 45 je pro 1. kanál 
asi 2 400 mm. Pro jiné kanály s kmitoë- 
tem/ vypocítáme délku Lz podle vzorce

T 300 a r . fTI , Xz ™    [m; —; MHz],
J

kde a je cinitel zkrácení pouzité dvoulin- 
ky (u nasich dvoulinek byvá kolem 
0,82).

Stejne jako pro rozhlas lze i pro televizi 
pouzít krizovÿ nebo kruhovÿ dipòi podle 
obr. 36 a 37 z pfedcházející kapitoly.

Lepsi nez tyto náhrazkové antény jsou 
antény zmensené, které se dolad’ují do 
rezonance na potfebnÿ kmitoëet tak, 
aby jejich elektrická délka byla 2/2 pri- 
jímaného kmitoctu. Elektrického pro
dlouzení takové antény dosáhneme 
zvétsením kapacity koncu dipólu zvëtse- 
ním jejich plochy (obr. 46), pfidáním sé- 
riové indukcnosti nebo kombinací obou 
techto zpûsobu. Protoze taková zkrá- 
cená anténa má velmi malou impedanci, 
musíme ji pfizpûsobit k napajeëi napf. 
autotransformátorem. Praktické resení 
takové „miniantény“ pro I. televizní 
pásmo je na obr. 47. Pfizpüsobovací 
autotransformátor je umistën primo na 
nosné desee antény a má tyto pocty zâ
vitû:

Obr* 48* Anténa tvaru V

Lj a L2 - 9 závitu drátu o 0 0,8 mm 
CuPH tësnë vedle sebe,

L& - 13 závitú drátu o 0 1,5 mm 
s rozteéí 1,5 mm;
odboëky jsou na 4. závitu od 
kazdého konce.

r Anténa je zbotovena z tenkostënnÿch 
trubek o 0 8 az 10 mm nebo drátu 
o 0 6 az 8 mm.

Pro dalsí zmensení prostoru, kterÿ an
téna zabírá, je mozné natocit její konce 
do tvaru písmene V (obr. 48). Je mozné 
tak realizovat i dipòi normálních rozmërû, 
zvláste pro ÏIL pásmo.

Anténa tohoto typu, která je vhodná 
vsude, kde je vëtsi intenzita pole, je na 
obr. 49. Lze ji umístit primo na televizor, 
na okenní rám, na balkón apod. Anténa 
má pfibliznë kruhovÿ diagram smëro- 
vosti a není ji proto tfeba natâcet. Je na- 
pájena dvoulinkou o impedanci 300 Q. 
Uzemnuje se na hromosvod a napâjeë je 
od vlastni antény oddëlen dvëma konden
zátory. Tuto anténu mûzeme pouzít i pro

Obr. 49. Anténa pro I. televizní pásmo
Obr. 47. „Minianténa“ pro I. televizní

pásmo
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Obr. 50. Nâhrazkovâ anténa pro I ï T. tele
vizni pásmo

pfíjem signálu vertikálné polarizo vanÿch 
vysilacû, natocíme-li ji tak, aby její ra
mena byla ve vertikální rovine. Zisk této 
antény je témër stejnÿ jako jednoduché
ho dipólu.

Rozmëry antény pro 1. kanál (obr. 49)

Lz 1 430 mm

h 435 mm
10 mm

4 mm

a 210 mm

b 150 mm

ci 60 mm

c2 45 mm

kapacity C 30 pF

Takové antény se vyrábejí i továrné; 
jsou zhotoveny jako teleskopické, takze

—— f [MHz J

Obr. 52. Délka sklâdaného dipólu pro 
kmitocty 180 az 220 MHz

Obr. 53. Délka sklâdaného dipólu pro 
kmitocty 460 az 570 MHz

Pro III. televizni pásmo se casto po
uzívá anténa vestavéná primo do televiz
niho prijímace. Je to dipòi, kterÿ tvofi 
dva polepy z kovové folie podle obr. 50. 
Cívka L je navinuta z pocinovaného drá
tu o 0 1 mm na prûmëru 8 mm a má 
8 závitú s roztecí 1,5 mm. Odbocky pro 
dvoulinku s impedanci 300 Q jsou na 2. 
závitu od kazdého konce. Kondenzátor C 
je promënnÿ (mûze bÿt s pevnÿm di- 
elektrikem) a má kapacitu 5 az 50 pK 
Protoze tato anténa má smërovÿ úcinek, 
je vhodné nalepit polepy na samostatnÿ 
kus lepenky, umistëné otocnë v televi
zoru.

Sklâdanÿ dipoi
Vlastnosti skládafiého dipólu byly pro- 

brány v pfedcházejících kapitolách. Po 
konstrukcní stránce je jeho vÿhodou, ze 
stfed paralelniho vodice má uzel napëti 
a proto mûze bÿt uzemnën, tj. také me- 
chanicky pripevnën k nosné tyci. Rezo
nancní délky sklàdanÿch dipólu pro I. 
az V. televizni pásmo podle CSN 36 7210 
jsou v obr. 51, 52 a 53.
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Obr. 51. Délka sklâdaného dipólu pro
kmitocty 50 az 95 MHz



Pfijimaci antény pro L televizni pásmo

Pro I. televizni pásmo doporucuje CSN 
36 7211 bocnikovÿ dipòi nebo dvouprv- 
kovou a tfiprvkovou antenu s timto di- 
pólem. Napëfovÿ cinitel stojatÿch vln 
je pro nosnÿ kmitocet obrazu 1,8, 
pro nosnÿ kmitocet zvuku < 4. Cinitel 
zpëtného príjmu pro celé pásmo mezi 
nosnÿm kmitoctem obrazu a nosnÿm 
kmitoctem zvuku je vëtsi nez 10 dB. 
Provozni zisk dvouprvkové antény je 
2 az 4 dB, tfíprvková anténa má zisk 
4 az 6 dB.

Bocnikovÿ dipòi je nejjednodussf an
ténou pro toto pásmo. Je to pûlvlnnÿ 
dipòi, k nëmuz je transformaci typu T 
prizpûsobeua dvoulinka o impedanci 
300 Q (obr. 54). Mimo jiné má tento zpû
sob tu vÿhodu, ze dipòi lze uprostfed 
pripojit na nosnou tyc a uzemnit. V miste 
pfipojeni k bocniku je paralelnë k napa- 
jeci zapojen pfizpûsobovaci kondenzátor 
C (elektrické schéma bocníkového dipólu 
je na obr. 55). Délka Lz je pro 1. kanál 
2 730 mm a pro 2. kanál 2 330 mm. Je 
tfeba ji dodrzet s toleranci ±2 mm. Di
pól je zhotoven z trubky o 0 18 ± 2 mm.

Dvouprvková a tfíprvková anténa 
podle normy 36 7211 jsou na obr. 56 
a 57. Rozmëry jednotlivÿch prvkû, jejich 
tolerance a kapacita kondenzátoru jsou 
v tabulée 2.

Bocnik mûze bÿt zhotoven z plecho- 
vého pásu sirokého 20 az 40 mm nebo 
z trubky o prûmëru 10 az 16 mm. Mûze 
tvorit samostatnou cást, která je pfi 
montázi vodivë pfipojena k vlastnimu 
dipólu, nebo mûze bÿt k dipólu privaren. 
Indukcnost bocniku pro I. i 2. kanál 
má bÿt 0,25 ±0,01 p,H.

Antény pro III« televizni pásmo

Pro III. televizni pásmo doporucuje 
CSN 36 7212 tyto typy antén:

a) sklâdanÿ dipòi,
b) pëtiprvkovà anténa Yagi s dvojitÿm 

reflektorem,
c) dvanáctiprvková anténa Y agi s dvo

jitÿm reflektorem,

Obr. 54. BocníkovyAipól

Obr. 55. Elektrické schéma bocníkového

Obr. 57. Tfíprvková anténa pro I. televizni 
pasmo
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Tab. X

1. kanál 2. kanál Tolerance

Délka dipólu [mm] 2 730 2 330
Délka reflektoru L [mm] 2 900 2 440 ±2
Délka direktoru Lq [mm] 2 420 2 060 ±2
Roztec os prvkû p [mm] 900 760 ±5

Rozteé pripojení boemku x [mm] 330 330 ±6

Prûmër trubek d [mm] 18 18 ±2

Kapacita kondenzátoru C [pF] 36 26 ±0,5

d) sirokopásmová trináctiprvková an
tena Yagi s trojitÿm reflektorem,

e) sirokopásmová triprvková anténa 
(ve zvlástních prípadech).

Antény mají tyto elektrické parametry:

Napëfovÿ cinitel stojatÿch vln: 
g 1,6 pro nosné kmitocty obrazu, 

2,5 pro nosny kmitocet zvuku.

Cinitel zpetnêho pfíjmu: 20 dB.

Provozní zisk: skládany dipòi 0 dB,
5prvková 6 dB,
12prvková 10 dB,
13prvková 8,5 az 11 dB.

Skládané dipóly mají bÿt zhotoveny 
z jednoho kusu trubky. Mohou bÿt i sva- 
rované, nemají vsak bÿt sesroubované 
nebo snÿtované. Rozmëry skládaného 
dipólu pro jednotlivé kanály III. pásma 
(obr. 58) jsou v tabulce 3.

Skládané dipóly s udanÿmi rozmëry 
jsou základními prvky vsech dalsích 
víceprvkovych antén.

Obr. 59. Pêtiprvkovâ antena pro III. 
televizní pásmo

Tab. 3.

Kanál 6. a7. 8. a 9. ! 10., 11 a 12.ï *

Délka dipólu fy [mm] 

Roztec D [mm]

Vzdálenost koncû s [mm] 

Prûmër trubky d [mm]

775 710

40 az 70

max. 30

8

645
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Petiprvkovâ anténa s dvojitÿm 
reflektorem

Tato anténa je na obr. 59. Vsechny 
její prvky jsou zhotoveny z trubky 
008 mm. Prûmër nosné tyce volíme 
20 az 25 mm. Pouzijeme-li k vyrobe 
jednotlivÿch prvkû trubku o prûmëru 
10 mm, musíme vsechny pasivni prvky 
o 2 mm zkrâtit. Pouzijeme-li trubku 
o prûmëru 6 mm, je naopak tfeba vsech
ny pasivni prvky prodlouzit o 3 mm. 
Délka sklàdanÿch dipólu se pfi ponziti 
trubek rûzného prûmëru nemëm. Roz
mëry antény pro jednotlivé kanály III. 
pásma jsou v tabalee 4.

Dvanâctiprvkovâ anténa 
s dvojitÿm reflektorem

O materiálu a konstrukci této antény 
(obr. 60) platí totéz, co o pfedcházející.

í-03

i-04
Loõ

h

Obr. 60. Dvanâctiprvkovâ antena pro III. 
televizni pasmo

Tab. 4.

Kanal 6. a 7. 8. a 9. 10., 11. a 12.

[mm] 915 840 765
Lz [mm] 775 710 645

LD! [mm] 715 660 605

ld2 ímml 695 640 585

h [mm] 400 400 400

f [mm] 300 300 300

Pi [mm] 60 60 60

pa [mm] 300 300 300

Lc [mm] 660 660 660

d* [mm] 8 8 8

[mm] 25 25 25

Obr. 61. Tfinâctiprvkovâ anténa pro III.
televizni pásmo



Obr. 62. Tfíprvková sirokopâsmovâ anténa 
pro III. televizni pásmo

Tab. 5.

Kanál 6. a 7.
!

8. a 9. 10. 11, 
a 12. 6. az 12.

¿R [mm] 915 840 765 915

¿Z [mm] 775 710 645 ! 710

¿D, [mm] 715 660 605 605

¿Da [mm] 705 650 595 595

¿Ds 695 640 585 585

£D4 [mml 685 630 575 575

ld5 [mm] 675 620 565 565

^Dg Ímm] 665 610 555 555

¿D? ímmI 655 600 545 545

¿D8 [mm] 645 590 535 535

¿Ds [mm] 635 580 525 525

h [mm] 400 400 400 600

fi [mm] 300^ 300 300 180

A [mm] — — — 120

Pi M 80 80 80 80

Pz [mm] 200 200 200 200

Ps [mm] 225 225 225 225

Pi lnmd 250 250 250 250

Ps [mm] 275 275 275 275

Ps [mm] 300 300 300 300

Pi [mm] 325 325 325 325

Pa [mm] 350 350 350 350

Ps [mm] 375 375 375 375

¿C tmml 2 680 2 680 2 680 2 680
d. [mm] 8 8 8 8
d2 [mm] 25 25 25 25

Rozmëry jsou v tabuice 5. Tytéz roz
mëry piati pro sirokopásmovou tfinácti- 
prvkovou anténu, která obsáhne vsechny 
kanály III. televizniho pásma. Rozmëry 
odpovídají obrázku 61.

Univerzàini sirokopâsmovâ 
tfíprvková anténa

Tato anténa nesplnuje technické para
metry normy CSN 36 7212, jeji ponziti 
se vsak pripoustí tam, kde je stfedne 
sihiy signál a malé rusivé odrazy. Anténa 
je na obr. 62. Její elektrické parametry:

Napët’ovÿ cinitel stojatÿch vln: 3.

Cinitel zpètného pfijmu: 10 dB.

Provozni zisk: 3,5 az 5 dB.

Rozmëry tfíprvkové sirokopâsmové anteny

¿R mm] 915

¿Z [mm] 710

¿D [mm] 600

f [mm] 300

P [mm] 150

¿C [mm] 450

[mm] 8
[mm] 20

Zvolíme-li jako napájec kterékoli z an
tén souosÿ kabel 75 Q, je treba pouzít 
symctrizacní smycku. Její délka je pro

Obr. 63. Upevneni vertikâlnich antén na 
stozâr

24



vãeclmy antény stejná, meni se jen 
pro jednotlivé skupiny kanálú (pfedpo- 
kládá se ponziti souosého kabelu s plnym 
polyetylénovym dielektrikem a cinite
lem zkrácení 0,67).

Kanál 6. a 7. 8. a 9. 10., 11. a 12.

Délka 
smycky 535 mm 485 mm 450 mm

Pro sirokopasmové antény (triprvko- 
vou nebo trináctiprvkovou) má smycka 
délku 485 mm.

Vsechny popsané antény je mozné po
uzít i pro pfíjem signálu vertikálne pola
rizovaného vysílace. Upevníme je na 
stozár podle obr. 63. Anténní napájec 
nesmíme vést rovnobëznë s dipólem nebo 
s pasivními prvky v jejich tesné blízkosti.

Antény pro IV. a V. televizní pásmo

Pro pfíjem televizního signálu ve IV. 
a V. televizním pásmu doporucuje norma 
CSN 36 7213 tyto typy antén:

a) petiprvkovâ anténa Y agi s dvojitÿm 
reflektorem,

b) dvanáctiprvková anténa Yagi 
s dvojitÿm reflektorem,

c) devatenáctiprvková anténa Yagi 
s trojitÿm reflektorem.

Antény mají tyto elektrické parametry:

Napët'ovÿ cinitel stojatÿch vln: 
^1,6 pro nosné kmitocty obrazu, 
< 2,5 pro nosnÿ kmitocet zvuku.

Cinitel zpëtného pfíjmu: 20 dB.

Obr. 64. Sklâdanÿ dipòi pro IV. a V. tele- 
vizni pásmo

z trubky nebo tycky o 0 4 az 8 mm. 
Ostatní rozmëry dipólu jsou v obr. 64. 
Délka Lz (v závislosti na prûmëru 
trubky) pro jednotlivé kanály je v tab. 6.

Tab. 6.

Kanál 21. az 26. 27. az 32. 33. az 39.

Lz [mm] 285 az 290 260 az 265 235 az 240

Mensímu prûmëru pfíslusí vëtsi délka 
Lz*

Petiprvkovâ antena 
. s dvojitÿm reflektorem

Tato anténa je na obr. 65, rozmery pro 
jednotlivé kanály IV. a V. pásma jsou 
v tabulée 7.

Tab. 7.

Kanál 21. az 26. 27. az 32. 33. az 39.

Lr [mm] 350 320 295

Lz [mm] 290 265 240

LD;t [mm] 266 244 226

I'D, tmml 262 240 222

h [mm] 150 150 150

f [mm] 120 120 120

Pi [mm] 30 30 30

Pi [mg] 100 100 100

Lq [mm] 250 250 250

[mm] 4 4 4

d« [mm] ) 20 20 20

Provozní zisk:
a) pêtiprvková 6 az 7 dB,
b) dvanáctiprvková 10 az 11 dB, 
c) devatenáctiprvková 12,5 az 13 dB.

Základním prvkem vsech tëchto antén
je opët sklâdanÿ dipoi, kterÿ mûze samo-
zfejmë slouzit i jako samostatnà anténa
v miste s dostatecnë silnÿm signálem./
Dipol i pasivní prvky jsou zhotoveny
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Obr. 65. Pétiprvková amèna pro IV. a V. 
televizní pásmo

Dvanáctiprvkovã anténa 
s dvojitym reflektorem

Tato anténa je na obr. 66. Jeji roz
mëry jsou v tab, 8.

Devatenâctiprvkovâ anténa 
s trojitÿm reflektorem

Rozmëry této antény k obrázku 67 
jsou v tab. 9.

Stejnë jako u antén pro IÏI. televizní 
pásmo, lze i vsechny tyto antény pouzít 
pro pfíjem, signálu s vertikální polarizací. 
Aby byly zachovány púvodní smërové 
vlastností antény, musíme ji upevúovat 
tak, aby nosnÿ stozár nepnznive neovliv- 
úoval její elektrické vlastností. Pii verti- 
kální polarizaci je tfeba, aby stozár nebyl 
rovnobéznÿ s direktory. Horizontáine 
polarizovanou anténu j e treba upevnit na 
stozár pokud mozno soumérne. Anténní 
napájec vederne a upevnujeme na drzá- 
cích podél ráhna a anténniho stozáru.

Anténní napájec nesmi bÿt veden rovno- 
bëznè s dipólem nebo s pasivnimi prvky 
v jejich tësné blízkosti. *

Tab. 8

Kanál 21. az 26. 27. az 32.
33. ai 39. j

LR [mm] 350 320 295

LZ [mm] 290 265 240

LO> [mm] 266 248 226

LO. [mm] 262 244 222 *

LO. [mm] 258 240 218

LD. [mm] 254 236 214

ld. [mm] 250 232 210

ld. [mm] 248 228 208

ld, [mm] 246 226 206

ld, [mm] 244 224 204

ld# [mm] 242 222 202

h [mm] 150 150 150
f [mm] 120 120 120

Pi [mm] 30 30 30

Pa [mm] 50 50 50

Pt [mm] 70 70 70

Pi [mm] 90 90 90

Pb [mm] 110 110 110

Pt [mm] 125 125 125

Pt [mm] 140 140 14Ó

Ps [mm] 155 155 155

P» [mm] 175 175 175

LC [mm] 1065 1065 1065

[mm] 4 4 4

*$2 [mm] 20 20 20

Obr. 66. Dvanâcti- 
prvkovâ anténa pro 
IV. a V. televizní 

pasmo
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Obr. 67. Devatenâctiprvkovâ anténa pro 
IP. a V. televizní pasmo

Tab. 9.

Kanál 21. az 26.
1
127. aã 32.
i

33. az 39.

Lr [mm] 350 320 295
fy [mm] 290 265 240

ldx fmmJ 270 248 226

LDt lmml 268 246 224

LDg [mm] 266 244 222

LDt [mm] 264 242 220

ld5 ímml 262 240 218

ld9 [mml - 260 238 216

£D7 [mm] 258 236 214

Ld8 ímm] 256 234 212

LDg [mm] 254 232 210

ld12 [mm] 252 230 208

LDu [mm] 250 228 206

¿D12 [mml 248 226 204

ld18 ímml 246 224 202

ldu ímml 244 222 200
LD16 [mm] ^42 220 198
h [mm] 320 320 320

71 [mm] 80 80 80

ft [mm] 40 40 40

Pi [mm] 30 30 30
Pa Lmm] 50 50 50

Ps [mm] 70 70 70

Pi [mm] 90 90 90

Pi [mm] 110 110 110

Pt [mm] 125 125 125

Pi [mm] 140 140 140

Pb [mm] 155 155 155

P 9 [mm] 175 175 175

Pio Pu [mm] 180 180 180

[mm] 2 145 2 145 2145

dx [mm] 4 4 4
¿a [mm] 25 25 25

u
Obr. 68. Éazení antén nad sebou

Anténní soustavy

K dosazení vyraznëjsiho smërového 
úcinku antény v místech, kde se vyskytu- 
je mnoho odrazû, nebo k dosazení vétsího 
zisku v mí stech, se slabÿm signálem je
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Obr. 69. Éazeni antén vedle sebe

vhodné spojovat jednotlivé stejné antény 
do anténnich soustav.

Horizontâlnë polarizované antény mû
zeme radit rovnobëznë nad sebou (obr. 
68) nebo vedle sebe (obr. 69), popr. oba 
tyto zpûsoby kombinujeme. Vertikalnë 
polarizované antény f adirne vedle sebe ne- 
ho kombinovanë. Êazeni nad sebou se pro 
nesnadné upe vno vani antén nedoporucuje.

Dvojnásobná anténni soustava podle 
obr. 68 a 69 ma asi o 2,5 az 3 dB vëtsi 
zisk nez anténa jednoduchâ. Smërové 
ùcinky u antén razenÿch nad sebou jsou 
prakticky stejné jako u antény jednodu
ché, u antén razenÿch vedle sebe jsou vÿ- 
raznejsi. Õtyfnásobná anténa podle obr. 70 
má asi o 5 az 6 dB vëtsi zisk a vÿraznëjsi 
smërové ùcinky nez anténa jednoduchâ.

Zlepsenÿ smërovÿ úcinek anténni sou
stavy v porovnání s jednoduchou anténou 
závisí predevsím na dodrzeni spravnÿch 
vzdálenosti a a b a na zpûsobu napájení. 
U kazdého typu antény je optimální vzdá- 
lenost a nebo b jina. Jednotlivé antény 
jsou pripojeny ke spolecnému napájecímu 
mistu stejnë dlouhÿmi napájeci. Stejno-

Obr. 70. Ctyrnâsobnâ anténa

lehlé poloviny aktivnich prvkû jednotli
vÿch antén musí bÿt v miste napájení 
navzájem spojeny.

Optimální vzdálenosti a nb pro antény 
na IV. a V. televizni pásmo jsou v tab. 10.

Anténa typu „Ground Plane"" pro príjem 
signálu s vertikální polarizad

Je to anténa vsesmerová, konstrukcnë 
pomërnë jednoduchâ a má provozni zisk 
asi 3 dB. Její diagram smërovosti je kru
hovÿ, anténa tedy pfijímá signál ze vsech 
smerû. Je necitliva vûci rusení pficháze- 
jícímu zdola. Na obr. 71 je taková anténa 
pro napájení souosÿm kabelem o impe- 
danci asi 75 Û, na obr. 72 pro napájení 
dvoulinkou 300 ß. V tomto pfipadë se do- 
poustíme jisté chyby tím, ze pfipojujeme 
soumërnÿ napájec na nesoumernou anté- 
nu; tato chyba je vsak zanedbatelná.

Rozmëry antény k obr. 71 a 72 jsou 
v tab. 11 a 12.

Tab. io.

Typ antény Kanály a b

Petiprvkovâ anténa 21. az 26. 640 500
27. az 32. 580 450
33. az 39. 530 410

Dvanâctiprvkovâ anténa 21. az 26. 970 820
27. az 32. 880 750
33. az 39. 800 680

Devatenactiprvková anténa 21. a£26. 1360 1 230
27. az 32. 1240 ; 1110
33. az 39. 1 130

1
1 000

¡



Obr. 71. Vertikální anténa napâjenâ sou- 
osÿm kabelem 75 &

Tab. 11.

Kanal 1. 2. 5. 6. az 10.

LZ [mip] 1300 1 100 720 345

LZi [mm] 1400 1200 780 370

D [mm] 80 80 60 45

d [mm] 18 18 14 8

ji tehdy, nestací-li víceprvkové smërové 
antény Yagi ziskem nebo sirokopásmo- 
vosti. Pro první televizní pásmo ji pouzí- 
váme zrídka pro znacné rozmëry. Nejcas
tëji se pouzívá pro dálkovy príjem ve IV. 
a V. pásmu, kde je vubec nejvÿhodnëjsi 
amatérskou anténou. Vstupni impedance 
jednoduché kosoctverecné antény je asi 
800 Q, proto obvykle stavime dvë antény 
nad sebe, abyehom se priblizili impedanci 
bëzné dvoulinky (kolem 300 Û).

Obr. 73. Kosoctverecnâ anténa

Obr. 72. Vertikální anténa napâjenâ dvou- 
linkou

Tab. 12.

Kosoctverecnâ anténa

Kanal 1 L 2. 5. 6. az 10.
1

Lz [mm] 1 280 1 090
¡ 

710
1

340

LZi [mm] 1400 1200 780 370

D [mm] 70 70 55 32

d [mm] 18 18 14 8

s [mm] 40 40 40 25

Zisk kosoctverecné antény závisí na 
délce ramena l (obr. 73), vrcholovém uhlu 
a a vÿsce nad zemi h. Vzájemná zâvislost 
tëchto paramétra je na obr. 74. Anténa je 
zakoncena odporem 800 Q, kterÿ musí 
bÿt bezindukeni (hmotovÿ) a musí bÿt

Obr. 74. Vzâjemnâ zâvislost paramétra 
kosoctverecné antény

Je to velmi vyhodná anténa s velkÿm
provozním. ziskem (az 18 dB). Postavíme



Obr. 75. Napájec s impedanci 400 Q pro 
kosoctverecnou anténu

chrânën proti povëtrnostnim vlivûm. Pro
toze tato anténa není primo uzemnëna, 
musí bÿt napájec co nejblize antény chra- 
nën bleskojistkami nebo jiskristi. Ideál- 
nim napájecem pro tuto anténu je ama- 
térsky zhotovenÿ „zebficek“ podle obr. 
obr. 75.

Logaritmicko-periodickâ anténa
Tato anténa se vlastnostmi i konstrukci 

lisi od vsech pfedcházejících. Má praktic
ky neomezenou sífku pasma a provozni 
zisk asi 10 dB. Tvofi ji vice prvkû spoje- 
nÿch paralelnë tak, aby postupnë rezono- 
valy na kmitoctech odpovidajicich arit- 
metické rade jejich pfirozenÿch logarit
mi Praktické feseni antény pro I. az V. 
televizni pásmo je na obr. 76. Rámy jsou 
zhotovenÿ z izoJantu (dfevo, plastické 
hmoty), vÿplet je z mëdëného drátu 
0 0 2 mm. Stfední vÿztuha kazdého rámu 
jez ocelové trubky, k niz jsou vodivë pri- 
pevnëny (pfipâjeny) vsechny vodice, kte
ré ji kfizují. Oba rámy spojíme izolacními

pohled ¿boku

2 râm '

Obr. 77. Potlaceni rusivêho signálu ponzi- 
tim dvou antén

vyztuhami tak, aby sviraly ûhel 55° a aby 
konce stfednich kovovÿch vÿztuh byly na- 
vzájem vzdáleny asi 30 az 60 mm. K tëm- 
to vÿztuhàm pfipojíme potom napájec 
(dvoulinku). Rozmëry k obr. 76:

Upevñovací 
bod [mm]

rN 
[mm]

1 87,5 104

2 125 149

3 178 213

4 254 305

5 363 436

6 519 624

7 731 891

8 1045 1275

9 1500

Podminkou dobré ëinnostî této antény 
je, aby drâtenÿ vÿplet obou ràmû byl pro
ti sobe posunut tak, ze vrchol na jedné 
pióse odpovídá pfesnë stfedu mezi vrcholy 
na piose druhé. Vsechny rozmëry je tfeba 
co nejpeclivëji dodrzet.

Poilacenî rusivêho signálu pouzitim dvou 
antén

Nëkdy se stává, ze v daném miste lze na 
jednom kanálu pfijímat dva televizni vy- Ohr. 76. Logaritmicko-periodickâ anténa
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sílace a jejich interference se vytvárejí na 
obrazovce rùzné pruhy, znemoznujici cis- 
ty pfíjem zádaného vysilace. Toto rusení 
lze odstranit vhodnÿm umístením anté
ny, jejím odstínením ve smëru nezádou- 
cího vysilaëe nebo pouzitím soustavy 
dvou antén (obr. 77). Obë antény jsou na- 
smerovány na zádany vysilaë. Jeho sig
nál dopada na obé antény kolmo a vÿ- 
slednÿ signál je proto silnëjêi nez z jedné 
antény. Rusivÿ signál dopadá na antény 
sikmo. Nastavíme-li vzdálenost antén 
tak, aby rusivÿ signál dopadl na druhou 
anténu pfesné o 2/2 pozdëji nez na první, 
budou oba signály vzájemné posunuty 
(fázové) o 180° a zrusí se. Napájece spo- 
jující obé antény se spolecnÿm napájecem 
musí bÿt elektrickÿ presnë stejnë dlouhé. 
Vzdálenost obou antén mûzeme pfedbëz- 
në vypocitât ze vztahu

6=_±_
2 cos a [m; m/0].

Antény pro amatérské 
vysílání

Vodorovné drátové antény

Anténa typu L
Je to nejjednodussí typ krâtkovlnné 

antény a nelisi se od obvyklÿch antén pro 
pfíjem rozhlasu na stredních vlnách. Její 
celková délka az k anténní zdífce vysilace 
nebo pfijimace je 2/2 (obr. 78). Navrhne- 
me-li tuto anténu jako pulvlnnou pro 
pásmo 80 m, mûzeme ji pouzívat pro 
vëechna amatérská pásma. Na 40 m fun- 
guje potom jako celovlnná, na 20 m jako 
záric délky 2 2, na 15 m jako zárié délky

Obr. 78. Anténa typu L

Obr. 79. Pripojení antény typu L ke Ronco- 
vému stupni vysilace

3 2a konecnë na 10 m jako záric délky 4 2. 
Bohuzel, tato úvaha je jen priblizná. Dél
ku zárice pocítáme ze vzorce

150 (n—0,05)I =------- -------------C MHz),

kde n je pocet násobkú 2/2,/je kmitoëet, 
pro kterÿ anténu navrhujeme. Vypo cítá- 
me-li podle tohoto vzorce délku púlvlnné 
antény pro kmitocet 3 500 kHz, vyjde 
nám

, 150.0,95l =---- — = 40,71 m.

Podle stejného vzorce nám vyjde pro 
celovlnnÿ záric a kmitoëet 7 MHz délka

150.1,95
ï? ■ = 41,78 m.I =

Pocitame-li délky i pro dalsí pásma, 
vyjde pro 14 MHz 42,32 m, pro 21 MHz 
42,50 m a pro 28 MHz 42,60 m. Obvykle 
se voli délka 42,2 m. Anténa potom rezo- 
nuje v pásmech 14, 21 a 28 MHz, zatimco 
na 3,5 a 7 MHz je ponëkud delsí. Taková 
„vsepásmová“ anténa je jen nouzovÿm 
resením, presto je vsak mezi radioamatéry 
znacnë oblíbena. Její pripojení ke konco- 
vému stupni vysilace je patmé z obr. 79.

Anténa typu Fuchs
Také tento typ antény je mezi amatéry 

velmi rozèifen a oblíben. Od dlouhodrâto- 
vé antény L se liâi zejména pripojením 
k vÿstupu koncového stupné vysilaëe (obr. 
80). Jak je vidët z obrázku, je anténa 
pfipojena na zvlástní obvod LC, vàzanÿ 
indukcnë s ladënÿm obvodem koncového 
stupnë vysilace. Tento obvod je navrzen 
tak, aby mël velkÿ pomër Lj C.
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Obr. 80. Pripojení antény typu Fuchs ke 
koncovému stupni vysílace

Vhodné hodnoty jsou:

Pásmo L ftiH] C [pF] - promënnÿ

80 m 15 200
40 m 10 100

20 m 3,5 50

15 m
1,5 j

50

10 m
1

1 i
1

50

Délka záfice je stejná jako u antény 
typu L a pocítáme ji opet podle vzorce

150 (n — 0,05)
I --------S—_—.....ï [m; MHz],

Anténa typu Windom

Je to jednoduchá anténa, pûlvlnnÿ za
ne. Její pfedností je, ze mûze bÿt napáje- 
na libovolnë dlouhÿm jednodrâtovÿm ve
dením (obr. 81). Délku záfice vypocítáme 
ze vzorce

142 500
[m; kHz].I

Charakteristická impedance napájecího 
jednodrátového veleni závisí pfedevsím

Obr. 81. Anténa typu Windom

na prûmëru pouzitého vodice a kromé to
bo také na okolí, jímz vedení prochází. 
Pouzijeme-li vodic o prûmëru vetsím nez 
1,5 mm, mûzeme pocítat s pfibliznou 
impedanci vedení kolem 600 Q. Napájec 
je pfipojen k anténë ve vzdálenosti asi 
Á/6 az A/7 od konce záfice (obr. 81). Presné 
umístení musíme vyzkouset. Pfi nastavo
vání mûzeme postupovat takto: napájec 
prodlouzíme o A/4 a tento kus umístíme 
tak, aby byl snadno dostupnÿ. Urcíme si 
na nëm nekolik mëricich bodú a v nicht 
mërime vf proud. Misto pfipojení napáje
ce k anténë mënime tak dlouho, az name- 
rime ve vsech mëricich bodech stejnÿ 
proud. Podobnë lze merit vf elektronko
vÿm voltmetrem napetí podél prodluzo- 
vacího kusu napájece. Je-li napetí ve 
vsech bodech stejné, je napájec pfipojen 
do správného mista. Po nastavení opët 
napájec o pridanÿ kus A/4 zkrátíme.

Obr. 82. Pfipojení antény Windom ke kon- 
covému stupni vysílace

Anténu typu Windom pripojíme ob
vykle podle obr. 82. Indukcnost a kapa
cita pfidaného ladëného obvodu jsou 
stejné jako u antény typu Fuchs. Také na 
tomto ladeném obvodu je tfeba najít od
bocku, na kterou lze napájec pripojit tak, 
aby to odpovídalo jeho impedanci 600 Q. 
Proto vzdy nejdfive nastavujeme tento 
obvod a teprve po optimálním doladení 
(na nejmensí zvlnëni podél napájece) hle
dáme optimální misto pro pripojení napá
jece k anténë.

Tuto anténu konstruujeme obvykle 
jako jednopásmovou.

Anténa Windom pro vsechna pasma podle 
VS1AA

Této anténë se také ríká „kompromis* 
ni“ anténa typu Windom. Prûmër vodice
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napáj ece je polo vieni nez prunier vodice 
antény. Je pouzitelna pro vsechna ama
térská pásma, je vsak nutné pocitât s jis- 
tÿm neprizpûsobenim na jednotlivÿch 
pásmech. Její rozmëry jsou na obr. 83. Ke 
koncovému stupni vysilace se pripojuje 
pfes tzv. filtr Collins (clánek II).

Anténa podobného typu, ale mensich 
rozmërû je na obr. 84. Napáj ec této anté
ny má bÿt 10 az 15 m dlouhÿ a slouzi pri 
provozu v pásmu 80 m jako cást záfice.

Vÿska vsech antén typu Windom má 
bÿt nejménë Â/2 nad zemi. Napájecí ve
deni má bÿt dlouhé nejménë Â/4 a ma bÿt 
pokud mozno maximálné vzdáleno od 
vsech, zvlàstë vodivÿch pfekázek.

Obr. 83. Anténa PSI AA

343 m
6,84 m

vodtc 0 2 mm

délku navâ/ece 10az15

noetic î? 1 mm

Anténa typu Y
Je to pûlvlnnÿ dipoi, kterÿ vyuzívá jiz 

zminëné transformace Delta (viz str. 10). 
Délku zàriëe vypocítáme ze vzorce

Obr. 84. Anténa IVindom pro vsechna 
pásma

142 500
[m; kHz].

Vzdâlenost obou pfipojovacich bodû 
(symetrickÿch ke stfedu záfice) je dana 
vztahem (obr. 85)

36 000a -- ----— [m; kHz]

a vzdâlenost konce napájece od záfjce

, 45100
o = ------—--- [m; kHz].

150

Rozmëry této antény pro jednotlivá ama
térská pásma:

^rozpérky 2 izolantu

^médény vod¡c

Pasmo 
[m]

l a 
[m]

1
6 

ím'

80 40,10 10,15 12,70

40 20,25 5,10 6,42

20 10,10 2,55 3,21

15 6,73 1,70 2,14

10 5,03 1,28 1,61

Obr. 86. Rozmëry napájece („zebficku“) 
s impedanci 600 Q

K napájení této antény ponziváme tzv. 
zebfícek o impedanci 600 ß. Jeho rozmëry 
jsou patrné z obr. 86. Snadno jej zhotoví- 
me ze dvou mëdënÿch vodicû, které bu
deme udrzovat v predepsané vzájemné 
vzdálenosti rozpërkami z libovolné izolac
ní hmoty (asi po kazdÿch 20 az 30 cm),



Obr. 87. Pûlvlnnÿ dipoi napâjenÿ zkrou- 
cenou linkou

Pûlvlnnÿ dipoi
V mistech, kde nepotfebujeme prílis 

dlouhÿ pfívod od antény k vysilaci, je 
vhodná tato anténa. Casto se pouzívá 
i k provozu z pfechodného stano viste. Je 
to jednoduchÿ pûlvlnnÿ dipoi napâjenÿ 
linkou, zkroucenou ze dvou vodicû po- 
uzivanÿch pro sifové privody (obr. 87). 
Takova linka má impedanci asi 100 ß. 
Protoze ovsem izolace vodicû nema dobré 
vysokofrekvenënî vlastností, jsou ztráty 
v tomto napájeci znacné a nedoporucuje 
se pouzîvat jej na vyssi kmitocty nez 
7 MHz.

Ke koncovému stupni vysilace je napá
jec pripojen vazebním vinutím na cívce 
ladëného obvodu (obr. 88).

Sklâdanÿ dipoi
Aëkoli tento typ antény se pouzívá 

pfedevsim na VKV, nasel své uplatneni 
i pro krátké vlny. Jeho nejvetsí pfednosti 
je pomërnë velká sífka pásma. Mûze bÿt 
napájen bëznÿm dvouvodicem ponziva- 
nÿm pro VKV o impedanci kolem 300 il 
(dvoulinka). Jeho rozmëry (obr. 89) pro 
jednotlivá pásma:

Pásmo 
[m]

Lz 
[m] ïô

80 41,75 20
40 20,80 15
20 10,40 10
15 6,95 7
10 5,20 4

Pro pro voz z pfechodného stanovistë je 
mozné takovÿ sklâdanÿ dipòi zhotovit 
celÿ z dvoulinky. Protoze se zde vêak

Obr. 88. Pripojeni zkroucené linky ke 
koncovému stupni vysilace

uplatñuje dielektrická konstanta izolaëni 
hmoty dvoulinky, je provedení dipólu 
ponëkud odlisné. Zkracovaci spojky jsou 
ve vzdâlenosti 0,08.2/2 od koncû dipólu 
(obr. 90).

Dvë vícepásmové antény se symetrickÿm 
napâjecem

Na obr. 91 je anténa pro pásmo 40 a 
20 m. Je napájena neladënÿm symetric
kÿm napâjecem o libovolné délce. Jeho

Obr. 89. Sklâdanÿ dipoi

impedance je 300 Û. Jako prvni popsal 
tuto anténu DL1BU. Pracuje na pásmu 
40 m jako pûlvlnnà a na pásmu 20 m jako 
celovlnná. Na obou pásmech je dobfe pri- 
zpûsobena k napájeci.

Podobná anténa, avsak pro ctyfi pás
ma, je na obr. 92. Je - podobnë jako 
„vsepásmová windomka“ - kompromis- 
nim feâenîm a na napájeci vznikaji stojaté 
vlny. K vysilaci musí bÿt pfipojena pfes 
symetrickÿ Collinsûv ëlen. Je opët napáje
na symetrickÿm napâjeëem o charakte- 
ristické impedanci 300 Q.

Obr. 90. Sklâdanÿ dipoi z dvoulinky
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Km Ç/m:---zw_ T 40 m

dvoulinka ^3002 
libcvûlné dlouhà

2 m

? Hvka L mà 5 zàv. na z 50 mm

Obr, 91. Anténa pro 7 a 14 MHz podle 
DL1BU

Anténa pro vsechna pâsma podle DL7AB
Tato anténa vtipnë resi zminënÿ ne- 

dostatek jednoduché antény L, totiz ze 
není stejnë dlouhÿ (geometricky) záfic 
délky Â/2 pro kmitocet 3,5 MHz jako záfic 
délky A pro kmitocet 7 MHz atd. (viz str. 
31) a záfic jedné urcité délky nemûze 
proto rezonovat na vsech amatérskÿch 
pásmech. Anténa DL7AB vyuzívá pro- 
dluzovacího úcinku cívky, zapojené do 
série se zàfiëem (obr. 93). Nejvëtsi pro
dluzovací úcinek má cívka tehdy, lezí-li 
v kmitnë proudu. Cím vice je od tohoto 
bodu vzdálena, tím má mensi prodïuzo- 
vaci ûcinky. Umistime-li cívku do kmitny 
proudu pro pásmo 10 m, má na tomto pás
mu nejvëtsi prodluzovací úcinek. To je 
také tfeba, nebot’ rozdil mezi geometric- 
kÿmi délkami Â/2 pro pásmo 80 m a 4 7 
pro pásmo 10 m je nejvëtsi. Na pásmu 
15 m lezi pak cívka jiz kousek mimo ma
ximum a tak se její prodluzovací úcinek 
postupnë zmensuje v souladu s potfebou 
az k pásmu 80 m, kde jiz lezi témër v mi
nimu proudu. Anténa je napájena ladë- 
nÿm napájecem o délce 13,75 m. Podobnë 
lze tohoto principu vyuzit ke konstrukci 
symetrické antény (obr. 94).

Presné umistëni cívky a nastavení její 
indukënosti je nejlépe fesit zkusmo. Mû- 
áeme postupovat napf. takto: ladënÿ

13,50 m /____ 27,95 m

Obr. 93. Anténa DL7AB

obvod koncového stupnë vysilace doladi- 
me bez záteze (tj. bez pfipojení antény) 
do rezonance. Je-li anténa v rezonanci 
(na prislusném kmitoctu), projevuje se jen 
jako cinnÿ odpor. Po jejím pfipojení k vy
sílaci musí tedy vzrûst proud koncového 
stupnë, nesmí se vsak rozladit ladënÿ 
obvod. Znamena to, ze vyladëni do rezo
nance musi nas tat v téze poloze ladicího 
kondenzátoru jako pfi vyladëni naprâzd
no, bez antény. Rozladí-li nám anténa 
koncovÿ stupeñ vysilace, je prilis krátká 
tehdy, musime-li pfi doladëni zvëtsit ka
pacitu ladicího kondenzátoru. Naopak, 
musime-li kapacitu kondenzátoru zmen
sit, je anténa pfílis dlouhà.

A ntêna typu Zeppelin
Patri rovnëz mezi nejpouzivanëjsi 

antény, zvláste u zacateënikû. Je to pûl
vlnnÿ záric napâjenÿ ladënÿm dvoudra- 
tovÿm napájecem, jehoz jeden vodic je 
pfipojen k záfici a druhÿ konci naslepo 
(ale odizolován - obr. 95). Napájecí vedení 
má bÿt násobkem délky Â/4. Pfi ponziti 
sudÿch nàsobkû jsou na konci vedení u vy
silace stejné pomëry jako u antény, tj. 
maximum napëti. Pfi ponziti napájece 
této délky mluvime o napájení napëtim. 
Pourijeme-Ii liché násobky Â/4, jsou na 
konci napajeëe pomëry opaëné nei u záfi-

ObrJ94. Symetrickâ verse antény DL7AB
Obr. 92. Anténa procHyri pâsmalfSO, 40.

20 a 10 m)
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Obr. 95. Anténa typu Zeppelin

Obr. 96. Pfipojení antény typu Zeppelin ke 
koncovému stupni vysílace

ce (tj. maximum proudu) a mluvíme 
o proudovém napájení. Napájec pripojíme 
ke koncovému stupni vysílace près në- 
kterÿ z clánkú na obr. 96.

Anténa typu Zeppelin pro vsechna pásma
Opët kompromisním resením je anténa 

tohoto typu pro vsechna pásma podle obr. 
97. Pro pásmo 80 az 15 m je napájena 
proudem, pro pásmo 10 m napëtim. Po
kud ozelíme pásmo 80 m, lze záfic zkrátit 
na 20,42 m. Anténu pfipojujeme k vysi
laci ladënÿm napájecem o délce 13,75 m.

„Dvojitá zeppelinka“ se riká anténë 
podle obr. 98. Pracuje jako vsepásmová, 
délka napájece je 12,8 nebo 23,6 m pro 
záfic dlouhy 41,15 m a 12,95 nebo 19,95 m 
pro záfic dlouhy 20,42 m. Pfipojujeme ji 
ke koncovému stupni près symetriçkÿ 
clânek II.

Anténa typu V
Dlouhodrátové antény mají pomërnë 

dobré smërové úcinky (obr. 99). Spojíme-li 
dvë takové antény, které spolu svírají 
ostrÿ úhel, jejich smerovÿ úcinek se jestë 
zlepsí. Takovym anténám ríkáme antény 
typu V (obr. 100) a pouzívají se vëtsinou 
pro stálá spojení v urëitém smëru. Mezi 
amatéry nej sou prílis rozsífeny zvláste 
proto, ze jejich stavba vyzaduje mnoho 
mista. Zvlástní predností této antény je 
malÿ vertikální vyzafovaci uhel, coz je 
vÿhodné pfedevsím pro dálková spojení.

Na kazdém pásmu lze pouzít libovolnë 
dlouhÿ neladënÿ napájec a píizpüsobit jej

Obr. 97. Anténa typu Zeppelin pro vsechna 
pasma

[^23 ¡ = 3x

1=4 X

Obr. 99. Vyzafovaci diagramy dlouhodráto- 
vÿch antén o rûznÿch délkáchObr» 98. Soumérna antena typu Zeppelin
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Obr, 101. Vyzafovaci diagram antény typu V

Obr. 100. Anténa typu V (pohled shora) 

k anténë ctvr tvlnnÿm vedenim nebo jinÿm 
pfizpûsobovacim obvodem. Zisk této 
antény je napr. pro délku 2 2 4 dB, pro 
délku 4 2 6 dB, pro délku 7 2 9 dB. Vyza
fovaci diagram má tvar podle obr. 101.

Hvëzdicovâ anténa
Má-li nëkdo vëtsi pozemek, mûze si 

postavit anténu tohoto typu (obr. 102). 
Je to nëkolik (4 az 8) dlouho drâtovÿ ch 
antén, natazenÿch z jednoho stredu do 
rûznÿch smëru. Vhodnÿm spojováním 
jednotlivÿch antén potom vytváfíme 
„vécka“ a volíme tim potfebnÿ smër vy
zafování.

Anténa typu „lezaté H (Lazy H = Liny 
Heinrich)

Tuto anténu tvofi dva celovlnné dipóly, 
umístené ve vzdálenosti 2/2 nad sebou 
(obr. 103). Oba dipóly jsou napájeny ve 
fázi. Pripojení k vysílací je mozné libo- 
volnë dlouhÿm neladënÿm n apáj ecem, 
kterÿ je k anténë pfizpûsoben ctvrtvln- 
nÿm vedenim. Teoretickÿ zisk této antény 
je asi 5,8 dB. Prakticky jsou s tonto ante
nou velmi dobré zkusenosti a dává lepsi 
vÿsledky nez ostatní antény se stejnÿm 
teoretickÿm ziskem. Hlavni smër vyzafo
vání je ve smëru kolmo k zàricûm, vyza
fovaci úhel v horizontální rovinë je asi 
60°. Impedance antény je asi 2 000 Lì. 
I u tohoto typu antény bylo nalezeno 
kompromisní resení, umoznující provo z 
na vice amatérskÿch pásmech. Rozmëry 
takové antény jsou na obr. 104. Pracuje 
dobfe na 10, 15 a 20 m.

Kosoctverecná (rombická) anténa
Spojením dvou antén typu V vznikne

anténa rombická (obr. 105). Je to

Obr, 102. Hvëzdicovâ anténa

Obr. 103. Anténa typu „lezaté H“

Obr. 104. Anténa „lezaté H“ pro pasma 10, 
15 a 20 m

nejúcinnejsí anténa, která se dá jestë zho- 
tovit amatérskÿmi prostfedky; pfedpo- 
kládá vsak dostatek mista. Její vÿhodou 
je znacná sirokopásmovost, vÿbornÿ smë- 
rovÿ diagram a velkÿ provozní zisk. Anté
na vyzafuje v obou smërech osy úhlu a.
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Obr. 106. ZL-beam
Obr. 105. Kosoctverecnâ amèna (rombickâ)

Potfebny úhel záficú a zisk antény pro 
jednotlivé délky záficú:

Délka lárice 
[M

Úhel (X Zisk [dB]

i

1 105° 6,5

1.5 85° 7
2 73° 7,5
2,5 64° 8

3 58° 8,5

4 50° 9,5

Propojíme-li oba volné konce antény 
odporem asi 750 az 800 0, získáme systém 
vyzarující jen jedním smërem. Díky siro- 
kopásmovosti této antény nezálezí pfílis 
na pfesnosti pri mëfeni délky záricu ; 
presnë je ovsem nutné odmërit úhly, které 

mají svírat. Anténa by mêla bÿt minimal- 
né ve vÿsce z/2 nad zemi.

Impedance antény v napájecím bode je 
asi 800 ß. K jejímu napájení tedy mûzeme 
pouzít libovolnë dlouhé vedení o této cha
rakteristické impedanci. Vyhoví zde bez 
znatelnÿch ztrát i obvyklÿ zebfiëek 
o impedanci 600 O.

Zakonëovaci odpor 800 ß musí bÿt bez- 
indukcní a bezkapacitní, dimenzovanÿ 
alespon na polovinu vÿkonu vysilace. Pfi 
mensích vÿkonech jej lze realizovat para
lelnim spojením nëkolika hmotovÿch od
porû o príslusné zatízitelnosti. Musí bÿt 
ukryt ve vodotësné skríñce a mël by bÿt 
snadno dostupnÿ.

Rozmëry pro jednotlivá pásma a délky 
záfice A, 1,5 2 z (vie si snad nikdo nemü
ze dovolit) k obr. 105 jsou v tab. 13.

ZL-beam
Tento anténni systém pouzívá dva 

skládané dipóly, z nich jeden jako napá-

Tab. 13.

Pásmo 
[m]

El. 
délka

PI

Délka 
zárice 

[m]

Úhei a 
[°]

Übel ß 
új

a
[m]

b 
[m]

Zisk 
[dB]

40 1 41,5 111 69 47 68,5 5,2
1,5 63 91 89 88,5 90 6,8

20. 1 20,8 111 69 24 34,5 5,2
1,5 31,5 91 89 44,5 45 6,8
2 42 76 104 66,5 52 8

15 1 13,8 111 69 15,7 22,8 5,2
1,5 21 91 89 29,5 30 6,8
2 28 76 104 44,5 34,5 8

10 1 10,2 111 69 11,6 17 5,2
1,5 15,6 91 89 22 22,3 6,8
2 21 76 104 33,1 26 8



Tab. 14.

Pásmo 
ím¡

a 
M

b 
[m¡

c 
[m]

40 m 21,7 20,57 5,16

20 m 10,85 10,3 2,58

15 m 7,24 6,85 1,72

10 m 5,39 5,09 1,29
Obr. 107. WSJKbeam

jenÿ reñektor. Má pomërnë dobrÿ smëro- 
vÿ úcinek, zisk az 4,5 dB a nezabere tolik 
mista jako antény typu V a rombické. 
Konstrukce antény je na obr. 106. Jed- 
nodivé díly mají pro amatérská pásma 
rozmëry podK tab. 14.

Impedanc antény v miste napájení je 
asi 90 U. V pfipadë nutnosti lze pouzít 
i bëznÿ souosÿ kabel o impedanci 70 í), 
lepsí je vsak pouzit pri volbe jiného napá
jece nez 90 Q prizpûsobenî transformad.

W8JK~beam

Tato anténa je cástecne podobná pred- 
cházející. Skládá se ze dvoujednoduchÿch 
celovlnnÿch dipólu (obr. 107). Vyzafuje 
v obou smërech kolmo k záfieum. Její 
zisk je zâvislÿ na odstupu obou dipólú; 
pfi odstupu 2/4 je asi 5,5 dB, pri odstupu 
2/8 asi 6,2 dB. Anténa má velkou impe
danci a k jejímu napájení se obvykle po
uzívá ladënÿ napájeÒ. Rozmëry k obr. 107 
pro jednotlivá pásma jsou v tab. 15.

HB9CV-beam
Tato dvouprvková anténa je také zná- 

ma pod názvem „Svÿcarskÿ beam“, pfe
devsim z provozu na VKV. Je to samo- 
nosna konstrukce z trubek aje proto vhod- 
ná zvlastë pro vyssí amatérská pásma. 
Zisk antény je az 4,5 dB. Anténu tvofí 
dva jednoduché pulvlnné dipóly napájené 
clánkem T (obr. 108).

Rozmëry jsou v tab. 16.
Prûmër trubek je ve vsech prípadech 

20 az 30 mm. Impedance antény v napá- 
jecím bode je 150 fh

Dipoi napâjenÿ souosÿm kabelem
Souosÿ kabel mûzeme pouzit i k napá

jení krâtkovlnnÿch antén (na VKV je to 
bëzné). Velmi snadno pak sestavîme jed- 
noduchou anténu podle obr. 109. Délku 
záfice - pûlvlnného dipólu - vypocítáme 
podle známého vzorce

142 500 [m; kHz].

Tab. 15.

Pásmo 
lm]

Lz 
[m]

b 
[m]

c 
[m]

d 
[m]

Zisk 
[dB]

40 36,14 17,77 2,44 2,53 0,6 6,2
31,06 15,23 5,00 5,07 0,6 5,6

20 ' 17,98 8,79 1,^20 1,26 0,4 6,2
15,46 7,53 2,48 2,52 0,4 5,6

15 12.06 5,88 0,78 0,84 0,3 6,2
10,38 5,04 1,64 1,68 0,3 5,6

10 8,96 4,38 0,60 0,63 0,2 6,2
7,70 3,75 1,23 1,25 0,2 5,6
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Tab. 16.

Pásmo 
[m] M

LZ. c 
[™]

d 
[m]

e 
[m]

f 
[m]

20 9,6 10,4 1,32 1,43 2,65 0,12
15 6,42 6,95 0,88 0,96 1,77 0,09
10 4,77 5,13 0,65 0,71 1,32 0,06

Obr. 108. HB9CV-beam

Mnohÿ si ted’ vsak rekne, ze to neodpo- 
vida teorii z kapitoly o prizpusobování 
napájece k anténë. Jde o napájení sy
metrické antény - dipólu - nesymetric- 
kÿm napájecem. V praxi se ovsem ukàza- 
lo, ze na krátkych vlnách to nemá vÿ- 
znamnëjsi negativni dûsledky. Presto lze 
vsak udëlat symetrizaci nëkterÿm ze zpû* 
sobû uvedenÿch na str. 11,

Anténa pro vsechna pásma napâjená jed
ním souosÿm kabelem

Jak je patrno z obr. 110, nejde vlastnë 
o zádnou speciální „vsepásmovou anté
nu,“ ale o pet pûlvlnnÿch dipôlû (pro 
kazdé pásmo jeden), spojenÿch navzájem 
a napâjenÿch jedinÿm souosÿm kabelem 
o impedanci 70 Q. Délky jednotlivÿch 
zàficû vypocítáme opët podle pfedchâze- 
jiciho vzorce. Nevÿhodou této antény je 
vëtsi vaha a nesnadná mechanickà kon-

t

—
Lsouosy kabel- 

Obr. / 09. Dipòi napâjenÿ souosÿm kabelem

strukce, vÿhodami napájení jedinÿm ka
belem a pomërnë mala nárocnost na 
prostor.

Antena W3DZZ
Je to jedna z nejlepsich a nejoblibenëj- 

sich drâtovÿch antén pro vsechna amatér- 
ská pásma (obr. 111). Její konstrukce vy
zaduje minimální misto a pri dodrzeni 
udanÿch rozmërû není nutné zàdné do
datecné nastavování. Napájení souosÿm 
kabelem zarucuje minimální rusení roz
hlasu a televize. Rezonancní kmitocty 
antény lezi na 3,7 MHz, 7,5 MHz, 
14,1 MHz, 21,2 MHz a 28,4 MHz. V pás
mu 80 m pracuje anténa jako pûlvlnnÿ 
dipoi. Její délka 33,56 m je sice méne nez 
A/2 v tomto pásmu, cívky Lr a L2 vsak 
prodluzuji elektrickou délku antény tak, 
ze rezonuje na kmitoctu 3,7 MHz. V pás
mu 40 m pracují ladëné obvody Llt a 
X2, C2 jako hradlové obvody pro kmitocet 
7,5 MHz a z délky antény se tedy uplatni 
jen 2 X 10,07 m. Anténa tedy pracuje na 
7 MHz opët jako pûlvlnnÿ dipoi. Na 
pásmu 20 m je celková délka 33,56 m 
zkrácena kondenzátory Cr a C2 na záfic 
elektrické délky 1,5 A, na pásmech 15 
a 10 m je prodluzovana civkami a L2 na 
2,5, popf. 3,5 A.

39,6 m ___       ,---- * -J.—— —- ------- -—     *1
2Q2m

P” """ ' fam ’ "" "*]
P 675 m

5,00 m

Obr. 110. Anténa pro vsechna pasma napa- 
jena souosÿm kabelem
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Obr. 111. Anténa W3DZZ

Civky Lt u L2 musí mit indukcnost 
8,3 piH, kapacita kondenzátoru je 60 pF. 
Rezonancni kmitocet obvodu musí bÿt 
presnë 7 050 kHz. Indukcnost 8,3 pH 
získáme napr. navinutim 19 závitü drátu 
o 0 1 az 2 mm na prûmër 50 mm tak, aby 
délka vinutí byla 80 mm. Je tfeba, aby 
cívka mêla co nejvëtsi cinitel jakosti. Celÿ 
obvod je nejlépe uzavrit do vodotësné 
krabicky, aby netrpël rozmary pocasi.

Anténa nemá na zádném pásmu horsí 
pomër stojatÿch vln nez 2 : 1, na vyssích 
pásmech se blízí pomëru 1:1.

Napájecí kabel o impedanci 70 Q mûze 
bÿt az 25 m dlouhÿ. Dalsího zlepsení do- 
sáhneme, napájíme-li anténu symétrie- 
kÿm stinënÿm k ab eleni, kterÿ mí vá 
impedanci kolem 120 □.

Obr. 112. Anténa typu „Ground Plane“

Vertikální antény

Anténa „Ground Plane“

Je mezi radioamatéry nejrozsífenêjsí 
vertikální anténou. Jejími velkÿmi vÿ- 
hodami jsou malÿ vertikální vyzafovaci 
úhel (coz je zvlásté vhodné pro dálková 
spojení) a kruhovÿ horizontální vyzafo
vaci diagram (tj. vsesmërové vyzafo
vání).

Tab. 17.

Pasmo
[m]

d 
[mm]

Délka záricc /x pro kabel

íml
C

ÍPF]52 Q 
1ra]

! 60 Q
1 lnil

70 Q 
hd

75 Q 
K]

40 2 11,86 12,40 12,99 13,11 10,40 250
6 11,85 12,39 12,98 13,10 10,40 250

10 11,83 12,36 12,95 13,07 10,40 Ì 250
20 11,77 12,30 32,88 13,00 10,40 250
40 11,64 12,17 12,75 12,86 10,40 250

20 2 5,93 6,20 6,52 6,58 5,20 150
6 5,91 6,19 6,51 6,56 5,20 í 150

10 5,90 6,18 6,50 6,55 5,20 : 150
20 5,88 6,15 6,47 6,53 5,20 i 150
40 5,76 6,02 6,34 6,40 5,20 150

15 2 3,96 4,14 4,34 4,40 3,49 130
6 3,95 4,13 4,32 4,39 3,49 130

10 3,91 4,09 4,27 4,34 3,49 130
20 3,87 4,05 4,23 4,30 3,49 \ 130
40 3,83 4,01 4,19 4,25 3,49 130

10 2 2,97 3,11 3,26 3,29 2,62 100
6 2,94 3,08 3,22 3,25 2,62 ¡ 100

10 2,92 3,05 3,20 3,23 2,62 I 100
20 2,89 3,02 3,16 3,19 2,62 ; 100
40 2,84 2,97 3,11 3,14 2,62 ¡ 100
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Skládá se z vertikálního záfice elektric
ké délky Â/4 a tzv. umëlé zemë, kterou 
tvofí vetsí pocet vodicû délky rovnëz 
2/4, natazenÿch paprskovite kolem záfice 
kolmo k nëmu (obr. 112). Ve vëtsinë pfí- 
padú se pouzívají k vytvorení umële zemë 
ctyfi paprsky. Na volnÿch koncích jsou 
izolovanë upevnëny, ve stfedu jsou spo- 
jeny a pfipojujeme na ne jeden konec na
pájecího vedení. Pfi správném prizpuso- 
bení k napájeci má anténa o nëco vetsí 
zisk nez dipòi 2/2. Její impedance je velmi 
malá - kolem 30 íi, proto musíme napájec 
vzdy pfizpûsobit nëkterÿm z transfor- 
macních clenû, nejcastëji otevfenÿm 
ctvrtvlnnÿm vedením.

Zvetsení impedance antény na 50 az 
60 Q lze dosâhnout také natocením pa- 
prskû do úhlu 135° vzhledem k záfici 
(misto obvyklÿch 90°). To má vsak sou
ëasnë vliv na vertikální vyzafovaci úhel, 
kterÿ pak jiz není tak príznivy.

Abychom se vyhnuli pouzití transfor- 
macního clenu, kterÿ stavbu antény a její 
nastavování komplikuje, mûzeme volit 
cesta zvetsení impedance antény pro dio u- 
zením záriêe. Tím ovsem prestane bÿt na 
daném kmitoctu v rezonanci a musíme do 
série se záficem pripojit kondenzátor, 
kterÿ zkrátí anténu na potfebnou elektric
kou délku. Tato konstrukce má tu vÿho
du, ze umoziiuje pri pouzití otocného 
kondenzátoru skutecne pfesné pfizpúso- 
bení antény k napájeci. Vnitfní vodic 
souosého kabelu se pripojuje ke konden
zátoru, vnëjsi vodic (opletení) ke spoje- 
nÿm paprskûm umëlé zemë.

Rozmëry antény „Ground Plane“ podle 
obr. 112 jsou v tab. 17.

Prûmër vodice, z nëhoz zhotovujeme 
paprsky umëlé zemë, volíme asi 2 mm.

Zkrâcenâ GP anténa

Je dalsí modifikacî antény Ground 
Plane. Pouzívá se jednak pro nizsí ama
térská pásma, kde realizace délky 2/4 jiz 
ciní potíze, jednak u prenosnÿeh zafízení, 
kde pina délka by byla neúnosná vzhle
dem k rozmërûm zafízení. Je to ovsem 
kompromisní feseni, takze vÿkon vyzá- 
fenÿ tonto anténou je mensí nez vÿkon 
vyzáfeny anténou se ctvrtvlnnÿm nebo 
delsím záficem.

Vlastní záfic je kratsí nez 2/4 (podle 
danÿch moznosti). Aby byl v rezonanci 
na pozadovaném kmitoctu, je elektrickÿ 
prodlouzen cívkou L (obr. 113). Na od
boëku této cívky je take pro impedancni 
prizpûsobenî k anténë pripojen napájec.

Nastaveni antény je velmi jednoduché. 
Ocejchovanÿm mëficem rezonance (GDO) 
zmefíme (priblízením k cívce L) rezonan- 
cni kmitocet antény a posunutím odbocky 
1 doladíme anténu na potfebnÿ kmitocet. 
Potom pripojíme napájec na odbocku 2 
a nastavîme nejvetsí vyzafování antény 
(kontrolujeme mëricem sily pole v dosta- 
tecné vzdâlenosti od antény).

Obr. 114. Anténa typu J
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Obr. 116. Dvouprvkovâ anténa Yagi

Obr. 115. Zâvislost zisku anteny na odstupu 
pasivního prvkú od záfice

145 000Í .. " ' [m; kHz],

Anténa typu J
Je dalsí variantou anteny Ground 

Plane. Má ve srovnání s ni vÿhodu v tom, 
ze záric je galvanicky uzemnën a nepotre- 
buje umëlou zem vytvofenou z paprsku 
A/4 jako pfedcházející antény. Její nevÿ
hodou jsou velkê rozmëry; proto asi pfijde 
v ûvahu jen pro pásmo 28 MHz (a samo
zfejmë VKV). Uspofâdâni antény je na 
obr. 114. Pûlvlnnÿ záric je pfipojen na 
ctvrtvlnné uzavfené vedeni, jehoz zkra- 
tovanÿ konec je uzemnën. Prostfednict- 
vim tohoto vedeni mûzeme potom k záfici 
pfipojit napájecí vedení o libovolné 
impedanci. Ña ctvrtvlnném vedeni totiz 
najdeme misto s jakoukoli impedanci, od 
nëkolika tisic ß u paty záfice az prakticky 
k nule u zkratovaného konce.

Délku pûlvlnného záfice vypocítáme ze 
vztahu

zatimco délka ctvrtvlnného vedeni (z tru- 
bek) je

_ 71 250
“7“ [m; kHz],

Pfi nastavování antény postupujeme 
takto: ctvrtvlnné vedeni udëlâme ponë
kud delsí a zkratujeme jeho konce jen pro- 
vizornë. Do blizkosti takto zhotovené 
antény umistime pomocnou anténu (di
pól), napájenou z vysilace na zàdaném 
kmitoctu. K paté záfice (bod A) pfipevm- 
me doutnavku a posouváním zkratu po 
ctvrtvlnném vedeni vyhledâme její nej
vëtsi svit. Tim je anténa nastavena do 
rezonance. Nyní jiz pomocnou anténu ne- 
potrebujeme. Pfipojime k anténë napáj ec 
a posouvâme jim tak, aby doutnavka 
umístená ve stejném miste jako pfedtim 
opët maximálné svitila. V takto naleze- 
ném miste napájec pfipevnime trvale.

Tab. 13.

Pásmd

20 m 15 m 10 m

Rezonanení kmitocet [MHz] 14,150 2x¿00 28,100

[m] 10,24 6,83 5,16

LD [m] 9,66 6,34 4,86

p M 2,59 1,70 1,31

d [mm] 35 25 25

Zisk [dB] 5 az 5,5 5 az 5,5 5 az 5,5

Vyzafovací odpor [Q] 18 18 18

Cinitel zpétného pfíjmu [dB] 10 az 15 10 az 15 10 az 15

Cinitel stojaté vlny ]
1

1 : 1,3 1 : 1,3 1 : 1,2
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Obr. 118. Pfizpûsobeni antény Yagi k na- 
pájeci transformad Gamma

Obr. 117. Tfíprvková anténa Yagi

Otocné smërové antény pro krátkovln
ná pásma

Otocné antény s jednim pasivním prvkem
Antény s pasivnimi prvky se nëkdy 

oznacují také jako antény typu Yagi a 
jsou velmi oblíbené zvláste na VKV. Na 
krâtkÿch vlnách vsak i pfes znacné roz
mëry nacházejí uplatneni pro dobré smë
rové vlastnosti.

Zisk antény s jedním reflektorem nebo 
direktorem v zâvislosti na jeho odstupu 
od zárice lze vycíst z grafu na obr. 115. 
Vyplyvá z nëj, ze pro antény s jedním 
pasivním prvkem je vÿhodnëjsi ponziti 
direktôrû; jednak pro vëtsi dosazitelnÿ 
zisk, jednak pro mensi odstup od zárice 
a tedy i mensi rozmëry celé antény.

Základní uspofádání dvouprvkové anté
ny Yagi je na obr. 116. Rozmëry prvkû 

pro jedno tlivá amatérská pásma jsou 
v tab. 18.

Tfíprvkové antény typu Yagi
Pfidanim dalsiho pasivniho prvkû - 

reflektoru ~~ k pfedcházející anténë zvët- 
síme její zisk o dalsí 2 az 3 dB. Opët vsak 
za cenu zvëtseni rozmërû, takze tuto 
anténu pro pásmo 20 m si jiz mûze dovolit 
opravdu malokdo.

Uspofádání je na obr. 117 a její rozmë
ry v tab, 19.

Vsechny tyto ûdaje piati jen tehdy, 
je-li anténa umistëna nejménë ve vÿsce 
7/2 nad zemi. Jinak se uplatnuje vliv zemë 
a anténa ztrácí své dobré vlastnosti.

Oba popsané typy antény Yagi maji 
velmi malÿ vyzafovací odpor (kolem 
20 Q). Nelze je tedy napájet primo, proto
ze kabel o tak malé impedanci neexistuje. 
Nejcastëji pouzivané pfizpûsobeni je 
transformace Gamma. Uspofádání vhodné 
pro popsané antény je na obr. 118. Ûdaje

Tab. 19.

i Pasmo
______ ______

Ì '20 mÍ 
i

15 m
1 10 m

Rezonancní kmitocet [MHz] 14,150 21,200
j 28,200

¿Z lml 1 10,19 6,83 5,13

¿D lml
j 9,58

6,40 I 4,71

¿R Lri’ l 10,79 7,22 5,46
p [m] 3,02 1,98 ¡ 2,00

d [mm] 35 az 40 25 i 35 az 40
Zisk [dB] 7 7 6,5 az 7
Vyzarovaeí odpor [Q] 20 20 22
Cinitel zpëtného prijmu [dB] 25 25 20
Cinitel stojaté vlny 1 : 1,4 I : 1,4 I : 1,3
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121 cm 13 cm 121 cm

Obr. 119. Mini-beam W8YIN Obr. 120, Mini-beam VK2A0U

v tabulce piati pro odpor anteny v rozme
zí 15 az 30 fi a impedanci kabelu 50 az 
75 n.

Pasmo 
M

a 
[m]

& 
[“]

^max 
[PF]

40 3,00 0,22 250

20 1,70 0,16 150

15 1,20 0,14 80
10 0,80 0,10 50

Prûmër pfizpûsobovaci trubky o délce 
a by mël bÿt asi jedna ctvrtina az jedna 
tfetina prûmëru trubky záfice.

Mini-beam podle W8YIN
Je to v podstate take dvouprvková 

anténa Yagi, jeji prvky jsou vsak stoceny 
do tvaru spiràly, takze misto 10 m meri 
jen 2,55 m. Rozmëry spiral a celé antény 
jsou zrejmé z obr. 119. Závity jsou vinuty 
kolem izolacní tyce a drzi je ve stàlÿch 
roztecich izolované rozpërky. Podle auto
ra jsou oba prvky - napâjenÿ i nenapáje- 
nÿ - stejnë dlouhé. Vzhledem k jejich od- 
stupu by bylo vÿhodnëjsi, kdyby pasivni 
prvek byl kratsí a zastával tedy funkci di- 
rektoru. Tohoto zkraceni Ize také dosâh
nout malou zmënou indukcnosti civky 
zapojené ve stredu tohoto prvku. Anténu 
nastavujeme mëricem rezonance tak, aby 
záric rezonoval na kmitoctü 14,1 MHz 
(stavime-li anténu pro pásmo 20 m) a di- 
rektor by mël rezonovat na kmitoctü 
15,4 MHz.

Mini-beam podle VK2A0U
I tato anténa vznikla ve snaze zmensit 

rozmëry ,,poctivÿch“ dvou- a tfiprvko- 
vÿch antén Yagi. Její zisk je stejnë velkÿ 
jako zisk bëzné dvouprvkové antény 
Yagi. Má vëtsi cinitel zpetnébo pfijmu a 
mensí sífku pasma.

Rozmëry antény jsou na obr. 120, civky 
mají tyto údaje:

Cívka Pocet závitü Délka vinutí Prûmër civky

Lj 9 65 mm 60 mm

X2 11 80 mm 60 mm

10 75 mm 60 mm

3 50 mm 100 mm

Vsechny civky jsou vinuty mëdënÿm 
nebo postribfenÿm vodicem o prûmëru 
vetsím nez 3 mm.

Jednotlivé prvky 
nastavime jestë pred 
instalaci antény më- 
ficem rezonance tak, 
aby reflektor rezono
val na 13,4 MHz, zà- 
ric na 13,9 MHz a di- 
rektor na 15,2 MHz. 
Definitivnë anténu 
nastavime pokud 
mozno az po její 
instalaci na stfechu 
nebo na stozár. K na
pájení se pouzívá 
souosÿ kabel o impe
danci kolem 70 O.
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Mëreni na napájecích
a anténách

Urcení cenitele zkrácení na napájecí

Abychom správne urcili fyzickou délku 
ctvrt- nebo pûlvlnného vedení, potfebu
jeme znát cinitel zkrácení (rychlost sífení) 
na daném napájecí. Fyzickou délku po- 
tom dostaneme jako soucin tohoto cinitele 
zkrácení a elektrické délky.

K urcení cinitele zkrácení potfebujeme 
prijímac, mëfici generator a voltmetr 
s velkÿm vstupním odporem. Pfístroje 
propojíme podle obrázku 121, Prijímac 
je spojen s generátorem iibovolnÿm napá- 
jecem, kterÿ je na obou stranách alespon 
pfibliznë pfizpûsoben. Na vÿstup z detek
toru pfijimaëe (bez AVC) pripojíme nej
lépe elektronkovÿ voltmetr. Ke vstupu 
prijímace pripojíme paralelnë k vedení 
spojujícímu pfijimac a generâtor kus më- 
reného napájece o ñeco delsí nez je pfed- 
pokládaná délka A/4. Z generátoru privá- 
díme tak velkÿ signál, abychom mohli 
pohodlnë ëist na stupnici mëriciho prí- 
stroje. Mërenÿ napâjeë zkracujeme a na 
jeho konci zkratujeme tak dlouho, az 
dosáhneme maximální vÿchylky ruëky na 
mëficim prístroji. Odpojenfin mëfeného 
napájece se nesmí údaj zmënit. Prakticky 
zkratuj eme a zkracuj eme dvoulinku 
ostrÿm nozem, souosÿ kabel spendlikem.

Ze zjistëné délky Â/4 a ze znâmého kmi
toctu zjistíme cinitel zkrácení ze vzorce

a = [MHz, m],
□Vu

kde/je pouzitÿ kmitocet a l zjistëna délka 
napájece, odpovídající elektrické délce 
Â/4.

Obr. 121. Mëfeni cinitele zkrácení

Napf, pro kmitocet 66 MHz byla namë- 
rena délka 93,5 cm. Cinitel zkrácení je 
tedy

Tato metoda je ovsem jen pfiblizná. 
V praxi najdeme ve vëtsinë pfipadû hod
noty cinitele zkrácení v katalogu. U tu- 
zemskÿch vÿrobkû je to 0,82 pro dvou
linku a 0,67 pro souosÿ kabel.

MeFení impedance napájece

Impedance je nejdûlezitëjsim paramét
rera napajeëe. Podle doporucenï Mezinâ- 
rodni elektrotechnické komise (IEC) se 
u nás vëtsinou pouzívají napájece o impe- 
danei 75 Q a 300 Q. Presto se vyskytuje 
mnoho rûznÿch napâjeëu, jejichz impe
dance se od tëchto hodnot vice nebo méne 
lisi. Protoze na dobrém pfizpûsobeni na
pájece k anténë, popf. k prijímaci nebo vy
silaci hodné zálezi, potfebujeme znát 
impedanci pouzitého napájece pokud 
mozno presnë.

Jak jiz vime z kapitoly o napájecích, je 
charakteristická impedance napájece dá
na pribhznÿm vzorcem

kde £ je indukcnost a C kapacita napájece 
pro danou délku. Zmëfime tedy induk- 
cnost a kapacitu libovolnë dlouhého kusu 
napájece (souosé a stinëné symetrické na
pájece je mozné ment svinuté) a ze vzorce 
vypocítáme charakteristickou impedanci 
napájece. Pfi mëreni indukcnosti pri
pojíme jeden konec napájece k mëriëi a 
druhÿ spojime dokrâtka. Pri mëfeni kapa
city je nepripojenÿ konec kabelu rozpojen.

Napf. pfi urcováiií impédance nezná- 
mého souosého kabelu byla namërena 
u vzorku kapacita 150 pF a indukcnost 
0,775 p,H. Z uvedeného vzorce vychází 
impédance

1/T" 1/"o/nTTìo^
Z° l C l 150. 10-12

- y^riTTIO^ 72 Q.

46«t rie



Jinÿm zpüsobem zjisteni charakteris
tické impedance neznámého napajece je 
vÿpocet ze zmëfené kapacity na jeden m 
délky a z ëinitele zkrâcem. Rychlost sífení 
na napájeci je

v — 300 000a [km/s],
jinak

f = RL [m/s; H, F],

Z posledního vzorce vyplÿva

L = fc [H; m/9’ F]

a dosazenim do vzorce pro impedanci

Za = = L. [il; m/8, FJ.
1 C vM

Napf. u pfedcházejícího vzorku souosé
ho napájece, jehoz cinitel zkrácení je 0,67, 
byla namëfena kapacita 69 pF/m. Z toho 
je jeho impedance

v „ 1 „ *___________ __
° vC 3 . 108.0,67.69.10-12

= 72 Q.

Mëfeni a nastavování rezonance antény

Aby anténa vyzàfila co nejvëtsi cást 
pfivedené energie, je tfeba, aby na vysila- 
ném kmitoctu rezonovala.

U antén s ladënÿm napájecem není vët
sinou nutné predbëznë mërit rezonancní 
kmitocet antény. Pfizpûsobovacim ob
vodem na strane vysilace (prijímace) mû
zeme doladit anténu i s napájecem do

Obr. 122. Mëfeni anténního proudu

Obr. 123. Indikace anténního proudu zâ- 
rovkou

rezonance, i kdyz jsme se dopustili mensi 
chyby v dodrzeni mechanickÿch rozmërû 
anteny. Podle toho, je-li anténa napájena 
v mistë kmitny proudu nebo napëti a 
podle ponzi té rezonancní délky napajece 
nastavujeme rezonanci antény podle ma« 
ximálního proudu nebo napëti (rozhodu- 
jici samozfejmë je, je-li kmitna proudu 
nebo napetí v miste, kde chceme nebo mû
zeme merit).

Primé mëfeni velikosti anténního prou
du mûzeme uskuteenit vysokofrckven- 
cnimi ampérmetry;jsou to obvykle citlivé 
pfístroje s otoenou cívkou a termokrizem. 
Jsou pomërnë drahé a dost citlivé na 
pfetizeni. Zapojujeme je podle obr. 122.

Protoze pfi nastavování rezonance hle- 
dáme maximální vÿchylku rucky mëfidla 
a nepotrebujeme tedy prakticky mërit 
absolutni velikost proudu, pouzíváme cas
to ke zjisteni maxima rûzné indikâtory. 
Nejjednodussím indikátorem je malá zá
rovka, kterou zapojíme do série s anténou 
a paralelnë k ni zapojíme boenik, omezu- 
jici proud zàrovkou na vhodnou velikost 
(obr. 123). Ladíme potom na maximální 
s vit zárovky.

Dalsí zpûsob indikace, jehoz vÿhodou 
je, ze nijak neovb'vnuje anténní obvod, 
je na obr. 124. Proud tekouci do antény 
indukuje v závitech cívky proud, kterÿ je 
usmërnën diodou D a indikovân mëricim 
pfístrojem. Cívku v obr. 124a tvofi krizo- 
vé vinuti s velkÿm poctem závitú ve tva
ru ûzkého kotouce, jehoz stredem prochá
zí privod k anténë. Cívka z obr. 124b je 
navinuta na prstencovém jádru, nejlépe 
feritovém. Primární vinutí, jímz prochází 
anténní proud, tvofi jeden az tri závity 
tlustsiho vodice (1 mm nebo vice). Sekun
dární vinuti je navinuto tenkÿm drátem 
0 0 0,1 mm CuP a má asi 20 az 30 závitú.



Obr. J 24. Pfípravky k indikaci anténniho 
proudu

Potfebujeme-li indikovat napetí, je nej- 
jednodussi pomûckou doutnavka. Navá- 
zeme ji k danému mistu bud’to pfes kon
denzátor 5 pF, nebo indukcnë nëkolika 
zâvity kolem anténniho prívodu (obr. 
125). Amplituda mefeného napetí musí 
bÿt vetsí nez zapalovací napëti doutnav
ky, proto tento zpûsob nelze pouzit napf. 
u tranzistorovÿch zarízení. Prizpûsobo- 
vací obvod ladíme na maximální svit 
doutnavky.

Jinÿ zpûsob indikace napetí, tentokrát 
mëricim pfistrojem, je na obr. 126. Õást 
napëti se usinomi diodou D a pfivede na 
mërici ruckovÿ pristroj, jehoz rozsah je 
upraven predfadnÿm odporem R. Kon
denzâtory 1 nF paralelnë k mëridlu maji 
za ûkol svést do zemë vsechny pripadnë 
zbytky vysokofrekvencnîho signálu a 
zamezit jejich proniknuti do mëfidla. 
Misto odporu R je vhodné zapojit trimr 
a jeho natocením nastavit pfi praktickém 
pouzívání pfimëfenou vÿchylku rucky 
mëfidla.

Ponëkud jiná je situace pfi napájení 
antén neladënÿmi napájeci. Tam jiz není

mozné prizpûsobit anténu „près napájec44, 
ale musí bÿt k charakteristické impedanci 
napájece pfizpùsobena svÿmi rozmëry 
a konstrukci primo. Pfed jejim pripoje- 
ním k napájeci se presvëdcîme, rezonuje-li 
na pozadovaném kmitoctu. Pouzij eme 
k tomu sacî mëfië, kterÿ pfiblîzîme k anté
në v miste, kde je kmitna proudu (obr. 
127). Zjistime-li, ze anténa rezonuje na 
rozdilném kmitoctu, nez pro kterÿ ji po
tfebujeme, nezbÿva nez zmenit jeji me
chanické rozmëry. Rozhodnë se nevyplati 
smîrit se s timto stavem, protoze takovà 
anténa vyzáfí (nebo pfijme) jen zlomek 
pfivedené energie.

Úzkopásmové antény nastavujeme vÿ- 
hradnë na miste, kde budou instalovány.

Obr. 126. Pfípravky pro indikaci vf napëti

Nasmërovani antény

U drátovych antén pro krátké vlny se 
obvykle musîme spokojit s takovou polo- 
hou antény, jakou umoznujî vhodna 
upevnovacî mista v okoli. U smërovÿch 
antén pro rozhlas na VKV a televizní pfí
jem vsak musíme nasmërovat anténu na 
ten vysilac, kterÿ chceme pfijimat. Pro
toze síla signálu klesá s odchÿlenim od 
správného smëru (jak vyplÿvà z diagra
mu smërovosti), je správné nato cení anté
ny velmi dùlezité pro cistÿ pfíjem. Anté
nu nastavîme do správného smëru nejlépe 
pomoci prijimace a mëriciho pristroje, 
kterÿ pfipojíme na vÿstup detektoru (pfi 
odpojeném AVC). Naladime zadanou 
stanici a otácením antény vyhledâme ma
ximální vÿchylku rucky na mëricim pfi- 
stroji. Komu se zdà tento postup prilis 
slozitÿ, mûze nastavit anténu pfibliznë
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Obr. 125. Pouzití doutnavky k indikaci vf
napëti na anténë



Obr. 127. Mëfeni rezonancniho kmitoctu 
antény sacim mëficem

podle buzoly, znà-îi presnë umístêní zá- 
daného vysilace, nebo jen podle hlasitosti 
pfijímaného signálu.

Kontrola prizpûsobeni antény

Anténa je tehdy dobfe prizpûsobena 
k napájecí, je-li její impedance stejná jako 
charakteristickà impedance pouzitého na
pájece. Protoze impedance napájece nezá- 
visí na kmitoctu a je tedy reálná, mûze 
bÿt anténa pfesnë pfizpûsobena jen teh
dy, je-li soucasnë v rezonanci, protoze je- 
dinë tehdy je její impedance také reálná. 
Nëkteré jednoduché zpûsoby, jak uvést 
anténu do rezonance, jsme si jiz popsali.

V kapitole o napájecích jsme si rekli, ze 
na napájecí vzniká postupná vina jen 
tehdy, je-li zakoncen odporem velikosti 
charakteristické impedance. Je-li zatëzo- 
vací impedance jiná, vznikaji na napájecí 
stojaté vlny. Této skuteenosti vyuzíváme 
ke kontrole prizpûsobeni napájece k anté- 
në a k vysílaci. Zjisfujeme napët’ovÿ cini
tel stojaté vlny a podle nëj usuzujeme na 
dokonalost prizpûsobeni. Idealem je pfi- 
blizit se pomërû 1: 1, tj. stavu bez stojaté 
vlny. V praxi klasifìkujeme jako velmi 
dobre prizpûsobeni az do napëfového ci- 
nitele stojaté vlny 1,5: 1 a spokojime se 
i s pomërem 2:1, zvláste u vícepásmo- 
vÿch antén, které jsou vzdy kompromi- 
sem.

Pfibliznou informaci o prizpûsobeni
napájece (nikoli vsak souosého kabelu)
získáme doutnavkou. Pohybujeme-H jí
podél napájece stále ve stejné vzdálenosti,
mêla by intenzita svëtla co nejménë kolí-

Obr. 128. Kontrola prizpûsobeni antény 
dvëma zârovkami

sat. Podobne mûzeme pouzít absorpeni 
krouzek se zárovkou.

Velmi jednoduchÿ indikátor, kterÿ 
vsak dává velmi presné vÿsledky, je na 
obr. 128. Pouzívá dvë zárovky a smycku 
o délce kolem A/10, pokud mozno ze stej
ného napájece jako je ten, kterÿ mërime. 
Smycka má tvar malého skládaného di
pólu. Spolecnÿ bod obou zárovek je co 
nej kr at sim vodicem spojen s blizsim vodi- 
cem mëfeného napájece.

Vÿkon vysilace nastavíme tak, aby jas 
zárovek mël pribliznë stredni intenzitu. 
Bylo-li prizpûsobeni predem pribliznë vy- 
pocítáno, bude po zapojení zárovka 
svitit vice nez Z2. Nasi snahou bude na
stavit pfizpúsobovací cien (clánek II 
apod.) tak, aby zárovka Z2 ûplnë zhasla 
a Zi svitila na plnÿ jas. V tomto pfipadë 
je napájec dostateenë pfesnë prizpûsoben.

Pfi malÿch vÿkonech se nëkdy vûbec 
nepodafi zárovky rozsvítit. V tom pfipadë 
je nahradime hmotovÿmi odpory pfibliz- 
në 500 ß a citlivÿm mëridlem mëfime 
úbytek napëti, kterÿ na nich vzniká. Pfi- 
zpûsobeni je správné, je-li úbytek na od
poru smërem k anténë co nejmensi (blizkÿ 
nule).

Obr. 129. Pripravky pro mëfeni stojatÿch 
vln



k untene

Obr. 130. Schéma rejlektometru

Dalsí dva pfipravky, které slouzí k urce
ni cinitele stojatÿch. vln, jsou na obr. 129. 
Pohybujeme-li tímto pfipravkem podél 
napájece, meni se vÿchylka rucky mërici- 
bo prístroje. Pomër maximálni a minimál
ní vÿchylky urcuje cinitel stojatÿch vln. 
Snahou je, aby zmëny byly co nejmensí, 
tj. aby vÿchylka byla pokud mozno podél 
celého napájece stejná. Pfípravek podle 
obr. 129b má rezonancni obvod ladënÿ na 
pouzit ÿ kmitocet a je proto ci t li vej si. 
Smycka je pro krátké vlny dlouhá 5 az 
10 cm, diody jsou libovolné germaniové 
typy, tlumivky Tl jsou vinuty kfizove 
a mají indukcnost asi 0,5 mH. Pro VKV 
staci samonosnë cívky bez jádra s 20 zá
vity mëdëného lakovaného drátu. Meficí 
pfístroj je nejlepsí co nejcitlivëjsi, vyhoví 
vsak jestë pfístroj s plnou vÿchylkou 
1 mA. Pfi presném mëfeni je tfeba dodr
zet velmi pfesnë stálou vzdálenost od më- 
feného napájece. Mûzeme ji vymezit 
drázkou, do níz napájec zasuneme, nebo 
podobnÿm mechanickÿm zpûsobem.

Reflektometr

Reflektometr je pfístroj, jímz Ize merit 
cinitel stojaté vlny. Vyuzívá principa 
jednoduchého zárovkového indikátoru 
stojatÿch vln z obr. 128. Schéma zapojení 
je na obr. 130. Je v nëm srovnáván vÿkon 
tekouci do antény s vÿkonem odrazenÿm. 
Prepinacem Pf pfepínáme mëfeni obou vÿ- 
konû a jejich pomër udává cinitel stojaté 
vlny. Reflektometr tedy patri mezi pri- 
pravky, které mûzeme pfipojit trvale 
k napájecí. Chceme-li merit stojaté vlny 
na souosérn stíncném kabelu, musíme pa
ralelní vodic mërici smycky podvléknout 

pod stínení kabelu. V tomto provedeni byl 
reflektometr popsán napf. v AR 11/68 
v navodu ke stavbë amatérského zarízení 
Z-styl.

Mëfeni impedance napájecú a antén

Velmi rozsifenÿm a pfitom velmi jed- 
noduchÿm pfipravkem k mëfeni impe
dance napájecú a antén jsou vysokofrek
vencni mûstky. Základní schéma takové
ho mûstku je na obr. 131. Vsechny odpory 
musí bÿt ciste cirmé, tj. bez indukcních 
nebo kapacitnicb slozek. Pfi vyvàzeni 
mûstku, tj. má-li rucka mëficiho prístroje 
v jeho diagonale nulovou vÿchylku, piati 
tyto vztahy:

Ri : fy = fy : fy, popf. fy : fy R2 : fy.

Jak je tedy zfejmé, zálezí hlavnë na 
pomëru jednotlivÿch odporû, mène jiz na 
jejich absolu tni velikosti. Zapojime-li 
misto fy napájec nebo anténu o neznâmé 
impedanci a misto fy bezindukcni pro- 
mënnÿ odpor, odpovídá pfi fy ~ fy od
por nastavenÿ na promënném odporu R3 
impedanci mëreného napájece nebo anté
ny. Znovu je tfeba zdûraznit, ze anténa 
ma ciste cinnÿ odpor jen na rezonancním 
kmitoctü, takze mëfeni musí bÿt uskutec- 
nëno na tomto kmitoctü.

Praktické resení anténniho mûstku 
ukazuje obr. 132. Je známé pod nàzvem 
,, Antennascope44 a konstruktérem je ame- 
rickÿ radioaniatér W2AEF. K na
pájení mûzeme pouzit saci mëric, vyso- 
kofrekvencm meficí generátor nebo jakÿ- 
koli jinÿ zdroj vysokofrekvencníbo sig
nálu pozadovaného kmitoctü. Vsechny

Obr. 131. Základní zapojení mûstku
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Obr. 132. „Antennascope“ podle W2AEF

spoje musí bÿt co nejkratsî, aby byl 
splnën pfedpoklad bezindukcni kon
strukce. Na velikosti odporû tolik nezà- 
lezi; misto 200 O lze pouzit i 150 Q nebo 
250 Û; dùlezité vsak je, aby a R2 
byly pfesnë stejné. Stejnë i kapacity 
kondenzatorû Cl a C2 musí bÿt shodné 
s toleranci maximâlnë 1 %. Promënnÿ 
odpor má 500 □ , aby obsàhi vsechny 
obvyklé impedance. Kdo bude mërit jen 
antény napáj ené souosÿmi n apa j eëi, 
jejichz impedance je obvykle do 100 Q, 
mûze pouzit promënnÿ odpor 100 O. 
Odpor R3 upravuje rozsah mëficiho pri
stroje. Pouzijeme-li misto nëj potencio
metr, mûzeme jim nastavit citlivost më
fidla.

Na tomto pripravku mûzeme kromë 
impedance mërit také napf. cinitel zkrá
cení. Postupujeme takto: promënnÿ od
por mûstku nastavîme na nulu. Do svo- 
rek pro mëfenou anténu pripojíme kus 
neznámého napájece, kterÿ na volném 
konci zkralújeme. Nyní mënîme kmito
cet signálu, jimz mûstek napájíme, az je 
mûstek vyvàzen, tj. rucka mëridla vy- 
kazuje nulovou vÿchylku. Pro tento 
kmitocet má mërenÿ kus napájece elek
trickou délku pfesnë 2/2. Cinitel zkrácení 
vypocítáme podle vzorce

a 150 [-; m, MHz].

Vezineme napf. souosÿ napájec o délce 
145 cm a mûstek bude vyrovnàn pfi kmi
toctu 69 MHz. Cinitel zkrácení je tedy

Matchmaker1*

Dalsí podobnÿ mûstek, jimz mû
zeme mërit impedanci nebo cinitel sto- 
jaté vlny napájece, je na obr. 133. Je 
urcen pro napájece a antény s impedanci 
do 100 Q. Jako u pfedcházejícího mûstku 
musí bÿt i zde odpory Rx a R% naprosto 
stejné. Jejich velikost je mezi 40 a 80 Q. 
Musi to bÿt odpory hmotové, bezinduk- 
cní, na zatizení 1 W. Odpory R4 a R% 
slouzí jako pfedradné odpory k mëridlu 
a má bÿt dvakrat vëtsi nez R4. Autor 
pouzívá odpory 15 kÛ a 7,5 kQ. Pro
mënnÿ odpor 100 O ocej chu jeme pfesnë 
od 10 do 100 O. Správnost ocejchovanî 
a funkci mûstku vyzkousime presnÿmi 
odpory, které zapojujeme do zdifek pro 
anténu. Napëti z napájecího generátoru 
nastavîme na takovou velikost, aby ruc
ka mëridla ukazovaia v poloze „napëti“ 
(levá poloha pfepinace) pfesnë do polo
viny stupnice. Pfi rozpojenÿch antén- 
ních svorkàch potom prepneme do po
lohy „mûstek“ a rucka mëfidla by mêla 
mît phiOu vÿchylku. Neni-li tomu tak, 
zmënime velikost odporû a R5. Po
tom zkratuj eme anténní svorky a celÿ 
postup opakujeme. Pfi propinaci v po
loze „napëti“ musí bÿt vÿchylka do po
loviny stupnice a pri poloze „mûstek“ 
près celou stupnici (pri stejném napáje- 
cim napëti jako v pfedcházejícím pri
padë). Jsou-li vÿchylky jiné, nejsou od
pory Rl a R2 pfesnë stejné. Máme-li 
nyní pristroj takto nastaven, pfistoupi- 
me k ocej chování stupnice mëridla ve 
velikostech cinitele stojaté vlny. Do an-
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Obr. 133. „Matchmaker“



ténních svorek pripojíme bezindukcní 
presnÿ odpor 60 il a promënnÿ odpor 
nastavíme rovnëz na 60 Q. Napájecí vy- 
sokofrekvenëni napetí nastavíme na ta- 
kovou velikost, aby v poloze „napetí“ 
byla na meridie presnë polovicní vÿchyl- 
ka. Pfi prepnutí do polohy „mûstek“ 
musí vÿchylka kl es non t na nulu - tato 
poloha odpovídá ciniteli stojaté vlny 
1:1. Nyní nemeníme nastavení mûstku 
a mënime odpory v anténních svorkâch. 
Pripojíme napr. odpor 120 Q; vÿchylka, 
kterou rucka mëridla ukàze v poloze 
„mûstek“, odpovídá ëiniteli stojaté vlny 
2:1 (120/60). Takto ocejchujeme celou 
stupnici mëridla. Cinitel stojaté vlny 
vypocítáme vzdy jako pomër pripojeného 
odporu k odporu 60 £1. Maximální vÿ
chylka ruëky mëridla odpovídá ciniteli 
stojaté vlny oc : 1.

Vhodnÿm pouzitím mûzeine v praxi 
s tímto pfistrojem zvlàdnout vsechny 
problémy, které se v souvislosti s pfi- 
zpûsobovânim antény a napájece vy- 
skytnou. Pfi pouzití na VKV mohou na- 
stat obtíze s obstaráváním skutecnë bez- 
indukcniho promënného odporu. Po- 
uzíváme-li vëtsinou stále stejnÿ druh 
napájece (napf. souosÿ napájec s impe
danci 75 Q), mûzeme promënnÿ odpor 
nahradit pevnÿm odporem 75 Q. Pevnÿ 
bezindukëni odpor sezeneme jistë snad- 
nëji nez promënnÿ.

Mëfeni síly pole

K definitivnímu nastavení vysilaci an
tény pouzíváme také tzv. mëfice síly 
pole. Jsou to vëtsinou jednoduché pfí- 
pravky, skládající se z jednoduchého ne
bo skládaného dipólu, detektoru a indi- 
kaëniho mëridla. Nekolik takovÿch jed
noduchÿch zapojení je na obr. 134. An
ténu mëfice síly pole umístíme do vzdá
lenosti alespon nekolik A od vysilaci an
tény a do stejné vÿsky. Natácením an
tény se bude mënit vÿchylka ruëky indi
kátoru mërice síly pole, takze tímto zpú
sobem mûzeme zmërit i relativni diagram 
smërovosti antény. Jinak mûzeme jemnë 
doladit pfizpüsobovací obvody, aby an
téna vyzárila maximum pfivedené ener
gie.

Obr. 134. Pfípravky k mefení intenzity 
elektromagnetického pole

Predpisy a normy
souvisící s anténami

Pred zahájením stavby antény je dobfe 
vëdët, zda a za jakÿch podmínek si 
smíme anténu postavit a jaká povolení 
k tomu potfebujeme. Protoze vëtsina 
techto pfedpisû a norem není bëznë zná- 
ma a jejich neznalost vede casto ke spo- 
rûm a neshodám, otiskujeme nejdulezi- 
tejsí odstavce v doslovném znení (bez 
jazykové úpravy). Normy obsahují i tech
nické podmínky, které musí instalace 
antény splnovat.

Na zacátku této kapitoly jsou pfed- 
pisy tÿkajici se obecnÿch podmínek pro 
stavbu antény. Jsou to pfíslusné odstavce 
zákona o telekomunikacích a z provádecí 
vyhlásky Ústrední správy spojû k tomuto 
zákonu. Dále zde najdete vseobecné pred- 
pisy ze státní normy ÕSN 34 2820. Rapi
tola pak pokracuje citováním pfedpisû 
z CSN 36 7210, které stanoví zásady 
konstrukcního provedeni antén, jejich 
uzemñování, jistení proti úderu blesku 
a proti atmosférickému prepëti atd.



Zâkon ò telekomunikacích 110/64 Sb., 
oddíl VI., § 17, odst. 5:

Pro stavbu venkovních pfijimacich 
a rozhlasovÿch a televiznich antén, po
kud jsou dodrzeny technické normy, po- 
pfípadé jiné obecné technické pfedpisy 
a anténa nekrizuje pozemní komunikace 
nebo vedení, není tfeba stavebního po- 
volení ani souhlasu vlastníka (uzivatele) 
nemovitosti, umístí-li se anténa na téze 
nemovitosti, kde je rozhlasovÿ nebo tele
vizni pfijimac. Vlastníka (správce) ne
movitosti je tfeba o zamÿslené stavbë 
antény veas vyrozumët. Není dovoleno 
zfizovat individuální venkovni pfijimaci 
antény na objektech, kde jiz byla zfí- 
zena spolecná anténa vhodná pro poza
do vanÿ príjem. Stavební úfad pfi stát- 
ním stavebním dohledu mûze nafídit 
prelození nebo úpravu antén, které 
ohrozují stavební stav nemovitosti nebo 
bezpecnost okolí nebo rusí jeho vzhled.

Vyhlâska Ústrední sprâvy spojû z 12. 6. 
1964, kterou se provâdí zâkon o telekomuni- 
kacích, § 12, odst. 1:

Rozhlasové a televizni antény nebo 
jejich cásti nesmejí krizovat pozemní 
komunikace nebo vedení, je-li mozno 
anténu postavit jinak. Nelze-li se vyhnout 
krizování, je tfeba povolení, které vydá 
stavební úfad na základe predlozeného 
nácrtku a písemného souhlasu provozo- 
vatelû krizovanÿch vedení, popripadë 
správy pozemní komunikace.

Pfedpisy pro antény ÕSN 34 2820

28 200. Tyto pfedpisy platí pro stav
bu individuálních i spolecnÿch antén, 
zfizenÿch pro príjem rozhlasu (vsech 
druhû) a televize a pro príjem speciálními 
pfijimaci. Dále piati i pro vysílací an
teny:

a) umístené na budovách nebo jinÿch 
stavbách, pokud celková vÿska anténni 
nosné konstrukce vcetne anténni sou
stavy neprevysuje 10 m,

b) postavené na zemi, pokud celková 
vÿska anténni nosné konstrukce vcetne 
anténni soustavy neprevysuje 15 m.

Tyto pfedpisy neplatí pro antény mo
bilili, antény radiolokacní, maj ákové a 
dále pro antény pro radioreléové spoje 
v pásmu centímetrovÿch a decímetrovÿch 
vln.

Elektrické a mechanické vlastnosti 
televiznich antén a antén pro pfíj em 
kmitoctovë modulovaného rozhlasu (na 
VKV) jsou stanoveny v CSN 36 7210, 
7211, 7212 a 7213 (viz kapitoly o roz
hlasovÿch a televiznich anténách).

Antény zrízené pfed vydáním tëchto 
pfedpisû musí bÿt upraveny podle jejich 
znení tehdy, obsahují-li závady proti 
bezpecnostním pozadavkúm, uvedenÿm 
v tëchto pfedpisech. ( prava musí bÿt 
provedena co nejdrive, nejdéle vsak do 
dvou let ode due platnosti tëchto pfed- 
pisû (piati od 1. 8. 1963).

§ 28 201. Povolení ke zrízení a provozo- 
vání antény.

a) Zacít stavbu venkovni antény pro 
rozhlasovÿ, televizni nebo jinÿ príjem 
je dovoleno teprve tehdy, az si zájemee 
opatri od príslusného postovního úradu 
povolení ke zrízení a provozování roz- 
hlasové nebo televizni stanice, které 
opravnuje zrídit a provozovat rozhlaso- 
vé nebo televizni zafízení a tím i antény.

b) Zajiájit stavbu vysílací antény lze 
az po získání povolení k provozu vysíla- 
cího zarízení.

c) Spolecné antény vcetne spolecnÿch 
anténních rozvodû do jednotlivÿch by tu 
mohou bÿt bytovou správou nebo ma- 
jitelem donni zfízeny bez predchozího 
povolení.

d) Venkovni antény pro rozhlasovÿ 
a televizni prijimaë není dovoleno zfizo
vat na objektu, kde jiz byla zfízena spo
lecná anténa, vhodná pro pozadovanÿ 
príjem.

Pfi sporn posoudí vhodnost takové an
tény prislusnÿ inspektorát radiokomuni- 
kací radio komunik acni odrusovací 
sluzba. Vysokofrekvencní napetí signálu 
v bytové zásuvce spolecného rozvodu by 
nemëlo bÿt nizsí, nez poiovina napetí 
signálu, kterÿ by dodala vhodná indivi- 
duální anténa. Nejvyssí napetí, které 
mûze úcastník pozadovat (v zásuvce 
bytového rozvodu) je 5 mV.



e) Tam, kde se má zrídít spolecná an
téna, je tfeba, aby ostatní individuální 
antény, které by podstatnë znehodnoco- 
valy cinnost spolecné antény, byly od- 
stranëny jestë pfed uvedením spolecné 
antény do provozu.

f) V pfípadech, kdy anténa nebo její 
cásti zasahují do sousedních pozemkú 
nebo verejnych komunikací, je tfeba mit 
k jejímu zrízení písenme povolení prí- 
slusnÿch organizad nebo osob, dotcenÿch 
stavbou antény.

Podle plenárního usnesení nejvyssího 
sondu z 26. 5. 1956, Plz 4/56, je nájemce 
zásadne oprávnen zrídit si na dome, 
v nëmz by dii, venkovní anténu jak pro 
pfíjem rozhlasu, tak i televize, pokud 
tomu nebrání závazné düvody (napf. 
stav stfechy nebo krovú). Za pouzívání 
venkovní antény nájemcem nenálezí pro- 
najimateli zádná zvlástní náhrada. Zfí
zení a udrzování antény se deje na ná- 
klady nájemcovy a musí bÿt provedeno 
odbornë se zachováním vsech prishis- 
nÿch pfedpisû a bez poskození pronaji- 
matelova majetku. Za skody, zpúsobené 
postavením nebo pouzíváním antény, od
povídá nájemce podle platnÿch pred- 
pisú.

g) Vÿstavbu antény nad verejnÿmi 
misty, ulicemi nebo cizími nemovitostmi 
lze pro vest az po získání písenmého po
volení prislusnÿch organizací nebo osob.

h) Zfizovat anténu v prostredi nebo 
na objektech chrânënÿch podle zákona 
o kulturních památkách a státní ochrané 
prírody lze jen na základe povolení orgá- 
nú státní památkové péce a ochrany prí- 
rody príslusného ONV. Pokud mozno 
umísfují se antény tak, aby nebyly na- 
ruseny stavební památky, vzhled krajiny 
a chránéné cásti prírody. Zádost o po
volení je tfeba dolozit projektovou do- 
kumentací.

28 202. Revise antén.

a) Uzivatel (provozovatel) antény je 
povinen pecovat o pravidelné a vcasné 
provádêní revizi antény jak dále stano- 
veno.

Záznam o provedeni a vÿsledku revize 
musí bÿt ulozen u provozovatele (majite- 
le) antény. Uzivatel (provozovatel) ante-
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ny je povinen prokázat se záznamem o re- 
vizi antény kontrolním orgánum, pfípad
ne majiteli nebo správe budovy.

Revize antén z hlediska ochrany pfed 
úcinky atmosferiche elektriny je sou
cástí revize bromosvodú. Provádí se 
podle CSN 34 3800.

b) Spolecné antény a antény uvedené 
v §§ 28 213 az 28 215 musí bÿt prohléd- 
nuty oprávnenym závodem alespon jed- 
nou za 2 roky.

c) Ostatní venkovní antény a antény 
chránéné jen pred atmosférickÿm pfe- 
petím podle § 28 243 musí bÿt prohléd- 
nuty oprávnenym závodem alespon jed- 
nou za 5 let.

d) Revize není tfeba provádet u an
tén uvedenÿch v § 28 244.

Technícké pozadavky

28 211. Základní ustanoveni.

a) Zfizování, udrzování a uzívání antén 
nesmí rusit ani poskozovat sité sdelovací 
(telekomunikacní) ver ej né i ne ver ej né, 
ani site silové (energetické).

b) Vede-li se vedení vvn, vn, nn nebo 
sdelovací vedení v blizkosti antény na- 
pjaté jiz nad verejnÿmi misty nebo uli
cemi, je vlastník antény povinen na 
vlastní náklad anténu bud’ upravit podle 
§§ 23 213 a 28 214 nebo ji odstranit drive, 
nez bude kfizované vedení uvedeno do 
provozu.

c) Antény uvedené v §§ 28 213 az 215, 
antény nad verejnÿmi misty a ulicemi 
a spolecné antény smejí stavët jen zá- 
vody k tomu oprávnené.

d) Antény je tfeba udrzovat tak, aby 
trvale vyhovovaly bezpecnostním poza- 
davkúm.

e) Provedeni antény musí bÿt v sou- 
ladu s pfedpisy o odrusování (CSN 34 2850 
a dalsí navazující), aby anténa sama 
nebyla zdrojem rusení.

§ 28 212. Krizováni antén s trakeními 
vedeními a vedením vysokého a velmi vy
sokého napetí.

Anténa nesmí kfizovat silová vedení 
vn a vvn nebo trakení vedení. Anténu 
lze postavit v blizkosti silového vedení 



vn a wn teprve v takové vzdálenosti, 
která zarucí, ze nemûze dojít ke styku 
antény s vysokÿm a velmi vysokÿm na
pëtim a to v prípadé pretrzení vodicû 
nebo v prípadé, ze se svalí podpéry an
tény.

28 213. Kfizování antén se silovÿm 
vedenim nízkého napëti.

Krizovat anténou venkovní vedení 
nízkého napetí není rovnëz dovoleno. 
Vÿjimecnë lze takové antény stavët jen 
po písemném svolení organizace, která 
zfizuje a provozuje príslusné silové vedení 
nn, a to teprve tehdy, az se dokoncí 
vsechna ochranná opatrení (napr. vy
pnutí vedení nebo podobnÿ zpûsob podle 
CSN 34 3100). Tyto antény musí mit 
vhodnou izolaci odolávající povëtrnosti. 
Vzdálenost mezi anténou a vodici ne- 
smí bÿt mensí nez 3 ni. Izolace antén
niho vodice musí bÿt provozovatelem 
antény udrzována v dobrém stavu.

Trvale zemnëné antény, spojené s hro- 
mosvodem podle §§ 28 241 a 242, mohou 
bÿt umistëny i pod silovÿm vedenim 
nízkého napetí ve vzdálenosti nej méne 
3 m.

£ 28 214. Krizovaní antén s vedeními 
sdëlovacimi.

Anténní podpëry, anténní aktivní i 
nosné vodice se nesmejí krizovat s tele- 
komunikacními vedeními, pokud lze an
ténu postavit jinak. Není-li vyhnutí, pak 
pfi kfizování antény se sdelovacím ve
denim je nejmensí dovolená vzdálenost 
mezi krizujícími se dráty 1/20 délky an
tény nebo délky pole kfizovaného vedení, 
je-li delsí nez anténa, nejméne vsak 1 m, 
a nejmensí úhel kfizování 60°. Je-li tfeba, 
aby anténa byla zrízena soubëznë s tele- 
komunikacním vedenim, pak je tfeba 
dodrzet vzdálenost nejméne 3 m.

Zádost o povolení kfizování se sdelo
vacím vedenim se adresuje príslusné 
krajské správe spoju. Jde-li o vedení 
zelezniení nebo umístení antény na ze- 
lezniením pozemku, adresuje se zádost 
príslusné správe dráhy. Je-li sdelovací 
vedení vn nebo wn, pak piati analogicky 
ustanovení § 28 212 nebo 28 213.

§ 28 215. Kfizování antén s alici nebo 
silnici.

Anténa nebo její cásti nesmejí krizo
vat vefejné ulice nebo silnice, pokud lze 
anténu postavit jinak. Není-li vyhnutí, 
lze anténu zrídit az po souhlasu odboru 
pro vÿstavbu pfíslusného národního vÿ- 
boru, nebo správy silnic.

Vÿska anteny nad úrovní ulice (sil
nice) musí bÿt nejménë 6 m a to i za 
povétrnostních podminek podle CSN 
34 1100, § 11 120 a § 11 121.

£ 28 216. Provedeni se zvÿsenou bezpec- 
ností.

Ve vsech prípadech uvedenÿch v §§ 
28 213 az 28 215 musí bÿt anténa posta
vena se zvÿsenou bezpecností.

a) Nejvëtsi dovolené namáhání vodicû, 
lau apod. ne smi pfekrocit hodnoty uve
dené v CSN 34 1100, § 11 125 pri povëtr- 
nostních podmínkách podle CSN 34 1100, 
§ 11 120 a), b), a 11 121.

b) Vodice, napínací lana apod. v poli 
krizovatky nesmejí bÿt nastavovány.

c) Keramické a sklenené izolátory je 
dovoleno namáhat jen na tlak, pokud 
nejde o speciální tahové izolátory.

Provedeni a montáz antén, napájecú 
a uzemñovacího svodu

§ 28 217. Provedeni antén.

a) Na drátové antény, na anténní zá- 
vësy a na vazy izolátorú se má pouzívat 
takovÿch vodicû, aby nedoslo k jejich 
zniccní, pretrzení ci pádu a tím i ohrození 
bezpecnosti okolí.

Ke stavbë antén se nedoporucuje po
uzívat takovÿch ko vu, jejichz vzájem- 
nÿm propojením vznikaji elektrické clán
ky a tím zvÿsenà koroze.

b) Na drátové antény, které se nekfi- 
zují s vefejnÿmi pozemky ani s jinÿmi 
vedeními, které mají celkovou délku 
mensí nez 25 m a které v pfipadë pfetr- 
zení nemohou ohrozit bezpecnost osob 
a véci, lze pouzít:

ba) drátu ocelového pozinkovaného 
o prûmëru nejménë 2 mm,

bb) drátu ocelového pozinkovaného



o prûmëru nejménë 3 mm (v IL a III. 
nàmrazové oblasti; viz CSN 34 1100),

be) drâtu z tvrdé medi o prûfezu 
nejménë 2,5 mm3 v prípadech zvlásf 
zdûvodnënÿch nebo tam, kde je to nutné 
z vysokofrekvenënîch dûvodû.

c) Na antény podle §§ 28 213 az 28 215, 
dále na antény, které v pfipadë pretrzenî 
jakkoli ohrozuji bezpecnost osob a veci 
a na antény zvlásf rozmërné musí se 
pouzit vodicû podle ÕSN 34 1100, 
§ 11 115.

Lana z drâtû tenëich nez 0,15 mm se 
rychle porusuji vlivem koroze a proto se 
jich na venkovni antény nesmi pouzîvat.

d) Anténní vodice a zàvësy se smëji 
napínat jen tolik, aby se pfi povëtrnost- 
ních podmínkách pödle CSN 34 1100, 
§ 11 120 a), b) a § 11 121 neprestoupilo 
dovolené namáhání podle CSN 34 1100, 
§ 11 125.

e) Pro antény zvlásf rozmërné nebo 
antény umistëné na exponovanÿch mi
stech, dále pro drátové antény se stînë- 
nÿm napâjecem je tfeba statického vÿ
poctu.

Pfi konstrukci antén pro televizi a kmi- 
toctovë modulovanÿ rozhlas je tfeba 
dodrzovat konstrukcní zásadv z CSN 
36 7210.

CSN 36 7210, odst. 17.

Venkovni antény jsou trvale vystave- 
ny veskerÿm atmosférickÿni vlivûm. Mu
sí bÿt proto konstruovány tak, aby po 
mechanické i elektrické stránce zústaly 
trvale zachovány púvodní vlastností. 
Vlastní konstrukce antén je práve tak 
dúlezitá jako správná funkce po stránce 
elektrické.

Pfípustné jsou jen ty antény, u nichz 
jsou vsechny aktivní i pasivní prvky spo- 
jeny s kovovou nosnou konstrukci, takze 
anténu Ize chránit pfed úcinky atmosfé- 
rické elektfiny podle CSN 34 2214.

Odst. 18. Hlavní konstrukcní zasady. 

a) Aktivní a pasivní prvky antén se
obvykle zhotovují z lehkÿch slitin nebo
o celi, povr chovë vhodné upravenÿch.
Nezálezí-li na váhovych pomerech, není
námitek proti uzití oceli na vsechny vo-

divé soucásti. S ohledem na váhu se 
uzívá lehkÿch kovú (dural, hliník ap.).

b) Príchytkami se pripojují aktivní 
cásti antén (prvky) na nosnou tyc a dále 
nosná tyc na stozár. Jejich konstrukci 
je tfeba vënovat znacnou pozornost. 
V mistech pripojeni pfíchytek vzniká 
znacné namáhání a únava materiálu. 
Pfíchytky mají bÿt jiz pfed smontováním 
celé antény pevnë spojeny (pfivareny, 
pfisroubovány apod.) k jedné ze spojo- 
vanÿch cásti tak, aby konecná montáz 
antény i na obtiznÿch mistech byla snad- 
ná a jednoznacná. Misto spojeni spojo- 
vanÿch trubek nemá bÿt soustfedëno do 
jednoho bodu (napf. pouhé spojeni tru
bek jedním sroubem), ale pfíchytky mají 
obepínat spojované trubky po urcité 
délce.

èrouby, popí, matice upevñující pfí
chytky musí bÿt zajistëny proti uvol- 
není.

c) Upevñovacích svorek a pájecích 
ocek se uzívá v mistech pripojeni napá
jece k anténë, k propojení stínení u sy- 
metrizacní smycky apod. Zde má bÿt 
pouzito cínové mosazi s vyssim obsahem 
mèdi, která nepraská pfi nizkÿch teplo- 
tách.

d) Ocbrannÿ kryt. Spojeni napájece 
s anténou je tfeba provést tak, aby se 
zamezilo korozi vnikáním vody a vlh- 
kosti. ü vsech antén je nutné chránit 
toto misto vhodnÿm krytem z izolacního, 
nenavlhavého materiálu. Prívody napá
jece i antény musí bÿt provedeny tak, 
aby se zamezilo vnikání vody podé! pfí- 
vodù do mistnosti. Vÿhodné je pfivést 
prívody dnem ochranného krytu, které 
je chráneno previsem horní odrixmatelné 
cásti krytu.

e) Drzáky napájece se upevnujx na 
stozár, strechu, okap apod. Upevñují 
napájec a udrzují jej v urcité vzdâlenosti 
od stozáru a ostatnich predmëtû v okoli. 
Zabrañují jeho poskozeni (zejména v mi
ste jeho pripojeni k anténë), ke kterému 
casto dochází bud vlivem vlastní váhy, 
nebo pusobením vetru. Drzáky mohou 
bÿt kovové a na anténní stozár se pri- 
pevñují posuvnë tak, aby je bylo mozno 
umístit do nejvhodnéjsího mista. V miste 
uchycení napájece nesmí dojít k jeho po
skozeni pnlisnÿm stisknutím. Je-li po-
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uzito jako napájece soumërného nestínê- 
ného dvojvodice (dvoulinky), je nutno 
pouzít v miste uchyceni izolacniho mate
riâlu tak, aby vodivá êást drzáku ne- 
obepinala tësnë napájec. Vzdálenost 
dvojvodice od vodivé êásti drzáku nemá 
bÿt mensí nez 1 cm. Délka drzákú se voli 
tak, aby napájec nepfiléhal ke stozáru 
nebo k jmÿm kovovÿm êástem. Za pfi- 
pustnou minimální vzdálenost se pova- 
zuje desetinásobná rozteë vodicû dvoj
vodice.

f) Anténní stozár musí bÿt dimenzo- 
ván tak, aby pfi dané vÿsce a velikosti 
pouzité anténní soustavy vydrzel s pre- 
depsanou bezpeêností tlak na ohyb zpií- 
sobenÿ vêtrem.

Odst. 19. Montáz napájccú.

Neodbornë instalovanÿ napájec spolu 
s nedostatecnou ochranou mista pfipojení 
k anténë bÿvà nejëastëjsim zdroj em po- 
ruch. Proto je tfeba pfipojení napájece 
vënovat zvÿsenou pozornost.

Konce svodu se pripojují k anténë bud’ 
pfímo, pritazením pod sroubky, opatrené 
podlozkou, nebo pripájením na pájecí 
oêka. Pfi pájení se nesmí pouzívat páje- 
cích prostfedku, obsahujících kyselinu. 
Pfi odizolování napájece je tfeba dbát na 
to, aby se neposkodil (vrypem) vodic. Ho
to vÿ spoj se chrání proti vlhkosti vrstvou 
vhodného izolacniho laku, napf. chlor- 
kaucukového laku H 1000. To piati jak 
pro pájené, tak pro sroubové spoje. Po
dobnë se chrání misto spojení stinëni sy
metrizaení smycky a koaxiálního kabelu. 
Pre d uzavrenírn ochranného krytu se za- 
lakují tímto lakem prúchozí otvory, kte- 
rÿmi jsou protazeny prívody antény a na
pájece.

Napájec se upevní nej dále pui metru o d 
ochranného krytu drzákem na anténní 
stozár. Dále se upevñuje jiz jen podle 
potfeby tak, aby byla po celé délce za
chována jeho charakteristická impedance.

Odst. 21. Povrchovâ úprava.

Doporucuje se chránit jednotlivé sou
cásti antén takto:

a) Anténní hliníková slitina - elo- 
prvky a ostatní xovat napf. podle pfed- 
vodivé soucásti pisù PO 12-53 VÚOM a 

na to nátêr epoxidovÿm 
lakem (PGA 40).
ocel - zinkovat, chromá- 
tovat, na to nátêr napf. 
S-1004 (pfedpisy PO 
01-55 VÚOM)

b) Stozár ocel - základní nátêr 
napf. 0-2004, dvakrát 
povrchovÿ nátêr napf. 
S-2014.

c) Srouby, matice, podlozky a jiné nor- 
malizované souêásti pouzívat v provedeni 
zinkovaném a chromátovaném.

d) Jednotlivé soucâstky nesmêjí mit 
povrchové kazy, které by se pozdeji moh- 
ly stát místem pocínající koroze.

d) Aby bylo zabránêno korozi uvnitf 
trubek, je tfeba trvale vodotësnë utësnit 
konce vsech trubek, vystavenÿch pfímé- 
mu úcinku povêtrnosti.

f) Odolnost proti korozi lze zvÿsit do- 
datecnÿm ochrannÿm nátêrem, provede- 
nÿm po sestavení celé antény, v místech 
spojení jednotlivÿch soucástek. Tato 
ochrana se doporucuje zejména v prúmys- 
lovÿch oblastech s prostfedím chemicky 
siine agresivním. Ochrannÿ nátêr se pro
vede chlorkaucukovÿm lakem H 1000.

g) Vsechna rozebíratelná spojení je za- 
potfebí pfed montázi namazat grafitovÿm 
tukem nebo jinÿm rovnocennÿm mazad- 
lem.

CSN 34 2820, § 28 219. Umisíovâni 

antén.

a) Drátová anténa se má krizovat s ji
nou pokud mozno v úhlu 90°.

b) Nejmensí vzájemná vzdálenost an- 
tén i vzdálenost od nejblizsích uzemnê- 
nÿch tycí musí bÿt alespon 2 m. U antén 
pro televizi a VKV rozhlas se doporucuje 
vzdálenost jedné vlnové délky.

c) Není-li na dome postavena spolecná 
anténa, musí bÿt jednotlivé antény posta- 
veny na dome tak, aby si co nejvíce oby- 
vatel domu mohlo na nëm umistit vyho- 
vujici anténu.

d) Jimacich tyëi hromosvodû se nesmí 
pouzívat pro zàvës nebo pfipevnëni antén.
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Antény musí mit samostatnou nosnou 
konstrukci - podpëru, která vsak mûze 
slouzit téz jako jimac, vyhovuje-li jinak 
jako jímací zafízení hromosvodu.

e) Zrízení anteny nesmí znesnadnovat 
pfístup ke komínúm, anténa nesmí pfeká- 
zet pfi cisténí kominû ani jakkoli naruso- 
vat provoz a údrzbu ostatních zafízení 
v okolí.

f) Uzivat zdenÿch kominû, vëzovitÿch 
nàstavcû na domech apod. za podpëry, 
operné nebo napinaci body pro antény je 
dovoleno jen tehdy, jsou-li dosti pevné, 
aby snesly s dostatecnou bezpecností ma
ximální tah antény i jakákoliv jiná me- 
chanická namáhání pûsobenà anténou. 
Na komín se upevnuje napínací lano nebo 
drát objímkou z pásového zeleza alespon 
3 mm silného a 35 mm sirokého, pokud 
mozno pozinkovaného. Objímka musí bÿt 
umistëna nejménë 30 cm pod hlavou ko- 
minu.

g) Pfipeviiování vertikàïnich antén na 
zdëné kominy je dovoleno jen za pfedpo- 
kladû uvedenÿch v bodë f), a to dvëma 
pásy s uvedenÿmi minimalnimi rozmëry. 
Vzájemná vzdâlenost objimkovÿch pàsû 
musí bÿt alespon 10 % celkové délky sto- 
záru. Svisla vzdâlenost nejnizsích cásti 
anténniho zafízení od komínu musí bÿt 
nejménë 2 m.

Umisïovâni antén blizko kominû a uzi- 
vání kominû jako podpër nelze doporuëit 
s ohledem na rychlejsi korozi v tëchto 
mistech. Vyssi teplota zpùsobuje zároven 
rychlé znicení napájece (koaxiálního ka
belu, dvoulinky).

h) Uzivat stojanû a stozarù nadzem- 
nich sdëlovacich vedeni nebo sifovÿch ve
deni za podpëry pro antény, nebo uzivat 
tëchto vedeni za antény není dovoleno.

i) Pouzívání site jako náhradní antény 
není dovoleno.

j) Pouzívání stromû jako podpër pro 
antény není dovoleno. Anténni zafízení 
musí bÿt vzdáleno od stromû (zejména 
vysokÿch) alespon 2 m.

£ 28 220. Provedeni a montâz napáj ecû.

a) Anténni napájece drâtovÿch antén,
pokud nejsou tvofeny stinënÿm napáje-
cem, doporucuje se vést alespon 0,5 m od
okrajû okapû, oplechovanÿch rims apod.

Nedoporucuje se poklàdat je na strechy, 
rimsy.

b) Anténni napájece pro televizi a kmi
toctovë modulovanÿ rozhlas, pokud jsou 
tvofeny koaxxalnim kabelem, mají bÿt 
vedeny tak, aby kabel nebyl ohÿbàn men
sim polomërem ohybu nez je desetináso- 
bek prûmëru. Pfechody pfes okraj okapu, 
oplechovanÿch rims apod. musí bÿt chrà- 
neny proti poskození izolace kabelu.

c) Anténni napájece, tvofené dvojvodi- 
cem nemají lezet na stfechách, fímsách 
apod. Vzdâlenost mezi dvojvodicem a 
strechou, okapem, fímsou apod. má bÿt 
takovà, aby nebyla podstatnë zmënëna 
charakteristickà impedance napájece. Ne- 
dokonalá montáz napájece mûze zpùsobit 
nadmërnÿ útlum a odrazy; oboji pod
statnë zhorsuje kvalitu pfenâsenêho sig
nálu. Do anténních napájecû je nutné za- 
radit proudovou pojistku 2 A, 500 V, 
pokud se nelze vyhnout kfizování antén 
nebo napáj ecû s vedenim silového rozvo
du. Tato pojistka musí bÿt umistëna tak, 
aby za vsech okolnosti byla zajistëna 
ochrana osob a veci.

d) Vnëjsiho plaste koaxiálních kabelû 
se nesmí pouzivat pro ochranu proti ùderu 
blesku. Vnëjsi plást’ koaxiálních kabelû 
nutno uzemnit podle § 28 243.

e) Napájec kazdé antény, která není 
trvale uzemnëna, musí bÿt opatfen jisk- 
ristëm. Mimo to se doporucuje opatfit na
pájece takové antény prepínacem alespon 
10 A, 500 V, kterÿ umozní pfepojení napá
jece z pfívodu k zarízení na zemnicí ve
dení.

f) Napáj ec antény nesmí procházet 
strechou s lehce horlavou krytinou (dosky, 
sind el, lepenka apod.).

28 221. Provedeni a montáz uzemno- 
vaciho svodu.

U kazdé antény s vyjimkou antén uve
denÿch v § 28 244 je nutné zrídit ochranné 
spojeni se zemí podle § 28 241 az § 28 243. 
Uzemñovací svod musí bÿt proveden vo- 
dicem s prûrezem podle §§ 28 241 az 
28 243, popf. vetsím s ohledem na mecha - 
nickou pevnost a korozi. Jde-li uzemno- 
vací svod misty snadno pristupnÿmi nebo 
exponovanÿmi, je tfeba jej chránit v dosa- 
zitelnÿch vyskách pfed mechanickÿm 
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poskozením, není-li vedení samo jiz do
statecnë siine (viz pfedpisy pro hromo- 
svody CSN 34 1390). Uzemñovací svod 
k hromosvodu podle § 28 241 musí bÿt 
vnë budovy. Uzemnovaci svod k vodovo- 
du (podle § 28 243) musí bÿt krâtkÿ, co 
mozná primÿ a dostatecnë vzdâlenÿ od la- 
tek lehce zâpalnÿch i od mist, kde casto 
prodlévaji osoby.

£ 28 231. Vysílaci antény.

a) Vysílaci antény a jejich cásti, které 
maji vysokofrekvencni napëti, musí bÿt 
chrânëny proti nàhodnému dotyku.

b) Od tohoto opatfeni lze upustit:
ba) u zafízení provozovanÿch v uzav- 

fenÿch nebo obecnë nepristupnÿch pros- 
tora ch,

bb) u zafízení mobilnich, jejichz ma
ximální vÿkon nepfestoupi tyto smërné 
hodnoty: pro dlouhé vlny 200 W, stfední 
vlny 400 W, krátké vlny 800 W a velmi 
krátké vlny 1 500 W.

bc) u malÿch pfenosnÿch zafízení 
o vf vÿkonu zpravidla mensim nez 100 W.

c) Vysílaci antény umistëné na pfistup- 
nÿch stfechách musí bÿt ohrazeny zà- 
bradlim vysokÿm nejménë 1,25 m a vzda- 
lenÿm nejménë 1,25 m od cásti s vysoko- 
frekvencnim napëtim. Zábradlí musí bÿt 
opatfeno vÿstraznÿmi tabulkami viditel- 
nÿmi ze vsech pfistupnÿch stran.

Za pristupné se povazuji strechy opatre
né vestavënÿmi dvermi, stresnimi okny 
nebo prûleznÿmi otvory.

d) Pokud jsou vysílaci antény vybaveny 
zafízením pro osvëtleni nebo topení, musí 
toto zafízení vyhovovat pfedpisùm plat- 
nÿm pro toto zafízení.

§ 28 232. Napajece vysilacich antén.

a) Neohrazené napajece, provedené 
jako volná drátova vedení, musí bÿt ve- 
deny v dostatecnë vÿsi, aby nehrozilo 
nebezpecí dotyku. Nad ulicemi a jinÿmi 
verejnÿmi prostorami musí bÿt tato vÿska 
nejménë 6 m pfi povëtrnostnich podmín
kách podle CSN 34 1100, § 11 120 a), c) 
a § 11 121.

b) Ochrana proti dotyku se nevztahuje
na napajece provedené jako souosá vede
ní, kdyz vnëjsi vodic je uzemnën.

28 241. Ochrana pfed pHmÿm ûderem 
blesku.

a) Ochrana pfed pfimÿm ûderem bles
ku se provádí u venkovnich antén, umistë
nÿ ch na stfechách budov i u antén samo
statne stojících, s vÿjimkou antén uvede- 
nÿch v § 28 244 a).

b) Na objektech, na nichz je hrorno- 
svod podle CSN 34 1390, musí bÿt anténa 
chrânëna pfed primÿm ûderem blesku 
takto:

ba) Kovové nosné cásti antén a upev
ñovací kovová lana je nutno spojit s bro
mo svod cm.

bb) Kotvy, které konci ve stfesni 
konstrukci, musí bÿt na svém spodnim 
konci spojeny s hromosvodem nebo samo
statne uzemnëny jako jimac.

bc) Nevodivé cásti anténních zafízení 
(drevëné konstrukce, ráhna apod.) chrani 
se pomocnÿm vodicem podle CSN 34 1390. 
Pomocnÿ vodic musí pfevysovat svislé 
nevodivé cásti alespon o 30 cm; tento vo
dic není spojen s vlastní anténou. Je-li 
nutné z vysokofrekvenenich dûvodû, aby 
pomocnÿ vodic ne mol trvale spojení se 
zemi, pak je nutné opatfit ho vhodnÿm 
jiskfistëm.

bd) Izolátory zvlásl’ dûlezitÿch antén 
se chrání proti poruseni paralelnim jiskfis
tëm, jehoz pfeskokove napëti musí bÿt 
nizsí, nez prûrazné (popr. preskokové) na
petí izolátoru.

be) U antén, kde by primé uzemneni 
aktivních casti nebo i nosné konstrukce 
zpûsobilo zhorseni elektrickÿch vlastnos
ti, provede se ochrana takovÿchto antén 
jiskfisti. Pfi tom je mozné uzemñované 
cásti opatfovat jiskfisti i na nëkolika 
mistech podle potreby.

bf) Vedení spojující uzemñované cás
ti antén s hromosvodem musí bÿt prove
deno stejnë jako svod hromosvodu. Spo
jení a upevñovací material nesmí vy- 
tváfet tzv. slepÿ konec ve smyslu CSN 
34 1390.

Svod musí bÿt upevnën svorkou na spod
ní cást kovového stozáru nad krytinou. 
Uzemñovací svod musí bÿt veden podle 
CSN 34 1390.

c) Na objektech, na nichz dosud není 
hromosvod podle CSN 34 1390, musí bÿt 
provedena ochrana antény uzemnením
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podle CSN 34 13J0, pfitom piati analo
gicky bod b).

d) Antény monto vané na objektech 
uvedenÿch v § 28 201 bod h)musí bÿt vzdy 
chráneny proti pfímému úderu blesku 
analogicky podle bodu b).

§ 28 242. Zjednodusenâ ochrana pred 
pfímym úderem blesku.

a) Zjednodusenou ochranu pfed prí- 
mÿm úderem blesku lze provádét:

aa) V pfipadë uvedeném v § 28 241 
bod b), jestlize celková vÿska anténní 
nosné konstrukce vcetnë anténní soustavy 
nepfesahuje 4 m.

ab) V pfípadc uvedeném v § 28 241 
bod c), a to na pfízemních a jednoposcho- 
dovÿch rodinnÿch do me eh, nepfesahuje-li 
celková vÿska anténní nosné konstrukce 
vcetnë anténní soustavy 4 m. Tato úleva 
neplati pro domky osamele stojící, zejmé
na na návrsích.

b) Zjednodusenâ ochrana se nesmí pro- 
vádet u antén vysílacích, antén pfipoje- 
nÿch na spolecné anténní rozvody a u an
tén uvedenÿch v § 28 201 bod h).

c) Zjednodusenâ ochrana pfed primÿm 
úderem blesku se provádí ocelovÿm po- 
zinkovanÿm vodicem o prûmëru 6 mm. 
Vedení a pripevñování svodu se provádí 
analogicky podle § 28 241 bod b) a v sou- 
ladu s CSN 34 1390. Ostatní zásady uve
dené v § 28 241 piati analogicky i pro pro- 
vádení zjednodusené ochrany.

Vodice ocelového pozinkovaného o prû
mëru 6 mm nesmí vsak bÿt pouzito jako 
spoje mezi zkusební svorkou a vlastním 
zemnicem.

§ 28 243. Ochrana pfed atmosférickÿm 
pfepetím.

a) Tato ochrana se pozaduje u antén 
uvedenÿch dále pod aa) a ab), u nichz 
aktivní anténní cásti nejsou trvale vodive 
spojeny se zemi.

aa) Venkovní antény, umístené pod 
úrovní strechy.

ab) Antény umístené na pudách pod 
krytinou.

b) Ochrana pfed atmosférickÿm pfepe
tím se provede vhodnou bleskojistkou 
(napf. plnenou plynem) nebo jiskíistem, 
nebo ctvrtvlnnÿm zkratovanÿm vedenim 
zpravidla v obvodu anténniho napájece.

Tyto ochranné prvky musí bÿt uzemnë- 
ny vodicem o prúfezu min. 2,5 mm2, popf. 
vyssím s ohledern na mechanickou pev- 
nost a korozi.

c) Bleskojistky musí bÿt uzavfené, 
s krytím odpovídajícím druhu prostfedí, 
a nesmejí ovlivíiovat impedancni poméry 
napájece.

§ 28 244. Antény nevyzadující ochranu.

Ochranu pfed primÿm úderem blesku 
ani pfed atmosférickÿm pfepetím nemusí 
mit tyto anteny:

a) Venkovní antény, pokud jsou ales- 
spoií 3 m pod okapem a nevycnívají vi
ce nez 1,8 m od stëny a jsou od bromos vo
du vzdálené alespoñ 2 m.

b) Antény umístené uvnitf budov, 
pokud jsou vzdáleny alespon 2 m od bro
mos vo du (nikoliv vsak antény podle 
§ 28 243, ab).

c) Antény zabudované uvnitf pfistrojû.
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Pfehled rozhlasoiych stanic na dlouhych a strednich vlnach

Kanai kHz m Pysilac Zemè Kanai kHz m pysilac Zeme

Dlouhé vlny 006 575 521,7 Riga SSSR
575 521,7 Stuttgart I NSR

001 151 1987 Moskva SSSR 575 521,7 Leipzig-DDR I NDR
Hamburg NSR 575 521,7 Tel-Aviv Izrael

155 1935 Brasov Rumunsko
155 1935 Tromso Svédsko 007 581 513,2 Salzburg IT,

002 164 1829 Paris-All ou is Francie Wien II Rakousko
584 513,2 Madrid Spanèlsko

003 173 1734 Moskva I SSSR 584 513,2 Paris III Francie
004 182 1648 Lulea 584 513,2 Thorshavn Island

182 1648 Ankara Turecko
182 1648 Europa I NSR 008 593 505,9 Sofia II Bulharsko

185 1622 Deutschlandsender NDR 593 505,9 Sundsvall Svédsko
593 505,9 Frankfurt I NSR

005 191 1571 Motala Svedsko 593 505,9 Oujda I Maroko

006 200 1500 Droitwìch Anglie 009 602 498,3 Lyon I Francie
200 1500 Moskva SSSR 602 498,3 Karl-Marx-Stadt NDR

007 209 1435 Kijev I SSSR 606 495,0 Nicosia Kypr
209 1435 Reykjavik Island 010 611 490,9 Sarajevo Jugoslavie

008 218 1376 Oslo Norsk u 611 490,9 Petrozavodsk SSSR
218 1376 Monte-Carlo Monaco 611 490,9 Sebaa-Aioun I Maroko

611 490,9 Berlin HI NDR
009 227 1322 Warszawa T Polsko 611 490,9 Krasnodar SSSR

010 233 1287 Luxembourg I Lucenibursko 611 490,9 Rabat 1 Maroko

236 1272 Leningrad I SSSR on 620 433,9 Bruxelles I Belgìe

on 245 1224 Kalundborg I Dansko
620 483,9 Cairo TV Egypt

012 254 1181 Lahti Finsko 012 629 476,9 Tunis If Tunis
629 476,9 Vigra Norsko

013 263 1141 Moskva 11 SSSR 629 476,9 Tirol Rakousko
263 1141 Berlin NDR 629 476,9 Erfurt NDR

014 272 1103 Praha CSSR 013 638 470,2 Cieskoslovensko CSSR

015 281 1068 Minsk SSSR 638 470,2 San Sebastian Äp an èlsku
. 638 470,2 Limassol Kypr

Stredni vlnv 014 647 463,6 Simferopol. SSSR
647 463,6 England HI Anglie

OOI 529 567,1 Beromünster Svycarsko 647 463,6 Sevilla Spanéhko
529 567,1 Schwerin NDR

015 656 457,8 Murmansk SSSR
002 539 556,5 Budapest I Madarsko 656 457,8 Italia Italie

656 457,8 Deutsehlandsendcr INDR
003 548 547,4 SSSR SSSR 656 457,8 Tel-Aviv Izraei
004 557 538,6 Cairo III Egypt

SSSR557 538,6 Monte-Ceneri
y
Svycarsko 016 665 451,1 Kaunas

557 538,6 Helsinki I Finsko 665 451,1 Lisboa I Portugalsko

557 538,6 DDR I NDR 665 451,1 SWF NSR
665 451,1 Athen ai IH Recko

005 566 530,0 Caltaniesetta Italie
566 530,0 Athlon e Irsko 017 674 445,1 Bodo Norsko
566 530,0 Berlin NSR 674 445,1 Rennes I Francie s!
566 530,0 Österreich Rakousko 674 445,1 Jeruzalem Izraei



Kanal kHz m Vysilac Zemë Kanal kHz m Vysilac Zemë

018 683 439,2 Belgrad Jugoslâvie 033 818 366,7 Warszava Polsko
683 439,2 Madrid Spanëlsko 818 366,7 Andorra Andorra

019 692 433,5 Moorside Anglie
818
818

366,7
366,7

Cairo
Trieste I

Egypt
Italie

692 433,5 Nicosia Kypr 818 366,7 Casablanca Maroko
692 433,5 Erfurt NDR

020 701 428,0 Finnmark Finsko
034 827 362,7 Sofia Bulharsko

827 362,7 SW F NSR
701
701

428,0
428,0

Sebaa-Aioun
Banska Bystrica

Maroko •
ÛSSR 827 362,7 B arcelona Spanëlsko

701 428,0 Istanbul Turecko 035 836 358,8 Nancy I Francie
701 428,0 N-WDR NSR 836 358,8 Bejrût I Lib an on

836 358,8 Charkov SSSR
021 707 424,0 Cairo Egypt

710 422,5 Rennes I Francie 036 845 355,0 Homa II Italie
710 422,5 Doneek SSSR 845 355,0 Madrid Spanëlsko
710 422,5 Tallin SSSR 037 854 351,3 Bucuresti I Rumunsko

022 719 417,2 Sarakeb 038 863 347,6 Paris I Francie
719 417,2 Ostersund Svédsko 863 347,6 Damas ek Syrie

023 728 412,1 Athenai I Recko 039 872 344,0 Moskva III SSSR
728 412,1 Klagenfurt Rakousko 872 344,0 Budapest II Mad’arsko
728 412,1 Wöbbelin NDR 872 344,0 Zaragoza Spanëlsko
728 412,1 La Coruna Spanëlsko 872 344,0 Cairo Egypt

024 737 407,1 Barcelona Spanëlsko 040 881 340,5 Titograd Jugoslâvie
737 407,1 Tel-Aviv ïzrael 881 240,5 Royaume-Uni Anglie
737 407,1 Poznan Polsko 881 340,5 Berlin NDR

025 746 402,1 Hilversum NizozemÎ 041 890 337,1 Algere I Alzir

746 402,1 Plovdiv Bulharsko 890 337,1 Linz I Rakousko
890 237,1 Norway Norsko

026 755 397,3 Timisoara Rumunsko 042 899 333,7 Milano I Italie
755 397,3 Lisboa Portugalsko
75 5 397,3 Kuopio Finsko 043 904 331,9 Burg NDR

Svÿcarsko
908 330,4 London Anglie

027 764 392,6 Sottens 912 328,9 Berlin I NDR
764 392,6 Rostov SSSR

044 917 327,1 Ljubljana Jugoslâvie
028 773 383,1 Stockholm Svédsko 917 227,1 Rabat Maroko

773 388,1 Salzburg Rakousko 917 327,1 Madrid Spanëlsko
773 388,1 Egypt Egypt 045 926 323,9 Bruxelles Belgie
773 388,1 V alencia li â lie 926 323,9 Cairo Egypt

029 782 383,6 Deutschlandsender NDR 046 935 320,8 Lvov SSSR
782 373,6 Kijev II SSSR 935 320,8 Agadir Maroko
782 383,6 Vaticano Vatikan

Toulouse I Francie782 383,6 Tartus Syrie 047 944 317,8

782 383,6 RC Portuguess Portugalsko 944 317,8 Rostov SSSR

048 953 413,7 Brno, Plzen CSSR
030 791 379,2 Limoges I Francie 953 314,7 Madrid Spanëlsko
031 800 375,0 Leningrad II SSSR 049 962 211,8 Tunis II Tunis

800 375,0 München NSR 962 311,8 Turku Finsko
800 375,0 Sevilla Spanëlsko 962 311,8 Paris IV Francie

032 809 370,8 Skoplj e Jugoslâvie 962 311,8 R. Österreich Rakousko

809 370,8 Royaume Anglie 050 971 308,9 Smolensk SSSR
809 370,8 Madrid Spanëlsko 971 308,9 N-WDR NSR



Kauai kil s m Vysilac Zemë Kanal kHz m Vysilac Zemë

051 980 306,1 Algere I Alzir 067 1124 266,9 Leningrad III SSSR
980 306,1 Göteborg Svedsko 1124 266,9 V arna Bulharsko
980 306,1 Trieste Italie 1X24 266,9 Brussel IV Belgie

1124 266,9 Barcelona Spanëlsko
052 989 303,3 Bejrut I Libanon 1124 266,9 Österreich Rakousko

989 303,3 Madrid Spanëlsko 1124 266,9 Oradea Rumunsko
989 803,3 Tripolis Lybie

053 998 200,6 Kisinev SSSR 068 1133 264,8 Zagreb Jugoslavie

998 300,6 Andorra Andorra 1133 264,8 London Anglie

998 300,6 Heidelberg NSR 1133 264,8 Bilbao Spanëlsko

069 1142 262,7 Kaliningrad SSSR
054 1007 297,9 Hilversum II NizozemÎ 1142 262,7 Constantine II Alzir

055 1016 295,2 SWF NSR Û70 1151 260,6 Cluj Rumunsko
1016 295,2 Tanger Tanger 1151 260,6 Royaume Uni Anglie

1151 260,6 Maro co Maroko
056 1025 292,7 Dornbirn Rakousko

1025 292,7 Tel-Aviv Izrael 071 1160 258,6 Strassbourg Francie

1025 292,7 San Sebastian Spanëlsko 1160 258,6 Toledo Spanëlsko

1025 292,7 Rabat Maroko 072 1169 256,6 Kijev SSSR

057 1034 290,1 RC Portuvuess Portugalsko 1169 256,6 Stuttgart I NSR

1034 290,1 Italy Italie 1169 256,6 Triest-Koper Jugoslâvie

1034 290,1 Talin SSSR 1169 256,6 Porto Portugalsko
1169 256,6 Thesalomk£ Recko

058 1043 287,6 Thesalonik^ Recko 1169 256,6 Jeruzalem Izrael

1043 287,6 Sebaa-Aioun Maroko 073 1178 254,7 Hörby Svédsko
1043 287,6 Dresden NDR 1178 254,7 Cuenca Spanëlsko
1043 287,6 Rabat II Maroko

074 1187 252,8 Szolnok Madarsko
059 1052 285,5 Tripolis Tunis 1187 252,8 Casablanca Maroko

1052
1052

285,5
285,5

Start Point
DDR I

Anglie 
NDR

1187 252,8 Espaiiol Spanëlsko

NDR075 1196 250,8 Berlin I

060 1061 282,8 Nirte I Portugalsko 076 1205 249,0 Haifa Izrael
1061 282,8 Kalundborg Dansko 1205 249,0 Krakow Polsko
1061 282,8 Cagliari Italic 1205 249,0 Bordeaux I Francie
1061 282,8 Ankara Tur ecko

061 1070 280,4 Paris II Francie 077 1214 247,1 Royaume-Uni Anglie

1070 280,4 Dncprope tro vsk SSSR 1214
1214

247,1
247,1

Kursk
Talin

SSSR
SSSR

062 1079 278,1 Katowice Polsko 1214 247,1 Malta Malta

1079 278,1 Bremen NSR
1079 278,1 Plauen NDR 078 1223 245,3 Madrid Spanëlsko

1223 245,3 Faiun Svédsko
063 1088 275,7 Droit wich Anglie 1223 245,3 Stara Zagora Jugoslâvie

1088 275,7 Tirana Albanie
079 1232 243,5 Kosice CSSR

064 1097 273,5 Bratislava CSSR 1232 243,5 Tanger Maroko

065 1106 271,2 Vilnjus SSSR 080 1241 241,7 France Francie
1241 241,7 Vaasa Svédsko

066 1115 269,1 Bari II Italie
1115 269,1 Vesteralen Norsko 081 1250 240,0 Balatonszabad Madarsko
1115 269,1 Kaliningrad SSSR 1250 240,0 Dublin Irsko
1115 269,1 Tanger II Tanger 1250 240,0 Bilbao Spanëlsko
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Kanal kHz ni Pysilac Zenit Kanai kHz m Pysilac Zemë

082 1259 238,1 Wroclaw Polsko 100 1421 211,1 Saarbrücken NSR
1259 238,1 Valencia Spanelsko 1421 211,1 Riga SSSR

1421 211,1 Algere III Alzir
083 1268

1268
236,6
236,6

Novi Sad
Valladolid

Jugoslàvie 
Spanèlsko 1421 211,1 Tampere Finsko

101 1430 209,8 Skive II Dansko
084 1277 234,9 Strass bourg Francie 1430 209,8 Bucarest i Rumunsko

1277 234,9 Alexandria Egypt 1430 209,8 Malta Malta
085 1286 233,3 Praha CSSR. 1430 209,8 Berlin NDR

1286 233,3 Lisboa Portugal sko 102 1439 208,4 Luxembourg 11 Lucembursko
1286 233,3 Tel-Aviv Izrael 1439 208,4 Gaspir èpanélsko

086 1295 231,7 Crowborough Anglie 1439 208,4 N icosiil Kypr

087 1304 230,0 Szczecin Polsko 103 1448 207,2 Italy Italie

1304 230,0 Oran Alzir 1448 207,2 Sverige Svédsko

1304 230,0 San Sebastian Spanèlsko 1448 207,2 Coimbra Portugalsko

088 1313 228,4 Stavanger Norsko 104 1457 205,9 Royaume Uni Anglie

1313 228,4 Athénai Recko 1457 205,9 Craiova Rumunsko

1313 228,4 Constan ca Rumunsko 105 1466 204,6 Monte Carlo Monako
1313 228,4 Alicante Spanelsko 1466 204,6 Norway Norsko

089 1322 226,9 Moskva SSSR 106 1475 203,4 Wien I Rakousko
1322 226,9 Leipzig NDR

107 1484 202,1 Mezinârodni spoleénÿ kanâï
090 1331 225.4 Italy Italie

103 1493 200,9 France Francie1331 225,4 Tallin SSSR ■
1493 200,9 Gomel SSSR

091 1340 223,9 Crowborough Anglie 1493 200,9 Rodos Recko
1340 223,9 Ungarn Madarsko

109 1502 199,7 Warszawa Polsko
092 1349 222,4 France Francie 1502 199,7 Münster NSR

1349 222,4 Gvär Madarsko 1502 199,7 Barcelona Spanehko

093 1358 220,9 Tirana Albani e 110 1511 198,5 Bruxelles III Belgie
1358 220,9 Bremen NSR 1511 198,5 Island Island
1358 220,9 Berlin NDR 1511 198,5 Berlin NDR

094 1367 219,5 Bydgoszcz Polsko 111 1520 197,4 Ceskoslovensko Rssr
1367 219,5 Italy Dàlie

Vatikan1367 219,5 Basel Svycarsko 112 1529 196,0 Radio Vaticano

1367 219,5 Porto Portugalsko H3 1538 395,1 SWF NSR

095 1376 218,0 Lille I Francie 1 bl 1546 194,0 Royaume Ini Anglie
1376 218,0 Cordoba Spauelsko 1546 194,0 Vinnica SSSR

096 1385 216,6 Kaunas SSSR 115 1554 193.0 Nice Francie
1385 216,6 Athénai ll Recko 116 1562 192,0 Sverige Svédsko
1385 216,6 Granada Spanelsko 1562 192,0 Suisse Svycarsko

097 1394 215,2 Graz I Rak ou sko 117 1570 191,1 N-V DR NSR
1394 215,2 Sverige Svédsko 1570 191,1 DDR 1 NDR
1394 215,2 Tripolis Lybie

098 1403 213,3 Komotiné Recko 118 1578 190,2 Frederiks tad Norsko

1403
1403

21.3,3
213,3

Tt r* a Francie 
SSSR

15.78 190,2 Italy Italie

Tartu 1578 190,2 Porto Portugalsko

099 1412 212,5 Maribor Jugoslàvie 119 1586 189,2 N-WDR NSR
1412 212,5 Helsinki Finsko 120 1594 188,2 Mezlnàrodni snolecnv kan al
1412 212,5 Island Island
1412 212,5 SDR NSR 121 1602 187,3 Bayerische Rf. NSR
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Pfehled silnéjsích vysílacà v rozhlasovém pásmu 49 m

kHz m Vysílac Zemè kHz m Vysílac Zemè

5 930 50,59 Praha ÒSSR 6 070 49,42 BBC London Anglie

5 940 50,51 Sofia Bulharsko R. Sofia 
Kijev

Bulharsko
SSSR

5 950 50,42 Warszawa 
Moskva

Polsko
SSSR 6 075 49,38 Deutsche Welle

Volgograd
NSR
SSSR

5 955 50,39 Allouis
Deutsche Welle

Francie 
NSR 6 080 49,34 Schwarzenburg

Moskva
Svycarsko 
SSSR

5 960 50,34 Deutsche Welle 
Vladivostok 
Roma

NSR 
SSSR
Italie

6 085 49,30 R. Nederland 
Kijev

Nizozemi 
SSSR

World Radio Monako 6 090 49,26 R. Luxembourg Lucembursko

Anglie 
SSSR

Chabarovsk SSSR
5 965 50,29 BBC London 

Vladivostok
6 095 49,22

Simferopol
Thessaloniki

SSSR 
Éecko

5 970 50,25 Hörby Svédsko Hörby Svédsko
Taskent 
Moskva

SSSR 
SSSR 6 100 49,18 Deutsche Welle 

R. Belgrad
NSR
Jugoslavie

5 975 50,21 BBC London Anglie Kursk SSSR
R. Nacional Portugalsko 6 110 49,10 BBC London Anglie

5 980 50,17 Deutsche Welle NSR 6 115 49,06 Berlin NSR
R. Nederland Nizozemi Chabarovsk SSSR
Tbilisi SSSR

6 120 49,02 Pori Finsko
5 985 50,13 K. Nederland Nizozemi Deutsche Welle NSR

Roma Italie BBC London Anglie
Vatican Radio V atikàn Schwarzenburg Svycarsko

5 990 50,08 BBC London Anglie 6 125 48,98 BBC London Anglie
Roma Italie Kaunas SSSR
R. Bucuresti Rumunsko
Hörby Svédsko 6 130 48,94 R. Norway Norsko

R. Nacional Portugalsko
5 995 50,04 R. Andorra Andorra

6 135 Praha 
WarszawaTripoli Libya 48,90 ÒSSR

Polsko
6 000 50,00 Aidrans Rakousko

R. Budapest Mad’arskoKi jev SSSR 6 140 48,86
R. Nacional Portugalsko

6 005 49,96 Berlin NSR
AllouisR. Nederland Nizozemi 6 145 48,82 Francie

Warszawa Polsko Deutsche Welle NSR
Blagovëscensk SSSR Moskva SSSR

6 010 49,92 BBC London 
Roma

Anglie 
Italie

6 150 48,78 BBC London 
R. Bucuresti

Anglie 
Rumunsko

Moskva SSSR 6 155 48,74 Wien Rakousko
6 015 49,88 Deutsche Welle NSR 6 165 48,66 BBC London Anglie
6 020 49,83 Chabarovsk SSSR Schwarzenburg Svycarsko

Moskva SSSR Kijev SSSR
Kijev SSSR 6 170 48,62 BBC London Anglie

6 025 49,79 R. Nederland Nizozemi 6 175 48,58 Allouis Francie
R. Nacional Portugalsko Deutsche Welle NSR

6 035 49,71 BBC London 
R. Nederland 
R. Monte Carlo 
Rjazansk

Anglie 
Nizozemi 
Monako 
SSSR

6 180 48,54 Wavre
BBC London
Minsk

Belgie 
Anglie 
SSSR

6 050 49,59 Berlin
Roma 
Irkutsk

NSR 
Italie 
SSSR

6 185 48,50 Deutsche Welle 
R. Norway 
R. Nacional

NSR 
Norsko 
Portugalsko

6 055 49,55 Praha
Moskva

CSSR
SSSR

6 190 48,47 Vatican
R. Bucuresti

Vaitkàn 
Rumunsko

6 065 49,46 Hörby Svédsko 6 195 48,43 BBC London Anglie
Kazan SSSR 6 200 48,39 Lvov SSSR



Prehled silnëjsich stanic v rozhlasovéni pásmu 41 m

kHz m Vysilac Zemë kHz i 111 Vysilac Zemë

7 100 42,25 Kaunas SSSR Sehwarzenburg Svÿcarsko
Istanbul Tur eck o Moskva SSSR

7 105 42,22 R. Budapest Madarsko 7 215 41,58 Allouis Francie
R. Nacional Spanëlsko R. Roma Italie

7 UO 42,19 BBC London Anglie Cairo Egypt

R. Nederland Nizozemi 7 220 41,55 BBC London Anglie
Jerevan SSSR Deutsche Welle NSR
Omsk SSSR R, Budapest Mad’arsko

7 115 42,16 Praha CSSR 7 225 41,52 R. Nacional Portugalsko
Baku SSSR R. Bucuresti Rumunsko

7 120 42,13 BBC London Anglie 7 230 41,49 BBC London Anglie
R. Budapest Mad'arsko Lvov SSSR
Tula SSSR

7 235 41,47 R. Roma Itàlie
7 125 42,11 Deutsche Welle NSR

Warszawa Polsko 7 240 41,44 BBC London Anglie
Jerevan SSSR Allouis Francie

7 130 42,08 BBC London Anglie
R. Norway Norsko

R. Nacional Portugalsko 7 245 41,41 Wien Rakousko
Minsk SSSR
Jere van SSSR 7 250 41,38 Vatican Radio i Vatíkán

7 135 42,05 BBC London Anglie
Dacca Pakistàn

R. Monte Carlo Monako 7 255 41,35 R. Sofia Bulharsko

7 140 42,02 BBC London Anglie
BBC London Anglie

Athánai Recko 7 260 41,32 BBC London Anglie

41,99
v Trans World7 145 Warszawa Polsko Radio Monako

7 150 41,96 Deutsche Welle NSR 7 265 41,29 R. Tirana Albani eBBC London Anglie Rjazansk SSSR
7 155 41,92 BBC London Anglie Cairo Egypt

7 160 41,90 Allouis Francie 7 270 41,27 Warszawa Polsko
Lvov SSSR Hörby Svédsko

Jerevan SSSR
7 165 41,87 R. Nederland Nizozemi

7 275 41,24 Deutsche Welle NSR
7 170 41,84 Taskent SSSR R. Roma Itàlie

7 175 41,81 Deutsche Welle NSR 7 280 i 41,21 Allouis Francie
7 180 41,78 Riazansk SSSR i Deutsche Welle NSR

Baghdad Irak BBC London Anglie
i Moskva SSSR

7 185 41,75 BBC London
Jere van

Anglie 
SSSR 7 285 41,18 ; Praha ÖSSR

¡ Warszawa Polsko
7 195 41,70 R. Bucuresti Rumunsko

Tula SSSR 7 290 41,15 Deutsche W elle NSR
Thesaloniké Recko

7 200 41,67 BBC London Anglie Trans World
Jere van SSSR Radio Monako
Moskva SSSR Moskva SSSR
R. Belgrad Jugoslavie

7 295 41,12 Athénai Recko
7 205 41,64 Deutsche Welle NSR Thesaloniké Recko

Moskva SSSR Novosibirsk SSSR
7 210 41,61 BBC London Anglie

Vatican Radío Vatikan

R. Nederland Nizozemi 7 300 41,09 Berlín NSR
Tromsö Norsko Petrozavodsk SSSR



Zvlástní nabídka tranzistoru 
z vyroby BLR za vÿhodné ceny

Yyp Cena E CB max 1C niax PC max

|V| j mA] [mW] IMHzJ
SF.T 306 13. ■... 18 100 150 3 28 p-n-p Ge
SF.T 307 14. 18 100 150 7 40 p-n-p Ge
SF.T 308 17,... 4 8 100 150 13 70 p-n-p Ge
SF.T 317 12.50 -20 10 150 40 100 p-n-p Ge
SF.T 319 12,50 20 10 150 30 100 p-n-p Ge
SF.T 321 9, 21 -.  250 200 1,3 30 p-n-p Ge
SF.T 322 11. ..--24 ... 250 200 1,6 50 p-n-p Ge
SF.T 323 13. - ■ -24 250 200 2 85 p-n-p Ge
SF.T 351 7,50 . -..24 150 200 1,2 30 p-n-p Ge
SF.T 352 8,0 ...... 24. -150 200 1,6 57 p-n-p Ge
SF.T 353 10, - ----24 .  1 50 200 9 92 p-n-p Ge
SF.T 212 31.- - 30 3000 30 W 0,2 10 p-n-p Ge
SF.T 213 33. 40 3000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge
SF.T 214 10, "..60 3000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge
T 250 54 -80 3000 45 W 0,2 40 p-n-p Ge
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