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„... Prâve pfi redakcni uzâvërce se do- 
vidâme, ze ministerstvo post a telegrafû 
rozeslalo prvnî pozvânky ke zkouskâm ama- 
téru radiooperâtorù. Podle informaci, jichz 
se nâm dostalo,jest jiz lakê vse pripraveno 
pro vydâvâni koncesi na amatêrskê vysilace 
tem, kteri slozi ûspësnë zkousku. Koncesni 
listina ponese na rubu vytistëné podminky, 
za kterÿch je povolovân provoz stanice... 
Kromë toho jest pfidâno dalsi ustanoveni, 
ze vlastnik pokusného vysîlacîho zarizeni 
ma podâvat v pravidelnÿch Ihûtâch soubor- 
nou zprâvu o vÿsledku svêho experimento- 
vâni...

fâiûtet...
Tenta krok znaci novou etapu v oboru 

soukromêho experimentovânî s radiotele- 
grafii v Ceskoslovensku... Celkem bylo asi 
60 zâdosti za amatêrskê vysilace, ale pouze 
asi ctyficeti byla mozno vyhovëti... Prvni 
zkousky urceny na 19. kvëtna a konaji se 
na reditelstvi post a telegrafû v Praze II, 
Jindrisskâ ulice...“

Tato zprâva byla otistëna v 6. cisle ca- 
sopisu Ceskoslovenskÿ Radiosvët, roc. 
1930. Uplynulo tedy prâvë 40 let od po- 
câtku legâlniho radîoamatérského vysi- 
lâni u nâs. Proc legâlniho? Nu, vysilalo se 
î predtim, avsak bez povoleni a za ùtlaku 
pfîslusnÿch orgânû. Neni bez zajimavosti 
listovat tehdejsimi casopisy a do citât se 
O tajném napinâni vysilaci antény, jez 
musela do râna opët zmizet, aby nepou- 
tala nezâdouci pozornost. Docitâme se 

o „lampâch“ za 65 Kc, soupravâch mezi- 
frekvencnich transformâtorû za 350 Kc 
anebo amplionu za 465 Kc.

A jak vypadaly tehdejsí prijimace? 
élo o léta pfechodu od krystalovych 

prijimacù k prijimacûm elektronkovym. 
Tehdejsí statistika napr. udâvâ, ze z cel- 
kového poctu prijimacù bylo ve èvédsku 
60 %, SSSR 80 %, Madarsku 65 %, 
Svycarsku 30 %, Finsku 50 %, Nëmecku 
30 % a ve Francii 25 % krystalek.

Obdobná situace byla i v ÓSR.
Vÿse zminënÿ casopis v 6. cisle roc. 

1929 uvâdi, ze zûstâvâ stâle vërnÿ své zâ- 

sadë propagovat príjem na krystal jako 
zâklad veskeré radiofonie. Proto pfinâsi 
nâvod na zhotoveni prijimace typu ,,Ve- 
lekrystal“. Autor p. Radba uvâdi, ze 
v Bratislavë napr. „mozno lehce odladiti 
rusici Viden a opët Budapest od Vidnë 
okolo Kosic“. Nejvëtsi prostor zaujimâ 
pfijímací vzduchová válcová cívka o prù- 
mëru 65 mm.

V „lampovÿch“ prijimacich pfevlâdaly 
zpëtnovazebni audiony typu Hartley, 
Schnell, Reinartz apod.

Pouzivaly se vsak jiz i superhety, 
jejichz usporâdâni se do dnesniho dne ne- 
zmënilo.

Redakce RK chtëla na toto vyznamné 
vyroci naseho radîoamatérského hnuti 
upozomit a pfipomenout drobnou, ne- 
ùnavnou a nëkdy i hrdinskou prâci desi- 



tek tisic amatérû vysilacù a posluchacû 
(RP). Proto jsme vënovali ob sah tohoto 
cisla RK stavebnici amatérskÿch rozhla- 
sovÿch prijimacû se zvlástním zamërenim 

na poslech krátkovlnnych pásem. Redak- 
ce doufá, ze tím usnadní první kroky mla- 
dych zájemcu v konstrukci rozhlasovych 
a jinych elektronickych zarízem.

to/mKV
Ing. Jirí Cernÿ

V^ïmnëme si nejprve základních vlast- 
ností prijímace, vhodného proposlech na 
radioamatérskÿch pásmech. Ze jednou 
z jeho základních vlastností, kterou bu- 
deme dále sledovat, je moznost zhotovení 
dosazitelnÿmi soucástkami a materiály 
a hlavnë s rozumnÿmi vyrobními nákla- 
dy, je samozfejmé.

Rozdelení kmitoctovÿch pásem

Jedním z nejdûlezitëjsich paramétra 
prijímace je jeho kmitoctovÿ (nebo vlno- 
vÿ) rozsah, tj. ciselnÿ údaj, udávající 
zpravidla nejnizsí a nejvyssí kmitocet 
(nebo nejvëtsi a nejmensí délku vlny), na 
nemz prístroj pracuje.

Základním vztahem pro prevod kmi
toctu f a délky vlny Z je vzorec

cz = -y [m; m/s,; Hz] nebo

z»

f= [Hz; m/s; m], (1)

f= [MHz; m] (3) A

K rychlému prevodu pouzijeme nomo- 
gram na obr. 1. V obcanské praxi je ob- 
vyklé vyjadfovat kmitocet tak, aby byl 
císelny údaj co nejjednodussí: tedy 
15 MHz, nikoli 15 000 kHz nebo dokonce 
15 000 000 Hz. V odbornych pramenech 
se vsak casto setkáme se vsemi údaji 
v kHz (do kmitoctu asi 30 MHz, viz tab. 1) 

Celé kmitoctové pásmo, tj. plynulou 
radu kmitoctu elektromagnetickych vln 
rozdèluje norma CSN 34 5352 - Základní 
rozdelení kmitoctovych pásem na nèkolik 
pásem dílcích. Jejich prehled je v tab. 2.

Elektromagnetické kmity rádu j ednotek 
az desítek Hz zde neuvedené patfí do 
oblasti bioniky, geofyziky apod.

Pásmo 3 a 4 odpovídá kmitum lidské 
feci a hudby. Shora do pásma 4 zasahují 
nèkteré speciální vysílace, napf. pro spo-
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Obr. 1. Nomogram k prevodu kmitoctu a 
vlnovÿch dêlek



Tab. 1. Vytali z rozdèleni kmitoctu pro rùzné druhy sluzeb a provozu (stav po re vizi v roce 1963)

Kmitoctovè Vyuzivaji sluzby, Kmitoctovè Vyuzivaji sluzby,
pàsmo stanice nebo provoz pàsmo stanice nebo provoz

[kHz] 17 700 az 17 900 rozhlas
150 az 160 pohyblivà nàmorm a rozhlas 18 030 az 18 036 kosmicky vyzkum1)
160 az 255 rozhlas (dlouhé vlnv) 19 990 az 20 010 vysilàni standardniho 

kmitoctu 20 000 kllz255 az 285 rozhlas a pohyblivà nàmorm,
leteckà radionavigace 20 007 ± 0,3 tisnovy kmitocet 

prò kosmické lodi500 tisnovy kmitocet
prò radiotelegrafii 21 000 az 21 450 radioamatéri (pàsmo 15 m)

525 ai 1605 rozhlas (stredni vlny) 21 450 az 21 750 rozhlas
1 715 az 2 000 radioamatéri (pàsmo 160 in) 24 900 az 25 010 vysilàni standardniho

kmitoctu 25 000 kHz2 182 tisiiovy kmitocet
prò radiotelefoni i 25 600 az 26 100 rozhlas

2 300 az 2 498 rozhlas1) 27 120 ± 0,6 % prùmyslové, vèdecké
2 498 az 2 502 vysilàni standardniho kmitoc- a lékarské ponziti

tu 2 500 kHz 28 000 az 29 700 radioamatéri (pàsmo 10 m)
3 500 az 3 800
3 950 az 4 000

radioamatóri (pàsmo 80 m)1) 30 005 az 30 010 kosmické spojè, 
identifikace druzicrozhlas1)

rozhlas1)
[MHz]

4 750 az 4 995
41 az 47 rozhlas VKV a tclevize

4 995 az 5 005 vysilàni standardniho
47 az 68 (I. pàsmo)kmitoctu 5 000 kHz

5 005 az 5 060 rozhlas1) 87,5 ai 100 rozhlas VKV (II. pàsmo)

5 950 az 6 200 rozhlas 144 az 146 radioamatéri (pàsmo 2 m)

7 000 az 7 100 radioamatéri (pàsmo 40 m) 174 az 216 televize (IH. pàsmo)

7 100 az 7 300 rozhlas 430 az 440 radioamatéri1) (pàsmo 70 cm)

9 500 az 9 775 rozhlas 470 az 582 televize (IV. pàsmo)

9 995 az 10 005 vysilàni standardniho 582 az 606 televize1) (IV. a V. pàsmo)
kmitoctu 10 000 kHz 606 az 790 televize (V. pàsmo)

11 700 az 11 975 rozhlas 790 az 960 televize1) (V. pàsmo)
13 560 ± 0,05 % prùmyslové, vèdecké 1 215 az 1 300 radioamatéri1) (pàsmo 24 cm)

a lékarské ponziti
14 000 az 14 350 radioamatéri (pàsmo 20 m) 2 300 az 2 450

5 725 az 5 850
radioamatéri1) (pàsmo 12 cm) 
radioamatéri1) (pàsmo 5 cm)

14 990 az 15 010 vysilàni standardniho
kmitoctu 15 000 kHz 10 000 az 10 500 radioamatéri1) (pàsmo 3 cm)

15 100 az 15 450 rozhlas [GHz]

15 762 az 15 768 kosmicky vyzkum1) 21 az 22 radioamatéri (pàsmo 1,5 cm)

Pozn.: !) spolu s jinymi sluzbami

jem s ponorenymi ponorkami. Pàsma 
5 az 7 slouzi vètsinè bèznych radiovych 
a rozhlasovych prenosù. Sem spadaji 
pasma, známá pod hovorovym oznace
nim dlouhé, stfedni a kratké vlny.

V pàsmu 8 pracuje vètsina rozhlaso
vych (kmitoctovè modulovanych) a tele- 
vizních stanic. Pàsmo 9 jkryvà bohatou 
rezervu pro budouci druhé a dalsi televizni 
programy. Tèchto dvou pàsem vyuzivaji



Tab. 2. Rozdélení kmitoctu dektromagnetickych vln

KJ Ä

Rozsah pásma Metrické oznaceni
od 1 do (vcetnc) nàzev vln 1 zkrat-

1 ka

3 300 3 000 Hz dekamyria- 
metrové ■w llll

4 3 30 kHz myrìamctrové mam

5 30 300 kHz kilometrové km

6 300 3 000 kHz hektometrové hm

7 3 30 MHz dekametrové Dm

8 30 300 MHz me trové m

9 300 3 000 MHz decimetrové dm
10 3 30 GHz centimetrové cm
11 30 300 GHz milimetrové mm

12 300 3 000 GHz decimilimetrové —■

i nékteré radioreléové spoje pro píenos 
rozhlasové a televizní modulace anebo 
stovek telefonních hovoru (predevsím 
v pásmu 10, v okolí 10 GHz). Poslední 
dvé pásma se teprve zacínají vyuzívá t 
pro kosmické, navigacní a telekomunikac- 
ní úcely.

Je samozfejmé, ze takové délení je pro 
skutecny provoz prílis hrubé. Proto byl na 
konferenci Mezinárodní telekomunikacní 
urne UIT (ITU) v r. 1959 v Zenevé dohod- 
nut Radiokomunikacní rád, ktery pro 
jednotlivé sluzby a druhy provozu dèli 
kmitoctová pásma od 10 kHz (délka vlny 
30 km) do 40 GHz (7,5 mm). Z velmi roz- 
sáhlého prehledu byly vybrány údaj e 
v tab. 1, zajímavé z hlediska naseho dal- 
sího vykladu.

V „mezerách“ naseho prehledu je ne- 
pfehledny pocet profesionálních pozem- 
ních, námorních, leteckych a kosmickych 
spoju.

Nékteré zemé vsak z nejruznéjsích dú- 
vodù podaly k temuto rozdélení své vy- 
hrady a pfipomínky. Tak napr. vétsina 
socialistíckych zemí pouzívá pasmo 68 az 
73 MHz pro rozhlas VKV a pásmo 76 az 
87,5 MHz pro televizi, ackoli jsou v prü- 
vodním návrhu urcena pro jiné druhy 
pevnych a pohyblivych radiostanic. 
Z toho dùvodu je tfeba tab. 1 povazovat 
za informativní a v pfípadé vázného 

zájmu je treba pozádat o vysvétlení 
orgány spoju.

Totéz pak piati pro pásma, urcená 
k provozu es. radio amatérskych stanic. 
Zde jsou rozhodující tzv. povolovací pod- 
mínky, jez byly uvefejnény v AR 1/68. 
Pásma, která mohou pouzívat es. radio- 
amatérské stamee, jsou uvedena v tab. 3. 
Vétsina provozu a zájmu se soustfedí na 
pásma 1,8; 3,5; 7 a 14 MHz, na jejichz 
poslech zaméfime konstrukci následují- 
cích pfijímacú.

Tab. 3. Kmitoctová pásma pro &. radioamatéry

Kmitocet [MHz]

/min /max /min /max

1,75 1,95 21 21,45

3,5 3,8 28 29,7

7,0 7,1 144 146

14,0 14,35 atd.

Komunikaéní pfijímace

Pfijímace uzpúsobené k dálkovému 
poslechu ve vice vlnovych rozsazích pro 
poslech radiotelegrafního a radiofonické- 
ho (krátee: fonického) provozu s rüznymi 
druhy modulace se obvykle nazyvají ko- 
munikacní (sdélovací) pfijímace.

Na která kmitoctová pásma soustfedí- 
me zájem, víme uz z pfedchozího oddílu. 
Vsimnéme si nyní, které druhy prenosu 
se v radioamatérské práci pouzívají.

Pfi fonickém provozu je amplituda vy- 
sokofrekvencního kmitoctu modulována 
hlasem, ménè casto hudbou. Prenásí-li se 
podle obr. a v tab. 4 nosny kmitocet a obé 
postranní pásma, postaci k demodulaci 
jednoduchy detekcní obvod s diodou.

Z hlediska pfenosu informace je nosn^ 
kmitocet a jedno z postranní ch pásem 
zbytecné. Potlacíme-U je (obr. b), múzeme 
cely pfípustny vykon soustfedit do pás-

4 •



Tab.4

Casovy pròbéh Kmítoctová pásma Zpùsob detekce

jsou podle obr. d (tab. 4) tak tèsnè rozlo- 
zena kolem ní, ze lezí pod pásmem pfe- 
nosu nf zesilovace bèzného prijímace. 
Signály Ize sly? et zavedením pomoc- 
ného kmitoctu fp do detekcního obvodu. 
Smísením nosného a pomocného kmitoctu 
vznikne v rytmu klícování slysitelny 
záznêj fn ± fp........... .

Jaké typy pfijímacu se tedy hodí pro 
poslech radioamatérského provozu?

Tab. 5.pomocny

pismeno so"

vf

pomocny 
(zàzréjj

/ ¡kmitocet
’n 3

nf r 
(tig)

event. vf kíadná vazba

ma zbyvajicfho. Tim se zvètsi dosah vysi- 
lace. zmensi se ruseni signàlu sumera a 
atmosprickymi poruchami. Tento drub 
pfenosu bvvà v literatufe oznacovàn 
zkratkou SSB (z angl. single side band, tj. 
jedno postrannf pàsmo). Pii poslechu sig
nàlu SSB na bèzném prijimaci je zvuk 
znacnè zkreslen. Proto je tfeba do detekc- 
niho obvodu privést pomocny signàl, na- 
hrazujici chybèjici signàl nosného kmitoc- 
toctu.

Profesionàlni stanice pouzivaji prò 
prenos telegrafie modulaci nosné vlny dob- 
ie slysitelnym kmitoctem, napf. 400 Hz. 
Jak vypadà vysilany signàl ukazuje obr. 
c (tab. 4). Kolem pomocnyeh kmitoctù 
400 Hz jsou spojità spektra, odpovidajici 
klicovàni a nesouci vlastni informaci. 
K prfjmu postaci opet pouhy detekcni 
obvod.

Amatérské stanice pomocny slysitelny 
kmitocet vètsinou nepouzivajf a klfcuji 
nosnou vlnu. Nàhodnà spektra klicovàni

b)
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K nejjednodussim patri známy audion 
na obr. a v tab. 5. Mívá jedinÿ ladënÿ vf 
pfedzesilovac, jehoz zisk a selektivita 
jsou rizeny nastavitelnou kladnou zpët- 
nou vazbou. Je-li kladná vazba nastavena 
tak, ze se pfedzesilovac rozkmitá, je sou- 
casné zdrojem drive zminenych pomoc- 
nÿch kmitoctû, potfebnÿch k poslechu 
SSB a nemodulované telegrafie. Près fadu 
nevÿhod (malà citlivost a selektivita, 
choulostivá obsluha) bude pro svoji jed- 
noduchost stàle obliben mezi amatéry- 
zacátecníky.

Na obr. b (tab. 5) je blokové schema 
reflexniho pfijimace. Prvni tranzistor je 
zapojen tak, ze zesiluje jak vysokofrek- 
vencní signál. tak i nízkofrekvencní signál 
po detekci. Je tedy vyuzit dvakrát, coz 
vede ke zmensení poctu soucàstek pfiji
mace nebo zvétseni citlivosti pfi jejich 
stejném poctu. Pouzivâ se proto v nejlev- 
nejsich kapesnich prijimacich.

Na obr. c (tab. 5) je blokové schèma pri- 
jimacù se superreakci. Superreakcni pfi
jimace vyuzivaji zkusenosti, ze audion je 
nejcitlivëjsi tésné pod bodem rozkmitání. 
Kladná vazba audionového stupné super- 
reakcniho prijimace se zesiluje a zeslabuje 
v rytmu nadakustického pomocného kmi
toctu 20 az 50 kHz. Audion neustàle pro- 
chází nejcitlivéjsfm bodem své cinnosti, 
nebof se strida ve rozkmitá vá a hned nato 
tlumi. Superreakcni pfijímac má vynika- 
jici citlivost, avsak malou selektivitu. 
Pouzivâ se nejcastëji v prijimacich pro 
fízení modelù a vlevnych pojítkáchv pás- 
mu VKV.

Vzhledem k choulostivémù nastaveni 
pracovnich podminek se oba pop sané prin- 
cipy nehodí pro pfijimace s vice vlnovymi 
rozsahy.

Konecnë na obr. d (tab. 5) je blokové 
schèma superhetu. Potrebnou selektivitu 
a zesileni zajisfuje pevnë naladény zesi
lovac jediného mezifrekvencniho kmitoc
tu /mf. Na tento kmitocet je tedy treba 
zrnenit puvodni kmitocet prijimané sta
nice /vst. Tuto funkci pini smésovac 
s oscilátorem. Oscilàtor pracuje zpravidla 
na kmitoctu vyssim nez je kmitocet pfi- 
jímany právè o mezifrekvencni kmitocet. 
Jejich smisenim jako rozdilovÿ produkt

fose ' fvst " fini' (4) 

vznikne právé zàdany kmitocet mezi
frekvencni. Ve srovnání se vsemi pfed- 
chozími typy má superhet jednoduchou 
obsluhu a Ize u nëj dosáhnout nejvétsí 
citlivosti a selektivity. Zisk vf a mf obvo- 
dù Ize ridit stejnosmérnou slozkou dete- 
kovaného signàlu z detekeniho obvodu. 
Toto automatické fízení zesileni (AVC, 
z angl. automatic volume control) 
pone eh á plné zesileni pfijimace pfi prijmu 
slabych starne, zatimeo zmensi zesileni 
pfi prijmu stanice silné.

Superhet má ovsem i nëkolik nevÿhod.
Pfi prijmu rusí tzv. zrcadlové kmitoety, 

tj. nezádoucí stanice, jez ,,posune“ smë- 
sovac do mezifrekvencniho kmitoctu. Jde 
pfedevsim o stanici o /mf nad kmitoctem 
oscilacnim, tedy

/vst fose — fnrf ($)•
Dûsledkem je, ze

a) kromé zàdané stanice fvst slysime 
i stanice nezádoucí o kmitoctu f'vst = 
= /vst “F 2/mf;

b) kazdou stanici nalezneme na stupnici 
dvakrát, tj. poprvé ve spravné poloze, 
podruhé pfi kmitoctu oscilàtoru /'ose, 
kdy yvst f ose = /mf*

O kolik bude nezádoucí signál potlacen 
(slabsi nez stanice pfijímaná), rozhoduje 
selektivita vstupniho obvodu. Proto se 
u jakostnich prijimacù pouzivâ dvou 
i vice ladénych obvodu za sebou, dvojiho 
sm éso vani nebo alespoñ vyssiho mf kmi
toctu (nëkolik MHz). Podrobnejsi vyklad 
vsak presahuje rámec tohoto RK a zà- 
jemee jej nalezne napf. v knize J. Navrá
til: Konstrukce kràtkovlnnych prijimacù.

Amatér nemà moznost kontrolovat 
prùbeh kmitù oscilàtoru. Jsou-li kmity 
zkresleny, uplatni se pfi smésování i je
jich vyssi harmonické. Na stfedovlnném 
rozsahu se mùze objevit - ovsem slabe - 
nékterà stanice krátkovlnná. Pozname- 
nejme, ze vyssich harmonickÿch kmitoctu 
oscilàtoru se bëznë vyuzivalo za války 
k poslechu kràtkovlnnych zahranicnich 
stanic i na pfijimacich, z nichz okupanti 
na celém uzemí tzv. protektoràtu ,,vy- 
s tip ali“ kràtkovlnné civky.

Superhet je téz citlivÿ na primé proni- 
niknuti mezifrekvencniho kmitoctu z an- 
tény. Tento signál pak rusi prijem vsech 
stanic a nejcastëji se projevuje jako hviz- 



dy pfipominajici audion s „utazenou“ 
zpëtnou vazbou. Obranou proti temuto 
jevu je volba mf kmitoctu v oblasti, kde 
pracuje malo stanic: u bëznÿch prijimacù 
od 450 do 480 kHz, tedy v blizkosti tis- 
nového kmitoctu podle tab. 1 a zarazenim 
mf odlad’ovace do anténniho privo du.

K poslechu signala SSB a nemodulova- 
né telegrafie musi bÿt superhet vybaven 
zdrojem pomocného kmitoctu, tzv. zâ- 
znëjovym oscilâtorem. Signal z tohoto 
oscilâtoru zavadime do pristroje pred de- 
tekcnim obvodem a jeho kmitocet se lisi 
od/mf ° slysitelnÿ rozdil nëkolika set Hz. 
Zâznëjovy oscilâtor je v literature ozna- 
covân zkratkou BFO (z angl. beat fre
quency oscillator).

Vsimnëme si parametrû jakostniho to- 
vârniho vyrobkù, prijimace Heathkit 
SB - 310, urceného vÿhradnë k poslechu 
radioamatérskÿch pâsem (typ prijimace 
byl z prospektû vybrân nâhodnë, bez 
reklamnich ùmyslù).

Kmitoctové rozsahy:
3,5 az 4,0 MHz, ‘ 5,7 az 6,2 MHz,
7,0 az 7,5 MHz, 9,5 az 10,0 MHz, 

11,5 az 12 MHz, 14,0 az 14,5 MHz,
15,0 az 15,5 MHz, 17,5 az 18,0 MHz, 

26,9 az 27,4 MHz.
M ezifrekvencni kmitocet: 3,395 MHz.
Stâlost oscilâtoru: ±100 Hz/hod.
Druhy prijimaného signâlu: AM, obe 

postranni pâsma a nosnâ; AM, jedno 
postranni pasmo (SSB); nemod. telegrafie 
pomo ci zâznëjového oscilâtoru.

Citlivost: lepsi nez 0,3 p.V pro odstup 
signâlu od sumu 10 dB.

Selektivita: 6 dB pfi rozladëni o 5 kHz, 
60 dB pfi rozladëni o 15 kHz.

Potlacenî zrcadlovÿch kmitoctû: 60 dB.
Potlacenî mf kmitoctu: 40 dB.
Nf vÿstup: 200 az 4 750 Hz s poklesem 

6 dB,1W.
Ruzné: moznost odpojeni AVC, ruckovÿ 

ukazatel vyladeni.
Osazeni: 11 elektronek, 8 diod.
Napajeni: 120/220 V, 50 W.
Rozmëry: 376 X 165 X 344 mm.
Vâha: 8,5 kg.
... a ovsem také cena: asi 3 000 devizo- 

vÿch Kes.
My vsak musime pfizpûsobit své pred- 

stavy dosazitelnému sortimentu soucâs
tek, vybaveni domaci dilny a prostfed- 

kùm, jez chceme nebo mûzeme na stavbu 
vynalozit. Proto autor mél na my sii moz- 
nosti mladÿch a zacinajicich amatérû a 
volil stavebnicové usporâdâni, pfi nëmz 
slozitejsi zapojeni vyuzivaji soucâstek a 
dilû pfedchozich jedno dussich prijimacù.

Ladëné obvody

Dnesni metody prenosu bezdrâtového 
i po vedeni vyuzfvaji tzv. kmitoctového 
dëleni kanâlù. Znamenâ to, ze jednotlivé 
prenosové kanâly (radiostanice) jsou roz- 
liseny kmitoctem nosné vlny. Tato nosnâ 
vlna je pak zvolenÿm zpùsobem ovlivho- 
vâna (modulovâna) v rytmu prendsené 
nizkofrekvencni informa ce (fec, hudba). 
V oboru kmitoctû, vyhrazenÿch v tomto 
RK nâsledujicim popisûm, je to rozkmit 
neboli amplituda a hovor im c proto 
o amplitudové modulaci.

K oddëleni zâdané stanice ze spektra 
signâlû pfijimanÿch anténou vyuzivâme 
ladënÿch obvodû, sklâdajicich se z paralel- 
niho nebo sériového spojeni indukcnosti 
a kapacity. Protoze s nâvrhem, vÿpoctem 
a konstrukci takového ladëného obvodu 
se v dalsich oddilech budeme neustâle 
setkâvat, vënujeme mu nâsledujici vÿklad.

Základní soucásti ladëného obvodu

Indukcnost

V oblasti kmitoctû od 10 kHz do 
100 MHz bÿvâ indukcnost reaüzovâna 
civkou (obr. 2). Jeji reaktance

Obr. 2. Nâhradnî schéma indukcnosti se 
sériovÿm \trâtovÿm odporem



Xu^jtoL. [ß;rad/s;H] (6)

je teoreticky ëistë imaginámí a zpozduje 
fázi procházejicího proudu proti pfiloze- 
nému napëti o k 2 = 90ö.

Cívka nemá zádné ztráty, nebof energie 
ulozená bëhem jedné pulperiody do mag- 
netického pôle, se v druhé bezezbytku 
opët zmëni v energii elektrickou.

Pouzitÿ vodic má urcitÿ nenulovÿ 
cinnÿ odpor ris, takze ve skutecnosti 
bude mezi vÿvody cívky impédance

Zls = rLs + jo)Ls (7).

Prútokem proudu se cást energie zmení 
v teplo na cinném odporu rts. Snazíme se 
proto, aby tento odpor byl co nejmensí 
a pouzíváme jej jako merítko v tzv. cini- 
teli jakosti

rLs
kterÿ je dán pomerem reaktancní slozky 
a)Ls ke ztrátové slozce rLS. V praxi je 
jeho velikost rádu desítek az stovek, nej- 
casteji kolem 100. Méne obvyklé je ná- 
hradní schéma s paralelním ztrátovym 
odporem podle obr. 3 s celkovou impe- 
dancí

_ rLpjcoLp _
Lp rLp + jo>Lp

_ aZLtpTLp . o>Lpr2Lp
r2LP + œ2L2p r\p + m^p 1

Ztráty cívky se hodnotí tzv. ztrâtovÿm ci- 
nitelem, tangent ou úhlu d (tangens delta), 
ûhlu mezi celkovÿm proudem a slozkou 
^Lp

* ^2 . ¡rLp

Obr. 3. Nâhradní schéma indukcnosti 
s paralelním ztrâtovÿm odporem

tg<5L = (10).
'Lp

Pro vzàjemnÿ prevod obou nâhradní ch 
schémat piati vztahy

__ aWpTLp tg‘<5L
Ls ~ r’Lp + aWp rLp 1 + tgML ~

rLp -a:2— rLp tg2<5L (11) 
r LP

T = J^P^Lp__ —_ T ____ 1 T
S r^p + oWp 1 + tgML ~ p

(12)
Zjednodusení piati za predpokladu, ze 
(rLp coLp) > 1 > tgóL.

Naopak
rLp = rLs (1 + Qlú 

rLs

-------- rLsQ2L (13)

T _ T + COaL2s
Lp^ Ls

's (14)

kde zjednodusit muzeme, pokud 

(rLs/coLs) < 1 < Ql-
Pak také pfibliznë

tgÒL (15)

Kapacita

Ve vÿse uvedené oblasti kmitoctu bÿvà 
kapacita ladëného obvodù realizována 
dvëma kovovÿmi elektrodami, oddële- 
nÿmi nevodivÿm dielektrikem. Konden- 
zâtor na obr. 4 má teoreticky ciste ima- 
ginární reaktanci

iû’rad/s>Fi <16>

a zpozduje fázi vznikajîciho napëti 
o k/2 =90° proti fázi protékajícího 
proudu a nemá ztráty.
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Konecnÿ odpor dielektrika a dalsi vlivy 
pûsobi, ze cást procházejícího elektrické- 
ho vÿkonu se promëni v teplo v náhrad- 
ním ztrâtovém odporu rçp. Mezi svorkami 
1, 2 je tedy vyslednà impédance

_ rCP jœCp _
Zcp — ---------- 1--------

'c’+7«c7
rCp _. tt)MçpCp

l + J l + œMCpC*p

(17).

Mëfitkem jakosti kondenzâtorû je 
tangenta úhlu mezi fâzi a Icp

<18>-
Velikost tgde kondenzâtorû vhodnÿch pro 
ladëné obvody se vzduchovym, styrofle- 
xovym nebo slidovÿm dielektrikem je 
rádu 10~4 az 10~3.

Méne casto se pouzívá náhradní schema 
kondenzâtorû se sériovym ztrâtovÿm od- 
porem (obr. 5) o celkové impedanci

z^^ + -¿cT <19>
u nëhoz se pouzívá opët cinitel jakosti

Ce = —— 
coG/Cs

Pro vzájemny pfevod obou náhradních 
zapojení piati vztahy

Obr. 4. Nâhradni schéma kapacity s para- 
lelnim ztrâtovÿm odporem

Obr. 5. Nâhradnî schéma kapacity se sé
riovym ztrâtovÿm odporem

_ rCp
rCs 1 + (ü’CVcp

tgMç__
r°p 1 + tgMc

~ ~ rcptg20c (21)
1 + w«r«CpC»p 

tü2/*c2pCp

= Cp (1 + tgMc) « Cp (22)

kde zjednoduseni piati za píedpokladu, ze

a)CprCp
Naopak

»"Cp =
1 + _

artères Cs (1 + Q C)

~ ^CVcT ~ raQ‘c 
cs Q*c

p 1 + 81 + Q*c 

(23)

C.

kdyz podminkou zjednodusenï je 

pak pribliznë piati, ze

Qc 1/tgdc

(24)

(25).

Bezztratovÿ ladënÿ obvod

Pfi zrychleném a informacnim vÿpoctu 
pro zjednodusení zanedbáváme ztrâty 
indukenosti i kapacity.

Pri rezonanením ùhlovém kmitoctu 
jsou absolutní velikosti indukcní i kapa* 
citai reaktance stejné



Obr. 6. Parahlni ladëny obvod
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coqL = 1
(üqC (26) mozném rozsahu kapacit Cmin az Cmax, 

kterym je mozno nastavit

takze snadno odvodime tzv. Thompsonuv
vzorec

[rad/s; H; F]

ZOmin —

/Omax —

1
2tt jbCmax

1
(31)

nebo f0 = ' [Hz; H, F] (27).
2 1 i. I / I J ("j

Impedance paralelniho ladèného ob- 
vodu (obr. 6)

_ jcoC _ jcoLZp - x (28)

se za rezonance zvètsuje pfi m — coo k ne- 
konecnu.

Naopak impedance sériovébo ladèného 
obvodu na obr. 7

Z, « ja>L + (29)s J jcoC ja>C v ’

se zmensuje za rezonance pri co = m0 
k nule.

Ponziti vzorce (27) je ponèkud nesnad- 
né vzhledem k neobvyklym jednotkám 
(farady, henry). Proto se v literature 
obvykle udává ve tvaru 

/ 25 330 
^LC~ [MHz; pH, pF] (30)

upraveném pro jednotky obvyklé v radio- 
technice.

K pfibliznému stanovení velicin ladè
ného obvodu pouzijeme s vyhodou spoj- 
nicovy nomogram na obr. 8.

Ze vzt. (26) nebo (30) vyplyvá, ze se 
kmitocet meni s odmocmnou kapacity 
anebo indukcnosti. Zmèní-li se kapacita 
ctyrikrát, zmèní se kmitocet pouze dva- 
krát apod.

V dnesní praxi se pfi zmènè pfijíma- 
ného pásma pfepínají nebo vymènují 
cívky. Spojitè promenny otocny konden- 
zátor slouzí k ladèní uvnitf kmitoctového 
pásma. Rozsah pfijímaného pásma od 
kmitoctú /omin do /omax tedy závisí na

Bèzné otocné kondenzátory mívají po- 
mèr maximální a minimální kapacity 
Gnax/Cmin = 15 az 20. Pfi zapojení do 
pfijímace se vsak uplatní i parazitm ka
pacity spojù cívek a tranzistorú Cpar ~ 
— 10 az 20 pF, jez zmensi skutecné vy- 
uzitelny rozsah ladèní na

max / Gnax + Cpar = 2,5 az 3,5 
./brain Cmjn -f- Cpar

(32)
Tab. 6

^chozí úda^e: ~ 2% , Cmin

s2JL

(/ C c • 
min mt-x max min

■max mm
¿ = —7------ !--------------
^max

____ 1____

+ c _
c ■ °max ^mm

2 +C^mgx _
(Z c cmn max

Vypocet lextL!
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jez právê postaci pokrÿt rozsah stredních 
nebo dlouhÿch vin (viz tab. 1).

Pásma radioamatérského provozu jsou 
pomërnë úzká a ladëni usnadni, bude-li 
pasmo „rozestfeno“ na co nejvëtsi ùhel 
otácení ladiciho kondenzâtoru. V takovém 
prípade pfipojíme k ladicímu kondenzâ- 
tom vnëjsi pomocné pevné kondenzâto
ry, které omezi rozsah kmitoctû prijima- 
ného pâsma na zvolenou velikost.

Nejcastëji pouzívaná zapojení k zúzení 
prijimaného pâsma jsou v tab. 6. Dobre 
se osvëdcuje zapojení c) u nëhoz zúzení 
rozsahu zajisti sériovÿ kondenzâtor Cs 
a parazitni kapacity respektuje paralelni 
Cp. Protoze vsak vÿpocet zapojení dá vá 
víceznacné fesení - podle dalsích vÿ- 
chozích podmínek - bude jeho návrh 
popsán pH vÿpoctu vstupního obvodu 
superhetu.

Ladënÿ obvod se ztrátami

Jak jsme si jiz vysvëtlili, ztratí se na 
indukcnostech i kapacitách cást prochá- 
zejícího vÿkonu. Vÿslednÿ cinitel jakosti 
ceíého obvodu

n— ^L0 _ ^co _ ClCc
Ç /o Ío Çl4-Çc ( '

byvá v praxi roven Q œ Qi, protoze ztrá- 
ty v dobre voleném kóndenzátoru jsou 
zanedbatelnë malé proti ztrátám civky a 
Qc > Ql-

Takovÿ ladënÿ obvod (obr. 9) má vsak 
rezonancní kmitocet (s nulovym fá- 
zovÿm posuvem napëti)

, _ JLl/ J__
01 2n ► LC L* (34)

ponëkud odlisnÿ od kmitoctu pfi maxi- 
mální velikosti impedance

(35).

V praxi vsak bÿvâ rozdil nepatmÿ. 
Za kmitocet maximâlni rezonancni im
pédance lze proto povazovatyo!. Dosaze- 
nim z Thompsonova vzorce

/o 
]/l + 1/Q*

zjistime, ze kmitocet je ponëkud nizsi, 
nez u téhoz obvodu bez ztrât.

V rezonanci se obvod jevi jako cinnÿ 
odpor (pribliznë)

<”>•

Ve skutecném provozu je v selektivnim 
(ladëném) zesilovaci k obvodu pripo- 
jen generâtor signâlu (elektronka, tran
zistor) a zâtëz (vstupni impédance nâ- 
sledujiciho stupne nebo detekcni obvod). 
Podle svÿcb parametrû bÿvaji tyto ob
vody pfipojeny na odbocky civky se zâ- 
vitovÿm prevodem p^it p^2 (obr. 10a). 
Pro snazsi vÿpocet predpoklâdejme, ze 
cinitel vzâjemné vazby obou odbocek je 
dokonalÿ, tedy ~ x2 = 1. Pak lze

Obr. 9. Paralelní ladënÿ obvod se sériovÿm 
ztrâtovÿm odporem

Obr. 10. Pardlelni ladënÿ obvod s paralel- 
nim ztrâtovÿm odporem a vnëjsimi obvody
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schèma (obr. 10a) pfekreslit podle obr. 
10b, kde

K*vyst= -Z-i (38)
P2N1 P2N2

a rp pfedstavuje ztratovÿ odpor vlastni- 
ho obvodu, Vÿsledna absolutni impe
dance samotného obvodu

a pro fa — 1/2?^LC je Ro = rp. Cinitel 
jakosti obvodu ve shodë se vzt. (10) 
a (13) je

Q = = = rp 1/ <40>-
V zapojení podle obr. 10b je vysledny 

tlumici odpor Rp (paralelni spojeni od- 
porù rp, K*v^st a B%)

» __ _ ___________ rp-R *vvst *z __ _

P" rpK*vÿst+rpK*2 + B*vÿstH*z
(41)

a cinitel jakosti se zmensi na provozni 
velikost

Qprov = ^Pr = ®oCKp= Q (42) 
UJqLì Fp

a rezonancni odpor je pouze Rp < rp. 
Dosadime-li do vzt. (39) misto co popi. f 
pomérné rozladeni

Z æ Bp— : I d I < 0,05 (45)
1/1 + 4QW 

a pro kmitocty mimo rezonanci na

i d ¡ > 0,5 (46).

Praktické ponziti tëchto vzorcu si 
ukázeme na následujícím prikladu. Mëj- 
me navrhnout zesilovac podle obr. Ila 
tak, aby pfi kmitoctu f0 — 14 MHz 
(w0 = 88 . IO6 rad s) mel zesileni Ao = 
= ujux > 100 a ab}>se toto zesileni pri 
f = 14 I MHz zmensilo neiménë o 3 dB, 
tj. < O,7^o = 70.

Po prekresleni obvodu do náhradních 
schémat na obr. llb,c piati pro zesílení

A* = = y21b«p
PN2

odkud
R = -Ao = 25kQ.

P PN2 y2ib 10.40 mA/V

Pfi rozladëni na 14,1 MHz, tedy podle 
(43) o

ziskame tzv. normovanÿ vÿraz pro abso- 
lutni hodnotu impedance celého obvodu

z=v—(44)

1 + Q2prov d2 i j j j

kterÿ Ize zjednodusit pro tësné okoli re- 
zonance na

Obr. 11. Schéma predzesilovace s detekcnim 
obvodem a jeho nâhradni schéma
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, 14,1 — 14d=_____ 7,15 . IO“3

musi se impédance celého obvodù zmen- 
sit na

PN2y2ib 10.40 mA/V

Dosazením Rp, d, Z do (44) vypocteme 
potrebnÿ provozni cinitel jakosti

1 1/T 25 . ÍÕ3 \2
2 . 7,15 . IO“3 I'

— 71.
Z upraveného vzt. (41) vypocteme 

ztràtovy odpor samotného obvodù rp = 
= 35 kiì a k nëmu z (42) prislusnÿ cini
tel jakosti

^=^^=71.4^-^100.
Pritom podle (40) bude mit obvod 

kapacitu
C=_^ =

to0 rp

88 . IO6 rad/s . 35 . IO3 & 

indukcnost

L Tvc
1

~ 7 750 . IO-*2“ (rad s)2.32,5 . IO“12 
= 3,96 pH.

Za tëchto podminek bude pùvodni 
pozadavek splnen.

Zcela obdobné vztahy piati pro sériovÿ 
ladënÿ obvod na obr. 12. Absolutni hod- 
nota obecné impédance

1 V ^c) <47>

bude pfi <n0 = reálná, l?0 = rs. Ci
nitel jakosti je v praxi opët dán ztràtami 
v civce, takze

Q _ ^LO __ UcQ _ O)qL _
V ~ ÜQ ~ ~ ÙQ “ rs

= _L_ = J_ ]/ 4- (48).
œ0Cr3 rs » C

Po slouceni poslednich dvou vzorcù 
a dosazeni za pomërné rozladëni je abso- 
lutni hodnota impédance

z=rsyi+Qad*/^±iy <49> 

popr. po zjednoduseni pro tësné okoli 
rezonance ( | d | < 0,05)

Z^r^TTiQ^ (50) 

nebo naopak pro velké rozladëni 
(| d| >0,5)

Z^r.Qd2-^. (51).
1 -f- a

Vÿpocet soubëhu superhetu

Pfi obecném vÿkladu o rùznych ty- 
pech prijimacu (tab. 5) jsme predpokla- 
dali, ze vstupni obvod a obvod oscilà- 
toru jsou neustàle ,,rozladëny44 o mezi- 
frekvencni kmitocet. Vime vsak, ze to 
je pozadavek jen nesnadno splnitelnÿ. 
Üplné shody by totiz mohlo bÿt do- 
sazeno jen tehdy, kdyby oba dily ladi- 
cího kondenzàtoru Cvst a Cosc mëly od- 
lisnÿ, speciâlnë vypoctenÿ prûbëh. Ta- 
kové kondenzatory se skutecnë vyrà-

Obr. 12. Sériovÿ rezonancni obvod LC 
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bëji, postaci podívat se na schema pri
jimace TESLA T60 (popr. Doris). Ne- 
vÿhodou vsak je, ze takovy kondenzâ
tor Ize pouzít jen pro jeden kmitoctovy 
rozsah a jemu odpovídající civky.

Sirsi ponziti maji bëzné dvojité ladici 
kondenzätory, jejichz obe sekce maji 
stejnou kapacitu.

Kdybychom vsak ponzili takovy kon
denzâtor samotnÿ (obr. a v tab. 7), sho- 
doval by se kmitocet vstupniho obvodu 
s kmitoctem odpovidajicim kmitoctu 
oscilàtoru pouze v jednom bode, pfi 
kmitoctu /oses* Pri ponziti pomocnÿch 
kondenzätoru podle obr. b Ize shody do- 
sáhnout ve dvou bodech. Toto uspofá- 
dani se pouzivâ pro prijem uzsich kmi- 
toctovych pásem s pomerem (/vst max/ 
//vst min) < Jak je tomu napf. na VKV.

Pro ostatní pasma se pouzivâ zapojeni 
podle obr. c v tab. 7, jez zabezpeci sou- 
bëh ve tfech bodech, pri trech kmitoc- 
tech. V literature bylo uvefejnëno mnoho 
postupù, jak stanovit potfebné hodnoty 
soucàstek, zvlastë pomocnÿch konden- 
zátorú.

Autorovi se dobfe osvëdcil postup, 
publikovanÿ v Sieber, Drábek: Ñavrho- 
vání obvodu tranzistorovÿch prijimacù. 
Aby byl vÿpocet srozumitelnejsí, budou 
vzorce uvádeny i s dosazením konkrét- 
ních hodnot pro stfedovlnné pasmo super- 
hetu ze záverecné, konstrukcní cásti to
hoto RK.

Pfi vÿpoctu vycházíme z pozadova- 
ného kmitoctového pásma 
/vst min 0»52 MHz, 
/vst max “ 1,62 MHz, 
^vst min — 3,26 . IO6 rad/s, 
^vst max ~ 10,15 , 10$ rad/s;
zvoleného mezifrekvencniho kmitoctu 
/mf = 0,47 MHz a kapacit obou sekci 
pouzitého ladiciho kondenzätoru 
^Vst min === Gosc min == 25 pF, 
GVst max ~ ^osc max — 450 pF.

Pfi vÿpoctu pouzijeme pak následující 
postup:

__ /vst max __ 1,62 MHz __ 3 ] 2 
P~ /vst min ““ 0,52 MHz ” ’

P* - 9,7 (52)

fi --- ^osc max P^^vst min__ 
Cvstp__________

Tab.7.

ZapCjSnì ìadènéhc- opmdu

vstupmho oscilàtoru

Kmitoítoíü záv!slost 
soubéhu

Poznámka: à znací odchyíku od soubéhu ; 
c praxi obvykle = Cosc

_ 450 pF-9,7.25 pF— — - — 2o,ö pr (53)

^“vst max (GVst p ÿ 6 vst min)______ 1 _
G^vst min (^vst p “F Gvst max)

1
103,2 . 1012 (23,8 "J- 25) . 10 12 “

1
10,65 . 1012’(23,8 + 450). lO^12 “

198,5 [zH (54).

Soubëh vstupniho a oscilacniho obvo
du stanovime z empirickÿch vzorcü pro 
vstupni obvod

1,62 + 0,52 
.... 2... - 1,07 MHz;

G^vst s — 6,72 « 106;
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/vst 1 — /vst s Jvst max Jvst min 
4 F C'vst J — Cvst i Cyst p — 363,5 23,8

= 339,7 pF (58)

= 1,07 — 1,62 — 0,52 C'vst 2 — Cvst 2 Cvst p — 53,6 — 23,8 — 
- 29,8 pF

- 1,07 — 0,476 = 0,594 MHz; z pomocnÿcb vyrazu
mvst 1 3,725.106;

/vst 2 — /vst 8 4"
/vst max /vst min 

4~

- 1,07 + 0,476 - 1,546 MHz;

covst 2 = 9,7.10ß (55).

to2osc i (to2osc 2 to2osc s)

26,4 . 1012 (5,58 . 1012 — 1,29.10^)
L29.10^(26,4.1012 — 5,58.1012) *

= 2,585 (59)

Tomu pak odpovidaji kmitocty osci
lâtoru

/ose s ~ /vst s 4“ fmí ~ l>07 ± 0,4 l =
- 1,54 MHz; coosc s = 9,67.106,

/ose 1 - /vst Ì + /rnf = 0,594 + 0,47 -
= 1,064 MHz; mosc r = 6,69 . 10\

/ose 2 = /vst s 4~ /mf ~ 1*546 4“ 0,47 = 
= 2,016 MHz; coosc 2 -= 12,65.10« (56).

Potfebné celkové kapacity vstupniho 
obvodu

A - C'vst i — C'vst s - 339,7 — 88,2 « 
= 251, 5pF (60)

B - C'vst s — C'vst g - 88,2 — 29,8 - 
- 58,4 pF (61)

a konecne kapacita sériového kondenzâ
toru („padingu“)

2^ vst 1 B C vst 2 A 
s” A— K^B

2,585 . 339,7 . 58,4 — 29,8.251,5
251,5 — 2,585758,4

- 435 pF (62)
VSt 3 ft T

to vst s "vst

” IsjTìoiTTss.s. io-8 = 112 pF

c - 1 -'-'vst i ■— 2 + —
to vst i "vst

1
= iOT/ùpTì987T^ = 363,5 pF

c - 1 -vst 2 ~ œ2 “

= 94.1012.198,5 . lör« = 53,6 pF (57)

z toho kapacity vstupni sekce promenne- 
ho kondenzâtoru

C'vst s ~ Cvst s ^vst p ~ 112 23,8 =
= 88,2 pF

Kapacity vlastní oscilátorové sekce 
promënného kondenzâtoru

O ose S ---
C'vstCs

^'vst s 4 G

88,2.435

88,2 4- 435

^OSC 1 —

73,4 pF

£\st 1 Cg

C'vst 1 + Cs

339,7.435
339,7^435 = 190,5 (63)

pt _ C vst g Cs
U ose 2 --- 1

vst 2 ±

= —29,_fi435_ = 27 9 pF
29,8 + 435 -“’’P'

indukcnost oscilátorové civky
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l^osc “ c r
G ose 1 ’ ’ G ose 2

/ 1 1 \ , 1
1 1 2 2 I ' *

\ ™ ose 1 ose S / G ose s G osc 2

il 1— \ _ 1
V^OSCS <Û2OSC2/ 190,5 — 73,4

. i _________ L\ =
\ 44,7 . 1012 93.1012 /

1 / 1 1 \
" 73,4 — 27,9 \ 93.1012 160.1012/ “

= 99 (xH (64).

Celkové kapacity oscilâtorového ob
vodu

C = — * —
GoSC S O^osc s Lose

= üsTïôiroô. io-® =108,5 pf
c —__ L_ _  °sc 1 i»2«« i Zosc

= 44,7 . 1012.99 . 10-6 = 226 pF

'-'ose 2 — .2 r —
W OSC 2 /jOSC

= 159,5 . 1012.99 . IO“0 = 63,6 pF <65)

Ze vsech tëchto údajú by niel vyjit 
stejnÿ paralela! kondenzátor

Cose P --- Cosc s C osc s -- Cosc J
C osc ! == Cosc 2 C osc 2 — 35,5 pF

(66).
Tim je vÿpocet vsech dulezitÿch udajû 

dokoncen.
Pokud nëkterÿ z ùdajû lze vypocitat 

dvojim nebo trojim zpûsobem (jsou to 
Xyst ze vzt. (54), Losc ze vztahu (64) a 
Cosc p ze vzt. (66), vypocteme a pro dalsi 
vÿpocet pouzijeme jeho strednf hodnotu. 
Tím zmensime vliv nepresnosti, jichz se 
bëhem vypoctu dopustime.

Zvlástní opatrnosti vyzaduje vzt. (62) 
na vyssich kmitoctovÿch pásmech. Obë

Obr. 13. Ûcinnÿ a rozptylovÿ magnetickÿ 
tok zâvitem

ci sla rozdílu ve jmenovateli se sobe blízí 
a malá chyba v jejich vÿpoctu zpûsobî 
hrubou chybu v celkové kapacitë Cs. 
Pri vypoctu soucástek pro pasmo 7 a 
14 MHz prijimace v konstmkeni cásti 
RK presnost logaritmického pravitka ne- 
dostacovala a bylo nutno pouzit kalku- 
lacni stroj (v nouzi „rueni“ vÿpoëet).

Konstrukce ladënÿch obvodû

Po predchozich teoretickÿch oddilech 
nyni zakoncime vÿklad nëkolika praktic- 
kÿmi pokyny ke konstrukci a ponziti la
dënÿch obvodû v následujících návo- 
dech. Vzhledem ke snadnému zhotoveni 
byl v tëchto nàvodech pouzit minimální 
pocet typû soucástek a navic takovÿch, 
jez jsou v radioamatérskÿch prodejnâch 
nejcastëji v prodeji.

Hlavnim problémem jsou civky, je- 
jichz jakost závisí nejen na volbë jádra, 
ale i na provedení a, zpûsobu zhotovení 
vinutí.

Indukcnost cívky L je úmerná ctverci 
poctu závitú V. Konstantou úmernosti je 
tzv. merná indukcnost A^ [pH/1 z], jez 
udává, jakon indukcnost v pH má jeden 
závit navinutÿ na jádro zvoleného typu

L - 4JV2 [pH; pH/z, z] (67).

Kromë této indukcnosti 
má vsak cívka i nëkteré 
nez adouci vlastnosti.

Jak ukazuje obr. 13, 
uzavírá se cást magne- 
tického toku kazdého 
ze závitü mimo plochu 
sousedních závitü. Dûs- 
ledkem je proto zmen- 
sení indukcnosti oproti 
vÿsledku vypoctenému
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Obr. 14. Vnitrni kapacita cívky

ze vzt. (67). Vlivu rozptylu se bráníme 
vhodnou úpravou vinutí (obr. 14c), popf. 
pouzitim kruhového nebo hmickového 
jádra.

Jednotlivé zàvity s rozdilnym napètim 
mají navic vuoi sobé kapacitu (obr. 15a). 
Tato kapacita (i u nezapojené cívky) je 
scbopna vyvolat rezonanci (obr. 15b). 
Pro typy jader, jez budou dale uvedeny 
piati, ze (velmi pribliznè) 1 závit má 
vlastní kapacitu asi 0,1 pF. Znamená 
to, ze stfedovlnnà civka z minulého od- 
dílu s indukcnosti L — 198,5 p.H a 114 
závity má vlastní kapacitu 114.0,1 pF = 
— 11,4 pF. Sama o sobé i bez vnéj- 
sího kondenzàtoru rezonuje na kmitoctu

25 330
198,5 pH . 11,4 pF =3,5 MHz.

Tato skutecnost se nepfiznivè projevi 
ve slozitèjsích pfijimacich, v nichz jsou 
cívky nekolika rozsahù prepínány pfe- 
pínacem. Pak nèkterà z nezapojenych 
cívek nizsích kmitoctovych pàsem mùze 
v rezonanci ovlivnit sacim jevem cinnost 
prave zapojeného ladèného obvodu. V na- 
sem pfipadè by se zmensila citlivost na

konoe vinati 
zanstit 
mìi

pomocnà cela 
po navinuti 
odstramt

Obr. 15. Civka na válcovém jàdru

rozsahu 3,5 MHz a pokud by civka byla 
v blízkosti oscilàtoru, mohio by dojit 
i k vysazeni oscilaci. Kromè toho ome- 
zuje tento jev pomèr indukcnosti a ka- 
pacity pro zvoleny rezonancni kmitocet, 
ktery je podle vzt. (26) teoreticky libo- 
volny. Z naseho pfikladu napf. vysvítá, 
ze popisovanou civku nelze vnèjsim 
kondenzátorem doladit pro kmitocty nad 
3,5 MHz; prakticky ji Ize pouzít asi do 
1 az 2 MHz.

Cívky vstupních obvodu asi do 1 az 
2 mH vineme na válcovou kostficku podle 
obr. 14. V prodeji se objevilo nèkolik 
druhù tèchto kostficek, lisicich se prù- 
fezem dolní cásti pod osazenim. Pro nàs 
ucel to vsak néni podstatné, nebot’ vsech
ny Ize pilnikem upravit na 0 10 mm. 
Jádra M7 X 13 mm (v tèchto kpstfic- 
kách) oznacená cervenou teckou jsou 
vhodná pro kmitocty do 2 MHz, zlutou 
teckou nad 2 MHz. Pocet závitu, po- 
trebny pro zvolenou indukcnost Ize vy- 
cist z obr. 16.

Cívky asi do 20 p.H vineme lakovanym 
drátem závit vedle závitu (obr. 14b). Pfi 
vètsich indukcnostech (pro nizsí kmi- 
toctové rozsahy do nekolika MHz) po- 
uzijeme vf lanko. Cívky vineme mezi dve 
pomocná cela (podle obr. 14c) vystfi- 
zená z lepenky. Po navinutí prosytíme 
cívku vcelím voskem (v nouzi parafinem) 
rozehfívanym opatmé pájkou. Po ztuh- 
nutí papírová cela opatrné odtrhneme 
a pájkou opravíme vosk na obnazenych 
celech cívky.

Cívky vètsich indukcnosti a cívky mezi- 
frekvencních transformátom vineme na 
kostricky, vkládané do hrníckovych jader.

Rozméry zelezového hmickového stfí- 
kaného jádra jsou na obr. 17a, b. Po- 
trebny pocet závitu k dosazení urcité 
indukcnosti Ize pfecíst z obr. 16. Je 
zfejmé, ze zasroubováním jádra M4 se 
indukcnost zvètsi a to asi o 10 % ; 
jádro ve stfední poloze dovoluje tedy 
doladéní indukcnosti v rozsahu ¿ 5 %. 
Jádro je urceno k provozu v teplotách 
— 40 az 4-55 °C. Vinutí ukládáme do 
polystyrénové kostricky (obr. 17c). Ne- 
snáze jsou s mechanickym pfipevnéním 
jádra. Celkovou sestavu Ize lepit na perti- 
naxovou desticku lepidlem EPOXY, 
nebo stáhnout srouby mezi dve pertina-
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Obr. 16. Zâvislost indukcnosti na poctu 
zâvitu

Krivka 1 : válcová civka bez jádra,
krivka 2; váicová civka s jádrem uprostred vinutí, 
krivka 3: hmícková civka bez jádra,
krivka 4: hmícková civka s jádrem uprostred vinutí

xové desticky, popf. i zasadit do otvoru 
v nosné desce podle popisu mezifrekven- 
cní propus te v dalsím textu.

Kondenzatory pro ladëné obvody je 
tfeba dobre volit. Hlavním pozadavkem 
budou samozrejmë malé ztráty a tim 
i malá bodnota tg ô.

Jako ladicí kondenzátor byl jednotnë 
pouzit dual 2 X 450 pF Tesla se vzdu-

Obr. 17. Hrníckovê 
zelezovê jádro

chovÿm dielektrikem. Vzhledem k velké 
kapacitë to neni typ vbodnÿ pro kratko- 
vlnné prijímace. Avsak v dobë pripravy 
tohoto rukopisu byly v prodeji pouze 
kondenzâtory tohoto druhu a jeho vlast- 
nostem bylo tfeba koncepci prijímace 
prizpusobit. Nevadi to v pripadë (a to 
je také nàs), chceme-li mit v prijimaci 
i rozsah strednich a dlouhÿch vin. Ome- 
zuje vsak kmitocet kratkovlnnÿch roz- 
sahù asi do 20 MHz. Pro vyssi kmitocto- 
vá pásma se lépe hodi stavebnice kon- 



denzâtorû, ktery na nas trh uvâdi prodej- 
na ÜRK v Praze Braniku (Vlnitâ 33).

Cast kapacity paralelniho soubëhové- 
ho kondenzätoru Cvst p a Cosc p tvori na- 
stavitelnÿ hrnickovÿ trimr PN 70 301 
s kapacitou 3 az 30 pF.

Jako pomocné pevnê soubëhové kon
denzätory se hodi typy se styroflexovÿm 
nebo keramickÿm dielektrikem.

Polystyrénové vâlcové kondenzätory 
maji drâtové vyvody privareny k pole- 
pûm a vyvedeny tak, ze maji minimâlni 
indukcnost. Vyvod vnëjsiho polepu j 
oznacen na tëlisku kondenzätoru prouz- 
kem.

Pro nase ûcely postaci typ TC 281, 
vyrâbënÿ v hodnotâcb rady E6 a E12 
v rozsahu kapacit 10 az 10 000 pF s jme- 
novitÿm napëtim 100 V. Kondenzätory 
se vyrâbëji s nâsiedujicimi odchylkami: 
4^ 20 % - bez oznaceni (vsechny kapaci- 
ty),
4: 10% — bilâ tecka (vsechny kapacity), 
4 5 % - zelenâ tecka (od 100 pF), 
4z 2 % — cervenâ tecka (od 1 000 pF).

Ztratovÿ cinitel pfi 1 MHz (pro kon
denzätory TC 281)
tg 8 < 10.10-4 pro kapacity 47 az 
560 pF,
tg d < 15 . 10-4 pro vsechny ostatni ka
pacity.

Pioché keramické kondenzätory se vy- 
râbëji z rûznÿch druhû hmoty Stabilit. 
Maji „poduskovitÿ“ tvar, sedÿ povrch, 
rozmëry 6 X 6 az 10 X 16 mm a kapacity 
fady E12 od 1 do 470 pF. Normâlni 
odchylka i 20 % neni oznacena. Lze 
vsak koupit i kondenzätory s toleranci 
4: 10 nebo 4: 5 %. Pro nase ûcely postaci 
typy s nejmensim provoznim napëtim 
TK 720, TK 722, SK 79000 az 01, jejichz 
tg d < 25 . 10-4. Dbame, abychom tyto

Obr. 18. Základní kostra

kondenzätory pro ladëné obvody neza- 
mënili s podobnÿmi keramickÿmi kon
denzätory z hmoty Permitit 6000, která 
má velké ztráty (tg <5 < 350 . IO-4). Tyto 
kondenzätory jsou tmavë rudé a hodi se 
jen jako vazebni nebo blokovaci.

Lze pouzít i starsi typy tzv. trubicko- 
vÿch kondenzâtorû, jez se dosud v pro- 
deji vyskytuji.

Obr. 19. Svislé panely: a) prednî; b) zadni
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Prímozesilující prijímace
Jestè i dnes múzeme povazovat prímo- 

zesilující prijímace za nepominutelny 
krok zacátecníka na cestè ke zkusenostem 
a praxi. Drive nez pfistoupíme k jednot- 
livym návodum, popíseme si pouzitou 
nxechanickou konstrukci.

Autorovi se osvèdcila mechanická sta- 
vebnice, popsaná a pouzitá pro mèíicí 
pristroje v RK 2/68.

Jak ukazují obr. 18 az 21, má staveb- 
nice 4 díly: základní kostru, pfední pa
nei, zadní panei a drzák baterií. Staveb- 
nici si zhotovíme ve dvou velikostecb, 
mensí a vètsí, jez pak pouzijeme podle * 
slozitosti prijímace. Vsechny díly jsou 
velmi jednoduché a lze je snadno zho- 
tovit nebo opatfit.

Vsimnème si nejprve dílu potrebnych 
pro prijímace v tomto oddílu. Na obr. 
18 je základní kostra. Zhotovíme ji z po- 
lotvrdého bliníkového plechu tloust’ky 
1 az 1,2 mm ohnutím prední a zadní hra- 
ny. Pozdèji budeme ke kostfe pripevno- 
vat sroubky M3 X 10 mm desky s plos-

70

Obr. 20. Drzák dvou plochych baterií 

nymi spoji a vètsinu ostatnich soueästek. 
Vzhledem k ruznym typum, jez budou 
mit ctenäfi k dispozici a tolerancim do
maci vyroby, neni nutné jiz predem 
vrtat kostru podle pfesneho predpisu. 
Vyhodnejsi je vrtat diry podle potfeb 
prave zkouseného zapojeni a soueästek, 
jez jsou k dispozici.

Predili a zadni panel jsou zhotoveny 
z rovnych nezkroucenych odfezkü pfe- 
klizky tloust’ky 4 az 5 mm. Panely 
(obr. 19) jsou pripevnèny ke kostre tremi 
srouby M3 v otvoreeb pfi dolni hraift. 
Ctvefice izolovanych zdifek na zadnim 
panelu slouzi k pfipojeni antény a 
uzemnèni. Svislä rada zdifek na leve 
strane je urcena k odpojeni vnitfnfho re- 
produktoru a pfipojeni reproduktoru 
vnèjsiho nebo sluchätek.

Vnejsi strany obou panelu jsou nastri- 
käny modrym nitrolakem (odstin 4265). 
Nedari-li se domàcké strikäni vysava- 
cem (tak jako autorovi), nezbyvä nez 
skfinku natrit a tupovat stetcem. Pri- 
tom je vhodné otvory zespodu zalepit 
lepenkou, aby stékajici kapky laku ne- 
znecistily vnitrni stranu panelu, kterou 
poneebame v pfirodnim stavu. Po za- 
schnuti laku lepenku navlhcime a snadno 
odtrhneme.

K zadnimu panelu je zevnè pfipevnèn 
drzäk dvou plochych baterii podle obr. 
20. Je zhotoven ohnutim polotvrdého 
hbnikového plechu tlousiky 1 az 1,2 mm. 
Do horniho ohybu je vlozen cuprexcar- 
tovy päsek (det. 1), o jehoz fólii se opi- 
raji vyvody baterii. Otvory 2, 3 pfi borni 
hranè drzäku jsou vyvedeny vyvody na-

10x10 otvoru $8

201 * ______

* vnitrni rozmèry presne dodrzet

Obr. 21. Skfín prijímace



Obr. 22. Hez sestavenÿmi zâkladnimi dîly

pájecího napétí. Tyto vyvody soucasne 
slouzí k pfidrzení pásku v patficné poloze.

Na obr. 21 je skfíñ, zhotovená sto- 
cením jednoho kusu ocelového nebo hli- 
níkového plechu tlousfky asi 1 mm. 
Uprostred dolni strany jsou oba konce 
pfeplátovány v deice asi 20 mm a spo- 
jeny tremi hlinikovymi nebo dvoudilny- 
mi (brasnárskymi) nytky. Levá stèna 
(pfi pobledu zepfedu) je dèrovana, neboi 
k ni bude pozdèji prilozen reproduktor. 
Vnéjsek i vnitfek skfíne je stfíkán se- 
dym tepanym lakem (odstin 9111) nebo 
nitrolakem (odstin 1100). Neni-li v do- 
sahu zelezárství nebo ochotny klempir, 
zhotovime skfin z preklizky nebo sololitu 
lepeného Epoxy 1200. Pak ovsem bud on 
mít oba panely ostré rohy. Vnitfni roz- 
mèry skfíne musí byt pfesnè dodrzeny, 
aby do ni bylo mozno zasunout sasi 
s oberna panely (obr. 22).

Proti vypadnuti Ize sasi zajistit mnoba 
zpùsoby; nejjednodussi (svisi ym sroub- 
kem M3) je na obr. 22.
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Obr. 24. Schema prijimace s detekcnim 
obvodem

Na dolni stëne skfíne jsou lepidlem Epo
xy pfipevneny ctyri pryzové nárazníky.

Pro pfenásení a posunování prijimace 
po stole je pfedni panel opatfen ozdobnou 
rukojeti („uchem“) podle obr. 23 a obr. 
64, jez obcas byvá v prodeji v zelezárství. 
Pro pfipevnéní dalsích soucástek (poten
cióme trû, pfepínacu, cívek atd.) potfebu- 
jeme rûzné úbelníky. Ty si vsak popíseme 
az pfi jednotlivych návodech.

V RK 2/68 je na str. 4 uveden i seznam 
firem a vÿrobcû, kde je mozné jednotlivé 
dîly zakoupit nebo zhotovit.

Za hlavni vyhodu této konstrukce 
autor povazuje

a) minimální pocet základnícb dilû, 
b) slusnÿ vzhled, i kdyz uvnitf na zá

kladní kostfe je prijimac v provizorni 
úprave.

Rûzné druhy typû pfijimacû budeme se- 
stavovat ze základnícb obvodû na deskàcb 
s plosnymi spoji a soucàstkami. Jak je 
zr ejmé z obrâzkû, jsou obvody oznacovâny 
velkÿmi pismeny. Jejich vstupy, vystupy 
atd. jsou oznaceny tímto písmenem a nà- 
sledující cislici. Pfitom cislice 1, 1' patri 
vstupu; 2, 21 vystupu; 3, 4 napájení atd.

Prijimaë s detekënim obvodem
Schéma prijimace s detekcnim ohvo- 

dem je na obr. 24. Vlastni ladici obvod 
tvofi civka a kondenzátor Cvst (polovi- 
na dvojitého kondenzâtorû 2 X 450 pF). 
K odbocce civky je pfipojen detekcni 
obvod na desee s plosnymi spoji typu C. 
Obë diody D2 pracují jako nàsobic 
napetí. Odpor uzavírá elektrickÿ 
okruh pro stejnosmërnÿ proud. Konden
zátor C2 svede k zemi zbytky vf napëti.



Obr. 25. Rozlozeni soucâstek 
detekcnîho obvodu na desce C 

(Smaragd D13)

70
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CI C1'

Nf signál prochází près kondenzâtor C3 
do sluchatek SI s velkou impedanci.

Rozlozeni soucâstek i pfipojení vnejsich 
privodû na desce C je zrejmé z obr. 25. 
Skutecnÿ vzhled desky C je na obr. 26. 
Deska ~ î vsechny desky dále popsané — 
jsou k základní kostre pripevnëny sroub- 
ky M3 X 10 mm. Deska je nad kostrou 
asi ve vÿsce 4 az 5 mm (obr. 27).

I kdyz to pro tento pokusnÿ prijimac 
neni bezprostrednë nutné, opatrime ladici 
kondenzâtor lankovÿm pfevodem. Na je
ho hridel nasadime prevodni bakelitovy 
bubinek o 0 68 mm. Hridel pro knoflik la- 
dënf zhotovíme z ocelové kulatiny o 
0 6 mm podle obr. 28. Hridel je veden otvo
ry uhelnikû (obr. 29, 30), jez vyrobfme

Obr. 27. Pripevnëni desky s plosnÿmi spoji 
k základní kostre

z hlinikového plechu tloustky 1 az 2 mm. 
Aby otácení brídele bylo plynulé a hladké, 
opatrime ho plstënÿmi nebo kozenÿmi 
podlozkami, jez obeas navlhcime kapkou 
oleje (obr. 33). Nemâme-li moznost 
opracovat konec brídele se zâvitem, za- 
koupime ladici hridel s trmenem v radio- 
amatérskÿch prodejnâch. Pak ovsem od- 
padá levÿ stfední úhelník a predni je 
nutno upravit.

Rozlozeni soucâstek na základní kostre 
je na obr. 31 a 32 (2. str. obâlky).

Vëtsina ctenâfû bude mit zájem o pás- 
mo strednich vin. Jeho „horni“ okraj ko- 
lem 580 m (0,52 MHz) vyzaduje podle

Obr. 26. Detekcni 
obvod (deska C)
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diagrama v obr. 8 indukcnost L2 — 
— 210 pH. Z nomogramu na obr. 16 pre
cíeme potfebny pocet závitu N2— 115 
závitu. Drive uvedenym postupem odhad- 
neme odbocku pro detekcní obvod (11. zá
vit) a pocet závitu vinutí Lr (20 závitu). 
Skutecné usporádání cívky podle pokynu 
k obr. 15c je na obr. 34.

Cívku ladèného obvodu . zasadímeTdo 
pravého z otvoru desky D, kterou podle 
obr. 35 odrízneme z pokusné „ctverecko-

Obr. 30. Levy strední úhelník

Obr, 31. Rozlození soucástek na základní 
kostre

pbt nebo ku¿e

Obr. 33. Upevnéní ladicího brídele

Obr. 34. Stredovlnná ladicí eívka

¡410Obr. 35. Drzák cívek



Obr. 36. Levy zadni úhelník pro nf vÿstup 
a napájení

vané“ desky Smaragd U3. Tato desticka 
umozñuje pripájení mnoha vÿvodû civky 
a jejich zkusební pripojování.

Vzhledem k pokusnému charakteru 
prvních návodu a pro lepsi pristup k ob- 
vodûm nejsou k základní kostre pfipev- 
nëny panely. Proto se pouzivaji k pripo-

Obr. 37. Pravy zadni úhelník pro anténu 
a uzemnëni

Obr. 38. Soucásfky na desee 
(Smaragd D14)

jení antény, uzemnëni, sluchátek a pozdë- 
ji i baterie pomoené úhelníky s izolova- 
nÿmi zdirkami pri zadnim okraji kostry. 
Zhotovime je podle obr. 36 a 37 a ke kost- 
fe pripevnime dvëma sroubky M3 X 
X 10 mm.

K propojeni obvodu a soucàstek pouzi- 
váme mëkkÿ izolovanÿ zvonkovy drât 
o 0 0,5 mm. Pfívody napájecího napëti 
a nf signálu vederne pod kostrou. Propo
jeni vf obvodù vyzaduje co nejkratsi 
spoje.

V propojeni snad nelze udëlat chybu. 
Proto po zapojeni a pfipojeni antény a 
uzemnëni se ze sluchátek ozve nëkolik nej- 
blizsich stanic. Pak si jiz vyzkousime, ze 
pfipojeni

a) antény a detekeniho obvodu k hor- 
nimu vÿvodu celého ladëného obvodu L2 
znamenà silnÿ prijem nejblizsi stanice, 
jez se rozprostfe po celém rozsahu a za- 
kryje stanice slabsi,

b) antény près rûzné kondenzätory 10 
az 100 pF k anténnimu vinuti Lr a detekë- 
nimu obvodu k odbocce L2 znamenà zesla- 
beni pfijmu, avëak dobré odladëni stanic.

Prijimac s detekcnim obvodem, 
nf a vf predzesilovacem

I ten nejvëtsi nadsenec brzy poznà, ze 
prijimac s detekcnim obvodem je màio 
citlivÿ a selektivni. Zlepsime nyni jeho 
vlastnosti tranzistorovym zesilovacem a 
vysvëtlime si, jakÿ rozdil je mezi zesile- 
ním vf signálu a nf signálu po detekei.

Nejdrive vsak potfebujeme desticku 
Smaragd DI3, do niz zalozime podle obr. 
38 soucastky podle prave cásti schematu
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Obr. 39. Schema prijimace s detekcnim obvodem a nf zesilovacem

na obr. 39. Získáme tak nf predzesilovac 
(obr. 40) s velmi dobrym cinitelem tepel- 
né stabilizace pracovního bodu (S = 4) a 
napéfovym zesílením naprázdno = 25. 
Jeho kmitoctová Charakteristika je na 
obr. 41.

Hotovy nf predzesilovac pripevníme 
dfíve popsanym zpusobem na základní 
kostru poblíz vystupních zdírek (obr. 42 
a 43 - 2. sfi-, obálky). Do homího otvoru le- 
vého predního úhelníku vlozíme potencio
metr se spínacem jR5. Pak jiz müzeme pro- 
pojit nové soucásti s predchozími a ke 

zdírkám Z3, Z4 pripojit napájecí napeti. 
Pfedpokládejme opet, ze jsme pracovali

Obr. 41. Kmitoctová Charakteristika pred- 
zesilovave



Obr. 42. Cívkovâ souprava

peclivë, a ze se ihned po spojeni spinace 
potenciometru S ozve nëkterà ze stanic.

Zopakujeme-li pokusy s pfipojenim 
antény a detekcniho obvodu k ladë- 
nému obvodu, dostaneme stejnë vysledky 
- i kdyz v ponëkud blasitëjsim ,,prove- 
deni“: bud’ silnÿ poslech stanice nejblizsi 
nebo slabÿ poslech nëkolika stanic. Pri- 
tom vsak pfi velmi volné vazbë nepomûze 
ani nf predzesilovac: slabsi stanice zmizi 
vubec.

K vysvëtleni tohoto jevu pouzijeme 
stredoskolskou matematiku a vÿsledek 
zopàkujeme i slovnë:

Prûbëh stejnosmërné charakteristiky 
polqvodicové diody na obr. 44 lze vyjàd- 
fit vztahem

Obr. 44. Charakteristika polovodicovê diody 

Ib = k I e UT — 1 (68)

kde Id je proud diody,
Ub napëti diody a
Uy — 25 mV, tzv. teplotni napëti. 

Rozvineme-li mocninu v fadu, obdrzfme

Jen nejblizsi stanice mûze privés! na 
diody v nasem pfijimaci napëti fàdu de- 
sítky mV. Ostatnf slabsi stanice vyvolaji 
napëti mnohem mensi, takze také zlomek 
Ub/Ut je mensi nez 1. Pak ale lze vztah 
(69) zjednodusit, nebof vsechny vyssi 
mocniny jsou pak zcela zanedbatelné a 
dojdeme k vÿrazu

ID^kUD (70).

Obr. 45. Celkové schéma prijímace
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Znamená to, ze dioda pro velmi malé sig- 
nály má v okolí pocátku prímkovy (li- 
neární) prûbëh, chova se jako obycejny 
odpor a nedetekuje. Tak je vysvëtlen i ne- 
úspech pfi pfíjmu slabÿch stanic s nf pfed- 
zesilovacem.

Nékteré prameny doporucují posunout 
klidovÿ pracovní bod vnejsím napetím 
z pocátku soufadnic. Nejlepsí resení je 
vsak zafadit pred detekcní obvod vf pred- 
zesilovac. Tím se i pûvodnë slabé signály 

dostanou na diody v dostatecné velikosti.
K pokusum se dobfe hodí neladënÿ 

sirokopásmovy zesilovaé.
Celkové schéma prijimace s detekcním 

obvodem, vf i nf pfedzesilovacem je na 
obr. 45. Rozlozeni soucâstek na kostfe 
bylo na obr. 42 a celkovy vzhled prijimace 
je na obr. 46. Desky propojíme stejné jako 
v predchozích pfípadech.

0 vii vu velikosti signâlu na detekci a 
zpûsobû vazby na selektivitu ladëného

Obr. 47. Audion s detekcnim obvodem a nf predzesilovacem
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Obr. 48. Rozlození 
soucástek audionu 
F na desticce s plos
nymi spoji Sma

ragd DI 5 
(med — bíié plochy)

obvodu se pf esvédcíme zkusmym buzením 
pfes ruzné velké kondenzátory Cvaz do 
rüznych mist tak, jak je to cárkované na- 
znaceno v obr. 45.

Dvourozsahovy prijimac s audionem
Vf predzesilovac podstatné zlepsí citli- 

vost pfímozesilujícího pfijímace. Pfijí
mace tohoto typu se vyrábély pfed tficeti 
az ctyriceti lety, avsak ani tehdy jejich 
citlivost nevyhovovala. Proto se objevila 
myslenka, zvétsit zesílení vf predzesilova- 
ce nastavitelnou kladnou zpétnou vazbou. 
Vznikly ,,zpétnovazební“ pfijímace, audi- 
ony.

Vakuová elektronka pracovala jako vf 
pfedzesilovac i detektor. U tranzistorú je 
tomu ponekud jinak. Tranzistor potrebu- 
je k dostatecnému zesílení urcity, optirnál- 
ní proud kolektoru (2 az 5 mA). V okolí 
tohoto pracovního bodu jsou vsak stejno- 
smérné charakteristiky tranzistorú nato- 
lik lineární, ze tranzistor není schopen 
detekce. Naopak bez pfedpétí báze sice 
detekuje, avsak jeho zesílení je tak malé, 
ze ani nestací k zavedení kladné zpétné 
vazbyi

Proto je u tranzistorového audionu vy- 
hodnéjsí oddélit od sebe obvod vf predze- 
silovace s kladnou zpétnou vazbou a ob- 

vod detekcní. I kdyz pak tento pfedzesi
lovac nema se signály slysitelnych km i- 
toctú nic spolecného, ponechme mu pro 
jedno duchos t název audion (púvodné 
z lat. audio - sluch, slysitelny).

Schema nejjednodussího pfijímace 
s audionem pro poslech stíedovlmiého 
pásma je na obr. 47. Kfemíkovy tranzis
tor v audionovém obvodu F (typ KF508) 
pracuje v zapojení se spolecnym emito- 
rem. Zesíleny vf signál se odebírá z dol- 
ního konce potenciometru Rl na vyvod 
F2. Z bézce potenciometru (pfes konden- 
zátor Cj) se zavádí do obvodu báze cást 
zesíleného signálu. Protoze tranzistor 
obrací fázi o 180° (aby zavedená vazba 
byla kladná), je tfeba v ladénérn obvodu 
signál o dalsích 180° znovu pootocit. Po
staci, abychom v cívkové soupravé D za- 
ménili odboéku vinutí L2 se zacátkem vi
nutí L}.

Odpor R3 spolu s kondenzátory C3 a 
C4 slouzí k nf i vf oddélení audionu od 
následujících stupñu.

Audiovy obvod F pouzívá desticku 
s plosnymi spoji Smaragd DI5. Rozlození 
soucástek je vidét na obr. 48. Pro lepsí 
pfehled je potenciometr R^ kreslen zvlást’, 
Ve skutecnosti je zasazen do pomocného 
úhelníku na obr. 49, ktery je s deskou F 
«pojen dvéma srouby M3 X 5 mm.

4 * 29



Obr. 49. Pomocny úhelník pro desku audio
nu F

Cela sestavená desticka je pak do pra- 
vého predního rohu základní kostry na 
obr. 50 (3. strana obálky) pfipevnëna 
tremi srouby M3 X 10 mm s distancními 
trubickami vÿsky 5 mm (dva otvory 
v pfedních rozích, tretí asi uprostred 
zadní hrany).

Pfi uvádení do chodu vytocíme poten- 
ciometr nf zesileni asi do poloviny. Pak 
opatrnë protácíme potenciometrem vf ze- 
sílení a hledáme charakteristické klap- 
nutí, dükaz, ze kladná zpetná vazba fun- 
guje a práve rozkmitala vstupní obvod. 
Pfi ladení se nám ozvou jednotlivé sta
nice typickÿmi hvizdy. V okoli kmitoctu 
stanice pfi priblizování zprava i zleva tón 
klesá az pfi pfesném naladëni klesne 
k nule. Pak staci jemnë zmensit kladnou 
vazbu az vysadí a ze sluchátek se ozve 
pofad stanice.

Lze dokázat, ze kladná zpetná vazba 
zavádí do ladéného obvodu záporny (ne
gati vni) odpor. Tento negativní odpor se 
odecitá od kladného odporu, jenz vzniká 
nejen ztrátami v cívce, ale i vnéjsím zati- 
zením. V okamziku, kdy je záporny odpor 
stejne velkÿ jako odpor kladnÿ, je ztráto- 
vÿ odpor ladéného obvodu nulovy a cini- 
teljakosti Qnekonecny. Postaci nepatrnÿ 
podnët, aby vznikly kmity, obvod osci- 
luje. Popsany pochod dobfe objasní obr. 
51. Je tedy zrejmé, ze kladnou zpétnou 
vazbou lze nejen zvëtsit zesileni, ale i se
lektivitu. Teoreticky by bylo mozné do- 
sáhnout nekonecného zesileni, avsak su- 
my a vnejsí vlivy cely obvod rozkmitají 

drive, nez se tomuto ideâlnimu stavu pfi- 
blizime.

Pfi pfijmu rozhlasovych (radiofonnich) 
stanic je vazba pochopitelnë nastavena 
pod bodem kmitani. Pfi pfijmu modulo- 
vané telegrafie vsak nutno vazbu „utah- 
nout“ tësnë nad bod kmitani. Zâznëje 
vlastnich a pfijimanych kmitu davaji 
v detekcnim obvodë slysitelnÿ ton Mor- 
seovÿch znacek.

Kmitajici vf zesilovac vlastnë predsta- 
vuje malÿ vysilac, ktery muze rusit okolni 
posluchace. Proto pracujeme s vazbou 
velmi opatrnë, zvlâstë mâme-li venkovni 
anténu.

Vazba ma nasazovat a vysazovat lehce, 
mëkce a ve stejné poloze bëzce potencio- 
metru pfi obou smërech pohybu. 
Objevi-li se vrceni nebo slysitelnÿ ton 
stâlé vÿsky apod., znamenâ to, ze audion 
kmitâ divoce a to i na jiném nez vysokém 
kmitoctu. Pak nezbude, nez zkusmo më- 
nit kapacity kondenzätoru Q, C2 na 
desce F, popf. pfeklenout potenciometr 
Rt kondenzâtorem râdu desitek pF.

Pokud prijimac spolehlivë pracuje, 
mûzeme jâdrem civky Lx + L2 posunout 
pfijimané pâsmo do patricné polohy. Mâ
me-li dobré pfijmové podminky, pak by 
se tësnë pfed uplnÿm uzavfenim ladiciho 
kondenzätoru Cvsî mêla objevit stanice 
Budapest (556,6 m; 0,539 MHz, v okoli 
Prahy pouze ve vecernich hodinâch). Je 
snad zbytecné podotÿkat, ze vysroubovâ-

Obr. 51. Vliv kladnê zpetné vazby na vf 
zesileni a selektivitu

Krivka 1 : bez vazby,
krivka 2 : slabá kladná vazba,
krivka 3 : silná kladná vazba,
krivka 4 : zesilovac kmitâ na kmitoctu fa
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Obr. 52. Pravy prední úhelník pro vlnovy 
pfepinac

ním jadérka se cely rozsah posunuje smè- 
rem ke kratsím vlnám (vyssim kmitoc- 
tum) a naopak.

Ve stfednícb cástech republiky je dobre 
slysitelny dlouhovlnny vysílac okruhu 
CS I (1103 m; 272 kHz). Máme jiz dosta- 
tek zkusenosti, abychom svuj audion vy- 
bavili druhym rozsahem pro prijem dlou- 
hycb vln. Má-li byt dolili pfijimany kmi
tocet 150 kHz (2 000 m), musí mit podle 
obr. 8 pro Cvst = 450 pF ladici civka 
indukcnost = 2,5 mH. Z nomogramu 
na obr. 18 odbadneme potfebny pocet zá- 
vitu N4 = 350 s odbockou asi u 40. závitu. 
Pomocné vinutí L3 má asi 50 závitu. Cívku 
vineme stale ve stejném smyslu podle 
obr. 14c a 35. Navinutí tak velkého poctu 
závitu rukou je ob tízne (L3 má snahu 
„rozebehnout“ se do stran) a není vylou- 

ceno, ze se nepodarí navinout cívku napo- 
prvé. Hotovou cívku zasadíme do otvoru 
v desee cívkové soupravy D (obr. 42).

K prepínání cívek potfebujeme pfepi
nac. Postaci jednodeskovy trípólovy 
TESLA PN 533 16. K jeho pripevneni 
poslouzí pravy prední úhelník podle obr. 
52. Vzhledem k délce svislê casti a dos ti 
znacné síle potrebné k prepnuti musíme 
úhelník zhotovit z hliníkového plechu 
tloustky 1,5 az 2 mm.

Nemá snad smyslu opakovat znovu roz- 
lození jednotlivych obvodù a soucástek. 
Postaci pohled na obr. 53 a 54 (3. str. obál- 
ky). Pravy pfední úhelník zasahuje obnu- 
tou vodorovnou cástí pod detekcní desku 
C. Tam je k základní kostre pfipevnén 
dvéma srouby M3 X 5 mm.

Zapojeni vf dílu dvourozsabového píi- 
jímace je na obr. 55. Obvody tranzistoni 
jsou totozné se schématem na obr. 47. 
Lisi se vsak zapojeni ladicího obvodu.

Malymi krouzky jsou znázornény pro- 
tileblé pruziny pfepínace. Krátké tlusté 
spojky znázornují kontaktní „palee“, 
jez se pohybují mezi pruzinami pfi o tácen! 
brídele prepínace. Indexy pfed symbolem 
pfepínace ^f, 2Pr, <Pf urcují, které ze 
samostatnych sekcí pfepínace pruziny 
patfí. Rozsah sekce je pfitom dán rozsa-

Obr. 53. Skutecny 
vzhled audionu se 
dvéma rozsahy (po

hled zprava)
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Obr. 55. Zapojení vf dîlu audionu se 
dvéma rozsahy

hem pohybu jednoho a téhoz kontaktniho 
palee.

Zapojení dalsích obvodû prijimace je 
stejné jako na obr. 47. Drive popsanÿm 
postupem doladime také rozsah dlouhÿch 
vin.

Prestoze kladna vazba podstatnë zlepsi 
citlivost i selektivitu, mûze nëkterà ze sil-

Obr. 56. Zapojení odladovace: a) paralelni; 
b) sériové

nÿch mistnïch stanic rusit ostatní. Brání- 
me se tomu zvysováním vf zesileni (a tim 
zuzováním selektivni kfivky na obr. 51) 
pri pfipadném zmenseni nf zesileni. Nepo- 
mûze-li ani to, potlacime silnou stanici 
odladbvaçem. Odlad’ovac sestává z pro- 
menného kondenzâtorû (staci s pevnÿm 
dielektrikem, napf. ZK 56) a cívky o stej
né indukcnosti, jaké je tfeba pro pásmo, 
ve kterém|rusící stanice pracuje. Paralelní 
odlad’ovac na obr. 56a má na rozonanc- 
ním kmitoctu nekonecnë velkÿ odpor a 
brání vstupu signálu z antény do prijí- 
mace. Sériovÿ odlad’ovac na obr. 56b má 
za stejnÿch podmínek naopak odpor nulo- 
vÿ. Tim se rusivÿ kmitocet zkratuje 
z anténní do zemnicí zdírky. Odlad’ovac je 
tfeba naladit primo za provozu s pouzi- 
tÿm druhem antény.

Obr. 57. Schéma pomocného nf sesilovace
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Obr. 58. Kmitoctové charakteristiky pomoc- 
ného zesilovace

Pokusnÿ nf zesilovaS

Zapojení jednoduchého nf zesilovaëe 
s vÿstupnim vÿkonem P9 TOax = 100 mW 
je na obr. 57.

Predzesilovaë je osazen tranzistory T19 
Ta. Jejich stejnosmëmé pracovni body 
jsou stabiiizovâny dvojstupnovou stejno- 
smëmou zpëtnou vazbou z odporu jR4 
pres odpor Rr do bâze Tt. Budici i vy- 
stupní transformâtory jsou vyrobky Jisk- 
ra nebo podobné typy. Dvojëinnÿ vyko- 
novy stupen je v obvyklém usporâdâni. 
Na odporu jR9 vzniká proudová zpëtnâ 
vazba a vyrovnává rozdily v zesilovacicb

Obr. 59. Amplitudové charakteristiky po- 
mocnêho zesilovace

scbopnostech obou tranzistorû T3, I\. 
Potenciometr R? slouzi k nastaveni klido- 
vého proudu obou tëchto tranzistorû na 
7 az 10 mA.

Vsechny druhy zkreslení zmensuje zâ- 
porna zpëtnà vazba z bodu H6 do bodu 
H5. Kromë toho dvojpol jR10 C9 dovoluje 
nastavit zmënou R10 sirku zesilovaného 
pâsma od 3 do 9 kHz pro pokles 3 dB (obr. 
58). Uzsi pâsmo je zvlâstë vhodné pri po- 
poslechu slabsich stanic rusenÿch inter- 
ferencnimi hvizdy. Amplitudovâ charak- 
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terístika na obr. 59 svedcí o slusné linéa
rité zesilovace i pfi vÿstupnim vÿkonu

max vëtsim nez 100 mW. Srovnání obou 
krivek ukazuje vliv záporné zpëtné vazby. 
Nape to vé zesileni pro/ = 800 Hz a slabé 
signály bez vazby je asi Au = 2 500 a po 
zavedení záporné zpëtné vazby se zmensi 
asi na A'u — 1 200.

V nasem popisu je tento zesilovac ozna- 
cen jako typ H. Je na desticce s plosnymi 
spoji Smaragd 0005. Rozlození soucástek 
je zrejmé z obr. 60. Spoje kolem potencio- 
metru vederne stínenymi dráty.

Ze i pro tento zesilovac lze s vÿhodou 
pouzit jednotnou konstrukci popsanou na 
zacàtku této kapitoly je zrejmé z obr. 61 
a 62. Protoze zesilovac je jen v obcasném 
provozu, nemà vestavëny baterie. Ovàlnÿ 
reproduktor ARE485 zajistuje slusnou 
reprodukci i pfi malém objemu kovového 
krytu. Koncové tranzistory jsou pro lepsi 
chlazeni zasunuty do svinutÿch koncù më- 

dëného pásku, pfipâjeného k borni piose 
transformátoru VT38 (obr. 63a).

Otvor reproduktoru je zakryt modrou 
làtkou a mrizi s ctvercovÿmi otvory. Zho- 
tovime ji z modelàfskÿcb hranolku 
10 X 2 mm, zacepovanÿch podle obr. 
63b, slepenÿch Epoxy 1200 a natrenych 
cernÿm nitrolakem.

Je samozrejmé, ze tak, jak pozdëji 
porostou nase zkusenosti a nároky, nahra- 
dime popsanÿ malÿ zesilovac jakostnim 
zesilovacem s vëtsim vÿstupnim vykonem. 
Taková zapojení nalezne zàjemce v caso- 
pisech, predevsim v AR, v dostatecném 
mnozstvi a v nejrûznëjsim prove déni.

Pfimozesîtujici prijimac 
se sesti rozsahy

Máme tedy jiz dostatek zkusenosti ke 
stavbë üplného pfimozesilujiciho ,,komu- 
nikacniho“ prijimace. Pouzijeme vëtsinu

Obr. 61. Umîstënî dilû a obvodû na základní kostre

1
7034*



Obr. 62. Celkovÿ 
vzhled pomocnêho 

nf zesilovace

Obr. 63. Pripevnëni vÿstupnich tranzistorû 
(a) a zpûsob cepovâni ochrannê mrizky (b)

soucâstek a dilu z pfedchozich nàvodû. 
Navio - protoze uz jde o pfijímac defini- 
tivní, uzavírající tuto první cást vÿkladu 
- opatríme kostru predním a zadním pa- 
nelem a zasuneme jej nakonec do krytu, 
popsaného v úvodu tohoto oddílu. Jak 
bude tentó nás pfijímac vypadat, uka- 
zuje obr. 64.

Nejprve musíme zvolit pocet a návaz- 
nost kmitoctovÿch pásem.

Pocet pásem je dán poctem sesti poloh 
vlnového pfepínace PN 53318, jenz se pro 
nás úcel hodí nejlépe. V amatérskÿch po- 
mërechbybylo asi pf epy chem stavét jeden 
pfijímac pro poslech rozhlasovÿch a druhÿ 
pro poslech amatérskÿch pásem. Proto 
autor navrhl následující rozdélení roz- 
sahü:

I: dlouhé vlny, IV: pásmo 3,5MHz, 
II: strední vlny, V: pásmo 7 MHz,

III: pásmo 1,8 MHz, VI: pásmo 14 MHz.
Prímozesilující pfijímac - az si posta- 

víme pozdéji typ dokonalejsí - poslouzí 
v dílné jako primitivní selektivní volt- 
metr. Proto byly rozsahy navíc uspofá- 
dány tak, aby se tësnë prekrÿvaly (tabul- 
ka v obr. 65). Za cenu trochu neobvyklého 
„roztrzení14 stredních vln bylo pokryto 
i mezilehlé pásmo kolem 500 kHz. Má-li 
ctenáf odlisnÿ názor, byl dfíve podán
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Obr. 65. Schema pfímozesilu
jícího pfijímace se sesti rozsahy 

(civková souprava G)
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Obr, 64, Celkovy 
pohled na prtmoze- 
silujici pfijimac se 

sesti rozsahy

dosiatecnc podrobny vyklad k samostat- 
nému vypoctu soucástí ladènych obvodu.

Celkové schèma prijimace je na obr. 65.
Nová je pouze cívková souprava na 

desee G. Se vsemi ostatnimi, tj. audionem 
F, detekenim obvodem C a nf zcsilovacem 
H jsme se setkali v predchozich oddilech 
a nemusime se zde proto jimi zabyvat.

Zakoupeny vlnovy prepínac PN 63318 
musime nejprve upravit. Povolenim ctyf 
rohovych sroubkù jej rozebereme, vyjme- 
me stinici vlozky a jednu kontaktni desku, 
Pak zkrátíme unásecí i oba nosné pásky 
(jez drzí v potfebné poloze kontaktní 
desky) na délku asi 45 mm, ohneme a zno- 
vu opatfíme dírou se závitem M3 pro ro- 
hové sroubky. Mezi tyto nosné pásky 
vlozíme pouze dve kontaktní desky. Misto 
puvodního úhelníku, jenz spojoval zadní 
konec páskú, zhotovíme tímen podle obr. 
66. Jak vypadá vlnovy prepínac po úpra- 
vé, ukazují obr. 67 a 68.

Pak zhotovíme z pertinaxu tlousfky 
asi 1,5 mm nosnou desku cívkové sou- 
pravy G podle obr. 67. éest otvoru o 
0 10 mm slouzí k zasunutí cívek jed
notlivych rozsahú. Deska i s cívkami 
je d verna srouby M3 X 5 mm pevné spo- 
jena se zadním trmenem vlnového pre- 
pinace a tvorí s ním pevny celek (obr. 
68). Vyvody cívek jsou protazeny otvory

Obr. 66. Tfmen prijímace

Obr '67. Deska cívkové soupravy G
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Obr. 68. Vlnovy prepinac po ùpravë s cîv~ 
kovou soupravou G

0 0 2 mm po trech u kazdé civky ke 
kontaktûm prepinace.

Pokud jde o elektrické usporâdâni, od- 
povidâ zapojeni civek v audionu priji- 
maci na obr. 47 a 55. K pfepinâni antén- 
niho, ladiciho a zpëtnovazebniho ob
vodu vyuzijeme tri ze ctyr segmentû 
prepinace. Vsechny zemnici vyvody ci
vek jsou svedeny k pâjecimu oëku pri 
dolni hranë desky G.

Üdaje civek jsou v tab. 8. Pro rozsahy 
II az V nejsou vlastnosti pouzitÿch vo- 
dicû kritické a audion na tëchto rozsa- 
zich pracuje na prvni zapojeni. Hors! je 
to s rozsahem I, kde nutno dbât, aby 
civka mêla tvar podle obr. 14c a „ne- 
rozutekla“ se do sifky. Rozhodnë po- 

hodlnëjsi je pouzít ferito vé hrniëkové 
jádro o 0 18 mm. Vzhledem k tomu, ze 
se v prodeji vyskytují jádra s ruznou me- 
zerou i vùbec nezabrousená, musí si 
potrebnÿ pocet zâvitû ctenâf najit 
zkusmo. Civka v hrníckovém jadru 
mûze bÿt vinuta vf lankem a ma tudiz 
i vyssi jakost Q nez civka na válcovém 
jádru. Nej vyssi trpëlivost vsak vyzaduje 
civka pro pàsmo 14 MHz. Vzhledem 
k pomërnë velké ladici kapacitë je jeji 
indukcnost Ll2 malâ. Tim je malÿ i odpor 
obvodu na rezonancnim kmitoctu. Ob
vod je proto velmi citlivÿ na ztrâtovÿ 
odpor zavedenÿ pfipojenou anténou. Na- 
vic se v ucinnosti kladné zpetné vazby 
nezbytnë projevi pokles a fàzovÿ posun 
zesileni pouzitého tranzistoru. Ke zmen- 
seni tëchto potízí slouzí zuzeni rozsahû 
III az VI sériovÿm kondenzâtorem C7, 
dalëi zuzeni rozsahu VI kondenzätory

C-, a pomocnÿ kondenzâtor pro fázo- 
vou korekci Vsechny tyto kondenzä
tory jsou pájeny primo k vÿvodûm vlno- 
vého pfijimace. I tak není vylouceno, ze 
civku 4- L12 budeme vinout nëkoli- 
krát, dokud nebude zpetná vazba spo- 
lehlivë nasazovat v celém rozsahu.

Kondenzätory C1 az C3 slouzí k pfizpû- 
sobeni pouzité antény. Dlouhou an ténu 
pfipojime près nejmensí kondenzâtor 
a naopak. Vazba antény s ladenÿm ob
vodem na rozsazích I az III je kapacitni, 
na rozsazích IV az VI indukcni.

Rozlozenf obvodû a jednotlivÿch sou
càstek na základní kostre je na obr. 69.

Vlnovÿ prepinac opët nese pravÿ 
úhelník j/obr. 52). Deska civkové sou-

Tab. 8

Rozsah

oznaceni i 
mz] Czl

vodic
Cmml LpHJ Lzl

odbodLa 
Lzl

vcdic 0
Lmml

¿10 1. 0,40 4 20 0,15 CuL 1000 250 — 0,15 CuL

J j

Ê3
T^odb.

IL 0,00 10 20x0,05 160 110 — 20x0,05

m 1,8 L5 8 20x0,05 ■ L6 64 65 — 20x005

!V 3,5 5 0,35 CuL L& 16 33 5. 0,35 CuL

v 7,0 ¿.p 3 0,35 CuL Lì 2 4 20 3. 0,50 CuL' l_ i
1 VL 14,0 Ou 3 0,35 CuL l12 1 7 2. 0,50 CuL



Obr. 69. Rozlozeni soueästek na zäkladni kostfe

pravy G je navic ke kostfe pfipevnéna 
dvèma uhelniky (obr. 68).

Nf zesilovac H je pripevnèn ve svislé 
poloze k zadnimu panelu, vstupem na- 
horu. Pfi levem okraji je reproduktor 
ARO389, pripevneny pomoenymi uhel- 
niky ke kostfe a zadnimu panelu.

Drzák stupnice podle obr. 70 zhoto
víme z kousku rovné pfeklizky. Dvèma 
srouby M3 X 10 v otvorech pfi levé stra
ne je drzák pfipevnen k levému prednímu 
úhelníku (obr. 69).

Drzák ukazatele na obr. 71 je zhoto- 
ven z mèkkého hliníkového plechu tlousf-

Obr. 70. Drzák stupnice

ky asi 1 mm. Pro dva srouby M3 X 5 mm 
je tfeba do bakelitového pfevodového 
kotouce vyvrtat otvory se závitem. 
Vlastni ukazatel z pásku hliníkového 
plechu je natfen cernou barvou, zasazen 
do záfezu drzáku a zakápnut Epoxy 1200. 
Ê Podle obr. 69 se ukazatel pohybuje 
v mezefe mezi stupnicí a pfedním pa- 
nelem. Otvor stupnice je zevnitf zakryt 
organickym sklem. Stupnice je nakres-

Obr. 71. Drzák ukazatele
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Obr. 72. Celkovy 
pohled na pfijímac

Obr. 73. Pohled na 
pfijímac se strany 
cívkové soupravy G
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lena na kladívkové ëtvrtce, nalepené na 
rzák stupnice.

c Pohled na sestavenÿ pfijímac ze strany 
dívkové soupravy je na obr. 72 a celkovy 
pohled je na obr. 73.

Mezi zdírkami Z2, Z2" mûze bÿt zapo- 
jen vnéjsí reproduktor nebo sluchátka. Ji- 
nak je mozno spojit tyto zdífky dokrátka.

Po sestavení postupujeme pfi ozivová- 
ní prijímace obvyklÿm zpùsobem. Pro
toze vsechny desky s plosnÿmi spoji 
byly ovëreny jiz v pfedchozích konstruk- 
cích, nelze ocekávat potíze. Cívkovou 
soupravu osazujeme postupnë po ovefe- 
ní funkce kazdé zhotovené cívky. Kdyby 
se na nëkterém z rozsahû objevila „di
ra“ v citlivosti nebo nasazení zpëtné vaz- 
by, je to zpusobeno sacím jevem vlastni 
rezonance cívky nëkterého z rozsahû 
o nizsím kmitoctu. Rusicí cívku na ruse- 
ném rozsahu zkratujeme posledním ze 
ctyr segmentú prepínace.

K nastavení rozsahû nejlépe poslouzí 
signáiní generátor. Není-li modulován, 
kontrolujeme naladení ruckovÿm merid
iem zapojenÿm do série s odporem 5,6 kfì 
v detekcnim obvodu C. Pak na kazdém 
z rozsahû nastavime ukazatel na pravÿ 
okraj stupnice (max. ladici kapacita) 
a jádrem cívky nastavíme rezonanci na 
kmitoctu /vst m¡n (tabulka v obr. 65). 
Bez dalsích úprav by se mëly rozsahy 
mime pfekrÿvat, jak jsme pûvodnë 
pfedpoklàdali.

Bez signálního generátoru nezbÿvà nez 
ladit podle rozhlasovÿch stanic znâmé 
vlnové délky. Jejich podrobnÿ seznam 
byl v RK 1/69.

Dilky stupnice nejprve lehce oznaëime 
mëkkoù, os tre ofezanou tuzkou. Pak 
znovu odmontujeme drzák stupnice a 
stupnid nakreslime tasi.

Ruzná zapojeni prímozesilujících 
pHjimaëû

Dosud popisované prijímace pouzivaly 
bëznÿ ladici kondenzátor o kapacite 
2 X 450 pF. Na kmitoctech nad 20 MHz 
proto vycházejí potfebné indukcnosti 
prilis malé.

Mëjme napf. pri stredni kapacite 
Cyst 200 pF dosahnout rezonanci na 

kmitoëtuyo = 30 MHz. Z nomograma na 
obr. 8 odhadneme, ze potfebna induk- 
cnost je asi 0,14 jxH.

Staci vsak, abychom ponzili kondenzá
tor o mensi kapacitë napf. Cvst = 20 pF, 
aby potfebnà indukcnost byla 1,3 pH.

Chceme-li si tedy vyzkouset audion na 
kratsich krâtkovlnnÿch rozsazich, po
uzijeme ladici kondenzátor napf. ze 
starsiho kapesniho pfijimace TESLA 
T60. Jeho oscilátorová sekce má kapacitu 
od 8 do 90 pF, tu za cenu zuzeni rozsahu 
jestë zmensime sériovÿm kondenzâto- 
rem Cvst s.

Zapojeni audionového obvodu je témër 
stejné s drive popsanÿm zapojenim F na 
obr. 47. Jen paralelnë k potenciometru 
pribyla na obr. 74 vf tlumivka Lt. Zho
tovíme ji navinutím asi 30 zâvitû drátu 
o 0 0,7 mm CuL na prûmëru 6 mm (hfi- 
del potenciometru). V sérii s Cvst je drive 
zminënÿ pomocnÿ kondenzátor Cvst s = 
= 47 pF.

Vzhledem k tomu, ze na tëchto kmi
toctech je tfeba zkrátit privody na mi
nimum, nelze pouzivat vlnovÿ prepinac. 
Proto se v pokusném audionu na obr. 
75 pouzívá tripolovÿ konektor, urcenÿ 
pûvodnë pro elektroakustické ûcely. 
K jeho zástrcce jsou pfipâjeny vÿvody 
cívky navinuté na válcovém jàdru 
o 0 10 mm.

Anténní vinutí L3 se pfi vÿmënë ladici 
cívky nemëni. Tvofi je 3 samostatné zà- 
vity holého drátu o 0 1 az 1,5 mm, na- 
vinutého na 0 20 az 25 mm. Lámací

Obr. 74* Schéma audionu pro pâsma 20 az 
50 MHz
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Obr, 75, Audion 
pro pâsma 20 az 
50 MHz v pokusné 

ûpravë

svorka dovoluj e pf ihnout anténni vi- 
nuti do nejvyhodnèjsi polohy.

Udaje civky v obr. 74 piati pro pásmo 
20 az 32 MHz. Vinutf Llt L% jsou vinuta 
ve stejném smyslu s propojenim za- 
càtkù z a koncu k podle schématu. Pfi 
irose trpèlìvosti Ize zhotovit civky pro 
kmitocty az kolem 50 MHz. Ctenafùm 
ve stfedních Cechách a na Ostravsku se 
ohlásí televizní obrazovy signál charak- 
teristickym vrcenim obrazové synchro- 
nizace. Zvukovy kmitoctovè modulova- 
ny doprovod Ize detekovat na boku re- 
zonancni kfivky ladiciho obvodu.

Superhety

Pfíklady zapojení superhetù

Blokové schèma komunikacniho pfi- 
jímace s dvojím smèsováním je na obr. 
76 (Funktechnik c. 17/67). Pfijímac Ize 
zhotovit z nèkolika základních dilù.

Základní technické ùdaje a popis cinnosti

Rozsahy:
3,5 az 3,8 MHz,
7,0 az 7,2 MHz,

14,0 az 14,4 MHz,

21,0 az 21,6 MHz, 
28,0 az 30,0 MHz.

Potlacenî zrcadlovÿch kmitoctû: > 50 dB.
Prvni mf kmitocet: 3,5 MHz.
Druhÿ mf kmitocet: 0,455 MHz.
Citlivost: asi 1 yV pfi odstupu

signâlu od sumu 
10 dB.

Napäjeni: 220 V; 4 VA.

Signál z antény pfichází na vf predze- 
silovac. Po zesileni projde prvnim smeso- 
vacem, na j ehoz vÿstupu j e pásmová 
propust ladená na prvni mezifrekvencni 
kmitocet 3,5 MHz. Po zesileni se signál 
v druhém smesovaci posune do kmitocto- 
vé polohy druhého kmitoctu 455 kHz. 
Z vÿstupu pfíslusného mf zesilovace pfi- 
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chází signal na demodulátor (pro bëz- 
nou amplitudovou modulaci s nosnou 
a obëma postranními pásmy) nebo pro- 
duct-detektor, soucinovy detektor (pro 
nemodulovanou telegrafii a SSB). Pre- 
pínacem Pf lze vystupní nf zesilovac pri- 
pojit vzdy k jednomu z obou demodulac- 
ních bloku. Stejnosmemá slozka demo- 
dulátoru AM ridi zesileni vf pfedzesilo- 
vace a prvního stupnë mf zesilovace. 
Sítovy napájec napájí vsechny tranzisto- 
rové obvody stabilizovanym napetím 
9 V.

Zjednodusené schéma vstupních ob
vodu tohoto prijimace je na obr. 77.

V sérii s prívodem antény je zépojen 
odlad’ovac mezifrekvence Diody D7 
a D8 chrání vstupní obvody pfed vnëj- 
sími napelovymi nárazy a£ od blesku 
nebo vysílace. Vf predzesilovac je osa- 
zen tranzistorem Tr v zapojení se spo- 
lecnou bází. Jako pracovní kolektorovÿ 
odpor se pouzívá vf tlumivka L3. Napá- 
jecí napetí prvního oscilátoru (T3) se 
stabilizuje Zenerovou diodou ZD6,2. 
První smesovac (T2) pracuje soucasné ja
ko mf zesilovac se soustredënou selekti- 
vitou (£1S, Llit L20, L21). Z vinutí L21 se 
signal vede na vstup druhého smëso- 
vace.

Oba vf predzesilovace i první oscilátor 
jsou ladëny triálem 3 X 12 pF.

Podívejme se jestë na obr. 78, jakyrn 
zpùsob em se resi zmëna sífky propustné- 

ho pásma mf zesilovace 455 kHz. Misto 
obvyklého malého kondenzâtorû (10 az 
20 pF) mezi ,,zivymi“ konci obou ladë- 
nÿch obvodu L23 C4? a L2i, C43 se pouzívá 
kondenzátor s velkou k apacitou 0. 
Jeho reaktance slouzí k zavedení vazby 
mezi obëma obvody. Je-li tato reaktance 
velká, je vazba tesná s velkou sírkou 
pásma (B — 3,5 kHz). Pripojíme-li k CG0 
prepínacem Pf dalsí kondenzátor, vzá- 
jemná reaktance klesne, vazba mezi ob
vody je volná a tím se zmensuje i sífka 
propustného pásma (B = 2,1 a 0,5 kHz).

Vf díl dobrého krátkovlnného priji
mace byl popsán v Radio (SSSR) c. 
5/69. Je urcen k poslechu na ctyrech ro- 
zestrenych pásmech: 1= 25 m (11,5 az 
12,1 MHz); II = 31 m (9,35 az 9,85 MHz); 
III = 41 m (7,0 az 7,35 MHz); IV - 
= 49 m (5,95 az 6,25 MHz). Pouzívá mf 
kmitocet 455 kHz, jeho citlivost je lepsí 
nez 50 [zV. Selektivita je definována 
poklesem zisku o 30 dB pri rozladení 
o i 10 kHz. Zrcadlové kmitocty jsou 
potlaceny asi o 20 dB. Jmenovity vy
stupní vykon nf zesilovace (kterÿm se 
vsak zde nebudeme zabÿvat) je 100 mW. 
Napájecí baterie 9 V je v klidu zatízena 
proudem asi 8,5 mA. Celÿ prijimac je 
v puvodním usporádání vestavën do 
skrínky velikosti 232 X 147 X 31 mm 
a vází asi 1 kg.

Jak ukazuje schéma na obr. 79, je 
pouzito nëkolika zajímavych obvodû.

Obr. 76. Blokové 
schéma pfijímace 
s dvojím smésová- 

ním
síC

220 V
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O
br. 77. Zapojení vf obvodu prijím

ace z obr. 76

T .
i od 2. oscdatoru

Obr. 78. Zapojení mf zesilovace prijímace 
z obr. 76

Vf zesilovac (Tr) i oscilátor (T3) nema 
obvykly promènny kondenzátor, obvody 
jsou ladény pohyblivymi feritovymi jád- 
ry cívek. Základní usporádání ladicího 
mechanismu je na obr. 80. Ve vzdálc’ 
nosti asi 30 mm jsou souose uspofádány 
dvè kostry 1, 2 vysoustruzené z organic- 
kého skla. Hlavní bubínek 3 ve zlábku 
o vètsim polomèru vede lanko s ukazate- 
lem 4, ve zlábku o mensím polomèru je 
íanko, na nèmz jsou navlecena jádra 5, 6. 
Potrebny pfevod ,,do poníala“ zajisfuje 
hrídel 7 s ladicím knoflíkem.

Cívky az L3 (pocty závitu jsou 
v tab. 9) jsou vinuty mèdènym postríbre- 
nym drátem o 0 1 mm se stóupáním 
1,8 mm. Polohu závitu zajistíme pretre- 
ním vhodnym lakem (zlomky organic- 
kého skla, rozpustené v chloroformu) 
nebo, coz je lepsí, navinutím cívky do 
predem vypilované sroubovicové dráz- 
ky. Obe jadérka na lanku upevníme tak, 
aby mèly vùci svym kostrám presné stej- 
nou polohu.

Obr. 80. Mechanické usporádání ladéni 
zménou indukcnosti cívek



Obr, 79. Zapojení vf a mf obvodu prijímace ladèného zmènou indukcnosti

Tab. 9. '

Oznaceni 
podle obr. 79 Pocet závitu Druh vodice Jádro Poznàmka

17

viz text viz text
odb. u 1,5. z

•^2
1

16,5 odb. u 2,5. a 10,5. z

2 0 0,3 mm CuL navinuto mezi zàvity 
cívky L,

Li 99 5 x 0,06 mm 
vf ìanko

feritovy hrnicek 
o 0 8,6 x 4 mm, 
hmota 600NN, 
dolad, sroubek 
o 0 2,8 X 12 mm*)

odb. u 65. z

99 5 X 0,06 mm 
vf ìanko

5 x 0,06 mm 
vf Ìanko

L* 99 odb. u 10. z

Li 99 5 x 0,06 mm 
vf Ìanko

odb.u 25. z

♦) Ize nahradit ès. hrmèkovymi jádryo 0 10 mm, postup pii prepoctu závitu byl vysvètlcn na str. 15—17
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Obr. 81. Základní kostra superhetu

Vsech osm dolad’ovacich trimru je té- 
hoz typu s moznosti nastaveni v roz- 
sahu 8 az 30 pF.

Dalsí zajimavosti je stabilizace napá- 
jeciho nar=ëti oscilâtoru tranzistorem T2 
a Zenerovou diodou Dlt Odpor R4 vyhle- 
dâme zkusmo tak, aby na kolektoru bylo 
napëti 4 V. Kolektorovÿ proud T3 se na- 
stavi na 0,8 az 1 mA vybërem odporu jR10.

Konecnë mf zesilovac pouzívá pro- 
pust se soustredënou selektivitou. Civky 
L4 az L$ jsou vinuty v tfikomorovych 
polystyrénovÿch kostfickách. Nâsleduji- 
cí tfistupnovÿ zesilovac osazenÿ tran
zistory T4 az Tq budi pomocnÿ obvod 
L7, C3^. Detekcni dioda D2 slouzi téz 
k získání nf slozky pro nf zesilovac. Stej- 
nosmërnou slozkou se po filtraci a mirném 
zpozdëni zavádí (do bàze T4) samocinné 
fízení zesileni.

Polovodiëové soucâstky lze nahradit 
vyrobky TESLA Roznov, drobné sou
câstky lze vybrat z fady E24 nebo slozit 
z fady E12.

Superhet se sesti rozsahy

Pfi mechanické konstrukci superhetu 
pouzijeme podobné dily jako v predcho- 
zich nâvodech. Zâkladem je kostra na 
obr. 81, zhotovenâ z polotvrdého hlini- 
kového plechu tloustky 1,2 az 1,8 mm. 
Chceme-li dodrzet vÿsku svislÿch pa- 
nelu 115 mm, musime „ponofit“ poten- 
ciometry a spinace do kostry. K tomu 
slouzi otvory pfi pfednim okraji.

Svislÿ predili panel s prislusnÿm dëro- 
vânim je na obr. 82. Jde opët o odrezek 
rovné, nezkroucené preklizky tloustky 
4 az 5 mm. Jeji vnëjsi strana je pokryta 
svëtle modrÿm nitrolakem (odstin 4265). 
Hlavni rozmëry zadniho panelu jsou 
stejné. Na obr. 83 je plechovy kryt, 
zhotovenÿ svinutim pâsu ocelového ple
chu tloust’ky 1 az 1,2 mm. Oba konce 
jsou v sirce asi 20 mm pfeplâtovâny a 
zajistëny nëkolika nÿtky. V pravé stënë 
je vyvrtân otvor pro prodluzovaci hfi- 
del vlnového prepinace. Povrch i vnitrek 
je nastrfkân sedÿm tepanÿm lakem (od
stin 9111).

Vzhled prijimace je na obr. 84 (na ti- 
tulni stranë), schéma na obr. 85.

Obr. 82. Svislÿ pfedni panel superhetu
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Obr. 83. Kryt su- 
perhetu ( údaje 

s hvèzdickou jsou 
vnitrní rozméry, 
presné dodrzet )

Antena je ke vstupnímu ladénémn ob
vodu pripojena pfes paralelni rezonancni 
obvod odladbvace Codf, L^. Vstupni ob
vod se skládá z cívky L2 a kondenzátoru 
Cvst. Je to polovina jiz dfive pouzívaného 
duálu 2 X 450 pF. Impedance antény je 
pfizpusobena impedanci vstupu pomoc- 
nym vinutim Lx.

Kdo zná Schemata beznych (kapes- 
nich) tranzistorovych prijimacü, vi, ze 
funkci smésovace, oscilátoru a prvého 
stupne mf zesilovace plni u nich jediny 
tranzistor. To je dobre mozné u prijímace 
s jedním nebo dvéma rozsahy. Pro vétsí 
kmitoctovy rozsah je nastavení takového 
obvodu ob tízne. Proto jsme zvolili za
pojení s oddélenymi funkcemi tranzi
storú. Takové zapojení pracuje spolehli- 
véji i pri velkém rozptylu parametrü 
tranzistorú nebo odlisné volbé kmitocto- 
vych rozsahu.

Tranzistor Tx v zapojení se spolecnou 
bází pracuje jako sirokopásmovy zesi
lovac. Pracovní odpor R4 = 1 kíl dovo- 
luje rovnomémé zesílení od desítek 
kHz do desítek MHz. Zesílené napétí 
se odebírá z kapacitního délice C3, C4. 
Smésovací tranzistor T2 má v kolektoro- 
vém obvodu vstup mf zesilovace. Emi- 
torovy odpor jR6 slouzí i pro tranzistor 
T3 (oscilátor). Také tentó tranzistor pra
cuje v zapojení se spolecnou bází. La- 
dény obvod se skládá z cívky L3 a druhé 
sekce ladicího kondenzátoru.

Mezifrekvencní zesilovac L je kon- 
struován se soustfedénou selektivitou. 
Hlavním clenem je tfístupnová mf pro- 
pust M. Skládá se ze trí volné vázanych 
paralelních rezonancnich obvodu. Z od- 
bocky cívky L$ je buzen dvoustupnovy 
zesilovac osazeny tranzistory T^, 
V kolektoru T5 je zapojen dalsí rezonan- 

cní obvod, z jehoz odbocky L7 se odebírá 
signál pro detekcní obvod C.

Dalsí zesílení detekovaného signálu 
obstará nf zesilovac H (str. 33) se zápor- 
nou zpétnou vazbou. Vazbou méníme 
sífku zesilovaného nf pásma. O jediné 
zménè proti popisu na str. 33 se zmí- 
níme pozdéji,

Pfíjem nemodulované telegrafìe a SSB 
umozní záznéjovy oscilátor P. Tranzistor 
T10 je zapojen se spolecnou bází, jez je 
k zemnicímu spoji vysokofrekvencné 
zkratována kondenzátorem C31. Ladény 
obvod N je stejny s vystupním obvodem 
mf zesilovace. Pfi uvádéní do chodu na- 
stavíme potíebny stupeñ kladné zpétné 
vazby bézcem potenciometru Rgs. Jád- 
rem Ls nastavíme nakonec dobfe slysi- 
telny záznéj. Oscilátor se v pfípadé po- 
treby zapíná prepínacem Pr2. Záznéj se 
z vyvodu P2 pfivádí na vstup L13 mf 
zesilovace. Vazební kondenzátor C1B má 
takovou kapacitu, aby záznéj byl dobfe 
slysitelny, avsak nepfesytil tranzistor T5.

Na desee mf zesilovace je pomoeny 
obvod samocinného fízení zesílení (AVC). 
U malych pfijímacú se obvykle pouzívá 
primo stejnosmérná slozka z detekcního 
obvodu k pohybu pracovního bodu jed- 
noho z vf nebo mf zesilovacích stupnu. 
K úcinné regalaci je vsak tfeba fídit 
zesílení alespon u dvou zesilovacích 
stupnu. Proto v nasem zapojení fidi ss 
slozka z vyvodu C3 pomoeny tranzistor 
Tn. Pfi slabém signálu tranzistor nevede, 
na jeho kolektoru je plné napájecí na
pétí. Oba rízené tranzistory T19 T4 mají 
plné pfedpétí a maximální zisk. Pfi vel
kém signálu se tranzistor Tn otevírá, jeho 
kolektorové napétí se zmensuje. Tím se 
zmensuje i proud tranzistorú 1\ a 
a zmensuje se i jejich zesílení. Paralelné
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Obr. 86. Sostava civkovê soupravy vlnového 
prepinace vstupniho a oscilacniho obvodu 

(pohled ze strany vstupnich civek)
Obr. 87. Deska civkovê soupravy J

k pracovnimu odporu R18 je pripojeno 
ruckové mëridlo s rozsahem 100 pA. Më- 
ridlo slouzí jako indikâtor vyladëni i ke 
srovnání síly signálu rûznÿch stanic. 
Odpor Rlst je tfeba vyhledat zkusmo tak, 
aby nejsilnëjsi mistni stanice zpusobila 
temer plnou vÿchylku (pri zapojeni 
AVC). Poznamenâme-li si vÿchylky ne- 
kolika silnÿch stanic se stàlÿm vyzaro- 
vanÿm vÿkonem, poslouzí nam pozdëji 
ke kontrole dlouhodobÿch zmën citli
vosti pfijimace.

Prelozime-li prepinac Pf do horni po- 
lohy, lze fidit vf zisk rucnë potenciomet- 
rem R21. Tohoto zpûsobu se pouzivâ pfi
poslechu na krâtkovlnnÿch pásmech

Cívková souprava 3 na desee J spolu 
s vlnovÿm prepinacem a vstupnim a osci
la cnim obvodem K tvofi jeden konstruk- 
cni celek (obr. 86).

Desku civkovê soupravy zhotovime 
z pertinaxu nebo laminâtu tlousfky 1,5 az 
2 mm podle obr. 87. Ve dvou rovnobëz- 
nÿch radách jsou v otvorech zasunuty 
vstupni a oscilacni civky. Uprostfed za 
prepinacem je civka mf odladbvace Lodl- 
Pájecí ocka po obvodu jsou propojena 
holÿm pocinovanÿm drátem o 0 0,5 az 
0,8 mm a jsou spojena s rotorem ladiciho 
duàlu. Do stfednich otvoru pájecích oeek

K2 kK7 K6
K3

Obr. 88. Rozlozeni 
soucàstek vstupniho 
a oscilacniho obvo

du K
(Smaragd D17)

K4 te

K5 m
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zasahují dolní vyvody dvanácti hrnícko- 
vych trimru PN 70301.

Pfepínac získáme úpravou sestipolo- 
hového vlnového pfepínace typu 
PN 53 318. Na unásecí hfídel nasadíme 
i ctvrtou desticku, kterou jsme „usetrili“ 
pri úprave téhoz pfepínace pro pfímo- 
zesilující prijimac (str. 25). Kazdá z de- 
sek má tedy dva segmenty po sesti vÿ- 
vodech. Ty, jez jsou pfi pohledu zeshora 
blíze zadni stënë, pouzijeme k pfepínání 
vstupních cívek (1Prvst az 3Pfvst). Zbÿ- 
vající na vnitrní strane oznacíme 1Prosc az 
3Prosc a pouzijeme k pfepínání prvkú 
oscilátoru.

Kazdá z cívek má trvale pfipojen pa- 
ralelní trimr Cvst p, popf. Cosc p. Je tedy 
scbopna rezonance a mùze svÿm sacím 
úcinkem rusit nëkterÿ z vyssích kmi- 
toctovÿch rozsabu. Vyskytne-li se taková 
závada, zneskodníme príslusnou cívku 
zkratováním(kontaktem) pomocnÿch seg
menta PfvSt a tP^osc)'

Do homího nosného pásku pfepínace 
vyvrtáme ve vzdálenosti 60 mm dva 
otvory se závitem M3. Do tëchto otvorù 
pak zasroubujeme srouby M3 X 10 s di- 
stancními trubickami, kterymi je k pre- 
pínaci pfipevnëna desticka vstupního a 
oscilacního obvodu K. Rozlození sou
cástek a usporádání plosnych spojù je 
zrejmé z obr. 88.

Skutecny vzhled cívkové soupravy je 
zfejmÿ i z obr. 95 (4. str. obálky).

Rozlození soucástek mf zesilovace je 
na obr. 89. Hlavní pozomost zaslouzí 
oba mf filtry, ladëné na mf kmitocet 
470 kHz.

Cívky první mf propustë jsou uve- 
deny v tab. 10. Jsou vinuty vf lankem 
na kostrickách hrníckovych jader o 0 
14 mm. Cívky jsou zasazeny do spolec-

Tab. 10.

Cí
vk

a

Jádro Poëet 
závitü

Odbocka 
na Vodic

Induk
cnost

hrníc- 102 51. z vf lanko 200
kové 20x0,05 200jádro o 102 — mm

Le 0 102 11. z CuLH 20014 mm
102 34. z 200
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M
Obr. 90, Nosnâ desticka prvního mffiltra M

Obr. 91. Kryt nafiltr M

né nosné pertinaxové desticky na obr. 90 
a zakàpnuty Epoxy 1200. Propojení 
cívek i kondenzátoru na pájecí ocka je 
zfejmé z obr. 90b. Celÿ mf filtr je amísten 
v krytu z médeného plechu podle obr. 
91. Desticka s cívkami je pripevnéna 
ke svislé bocní sténé dvéma sroubky 
s distancními vlozkami M3 X 10 mm. 
Otvory v borní sténé dovolují prístup 
k doladbvacím jádrum cívek. Pájecí ocka

Obr. 92. Nosnâ desticka druhého mffiltru N

MI az M2' presahují dolní okraj krytu 
a procházejí príslusnymi otvory v desee 
s plosnymi spoji na obr. 89.

V tab. 10 je popsána i cívka dru- 
hého mf filtru. Uspofádání pertinaxové 
desticky a vyvodu je na obr. 92. Tvar 
a rozmëry mëdëného stínicího krytu jsou 
stejné jako na obr. 91 (délka /j je vsak 
zmensena na 25 mm). Kromë toho je 
desticka pripevnéna pouze jedním sroub- 
kem uprostred dolní hrany. Pro úplnost 
pripomeñme, ze potfebujeme tyto filtry 
dva: jednak pro vlastni mf zesilovac a 
jednak pro záznéjovy oscilátor.

Usporádání záznéjového oscilátoru P 
podle obr. 93 je jednoduché a nepotrebuje 
snad podrobnéjsího vykladu.

3br. 93. Rozlození soueästek záznéjového 
oscilátoru P (Smaragd D19)



Rozlozeni jednotlivÿch obvodu na zá
kladní kostre je na obr. 94 a celkovÿ 
pohled je na obr. 95. Jednotlivé desky 
a jejich obvody jsou propojeny zvonko- 
vÿm drátem o 0 0,5 mm s rûznobarev- 
nou izolací. Jen spoje vedouci k poten- 
ciometru na vstupu nf zesilovace ve
derne stinënÿmi dráty. Na prvni z vo- 
dicû v kazdém smëru jiz pfedem na- 
vlékneme odrezky huzirky o svëtlosti 
4 az 5 mm, kterÿmi pak provlékneme 
i vsechny spoje dalsí. Vzniknou tím 
úhledné a mechanicky pevné svazky 
(obr. 95™ 4. s?r. obâlky).

Srdcem prijimace je cívková soupra- 
va. Funkce a zpûsob vÿpoctu jednotli
vÿch soucâstek vstupního a oscilâto- 
rového obvodu byly jiz uvedeny. Pro 
jednoduchost byly v obr. 85 nakresleny 
civky jediného rozsahu. Stejnë vsak lze 
kazdému ctenári jen doporucit, aby pred 

zapojenim vsech rozsahû vyzkousel ales- 
pon stredni vlny. Kromë uspokojeni 
z prvého vÿsledku lze na silnÿch stredo- 
vlnnÿch stanicich odzkouèet funkci vsech 
obvodû následujících.

Teprve pak pristoupime k vÿrobë ci- 
vek dalsich rozsahû. Zacínáme vzdy 
u rozsahû s nizsimi kmitocty. Civky jsou 
uvedeny v tab. 11.

Rozsah dlouhÿch a strednich vin vy- 
uzívá plné kapacity ladiciho kondenzâ
toru. Kratkovlnné rozsahy jsou rozestre- 
ny pomocnÿmi kondenzâtory 470 pF. 
Tím se zmëni

Cyst min “ Cosc m¡n = 23,8 pF;

Cvst max Cosc max = 230 pF.

Zapojení civkové soupravy je na obr. 
96. Stejnë jako u primozesilujicibo pfi- 
jimace vyzaduje rozsah 14 MHz indivi -

Obr. 94. Rozlozeni obvodû superhetu na zâkladni kostre
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duální prizpúsobení zpètnovazebního vi
nutí oscilátoru. Rozsahy lze samozrejmè 
upravit i jinak podle vlastního prání.

Nevyhodou tohoto prijímace je po- 
nèkud vètsí spotfeba. V klidu odebírá 
proud asi 25 az 30 mA a pfi plném vy- 
buzení az 60 mA. Je to vcelku pocho- 
pitelné vzhledem ke slozitosti a poctu 
pouzitych tranzistorü. Pfi napájení ze 
site nebo akumulátoru není ani takovy 
odbèr na závadu. Avsak pfi napájení 
z plochych baterií je spád napètí na je- 
jím vnitfním odporu tak velky, ze je 
zdrojem nezádoucí vazby mezi nf a mf 
zesilovacem. Pfi pfíjmu silnych stanic 
má pfijímac sklon k „motorování“.

Motorování lze zmensit pfipojením co 
nejvètsíbo blokovacího kondenzátoru 
(1000 pF) paralelnè ke spínaci napájení. 
Kromè toho lze zmensit moznost vy- 
buzení koncového stupnè nf zesilovace H 
zvètsením odporu v obou emitorech 
(srovnej hodnotu R^ na obr. 57 a 85). 
Defini ti vní zpusob napájení si jistè kazdy 
konstruktér navrhne podle svych moz- 
ností a nejcastèjsího zpusobu provozu.

Pfi uvádèní do chodu nejprve zkontro- 
lujeme stejnosmèrná napètí podle údaju 
v obr. 85. Je-li vse v porádku, pristoupí- 
me ke sladbvání. Postup pfi sladování 
i potrebné pomucky (signální generátor, 
ladicí klíce atd.) byly v nasí literatufe po- 
psány jiz mnohokrát.

Poslech telegrafíe usnadní nf filtr 
400 Hz typu Q podle obr. 97. Zapojuje se 
mezi body C2, C2' a potenciometr nf zesi
leni na obr. 85. Selektivní cien je tvofen 
clánkem T, v jehoz svisié vètvi je zapojen 
paralelní cien LC2. Následující zesilovac 
kryje jen ztráty selektivního clánku, takze 
celkové napèfové zesileni Au i 1 az 2. 
Civka L má indukcnost asi 0,15 H. Zhoto
víme ji navinutím asi 400 závitú na hmíc- 
kové feritové jádro o 0 25 mm. Pfi posle- 
chu fónického provozu je filtr preklenut 
prepínacem Pr v borní poloze.

Konstrukcní pokyny

Závèrem zbyvá uvést nèkolik praktic- 
kycb pokynü nejen ke konstrukci uvede- 
nych zafizeni, ale ke konstrukci elektro-
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Obr, 96. Zapojeni civkovê soupravy super-
Z1 hetu

nickÿch zarizeni vûbec. Vëtsina tëchto 
pokynû a zkuseností vychází sice z profe- 
sionální vÿroby, vyplati se vsak respekto-
vat je i v amatérské praxi. Usetfime si tak 
dodatecné potize a mrzutosti pri provozu 
a pripadnÿch opravách.

Pfedevsim je treba — pokud nejde pri
mo o zarizeni presnë pfevzaté podle pred- 
lohy — sestavit si prehled pozadovanÿch 
anebo pfedpoklàdanÿch parametrû, tj. 
základní technické pozadavky.

Základní technické pozadavky (napf. 
pro prijimac) mohou obsahovat tyto body:

1. Vseobecnÿ uvod, v nëmz je urceno 
poslání pris troje, zpûsob a rozsah pouziti. 
V nasem pripadë jde o rozhodnuti, zda Obr. 97. Nffiltr 400 Hz
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prijimac je kapesní nebo stoini, zda je 
urcen k poslechu bëznÿch rozhlasovych 
nebo amatérskÿch pásem apod.

2. Elektrické parametry predstavují nej- 
dúlezitéjsí údaje o vlastnostech vyvíje- 
ného prístroje. Zde budou uvedeny meze 
vlnovÿch rozsahû, citlivost, vÿkon vÿ- 
stupního nf signálu a jeho zkreslení, se- 
lektivita, potlacení zrcadlovych kmitoctü 
atd.

3. Mechanické parametry urcují hlavní 
zásady mechanické konstrukce. Urcují, 
zda je pfístroj vestavën do drevëné nebo 
kovové skríñky, které ovládací prvky 
jsou na cdním panelu nebo na bocní stënë, 
kde je umísten reproduktor apod. Pritom 
je vhodné uvést maximální pfípustné roz- 
mëry a u mobilních zarízení zpüsob mon
táze do vozidla (auta).

4. Zpüsob napájení závisí na celkové 
koncepci pfijímace a je urcen prevázne 
zpusobem ponziti (v byte, v ante, na 
chatë). U prijímacu napájenych z baterií 
je vsak velmi dulezité správné rozhodnutí 
o pouzitém typu baterií. Nejde jen o roz- 
mëry (dues uz nastestí koncí era miniatur- 
ních prijímacu), avsak predevsím o eko- 
nomickÿ provoz. U jakostních kabelko- 
vych nebo stoini ch pfijimacû vseobecnë 
prevládají pioché baterie nebo monoclán- 
clánky.
5. Klimatické a mechanické pozadavky zá
visí na prostredí, v nema se bude prijimac 
pouzívat. Staci si uvedomit, ze majitel 
kapesního pfijímace „nárokuje“ spoleh- 
livy provoz od zimních —20 do plázovych 
4-40 °C i vice. Ani pád na zem nebyvá 
v zivotë takového pfijímace nie vyjimec- 
ného. Protoze tot o hledisko byvá u ama
térskÿch pristrojù nedostatecnë respekto- 
váno, vrátíme se k nëmu dále podrobnëji.

6. Provozní pozadavky urcují, jak bude 
pfístroj vyuzíván a obsluhován. Jedna 
hlediska se uplatní u prístroje zapojeného 
nepfetrzitë a jiná u provozovaného jen 
oh cas. Prijimac se zpétnou vazbou - au- 
dion - vyzaduje citlivou obsluhu a hodí se 
jen pro amatéra. Dnesní clovek spotreb- 
ního typu vyzaduje maximum pohodlí, 
jez mu múze poskytnout jen superhet 
s minimem ovládacích prvku. Dále sem 
patri i ocekávaná spolehlivost (doba mezi 
dverna poruchami), zpüsob údrzby a do- 

poruëenÿ soubor náhradních dílu a sou
cástek (vcetnë baterií).

Pri volbë jednotlivych parametrú uvá- 
zíme nëkolik hledisek. Z hlediska jakosti 
je prirozená touha priblízit se spickovÿm 
profesionálním vyrobküm. Je vsak treba 
uvázit i omezující vlivy (napr. vybavení 
domaci dílny, soubor soucástek, jez jsou 
k dispozici a v neposlední rade i vlastní 
zkusenost a obratnost). Pfi bëzném vyba
vení domaci dílny je nesnadné a snad 
i nemozné dosáhnout nebo dokonce pred-- 
stihnout spickové tovární vÿrobky. Je 
treba tuto skutecnost uznat a vycházet 
z ni pfi návrhu technickÿch pozadavku. 
V praxi se lépe osvedeí prijimac stály, 
spolehlivy, byt’ i horsích paramétra nez 
vysoce citlivÿ, selektivní, avsak choulos- 
tivy, nestály a poruchovy.

Prvním krokem pfi realizad je navrzení 
schéma tu. Pritom zpravidla vycházíme 
z literatury a vlastní zku senos ti, doplnené 
a upravené podle konkrétních pfedstav a 
pozadavkû. Jiz v této etapë je vhodné mit 
alespoñ hrubou pfedstavu o konstrukcní 
úprave, zvláste rozmístení jednotlivych 
dílu. Pak jiz muzeme zapocít s vlastní vy- 
vojovou konstrukcní prací.

V laboratorích se zpravidla zacíná od 
nejnárocnejsího a nejslozitéjsího dílu. To 
ovsem pfedpokládá mit k dispozici mericí 
prístroje alespon o rád lepsí nez jsou po- 
zadované parametry tohoto dílu. V ama- 
térské praxi proto postupujeme tak, aby- 
chom hotovym dílem mohli kontrolovat 
díly následující i celek vznikly jejich spo- 
jením. Tak napr. funkci nf zesilovace ove- 
ríme pfenoskou a reproduktorem. Tímto 
zesilovacem pak overíme funkci detek- 
cního dílu, dálemf zesilovac atd. Teprve po 
overení pfijímace jako celku „prevede
rne“ jednotlivé obvody na plosné spoje a 
spojíme v definitivním mechanickém 
usporádání. Je samozfejmé, ze se po defi
nitivním sestavení mohou objevit rúzné 
závady, omyly v plosnych spojích, para- 
zitní vazby apod. Nezbyvá nez trpélive, 
krok za krokem je odhalovat a zneskod- 
ñovat. Takovy samostatny postup, na- 
vrhování obvodû a nakonec i hledání 
chyb povazuje autor za hlavní tvurcí pfí- 
nos, kterÿ amatérská praxe zájemci po- 
skytuje. Stavba podle návodu, spocíva- 
jící v pájení soucástek do zakoupenÿch
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desek s ploënÿmi spoji je sice snadnëjsi a 
pohodlnëjsi, avsak omezuje prostor ama- 
térské cinnosti.

Vsimnëme si nëkterÿch postupû a po- 
mûcek k usnadnení práce a ke zlepseni 
jakosti.

O své praci a vÿsledcich pokusû vede
rne peclivé zàznamy. Autorovi se nejlépe 
osvëdcily linkované sesity formâtu A4 
s vÿpocty a schématy obvodû, vÿsledky 
mëreni a provoznich zkousek. Zvlastë dû
lezité je zaznamenat definitimi stav ob
vodu nebo celého zarizeni, popr. vsechny 
jeho pozdëjsi upravy. Do schématu ne- 
opomeneme vepsat stejnosmëmé proudy 
a napëti i ûdaje stfidavého signala. Tako- 
vé informace usnadní i po mnoha letech 
opravu nebo zdokonaleni prijimace, jehoz 

schéma se nám jiz dâvno vytratilo z pa- 
mëti.

Snad nejdûlezitëjsi a nejopomijenëjsi 
podminkou je skuteënost, ze konstruova- 
né zarizeni bude za provozu vystaveno 
rûznÿm klimatickÿm vlivûm. Casto se pak 
stává, ze prijimac dobfe fungujici v poko- 
jové teplotë (20 az 25 °C) v terénu seize 
nebo se poskodi.

U profesionálních elektrickÿch zafizeni 
bÿvaji definovány dvoji klimatické pod- 
minky

a) provozní, za nichz splnuje zarizeni 
technické pozadavky,

b) havarijni, kdy nëkterÿ z paramétra 
mûze vybocit z pfedepsanÿch mezi, avsak 
zarizeni st ále jako celek funguje.

Tab. 12.

Zkouska Symbol Zkouska Symbol

klimatickà

mràz

suché teplo
dlouhodobé teplo a vlhko 
8tïidàni meznich teplot 
plisne

nizkÿ tlak vzduchu 

ponoreni do vody

PA, SA 

PB, SB
SD 

PN, SN 

PJ, SJ 
PM, SM

SP

stékajici voda
dés*
koroze ve slané mlze

mlha
slunccní zárení
skladování
prûmyslovà ovzduM

PQ

PU
SK

PO
PS, SS
PH, SH

SV

mechanickà

pàdy
pady v obalu
OtïçBy pri dopravè

PE, SE
PX

PY

chvëni

trvalé zrychleni
prach

PG
PF, SF

PW
PL, SL

Poznamky:
první písmeno: urcení zkousky, P pro pristroje a zarizeni

S pro souëàstky 
druhé písmeno: drub zkousky 

následující ci slice: 5 tupen presnosti od 1 (nejprísnejsí) do 8;
9 speciální
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Skutecné klimatické pfírodní vlivy jsou 
tëzko napodobitelné. Nahrazují se proto 
j ednotlivÿmi zkouskami ve speciálních 
komorách, pfi nichz se meni teplota, vlh- 
kost, tlak vzduchu nebo prasnost. Aby by
ly vysledky mereni na rûznÿch pracovis- 
tich srovnatelné, byly postupy zkousek 
înezinârodnë dohodnuty. Z rûznÿch 
zkousek, jez jsou pfehlednë uspofádány 
v tab. 12, jsou pro nás nejdûlezitëjsi zmë- 
ny teploty a vlhkosti.

Stupen odolnosti soucàstek se podle 
CSN 34 8031 oznacoval asi do roku 1962 
tffinistnÿm cislem, z nëhoz kazda cislice 
vyjadruje stupen prisnosti základní 
zkousky.

Prvni cislice vyjadruje nejnizsi provoz- 
ní teplotu soucàstky a podle velikosti 
této teploty soucasnë odolnost proti niz- 
kému tlaku vzduchu a chvëni. Dmhà cis
lice vyjadfuje nejvyssi provozni teplotu 
soucàstky. Urcuje se podle podminek pro
vo zu daného zarizeni jako sou cet teploty 
okoli a otepleni v pristroji. Konecnë treti 
cislice vyjadfuje odolnost proti vlhkosti 
a podle této odolnosti popr. i odolnost 
proti plisnim a slané mlze.

Tak napf. v katalogu soucàstek Tesla 
Lanskroun zr. 1959 je miniaturni elektro- 
lytickÿ kondenzâtor TC 902 zafazen do 
kategorie 765. Znamenà to tedy, ze snese 
provozni teploty od —10 do + 70 °C a 
pokud jde o vlhkost, odpovida tropickÿm 
podmínkám.

Asi od roku 1962 se stupen odolnosti 
soucàstek oznacuje tremi skupinami ci- 
sel, oddëlenÿmi sikmou tornici carou.

Prvni skupinu tvofi dvë cislice, vyjad- 
fujici nejnizsi provozni teplotu (tab. 13). 
Druhou skupinu tvori tri ëislice, vyjadfu- 
jici nejvyssi provozni teplotu. Tfeti sku
pinu tvori dvë cislice, udávající odolnost 
proti vlhkosti, vyjádfenou trváním dlou- 
hodobé zkousky vlhkÿm teplem.

Pro nové miniaturni elektrolytické 
kondenzätory TC 962 z r. 1964 udává 
Tesla Lanskroun odolnost skupinou cislic 
10/070/21. Znamenà to, ze provozni teplo
ta je od —10 do -f-70 °C a zkouska vlh
kÿm teplem trvà 21 dnû.

Zkousky musí odpovidat normë CSN 
34 5681. Zpravidla se zkousi dvë skupiny 
souëàstek, tzv. vÿbëry. Prvni z nich se 
podrobí zkouskàm suchÿm teplem a mra-

Tab. 13.

Prvni 
skupina

Min. 
provoz. 
teplota 

[°C]
Zkouska podle ÕSN 34 5681

65 -65 SA3 Soucastka je pri zkousce

55 -55 SA4 podrobena mrazu o hod- 
notë nejnizsi provozni

40 -40 SA5 teploty po dobu 2 hodin

25 -25 SA6
10 -10 SA7 *

Max.
Druhà provoz.

skkpina teplota
[°C]

155
125

155
125

SB2

SB 3

Soucastka je pri zkouSce 
podrobena suchému
teplu o hodnote nejvyssi

100 100 SB4 provozni teploty po dobu 
1 A

085 85 SB5

070 70 SB6

055 55 SB7

040 40 SB8

Treti 
skupina

Trvání 
zkousky 

[dnû]
Doporucená zrychlena zkouska

56 56 SC4 Soucastka je SD4

21 21 SC5
v prostredi 
o teplotë vzdu SD5

10 10 SC8 chu 40 °C a rei. 
vlhkosti SD5

04 4 SC6 90 az 95 %. SD6
941) 4 SC7 —

l) Je-li na prvnîm misté cislice devët, znamena to,
ze je zkouska zmimena dodatecnÿm susenim,
zde po dobu 6 liodin.

zem, doplnënÿm doporucenou zrychlenou 
zkouskou vlhkosti. Zafadí se sem i dalsi 
klimatické zkousky, jsou-li pozadovány 
nebo pfedepsány. Zkouska dlouhodobé 
vlhkosti SC se vzdy provadi na samostat- 
ném, druhém vÿbëru.

Vsimnëme si nyni provoznich podmi
nek kladenÿch na celé zarizeni. Amatér- 
ské pristroje by mëly dodrzet pozado vané 
parametry v rozmezi nejménë od 10 do 
30 °C. To jsou teploty bëzné v bytech. 
V rozsahu teplot —10 az +45 °C (nej- 
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mené ) by vsak pfístroj (pfijímac) mël 
spolehlive fungovat a zádná ze soucâstek 
by nemëla prekrocit nëkterÿ ze svÿch mez- 
nich parametri!.

Stálosti parametri! v rozsahû provoz- 
ních teplot dosâhneme stabilizaci pracov- 
nich bodû polovodicû, zavedenim zaporné 
zpëtné vazby v nf zesilovacich, rezervou 
rozkmitu ve vÿkonovych stupnich, kom- 
penzaci teplotnich soucinitelû prvkû la- 
dënÿch obvodû apod.

Vsechny soucâstky volime tak, aby od- 
povidaly rozsahû havarijnich teplot. 
Z hlediska vyssi teploty budou kritické 
pracovm podminky tranzistorû, pfede- 
vsim ve vÿkonovych stupnich. Naopak pri 
nizsích teplotách se zvëtsuje sériovÿ ztrà- 
tovÿ odpor miniatumich hlinikovÿch 
elektrolytickÿch kondenzâtorû; pokud se 
pouzívají k blokování emitorovÿch od- 
porû, pak pod bodem mrazu se jejich 
ucinek zmensuje a pod —10 °C se nemaji 
pouzivat vûbec. Jejich ponziti za tëchto 
podminek zpûsobuje zmëny zesileni, kmi- 
toctové charakteristiky i stability. Po- 
dobnë styrofiexové kondenzâtory maji 
rozsah provoznich teplot od —10 do 
±55 °C. Uvázíme-li tëchto nëkolik màio 
skutecnosti vybranÿch namâtkou, zjisti- 
me, ze zodpovëdnÿ nâvrh napr. anténniho 
predzesilovace umistëného primo na sto- 
zâru nebo na strese je vëc obtízná a vyza- 
duje velmi peclivÿ vÿbër soucâstek.

V nasem mirném klimatickém pásu ne
ni otázka vlhkosti ovzdusí kritickâ. 
V obvyklém rozmezi 30 az 70 % nijak ne- 
ohrozi funkci ani param e try zarizeni. 
Presto je vsak vhodné respektovat ales- 
poñ základní zkusenosti; vyplatí se nàm 
to, vezmeme-li pfijímac s sebou na hory 
nebo k mori. Vlhkost napadá zvlàstë civ
ky a zmensuje jejich cinitel jakosti. Proto 
je vÿhodné prosytit vinati vcelim voskem 
(v nouzi parafinem), nahfivanÿm opatrnë 
pàjkou. U sifovÿch prijimacù dbâme na 
impregnaci sít’ového transformâtoru, ve
derne spoje pod napëtim v do state cné 
vzdálenosti od sebe apod. Je az neuvëri- 
telné, jak snadno vnikne vlhkost napr. 
i do sklolaminâtové desky jeji fezanou 
hranou!

Bëhem ponziti jsou pfistroje namáhány 
i mechanicky. Podle povahy mûzeme dé
lit mechanické namáhání na statické a dy- 

namické. Statické vznikne napr. pfi sesta- 
veni meri cibo pr aco viste, kdy jeden pfí- 
stroj nese váhu nëkolika dalsích pristrojû, 
jez jsou na nëm navrseny. Tento pozada- 
vek snadno vyresí dostatecnë dimenzova- 
ná skfíñ, popí, zpevnená vnitrními pfí- 
hradami.

Horsí jsou vsak dynamická namáhání, 
nejrúznéjsí nárazy, pády, chvení atd., 
vznikající pfedevsím pri prenásení a pfe- 
vázení. K jejich dûsledkùm (kromë odfené 
nebo deformo vané skrinë) patri uvolnëné 
srouby a matky, ,,uklepané41 dràty a 
utrzené soucâstky.

Také zde lze pri vÿvoji nahradit nedefi- 
novatelné otfesy normalizovanÿmi zkous- 
kami, nejcastëji chvením a pády.

Zkouska chvením se provádí na stroji, 
jehoz princip je na obr. 98. V podstatë jde 
o dynamickÿ reproduktor zabudovanÿ 
v mohutném podstavci a betonovém blo- 
ku, oddëleném od základü stavby. Kmita- 
jící cívka je buzena tonovÿm generáto- 
rem s vÿstupnim vÿkonem rádu kW a po- 
hybuje ocelovou deskou, k níz je pfipev- 
nën zkousenÿ pfedmët. Ve svislém smëru 
se tedy pohybuje harmonickÿm sinuso- 
vÿm pohybem, takze jeho okamzità po- 
loha x = ^tsintni a rychlost v = nndcosœL

Sila F, jez pûsobi na zkousenÿ pfedmët 
(popf. nëkterou jeho soucàstku), je tedy 
dâna sou einem jehohmoty mazrychleni a

dvF = ma — m—7— = mœMsin cot dt

a je maximální (Fmax = mœM) v obou 
vrcholech (œt = k, 2k, . . . ), kdy se meni

zkousené zarizeni

Obr. 98. Zarizeni pro zkousku chvením 
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smër pohybu. Pro vëtsi názornost byvá 
zvykein udávat ji v násobcích zemského 
zrychleni g (= 9,8 m/s3). Protoze pro te
leso o téze hmotë m musí platit

nmg = morA 

vypocteme nàsobek

n — [—; rads/, m, m/s2].
■ g

Tak napr. pri zkousce chvënim byl na- 
staven kmitoëet f — 30 Hz (co = 2tv/ = 
= 6,28 . 30 == 188,2 rad/s) a amplituda 
zdvihu A = 3 mm = 3 . 10~3 m. Dosaze- 
ním do vztahu pro n vypocteme, ze

(188,2 rad/s)2 . 3 . 10“8 m . „ 
n ms2 — *

_7 jU lllj o

tj., ze kazdá soucástka ve vrcbolech po
hybu nabyvá jakoby jedenáctinásobku 
s vé váhy. Minia turni transformât or o và- 
ze 50 g bude tedy pfi popsané zkousce na- 
màhat své pfichytky silou 550 g, tj. vice 
nez 0,5 kg.

Zkouska pády se provádí na zarizeni, 
jehoz princip je na obr. 99. K desee je pfi- 
pevnën zkousenÿ predmet. Otácející se 
vacka zvedá desku, jez se do pùvodm po- 
lohy vraci volnÿm pàdem, brzdënÿm vÿ- 
mënnou zaràzkou. Podle pruznosti této 
zaràzky (ocel, olovo, korek, .. .) se meni 
délka dràhy, podél niz se brzdi pohyb do- 
padajici desky. Je-li zaràzka mëkkà, je 
brzdná dráha dlouhá, zpozdení malé, me- 
chanické namáhání nevelké a naopak. 
Podle obr. 99 piati pro padající a brzdë- 
nou desku (popí. soucástku) o hmotë m 
vztahy

Velieina . Volnÿ pàd Brzdëni 
na zarazee

Zrychleni
i

«2

Rychlost ^2 ” ^2

Dráha ”2“
j

~2~

Energie 1T, = %m»iz = 
= rng^

IF2 = % mv22 = 
= ma2l2

zkousené zarizeni

íb.pád

zpomalení

Obr. 99. Zarizeni pro zkousku pády

Z rovnosti obou energií — W2 vy
pocteme, ze vysledné zpozdëni (tj. zápor
né zrychleni) a2 — g (^ l^) je úmerné po
meru dráhy pádu a zabrzdení. Tak napf. 
pro vysku pádu — 10 mm a dráhu za
brzdení l2 = 0,1 mm je zkousené zafízení 
namáháno ljl2 = stonásobkem zrychleni 
g. Praktické dûsledky jsou tytéz jako 
v drive popsané zkousce chvënim.

Pro bezná telekomunikacni zarizeni se 
obvykle pozaduje odolnost proti chvëni 2 
az 5 g po dobu nëkolika desitek minut a 
proti pàdùm 10 az 20 g, opakovanÿm në- 
koliktisíckrát po sobë. Obë zkousky se 
opakuji s predmëtem pripevnënÿm ve 
tfech navzàjem kolmÿch polohách.

Drobné soucástky (polovodicové diody, 
tranzistory) se nëkdy zkouseji volnÿm 
padern z vÿse asi 1 m na dfevënou podloz- 
ku. Podobnë se zkousejí i kompletni pfi
stroje ovsem v dûkladném transportnim 
obalu.

Z dosavadniho vÿkladu je zrejmé, jak 
nàrocnÿm zkouskám jsou podrobovâna 
elektromcká zafízení, mà-li bÿt dosazeno 
potrebné klimatické a mechanické odol- 
nosti. Je samozrejmé, ze zavedeni obdob- 
nÿch zkousek mûze jen zvÿsit jakost ama- 
térsky konstruovanÿch zarizeni. Je vsak 
mozné tyto zkousky bëznë dosazitelnÿmi 
prostredky napodobit?

Je to mozné, i kdyz v ponëkud omeze- 
ném rozsahu. Ten je dán dosazitelnÿmi 
mëncimi pfístroji. Máme-li spolehlivÿ 
signální generátor a nf elektronickÿ volt- 
metr, lze mërit závislost citlivosti i selek- 
tivity tak, jak bylo drive popsáno. Má
me-li jen nf voltmetr, poslouzí nàm jako 
zdroj signálu bëhem zkousky nëkterÿ ze 
silnëjsich vysilacû. V nouzi alespoñ ovëfi- 
me, v jakém rozsahu teplot je nàs priji- 
mac schopen provozu.

Ke zkouskám pfi vyssich teplotách se 
hodi dfevëna nebo lepenkovà krabice 
o objemu alespoñ desetkrát vëtsim, nez je
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Obr. 100. Improvizovanÿ termostat pro 
zkousky za zvÿsenê teploty (bez prední 

stëny ) 

zkousené zafizeni. Podle obr. 100 je u dna 
opatfena objimkou. Do té postupnë za- 
sroubujeme zàrovky 15; 25, ... W a asi 
po 10 minutâch zasunutÿm teplomërem 
sledujeme teplotu, kterou vyvolaji nad 
pfepâzkou. O rovnomërné rozdëleni tep
loty v celém prostoru se nejlépe postará 
malÿ ventilàtorek (staci bateriovÿ vÿro- 
bek Igra). Pak v tomto improvizovaném 
termostati! zasroubujeme zarovku odpo- 
vidajici zvolené zkusebni teplotë a na pfe- 
pàzku polozime zkousenÿ pfijimac. Vyvo
dy obvodû jejichz funkci chceme sledovat 
jsou zavedeny utësnënÿm otvorem k vnëj- 
sim mëficim pfistrojûm. Aby se teplota 
v termostato i pfijímaci ustálila, je tfeba 
vyckat s mëfenim alespon hodinu po 
ustaleni ûdaje teplomëru.

Obdobnÿm zpùsobem lze vyuzit do
maci chladnicky ke zkouskàm vlastnosti 
prijímace pfi teplotacb kolem bodu 
mrazu.

Teplotni zkousky, byf i improvizované, 
odhali vëas vsechny soucàstky nebo ob- 
vody pracujici na mezi svÿch moznosti.

Pfi teplotních zkouskàch (nebo jestë 
lépe soucasnë s nimi) zjistíme vliv kolísání 
napájecího napëti a celkovÿ rozsah napëti, 
v nëmz prijimac sprâvnë pracuje.

A jak je mozné zajistit potrebnou me- 
chanickou odolnost? Pfedevsim jiz pfi 
samotné konstrukci musime pfipevnovat 
soucàstky s ohledem na jejich (zdánlivé) 
zvysení váhy pfi mechanickém namáhání. 
Vyvody odporu (zvlásté se ztrátou nad 
1/2 W) zkracujeme asi na 15 mm. Totéz 
piati pro kondenzátory; vêtsí svitky navíc 
pfipevníme k desce s plosnymi spoji nebo 

ke kostfe motouzem nebo kovovÿm pás- 
kem. Pfepásání se osvedcí i u transformá- 
torû a tlumivek. Vodice svazujeme do 
svazkú (forem), abychom zamezili jejich 
ulomení nebo zlomení. Zvlástê choulosti- 
vé jsou kablíky a lanka v místê, kam kapi- 
laritou od pájeného konce pronikl cín a 
kalafuna. ãróubky a matky zakápneme 
acetonovym nebo uponovym lakem.

Zbyvá pfesvëdëit se o odolnosti vyrobe- 
ného pristroje. S vyhodou vyuzijeme 
doporucení vÿse zmínené normy, jez pfi- 
poustí v nouzi tzv. transportai zkousku. 
Spocívá v prevozu hotovébo zarízení na 
korbë nákladního vozu na vzdálenost né- 
kolika set km. Podobnÿ zpùsob zkousky 
mechanické odolnosti se autorovi velmi 
dobfe osvêdcil a proto jej ctenárúm dopo- 
rucuje. Postaci pfístroj vlozit do lepen- 
kové krabice, aby byl chránen proti hru- 
bÿm nárazúm a necistotë a tÿden ci dva 
jej vozit v kufru svého auta nebo anta 
blizního svého. Tímto zpùsobem se podarí 
jiz v samém pocátku zjistit vëtsinu me- 
cbanickÿch nedostatkú.

Asi pfed 15 lety procházela elektronika 
váznou krizí. Byla vyvolána rozporem 
mezi potfebou konstruovat velmi slozité 
systémy a spolehlivosti soueästek, jez 
byly k dispozici. Intenzívní úsilí pfedních 
laboratori celého svêta vsak brzy pfineslo 
dobre vysledky - ty umoznují udrzet ve 
spolehlivém provozu svetové telekomuni- 
kacní sitë i elektronické vybavení mezi- 
planetárních raket.

Zdálo by se, ze amatérskÿ prijimac nebo 
jiné zafizeni je prílis úzkym polem, nez by 
stalo za to uplatnovat na nêm teorii spo
lehlivosti. Ukazme si vsak, ze i zde je 
mozné respektováním nekolika màio pra- 
videl podstatnë prodlouzit bezporuchovÿ 
provo z.

Spolehlivosti urcitého zarízení rozu- 
míme pravdêpodobnost, ze zarízení bude 
plnit funkci v rozsahû dohodnutÿch pod- 
mínek. Mùze tím bÿt úplné prerusení 
funkee, avsak i pouhé prekrocení prípust- 
nÿch mezi nekterého z parametrù.

Spolehlivosti soucästky je pravdêpo
dobnost, ze bude pracovat po urcitou 
dobu. Udává se zpravidla tzv. intenzitou 
poruch A, tj. pomerem poctu soueästek, 
které jsou vyfazeny z provozu v daném 
casovém údobí k poctu soucástek jestë
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Obr. 101. Öasovy prubëh intenzity poruch 

fungujících. Intenzita poruch A bëhem 
zivota soucástky není konstantni. Podle 
obr. 101 se^v období I projevují závady, 
zpûsobené nedbalou vÿrobou a technolo- 
gickÿmi závadami. Po vyrazeni takovÿch 
soucàstek s ,,vrozenÿmi“ vadami teprve 
nastává období II, v nëmz má soucástka 
ustálené parametry a její závady se vy- 
skytují zcela náhodne. V období III po- 
ruchovost opët stoupá vlivem opotrebení 
a unavy materiálu.

Uvedme si priklad zkousky np = 1 000 
tranzistorú. Po uplynutí t = 1 000 bodin 
se tri z nich — 3) projevily jako 
vadné. Podle vÿse zminëné definice je 
intenzita poruch tëchto tranzistoru

____nvad____
(rip —— nvad) i

3 
“(1000 — 3). Ï000 hod. ^3.10“6ks/hod

neboli — 0,3 % za 1 000 hodin.
Pfevrâcenâ hodnota intenzity poruch 

udâvâ tzv. stredni dobu zivota T3, tj. 
pravdëpodobnou stredni dobu bezporu- 
chového provozu kazdé z tëchto soucàstek

Pro nás priklad vypocteme Ts = 
1/(3 . IO-6 ks/hod) = 330 000 hod ks. 

Za pfedpokladu nejhorsích podmínek, 
tj. ze porucha kterékoli soucástky zname- 
ná poruchu celého prijímace, bude inten
zita poruch prijímace dána

Acelk — nl^i + n2^2 + • ■ • +

kde n19 n2, ... jsou pocty soucàstek urci- 
tého druhu,

Ai, Aa, ... intenzity poruch tëchto 
soucàstek.

Muze konstruktér ovlivnit nëjakÿm 
zpûsobem intenzitu poruch? Nebo je zcela 
odkâzân na serioznost vÿrobce?

Otâzku mûzeme rozdëlit do tri dilcich 
problema:

a) Snazime se vyloucit vliv znacnÿch 
intenzit poruch v prvém obdobi zivota 
soucàstek. Jsem-li konstruktér, nechâm 
vyrobenÿ pristroj 2 az 4 tÿdny pracovat 
(„zahoret“), nez jej predâm do skutecné- 
ho provozu. V tomto obdobi se projevi 
nejen vady soucàstek, ale také ,,mé“ 
studené spoje, nedbaie napnuté lanko 
stupnice atp. Obdobi lze zkrâtit tzv. 
cyklovânim, tj. opakovanÿm ohrâtim a 
ochlazenim. I v domâcich moznostech se 
osvëdci asi pëtinâsobné ohrâti v drive 
popsaném termostatu na 50 az 60 °C a 
ochlazeni v chladnicce na bod mrazu. 
Jeden cyklus trvâ 24 hodin, tj. près den 
pristroj ohrivâme a près noe chladime.

Jsem-li spotrebitel, pak zakoupenÿ 
pristroj nesetrim. Intenzivni provoz od 
samého pocâtku vede k odhaleni vsech 
vÿrobnich zâvad a jejich odstranëni v zâ- 
rueni Ihûtë.

b) Pouzivame soucâstky osvëdcenÿch 
vÿrobcù. Vyhneme se soucâstkâm neznâ- 
mého pûvodu, poskozenÿm, jiz pouzitÿm 
apod. Za pfedem podezrelé nutno pova- 
zovat potenciometry a prepinace. Uzivâ- 
me je v nejmensim mozném poctu. Vÿ- 
slovnë podotÿkâm, ze spolehlivost sou
càstek n. p. Tesla snese srovnâni s dobrou 
svëtovou ûrovni. Zavedeni kfemikovÿch 
planâmich tranzistoru znamenâ posunuti 
stredni doby zivota do oblasti IO7 az 108 
hodin (tj. 1 000 az 10 000 let).

c) Soucâstky vyuzivâme s dostateenou 
rezervou proti meznim ûdajûm vÿrobce. 
Vhodnou volbou pracovnich podminek lze 
zmensit intenzitu poruch i o nëkolik râdû. 
U odporû, tranzistorû a vûbec vsech sou
càstek, jez za provozu vyvijeji teplo, je 
dûlezitâ jejich teplota. Proto odpory zatë- 
zujeme jen 10 az 20 % jejich jmenovitého 
zatizeni. Podobnë dbâme, aby vnitfni 
teplota ani pfi nejvyssi teplote okoli a ma- 
ximâlnim napâjecim napëti nepfestoupila 
55 az 60 °C u germaniovÿch a 90 az 
100 °C u kremikovÿch tranzistorû. Kon
denzätory volime tak, aby celkové spic- 
kové napëti (tj. soucet maximâlnf stfida- 
vé^a stejnosmërné slozky) nepresahovalo



Obr. 102. Závislost intenzity poruch ger- 
maniovych tranzistorú na ztráte a napèti 

kolektoru 

25 az 50 % jmenovitého napétí udaného 
vyrobcem. Tyto závislosti pro germaniové 
tranzistory jsou v obr. 102.

Naopak není bèznè známo, ze nékteré 
z kondenzátoru mají také dolni mezpouzi- 
telného napèti. Jsou to ony typy, jejichz 
vyvody nejsou k polepùm privafeny nebo 
pfipàjeny a prüchodu slabych signálu 
brání oxidacni vrstva, jez se na vyvodech 
muze casem vytvofit. Tak napr. starsi 
papírové svitky jsou pouzitelné pro na
pèti od 2 V vyse. Také oblíbené konden
zátory MP mají byt pouzívány pro napèti 
od 0,1 az 0,2 V vyse. Proto v obvodech se 
slabym signálem, jenz není podlozen dos- 
statecnou ss slozkou, volíme typy po na- 
hlédnuti do prislusného katalogu.,

Pokusme se napf. odhadnout intenzitu 
poruch naseho komunikacního pfijímace. 
Pocty soucástek známe, zjistíme je ze 
schématu. Intenzitu poruch pro jednotli- 
vé druhy soucástek bychom mèli znát od 
vyrobce - pokud ovsém dodrzíme provoz
ní podmínky, pro které byla zjisténa. 
Castéji jsme vsak odkázáni na vlastní 
zkusenost. Vedeme-li záznamy o své práci, 
není to nic tézkého. Pfedpokládejme napf. 
ze v okruhu nasi pracovní cinnosti je 
v pokusnych pfístrojích a rozhlasovém a 
televizním prijímaci asi 500 odporu. Jest- 
lize za poslední rok (t — 8 800 hodin) 
jsme dva vadné vymemli, pak

^odporu - (5Q0 __ 2) -g g00 — V,» • IV ■

Podobné podarí-li se nám do roka asi 
z 1 000 pájenych míst „vyrobit44 jeden 
studeny spoj, mají ,,nase44 pájené body 
intenzitu poruch
Apáj. bodú = (t 000 | )\ 1 0 ' at<L

Sestavíme-li takto zhruba odhadnuté 
hodnoty do tab. 14, zjistíme souctem 
pravého sloupce celkovou intenzitu po
ruch ApHjímace = 209.10-6. Stfední doba 
mezi dverna poruchami Ts pfüímace = 
= 5 000 hodin, tj. asi 7 mésícú. Nepo- 
cítáme vsak pocátecní období zahofová- 
ní a zkousek.

Autor je presvédcen, ze respektování 
vyse uvedenych zásad konstrukce a zkou- 
sení elektronickych zarízení by neobycej- 
né prospélo i radioamatérskym vyrob
küm. Zmizely by zejmcna stesky na ne- 
fungující zarízení, pouzívané v terénu 
napf. pfi Polním dnu.

Tab. 14.

Soucástka
Inten- 
zita 

poruch 
4

Pocet 
soucás

tek 
v pfijí- 
maci n*

1 Intenzita
{ poruch vsech 
i soucástek 
j téhoz druhu 

/¡"i

odpor 5 . 10”’ 45 22,50.10-fl

kondenzátor 
pevny 10-7 35 3,50 . 10~8

kondenzátor 
otocny 10~8 J 0,01 . IO“»

cívky 10-7 13 1,30 . 10“»

nf transformátor 10-8 2 0,02 . IO“8

mf 
transformátor 5 . 10-'/ 5 2,50 . IO“3

prepínaC 10-a 1 1,00 . IO“8

spínac io-° 2 2,00 . IO-0
potenciometr 3.10-6 4 120,00 . IO”4

tranzistor 5 . 10-’ 12 6,00 . IO-«

dioda 10“’ 2 0,20 . 10-°

pájeny bod IO“? 500 50,00 . 10-«

reproduktor 10® 1 0,01 . 10~6

Intenzita poruch A pfijímace — 209,04 . 10 8

1
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Moderni lide
nechtèjí byt otroky veci, které jim maji slouzit. 

Kdyz teíevizor, tak kvalitni a s bezplatnym 

a rychlym servisem na zavolání telefonem. 

Tak je tomu po celou dobu prpnàjmu televizoru 

z MULTISERVISU TESLA. Takovy teíevizor mùze^ 

te mit ihned - za prijatelné mèsicni poplatky - 

bez pújcky! Zádné papírování: K uzavreni smlouvy 

staci obcansky prùkaz. Odvoz a in stai ace televi

zoru je zdarma. Cekají vás prijemné vecery 

a bezstarostny pozitek z televize. A jestè nèco:

Za 4 roky mùzete mit opèt ùplné novy a nejmoder- 

nèjsi teíevizor. Sluzba, která je v nejvyspèlejsich

zemích svèta bèzná, stává se bèznou i u nàs.

MULTISERVIS

64 • 4*



Obr. 32. Skutecny vzhled prijímace s detekcnim obvodem

Obr. 43. Prijimac s detekcnim obvodem a nf zesilovacem



Ohr. 50. Skutecnÿ vzhled prijimace s audionem

Obr. 54. Skutecnÿ vzhled audionu se dvëma rozsahy (pohled zleva)



Obr. 95. Celkovÿ pohled na superhet (bez zadniho panelu)
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