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V letosnim roce p¥edkladdme éEtend-
fum Radiového konstruktéra dalsi ,,po-
kradovani‘* prehledu zajimavych zapo-
jeni, jak se béhem doby objevovala
v pfednich radiotechnickych, elektronic-
kych a radioamatérskych casopisech ce-
lého svéta a v publikacich vyrobca polo-
vodiéovych soucastek. Néktera ze zapo-
jeni nelze uvést do chodu prostou néahra-
dou cizich soucéastek za nase, u nékterych

je tento postup mozZny a u dalsich ani
pfiblizné nahradni soucasti nejsou na na-
Sem trhu dostupné. Dostivime se tedy
k otiazce v titulku: jak zalit, chceme-li
realizovat nékteré z uvedenych zapojeni?
- Cesty k tomuto cili jsou rizné — prvnim
pfedpokladem vsak je, aby ten, kdo chce
pouzit nékteré ze zapojeni uvedenych
v tomto RK, dukladné promyslel jeho
¢innost, musi mu byt zfejmd d{innost
kazdé soulastky, kazdého tranzistoru,
kazdého odporu a kondenzitoru. Je si
tfeba uvédomit, Ze nestaéi vyhledat v ka-
talogu pfiblizny ekvivalent napi. tran-
zistoru, je t¥eba téz védét, jaké vlastnosti
v tom ¢i onom pracovnim bodu tranzistor
ma a urdit, zda tyto vlastnosti odpovidaji
vlastnostem tranzistoru, pouzitého v ori-
gindlnim zapojeni. Nékdy lze tento pro-
blém vyfesit snadno — jde-li nap¥. o za-
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pojeni, v némz tranzistor pracuje jako
bézny zesilovaé (napk. u nf zesilovacich

stupnu), stadéi vétsinou dosahnout malou

zménou puvodnich edporua v obvodu toho
stavu, kdy bude mit tranzistor na svych
elektrodach takova napéti, aby byl ote-
vien a zesiloval. Jindy ovSem tato prace
nebude tak snadna — u spinacich obvodu
bude ndhrada tranzistoru pravdépodobné
ponékud nesnadnéjsi apod.

o it

U nékterych z uvedenych zapojeni viak
nihrada nasimi soudastkami nebude vi-
bec mozna - tyto obvody jsou uvedeny
pfedevsim pro sezndmeni s novymi sou-
¢astkami a s jejich pouzitim.

V kazdém pripadé viak zustdva zdklad-
nim pravidlem: chci-li se dopracovat
uspésného vysledku, musim bezpeénd
ovlddat ¢innost obvodu a jeho soudistek.
Tézko se lze divit, Ze neuspéje takovy
Ctenaf, ktery mi napsal Ze se snazil uvést
do chodu obved s tranzistory OC170 pod]e
prvniho ¢isla Zajimavych zapojeni, Ze to
vsak nedokizal proto, Ze tranzistory
OC170 maji étyfi vyvody a ve schématu
jsou nakresleny jen gse tfemi a on Ze nevi,
co to ten ¢étvrty vyvod vlastné je a kam
se zapojuje a jestli neni ve schématu
chyba. Koneéné podobné dotazy se cb-
jevuji v Amatérském radiu v rubrice




,,CtenaFi se ptaji* — pro tento druh &te-
naiu toto éislo Radiového konstruktéra
rozhodné urceno neni — pro né vychazi
v AR Dilna mladého radioamatéra a ko-
necné redakce obou ¢asopisii na né€ pama-
tuje i nékterymi ¢isly RK - dikazem
toho je nap¥. prvni ¢islo tohoto roku -
Tranzistorové pfijimade pro KV.

. Abychom se vsak nakonec vratili jesté
k puvodni otdzce - jak pokradovat po
prostudovani ¢innosti zapojeni je v moci
kazdého ctenate podle jeho zkuSenosti,
vybaveni méficimi pfistroji a materialo-
vych moZnosti. K tomu je tézko néco
radit. Snad jen jedno: vSechny obvody
a zapojeni jsou popisovany vzhledem
k originalu podstatné strucnéji. Kdo by
neporozumél funkei zapojeni, které ho
zajimi, muZe si vyhledat pivodni pra-

men (Easopisy a publikace jsou k dispo-
zici ve velkych knihovnéch, vyzkumnych
dstavech a nékdy i ve vyrobnich zivo-
dech) a v ném si najit to, co ho zajima.
Z tohoto duvodu je za kazdym jednotli-
vym ¢lankem uvedeno jméno c¢asopisu
nebo publikace, z néhoz je schéma pfe-
vzato, mésic a rok vydani, popf. dalsi
tudaje.

Zavérem nezbyva nez popfat vSem Cte-
naftm $tastnou ruku pfi vybéru niahrad-
nich soucéasti a mnoho zdaru pfi realizaci
zapojeni; snad se s nékterymi z nich (s na-
§imi souddstkami) setkdme i na strankich
nasich ¢asopisi. Pomuze-li toto ¢islo RK
najit zdjemcim vhodné zapojeni obvoda,
které pravé potfebuji, nebo da-li jim ale-
spon voditko k FeSeni jejich ,,obvodovych
problému*, pak splnilo svij wdel.

ZAPOJENI 3]

Zdenék Svobodny

Vybrat vhodna zapojeni moderni kon-
cepce tak, aby se alespon ¢ast z nich dala
realizovat s nasimi souédstkami, je stile
vétsi problém. Ve svété ovladly pole in-
tegrované obvody a napf. americké caso-
pisy uverejnuji navody ke stavbé jedno-
duchych rozhlasovych p¥ijimaéu s jednim
integrovanym obvodem, feritovou anté-
nou a dvéma koncovymi nf tranzistory
(pomineme-li nékolik malo odpori a kon-
denzatori) — ke stavbé takového pfiji-
made opravdu neni tfeba mnoho védét
o elektronice; u nis vSak pravdépodobné
budeme muset zhstat jesté po néjakou
dobu u klasickych krystalek apod., i kdyz
pro zaéatefniky stavba vyse uvedeného
piijimace-superhetu by byla snazii, nez
stavba krystalky. Nejsou vyjimkou ani
navody k amatérské stavbé éislicovych
méFicich pristroju, elektronickych hodin
8 ¢islicovymi integrovanymi obvody, p¥i-
jimaé&a pro barevnou televizi apod. Vé-
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¥im, Ze by byl o tyto p¥istroje velky za-
jem, ovSem soucdstkova zakladna nutna
k jejich stavbé bude u nas nedostupni
jesté asi velmi dlouhou dobu. Nezbyvi
nez vyhleddavat obvody s klasickymi sou-
¢astkami a pouze sem tam popsat néjaky
skuteéné zajimavy a pfitom jednoduchy
obvod, jenz by se dal predélat na nase
souc¢astky i za cenu zmény (zhorseni) pu-
vodnich parametrd. P¥i vybéru zapojeni
byly jako v loriském roce voditkem do-
pisy €tenaiu - snazil jsem se vyhovét po-
zadavkam, &asto vzdjemné protichud-
nym, co nejvice; soudasné jsem se snazil
o co nejvétsi pestrost ve vybéru zapojeni. -
Obsah je opét zpracovan podle jednot-
livych obora elektroniky; zapojeni, ktera
nesla zafadit do nékteré ze skupin, jsou
uvedena v zdvéreéné éasti prvniho oddilu
pod nazvem Aplikovana elektronika.
Druhy oddil tohoto ¢isla RK je véno-
véan nékolika vyzkouSenym konstrukcim



z nejraznéjsich cbori elektroniky. Uve-
dené pristroje by mély fungovat na prvni
zapojeni, nebot byla ovéfena i jejich re-
produkovatelnost; jedinou vyjimkou bude
asi pouze méfi¢ kapacit, v némZ jsem
pouzil vyprodejni méridlo ze svych sta-
rych zisob, 0 némz se mi nepodatilo zjistit
blizsi ddaje. Nahrada méfidlem nového
typu nebude vSak jisté délat p¥i jedno-
duchosti zapojeni Zadné obtiZe.

Zavérem bych chtél znovu upozornit
na to, ze uvedena zapojeni (v prvnim od-
dilu RK) jsem nezkousel ani s na$imi,
ani s puvodnimi gsouéastkami, jsou to za-
pojeni prevzaté z literatury. Nemohu tedy
p¥i pfipadnych dotazech sdélit Zddné blizsi
podrobnosti kromé skutecnosti, které byly
uvefejnény v puvodnich é¢lancich. Ne-
mohu samozfejmé ruéit ani za pripadné
- chyby, pokud se vyskytly jiz v pivodnim
pramenu (i kdyz jsem pri pfipravé RK
na nékteré ptiSel a samozfejmé opravil).
Ze zkugenosti s minulymi &isly RK s touto
tématikou je vSak tfeba Fici, Ze se v nich
vyskytl zcela minimélni podet chyb ne-
podstatného vyznamu.

U nékterych obvedi neuvadim ndhrady
zahraniénich soudastek; je to viude tam,
kde mize étendf nahrady vyhledat v ka-
talogu zahraniénich tranzistora, ktery vy-
chéazi na pokradovdni v AR. Néhrady
nejsou uvedeny také tam, kde se mi ne-
podafilo zjistit blizsi ddaje v dostupnych
katalozich a informacich vyrobei. Pfi na-
hradich nenormalizovanych hodnot od-
£orﬁ a kapacit doporuduji jako pomicku

rychlému sestaveni pozadované hod-

noty €ldnek a tabulky z rubriky Jak na
to, AR 5/70. "

Pokud jde o pouZitou symboliku (ve
schématech i v textu), je volena podle
doporuceni z dvanactého ¢isla AR loii-
ského roku a prvniho éisla AR letosniho
roku. Vyjimkou je pouze obr. 38; vzhle-
dem k tomu, Ze byl kreslen v lonském
roce, pouzivaji se v ném staré znacky.

Napajece, usméritovace,
Fizené zdroje

Pouziti tyristora v napajedich a riz-
nych Fizenych zdrojich stejnosmérného
i stfidavého napéti ma nékteré prednosti
proti obvyklym a dosud pouzivanym kla-
sickym souéastkam (tranzistorum ‘a dio-
dim). Rozhodné pfinasi (kromé jiného)
dsporu celkového poctu soucdastek pfFi
stejnych vlastnostech zafizeni. UkdzZeme
si na nékolika p¥ikladech, jak lze s pomoci
tyristoru konstruovat néktera jednoducha
zaFizeni,

Rizeni rychlosti otigeni malych
motorkd s trvalym magnetem:
a univerzalni stabilizovany zdroj

Obvod k Fizeni rychlosti otddeni ma-
lych motorku s trvalym magnetem nebo
s oddélenym buzenim (stejnosmérnych,
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Obr. 1. Napdjeci
zdroj pro malé mo-
torky s trvalym mag-
netem nebo pro stej-

nosmérné  motorky
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Obr. 2a. Zdroj stabi-
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pHp. i stfidavych) je na obr. 1. PouZity
vyhlazovaci kondenzdtor mé zdmérné
velmi malou kapacitu, aby motor praco-
val 8 méilo vyhlazenym usmérnénym na-
pétim. Béhem doby, kdy usmériiovaé ne-
vede, spotfebuje rezonanéni obved, tvo-
feny indukénosti a odporem vinuti mo-
toru (a kapacitou elektrolytického kon-
denzitoru) veskerou nashromazdénou
energii v obvodu. Pro malé motorky
s velmi malou iéinnosti se napajeci proud
v tomto okamziku zmens$i az k nule,
- takZe proud neteée az do doby, kdy
usmérnovaé opét vede. To znamend, Ze
referenéni napéti Zenerovy diody, které
uréuje zapindni a vypindni tyristoru, sle-
duje skuteénou ,,protielektromotorickou*
silu motorku. Obvod je proto relatiyné
necitlivy na zmé&ny odporu motorku a mé
snahu pracovat za stdle stejnych podmi-
nek nezavisle na zatézi. V praxi to zna-
mena, ze po pripojeni motorku se zatézi
k napajemmu obvodu se samodinné po-
nékud zvétsi napaJeci napéti a tak zu-
stane rychlost ota¢eni motorku bez zdtéze
i se zAtéZi stejnd. JestliZe je motorek za-
brzdén, je na ném téméf plné napéti na-
péjeciho zdroje. Toto uspofadani je mno-
hem Géinnéjsi, nez nap¥. p¥i napdjeni mo-
torku b&Znym stabilizovanym napdajecim
zdrojem.

Je zfejmé, Ze tohoto principu lze vy-
uzit ve vétdiné obvodu regulujicich otacky
motori, nebot malou dpravou obvodu lze
stejnych uéinkd dosihnout i u motorku,
nap4ijenych st¥idavym napétim. V prin-
cipu zévisi tedy spravnd éinnost obvodu
na ziskani (vzniku) protielektromotorické
sily ze zbytkového magnetismu magne-
tického pole motorku.

Je tieba jen podotknout, Ze nékdy bude
nutné (pfi pouZiti malo citlivych tyris-
tort), zesilit proud pro fidici elektrodu
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tyristoru bé’n¥m jednotranzistorovym
zesilovadem.

Obvod ma4 jesté jednu vlastnost - rych-
lost motorku lze Fidit od nuly do jmeno-
vité rychlosti (je-i prepinaé v poloze
ystart*). V poloze ,,stop* se motorek ne-
otddi. Casov;‘f usek, béhem néhoz se rych-
lost motorku plynule zvétsuje aZ do ma-
ximalni rychlosti, je didna nastavenim
proménného odporu R,. Obvod m4 kromé
toho popstku proti pretlzem (tranzistor

T,), jez zabrafiuje znifeni tyristoru.

Tento obvod doplnény elektronickou
pojistkou se hodi pro napijeée baterio-
vych vlackn, elektrickych autedrah apod.

Na obr. 2a je zapojeni stabilizovaného
zdroje, jenZ dodiva napéti 60 V a proud
az 1,6 A. Obvod je vhodny pFedeviim
pro nf zesilovade, osazené kremfkovymi.
tranzistory, kde se s vyhodou vyuzZivad
vysSich nap4jecich napéti.

Tlumivka L, v sérii se sekundarnim
vinutim sitového transforméitoru zabra-
nuje nezddoucimu ,,zapaleni* tyristoru.
Obvod nemd ani pojistku, ani regulaci
vystupniho napéti. Velmi snadno lze viak
puvodni zapojeni doplnit podle obr. 2b
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Obr. 2b. Upraveny zdroj z obr. 2a s moznostf
nastaveni vystupniho napéti a s elektronic-
kou pojistkou (pro R = 0,6 Q2 je Inax =
=1A,proR=12 Qje I ox = 0,5 A)



tak, aby bylo moZno nastavit p¥esn& %4-
dané vystupni napéti a aby se obvod sa-
modéinné vypinal p¥i pfekroéeni odbéru
proudu zatézi. Vypinaci proud se nasta-
vuje odporem R (pfi R = 0,6 Q je vypi-
naci proud 1 A, pifi R =1,2 Q jé proud
0,5 A).

Zdroj stabilizovaného napéti tohoto
typu je velmi vyhodny — vystupnf napéti
se vzhledem ke stavu bez zdtéZe zmensi
pfi jmenovité zatéZi pouze asi o jeden
volt a vyhodny je i maly ztratovy vykon
stabilizaéniho prvku - tyristoru. Vezme-li
se v Gvahu, Ze regulacni prvek regulova-
telného zdroje bézného provedeni (se sé-
riovymi tranzistory) s maximilnim vy-
stupnim napétim 60 V pro proud 5 A vy-
Zaduje pfi jmenovité zatéZi a poloviénim
napéti ztratovy vykon asi 150 W, v témz
zdroji s tyristorem je ztritovy vykon na
regulaénim prvku asi 6 az 8 W. Vzhledem
k tomu, Ze zdroj se sériovym tranzisto-
rem mé vSak velmi dobré regulaéni vlast-
nosti a velmi malé zvInéni vystupniho
~proudu, zdi se velmi vyhodné kombino-
vat popsany tyristorovy zdroj s béZnym
zdrojem se sériovym regulaénim tranzis-
torem — usetii se tak na drahych regulaé-
nich tranzistorech s velkou kolektorovou
ztratou.

Wireless World & 1406, srpen 1969,
str. 390.

Spinaci obvddy s tyristory

Zékladni obvod ,,blikade** pro sitové
napéti s Jedmm tynstorem je na obr. 3.
Zapojeni samoéinné rozsvéei Zirovku
100 W za kazdé kladné pulviny napéje-
ciho napéti. Yzhledem k tomu, Ze tyristor
vede pouze pfi kazdé kladné pulving,
pracuje obvod jako pulvlnny usmériovaé
a zarovka sviti tedy jen poloviénim jasem
vzhledem k pfimému napidjeni ze sité.
Sepneme-li tedy spinaé S, bude Zérovka
pravidelné blikat v rytmu kladnych pil-
vin napéjeciho napéti. Dioda D zabraiiuje
prichodu zipornych pulvln na Fidici elek-
trodu tyristoru.

Stejny obvod pro celovinné napéjent
zdtéZe (Zarovka 100 W) je na obr. 4.
Sitové napéti se usmériuje mustkovym
usmériiovatem D; aZ D,. Stejnosmérné
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Obr. 3. Zikladni obvod s tyristorem pro
spindnt e vypindni cinné zdtéie v obvodu
stiidavého proudu
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napéti se privadi na tyristor. Je-li spinaéd
S vypnut, tyristor nevede a Zarovkou ne-
teée proud. Sepne-li se spina¢ S, ,,zapali*
tyristor tésné po zaéitku kazdé kladné
pilviny nevyhlazeného usmérnéného na-
péti — zarovka se rozsviti, Tyristor se pak.
vypne samod&inné na konci kazdé pulviny,
kdy se zmensi jeho anodovy proud na nulu.

Sepne-li se tedy spinaé S, bude Zarovka
pravidelng svitit b&hem téméF celé kladné
pilviny napéjeciho napéti téméf plnym
jasem.

Obvod nepotfebuje pojistku, nebot
napf. pii zkratu v usmérnovacim mustku
je proud obvodem omezen odporem vlak-
na zarovky. Ziarovka je zafazena do ob-
vodu stfidavého napéti - obvod miuze
tedy slouZit i jako kontrola zdtéZe stfida-
vého napéti.

Ke kontrole zitéZe v obvodu stejno-
smérného napéti slouzi obvod na obr. 5.
Jde vlastné pouze o obdobu zapojeni
z obr. 4. Navic pfibyla pouze sitova po-
jistka; ZArovka (spotfebié s éinnym od-
porem) je umisténa v obvodu stejnosmér-
ného napéti. Obr. 6 je pak dalsi modifikaci
zékladniho zapojeni, rozepnuti tladitka
Tl, pferusuje ¢innost tyristoru.
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Obr. 4. Obvod z obr. 3 s ,.celovinnym**

napdjenim zdtéZe
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Obr. 5. Spinani a vypindni dinné zdtéze
v obvodu stejnosmérného proudu
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Obr. 6. Upraveny obvod podle obr. 5.
Stisknutim Tl; se ,,zapdli‘ tyristor

Pfi pouziti tranzistoru UJT by bylo
moZné stejny princip pferusovani napa-
jeciho proudu do zatéze pouzit i pfi na-
pajeni obvodu stejnosmérnym napétim,
Radio-Electronics, ¢erven 1969, str. 50.

Stabilizovany regulovatelny zdroj
napéti N

Zdroj na obr. 7a a 7b muzZe dodivat
proud o napéti 8 aZ 65 V pFi maximalnim
odbéru proudu 0,7 A. Zapojeni pracuje na
principu fizového zpozdéni fidicich pulsa
(Phasenanschnittsteuerung). Zdroj nema
regulaéni transformator, celé napajeni ob-
staravd jeden sitovy transformator se
dvéma sekundarnimi vinutimi.

Jako spinaci prvek slouzi tranzistor T,
(kfemikovy tranzistor n-p-n). ProtoZe se
tranzistor T, béhem kladnych pulvin
(vztazeno k bodu B;, obr. 7a) nezavira,
je tfeba, aby sinusové napéti bylo fadné
usmérnéno,

Obvody pfFed timto spinacim tranzisto-
rem slouzi jednak jako zdre) budiciho
(fidiciho) signdlu pro spinaci tranzistor,
jednak jako zdroj referenéni virovné pro
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fidici obvody. K napéjeni téchto obvoda
slouz{ zvlastni zdroj (obr. 7b). Obvody
pracuji takto: Vyhlazovacim K déinkem
kondenzatoru C,; je v bodé B; stejno-
smérné napéti s nepatrmym zvlnénim.
Omezovaci odpory R,, R; a R, jsou vy-
brany tak, aby v bodé B, (na potencio-
metru P) bylo stejnosmérné napéti (v za-
vislosti na poloze béZce potenciometru)
asi 20 az 75 V. Toto ménitelné stejno-
smérné napéti uréuje prahové napéti pro
gpinani. Tranzistor T) je svym emitorem
pfipojen na vystup obvodu na obr, 7b
a bazi (pres odpory R; a R), a diodu D,)
do obvodu prahového napéti v bodé A,.
V tomto uspotfddani tranzistor T, vede
po tu dobu, po niz je napéti na jeho bazi
zapornéjsi, nez napéti na jeho emitoru.
Vzhledem k tomu, Ze k ovladani ¢innosti
spinactho tranzistoru T, je tieba proud
500 mA, je do obvodu pfiddn jako prou-
dovy zesilovaé tranzistor T,. Aby zlstala
zachovana polarita signilu, je tranzistor
T, zapojen jako emitorovy sledovaé. Aby
se nemohlo zvétsit napéti Ugpy ‘tranzis-
toru 7, nad dovolenou mez, pouzZivad se
omezujici odpor R, a odpor Rxa diody
D,. K dokonalému uzav¥eni tranzistoru
T, a T, (v dobg, kdy nevedou) slouzi od-

"pory Ry; a Ry;.

Za spinacim tranzistorem T, je zapo-
jena dioda Dy, ktera zabraiiuje zméné po-
larity napéti na elektroddch tranzistoru
Ty, je-li provozni napéti mensi nez napéti
na nabijecim kondenzitoru. Zmensuje-li
se napéti na kondenzatoru C, v zavislosti
na odebiraném proudu, je tfeba tuto
zménu prevést na éinnost spinaciho tran-
zistoru (na zmény velikosti prahového

‘napéti) tak, aby se napéti na C, opét

zvétsilo na nastavenou velikost. K tomu
slouzi zména ubytku napéti na odporu
R, (Ubytek napéti se zvétsi vzhledem
k provozu za jmenovitych podminek) a
zména napéti baze-emitor Upg tranzis-
toru T;. Napéti na bazi tranzistoru T, se
usmérnuje diodou D; a vyhlazuje kon-
denzatorem C,. Odpovidajici stejnosmér-
né napéti ovlada pak dinnost tranzistoru
T,. Tak nap¥. zvétsi-li se napéti na bazi
T,, je tranzistor T, vice otevien a tede
vétsi kolektorovy proud. To vede k vét-
§imu spadu napéti na odporech R; a R,.

. Tim se zvétsi prahové napéti, coz vede
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obvodu pfi malych odebiranych proudech
(kolem 1 mA), je na vystup rsguldtoru
pfipojena ,,pfedzatéz** Ry,.

Napdjeci zdroj celého. reguldtoru je
konstruovin tak, Ze neni potfeba Zadné
dodatecéné jisténi proti pfetizeni.

Budici proud bize tranzistoru T, je
pevné nastaven na 500 mA. Tim je ome-
zen (vzhledem k proudovému zesileni
tranzistoru) maximalni kolektorovy proud
T,, jimz se nabiji kondenzator C,.

V- piipadé spojeni vystupu dokratka -
bude Zenerova dioda D, spojena pfes pie-

chod bdaze-emitor s bodem B,, tim bude
prahové napéti omezeno asi na 10,7 V
(bude dano napétim Zenerovy diody D,
a napétim baze-emitor tranzistoru T;).
Spinaci tranzistor bude fizen pulvinnym
sinusovym napétim asi 10 V, &imz se pod-
statné zmensi ztritové vykony na tran-
zistorech T, a T a na odporu Ry Vzhle-
dem k tomu, Ze dioda D; a driha emitor-
-baze T; pfemostuji vlastné odpory R, a
R;, miize (podle nastaveni potenciometru
P) téci regulaénim obvodem maximalni
proud 70 mA.

Aby se ani tranzistor T, nemohl znidit
nadmérnym proudem, byla k omezeni
proudu pouzita kombinace D,, Ry. V pii-
padé kratkého spojeni na vystupu zdroje
otevie napétovy spid na odporu R,
diodu a nejvétsi ¢ast budictho proudu
teée potom diodou D,.

Technické udaje obvodu jsou velmi za-
jimavé; vystupni napéti lze fidit v me-

zich 8 a% 65 V, maximélni odebirany
proud je 700 mA, brumové napéti maxj-
malné 50 mV, déinnost pfi vystupnim
napéti 8 V a proudu 0,5 A je 20 9, pfi vy-
stupnim napéti 65 V a stejném proudu
50 9. Zména vystupniho napéti mezi
chodem naprdzdno a p¥i jmenovité zatézi
je pFi 8 Vasil 9, p¥i 65 Vasi5 %,.

Transformaétor je na jidru MD85/45 a
ma na primarni strané 468 zavitd dratu
o @ 0,55 mm CuL, L, ma 159 zavita dratu
o 2 1,2 mm Cul a L, ma 15 zdvitla driatu
¢ g 0,4 mm Cul.

Halbleiter-Schaltbeispiele, Siemens 1968.

Ridici obvody tyristori

K ovlad4ni tyristora je tfeba pouZivat
fidici obvody. Ridici obvody mohou byt
ruzné, osvédéilo se pouzivani pulsnich
obvodd, u nichz je stfedni rozptyleny vy-
kon mnohem mensi vzhledem k vykonu,
potiebnému k sepnuti. Tesla Roznov vy-
vinula dva typy fidicich pulsnich obvodia
pro napdjeni ze sité, které lze pouzit k Fi-
zeni obvodu s tyristory. Regulaéni rozsah
fize fidicich obvodu je od 10 do 170 elek--
trickych stupiii. Mezi vstupnim Fidicim
napétim a fazovym posuvem vystupnich
pulsi je linedrni vztah. Na obr. 8 je prvni
typ fidiciho obvodu. Obvod doddva na
vystupu béhem kazdé pulperiody sito-
vého napéti jeden Fidici puls o napéti 7V
a proudu 0,5 A. Ridici puls trva 1 ms a

2x1Y7F03 KY702 4 xKA503 107NU70
N o
Dy
M39
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ZS DS lcz %
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50 4 Wb ¢ KI 6 I 0 3 A
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Obr. 8. Ridict obvod pro tyristorové spinace a ¢innou zdté#

8 Ry



Obr. 9. Ridict obvod pro tyristorové spinade
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jeho délku lze regulovat. Pfidinfm dal-
§tho tranzistoru lze zvétsit rozsah regu-
lace ]esté o dal3ich 10°. Obved je vhodny
k Fizeni dvojice tyristorﬁ ve dvoucestném
zapojeni pfi ¢inné zatézi.

Na obr. 9 je dalsi typ fidiciho obvodu,
tentokrat pro obvody s indukéni zatéZzi.
Obvod béhem kazdé pulperiody sitového
napéti vyrabi sérii Fidicich pulsi o napéti
7V a proudu 1 A. Jednotlivé Fidici pulsy
jsou dlouhé 100 ps a maji opakovaci kmi-
totet 5 kHz. Vstupni napéti potfebné
k fizeni fazového zpozdéni Fidicich pulsi
je 3 V (na impedanci 0,1 MQ).

Tyristory jsou velmi vyhodné spinaci
prvky, pfedeviim v obvodech st¥idavého
proudu Velmi vyhodné je i jejich pouziti
nap¥. v Fizenych usmérnovadich. Piikla-
dem pouziti byl napf. obvod na obr. 1.
Z domdcich souédstek bylo vyvinuto napft.
zapojeni. pro fizeni teploty v laboratorni
michaéce (obr. 10). Vykon topného télesa
se regulu]e tynstory v mustkovém zapo-
jeni. Uhel otevieni tyristor se ovlad4
tranzlstorovym fidicim obvodem. Jako
¢idlo pro sniméni teploty kapaliny v mi-
chaéce se pouZiva termistor 16NR15, na
némz se ziskdva ovlidaci napéti pro ¥i-
dici obvod. Zapojeni je konstruovano tak,
aby samo¢inné regulovalo topny vykon -
teplota kapaliny v michaéce zistdva kon-
stantni; pfesnost regulace je lepsi neZ
-+ 1 9 v rozsahu regulace teplot od 450
do +150 °C.

Aktivni stavebni prvky. Tesla RoZnov,
leden 1969.

Regulator vykonu

{apojenf na obr. 11 je vhodné k ¥izeni
rychlosti otdéeni motorkd navijecich
stroju, Sicich stroji apod., k regulaci
osvétleni ateliérd, byti apod. - v3ude
tam, kde ovliddany vykon neptekrodi
550 W. Pro vykony na horni hranici je
tfeba tyristor chladit — chladi¢ m4 mit
rozméry 100 X 100 X 2 mm. Bez chla-
zeni lze regulovat (i dlouhodobé) vykony
do 300 W. Celé zapojeni m4 t¥i zakladni
obvody: mistkovy usmériiovaé s tyristo-
rem, fidici obvod pro spindni tyristoru
a odrusovaci obvod (proti rudeni roz-
hlasu). Jak je zndmo, zapali tyristor pouze
tehdy, je-li na jeho anodé& (vzhledem ke
katodé€) kladné napéti a pfivede-li se na
jeho Fidici elektrodu kladné napéti 3 V
nebo vétsi (vzhledem ke katodé).

idicf napéti potfebné k zapaleni ty-
ristoru dodévaji tranzistory T, a T,.
Vzhledem k fizovému posuvu signilu na
emitoru T, vaéi signdlu v bodé, v némz
se spojuji R, a R;, lze proménnym odpo-
rem R, (souéast ¢lan-
ku RC)tidit zap4ileni
tyristoru béhem kaz-
dé kladné pulv]ny st-
tového napetl Uhel
otevieni tyristoru lze
ménit v rozmezi 25
az 170 elektrickych
stupiit. Velikost fa-
zového posuvu a tim
1 okamzik zapéleni
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Obr. 10. Zapojeni k regulaci teploty v laboratorni michaéce

tyristoru lze plynule ménit zménou od-
poru R,. Jako R, lze pouzit potenciometr
50 aZ 500 k() s logaritmickym nebo line-
drnim pribéhem podle toho, jaké jsou
pozadavky na regulaci.

Indukénost tlumivek a kapacita kon-
denzéitoru C, tvori sitovy filtr, nebot pfi
¢innosti reguldtoru dochazi ke vzniku ru-
gicich signalqa, které sahaji az do kmitocta
fadu MHz.

das elektron international, ¢. 16—18,
1969, str. 273.

Napijeni modelové Zeleznice
Na obr. 12 je schéma nap4ajece pro mo-

delové Zeleznice. Zapojeni ma dva vy-
stupy (oddélené) pro napijeni motorkn

10+ 5 Ry

lokomotiv, kazdy z vystupti dodava na-
spéti 0 az 14 V a proud az 1 A. Dalsi vy-
stup slouZi k napéjeni svételnych za¥izeni
na Zeleznici ~ intenzitu svétel (tzn. vy-
stupni napéti) lze téz regulovat. Pfepi-
nacem Py lze zvolit pomér rozjezdové a
brzdné drahy, popf. ho nastavit regulaé-
nimi odpory R,,. Napdje¢ ma i samodéin-
nou pojistku pro pt¥ipad zkrati nebo pre-
tizeni a tlaéitko, jimZ lze okamzité za-
stavit cely provoz na modelové Zeleznici
(pfi srdzce vlaki nebo jinych havarijnich
udalostech).

Sitovy transforméitor doddva na sekun-
ddrni strané stiidavé napéti 2 X 20 V.
“Z jedné poloviny jednoho ze sekundérnich
vinuti se odebira napéti 10 V pro obvod
napéjeni svétel. Usmérnéné napéti pro
napajeni motorka musi byt dobfe vy-



4$xBY103

BC251A
BCIAIA

Obr. 11. Zapojeni

k ¥izeni rychlosti otd-
éeni  motorku do

550 W
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hlazeno (C, 4+ C, musi mit kapacitu mi-
nimdalné 700 wF, aby dobfe pracovaly ob-
vody pro Fizeni rychlosti vlaki a pojistka).
Pro napéjeni svétel staéi jednocestné
usmérnéné a navyhlazené napéti.
Vyhlazené a usmérnéné napéti pro na-
pajeni vlaka se stabilizuje sériovymi sta-
bilizitory z tranzistord T; a Ty. Zdroj
referenéniho napéti tvoii dioda D, a tran-
zistor T,. Regulaéni stupné v Darlingto-

2x AISF

nové zapojeni (T,, T,; T¢, T,) dovoluji
pouzit malé proudy k fizeni ,,vykono-
vych stupia®.

Napéti na bazi T, je stabilizovano Ze-
nerovou diodou D, a odporem R; na 17
az 18 V. Kondenzator C, zamezuje roz=
kmitdni obvodu. Tranzistory Ty a Ty, se
oteviraji a zaviraji v zavislosti na nastae
veni béZce potenciometru R, — vystupnf
napéti pro svétla lze nastavit az do 6 V,
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Obr. 12. Zdroj stabilizovanych a regulovatelnych napéti pro modelovou Zeleznici
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Oba dva vystupy pro napéjeni loko-
motiv vlaki jsou identické. Regulaéni ob-
vod nap¥. pro vystup I (horni vystup)
pracuje takto: Je-li pfepinaé P¥; v poloze
vypnuto (kontakty vpravo), je bdze tran-
zistoru T, spojena se zdrojem referend-
niho napéti pres odpor R,. Napéti na vy-
stupu zavis{ pouze na poloze béica po-
tenciometri R; a R,;. Je-li pfepinaé Pr,
v levé poloze, tvoii Ry, Ry, Ry a C, ¢ldnek
RC, ktery zpozduje vysledek zmény po-
lohy bézce R;. Zpozdéni zévisi na nasta-
veni proménného odporu Ry, a je asi 7 a%
30 vtefin. Potenciometrem R,; se nastavi
takové napéti na vystupech I a II, p¥i
némz se vlaky pravé rozjizdéji — potom
1ze rychlost vlaku regulovat v celém roz-
sahu otdceni potenciometri R; a R,.

Relé pojistky se uvede v ¢innost tehdy,
je-li vystupni proud vystupu I a I vétsi
nez 1 A. Jeho kontakty prerusi p¥ivod
napéajeciho napéti pro tranzistory T a
T, soudasné se rozsviti varovné svétlo Z.
Stejné je tomu pfi zmacknuti tlaéitka TI.
Tranzistor T, za bézného provozu nevede;
odpory R; a R, jsou vybriny tak, aby
tdbytek napéti na odporech R, a R, vétsi
nez 5 V (odpovida vétsimu odbéru proudu
na vystupech I a II nez 1 A) okamzité
otev¥el tranzistor T, a aby p¥epnulo relé
(signalizace poruchy nebo zvétseného od-
béru proudu).

Pro ovladaci potenciometry a promén-
né odpory doporuéuje autor dritové po-
tenciometry. Odpory R, a R; jsou na za-
tizeni 20 W, R, a R;y na 2 W, stejné tak
R; a R,,. Potenciometr R,, je bézny dvo-
jity linedrni potenciometr; véechny ostat-
‘nf odpory jsou na zatiZeni 0,5 W. Diody
D, a D, jsou nanapéti 50 V a proud 3 A,
diody D;, D; a Dy na stejné napéti pro
proud 1 A, D, je Zenerova dioda se Zene-
rovym napétim 18 V a ztratou 1 W, tran-
zistory kromé& T, Ty a T}, mohou byt
libovolné tranzistory s kolektorovou
ztratou do 3 W, koncové tranzistory jsou
kfemikové typy s kolektorovou ztratou
115 W (pfi mensim odbéru proudu by sly
nahradit nasimi KU605 nebo germanio-
vymi tranzistory fady NU74). Relé je
pro 24 V,

Koncové tranzistory pouZivaji jako
chladi¢ kovové §asi pFistroje — to je vhod-
né udélat co nejvétsi, aby i pH maximal-

124 Ry

nim odb¥ru proudu nepfekrodila teplota
tranzistori dovolenou mez,

Radio-Electronics, listopad 1969, str. 42,

Rizeni rychlosti ota¥eni motori

K fizeni rychlosti ot4éeni nap¥. elek-
trickych vrtaéek se pouzivd obvod podle
obr. 13.

Velikost odporu R, uréuje rychlost na-
bijeni kondenzatoru C. KdyZ se konden-
zitor nabije na takové napéti, aby zapa-
lila doutnavka (neonka), vybije se naboj
kondenzitoru pres Fidici elektrodu tyris-
toru, tyristor se otevie a propusti proud
vinutim elektromotoru. Otevreni tyris-
toru tedy ovliviiuje pruchod proudu elek-

_tromotorem a tim i rychlost jeho otaéeni.

Zavislost rychlosti otdéeni na poloze bézce
proménného odporu R, je ziejma z ob-
rizku, pficemz rychlost motoru se zvét-
Suje pfi pohybu bézZce od polohy I k po-
loze 2. Ptepinaé P¥, odpojuje motor od
napéjeciho napéti a prepina¢ Pr, odpo-
juje v poloze 2 regulaéni obvod.

Pouziti jednoho tyristoru (popi. jedné
diody) umoziiuje ¥izeni pritoku proudu
motorem pouze pfi jedné pulvlné napéis

R, v poloze 1

! [
’ ’
.

R, v pdloze 2

Obr. 13. Regulace rychlosti otéceni motori
doutnavkou a tyristorem
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jectho napéti a tim jen omezenou moZ-
nost regulace rychlosti otdéeni. Na obr. 14
je ,,celovlnnd* verze zapojeni z obr. 13.

Je-li pfepinaé Pr, v poloze zapnuto
(na obr. 14), P¥, v poloze 1 a P¥; v poloze
2, bézi motor na nejvyssi otacky, plnou
rychlosti.

Pfepneme-li pfepinaé P¥, do polohy 2,
rychlost otadeni motoru se zmensi. Dioda
D, je zapojena do obvodu a zabranuje
prutoku proudu pf¥i zdpornych pilvlnach

napéjeciho napéti. Je-li pfepinaé PF; v po--

loze 3, je dieda D, pripojena paralelné
'k vinuti motoru — rychlost otééeni se déle
zmensi. Je-li pFepinaé Pr, v poloze 1, jsou
obé civky motoru zapojeny do série ~
rychlost se jeité vice zmensi. Pfepne-li se
prepinaé PF, do polohy 2 nebo 3, pfipoji
se dioda D, (D,) tak, jak je to ziejmé
ze zapojeni na pravé dolni strané obriazku
a rychlost motoru se stile zmensuje.

Toto Fizeni rychlosti ma pro nékteré
tdely urcité nevyhody, pfedevéim tu, Ze
nelze rychlost ¥idit plynule. Tuto nevy-
hodu odstranuje zapojeni na obr. 15. Je
to zapojeni pro plynulé Fizeni rychlosti
otideni motorkd nap¥f. u mixerd, Slehaca
a pod.

Kondenzitor C a odpor R, pracuji jako
zdroj linedrné se zvétSujiciho referenc-
niho napétf. Prichod proudu motorem
se ovlddd otevirinim a zaviranim tyris-
toru, tj. nastavenim potenciometru pro
Fizeni rychlosti otdceni P, a proménného
odporu R; (nastaveni maximalni rychlosti
otideni).

V posledni dobé se s vyhodou vyuzivé
k fizeni rychlosti motori u nés zatim ne-
dostupnych polovediovych soucastek —
triacu a tranzistoru UJT ve spojeni s ty-
ristory.

Radio-Electronics, éerven 1967, str. 42.
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Obr. 15. Regulace rychlosti otdcent motorts
tyrisiorem
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Regulace rychlosti otafeni motorku
v bateriovém magnetofonu

K udrzeni stdlé rychlosti otaéeni mo-
torku u bateriovych magnetofonu se do-
sud jeSté pouzivi odstfedivy reguldtor,
ktery byva provozné nespolehlivy a nadto

0A90 +6az Qv
—O

—0 —

BC10G AD161

BC109

0C44

Obr. 16. Regulace rychlosti otdceni motorku
v bateriovém magnetofonu

casto zanasi do reprodukce nezadouci pa-
zvuky. Regulace rychlosti elektronickym
obvodem (pro motor s napijecim napé-
tim 3 V a se spotfebou 180 mA) je na
obr. 16. Obvod je v podstaté zdroj kon-
stantniho napéti se zapornym odporem
na vystupu. Ten je nastaven tak, aby byl
ponékud mensi nez ¢inny odpor vinuti
motorku (10 Q). Tim zpusobem se udr-
zuje protielektromotoricka sila motorku
na konstantni tdrovni. Provozni napéti
pro motorek jde pres tranzistor ADI161.
Jeho velikost je ddna Zenerovym napé-
tim diody D,, zapojenim tranzistoru
BC109 a napétim, snimanym na odporu
5,6 Q (to se méni podle proudu motoru).
Clanek RC, 2,2 kQ a 0,1 uF, zabranuje
vlivu nahlych a kratkych zmén v odbé&ru
proudu na obvody regulatoru. Odpory
v bazi a kolektoru tranzistoru T,;, BC109,
se nastavuji pracovni podminky obvodu.
Obvod je prakticky
3 nezavisly na napije-
cim napéti a zmé-
nich teploty.

Wireless World, pro-
sinec 1969, str. 556.

vyst

Obrk 17. Predzesilovacé pro magnetickou
pienosku s linedrnim integrovanym obvo-

dem TAAI51

Nf technika

Pfedzesilovaé pro magnetickou
pFenosku

Na obr. 17 je schéma jednoduchého
pfedzesilovace pro magnetickou prenosku
s integrovanym obvodem TAAI1S51, jenz
odpovidad nasemu typu MAA325. Vlastni
zesileni signdlu obstarava integrovany li-
nearni zesilova¢ TAA151, vnéjsi prvky
slouzi ke korekci vstupniho signéalu tak,
aby celkovd kmitoétova charakteristika
predzesilovace byla inverzni k nahravaci
charakteristice (viz napf. i obr. 41 v RK
3/69). Potfebné kmitoctové charakteris-
tiky (obr. 18) se dosahuje kmitocétoveé za-
vislou zpétnou vazbou z vystupu na emi-
tor druhého stupné integrovaného zesi-
lovade. ’

Piedzesiloval se napaji napétim 5 V,
odebirany proud je 10 mA. Vystupni na-
peEti je 85 mV pfi vstupnim napéti 4,5 mV
(na kmitoétu 1 000 Hz). Maximalni mozné
vstupni napéti je 25 mV, vstupni odpor je
50 k€. Odstup signélu od hluku je 47 dB.
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Predzesilova& pro vykonové stupné

V posledni dobé se stile vice objevuj{
nové a nové aplikace vynikajiciho dife-
rencialniho zesilovade pA709. Tento in-
tegrovany obvod se pouZivi i jako méfici
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Obr. 18. Kmitoétové charakteristika pied-
zesilovacée z obr, 17

zesilovaé mikroampérmetru a jinych mé-
ficich pfistroja, stabilizovanych zdroju
apod. Podrobné bylo jeho zapojeni a jeho
aplikace a nahrada tuzemskym vyrobkem
popsidno v AR 10 a 11/1969 v seriadlu
clanku pod spoleénym ndzvem Integro-
vani elektronika.

Na obr. 19 je daléi moZny zpisob po-
uziti tohoto diferencidlniho integrova-
ného zesilovaéde. Jde o predzesilovaé, ktery
pracuje jako zdroj budictho proudu pro
koncovy stupen nf zesilovace. Kmitoctova
charakteristika pfedzesilovade je rovnd
v rozmezi 1,5 Hz az 150 kHz (3 dB).
Predzesilovaé ma velmi malé zkresleni,
nebot zpétna vazba je velmi silna (55 dB
na nizkych kmitoétech). Vstupni napéti
kolem 200 mV vybudi koncovy stupei
na vykon 10 W.

Mezni kmitodet piedzesilovace zavisi
na kapacité kondenzitoru C,. S uvede-
nym kondenzatorem (nepolarizovany kon-
denzator 500 pF) lze dosihnout kmito-
étového rozsahu uvedeného na zaéditku
¢lanku. Pro zesileni signali v akustickém
spektru kmitocti je mozno kondenzitor
C, zmensit az na 50 pF. Zdroj signalu
musi mit maly vnitfni odpor, asi do 5 k{),
jinak je nebezpedi vzniku oscilaci na vy-
sokych kmitoétech. Diody mezi vstupy
integrovaného diferencialniho obvedu vy-

lu¢uji moznost zahlceni vstupu z jakého- -

koli davodu. Integrovany obvod je kmi-
toctové kompenzovan sériovym c¢lankem
RC, 470 pF a 1,5 kQ. Viechny odpory a
kondenzatory jsou s toleranci 10 9,
pouze odpory R,, R’}, R;, R’y a R;, R
maji toleranci 2 0/

Wireless World ¢. 1409, listopad 1969,
str. 530.
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Obr. 19. Predzesilovaé s diferencidlnim
integrovanym zesilovacem pA709

P¥edzesiloval s pevné nastavenymi
korekcemi

Predzesilovad s pevné nastavenymi ko-
rekcemi, jehoz schéma je na obr. 20,
slouzi k zesilovani signdli z magnetické
pienosky (poloha 1 pfepinace Pr,), k -
pravé signalu z rozhlasového p¥ijimace
(poloha 2 pfepinace Pr,) a k tipravé sig-
nalu piezokrystalové pfenosky (poloha 3
piepinade PF,).

Zapojeni vyuZivd tranzistoru s malou
kolektorovou ztriatou a s velkym ¢inite-
lem zesileni, AC126. Celkové zesileni je
asi 20 dB. Kmitoctova charakteristika
zesilovale vykazuje
v oblasti vyssich
kmitoéti sklon
6 dB/oktivu (sledu-
je priblizné kfivku
R.LLA.). Napdjeci
napéti je 18 V, pfed-
zesilovaé ma velmi
malou spotfebu, né-
kolik miliampér.
Toute I°Electronique
¢. 315, 1968.
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Tranzistorovy predzesilova&
s nastavitelnymi korekcemi

Piedzesiloval s modernimi epitaxné-
planarnirni kfemikovymi tranzistory, s re-
gulaci hlasitosti a s regulaci hloubek a vy-
gek je naobr. 21. Vstupni napéti 200 mV
zesili pFedzesilovaé na vystupni na-
péti 2 V. Zesilovaé se napaji napétim
27 V a ma spotiebu asi 9 mA. Regulace
vysokych téni je moZna v rozmezi —14
az 415 dB (na kmitoétu 20 kHz), hlu-
boké tony lze regulovat v rozmezi —20
az +13 dB (na kmitoétu 20 Hz). Tran-
zistory lze bez zmény zapojeni nahradit
nasimi typy KC507 a KC508. Piedzesi-
lovaé lze s vyhodou propojit se zdrojem
signalu, s napijeéem a vykonovym zesi-
lovacem pétikolikovym konektorem, na
vyvod I konektoru se pfipojuje vstupni

jeciho napéti, na 4 vystupni signdl a na 5
zaporny poél napajeciho napéti.

Vstupni nf signal jde pfes kondenzitor
C, na potenciometr pro Fizeni hlasitosti
s fyziologickou regulaci. Je-li bézec po-
tenciometru P, u zemniho konce odpo-
rové drahy (mald hlasitost), zduraznuje
kondenzator C, hluboké a kondenzator
C, vysoké tony v reprodukei. Tim se vy-
rovndva mensi vnimavost lidského ucha
pro okrajové kmitoéty akustického spek-
tra pfi malo hlasité reprodukci. Z poten-
ciometru hlasitosti se vede signal pfes
kondenzitor C, na vstupni tranzistor T,
ktery je zapojen jako ménié¢ impedance.
Z emitoru T, jde signil na élanky RC,
které tvoii regulatory hloubek a vysek.
Obvod k regulaci hloubek sestivd z od-
pori R; a Ry a z kondenzatora (g a C,.
Proménnym regulaénim prvkem pro
nizké kmitocty je potenciometr P,. Ob-
vod k regulaci vysokych kmitoétu se
skldd4 z kondenzatord G,y a C,, a poten-
ciometru Py,

Za obvodem k regulaci hloubek a vy-
§ek nasleduji dva zesilovaci stupné s tran-
zistory v zapojeni se spoleénym emito-
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Obr. 21. Tranzistorovy nf predzesilova s proménnymi korekcemi (T, = BC109)
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rem, Jejich zesilenf vyrovniva ztraty
(zeslabeni signdlu) v korekénim obvodu.
Zesileny signal se odebira z kolektoru T
pifes kondenzitor C,, k dalsimu zpraco-
vani..

Cely predzesilovaé se pfi pouziti béz-
nych miniaturnich souéastek vejde do
pouzdra o rozmérech 90 X 50 mm,

Funk-technik ¢é. 16/1969, str. 608.

Tranzistorovy mikrofonni
pFedzesilova&

Tranzistorovy mikrofonni predzesilo-
vaé na obr. 22 m4 vstup jak pro p¥ipojeni
mikrofonu s malou impedanci, tak s vel-
kou impedanci. Pro zmenseni Sumu se
jako zesilovaci prvky pouZivaji tranzis-
_tory BC109 a BC107, z nichz pfedevsim
* tranzistor BC109C m4é velmi maly vlastni
Sum,

Mikrofonni p¥edzesilovaé je dvoustup-
novy. K pfipojeni mikrofoni s velkou
impedanci slouzi vstup A4, za nimz nasle-
duje méni¢ impedance s tranzistorem T).
Mikrofony s malou impedanci se zapojuji
do vstupu B. Zesileni tranzistoru T, je
mensi nez jedna. Vlastni zesileni obsta-
ravaji tranzistory T, a T;. Zesileni je asi
45 dB. Oba tranzistory maji pfimou gal-
vanickou vazbu. Pfes odpor R; je zave-
dena stejnosmérnd zpétnd vazba, ktera
stabilizuje pracovni body obou zesiluji-
cich tranzistoru. Stfidava nf napéti (po-

2xBC109C

BC107
o +24 1

Obr. 22. Tranzistorovy mikrofonni pred-

zestlovaé

1 2x 10PNUPO

Obr. 23. Pridavny zesilova¢ Tesla AZZ941
jako citlivy mikrofonni zestlovaé pro dyna-
mické mikrofony s malou impedanct

kud by se objevila ve v&tvi zpétné vazby)
jsou svedena k zemi kondenzdtorem Cg,
100 pF. Zesilené nizkofrekvenéni napéti
se odvadi z kolektoru tranzistoru T’y pfes
kondenzator C,.

Po zapojeni celého predzesilovade lze
jeho ¢éinnost vyzkouSet malym sinuso-
vym napétim asi 2 mV, pfivedenym na
vstup A. Na vystupu se musi objevit ze-
silené napéti asi 350 mV.

Piedzesilova¢ se napiji napétim 24 V,
odbér proudu je asi 4 mA. Cely predzesi-
lova¢ se vejde na desticku s rozméry
65 X 35 mm.

Funk-technik ¢. 19/1969, str. 764.

PFidavny zesilova& Tesla AZZ941 jako
citlivy mikrofonni zesilovaé

Pfidavny zesilovaé k magnetofonu B4,
AZ77941, lze snadno upravit k zesilovani
signdlu z dynamickych mikrofoni s ma-
lou impedanci. Upraveny zesilovaé lze
pak velmi dobie pouzivat nap¥. pro mag-
netofon Tesla ANP401, Uran, jako velmi
citlivy mikrofonni zesilovaéd. Zesilovac lze
vsak samoziejmé pouzivat ve spojeni s ja-
kymkoli nf zesilovatem nebo magneto-
fonem, ktery ma impedanci mikrofonniho
vstupu maximalné 10 kQ.

Zapojeni zesilovade Tesla AZZ941 po
lpravé je na obr. 23, na obr. 24 je schéma
zapojeni konektoru, pfepinade a baterii.
K napajeni se hodi nejlépe baterie z péti
niklokadmiovych élanka. ZvétSovanim

Ry 7017
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Obr. 24. Zapqeni konektorti, pfepinade a
napa]ecich niklokadmiovych élanki pro
zesilovac z obr. 23

napéjecfho nap&ti se zvétSuje i citlivost
mikrofonntho zesilovade. Pro 51gné.ly
bézZné hlasitosti stadi k nap4jeni jeden az
dva ¢lanky.

Vyhodné je pouznl niklokadmiovych
akumuléitori i proto, Ze vydrii bez nabi-
jeni az 1 000 provoznich hodin.

Funkamateur & 11/1969, str. 537.

Nf zesilovad 9 V,2 W

Tristuphiovy zesilovaé s pfimou vazbou
mezi stupni pro napdjeni napétim 9 V je
na obr. 25,

Zesilovaé ma bez buzeni spotfebu asi
22 mA, pfi vybuzem na plny vyken
330 mA. Vstupni napéti pro maximélni
vykon (2 W) je 11 mV. Vstupni odpor

zesilovaée je 35 k(), maximalni vystupni
vykon pro zkresleni 10 9 je 2 W. Zaté-
Zovaci impedance je 4 Q, kmitoétovy roz-
sah pro 3 dB Je 65 az 19 000 Hz. Vyko-
nové zesileni je asi 87 dB, odstup cizich
napetl 63 dB. Udaje jsou uvadeny pro
vystupni vykon 100 mW a vnitini odpor
generatoru signalu 10 kQ,

Kombinaci kiemikovych tranzistoria
obou typu vodivosti se pri pomérné jed-
noduchosti dosdhlo dobrych vlastnosti
zesilovade. Na prvnim stupni zesilovade
se pouzivd tranzistor p-n-p, na drubhém
tranzistor n-p-n, koncova dvojice jsou
dopliikové germaniové tranzistory stied-
nfho vykonu. Vzhledem k tomu, Ze ko-
lektorova ztrita jednoho koncového tran-
zistora by méla byt bez chladide asi
0,6 W, je tieba oba tranzistory pfipevnit
na chladi¢ s teplotnim odporem ne men-
§im nez 25 stupiii/W. Tomu odpovida
chladié z hlinikového plechu o plose asi
20 cm? Klidovy proud dvojice konco-
vych tranzistor se nastavi na uvedenou
velikost odporovym trimrem 250 Q.
Spodni mezni kmitodet zdvisi kromé ji-
ného také na kapacité kondenzitoru C,.
Je-li C; = 100 pF, je spodni mezni kmi-
tocet 130 Hz, je-li C; = 250 uF, je kmito-
éet 65 Hz.

Teplotni stabilizaci koncovych tranzis-
tori zajistuje termistor 100 Q, stabilizaci
klidového proudu pfi zménidch napéje-
ciho napéti kiemikova dioda BA103. Obé
zavislosti (tj. zdvislost klidového proudu
na napéjecim napéti a na okolni teploté)
jsou graficky vyjadfeny na obr. 26.
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Obr. 25. Nf zesilovaé
9V s vykonem 2 W
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Obr. 26. Zavislost klidového proudu na

améndch napdjectho napéti a okolni teplory
pro zesilovac z obr. 25

Zesilovad md do vykonu 1 W zkresleni
maximdlné 2 9 pro signaly kmitodti 100
az 10 000 Hz, teprve nad timto vykonem
se zkreslenf velmi prudce zvétsuje az na

10 9, pfi vykonu 2 W,
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Nf zesilova& 18 V, 8 W s plynule
mé&nitelnymi korekcemi

Zesilovaé na obr. 27 se sklada ze vstup-
niho zesilovaciho stupné s tranzistorem
BC149, jenz ma velmi maly vlastni sum,
z pFedzesilovace s kfemikovym tranzisto-
rem p-n-p, BC158, korekénich obvodi a
koncového stupné s dopliikovymi germa-
niovymi tranzistory AD161 a_AD162.
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Obr. 28. Kmitoétova charakteristika zesilo-
vace z obr, 27

Tranzistor T je zapojen béinym zpi-
sobem. Zesileny signal z jeho kolektoru
se vede pfes kondenzator 5 uF na poten-
ciometr hlasitosti a z jeho béZce na dalsi
zesilovaci stupeii, za nimZ nésleduje ko-
rekéni obvod ve form& &ldnku ménitelné
zdporné zpétné vazby. Potenciometrem
H se nastavuji hloubky, potenciometrem
V vysky. Celkovd kmitoétova charakte-
ristika zesilovade s korekcemi je na obr.
28. Klidovy proud koncovych tranzistoru
je opét stabilizovan proti zménam okolni
teploty a napijeciho napéti jednak ter-
mistorem 25 (), jednak k¥emikovou dio-
dou D, BA103. Zikladni klidovy proud
se nastavuje na uvedenou velikost odpo-
rovym trimrem 50 2. Oba koncové tran-
zistory jsou na chladiéi s teplotnim od-
porem vétsim nez 10 stupnia/W (pro kazdy
tranzistor koncové dvojice zvlastni chla-

dig!).
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Obr. 27. Nf zesilovaé 18 V' s vykonem 8 W a regulact barvy ténu
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Obvod se nap4ji napétim 18 V, odbér
bez vybuzeni je 68 mA, pfi maximéalnim
vystupnim vykonu 660 mA, Vstupni na-
péti pro maximalni vystupni vykon je
66 mV. Vstupni odpor zesilovade je
120 kQ. Vystupni vykon je p¥i zkresleni

"109, 8 W, p#i zkresleni 29, 5 W. Za-

téZovaci impedance je 4 (.
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Regulator barvy ténu
k tranzistorovému p¥ijimadi

Negkteré tranzistorové prijimade, které
nemaji regulaci hloubek a vysek, lze
upravit obvodem na obr. 29. Jde vlastné
opét v podstaté o regulovatelnou zépor-
nou zpétnou vazbu, kterd upravuje zesi-
leni nebo potlaceni vysokych, popf. niz-
kych kmitoétd. Obsah vyssich kmitodta
v reprodukovaném signalu lze regulovat
zménou nastaveni potenciometru P,,
50 kQ, v obvodu kondenzitora C,, C,
a Cg Do obvodu regulace vyssich kmi-
toéti patti i odpor R;. Tény nizkych
kmitoéta v reprodukei se reguluji poten-
ciometrem P;, 50 k{2, v obvodu konden-
zatoru C,, C; a odporu R;. V pravych
krajnich polohach obou potenciometra je
zdporné zpétnd vazba pro oba okrajové
kmitoéty akustického pasma nejvétsi a
tedy v této poloze béicu potenciometru
je potladeni jak hornich tak dolnich kraj-
nich kmitoétd nejvétsi.

IEEE transactions on BTR, & 3/1967.

Obr. 29. Regulace barvy ténu, vhodnd pro

prijimace. Jako tranzistor lze pouzit libo-

volny typ s malou kolektorovou strdtou
(nap¥. z fady NU70)

200%-33(
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Obr. 30. Dvojity clének T jako filir

Aktivni paAsmova propust

Na obr. 30 je dvojity ¢ldnek T jako
pésmova propust. Zapoji-li se takovy ¢la-
nek do obvodu ziporné zpétné vazby
v zesilovadi, muZeme regulovat odporem
R/2 propustné pasmo propusti (filtru).
Vyhodné je zapojeni podle obr. 31, kdy
pfidané tranzistory vyrovmavaji utlum
filtru. Tranzistory T, a T, tvo¥i emito-
rové vazany par. Tranzistor T, ma v ko-
lektoru velky odpor k ziskani velkého ze-
sileni. Toto zapojeni ma vsak jednu ne-
vyhodu - obvod ma velmi velkou vy-
stupni impedanci. To vyZaduje pouzit
dalsi tranzistor, T;, ktery pracuje jako
emitorovy sledovaé a transformuje vel-
kou vstupni impedanci na malou impe-
danci vystupni. Aktivni pdsmova propust
(filtr) na obr. 31 ma vykonovy zisk asi
30 dB. Vétii vstupni signél nez 30 mV
pfivede tranzistor T, do stavu nasyceni.
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Obr, 31. Aktivni filtr s dvojitym &ldankem T
podle obr. 30



Na to je t¥eba brat z¥etel pfi mdfeni a
pouziti filtru.

Dvojity ¢&ldnek T se souééstkami jako
na obr. 30 lze pouZit jako pdsmovou pro-
pust v oblasti kmito¢ta 800 az 20 000 Hz.
Stfedni kmitoéet propusti je dan vztahem
fo = 1/2n8RC.

Radio-Electronics ¢. 10/1969.

TFipasmova elektronicka ,,vyhybka“

Zikladni elektronicky filtr se smérnici
12 dB/oktdvu je na obr. 32a. Obvod je
navrzen tak, aby mél na vystupu signal
stejné virovné jako na vstupu. Souddstky
jsou vybrany tak, aby p¥i napédjeni stej-
nosmérnym napétim a p¥i pouzZiti tran-
zistorii se zesilovacim déinitelem asi 100
byl skuteény vstupni i vystupni signal
stejné velky. Vstupni a vystupni obvod
(prvni a tfeti tranzistor) jsou zapojeny
jako .emitorové sledovace. Vzhledem
k tomu, Ze emitorové sledovace maji ze-
sileni asi jedna a prostfedni stupen zesi-
leni ¢&tyfi, je zavedena zpétnid vazba
z emitoru tfetiho na bazi prvniho tran-
zistoru. Vazba zmens$uje zesileni vstup-
niho napéti étyfikrat, éimz jednak zlep-
$uje pfenosové vlastnosti ,,vyhybky* a
jednak zpusobuje, Ze vstupni napéti je
stejné jako vystupni.

Ptitom lze snadno z pivedniho zapo-
jeni pouze zménou nékolika soucastek
udélat dolni, horni nebo pésmovou pro-
pust s délicimi kmitoéty podle libovol-
nych pozadavku. Tak na obr. 32b je kom-
binace horni propust - dolni propust s dé-
licim kmitoétem 600 Hz. Na obr. 32¢ je
gésmové propust 500 aZ 2 000 Hz. V ta-

ulce jsou piehledné uvedeny kapacity
kondenzatori pro p¥ipad, kdybychom
chtéli volit jiné délici kmitoty neZ
600 Hz.

V obvodu se mohou pouzit libovolné
nf tranzistory vodivosti p-n-p. Pfi pou-
Zitf tranzistort n-p-n je tfeba zménit po-
laritu vsech elektrolytickych kondenza-
tori a napdjecitho napéti. Dolni propust
tohoto typu miiZe napf. zastdvat dlohu
tzv. rumble filtru, tj. filtru, ktery se po-
uzivd v nf zesilovaéich pro potlaceni
hluku nizkych kmitoéti (napf. dunéni
pfi pfehrdvce gramofonovych desek, in-
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Obr. 32. a) zikladni filtr se smérnici 12 dB/
[oktdvu; b) dolni a hornf pasmovd propust
ze zdkladniho filtru; c) zménou nékolika
soucdstek lze z puvodniho zapojent vytvorit
napr. pdasmovou propust 500 af 2 000 Hz
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dukovani napéti odvozené z napéti sité
apod.).

Napéjeni uvedenych obvodi je wvelmi
jednoduché — napdjeci napéti je 12 V a
p¥i malém odbéru proudu (21,5 mA) neni
problémem ani filtrace napajeciho napéti
(pti usmérfiovani ze sitového zdroje).
Autor pouzil tyto t¥i popsané filtry, pas-
movou propust, dolni propust a horni
propust k napéjeni tfi reproduktoru re-
produktorové soustavy - vysSkového,
hloubkového a stfedoténového k jakostni
reprodukci hudby,

Radio-Electronics &. 10/1969, str. 42.

Délici Kapacita kondenzétort v [1£F] pro
kmitodet :
[Hz] doln{ propust horn{ propust
30 16 1,6
30 10,5 1,05
40 8 0,8
50 6,3 0,63
60 5;3 0,53
80 4 0,4
100 3,2 ! 0,32
150 2,1 0,21
200 1,6 0,16
300 1,05 0,105
4090 0,8 0,03
500 0,63 0,063
600 0,53 ‘ 0,053
800 0,4 0,04
1000 0,32 0,032
1500 0,21 0,021
2 000 10,16 0,016
2 500 0,13 0,013
3 000 0,105 0,0105
4 000 0,08 0,008
5 000 0,063 0,0063 '
6 000 0,053 0,0053
8 000 0,04 0,004
10 000 0,032 0,0032
12 000 0,027 0,0027
15 000 0,021 0,0021
20 000 0,016 0,0616

Zlep3eni jakosti reprodukce malych
tranzistorovych p¥ijimad&a

Vétsina malyeh kapesnich tranzisto-
rovych pfijima¢d mda velmi Spatnou re-
produkei - to je pochopitelné ddno prede-
véim reproduktorem malych rozméri.
Maly reproduktor neni vsak jedinou pfi-
&nou Spatné reprodukce. Autor élanku
méfenim napf. zjistil, Ze jsou &asto na-
staveny §patné pracovni body tranzistort
a pfipadné i klidovy proud koncové dvo-
jice, coz mé za ndsledek zkresleni repro-
dukce zvlaité pFi malych hlasitostech.
P#i hlasité reprodukei jsou zkresleny pt¥e-
deviim hluboké tény, coz vyplyva z fy-
zikdlnich vlastnosti pfijimace a repro-
duktoru.

Prvni dpravou, kterou autor udélal pro
zlepSeni reprodukce, bylo zvétfeni klido-
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b)
Obr. 33. Uprava’nf zesilovaie béinych tran-
zistorovych prijimaci k zlepSeni jakosti re-
produkce: a) pivodni zapojeni, b) zapojent
po tpravé



vého proudu dvojice koncovych transzis-
torti; jiz touto jednoduchou dpravou
(#rmenseni emitorového odporu paralel-
nim pripojenim dalstho odporu vhodné
velikosti) se reprodukce ponékud zlepsila
pfedevsim p¥i malych hlasitostech repro-
dukce. Pro dalif dpravu pfijimade pouzil
jesté kladnou a zapornou zpétnou vazbu.
Zaporna zpétni vazba, odvozena z na-
pétina reproduktoru a privedena na vstup
nf zesilovade (obr 33b) vyrazné zlepSuje
reprodukei pfijimade (1 kdyz za cenu
mensiho zisku nf zesilovace). K vyrov-
nin{ zesileni nf zesilovace pfed a po
Gpravé se pouzivd dalsi zpétnd vazba,
tentokrat kladnd, a to ze sekundarniho
vinut{ budiciho transformatoru. Vhod-
nou volbou odporu na koncich potencio-
metru hlasitosti lze nastavit takové ze-
sileni nf zesilovade, jaké mél p¥ed tpra-
vou. Kladnd zpétna vazba se pouzivi
i proto, Ze by bez ni mohlo dojit k nesta-
bilité zesilovade na velmi nizkych a velmi
vysokych kmitoétech, na nichz je fazovy
posuv celého zesilovade bez zpétné vazby
180°.
Wireless World é.
str, 175.

1402, duben 1969,
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~ Obr.
Vibrdtovy jev se ziskdvd oscildtorem s dvo-
juym élankem T, jehof signdl moduluje
vstupni szgnal odeblrany z elektrody S.

Vstupm a vystupni impedance jsou velmi
velké

34. Jednoduché a téinné wvibrdto.

Tranzistorové vibrato

Na obr. 34 je velmi jednoduché vibrito
se dvéma tranzistory. Pouziti tranzistoru
FET s vodiv;’rm kandlem typu n zaruéuje
velky vstupm odpor vibrata; velky vstup-
nf odpor umoziiuje pfipojit na vstup nejen
kytarové snimace, ale i napk. béiZné
mikrofony s velkou impedanci, kromé
toho lze vibrito pouZivat i v obvodech
elektrofonickych varhan a jinych elektro-
nickych nastroju.

Vibriato ma zisk asi 6 az 8 dB, takze
staéi vybudit vétSinu vykonovych zesi-
lovadh a nepotfebuje Zadné dalsi dodat-
kové predzesilovade.

Tranzistor T, je zapojen jako oscildtor,
jehoz kmitodet je dian hodnotami sou-
¢astek dvojitého &ldnku T v obvodu ko-
lektoru a baze. Se souéastkami podle obr.
34 osciluje tranzistor na kmitodtu 6 Hz
a jeho signal ma sinusovy pribéh. Signal
o kmito¢tu 6 Hz se pak z tranzistoru T,
vede na elektrodu S tranzistoru T,, kde
amplitudové moduluje vstupni signél.
Amplitudu modulace Ize ménit ve znaé-
ném rozmezi proménnym odporem R,
(hloubka modulace). Kmitodet vibrita
lze v malych mezich fidit proménnym
odporem R;;, popf. je mozné vibrato vi-
bec vypnout spinadem S, a zafizeni po-
uzivat jako béiny p¥edzesilovac.

Pii uvadéni do chodu je vyhodné na-
stavit oba proménné odpory asi do polo-
viny jejich drahy a zkouset zprvu éinnost
vibrédta jen na jednoduchych ténech. Pfi
dal$im nastavovéini je pak moZné zmé-
nou proménnych odpord nastavit tako-
vou hloubku modulace a takovy kmitodet
vibrita, jaky ndm vyhovuje.

Napéjeci napéti pro vibrito je 27 V.
Lze ho snadno ziskat ze t¥f malych de-
vitivoltovych baterii, spojenych v sérii.
Baterie maji dlouhou dobu Zivota, nebot
odbér proudu je velmi maly.

Radio-Electronics &. 4/1969, str. 45.
Stereofonni zesilova& pro sluchatka
Na'obr. 35 je zapojeni jednoho kanglu

stereofonniho zesilovaée pro sluchitka.

Zesilovaé je konstruovan tak, Ze sloui
i jako zdroj stereofonniho signdlu vhodné

R &e23
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Obr. 35. Zesilovaé pro stereofonni sluchdtka

drovng pro nahridvin{ na magnetofon,
popt. jako budici zesilovaé pro vykonové
zesilovade, KaZ?dy kanil zesilovade se
gklddd ze wvstupniho zesilovaciho tran-
zistoru, za nimZ néisleduji dva dalsi zesi-
Jovaci obvody se dvéma tranzistory a na
vystupu je ménié impedance — emitorovy
sledovaé.

Tranzistor T, ie zapojen b&Zng&, za nim
néasleduje regulitor hlasitosti P a prvni
zesilovaei obhvod 8 tranzistory T, a T,.
Oba tranzistory jsou galvanicky spoiené
a jejich pracovni bod se nastavuje vnlbou
odpori R, a R;. V obvodé je zavedena
zpétna vazba odporem R,; a kondenza-
torem C,, kterd zmensuje zkresleni a sta-
bilizuje zesileni obvodu. Zpétna vazba je
volena tak, aby vyrovn4vala kmitoétové
zesileni stupné podle kfivky, inverzni
k nahrivaei charakteristice R.I.A.A.
Clanek R, C, zduraznu]e nfzké kmltocty
v oblasti 20 Hz aZz 1 kHz. Dald dpravu
vstupniho signdlu v oblasti vysokych
kmitoéthi obstardvi zpétnovazebni kon-
denzitor druhého zesilovaciho obvodu
(tranzistory T, a T;). Tento kondenzétor,
C;, potladuje vysoké kmitoéty od 1 000 Hz.
Vzhledem ke sprdvné pfenosové charak-
teristice je tfeba, aby oba zpétnovazebni
kondenzatory, Cg a C;, mély pokud mozno
presné takovou kapacitu, jaki je uvedena
na obe. 35.

Vystupni obvod, emitorovy sledovaé,
umoziuje pfimé p¥ipojeni sluchatek k ze-

24 « + Ry,
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M1 vystup pro
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vystup 2. kanalu

silovadi s malou impedancf. Odd&lovact
kondenzitor C,, uréuije spodni mezni pie-
nifeny kmitodet. MA-li kapacitu podle
obrézku, je spodni pfeniSeny kmitodet
asi 25 Hz (—3 dB vzhledem ke kmltoctu
l 000 Hz).

Zesilovaé pro sluchitka 1ze pouZivat ve
spojeni s jakoukoli maenetickou pfenos-
kou a jak¥miko!i sluchitky s malou im-
pedancf . MaximAlInf nezkresleny signil na
vvstupu je 0,8 V. Minimdlnf vystupni na-
péti z pfenosky je (pro plne vybuzeni)
asi 1,5 mV.

Pt uvAdéni do chodu mi byt na ko-
lektoru T, napéti 1,5 V (méfeno pf¥istro-
jem s vnitfrfim odporem: 20 000 Q/V),
Toho se dosih '~ pfipadnou zménou od-
poru R,, ktery volime podle potfeby
v rozmez{ 180 a% 330 k. Na emitoru T,
mé byt nap&ti maxim4iné¢ 0,9 V. Napéti
iz nastavit zménou odporu R,,. Uvedené
tdaje plati samozfejme& pro niivodni tran-
z1story, 2N1308 a 2N1309, coZ jsou 'evné
germaniové tranzistory pro univerz4ln{
pouZiti.

Napéjectf napéti pro zesilovaé je 3 V.
V¥stup pfes C, a R, slouzi k napéjeni
vykonového zesilovaée nebo k nahrévéni
na magnetofon. Zesilova& Ize pouZit i pro
zesfleni signdli z tuneru FM; v tom pfi-
padé pFipojime vystup z tuneru p¥es pa-
ralelni kombinaci R,C,, 2,2 nF a 0,33 MQ
v sérii « kondenzitorem C,,, 0,1 uF, do
bodu X (na horni konec potenciometru



hlasitosti). Celkovy odbér proudu z ba-
terie je maximalné kolem 100 mA pro
cely stereofonni zesilovaé,

Radio-Electronics ¢. 3/1966, str. 59.

Nastaveni SiFky stereofonniho vjemu

Casto je tfeba p¥i reprodukei desek

zvétsit nebo zmensit prostor stereofon-

niho vjemu, a to pFedevsim tehdy, je-li
vlivem pfeslechii nebo nedokonalé na-
hriavky stereofonni vjem omezen na maly
poslechovy prostor. Linearni kontroly a

nastaven{ stereofonnfho vjemu lze do- -

sdhnout zafizenim na obr. 36. Jestlize
oznac¢ime §$ifku béZného stereofonniho
vjemu za 100 9, Ize popsanym zafizenim
ménit stereofonni vjem v rozmezi 0 aZ
165 9,, pfi¢emz 0 9, odpovidd monofonni
reprodukei. ‘

Zatizeni na obr. 36 pracuje se vstup-
nim signilem 250 mV a s jednotkovym
ziskem. Vstup je navrZen pro moznost
piebuzeni az 18 dB (obvod omezuje az
pfi tdrovni vstupniho signalu 1,75 V).
Tranzistory T, a T, uwmoZiiuji oddélit
stejnosmérnou a stfidavou zatéz kolek-
tord tranzistori T a T,. K dosaZenf malé
vystupni impedance pracuji tranzistory
T, a T, jako emitorové sledovade. Pra-
covnimi odpory tranzistord T) a T, jsou
vlastné odpory R; a R;;, zapojené para-

lelné s impedanc{ zdtd¥e a ,,ndsobené**
zesilovacim ¢initelem hy g tranzistort T,
a T,. Jejich nejvhodnéjsi velikost je tedy
asi 30 kQ, mnohem vétii nez R,, R, R,,
a R;. ‘

Pro provoz zafizeni plati jedna pod-
minka - zdroj vstupniho signilu musi
mit malou impedanci, aby se teoretické
vysledky rovnaly praktickym. Pro uréeni
optimalni vstupni impedance plati vztah

R,
halE ’

kde Rg je velikost emitorovéhe odporu
a R, vnitini odpor zdroje signilu. Pres
celé zapojeni je zavedena zaporné zpétné
vazba (pfes odpory R,, R,,) ke stabilizaci
pracovnich podminek. Obé vétve této
zpétné vazby maji spoleény kondenzitor
C; (decoupling capacitor), coz vyluéuje
vznik driftu v jedné z vétvi zpétné vazby.

Zavislost zesileni na kmitoétu je rovna
v mezich -+0,5 9, pro signidly kmitodti
15 az 50 000 Hz. Minimélni vstupni im-
pedance k dosaZzeni maximélniho vystup-
niho vykonu je 750 Q. ,

V zapojeni byly pouzity tranzistory
2N930 se zesilovacim ¢initelem pramérné
kolem 400. Lze je beze zmény v zapojeni
nahradit tranzistory BC109 (pops. nasimi
typy KC509).

Wireless World ¢. 1410, prosinec 1969,
str. 579.
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Obr. 36. Zapojeni:k Fizent 3irky stereofonniho vjemu
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napéti v zévorkdch méfena pri zéznamu,

bez zévorek pfi reprodukci
Magnetofon Grundig €200

V posledni dob& jsem mé&l moZnost sly-
fet a porovnat reprodukeci nékolika kaze-
tovych magnetofonti pfednich svétovych
vyrobet. Jakosti reprodukce, péknym
provedenim a snadnou a vtipné fefenou

2+ 5 Ry

obsluhou mé& zaujal pfedeviim magneto-
fon Grundig C200 (obr. 37).

Kazetové magnetofony, pouzZivajici
jako zdznamovy materidl pdsek o Sifce
3,81 mm, prakticky ovliddly v posledni
dobé trh v oblasti pfenosnych magneto-
foni. Davodem je jednak neobycejné

|
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jednoduché ebsluha t&chto p¥strojd, jed-
nak moznost pouziti slabsich motorkd
(oproti typim s béinymi civkami) a
z toho vyplyvajici ispora napdjeci ener-
gie. Se stejnymi zdroji maji kazetové
magnetofony oproti klasickym civkovym
pfistrojum podstatné delsi hraci dobu
pro jednu napln baterii. Naopak je viak
nutno pfipomenout, Ze kazetové pfistroje
v zadnym pripadé nemohou soutézit s civ-
kovymi v oblasti reprodukce Hi-Fi, nebot
pouzitd rychlost posuvu péskn (4,75
cm/s) nedovoluje zdznam kmitoéth nad
10 kHz. Té% sama podstata kazetového
uspofaddni neumoziiuje takové prove-
deni drihy pésku, aby byla za vsech
okolnosti dodrZena pfesna kolmost roviny
pésku ke Stérbiné hlavy. Vysledkem je
proto urcita nestabilita pfenosové cha-

rakteristiky prdv& v oblasti nejvysifch
kmitoétd. Se stdvajicim typem pouZiva-
nych kazet se tuto otdzku doposud nepo-
dafilo vyTesit Zddnému svétovému vyrob-
ci. Pfesto viak je mezi sortimentem téchto
pristroji mnoho velmi jakostnich kaze-
tovych magnetofoni, jejichZ reprodukeci
Ize (i pFi uvedenych nedostatcich) oznadit
za velmi dobrou (pro béiného poslu-
chade). Jednim z nich je i magnetofon,
vyrabény firmou GRUNDIG a oznadeny

“jako €200 (obr. 38).

Jde o pFenosny kuffikovy p¥istroj o ve-
likosti 25X 15X 7 c¢m, celkové vihy (bez
baterif) asi 2 kg. Magnetofon je napajen
péti malymi monoé&lanky, a pokud se po-
uzivaji kvalitni baterie, vydrzi v provozu
vice nez 8 hodin s jednou sadou baterii.
Pristroj lze doplnit sifovym napéjedem

Obr. 38. Magnetofon Grundig C200
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typu TN12, jehoZ pripojenfm se automa-
ticky odpoji vestavény zdroj. Vyména
baterii je vyfesena velmi jednoduse ode-
jmutim zadni stény bez nutnosti pouziti
jakéhokoli néstroje.

K pohonu magnetofonu se pouziva ko-
mutéitorovy motorek, opatfeny dnes nej-
roziifenéjsi dvoutranzistorovou regulaci.
Mechanika magnetofonu je pomérné jed-
noduchd, piistroj se ovladd jedinym
knoflikem a vyznaéuje se velmi dobrou
provozni spolehlivosti. Zcela shodnou
mechaniku pouZivd proto firma Grundig
u celé fady svych kazetovych magneto-
font. Jako koncovy zesilovaé se pouziva
dopliikova dvojice tranzistora AC187K a
AC188K, ktera divd nf vykon 0,8 W.
Vzhledem k tomu, Ze je v pFistroji pouzit
velmi dobry reproduktor i vzhledem k vy-
bornym akustickym vlastnostem uspo-

Fadani sk¥ing, je jakost i hlasitost repro-

dukce (pfimo z magnetofonu) vynikajici.

Zapojeni magnetofonu se zdsadné ne-
1i$i od bézné uzivanych zpisobii, za zmin-
ku stoji pouze velmi jednoduse vyrfesené
automatické odpojeni napijeni motorku
na konci pasku mechanickym vypinaéem,
umisténym v drize péasku. Magnetofon

je dale opatifen déalkovym ovladdnim

chodu pfimo z télesa mikrofonu, ktery je
dodéavan jako zvlastni pFislusenstvi k p¥i-
stroji. Jeho typové oznaéeni je GDM305.

Magnetofon typu C200 je dodivén ve
dvou wvariantich, jednak jako C200L
8 ruénim ovladdnim zdznamové Grovné
(ruckovy profilovy indikator) bez moz-
nosti hlasitého kontrolniho p¥iposlechu
pii zéznamu, jednak jako varianta
C200A s automatickou regulaci zazna-
moveé trovné a s moznosti hlasitého p¥i-
poslechu pfi zdznamu. Obé varianty maji
své prednosti i nedostatky. V prvém pfi-
padé je mozno libovolné ovliviiovat za-
znamovou uroven, signal kup¥. kdykoli
stiahnout, av8ak béhem zdznamu nemédme
indikaci napéti baterii, nebot indikitor
je prepnut do funkce ukazatele zdzna-
mové tdrovné. V druhé varianté ukazatel
indikuje napéti zdroji i pfi zdznamau,
neni vSak moZno v Zzddném pfipadé ovliv-
nit zaznamovou uroven, kdyby to bylo
zapotiebi.

Obé varianty magnetofonu pouZivaji
kazety typu CC a jsou pro né doporudo-

vany jako nejvhodnéjsi kazety CC60. Ne-
vyluduje se oviem mozZnost pouziti kazet
CC90 nebo dokonce CC120, které umoz-
nuji o 50, pop¥. 100 9, delsi hraci dobu,
nedostatky ve vedeni pisku se vsak
u nich projevuji podstatnéji, nez u ka-
zet CC60.

Na zivér zbyva pouze dodat, Ze kromé
dalsi varianty C201FM, coz je v podstaté
typ C200A, spojeny s pfijimacem pro
kmitoétové modulované rozhlasové pas-
mo VKV, se v této vyrobni fadé dodava
jesté typ AC220. Tento typ je odvozen
od typu C200A, nemé viak koncovy nf
stupen, nebot je uréen pro provoz v auto-
mobilu ve spojeni s vozovym rozhlaso-
vym pfijimadem a jeho reproduktorem.

PFijimaci technika

Reflexni pFijima& se tFemi tranzistory

Na obr. 39 je zapojeni velmi jednodu-
chého reflexniho pfijimade se tiemi tran-
zistory.

V£ signal z feritové antény L, (nebo
z vné)8i dratové antény, pFipojené pres
kondenzator s malou kapacitou) jde pies

OC1075 OAMB0  103NURO

Obr. 39. Reflexni prijimac se tremi tranzis-

tory (0Cl1075 = OC75)
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vazebni civku L, na bazi prvniho tran-
zistoru, zapojeného s uzemnénym emi-
torem. Pracovnim odporem tohoto tran-
zistoru (pro zesilovani st¥idavého vf na-
péti) je primarni vinuti neladéného vf
transformétoru. Sekundarni - vinut{ to-
hoto transformiétoru je pfipojeno k de-
tekénimu obvodu, jehoz zatéZovacim od-
porem je potenciometr hlasitosti P.
Z béice potenciometru hlasitosti jde nf
signal po detekeci pies oddélovaci kon-
denzitor C, znovu na vstup prvniho tran-
zistoru.” P¥i zesilovani signalu nizkofrek-
venénich kmitolta je tranzistor OC170
zapojen tak, Ze jako jeho pracovni odpor
slouzi tranzistor T, v zapojeni sespolecd-
nym kolektorem. To umoziuje kromé ze-
sileni nf signilu i dobré navdzani vstup-
niho tranzistoru na dalsi zesilovaci stu-

peii, nebot obvod m4 v tom p¥ipadé maly

vystupni odpor. Koncovy stupen pfiji-
mace je opét s tranzistorem v zapojeni se
spoleénym emitorem. Koncovy tranzistor
je s pfedchozim stupném vazan galva-
nicky (p¥ima vazba) a mé jako zatéZovaci
odpor vinuti autotransformitoru, z je-
hoz odbocky se napaji reproduktor.
Anténni civka feritové antény ma 90
zavitu vf lanka 10x0,05 mm. Sekun-
déarni vinuti feritové antény (vazebni) ma
7 zavitu dratu o @ 0,3 mm CulL. Feri-
tova tycka ma délku 110 mm. Vf nela-
dény transformdtor je ve feritovém hr-
nicku o ¢ 10 mm. Primarni vinuti ma
120 zavita a sekundarni 80 zavita dratu

NKT152

o ¢ 0,2 mm CuL. Autotransformétor je
na jadru o prifezu 0,5 cm? (stfedni slou-
pek). Autotransforméator ma celkem 460
zavitl,, z nichZ 400 je navinuto dratem
o ¢ 0,1 mm CuL a zbyvajicich 60 zaviti
(k nimZ se pFipojuje reproduktor) je
z dratu o @ 0,4 mm CulL.

Staticky proudevy zesilovaci Cinitel f
tranzistora T, a T, byl 65 az 100, tranzis-
toru T, asi 130. Citlivost p¥ijimace lze
zvétdit zavedenim Fiditelné kladné zpétné
vazby sériovym élankem RC (kondenzé-
tor — trimr 3 az 15 pF, odpor 2,2 k(Q),
jenZ se zapoji mezi kolektor tranzistoru
T, a horni konec ladiciho kondenzitoru
(ten ma kapacitu 4 az 220 pF’).

Rédistechnika & 1/1969.

_ Miniaturni reflexni pé¥ijimat se t¥emi

tranzistory

Pouziji-li se pro pfijima¢ na obr. 40
miniaturni souéasti, 1ze z né¢ho udélat sku-
teéné miniaturni p¥ijima¢ ,,do kapsiky*.

Tranzistor T; pfijimade se wvyuzivd
dvakrit —- jednou pracuje jako vf zesilo-
vaé a podrubé jako nf piedzesilovaé. Po-
tenciometr hlasitosti P je tfeba vybrat
tak, aby mél vstupni tranzistor nejvétsi
zesileni (je p¥es néj napajen kolektor tran-
zistoru 7). Kladnou zpétnou vazbu, zlep-
sujici selektivitu a zvétsujici zesileni pfiji-
mace lze nastavit proménnym kondenza-

o, o—o0~9V

:E,] sluchdtko

Obr. 40. Miniaturn{
prijimaé v reflexnim
zapojeni se tremi

tranzistory
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Obr. 41. Jednoduchy p¥ijimac s péti tranzistory

torem C, (4 aZ 30 pF). Pracovnim kolek-
torovym odporem prvniho tranzistoru
pro vysoké kmitoéty je vf tlumivka L,.
Signél po detekci na diodach D, a D, se
znovu zavadi na bazi prvnihe tranzistoru,
ktery pracuje tentokréit jako nf zesilovad.
Pracovnim odporem tranzistoru T, jako
nf zesilovade je odpor R, (pro signal nf
 kmitoétd mé tlumivka L, zanedbatelné
maly odpor). Nf signil jde potom na
dvoustupniovy nf zesilovaé s tranzistory
Tg a

Tranzistor T, musi mit co nejvetsi
proudovy zesilovaci ¢initel. Tranzistory
T; a Ty mohou byt libovolné nf tranzis-
tory bez zvlaStnich nédrokt na jakost,

Anténni eivka je na feritové tyéce délky
45 mm; L, ma 64 zavitu dratuo @ 0,15 az
0,1 mm CuL s odboc¢kou na 12. zavitu.
Vf tlumivka je navinuta ve feritovém
hrnicku 0 @ 10 mm a md 100 az 200 za-
vita dritu ¢ @ 0,1 mm CuL. Diody jsou
libovolné detekéni diody (napf. GA201).

Practical Wireless ¢. 12/1969.

Jednoduchy pF¥ijimac

Prijimad pro p¥ijem signdla tfi riznych
vysilada je na obr. 41. Zapojeni je velmi
jednoduché, pouze je tfeba pfi konstrukei
pouzivat (a to predevsim ve vf zesilovadi)
tranzistory a s co nejvétsim proudovym ze-
silovacfm c¢initelem. Jako detektor slouZzi
v tomto pFijimadi tranzistor, jehoZ ¢in-
nost je obdobna ¢innosti detektoru s elek-
tronkou a m¥fizkovym svodem. Odpor R,

slouz{ jednak k nastaveni p¥edp&tiiT,
blizko stavu otevieni, jednak se jim za-
vadi zp&tnd vazba 10 dB. Klidovy proud
pfijimaée je 10 az 15 mA, pfi stfedni
hlasitosti reprodukce se proud zvétsi asi

na 25 mA,
Wireless World & 1/1967.

St¥edovinny p¥ijimai&
s kfemikovymi tranzistory

Kfemikové tranzistory maji mnoho
vyhod _proto se v zahrani¢i konstruuji
pn]lmace vyss1ch cenovych skupin dnes
Jiz vyhradné s nimi, Pfikladem takového
pfijimace je zapojeni na obr. 42.

Prijimaé ma na vstupu feritovou anté-
nu, z nfZ jde signil na smésovaci tranzis-
tor, ktery sméSuje signdl oscilatoru a
vstupni signdl na signil mezifrekvenéniho
kmitoétu. Oscildtor pracuje v zapojeni se
spoleénou bézi s proudem emitoru 1 mA.
Proti zménam napéijeciho napéti je pra-
covni bod tranzistoru oscilitoru stabili-
zovan selenovym ¢lankem. Tim se dosahlo
toho, Ze oscilator pracuje uspokojivé jesté
pii polovi¢nim napéjecim napéti. Paralel-
né k ladicimu kondenzatoru oscilatoru je
zapojen odpor R,, 330 kQ. To m4 za néa-
sledek, Ze amplituda kmitu oscilatoru je
pfes cely ladici rozsah téméF konstantnf.
Signél oscilatoru se vede pres kondenz4-
tor C, na smésovaé. Optimélniho poméru
mezi zesilenim smésovace a odstupem
signéal/Sum se doséhlo p¥i napétf oscildto-
rového signdlu 110 mV.
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Mf zesilovaé je dvoustuptiovy, tranzis-
tory mf zesilovace pracuji v zapojeni se
spoleénym emitorem, bez neutralizace.
Dobré selektivity mf zesilovade se dosédhlo
pouzitim dvou pasmovych propusti. Kaz-
dou piasmovou propust tvori dva samo-
statné stinéné jednoduché ladéné obvody,
které jsou vdzany p¥idavnym vazebnim
vinutim. Smé3ovaé i oba mezifrekvenéni
stupné jsou ¥izeny napétim AVC. Ridicf
napéti AVC se odebira za detekéni diodou.
Pracovni body vsech tif stupiid se nasta-
vuji odporovym trimrem R,, 100 kQ.

Pfijimaé se nap4ji napétim 9 V, odbér
proudu (bez AVC) je asi 6,5 mA. Vstupni
napéti na bazi sméSovaciho tranzistoru
pro dosaZeni odstupu signil/Sum 26 dB
(na kmitoétu 1 MHz) je 17 pV, tomu
odpovida sila pole asi 370 uV/m. Nf na-
péti na zatézovacim odporu 6,8 kQ je pfi
vstupnim napéti 17 pV asi 40 mV.
Vstupni napéti, pfi némz zadind omezo-
vat nf zesilovaé, je 200 mV.

Feritovd anténa je na feritové tyéce

B61610-J1011-X025 a ma 50 zavita vf
lanka 10 x 0,05 mm, induké¢énost tohoto
ladiciho obvodu je 240 pH. Vazebni vinu-
ti md 5 zdvitd stejnym vodiéem. Civka
oscilitoru ma tyto polty zavita: Vinuti
L, - 16 z dratu o @ 0,1 mm CuL, vinuti
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L, - 125 gz4vitd vf lanka 8 X 0,05 mm
(indukénost je 150 pH), L, — 2,5 zdviti
dratu o @ 0,16 mm Cul a vinuti Lg —
2 zdvity stejného dratu.

Mf transformatory jsou vyrobky Sie-
mens, typ B92 154 a B92 153, posledni
mf transformator je typu B92 155.

Zvlastnosti pfijimacée je i odladovad
mf kmitoétu v bazi prvniho tranzistoru
(kondenzitor 150 pF a civka).
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.

Tranzistofovy superhet pro pfijem
stFednich a kratkych vin

Pfijimaé moderni koncepce a s dobrymi
vlastnostmi je na obr. 43. Pfijimaé lze
téméf bez tprav sestavit z nasich tran-
zistori a jedini soucast, kterd neni na
nafem trhu - piezokeramicky filtr — je
bézné k dostani nap¥. v radioamatérské
prodejné v Drazdanech nebo v Berliné.
Piezokeramické filtry lze ovSem nahradit
nasimi elektromechanickymi filtry -
koncepce zapojeni pFitom zistane stejna.

Celé zapojeni pfijimade lze rozdélit na
tfi zdkladni dily — nf zesilovad, mf zesilo-
vaé a vf dil se sméSovadem.

Nf zesilovaé je osazen béZnymi germa-
niovymi tranzistory (u nds velmi éasto
publikované zapojeni beztransformatoro-
vého zesilovace s doplnkovymi tranzis-
tory). Prvni tranzistor nf zesilovaée T', by
mél byt vybran s ohledem na co nejmensi
sum (pravdépodobné by bylo nejlepsi
pouzit kifemikovy tranzistor KOC509).
Za timto tranzistorem je jednoduchi
ténova clona (25 k(2 a elektrolyt 20 uF).
Naésledujici tranzistory T; a T, jednak
vyrovnavaji ztraty signdlu v obvodu té-
nové clony a jednak slouzi jako budici
zesilovaé (T;) pro koncovy nf zesilovad
s doplikovymi tranzistory. Koncové
tranzistory jsou zapojeny ve tfidé B, je-
jich klidovy proud je asi 4,6 mA, proud

pfi plném vybuzeni je az 90 mA. Vystupni’

vykon nf zesilovade je asi 1 W.

- Mf zesilovaé je konstruovén s plezo-
kerarmckyml filtry typu SPF, prvni ma
oznaceni SPF 455-A6 (modra tecka) a
druby SPF 455-9 (éervena tecka). Oba
filtry jsou vyrobky NDR. Pouzitim filtra
je dan i mf kmitodet — 455 kHz a odpad4
pracné nastavovani a ladéni mf zesilova-

&e. P¥iuvadéni do chodu je tfeba nastavit
pouze vstupni obvod prvniho filtru; za-
brini se tim rozkmitani filtru na vedlej-
Sich rezonanc¢nich kmitoétech (parazitni
rezonance). Podrobné je tento typ mf
filtru popsdn napf. v éasopisu Funka-
mateur &. 1/1967 a v &. 3/1968. Dioda D,
je zapojena jako tlumici dioda prvniho
mf zesilovaciho stupné. Jako detekéni
obvod slouzi tzv. pocitadovy diskrimina-
tor, ktery byl i v nasi literatufe nékoli-
krat popsin a zde se pouziva v ponékud
upraveném zapojeni jako zdvojovaé na-
péti. Z detekéniho obvodu je zavedena
i zpétna vazba (AVC), ktera upravuje ze-
sileni mf zesilovace podle sily signilu.
Je-li signal velmi silny, pfivird napéti
AVC oba mf zesilovade a tim zmensuje
celkové zesileni.

Vstupni tranzistor pfijimade je zapojen
jako kmitajici sméSovaé. Cely vstupni dil

pFijimace je zkonstruovin na tladitkové

soupravé a umoziuje pfijem stfednich vin
a kratkych vln v pasmu 49 a 41 m. Pro
naro¢néjsi pouziti (napf. pro auta) by
bylo pravdépodobné vyhodnéjsi postavit
vstupni dil klasickym zpusobem — pouZit
zvlastni tranzistory pro oscildtor a pro
smésovaé. Mf dil pfi peélivé konstrukei
mé tak dobré vlastnosti, Ze by stdlo za to
postavit k nému i odpowda_]lcn vstupni
obvody.

Signal z feritové antény jde na bazi
tranzistoru — kmitajictho smésovace (p¥i
pfijmu stfednich vln). Pfi p¥i{jmu krat-
kych vin je mozné pouzit vstupni civku
na feritové anténé, popf. lze signal pfiji-
mat na teleskopickou nebo dratovou
anténu.

Civky v pnjlmaci jsou z vyprodeje sou-
gastek k pfijimaéi T100 (podrobny popis
pfijimace byl v casopisu Radio und

Fernsehen, ¢. 4 roku 1962).
Funkamateur &. 8/1969, str. 376.

Jakostni konvertor pro UKV

Konvertor na obr. 44a slouZi k p¥ijmu
televiznich signali ve IV. a V. televiznim
pasmu a jejich pfevedeni na signal, ktery
1ze pfijimat na 2., a 3. nebo 4. kandlu
prvniho televizniho pasma. Pro pouziti
konvertoru uvadi autor nékolik moznosti
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Obr. 43. Tranaistorovy superhet pro pfFijem stiednich a krdtkych vin s piezokeramickymi
Sultry

(T, je typu GF122; u T; mé sméFovat Sipka na emitoru opadnym smérem -— tranzistor je n-p-n)

- jako nejvyhodnéjsi vsak doporucuje
montdZz konvertoru pfimo u antény, ne-
bot pfedevsim pfi dlouhém svodu od
antény k p¥ijimaci jsou na nizs§im vystup-
nim kmitoétu konvertoru podstatné men-
§1 ztrdty oproti ztratdim na vysokych
vstupnich kmitoctech IV. a V. televizniho
pasma. Konvertor lze pak napajet ze sité
i z baterii a jako napajeci vodice pouzit

AF239

AF139

anténni svod s patfiénymi vyhybkami
(jako nap¥. u anténniho zesilovace Tesla,
ktery byl publikevdn v AR 1/68).

Pouzije-li se pro svod od antény dvou-
linka, pfipojime ji k obéma koncum civky
L,,; souosy kabel se pfipoji opletenim na
kostru konvertoru a stfednim vodi¢em na
spodni konec civky L,,.

Zapojeni vstupniho tranzistoru je velmi

C,e¢ C, =06 o 8pF

T .

vystut
2408
W
27k
==L -0 4160, 200Y
+10a8 14V stc®

Obr. 44. Konvertor pro prijem signdli ve IV. a V. televiznim pdsmu
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Obr. 44b. Vystupni obvod pro wwvod sou-
osym kabelem

i
)
i
j

pitipdjeno

£);r. 44¢. Konstrukee civky L,

o

+ .
odolné proti k¥iZové modulaci. Tranzistor
ma pevné nastavenou indukéni vazbu se
vstupnim ladénym obvodem (tvo¥i ji pFi-
vodni drat z emitoru T, k pruchodkové-
mu kondenzatoru (). Tranzistor zesili
vstupni signdl a zesileny signil jde pfes
pasmovou propust na kmitajici smésovaé
T, (jako vazebni vinuti slouzi opét p¥i-
vodni drat z emitoru T, k pruachodkové-
mu kondenzidtoru C). K lepsi éinnosti
oscilatoru je emitor tranzistoru T, spojen
8 pouzdrem tranzistoru (tzn. nema jako
tranzistor T; pouzdro spojeno se $asi
konvertoru). Baze obou tranzistora kon-
vertoru jsou co nejkratsi cestou pfipojeny
na £asi konvertoru pres kondenzatory
C; a C,. Co nejkratsi musi byt téz spojeni
kondenzatoru C; s kolektorem T, a kapa-
citnim trimrem C, obvodu oscilidtoru.

Prichodkovy kondenzitor C; Ize v nou-
zi zhotovit z béZného trubickového kon-
denzatoru. Ohfeje-li se vnéjsi pfivod kon-
denzitoru pijeckou, 1ze ho opatrné odmo-
tat a na stejném misté zapajet konden-
zitor do stény konvertoru. Na vnitini
piivod kondenzitoru lze pak pfipajet
neizolovany vodi¢ a protdhnout jej tru-
bickou kondenzatoru. Vystupni trans-
formitor L,, L', je na kostfiéce 0 @ 5 aZ
6 mm s feritovym jadrem a vyvody civky
L', jsou z konvertoru vyvedeny pies ke-
ramické prichodky. Vystupni impedance
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je 240 Q. Pro vyvod sonosym kabelem je
vystupni obvod uspofiadan tak (obr. 44b),
Ze vystupni signél jde z kondenzatoru Cg
na pFidanou civku L, a z jejiho konce pfes
pruchodkovy kondenzitor 8 pF na stred-
ni vodi¢ souosého kabelu. V misté spojeni
kondenzitoru C; a civky L, je zapojena
jesté laditelna civka L,,, kterd je svym
druhym koncem ,,uzemnéna‘ na sasi
konvertoru pfes kondenzator 32 pF.
Y misté spojeni kondenzatoru 32 pF a
civky L,, je pfipojena jesté dalsi civka
Ly, kterd je svym druhym koncem spojena
se sasi konvertoru. (Udaje vSech civek
jsou uvedeny na konci ¢lanku). Opleteni

0 20 20

vystupniho souosého kabelu je pfipojeno
k fasi konvertoru.

Pfesné konstrukéni ddaje ke stavbé
konvertoru jsou na obr, 45, rozméry jed-
notlivych pfepiZek konvertoru na obr. 46.

Vstupni civka L, je na jadru z mosaz-
ného plechu tlouitky 0,5 mm o rozmérech
30 X 17 mm, ktery je stofen do vilce
(tvofi trubidku, obr. 44c). Civky ladé-
nych oebvodi (u kondenzatora C,, G,, Cy
a C,) jsou zhotoveny z trubi¢ek néplni
kulickovych per, peélivé vyéisténych li-
hem. Sasi konvertoru je vyhodné udélat
z tlustého plechu, aby se béhem raznych
praci nebo ¢asem neménily jeho rozméry.
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Obr. 45. Skutecné fozmé’ry a rozmisténi soucdstek v konvertoru
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Celé %asi (tzn. vnitfek krabice) je t¥eba
postiibfit. P¥i p4jeni pravdépodobné ne-
vyhovi transformétorovd pédjecka, nebot
je tfeba pdjet rychle a pdjecka musi mit
dostateénou teplotu. Rychle se musi pajet
pfedeviim kazdy prichodkovy konden-
zitor a tranzistor. Pfedem je vhodné p¥i-
pijet do kazdého rohu krabicky jednu
matici M3; matice slouZi k p¥isroubovani
vika.

Vystupni obvod, jak jiz bylo ¥e&eno,
1ze ladit v rozmezi kmitoétu 2. az 4. kana-
lu prvniho televizniho pasma (CCIR-G).
Napajeci napéti muaze byt libovolné v roz-
mezi 12 aZ 14 V bez podstatnéjiich zmén
vlastnosti konvertoru.

Konvertor Ize nejlépe nastavovat roz-
mitadem kmitoéti. Protoze viak tento
piistroj neni pravé nejb&inéjsi (pfedevsim
pro tak vysoké kmitoéty) uvedu struéné
nastaveni podle televizniho signdlu z anté-
ny. Napéti z antény se pfivede nejprve na
vazebni smyCku smésovacde a to tak, Ze
jeden pdl antény se pfipoji na $asi a druhy
pres kondenzitor 5 az 10 pF na spojovaci
bod emitor T, — stinéni T,. Pak by se (p¥i
dobrém vstupnim signalu) mél objevit
pit zméné kapacity trimru C, na obrazov-
ce televizoru obraz. V kazdém kandlu
UKV se tak muze stat pfi dvoji poloze
kapacitniho trimru - spravni je vak ta
poloha, pfi niZ je Sroub trimru zasroubo-
van co nejhloubéji. Pak se doladénim osci-
litoru na televiznim pfijimadi snaZime
dosdhnout co nejlepsiho obrazu.

Déle se postupuje tak, Ze se doladi
vstupni obvody na nejlepsi obraz a zvuk
a souasné se naladi vystupni transfor-
métor na stfed zvoleného kandlu tak, aby
byl opét co nejlepsi soubéh zvuku a obra-
zZu.

Civka L, mé 8 zavith drdtuo o 0,3 mm
Cul, je vzduchovi a je navinuta na o
3 mm. Civky L, a L’y jsou na kostfiéce
0 @ 5 az 6 mm s vf jadrem a maji 6, popt.
2X 2 zavity dritu o & 3 mm CuL. Civka
L', je navinuta tésné pod civkou L,. Civka
L,, ma 7 zavita postfibfeného dritu o o
0,5 mm CuAg a je podloZena izolaéni pés-
kou; jadro bylo popsino dfive. Civka L,,
(pro vystup 75 Q) ma 12 zdviti drituo o
0,3 mm CuL, kostfi¢ka ma pramér 5 az
6 mm, vysokofrekvenéni jadro je feritové.
Civky L, a L, maji po 10 zavitech dratu

o & 0,3 mm CuL, jsou vzduchové a vinuty
na priméru 3 mm. Drity kreslené ve sché-
matu stiedné tlustymi éarami jsou z vo-
dite o @ 3 mm CuAg. Vazebni civka je
z dritu o g 1 mm CuAg.

Konvertor ma vzhledem k ladénému
vstupnimu zesilovaéi velmi dobrou cithi-
vost pfi minimalnim Sumu. Uvedené
tranzistory lze beze zmény v zapojeni
nahradit nasimi typy (napf. KF507),
konvertor bude mit viak v tom pifipadé
mensi citlivost a vétsi Sum.
Funk-technik ¢é. 15/1969, str. 573.

Neobvykly superregeneralni detektor

KaZdy superregenerani detektor je
charakterizovan velkou citlivosti a malou
selektivitou. V soucasné dobé se pouziva
prevainé pfi ddlkovém Fizeni modeli jako
pfijimaé, nebot je konstrukéné jednodu-
chy, lehky a lze ho sestavit na velmi ma-
lém prostoru. Superregeneraéni detektor
na obr. 47 byl zkonstruovin zaméstnan-
cem firmy Collins, kterd je jednou z nej-
lepsich americkych firem, vyrabéjicich
vysilaei a pFijimaci zafizeni pro amatéry.

Opomineme-li krystal, zapojeny mezi ko-
lektorem a emitorem tranzistoru Ty, miZe-
me Fici, Ze zapojeni je v podstaté obvykly
multivibritor kmitajici na kmitoétu 20 az
30 kHz. Odmyslime-li si ze zapojenf kon-
denzéitory C, a C, (20 nF), tranzistor T,
a odpor R,, dostaneme krystalem Fizeny
oscilator. Nahradime-li krystal kondenza-
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Obr. 47. Superregeneraéni prijimaé
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torem s kapacitou 5 a% 10 pF, dostaneme
oscilator, jehoZ kmitocet lze ¥idit ladénym
obvodem v kolektoru.

V zapojeni na obr. 47 je kombinovin
multivibrator s oscildtorem Fizenym krys-
talem, ¢imZ vznikl superregeneracéni p¥i-
jimaé se superreakénim oscilatorem mul-
tivibritorového typu. Detekované vf na-
péti se odebira ze spodniho konce adporu
R,. Pied dalsim zesilenim se detekovany
signdl zbavuje superregeneraéniho kmi-
toétu priachodem filtraénim é&linkem T
(nebo podobnym filtrem).
Radio-Electronics &. 10/1969. )

Stereofonni dekodér

Pii stavbé jakéhokoli dekodéru pro
- pfijem stereofonnich signéla je tfeba vy-
Yesit ¢tyfi zédkladn{i problémy: 1. oddéleni
signdlu pilotniho kmitoétu 19 kHz, 2. po-
uzit{ signilu pilotniho kmitoétu jako re-
ferenéniho signilu k obnoveni vzorkova-

ctho signélu ve sprdvné fizi, 3. oddé&leni
informaci levého a pravého kanélu pouZi-
tim fazové citlivého detektoru a konecné
4. tzv. maticovani (matrixing), které je
nutné vidy, nepracuje-li fiazové citlivy
detektor naprosto spravné. Pak je totiz
tieba, aby se signél upravil tak, aby doslo
k pfesnému oddéleni informaci pravého
a levého kanilu.

Stereofonni dekodér, spliiujici véechny
pozadavky na jakostni pfijem stereofon-
niho signélu je na obr. 48.

Jeho zikladni vlastnosti jsou: moznost
p¥jmu jak stereofonnich tak monofonnich
signali, oddéleni kanali lepsi nez 30 dB
v rozmezi kmitoéta 50 az 15 000 Hz, zesi-
lenf pro stereofonni signal 0,3, pro mono-
fonni 0,6, vstupni impedance vétsi neZ
10 kQ, zkresleni mensi nez 0,1 9, (pro
monofonni signdl), Sum p¥i pfijmu mono-
fonnich signalti mensi nez 100 wV, pfi ste-
reofonnim pfijmu je neméfitelny. Deko-
dér se napaji napétim 9 V, pfi monofon-
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nim p¥ijmu je odb&r 8 mA, pii stereofon-
nim pfijmu 60 mA (véetné indikaéni Z4-
rovky stereofonniho pfijmu 6 V/50 mA).

Pilotni kmitolet se ze smési vybird la-
dénym obvodem tranzistoru T, jenZ je
zapojen jako nasobié¢ jakosti (). Vstupni
signal se vede z ladéného obvodu LC pfes
sekundarni vinuti transforméatoru na bazi
tranzistoru T,. Aby obvod nepropoustél
jiné kmitoéty (pfedevsim pod 19 kHz)
vede se vystupni signil z emitoru T, na
spodni konec ladéného obvodu Tr,, pii-
éem? se (za rezonance) ladény obvod cho-
vé jako velmi velkd impedance, ktera se
prudce zmensi pfi jakékoli zméné kmi-
todtu vstupniho signilu. Vystupni signal
pfesného pilotniho kmitoétu se odebira
z kolektoru T,.

K obnoveni pomocného nosného kmi-
toétu (vzorkovaciho signilu) 1ze pouZit tfi
metody: synchronizovat oscilitor 38 kHz
signdlem pilotniho kmitoc¢tu, zdvojova-
dem upravit kmitodet pilotniho signilu
nebo koneéné usmérnit a filtrovat signal
pilotniho kmitoétu. Autor élanku uvadi,
ze vyzkousel vsechny tfi metody; prvni
dvé se ukdzaly jako nevyhovujici vzhle-
dem k tomu, Ze se méni fizové poméry
mezi vstupnim a vystupnim signalem p¥i
zméné irovné signédlu pilotniho kmitodtu.
Tim se méni pfesnost oddéleni kanalu po-
dle velikosti vstupniho signdlu. Pfi celo-
vinném usmérnéni pilotniho signdlu k to-
muto jevu nedochizi a proto se této me-
tody vyuZiva i v popisovaném dekodéru.
Ukézalo se vyhodné vést usmérnény sig-
nil p¥imo do jednoduchého zesilovaciho
obvodu, jehoZz tranzistor ma v kolektoru
obvod, naladény na kmitoéet 38 kHz,
Predpéti pro tento zesilovacd je voleno tak,
Ze tranzistor T je zavien do té doby, do-
kud amplituda signdlu 19 kHz neni na
zddouci drovni. Dokud je tranzistor za-
vien, nedostane se téz Zadny signil na
béze tranzistoru T, a T,. Jestlize m4 sig-
ndl pilotniho kmitoétu dostateénou tro-
ven, tranzistor T'; se otevie a signal se ze-
sili. Zesileny signdl pak otevfe i tranzis-
tory T, a T, které jsou normalné zavieny
. {(napf. pfi pfijmu monofonniho signélu),
Stejny ,,spinaci‘‘ pochod se pouZiva k in-
dikaci stereofonniho pFijmu (rozsviceni
Zérovky 6 V/50 mA).

Fézovg citlivou detekei obstardvaji

diody D; a D, (mély by byt parované).
Vzhledem k tomu, Ze se miize v tomto za-
pojeni objevit é&dst informace pravého
kandlu v levém kanalu a obrdcené (sym-
bolicky vyjiddfeno v pravém kanilu R
muze byt pFitomna informace z levého
kandlu L, tj. v pravém kandlu miZe byt
napf. signdl R + 0,1L), zavddi se do
obou kandli é&ast informace z opaénych
kanald (tj. napf. —0,1L). Pak je oddéleni
kanali skuteéné v mezich, danych tech-
nickymi ddaji na zaditku ¢lanku. Signal
v protifizi se odebira z kolektoru T, a
jeho velikost 1ze regulovat potenciometry
pro kazdy kandl zvlast.

K osazeni stereofonnfho dekodéru byly
pouzity tyto tranzistory:

T, T,aT, BCl08, 2N3706, 2N914,
BCY42,

T,aT, BC108, 0C139, 2N1304,

Tea'T, BC108, BCY42, 2N3706,

T, | ACY?22, 0C72, 0C83,

9N404
a diody D,, D, OA47, OA5, AAZ13.

Transforméator Tr, (v bazi tranzistoru
T,) mé jako primarni vinuti 112 zavita
dritu o0 2 0,2 mm Cul, indukénost je
7,02 mH; sekundirni vinuti ma 116 za-
viti stejného dratu. Transformator v ko-
lektoru T; ma primarni i sekundarni vi-
nuti stejné a to 112 zaviti dritu o o
0,2 mm Cul, s odboc¢kou pfesné v polo-
ving, tj. na 56. zivitu, indukénost obou
vinuti je 7,02 mH. T¥eti transformétor
(v kolektoru T;) md primdrni vinuti 56
zaviti dritu o & 0,2 mm CuL s odboédkou
na 88. zavitu. Indukénost je 1,755 mH.

Obr. 49. Aktivni filtr pro nahrdvéni signélu
z dekodéru na magnetofon
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.0br. 50. Kmitoctovy prubéh filtru z obr., 49

Sekundédrni vinuti je pfesné ste_]ne Vie-
chny transformatory jsou navinuty ve fe-
ritovych hrnickovych jadrech o @ 18 mm.

Vhodnym doplikem stereofonniho de-
kodéru je i aktivni filtr. Tento filtr po-
tlacuje kmitodty, které by mohly pfi na-
hrdvini na magnetofon tvofit napf. zai-
znéje se signilem oscilatoru pro pred-
magnetizaci (obr. 49). Kmitoétovy pri-
béh filtru podle obr. 49 je na obr. 50.

Wireless World &. 1/1967.

Antény
a anténni zesilovace

Pokojova anténa pro pFijem ve 1V.
a V. televiznim pasmu

V mistech se silnym signdlem vyhovi
dobfe udélena tzv. vnitini (pokojov4) an-
téna i pro pfijem na vyssich televiznich
kanalech. Vzhledem k tomu, Ze rozméry
antén pro vyss$i kmitoéty jsou pomérné
malé, lze antény napt. pro IV. a V. te-
levizni pdsmo (vétSinou k p¥ijmu jednoho
programu, jediného kanélu) umistit v by-
té a toi za jinak stisnénych prostorovych
podminek. Podrobny ndved ke stavbé ta-
kové antény byl uvefejnén v &asopise
Funk-technik, struény obsah éldnku se z4-
kladnimi vztahy k vypoétu délek jednot-
livych prvka antény pro rizné kanaly
obou hornich televiznich pésem je v na-
sledujicim textu.

40 - -+ Rye

K vy¥poltu délky jednotlivych prvkd
antény potfebujeme znit predeviim
stiednf kmitodet (stfedni délku vlny) ka-
nilu, ktery chceme prijimat. Za stfedni
kmitodet f je v tomto &ldnku brén arit-
meticky prumér mezi kmitoétem nosné
obrazu a nosné zvuku. Tedy nap¥. pro 21.
kanal (CCIR-G) je stfedni kmitolet f;
o 4 MHz vyssi nez je spodni mezni kmi-
tocet kanilu (kandl 21 je v pasmu 470
az 477 MHz) tj. f; = 474 MHz. Podle
vztahu

300
Ay = 7 [m; MHz]
je tedy stfedni vinova délka pro kandl 21
300

Obecné 1ze napsat, Ze stfedni kmitocet
libovolného kanilu ve IV, a V. televiznim
pésmu je dan vztahem

fin = (n.8) + 306 MHz.

PouZijeme-li tento vztah k vypoctu
stfedniho kmito¢tu nap¥. kanilu 21, do-
staneme stejny vysledek jako vyse:

.f881 = (21 o 8) + 306 = 474 MHZ.

Abychom mohli stanovit délku dipélu
A/2 pro zvoleny kanal, upravime p¥ed-
chozi vztahy pro vypodet stfedni vlnové
délky libovelného kandlu UKV
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Obr. 51, Pokojovi anténa pro UKV (IV. a
V. televizni pdsmo)
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Za n dosazujeme vidy &islo p¥islusného

kandilu (plati pouze pro kandly CCIR-G).
Teoreticky vztah pro délku pulvinného

dipélu je tedy

ly = 25 n/2 [m; m].
Skutetnou délku dipélu A/2 viak ovliv-
nuji rizni soudinitelé, na néz se p¥i vy-
poc¢tu musi brat zietel. ProtoZe je vypocet
dosti sloZity, jsou vztahy, podle nichz lze
spocditat délky jednotlivych prvka vnitini
antény (obr. 51), uvedeny v nasledujici
tabulce.
Tloustka dratu s, z néhoz jsou zhotoveny
jednotlivé prvky antény, je 3 mm (mé-
dény drit),

Obvykle se délava dipél ponékud tlust-
i nez ostatni prvky, i kdyz ¢éim tendi je
drat, z n&hoz je zhotoven, tim vice se blizi
vztah k uréeni jeho délky teoretickému

vatahu. Hranice tloustky drdtu je oviem
omezend, nelze ji zmenfovat zcela libo-
volné. K vypoétu délky dipdlu se totiz
zavadi tzv. zkracovacf &initel, ktery je
funkei tloustky dritu (nebo trubky) a
stfedni vinové délky. Zkracovaci éinitel
se obvykle oznaéuje K a pro vypocet dél-
ky dipélu se uplatni v pivodnim vztahu
takto
I, = K, (0,45 a% 0,477) As n.

V této podobé je tento vztah uveden
i v tabulce. Pro jednotlivé kanily lze
zkracovaci ¢initel dipélu uréit ze vztahu

A n
K, = 0,8912 4+ 57
(Nap#. K, v tabulce pro 28. kanél je tedy
pFi Ag 95 = 0,566 m K,; = 0,9273).

Ke konstrukci antény je tieba po-
dotknout, Ze nezilezi ani tak na presné
vzdalenosti jednotlivych prvku jako na
jejich délce. Vzdalenost direktori a re-
flektoru od dipélu vSak uréuje impedanci
antény, pfi uvedenych vzdalenostech je
impedance antény asi 290 Q (bez reflek-
toru), s reflektorem 250 Q bez direktoru,
s reflektorem a direktory kolem 100 Q.

Oznaéeni prvku
podle obr. 51

Vztah pro vypocet

Piiklad vypoétu pro kanal 28
(CCIR-G)

l Ky (0,45 az 0,477) Ag n
a 20 az 30 mm

r (0,194 az 0,25) As n
R (0,48 az 0,53) Asn
d, (0,08 az 0,4) A5 ¢
D, (0,4 az 0,475) A5 n
d, (0,15 az 0,25) Asn
D, (0,38 az 0,47) A5 n
dg (0,2 az 0,25) A,
D, (0,36 az 0,465) A n
d, (0,2 az 0,25) A5y,
D, (0,34 az 0,46) As ,

0,9273 . 0,477.566 = 250 mm
30 mm

0,222,566 = 126 mm
0,53.566 = 300 mm
0,085.566 = 48 mm
0,4.566 = 226 mm
0,15.566 = 85 mm
0,38.566 = 215 mm
0,2.566 = 113 mm
0,36.566 = 204 mm
0,2.566 = 113 mm
0,34.566 = 192 mm
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Vlastni anténa, jejiz rozméry vychdzeji
ze schématického naértku na obr. 51, je
na obr. 52. Proti schématickému néértku
se liS{f v mechanickém provedeni reflek-
toru a direktori. Reflektor je ponékud
ohnut do oblouku, jednotlivé direktory
jsou sloZeny ze tii ¢dsti (dil 8 na obr. 52).

Dil I je stojdnek pro anténu. Dil 2 je
z pertinaxu a umoziuje p¥ipadné otaceni
antény. Dil 3 je nosna tycka vlastniho an-
ténniho ,,systému. Dil 4 je nosné rdhno
antény, 5 drzdk jednotlivych prvku, 6
sklddany dipél, 7 detail pFipevnéni dipélu
k nosné tyéce 3, 8 provedeni jednotlivych
direktori a 9 reflektor.

Funk-technik &. 14/1969,str. 541.

Anténni zesiloval pro 1V. a V. televizni
pasmo

Vzhledem k tomu, Ze ke stejné jakost-
nimu obrazu v pismu IV a V je tfeba
(oproti niz$im pdsmim) mnohem vé&tsi
vykon vysilade (nebo citlivéjsi kanalo-
vé voliée),” pouZivaji se p¥i pfijmu na
téchto pdsmech v mnohem vétsi mife an-
ténni zesilovade, které umoZiuji dobry
prijem i na vétsi vzdélenosti.

Piikladem takového anténniho zesilo-
vade je zesilovaé s malym Sumem na obr.
53. S uvedenym tranzistorem ma zesilovaé
maximélni fumové &islo mensi nez 3; je to
vf germaniovy mesa tranzistor, vyrobek
firmy Siemens.

Popisovany zesilovaé lze sestavit po-
mérné snadno a s nasim tranzistorem
GF507 bude jisté pracovat bez zmény sou-
&astek, 1 kdyZ s mensim zesilenim a vét-
8im Sumem. Vstup zesilovace je pfizpiso-
ben k p¥ipojeni pfimo k anténé s impe-
danci 60 az 75 (2, vystup je navrZen pro
souosy kabel o stejné impedanci. Vstupni
obvody zesilovade jsou Feseny jako siroko-
pésmové 8 minimalni kiiZovou modulaci
(technické \daje zesilovale jsou na konci
€ldnku). Vazebni kondenzator s malou
kapacitou chrinf tranzistor pfed fiéinky
nebezpeénych indukovanych napéti.
Tranzistor je zapojen se spolednou bazi
k dosaZeni rovnomérného zesileni v celém
rozsahu kmitoéta IV. a V. televizniho
pasma. Na kolektor tranzistoru je nava-
zédno étvrtvinné vedeni L,, které lze na-
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Obr. 53.' Zapojeni anténniho zesilovade s ma-
lym Sumem pro IV. a V. televizni pdsmo
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Obr. 54. Schematické uspoidddni a rozméry
anténniho zesilovace z obr. 53

S

stavit do rezonance pro libovolny kandl
IV. a V. televizniho pdsma.’ Vzhledem
k malému zpétnému puasobeni tranzistoru
je zesilovaé velmi stabilni i pii nepfesném
prizptsobeni na vstupu a vystupu. V ex-
trémnich pripadech lze provozovat zesi-
lovaé aZz do teploty okoli 80 °C.

Rozméry pouzdra anténniho zesilovade
a umisténi jednotlivych prvka jsou ziej-
mé z obr. 54.

Zesilovad se nap4ji napétim 15 V a ma
spotfebu 2,7 mA. Pracovni rozsah kmi-
toétu je 470 az 790 MHz. Vykonové zesi-
leni je 11 aZ 13,5 dB, Sumové &islo v celém
pismu mensi neZ 4, Sitka pdsma 15 az
40 MHz. L, je z postfibfeného médéného
dratu o @ 1,5 mm, kolektor tranzistoru
gse piipojuje ve vzdilenosti 9 mm od toho
konce dritu, jen? je spojen s doladovacim
kondenzitorem; vystup z L, je 5 mm od
konce civky. Civka L, ma tfi zavity
médéného dratu o @ 0,6 mm na priméru
3 mm,

Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968.
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Vysilaci technika

Maly vysfla& AM pro pasmo 145 MHz

Na obr. 55 je maly vysilaé AM pro ama-
térské pasmo 145 MHz. Technické ddaje:
kmitocet krystalu 72,5 MHz, dvoustup-
novy vysilaé, vf vykon 30 mW p¥i napa-
jeni napétim 9 V, modulétor je téz dvou-
stupniovy, vstup pro mikrofonmna malou
impedanci, vystup pro anténu mi impe-
danci 60 Q. Napéjeci napéti je 9 V, ode-
birany proud je 20 mA. Osazeni tranzis-
tory: Modulator (popf. koncovy stupeii
nf) pouziva bézné nf germaniové tranzis-
tory japonské vyroby, vlastni vysilag
pracuje s vf germaniovymi tranzistory
AFYl1I.

Vysilaé je konstruovén tak, Ze lze po-
uzit moduldtor vysilae jako zesilovad
pfijimace (s externim vf dilem); k tomu
slouzi sekundarni vinuti transformdtoru
Tr, pro pfipojeni reproduktoru.

V£ dil vysilade je osazen tranzistorem
T,, ktery pracuje jako oscilitor v zapo-
jeni se spoleénou bdazi. Napétovy déli¢
R,, R; urcuje pracovni bod tranzistoru.
ProtoZe se proud baze pfi nasazeni osci-

lacf zvétéf (&im¥ dojde i ke zvétienf prou-
du kolektoru), omezuje se jeho velikost
odporem R,. Odpor R, tak dostateéné sta-
bilizuje cely obvod T,. Kondenzitor C;
blokuje vysokofrekvenéné bazi T,. Ladény
obvod L,, C,je navrien vzhledem ke kmi-
toctu pouzitého krystalu; pro vyhovujici
¢innost vysilaée musi byt velmi peclivé
nastaven. Tlamivka T!, je zkratem pro
vi. Studeny konec ladéného ebvodu je
uzemnén pies kondenzator C;.

Signal z oscilatoru se vede na zdvojovaéd
kmitoétu — koncovy stupeti vysilage. Obg
dvé funkce zastdva tranzistor T,, jehoZz
pracovni bod je nastaven odporem Rq.

Dvoustupniovy modulator se sklada
z budiciho a koncového stupné, které jsou
vazany transformitorem 7Tr;. ProtoZe
vstupni obvod modul4dtoru ma malou im-
pedanci, musi mit pouzity mikrofon téz
malou impedanci. Jako reguldtor hloubky
modulace slouzi potenciometr P,. Odpory
R, a R; uréuji pracovni bod tranzistoru
budiciho stupné. Tranzistory koncového
stupné modulatoru dostavaji kladné pred-
péti z déliée Ry, R;, a R,;. Klidovy proud
dvojice koncovych tranzistori se nastavu-
je termistorem v obvodu bazi. Kondenza-
tor C,, zamezuje ,,divokému‘ rozkmitani

AFY 11
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Obr. 56. Rozmisténi soucdstek vysilace pro
pdsmo 145 MHz

koncového stupné. O vyznamu spodni
" Casti sekundarnfho vinuti Tr, jsem jiz
psal. Horni éast sekunddrniho vinuti Tr,
zavadi modulaéni signidl do kolektoru
tranzistoru koncového stupné wvysilade.
Tlumivka Tl, slouzi k oddéleni modulagé-
niho a vf signdlu. Velky vystupni odpor
koncového stupné vysilate se transfor-
muje civkou L, na 60 Q. Jako zdifky Zd,
vyhovi nejlépe souosy konektor.

Pfi napajecim napéti 15 V se zvétsi vy-
stupni vf vykon az na 100 mW. Pfi vét-
§ich napajecich napétich se zvétsuje tep-
lota tranzistori nad dnosnou miru a ty se
vétéinou zniéi — hranice bezpecného pro-
vozu (i s chladi¢em) je asi 15 V.

Vhodné rozmisténi souddstek vysilade
je na obr. 56.

Civka L, m4a indukénost 0,4 uH, je na-
vinuta dritem o0 @ 1 mm CuAg na pru-
méru 8 mm, Civka je samonosnd a ma
7,5 zavitu s odbockou na 2,5 zdvitu. Civka
L, je vinuta na stejném pruméru stejnym
driatem, m4 indukénost 0,2 pH a 3,5 za-
vitu. Civka L; ma jeden zavit dritu o o
0,5 mm CuAg v buZirce a je umisténa
uvnit¥ civky L,.

Funk-technik &. 2/1969, str. 61.

»A transistor Vackar*

Pod timto podivuhodnym nadpisem se
skryva popis zapojeni tranzistorové verze
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Obr. 57. Vackdriv oscildtor v tranzistoro-
vém provedent

Vackafova oscilatoru, ktera se rozsifila
predeviim v Anglii diky (mj.) radioama-
téru G5BB.

Na obr. 57 je zapojeni tohoto oscildtoru
pro pasmo 21 MHz. Obvod oscilatoru
8 tranzistorem T, (AF114) je vdzan s od-
délovacim zesilova¢em (tranzistor T,
0C170) dvéma zavity na studeném (hor-
nim) konci civky L,. Civka L, méa 19 z4-
vitii dratu o @ 0,6 az 0,7 mm Cul a civka
L, 23 z4vita stejného dratu na kostfiéce
o ¢ 6 mm.

Pro praktické provedeni doporucuje
autor uzav¥it oscilator do pouzdra z tlus-
tého kovového plechu, nebot oscilator je
velmi citlivy na zmény teploty. Dale do-
poruduje pouzivat tranzistor, ktery spo-
lehlivé kmit4a jesté na kmitoc¢tu desetkrat
vyssim, nez je pracovni kmitocet zapo-
jeni a koneéné nepouzivat kapacitni vaz-
bu; vazba podle obrazku se ukdzala
nejvhodnéjsi. Zivérem doporuéuje pro
tranzistor oscilitoru nastavit pracov-
ni bod tak, aby tranzistor pracoval ve
tridé A. :

Radio-Electronics & 10/1969 (piv. pra-
men: RSGB Journal).




Mé&rFici technika

Jednoduchy linearni voitmetr k méFeni
stFidavych napeti

K méfeni st¥idavych napéti vétsich nez
1 V slouZi zapojeni na obr. 58, Popsany
voltmetr je vhodny pro takovd méfeni,
pFi nichZ neni tfeba pouZivat citlivy mili-
voltmetr a p¥i nichZ je vyhodné mit stup-
nici voltmetru linedrni v celém rozsahu
méFeni (napf. pii méfeni efektivnich na-
péti 1 az 10 V).

Méridlo je zapojerio mezi vystupni a
vstupni obvod tranzistorového zesilovade
pfes jehoZz vnitini odpor se zavadi velmi
siln4 zdporna zpétna vazba. P¥i rozboru
¢innosti obvodu je zfejmé, Ze zdroj signalu
musi dodavat nepatrné vétsi efektivni
proud pro plnou vychylku méfidla, nez
odpovidd citlivosti pouzitého mé¥idla.
Jinak Yeceno, proud ve vétvi zdporné
zpétné vazby, ktery tefe pFes méfidlo na
béazi tranzistoru, ,,rusi** tu ¢ast vstupniho
efektivniho proudu, kterd neni tieba
k vybuzeni vstupniho tranzistoru.

Ma-li tranzistor velmi velky proudovy
zesilovaci ¢initel je proud béaze tak maly,
Zze ho muZeme v dalsi tivaze zanedbat.
Je-li napf. proudovy zesilovaci ¢initel
tranzistoru 200, pak je vstupni efektivni
proud pro plnou vychylku méfidla pouze
o 0,5 9, vétsi, nez jmenovity proud pro
plnou vychylku ru¢ky meéfidla.

K objasnéni cesty ke zlepseni linearity
stupnice je vyhodnéjsi uvazovat napéti
vstupniho signalu (ne jeho proud). Neli-
nearita méfidel s usmériovacim mdst-
kem vyplyva z toho, Ze usmérniovaci dio-
dy propoustéji velmi maly proud do té
doby, nez se pfekroéi jejich ,,Zenerovo‘
napéti v propustném sméru. Idedlni
usmérnovaé nepropousti zadny proud do
té doby, dokud napéti na jeho elektrodach
nedosidhne takové wvelikosti, jakou m3i
jeho ,,Zenerovo‘ napéti. Pak se zmensi
jeho odpor v propustném sméru na nulu
a tece jim neomezeny proud. V praxi viak
maji usmériiovace odpor v propustném
sméru konec¢ny, dany konstrukei a mate-
ridlem usmérnovade. Také jejich voltam-
pérové charakteristiky nejsou pfimkové,
ale maji nelinedrni ¢4sti.

46 i *10‘ W{

V zapojeni na obr. 58 jsou diody v ob-
vodu zdporné zpétné vazby. Je-li napéti
na diodach mensi neZ ,,Zenerovo‘‘ napéti
diod, je zpétnd vazba velmi mald, nebot
diody nevedou. Dusledkem malé zaporné
zpétné vazby je velké zesileni tranzistoru.
Lze fici, Ze pro velmi malé signdly ma
vstupni tranzistor témeéf takové zesileni,
jako bez zpétné vazby. Malé vstupni na-
péti se tim zesili tak, Ze na kolektoru
tranzistoru bude signal tak velky, Ze se
diody oteviou, zvétil se zdporna zpdétna
vazba a zesileni vstupniho tranzistoru se
tak stane viceméné nezavislé na jeho cha-
rakteristikdch.

Pro prakticky pfiklad s germamovymz
diodami na obr. 58 je tfeba k otevieni
diod napéti asi 500 mV. UvaZujeme-li na-
pétové zesileni vstupniho tranzistoru asi
100 (coZ l1ze béZné dosahnout), pak vrcho-
lové napéti 5 mV na bézi vstupniho tran-
zistoru postaéi k tomu, aby diody vedly
proud. Nelinedrnost zapojeni se tak zmen-
Suje s {initelem, p¥iblizné rovnym napé-
tovému zesileni. Tak se projevi mirna
nelinearita p¥i méfeni napéti pouze
v prvni desetiné (nebo v jesté mensim
useku) méficiho rozsahu, pro vétiinu
praktickych méfeni ji viak lze zanedbat.

Méfici obvod neni citliv{r na zmény na-
paJeCLho napéti nebo zménu typu tran-
zistoru (oviem za pfedpokladu, Ze m4 po-
uzity tranzistor velky proudovy zesilovaci
¢initel). S kapacitami kondenzatori a
soucastkami v obr. 58 je kmitoétova cha-
rakteristika mé¥ictho zesilovace rovna od
7 Hz (pokles 10 9;) do 3 MHz. Pro uvede-
né méfidlo (500 pA) je nejmendi moZny
odpor R, = 1 k). Horni mezni kmitodet
zavisi podstatné ma montaznich kapaci-
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Obr. 58. Jednoduchy linedrni stfidavy
voltmetr



tdch a rozmisténi souastek; pochopitel-
né i na schopnosti diod usmérnovat sig-
nily vysgich kmitoéti. Kdybychom po-
uzili kuproxidovy usmériovaé, zlepsila
by se linearita stupnice, zvy#il by se vak
dolni mezni kmitocet. P¥i pouZiti jiného
méfFidla a jiného tranzistoru Ize prvky ob-
vodu uréit z nasledujicich vztahd, v nichz
I, je proud méfidlem pro plnou vychylku
ruéky, R; vnitfni odpor méfidla, Ur dby-
tek napéti na diodé p¥i 51y Ic = 51,
Ucg = 5InhR; 4+ 2Us, R, pro kfemikové
tranzistory = hyg (Ucg — 0,7)/Ic, pro
germaniové = h,, i (Ucg — 0,2)/Ic, R, =
= (Ubat_“ Ucg)/Ic, Ry = Uggt/Imn (Uyst
pro plnou vychylku ru¢ky méfidla), C, =
= 10/(27nfmin Ry min) a koneéné C, =
2 1/(27fmin Ry).

Wireless World ¢. 1410, prosinec 1969,
str. 578.

Milivoltmetr
s kfemikovymi tranzistory

Milivoltmetr na obr. 59 je uréen k mé-
Feni malych stfidavych napéti v kmitoc-
tovém pasmu 10 Hz az 1 MHz. V tomto
rozmezi je kmitoétovd charakteristika

rovnd v mezich 42 dB. Vstupni odpor
méficiho p¥istroje je 0,5 M.

V zapojeni se pouzivaji tfi epitaxné-
planidrni kfemikové tranzistory, vstupni
tranzistor je typ s malym sumem. K zis-
kéni velkého vstupniho odporu je vstupni
tranzistor zapojen se spoleénym kolekto-

. rem. Y emitoru tohoto tranzistoru je

vstupni déli¢, umoziiujici méfeni napéti
od 3 mV do 1 V. Vstupni rozsah se voli
Sestipolohovym prepinadem PF,. Tranzis-
tory T, a T jsou zapojeny se spoleénym
emitorem a maji pfimou vazbu. Stejno-
smérnd zaporna zpétni vazba se zavadi
pfes odpor R; z emitoru Ty na bazi T,.
Nap4jeci napéti se stabilizuje Zenero-
vou diodou D,. Usmérniovac je sestaven ze
éty¥ diod, jejichz vybéru je téeba vénovat
pééi — na shodnosti jejich vlastnosti zA-
visi linearita stupnice. Méfidlo je mikro-
ampérmetr s citlivosti 100 pA.
Piepinacem PF, se zapind a vypind p¥i-
stroj a kontroluje stav baterii. Odpor R
se vybere podle pouzité Zenerovy diody
a zmé&nou odporu 100 kQ se upravi &teni
napéti napajeci baterie tak, aby pfi der-
stvych bateriich ukazovala ru¢ka vychyl-
ku asi ve 3/4 stupnice. |

Practical Wireless &. 2/1968.

BC109 = 2xBC108
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Obr. 59. Tranzistoro-
vy milivoltmetr
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Voltohmmetr s tranzistory FET

Voltohmmetr na obr. 60 mé velmi maly
drift (posuv nuly) a dobrou linearitu. Li-
nearita voltohmmetru je didna pouze k-
nearitou pouzZitého meéfidla. Pristrojem
lze méfit stejnosmérna napéti od 150 mV
do 1500V a odpory od 10 do 1 000 000 Q.
Piistroj je velmi jednoduchy a nema
zadné konstrukéni zaludnosti.

. Nejcéastéji pouzivanou metodou k ome-
zeni posuvu nuly je kompenzace vlastniho
posuvu posuvem opacné polarity. Tato
metoda neddva tak dobré vysledky jako
metoda pouZitd v zapojeni na obr. 60 —
méfidlo se zapoji do obvodu diferencial-
niho zesilovace, ktery jednak nema zadny
vlastni posuv nuly a jednak je pro dobrou

2N2497

stantnf. K dosaZeni velké vstupni impe-
dance jsou tranzistory vlastniho diferen-
cidlniho zesilovaée (T, a T,) ,,doplnény*
tranzistory FET T, a T5.

Rozsahy méfeni napéti jsou ddny za-
kladnim rozsahem méfictho pfFistroje,
150 mV. Predfadné odpory R, az R, jsou
umistény na devitipolohovém pt¥epinadci
a umoznuji méfit napéti 0 az 0,15V, 0 az
0,5V, 0 az 1,5V atd. po nasobcich desiti.

Obvod voltmetru je jednoducha va-
riace na téma napétovy délié. Zdrojem
napéti k méreni odport je ¢lanek 1,5 V.
Odpory se mé¥i porovnivaci metodou —
nezndmy odpor se porovniva s odporem
zafazenym piepinaéem ohmmetru. Jest-
lize jsou zdifky pro pfipojeni méfeného
odporu zkratovany, rucka méfidla bude

Obr. 60. Voltohmmetr s tranzistory FET (a)
a jeho napdjeci zdroj (b)

stabilitu napdjen ze zdroje konstantniho
. proudu.

Obvoed diferencidlniho zesilovade pra-
cuje takto: zdroj konstantniho proudu
(tranzistor T,) udrZuje proud tranzistory
T; a T, na urdité velikosti, v nasem p¥i-
padé na 3 mA. Tece-li vlivem vstupniho
signdlu na bazi T, timto tranzistorem
vétsi proud, zmensi se proud drubym
tranzistorem (7,) tak, Ze celkovy proud
emitorovym odporem R,; zlstane kon-
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ukazovat nulu, budou-li zditky naprazdno
(tj. bude-li mezi nimi nekoneény odpor)
bude rutka méfidla ukazovat plnou vy-
chylku, nebot celé napéti baterie se objevi
na méfidle.

K napajeni pfistroje slouzi zdroj, doda-
vajici napéti oboji polarity (obr. 60b).
Regulaéni tranzistory jsou zapojeny v pod-
staté jako emitorové sledovacde. Mériel
piistroj je napéjen pii pouziti sitového
zdroje stdlym napétim i p¥i poklesu sité,
coz ma pFiznivy vliv na pfesnost méfeni.

Sekundarni napéti sitového transfor-
métoru je 24 V., P¥i palvinném usmérnéni
a vyhlazovacich kondenzitorech s uvede-
nou kapacitou je zvlnéni napajeciho na-
péti nepatrné.

Regulaéni prvky méficiho pfistroje
jsou: R,y nula hrubg, P nastaveni nuly mé-
fidla, R,; kalibrace napétovych rozsahu,
R,, kalibrace pro méfeni odporii. Pfepinaé
P¥, slouzi k pfepindni rozsahu p¥i méfeni
napéti, prepina¢ Pf; pfi méfeni odpori,
piepinaé Pr, je étyfdeskovy tiipolohovy
pfepina¢ k piepindni druhu méfeni -
kladné napéti, zdporné napéti, odpory.

Pouzité méfidlo ma citlivost 50 pA.
Diody D; a D¢ jsou Zenerovy diody se
Zenerovym napétim 16 V, se ztratou 1 W,
Dioda D, je Zenerova dioda, ktera by se
méla (pfi maximélnich néarocich na pn-
struj) vybrat tak, aby ]e_]l teplotm soudi-
nitel byl pfesné opacny nez je teplotni
soucinitel Zenerovy diody D,;. V originalu
je D, typ 1IN914, D, 1N750A Diody D,
a DdA] sou bézné usmérnovaci diody 100 V;
0,5

Electronics World &. 1/1970, str. 74.

Tranzistorovy nf generator.
s Wienovym mastkem

Jednim ze zdkladnich zapojeni raznych
miustkid je i tzv. Wientv mustek. Tento
miustek se Casto pouziva i jako nf oscild-
tor, nebot lze s nim pomérné snadno do-
sdhnout kmitoétového rozsahu oscilatoru
od 25 do 200 000 Hz a vystupni sinusovy
nf signdl m4 malé zkresleni. S elektron-
kami je zapojeni Wienova mistku znamé,
méné zniamé je zapojeni s bipoldrnimi
tranzistory a jeSté méné s tranzistory, Fi-
zenymi elektrickym polem.

2N3053
2x  2N4037

NG 2N364t  IN42002
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Obr. 61. Oscildtor RC s Wienovym mustkem
a tranzistorem MOSFET

Jednim z moeZnych zphsobd “pouZiti
tranzistoru Fizeného elektrickym polem
jako zesilovace odchylky pfi nerovnovaze
mustku je na obr. 61. Tranzistor T, je za-
pojen jako bézny napétovy zesilovaé a vy-
stupni dopliikové tranzistory pracuji jako
dvojéinny emitorovy sledovaé. Emitoro-
vy sledovaé zabezpeluje pozadevanou
malou vystupni impedanci. Zapojeni pra-
covalo s tranzistorem MOSFET velmi
dobie nad 100 Hz. Pro niz§i kmitoéty je

HEPSO1 HEPSO V3053
1k5 HEPST

—
+225V

5k2 52k M52

Obr. 62. Oscilator RC's Wienovym miistkem
a tranzistorem FET

Ry 549



tfeba jako R, a R, pouZit odpory znaéné
velkych hodnot, az 30 MQ, coZ je p¥i reali-
zaci nevyhodné.

Mnohem vyhodnéjsi je zapojeni s tran-
zistorem FET (obr. 62). Pfi zméné roz-
sahi se v této verzi Wienova mustku pfe-
pinaji jak odpory tak kondenzatory ob-
vyklych a béZznych hodnot. Odpor R je
pfi realizaci nahrazen jedenactipoloho-
vym prepinaédem, v jehoZz jednotlivych
polohéch se piepinaji odpory od 390 do
3 900 Q. Jako zpétnovazebni ¢len, kontro-
lujici amplitudu oscilaci, slouzi zarovka
Z, kterou protéka pii napéti 14 V proud
asi 6 mA. Generitor RC ma na kmitoétu
1000 Hz odstup druhého harmonického
kmito¢tu 48 dB, vyssi harmonické kmi-
toéty jsou o vice jak 50 dB pod trovni
zdakladniho kmitoétu. Stalost vystupni
amplitudy se pohybuje v celém kmitocto-
vém rozsahu (25 az 250 000 Hz) v rozmezi
1dB. :

Pristroj se napdji z baterie 22,5 V, od-
bér proudu je nepatrny.
73 Amateur Radio &. 4/1967, str. 38.

Generator signald pravouahlého,
pilovitého a trojdhelnikovitého
prubéhu
K méfeni nf zesilovaél i k jinym 1uce-
lim je éasto vhodnéjsi nez sinusovy signal
signdl jiného pribéhu, napf. pravoihlého.

2x2N914
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Obr. 63. Generdtor signdli pravotihlého,
trojihelnikovitého a pilovitého prubéhu
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Napéti trojtihelnikovitého prubéhu jsou
vhodn4 nap¥. k zjistovani linearity zesi-
lovaéa, v dilné nebo p#i vyzkumu se
¢asto vyuZiji i napéti pilovitého pribéhu.

Zapojeni, které dodidva vsechny tii-
uvedené druhy signéla je na obr. 63. Pra-
cuje v podstaté takto: Za bézného pro-
vozu se nabiji kondenzitor C; konstant-
nim proudem Ic  tranzistoru T,
(== Upat/R,). Dosdhne-li napéti na kon-
denzitoru urcité . velikosti, otevie se
tranzistor T, a kondenzitor se pfes néj
vybiji stejnou rychlosti, jakou se nabijel.
Az bude naboj kondenzitoru minimadlni,
kondenzator se opét zacne nabijet a cely
pochod se opakuje. Aby zatéZovaci odpor
na vystupu trojihelnikovitého napéti ne-
ovliviioval ¢innost obvodu, vede se vy-
stupni napéti pfes tranzistor FET. Diody
D, a D, slouzi k teplotni kompenzaci.

Ze stiedu déliée Ry, R, v elektrodé S
tranzistoru FET se signil vede dile na
spoustovy obvod s tranzistory ‘T, a T;.
Uvedeny napétovy déli¢ spolu s odporem
R,, slouzi k prodlouZeni hystereze spous-
tového obvodu. Hystereze spoustového
obvodu je dile upravena odpory Rg, R; a
R,,. Tim se dosahlo, Ze tranzistor T, bude
otevien pfi takovém pfedpéti baze, které
je podstatné vyssi, nez napéti potfebné
k jeho uzavfeni. Kmitodet vystupniho
signalu se fidi proménnym kondenzéto-
rem C;. Na vystupu napéti trojihelniko-
vitého prabéhu se objevi i napéti prubéhu
pilovitého a to tehdy, bude-li R, € R;
(pro signl trojihelnikovitého prubéhu je
tieba, aby R, = R;/2). Soumérnost na-
péti trojuihelnikovitého priabéhu lze na-
stavit proménnym odporem R,. Zapojeni
pracuje v kmito¢tovém rozsahu nékolik
Hz (R; =30 MQ) az nékolik set tisic
Hz (R; = 3 000 Q).

Upravi-li se obvod podle obr. 63 tak,
aby odpovidal obr. 64, zvysi se mezni
kmitocet na 5 MHz. Rychlejsiho nabijeni
a vybijeni nédboje kondenzitoru C, se do-
sdhlo pfiddnim tranzistora T, a T,. Za-
pojeni se vyznacuje i tim, Ze se pFi vys-
sich kmitoétech zvétSuje 1 amplituda vy-
stupniho signalu. Zvétseni amplitudy lze
kompenzovat kondenzitory C, a C;. Za-
pojeni pracuje uspokojivé az do kmitocétu
5 MHz. Protoze jsou kolektorové proudy
T, a T, na téchto vysokych kmitoc¢tech
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Obr. 64. Upravené zapojens z obr. 63 k ziskdni vystupnich signdli o kmitodtu a5 MHz

mnohem vé&tsi nez proud baze T, miZe se
dale zvétsit rychlost spinani a tim i rozsi-
Fit kmito¢tovy rozsah, vynechi-li se p¥i
vysokych kmitoctech tranzistor T; a baze

tranzistoru T, se spoji pf¥imo s kolektory
T,aT,.

Funk-technik ¢é. 17/1969, str. 665.

Synchronizovana &asova zakladna
pro osciloskop

Na obr. 65 je schéma p¥ipravku, ktery
lze pouzit jako synchronizovanou ¢aso-
vou zadkladnu pro osciloskop. Zapojeni
dodédva presné linearni napéti pilovitého
prubéhu, jehoz kmitocet 1ze ménit v kmi-
toctovém rozmezi 1 Hz az 150 kHz. Syn-
chronizaéni obvod ma vstupni impedanci
1 MQ a lze ho snadno ovladat signaly niz-
kych drovni ze svislého (vertikalniho) ze-
silovacde osciloskopu. Ze zafizeni lze ode-
birat i signal k zatemiovani zpétnych
béhua. Pfesné lineadrni nabijeni ladiciho
kondenzatoru (vlastné sady vyménnych
kondenzitori na pfepinaci kmitoétu ca-
sové zakladny) zajiStuje tranzistor T,
zapojeny jako zdroj konstantniho prou-
du. Kmitoéet se ¥idi hrubé zménou kapa-

cit kondenzitori Cr; jemné potenciome-
trem P,.

V pivodnim zapojeni byly pro riazné
kmitoéty ¢asové zdkladny pouZity kon-
denzétory Ct téchto kapacit:

1Hzaz15Hz 20 pyF, tantalovy,
nepolarizovany,
10 Hz az 150 Hz 2 pF, tantalovy,
nepolarizovany,
100 Hz az 1,5 kHz 0,2 yF, mylar,
1 kHz az 15 kHz 20 nF, mylar,
10 kHz az 150 kHz 2 nF, mylar.

Wireless World &. 1404/1969, str. 269.

Elektronicky pFepina& pro osciloskop

Ke sledovani dvou ruznych prubéhi na
jednopaprskovém osciloskopu slouZi elek-
tronické prepinacée. Pfepinade tovarni vy-
roby jsou velmi drahé, pfi¢emz lze celkem
snadno pro amatérskou potfebu postavit
levny a jednoduchy pfepinaé, ktery je
schopen pfenést signal az o kmitoétu de-
sitek MHz.

Popsany elektronicky " pfepinaé (obr,
66) ma sitku pfendgeného pasma 100 kHz;
Ize ji vSak celkem snadno zvétsit az na né-
kolik MHz, jak je uvedeno v dal§im textu,

R, 51
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PHstroj, jehoZ schéma je na obr. 66, lektor-emitor prisluéného tranzistoru

se sklada ze tii hlavnich éasti: ze spina-
ciho obvodu s tranzistory T, a T, z ¥idi-
ciho obvodu s tranzistory Ty a T, a z asta-
bilniho multivibriatoru s tranzistory T
a T,. Tranzistory T, a T, jsou kiemikové
typy BC250. Jejich pouziti pfinasi v tom-
to obvodu nékteré vyhody (vzhledem
k pouZiti germaniovych tranzistoru).
Ostatni tranzistory jsou z vyprodeje —
jsou bez oznacdeni a prodéavaji se jako ,,
germaniové tranzistory“. PFi jejich vy-
béru je treba dbit na to, Ze maji mit
proudovy zesilovaci ¢initel hy g vEtsi nez
30 a zbytkovy proud kolektoru mensi nez
30 pA pii kolektorovém napéti asi 6 V
a teploté okoli kolem 30 °C.

Tranzistory spinaciho obvedu, T), a
T,, pracuji v zapojeni se spoleénym ko-
lektorovym odporem 3 kQ. Z tohoto od-
poru se snima vystupni napéti. Odpory
3 kQ v emitorech tranzistord zaruduji sil-
nou zpétnou vazbu v obvodu a tim i do-
brou linearitu vystupniho signalu. Chce-
me-li ziskat vétsi §ifku prendseného pas-
ma, je tieba pfedev§im nahradit vstupni
potenciometry 1 MQ kmitoétové kom-
penzovanymi napéfovymi déli¢i pro jed-
notlivd kmitoétova pasma.

Tranzistory T, a T, jsou ovlidiny
klopnym obvodem s tranzistory T3 a T,.
Jeden z tranzistoru T, a T); je vidy svym
emitorem pripojen bud pfes odpor 8 kQ
(5 kQ + 3 k()) na zdpornou vétev napa-
jeciho napéti (pak nezesiluje signil, p¥i-
vddény na bazi) nebo je pfes driahu ko-

52 « % Ry,

klopného obvodu pfipojen na Sasi p¥i-
stroje (pak pracuje jako bézny zesilovaci
stupefl se silnou zdpornou zpétnou vaz-
bou) — vstupni signal na jeho bazi se ob-
jevi zesileny na kolektorovém odporu a
tim i na stinitku osciloskopu.
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50k
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20k 20k

25M
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™
10k 3k 3k 10k

12k 60k 60 12k
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2xBC250(T,, )

Obr. 6 . Elektronicky prepina& pro jedno-
paprskovy osciloskop



Pfedpéti b4zf a tim i kolektorovy
proud lze nastavit potenciometrem 50k (.
Spolu se zménou pfedpéti baze se méni
také stejnosmérné napéti na kolektoro-
vém odporu, tzn. polocha nulové &iry na
stinitku osciloskopu. Zménou polohy
bé&%ce potenciometru se tedy méni u jed-
noho tranzistoru pfedpéti baze o tak velke
kladné napéti, jako u druhého o stejné
velké, aviak zdporné napéti; tak lze na-
stavit pro oba pozorované priubéhy jejich
osy ruzné daleko od sebe.

Diody BA170 tvofi spolu s odpory
56 kQ jakousi propust, ktera propousti
kladné pulsy z kolektoru na bazi toho
tranzistoru klopného obvodu, ktery pravé
vede — tim ho uzaviou. Pfechod z vodi-
vého do nevedivého stavu vyvola na pfi-
slusném kolektorovém odporu zapornou
napétovou spicku, kterd otevie dosud
nevodivy tranzistor (pfes zpétnovazebni
odpor 20 kQ s paralelné pfipojenym kon-
denzitorem 100 pF). Pochod se opakuje,
klopny obvod pracuje ve svém bézném
pracovnim rezimu.

Spoustéci puls pro klopny obvod se ode-
bira z osciloskopu (kladna &ast zatemrio-
vaciho pulsu) nebo z volné kmitajiciho
astabilniho multivibratoru s tranzistory
Tsa Tg. V uvedeném zapojeni pracuje mul-
tivibrator na kmitoétu asi 15 kHz, snad-
no lze viéak jeho kmito¢et zménit na jiny.

Napéti k napajeni pfepinale by mélo
byt pro uspokojivou éinnost stabilizované
a dobfe vyhlazené. Celé zafizenf pfi napa-
jecim napéti 6 V md spotfebu asi necelé

tfi miliampéry, proto stabilizace a vyhla-
zeni napdjeciho napéti nejsou obtizné.

Funk-technik 22/1968.

Stejnosmérny mikroampérmetr
s integrovanym obvodem

Sirokou pouzitelnost integrovanych
obvodi dokumentuje i zapojeni na obr.
67. Integrovany diferencidlni zesilovaé
wA709 (obdoba MAAS500 n. p. Tesla) se
v ném pouziva jako mé¥ici zesilovac k mé-
feni malych stejnosmérnych proudu.

Vstupni proud tecée ptes jednotlivé od-
pory na piepinaéi rozsahi. Tyto odpory
jsou zapojeny mezi zem pfistroje a ne-
invertujici vstup (viz AR 11/69, str. 430).
Odpory jsou vybrany tak, Ze je na nich
tbytek napéti 3 mV na kazdém rozsahu,

K ochrané pfistroje pfed pfetiZenim
jsou ke vstupu integrovaného obvodu pf¥i-
pojeny dvé antiparalelné zapojené diody
BAY73. MéFici zesilova¢ ma zpétnou vaz-
bu pfes odpory R, a R,; ta zabezpeluje
konstantni zesileni integrovaného obvo-
du. Proud méfidlem je nastaven zatézo-
vacim odporem Ry, = 150 €2 na 1 mA pro
plnou vychylku.

Potenciometrem P, se nastavuje pro
nulovy vstupni proud nulovy proud mé-
fidlem. Kondenzatory C;, C, a odpor R,

+QV
17" &

Obr. 67. Stejnosmér-
ny mikroampérmetr
s integrovanym dife-
rencidélnim zesilova-
éem uA709C

*353



slouZ{ ke kmitoétové kompenzaci zapo-

jeni a ke stabilizaci zesilovacde.

Je samoziejmé moiné zvelit velbou
odpori délie jiné méFici rozsahy. Zapo-
jeni se hodi i k méfeni napéti — mezi vstup
k méfeni proudu 1 pA a méfené napéti je
tieba vlozit pfedfadné odpory podle veli-
kosti méfeného napéti, Pro zakladni na-
pétovy rozsah méficiho pFistroje 3 mV ma

pak voltmetr vstupni odpor 1 MQ/V.

Das elektron international ¢&. 14/15, 1969,

str. 266.

Zapojeni oscilatoru k napajeni mazaci
hlavy magnetofonu je na obr. 68. Nejda-

Rizné aplikovana

elektronika

Oscilator pro mazani zaznamu
magnetofonovych paskd

4
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°
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Obr. 68. Oscildtor pro napdjeni mazaci

hlavy magnetofonu

lezité)si souéasti oscildtoru je transforma-
tor. V zapojeni byl pouzit transforma-
tor navinuty v hrni¢kovém zelezovém

jddruo @ 30 X 22 mm, civka L, méla 20
zavith dratu o @ 0,15 mm Cul, civka L,
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Obr. 69. Zapojeni reflexniho prijimace se sifovym a bateriovym napdjenim a s dvéma
riznymi nf zesilovaci
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10 zdvita dritu o @ 0,15 mm CuL a civka
Ly 120 zavita dratu ¢ g 0,1 mm Cul.
V pfipadé, Ze by oscilator nekmital, je
tfeba pfehodit konce vinuti civky L,.
Zménou odporu déliée v bazi lze nastavit
odbér proudu, ktery by mél byt co nej-
mensi; p¥i napajeni napétim 9 V a pi
odbéru proudu asi 80 mA lze ziskat na
mazaci hlavé vf napéti az 90 V. Predmag-
netizaéni proud pro zdznamovou hlavu
Ize odebirat pres sériovou kombinaci
1000 pF a proménny odpor 0,5 M(Q);
proud lze ¥idit proménnym odporem.
Jako tranzistor byl v ptivodnim zapo-
jeni pouzit typ GC300, lze ho vSak beze
zmény v zapojeni nahradit tranzistorem
0C74, popi. GC500.
Funkamateur ¢. 11/1969, str. 536.

Konstrukéni c¢ast

V této fasti se vidy snazim uvadét
vyzkousena zapojeni, jejichz parametry
byly ovéfeny a kterd je moZno prosté
,,okopirovat*, Jsou zde béZzna zapojeni,
hodici se pro ruzné prilezitosti.

Jako prvni je maly pfijima¢ do doméc-
nosti, ktery muze poslouzit tfeba v ku-
chyni.

Druhé je mé¥fié kapacit kondenzatoru
a odpori a tfeti stmivaé, ktery se
v dnesni dobé stal plné svétovou mé-
dou. Stmivaée tohoto typu jsou profe-
siondlné vyrabény a podle nasich infor-
maci se v zahranié¢i bézné dodavaji do
novych staveb, zvlasté rodinnych domku
a jsou trvale Zadany.

Méf¥ici pfistroj pak vyhovi pro viechna
bézna méfeni radioamatérské praxe s do-
state¢nou presnosti.

Druhy p¥ijima¢ do domacnosti

Pomalu ustdva honba za miniaturnimi
prijimadi, které kromé svych rozméru ne-
mayji jinou dobrou vlastnost, ba pravé na-
opak — velmi Spatnd reprodukce, prac-
nost pfi vyrobé i opravach, Spatné vyladi-
telné stanice, nutnost miniaturnich zdroju
atd. je pfedurcuji pouze pro vyjimecna
pouziti. Zhotovit je amatérskymi pro-
sttedky je vzhledem k sortimentu soucds-
tek na trhu téméf vyloucené. Je pochopi-
telné fe¢ o superhetech; piimozesilujici

pfijimade malych rozméru lze zhotovit
vzhledem k omezenému mnoZstvi po-
tfebnych soucastek ponékud snadnéji.
Pfimozesilujici pfijimace vyhovi wviak
svou konstrukei (1épe Feceno svymi vlast-

‘nostmi) pouze pro néktera pouziti — pFe-

deviim jako druhé p¥ijimace pro doméiec-
nost. Od téchto pfijimaéu se vyzaduje,
aby mély dobrou a dostateéné hlasitou
reprodukei, aby pouzivaly baterie, které
vydrzi delsi dobu bez vymény (pop¥. aby
se daly pouzivat se sitovym zdrojem) a
aby bylo moZno na nich spolehlivé pfiji-
mat program mistni stanice, popr. dalsich -
silnéjsich stanic.

Vsechny tyto vlastnosti ma pfijimad,
jehoz schéma je na obr. 69. Prijimac je za-
pojen jako dvoustupniovy reflexni pfiji-
mad¢, k nému? lze jako nf zesilovaé p¥ipo-
jit bud dvoustupnovy zesilovaé s trans-
formatory (spoleéné s vf dilem na desticce
s plosnymi spoji, obr. 71) a napajet ho
z baterii (dvé ploché baterie, tj. 9 V) nebo
pouzit sitovy zdroj (desticka s plosnymi
spoji na obr. 72) a nf zesilovaé vétsiho vy-
konu (destiéka s ploSnymi spoji byla
v. RK 3/69 na str. 60; oznadeni mé
Smaragd C39).
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Obr. 70. Dridk feritové antény (volné misto
v levém hornim rohu desky na obr. 71 slouzi
k umisténi tohoto dridku)

R, 7455
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Obr. 71. Deska s ploSnymi spoji reflexniho pFijimade s nf zesilovacem s transformdtory Adast
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Obr. 72. Deska s plosnymi spoji sttového napdjece z obr. 69
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Nékteré dily pfijimade byly popsdny

v winulych éislech RK (p¥edeviim v RK
3/69), vysvétlovanim jejich é&innosti se
tedy nebudeme zabyvat. P¥i popisu stav-
by pfijimacde se zaméfime spiSe na kon-
strukéni strianku.

Feritova anténa je umisténa v drzaku
na desti¢ce s ploSnymi spoji (obr. 71).
Drzak tycky je z organického skla a z la-
minitové (pertinaxové) desticky, jeho
jednotlivé dily a jejich sestava je zfejma
z obr. 70. Nebude-li se pfijimaé pfenaset,
neni tieba (je-li drzak peclivé zhotoven)
upeviiovat feritovou tycku v drzaku -
v opaéném piifpadé je mozné provléknout
kolem tycky a jednoho drziku ,,gumié-
ku*. Toto upevnéni pak wvystaéi pro
viechny piipady.

Feritova anténa ma 60 az 90 zavita vf
lanka 20 X 0,05 mm. Vazebni vinuti je
zvlast a ma 3 az 7 zavith dritu o @ asi
0,2 az 0,4 mm CuL. Podet zavitt primar-
niho vinuti zdvisi na pouzZitém ladicim
kondenzétoru — ¢im vétsi bude jeho kapa-
cita, tim mensi bude podet zavitu.

Proménnym odporem R, lze nastavit
velikost zpétné vazby tak, aby byla na
obou koncich pdsma asi stejné velka a aby
nasazovala mékce. Tranzistor T; by mél

mit co nejvétsi staticky proudovy zesilo-
vaci ¢initel 8. Pfi nastavovéni vstupniho
vf dilu je pouze tfeba nastavit napéti na
kladné elektrodé kondenzatoru C4 zménou
proménného odporu R; tak, aby bylo asi
4 V nebo ponékud mensi. Ostatni &asti
pfijimade a jejich nastavovani byly po-
psédny v RK 3/69.

Nejvétsim problémem pfi stavbé p¥iji-
made je zhotoveni skiiiiky. Lze volit v za-
sadé dvé cesty: skfitku pracné vyrdbét
nebo koupit (ne pravé lacino a snadno a
v malém vybéru). Volime-1i drubou moZz-
nost, nabizi se jednoducha a levna cesta —
koupit stary pfijimaé (jenz je laciny) a
pouzit z né&j ladici kondenzaitor, stupnici,
sasi se zdifkami atd. Konecné — kdyz jsou
v médé staré petrolejové lampy, stary n4-
bytek apod., pro¢ ne pfijimace ,,starého
tvaru“? Pfijimaé z Bazaru za 30,— Ké¢s,
ktery jsem pouZil pro stavbu pfijimade je
na obr. 73, vnit¥ni uspofadédni s novymi
soudastkami je na obr. 74 (oba obrazky na
3. str. obalky). Ze starého pfijimace slouZzi
velmi dobfe ladici kondenzitor (v krytu),
stupnice a kovové gasi se zdifkami pro
anténu, uzemnéni a pfipojeni gramofonu.
Je to velmi vyhodné FeSeni i vzhledem
k akustickym vlastnostem pfijimace, ne-

Obr. 77. Deska se

soucdstkami napd-

jeciho sifového zdro-
je



bot sk¥iti je dfevénd a s novym reproduk-
torem je reprodukce vyborni.

Druhé mozné konstrukéni uspofadéni
je zfejmé z titulni strany a z obr. 75 (2.
str. obdlky). PFijimaé je opét v dfevéné
skiffice, tentokrat vlastni vyroby, jejiz
velikost je navrzena podle pouZitého rep-
roduktoru (pro srovmani slouZi zapalo-
vacf). Ladici kondenzitor a reproduktor
jsou na ¢elni sténé — pouziva se samoziej-
mé napajeni pouze z baterii a desti¢ka
s plosnymi spoji podle obr. 71, osazeni
soucdstkami podle obr. 76 (2. str. obilky).
Ladici kondenzator ma pievod do pomala.

K ostatnim dilim pfijimace: Tr; a Tr,
jsou miniaturni nf transformatory Adast
z Dubnice nad Vahom, které se pfed éa-
sem prodéavaly. Budici transforméitor ma
znaéku 9WN 669 00, primarni vinuti ma
1 600 zavitd a sekundarni 2 X 460 zavita
dritu o @ asi 0,08 az 0,1 mm CulL. Vy-
stupni transformédtor 9WN 669 01 ma
primirni vinuti 2 X 380 zaviti a sekun-
darni 85 4+ 35 zavita. Prvni ze sekundar-
nich vinuti slouzi k pfipojeni reprodukto-
ru s impedanci 5 €. Primdrni vinuti je
navinuto dratem o @ 0,1 az 0,2 mm Cul
a sekundarni dratem o @ asi 0,4 mm Cul.
Oba transforméatory jsou na jadrech o né-
co mensich, nez je jadro znamych -trans-
formatoru typu BT a VT; témito transfor-
mitory (fady 39) je lze téz nahradit. Si-
tovy transformitor je typu ST64 drui-
stva Jiskra, primarni napéti 220 a 120 V,
sekundarni 6,3 V, 800 mA. Ostatni sou-
casti jsou bézné, jejich typ je ziejmy
z fotografii (obr 78, 4. str. obélky, obr. 77)

Neni samoziejmé nutné, pouzlvat pres-
né ty typy soudastek a druh zapojeni, jaké
jsem pouzil ja. Béhem doby se kazdému,
kdo se zabyva radiotechnikou, nashro-
mazdi mnoho riaznych, &astokrit pouzi-
tych soucistek — konstrukce napt. pfiji-
made do domdacnosti, kde nezéilezi na roz-
mérech, dovoli tyto starsi souédstky pti
rozmyslném navrhu zapojeni vhodné po-
uzit. Také zpilsob pfepindni zdroji a nf
zesilovacu neni idealni — musel jsem prac-
né upravit tzv. vinovy pfepinaé, aby k to-
muto ucelu vyhovél. Lepsi by byl nap¥.
tlaéitkovy prepinaé. Pro mirné pokrocilé
zdjemce o radiotechniku je vsSak stavba
pfistroje tohoto druhu a této sloZitosti asi
nejvhodnéjsi.

MeEFi& kapacit kondenzatord

K pfesnému méfeni soucastek, jako
jsou kondenzitory, odpory, civky apod.
slouzi vétsinou mustky V praxi véak pro
tato méfeni vyhovi i pfimoukazujici mé-
Fife, u nichz je vétSinou presnost méreni
stejnd jako tolerance soucastek, tj. kolem
10 95. P¥imoukazujici méfié kapacit kon-
denzatorua (pop¥. i méfi¢ odpori) je na
obr. 79 (princip méfide) a 80 (skuteéné
zapojeni).

Méiici napéti 50 Hz se vede pfes méfeny
kondenzator Cy na pFepinal rozsahu Pry,.
Reaktance kondenzatorn (odpor pro stfi-
davy proud) a odpor zafazeny prepinadem
tvofi déli¢ napéti. Spad napéti Ur na
odporu R délie (obr. 79) se zesiluje,
usmériiuje a méfi mikroampérmetrem.
Pri odpovidajicim cejchovani stupnice .

C :
e
Usr " % zes SZ-—E/D

Obr. 79. Zakladni zapojenti mérice kapacit
a odporit
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Obr. 80. Schéma zapojeni mé¥ice kapacit
a odporu
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méfidla ukazuje ru¢ka méfidla p¥{mo ka-

pacitu méfeného kondenzatoru.

~ Tranzistor T, (obr. 80) je kiemikovy
tranzistor p-n-p (nap¥. KF517) a je zapo-
jen jako emitorovy sledovaé. Jako T, lze
pouzit tranzistor s proudovym zesilova-
cim ¢initelem nejméné 150, jinak je méfe-
ni kondenzatori malych kapacit neptes-

né. Tranzistor T, zesiluje proud na iro- .

ven, vhodnou k méfeni, Ostatni souéastky
jsou bézné — odpory v déli¢i musi mit
oviem co nejmensi toleranci, aby souhla-
gila stupnice na viech rozsazich (v poloze
1 pfepinace PF,}, odpovidé plna vychylka
méficiho pfistroje 250 pF, v poloze 2 —
1nF,3-10nF,4-0,1pF,5-1pF, 6 -
10 pF, 7 - 100 puF, 8 - 1000 pF). Pro
méfici rozsahy 1 az 5 se pouZiva méFici
napéti 15 V, pro ostatni 3 V. Potencio-
metrem P se nastavi pracovni bod tran-
zistoru T, tak, aby pi zdifkdch naprdzd-
no mnetekl mikromapérmetrem Zadny

‘proud (rutka na nule). Odpor R* je tfeba

vybrat tak, aby pii zapojeni diody Dy
v propustném sméru (chrani méfidlo pred
zni¢enim velkym proudem) netekl méFid-
lem pfi maximéilni vychylce ruéky vétsi
proud, nez asi 100 p.A. Méfidlo ve zkuseb-
nim vzorku mélo citlivost asi 60 pA (ze
starého pfistroje).

Piistroj lze samozfejmé p¥i odpovidaji-
cim cejchovani pouzit i k méfeni odpori.
Pii jeho stavbé je tfeba dbéit toho, aby
pouzity sitovy transformitor dodival
tvrda a presnd méFici napéti (15 a 3 V),
u napijeciho napéti pro méfici zesilovaéd
(10 V) neni tfeba tyto pozadavky respek-
tovat (odbér asi 1 mA).

Méfici zesilovaé je postaven na destiéce
8 ploén)?mi spoji (obr. 81). Osazena destié-
ka je na obr. 82 (4. str. obalky). Roztede
dér pro odpory jsou upraveny pro typ
TR113. Na desce plo$nych spoji neni
dioda D; a odpor R, jejichz pouziti se

N
| 2]

S
4 x KY701

Obr. 81. Deska s plosnymi spoji méFice kapacit a odporit (na desce nejsou vzhledem
ke schématu odpor R a Zenerova dioda Ds, viz text)
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ukézalo (vzhledem k dobfe navrZenému
vinuti transformatoru, jez doddva piesné
10 V) jako zbyteéné. Neni-li napéti pfesné
10 V, je oviem tfeba pouZit odpor R a
popi. i Zenerovu diodu, aby napéti na
kondenzitoru 500 pF (sloZen ze dvou kon-
denzdtoru 200 pF) bylo asi 13 az 14 V.
Jako diodu Dy Ize pouzit libovolnou diodu
i germaniovou (je tieba vyzkouset).

Stmival s tyristory

Na obr. 83 je zapojeni “tyristorového
stmivace. Stmivacem lze regulovat vykon
na ¢inné zatézi asi do 150 W bez zvlast-
nich narokil na jakost soucastek.

Tyristory jsou zapojeny v Lzv. antipa-
ralelnim zapojeni a jejich otvirani a zavi-

rani (tj. vykon na zatézi) lze jemné ridit

proménnym odporem R. P¥i konstrukei je
tieba dbat na to, aby proménny odpor
byl na zatiZeni kolem 2 W, Odpory stmi-
vade jsou na zatiZeni 0,25 W, lze pouzit
i pulwattové typy; na destiéce je pro né
dostatek mista.

Zménou kapacit kondenzatora C; a C;
Ize posunout oblast, v niz lze vykon na za-

KYP05 KT505

D,
Bt
L
vstup
c
220V _
o g
J < S5
I
R Y2 02

KT505 KY705
KT505
K

Obr. 83. Zapojeni stmivade svétel

tézi regulovat — zmenfenim kapacity na
2 uF lze regulovat vykon asi od peloviny
do plného vykonu; s kondenzitory podle
schématu (5 pF) lIze napf. svit Zarovky
60 W_utlumit tak, Ze vlikno jen slabé
zhne.

Desticka s plosnymi spoji stmivade
(obr. 84) je upravena rozmérové tak, aby
se dala vestavét do podstavce stolni lam-
py. Chceme-listmivaé pouifvat k regulaci

Ry

Obr. 84. Osazend deska s plo¥nymi spoji podle obr. 83
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osvétleni, je vhodné pouzit jako promén-
ny odpor potenciometr se spinadem a pii-
vodni spina¢ odstranit.

Elektrolytické kondenzatory spinade
jsou bézné typy s osovymi vyvody, lze
pouzit jakékoli kondenzitory s dovole-

nym napétim asi 12 V a vice (v origindlu
jsou pouzity typy TC904 a TC905).

a jednu véc Je viak tfeba darazné
upozornit: stmivaé je zdrojem znacéného

ruseni rozhlasovych pFijimadu, pfedevsim
téch, které maji feritovou anténu. Je pro-
to vhodné celé zatizeni stinit a stinéni p¥i-
pojit na zemni vodi¢ sit€ a kromé toho
pouzit odruSovaci obvod na vstupu stmi-
vacde (¢len LC na obr. 83). Tlumivka L
ma indukénost asi 70 pH a kondenzitor
C kapacitu asi 0,2 pF.

Celkovy vzhled desti¢ky stmivace osa-
zené soucastkami je na obr. 83.

Obr. 85. Osazend
deska stmivace podle
obr. 83
7 OBSAH
Jak gacit . . . . . . . . . ... 1 Vysilacitechnika . . . . . . . . 44
Napijee, usmérnovace, Fizené zdroje =3  MErici technika . . . . ... 46
Nftechmika . . . . . . ... .. 14 Ruzné aphkovana elektronika . . . 54
Prijimaci technika . . . . . . . 29 Tonstrukéniéast . . . .. . . . &5
Antény a antenni technika . . . . 40 ’
7 Oprava

V minulém é&isle RK je bohuZel vétsf po&et chyb
(z riznych objektivnich davodi), Podstatné chyby a
jejich opravy uvddime:

v obr. 8 ma byt horni vidaj pravé stupnice 2000 pH

(nikoli 20 000)

62 ¢

pa str. 11 a 12: sprdvné Thomsonitv vzorec (nikoli
Thompsoutiv)

na str. 18: obr. 14 mé byt sprdvné& obr. 15 a naopak

na obr. 34: oznadeni civek (L;, L,) je prohozeno (horni
civka je Lg)

-



na str. 23 Nejdive ... potfebujeme destitku Sma-
ragd D14 (nikoli D13)

na str. 27: text pod obr. 42 m4 byt sprévné&: RozloZen{
souddstek na kostfe

na str. 28: tranzistor Ty ma mit polaritu n-p-n (nikoliv

-I=

na str. 31 vievo: Z nonvogramu na obr. 16 (nikoli 18)
... vestejném smyslu podle obr. 14c a 34 (nikoli35)

na str. 33: na obr. 60 misto Cy mé byt C,

na str. 34 vlevo: misto ... na destiéce & plodnymi spoji
Smaragd 0005 mé byt ... na destiéce s ploinymi
spoji Smaragd D16

ua str. 36: v obr. 65 maZe byt mezi pfivody napéjeciho
napéti nf zesilovale pfipojen kondenzitor C, (tak
jak je tomu na obr. 57), neni to viak nutné

na str. 37: text pod obr. 66 mé byt sprdvn¥ Obr. 66.
Timen pfepinade

na str. 37: sprivné oznaden{ vlinového pfepinale je
PN 53318 (nikoli 63318)

na str. 50t ... pro pfimozesilujici pfijima¢ (str. 37)
nikoli (str. 25)

na str, 512 doplnit na obr.91 v pravém hornim rohu
obrdzku ,,z obr. 90**

v obr. 96 maji byt paralelni kondenzdtory spravné
470 pF (nikoli 270 pF)
Zévérem bychom chtéli jesté upozornit, Ze v obr. 88

je prohozeno vzhledem ke schématu oznadeni Cq a C,.

Proti obr. 60 jsou na obr. 57 a 65 kondenzétory C, a C,

pfipojeny na zemni spoj, nikoli na kladny pél napé-

jeciho napéti — na funkei zafizens to viak nemé vliv.

Omlouvdme se &tendfim za tyto nedostatky.

K lepsimu pfehledu o desti¢kach s plosnymi spoji, které se pouzivaji pro konstrukce
z RK 1/70 uvefejtiujeme jejich pfehled a oznadeni:

A - vf pfedzesilovad Smaragd D14
C - detekéni obvod Smaragd D13
D - civkova souprava 1 Smaragd U3 (po dpravé)
E - nf pfedzesilovaé Smaragd D14
F - audion Smaragd D15
H - nf zesilovaé Smaragd D16
K - vstupn{ a oscilaéni obvod Smaragd D17
L - mf zesilovaé Smaragd D18
P - zfznéjovy oscilator Smaragd D19
Q - nf propust 400 Hz Smaragd U3 (po dpravé)
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Martinska 3 a v Brné, FrantiSkanska 7 a v Bra-
tislavé, Cervenej armady 8 a 10




ZDOKONALUJTE SE VE SVEM OBORU STUDIEM
ODBORNE LITERATURY

MazZete si vybrat literaturu z radiotechniky, elektrotechniky a zdkladn§ matematické piirutky:
Ing. Zden&k Paulin: 100 zajimavosti z radiotechniky

Vyber zajimavych zapojenf ze sv&tové literatury — zapojenf z méticf, nizkofrekveninf, magnetofonové a televizni
techaiky. Piiklady jsou vybriny se zfetelem na moZnou realizaci jak 2 hlediska potfeby, tak z hlediska dosaZitel-

nosti pouZitych materidla a soucdstek. Vyklad dopliiuje na 150 ndzornych schémat.
TVDK - polytechnické kniZnice — I.¥ada, 160 stran, broZ. 15,~ KZs.

Ing. Ivan Slavitek: Tranzistory ¥idi techniku

Pozual.ky o vyuZivanf polovoditové elektroniky v riznych oblastech techniky. Autor seznamuje &tendfe mimo
jiné s tranzistorovymi Fidicimi zesilovati, s reléovym zapojenim, klopuymi obvody, napéjecimi zdroji, regulétory
apod.

TVDK - polytechnické kniZnice, 152 str., 146 obr., broz. 10,- K&s.

Ing. V. Klepl-J. Klepl: Jak &ist schémata v radiotechnice a elektrotechnice
 Prirugka (s vykladem, ndzornymi pfiklady a tkoly pro cvigenf) obsahuje schémata ze silnoproudé elektrotechniky,
znatky pro vykresy elektrickych instalaci, znaéky pro elektrické sit¢, znaéky pro programovéni samodinnych po-

&ftadn atd.
TVDK - polytechnické kniinice, 240 str., 234 obr., broZz. 21,- Kés.

Bohumil Deobrovolny: Matematicka rekreace

Druhé vydéni kniZky, kterd je souborem zajimavych problémi a hifdek z raznvch oblastf moderni matematxky
alogiky, problémy z teorie i praxe, jejichz feSenim si tendf osvojuje zdklady matematického a technického myi-

lend.
TVDK - polytechnick4 kniZnice, 132 str., 100 obr., bro%. 15,~ K&s.
Doc. V. Jozifek-J. Novak, CSc.: Poéitime na logaritmickém pravitku

Tato praktické pfirudka vykldda podstatu logaritmického poditénf a ukazuje vyuzitilogaritmického pravitka p¥i
fefen§ riznych aloh.

TVDK - polytechnické kniZnice, 136 str., 118 obr., broz. 8,- Kis,
Logaritmické a pocetni tabulky
Tabulky obsahuji mocniny, odmocniny, prirozené logaritmy, pfevricené odnoty &fsel, obvody a obsahy kruhd,
pétimistné log. tabulky od 1 do 10 000, sedmimistné log. tabulky &fsel od 1 do 1 000, tabulky funkef goniometric-

kych, exponencidlnich a hyperbolickych i dileZité konstanty, jejich dekadické logantmy a jin¢ udaje.
Technické pfiruéky Prace, 152 str., vaz. v PVC 16,- K&a.

KnfZky obdrZfite ve viech knihkupectvich -ebo si je miiZete objednat pfipojenym objednacim listkem na adrese:

-~
Nakladatelstvi “Acz Viclavské ndm. 17, Praha 1.

OBJEDNAVAM:
+ oo v¥t. Paulin: 100 zajimavosti z radiotechniky
++ss VYt. Slavidek: Tranzistory fidf techniku
«+es v¥t. Klepl-Klepl: Jak &fst schémata
+++0 V¥t. Dobrovolny: Matematické rekreace
" «oss vt Jozifek-Novik: Poditdme na logaritmickém pravitkn
«ses vt Logaritmické a podetni tabulky
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Obr. 75. Umisténi souédstek a desky s ploSnymi spoji podle obr. 69 v prijimaci z titulni
strany

Obr. 76. Osazend deska podle obrizku plosnych spoji reflexniho p¥ijimace s nf zesilo-
vacem (obr. 69 )



Obr. 73. Phvodni vzhled sk

Finé pro p¥ijtmaé = obr. 69

Obr. 74. Rozmgi

stént jednotlivyeh dily; pFijimade z obr. 69 ve skiini

tzo0br. 73
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