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Umèt si hrát je jedním z pfedpokladú 
spokojeného a stastného prozití nèjakych 
téch 60 az 70 let, „pridélenych44 clovèku 
pro jeho pobyt na Zemi. U dètí je to 
hlavní a dlouho jediná nápln veskerého 
casu. Kdyz vsak clovèk dospívá a „moud- 
ri“ zacne se obvykle domnívat, ze je pod 
jeho úroveh hrát si - a kdyz se nèkdy 
nèjaké hry úcastní, témèr se za to stydí. 
Tato cást lidí se o mnoho ochuzuje. Má- 
me prece i ,,hry pro dospèlé44. Nemyslím 

Vetsina lidi si pod pojmem modelárství 
predstavuje hlavne zhotovováni a pro- 
vozování modeln letadel. Jiz méne se ví 
o modelárství zeleznicním (vyjma kupo- 
vání vlácku Piko a stavení domácích 
tratí), lodním, raketovém. Cinnost mo- 
delárú spocívala ze zacátku hlavne ve 
zhotovováni modeln, lépe feceno makct. 
Kdyz bylo mozné koupit elektrické i vy- 
busné miniatami motorky, doslo k „ozi- 
vování44 modelú.

karty, sachy a nékolik dalsích her, které 
by se daly zaradit spíse do her spolecen- 
skÿch nebo sportovních. Myslím opravdo- 
vé hry, hry s hrackami — s vlácky a autíc- 
ky, s modely letadel apod. U nás jsou 
vsechny tyto hracky a cinnost s nimi spo- 
jená zafazeny pod pojem „modelárství44. 
I mezi modelári jsou lidé, ktefí se obcas 
stydí za své hraní, modelárské ,,hry41 
jsou vsak ty nejkrásnéjsí hry, hry, které 
se zdají bÿt ve svém dûsledku naprosto 
neûcelné, hry, které hrajeme jen pro ra- 
dost z nich samÿch. Samozrejmë i pfi 
nich, jako pfi jakékoli aktivní cinnosti 
jakéhokoli druliu clovék získává nebo 
prohlubuje si nekteré druhy dove- 
dností.

Modelárství je u nás zafazeno jako sa - 
mostatná odbornost pod hlavickou Ces- 
kého modelárského svazu do Svazarmu.

Teprve s rozvojem elektroniky se mo- 
delárum otevrela moznost dokonalého 
ovládání modelú a tím nej tësnë  jsího pri- 
blízení skutecnosti. Pomocí lehkÿch tran- 
zistorovÿch zafizeni a pfenosnÿch vysí- 
lacú lze na uálku ovládat vsechny druhy 
modelú letadel, lodí i raket a vláckú. 
Tyto modely se vëtsinou oznacují jako 
RC modely. Toto oznacení vzniklo jako 
zkratka z anglického „Radio controlled44, 
coz znamená „radiem fizenÿ44. Ve stá- 
tech západní Evropy mnoho podnikatelu 
a firem vcas a dobfe odhadlo touhu lidí 
po hrackách a zacalo vyrábet nespocetné 
mnozství dílú, soucástek i hotovych pfí- 
strojû, potrebnÿch k dálkovému ovlá
dání modelú. U nás to zatím byly temer 
„bílé vrány44: druzstvo Jiskra se soupra- 
vou Gama, druzstvo Mars se svojí soupra- 
vou aradioklub Smaragd spfijímaci RC-1.



Z celio se vlastnë skládá taková sou- 
prava pro dálkové ovládání? Jednak 
patri k souprave samozfejmë pfijímac, 
kterÿ je zamontován v modeln, a vysílac, 
kterÿ má u sebe majitel a ,,pilot“ mo
deln. Pfijímac se skládá ze vstupní casti, 
která zachycuje radiové signály, zesilo
vace, kterÿ je zesiluje, dekodéru nebo 
jiného stupnë, kterÿ pfevádí zachycené 
signály na forma, vhodnou pro uskutec- 
nëni pozadovanÿch ùkonù a konecnë ze 
servornechanismù (lidovë serv), které tyto 
úkony vykonávají (rízení, ovládání rych
losti apod.).

Vysílac má jednak vlastní zdroj vyso- 
kofrekvenëniho signálu, slouzícího k pre- 
nosu potrebnÿch informaci, jednak ovlá- 
dací prvky, kterÿmi tyto informace do 
vysilace vkládáme a koneënë modulátor, 
tj. zarizeni, které vhodnÿm zpüsobem 
,,spoji“ funkcní signály s vysilanÿm vy- 
sokofrekvencním signálem. Ña obou stra- 
nách (tj. u vysilace i u prijimace) musí 
bÿt samozfejmë jestë antena.

Ovládací soupravy se deli na jednoka- 
nálové a vícekanálové. J ednokanálové 
slouzí k ovládání jednoduchÿch modeln 

a lze jimi ovládatpouzejednoduché funkce 
modeln. Jsou pomërnë jednoduché a lev- 
né. Vícekanálové soupravy umoznují 
ovládání vice rûznÿch funkcí modeln, 
pricemz nëkteré z nich Ize ovládat sou
casnë. Dëlaji se obvykle maximálnè dva- 
náctikanálové. Jsou jiz pomërnë slozité 
a drahé. Vÿvoj se samozfejmë nezastavil 
ani na tomto poli a existují jiz i soupravy 
digitální, pracujicí na principa cislico- 
vého zpracovani informaci.

Jak jiz bylo feceno, u nás se vÿrobou 
ovládacích souprav pro modely nikdo 
systematicky nezabÿva a modeláfi jsou 
tak odkázáni vëtsinou na vlastní doved- 
nost. Musí tedy zvlàdnout tri profese: 
mechaniku (která je zvlàstë u slozitëj- 
sich modelu velmi nárocná), elektronika 
(tu potfebuji k ùspësné stavbë ,,zivé 
cásti“ svého modelu) a aerodynamiku. 
K tomu druhému by jim mèlo pomoci 
toto cislo Radiového konstruktéra, které 
pfinásí mnoho nàvodû a nàmëtû ze vsech 
smëru dálkového ovládání modeln. Ve- 
rime, ze tuto svoji úlohu spini a pomúze 
tak k ùspësnému ,,ozivení“ mnoha pëk- 
nÿch modelû.

Emil Kubes, OK1AUH; ing. Jaroslav Marek

Vlivem zvysujiciho se zivotniho temp a 
pocifuje clovék na celém svètè stale in- 
tenzivnèji nutnost odreagovat se od svych 
kazdodennich povinnosti; jsme svedky 
toho, jak se ze dne na den rozmàhà ,,ko- 
nickareni“. Tohoto jevu dovedli vyuzit 
vyrobci v rùznych statech svèta, v nichz 
je na trim mnozstvi rùznych souprav a 
pomùcek k dàlkovému ovlàdàni modelu 
letadel a lodi i rùzné jiné hracky pro dèti 
i dospèlé (stekajici a behajici pes atd.). 
U nàs o tento vyhodny obchodni artikl 
nemèl a zrejmè nema nikdo zajem, takze 
po prvnich nesmelych pokusech pardu- 
bického druzstva Jiskra v tomto oboru 

neni na trhu nyni témer nie. Je zfejmé, 
ze s rozvojem trhu je velmi ùzee svâzân 
i technickÿ pokrok v tom ci onom oboru 
techniky - neni-li na trhu napf. souprava 
pro dâlkové ovlâdâni,nemùze tedy doznat 
tento obor techniky nëjakého rozsifeni 
o technickém pokroku ani nemluve. 
I u nas jsou ovsem spickové soupravy 
dâlkového ovlâdâni, ty jsou vsak dove- 
zeny vëtsinou spolecenskÿmi organiza- 
cemi ve velmi omezeném mnozstvi a ob- 
hospodafuje je i velmi omezenÿ okruh 
zajemeu.

I v ceské literature je tento obor po- 
pelkou. I kdyz jde o uzee specializovanou 



cast uzité radiotechniky, vidimo na pri- 
kladech ze zahranici, kde tento oboi* 
doznal znacného ba mozno rici bourli- 
vého rozvoje, ze je u nas v tomto smerli 
i v literature znacna mezera.

Tento Radiovÿ konstruktér se chce 
alespoñ pokusit dát ctenàfi ucelenÿ obraz 
o stavo vÿvoje souprav dálkového ovlá
dání ve svëtë. Jsm e odkázání pouze na 
publikované zprávy v zahranicnícli ca- 
sopisech a knihách, takze pokud by nàs 
pfehled byl neùplnÿ, prosíme ctenáfe, aby 
jednak byli shovivavi a jednak si uvëdo- 
mili, ze si mnozi vÿrobci chrání své vÿrob
ky z konkurencnich dûvodû. Schémata 
a data vÿrobkû jsou prevzaty ze zahra- 
nicni literatury, nejsou ovëfenà; berte je 
proto pouze jako inspiraci a ne jako ,,ku- 
charku“. Konstrukce uvedené v praktic- 
ké cásti jsou vsak vyzkousené a schopné 
reprodukce.

Druhÿ provozu

Kazdé radio technické zarizeni pra- 
cuje podle predem vypracovaného (na
vrzeného) systému. Kazdÿ radiotechnic- 
kÿ systém se skládá z jednotlivÿch systé- 
movÿch celkû. Systémové celky jsou 
tvoreny jednotlivÿmi dily a ty jsou tvofe- 
ny radiotechnickÿmi prvky.

Pro splnëni pozadované cinnosti je 
mozné zvolit nëkolik systému od nejjed- 
nodussich az po nejslozitëjsi. Pfi volbë 
pouzitého systému se dbá na ruzná lile- 
diska jako je spolehlivost, naklady, roz- 
mëry, provozni hospodárnost a vÿrobni 
cena. Obecnë lze zhruba rici, ze cim jsou 
vyssi (tvrdsi) pozadavky na cinnost za- 
rizení, tím je i pouzitÿ systém slozitëjsi 
a narocnëjsi.

Také zarizeni pro dálkové oviadání se 
ridi uvedenÿmi obecnÿmi pravi dly — 
existují rùzné soupravy pro dálkové ovia- 
dání od tëch nejprimitivnëjsich po velmi 
slozité digitální nebo analogové propor- 
cionální soupravy.

Souprava dálkového ovládání se vët- 
sinou skládá z nëkolika základních dil- 
cich zarizeni podle obr. 1.

Cilem je pfenést mechanickou veli- 
cinu elektrickou cestou na urcenÿ objekt. 
Elektrickou cestou proto, ze není mecha-

Obr. 1. Blokové schema systému dálkového 
ovládání

nické spojení mezi ovládacím a ovláda- 
nÿm prvkem.

Souprava je bud’ primo rízena cio vê- 
kem, nebo je do ní vlozen pfedem stano- 
venÿ program. Mechanické pohyby se 
pfevedou urcitÿm zpûsobem na elektrické 
veliciny. Vzniklé elektrické signály se 
musí zasifrovat tak, aby mohly bÿt 
vsechny nutné informace preneseny je- 
dinou pfenosovou cestou (jeden vysilac). 
Ze zachyceného elektrického signálu je 
pak tfeba (v pfijímaci) oddëlit jednotlivé 
informace, vyhodnotit je a pfevést v me- 
chanickÿ pohyb.

Systém dálkového .ovládání lze tedy 
rozdëlit na tri hlavni skupiny jednak 
podle charakteru vstupnich a vÿstup- 
nich mechanickÿch pohybû (1. skupina), 
jednak podle zpûsobu kódování a deko- 
dování (2. skupina) a posléze podle zpû
sobu prijmu a vysilàni (3. skupina).

Kazdà ze tri hlavnicli skupin je jestë 
rozdëlena do podskupin. Prvni hlavni 
skupinu lze rozdëlit na tri podskupiny:
1.1 Soupravy se vstupnimi a vÿstupnimi 

mechanickÿmi pohyby nespojitÿmi 
1.1.1 Jednopovelové
1.1.2 Vicepovelové
1.1.2a Pouze s jedním povelem
1.1.2b Se simultánním provozem

1.2 Soupravy se vstupnimi a vÿstupnimi 
mechanickÿmi pohyby spojitÿmi 
1.2.1 Jednopovelové
1.2.2 Vicepovelové
1.2,2a Pouze s jedním povelem
1.2.2b Se simultánním provozem

1.3 Soupravy smisené



Mechanickÿ pohyb nespojitÿ je ta- 
kovÿ pohyb, pfi nëmz dojde ke zmënë po- 
lohy nëjakého prvku o pfedem stanove- 
nou velikost skokem. To znamenà, ze 
nemûze bÿt mezi vÿchozi a. konecnou 
polohou prvku zádná dalsi stabilni po
loha.

Spojitÿ pohyb je takovÿ pohyb, pfi 
nëmz je zmëna polohy prvku mezi dvëma 
krajními polohami plynulà - kazdá mezi- 
poloha je tedy stabilni.

Simultánní provoz je takovÿ pro voz, 
kterÿm lze vysilat vsechny povely jednou 
pfenosovou cestou soucasnë.

Soupravy lze délit i podle druhého hlav- 
niho hlediska, podle zpûsobu kódování 
a dekódování. Pak rozeznáváme soupravy 
s následujícími druhy modulace:
2.1 Pulsni modulace

2.1.1 Jedna série pulsû pro kazdÿ 
povel

2.1.2 Casovÿ multiplex
2.1.3 Sífková modulace pulsû
2.1.4 Polohovà modulace pulsû

2.2 Modulace nizkofrekvencmmi kmi- 
tocty - informace se prenásí pomoci 
nf modulacnich kmitoctû
2.2.1 Moznost prenosu pouze jedné 

informace - jednoho nf kmi
toctu

2.2.1a Informace se nemëni spojitë 
(ano - ne)

2.2.1b Informace je spojitë promën- 
nà - zmënou modulacniho 
kmitoctu

2.2.1c Informace je spojitë promën- 
nà - zmënou amplitudy nf 
kmitoctu

2.2.2 Moznost soucasného prenosu 
vice informaci

2.2.2a Informace se nemëni spojitë 
(ano - ne)

2.2.2b Informace jsou spojitë pro- 
mënné — zmënou modulacnich 
kmitoctû

2.2.2c Informace jsou spojitë pro- 
mënné - zmënou amplitud nf 
kmitoctû

2.3 Smisenà modulace
Pfi pulsni modulaci nastávají dva sta- 

vy. Zapnuto - vypnuto na vÿstupu vysi- 
laëe a vÿstupu prijimace. Na první po- 
hled by bylo mozno soudit, ze se timto 

zpûsobem dá pfenést pouze jedna nespo- 
jitá informace. Ovsem vhodnÿm a do- 
statecnë rychlÿm stfídáním pulsû lze 
pfenést informaci daleko vie. Pfi prenosu 
informaci jednou sérii pulsû pro kazdÿ po- 
vel je vyhodnocení toto: napfíklad vyslà- 
nim jednoho impulsu se ovládá jeden Ser
vomechanismus. Pfi vyslání d vou pulsû 
se ovládá druhÿ Servomechanismus atp. 
Specifickÿm znakem tohoto zpûsobu vy- 
sílání informaci (jedna série pulsû pro 
kazdÿ prvek) je to, ze je nutno pfeno
sovou cestu „uvolnit“ od pfedcházející 
série pulsû, aby mohla bÿt vyslâna série 
dalsi. Protoze jedna série pulsû reprezen- 
tuje jeden povel, je mozno vysilat sou- 
casiië jen jeden povel.

Casovÿ multiplex je známé zafízení. 
Je to naprosto pravidelnë se opakujici 
série napf. pëti pulsû (obr. 2). Na zacàtku 
kazdé série je znackovÿ neboli synchro- 
nizacni impuls. Synchronizacni impuls za- 
jisfuje pouzitelnost casového multiplexu. 
Predstavme si, ze z jakéhokoli dûvodu 
(porucha, závada) bude vynechân nebo 
ze pfibude jeden impuls ve vysilaci nebo 
v prijimaci. Na vyhodnocovaci stranë 
dojde k posunu (predstih nebo zpozdëni) 
jednotlivÿch kanálu a vysilac i prijimac 
nebudou synchronizovâny; vÿsledkem 
bude neschopnost zafízení pfenáset spràv
né informace, nebof v prijimaëi je odpo- 
cítávací zafízení, které pfipíná vstupy 
jednotlivÿch kanálú k vÿstupu prijimace 
pràvë v tom okamziku, kdy je na fade 
ovládací impuls casového multiplexu, 
urcenÿ pro ten kterÿ kanál. Série pulsû 
casového multiplexu se velmi rychle opa- 
kují, takze lze ovlàdat vsechny kanály 
soucasnë — simultaimë.

Pfi sifkové modulaci pulsû se infor
mace vyhodnocuji tak, ze se vytfidi pulsy 
casového multiplexu a pfivâdëji se na de- 
tektory sifky pnlsû. Sirku pulsû lze më-

sy ne hr. 12 3 4 synchn

Obr. 2. Série pulsû casového multiplexu 



nit spojitè a porovnáváilím s normalizo- 
vanym impulsem v pfijímací èásti zarí
zení dostaneme spojitè se menici vystupní 
ovládací napètí.

Polohová modulace pulsú je podobná: 
u ni se vsak meni casová vzdálenost 
impulsa konstanten sífky od jiného, ktery 
tvorí casovou znacku.

Ruzné pulsní modulace Ize kombino- 
vat a tím vytvofit mnoho variant pfe- 
nosu pozadované informace.

U nás se pouzívá nejvíce tónovy zpù
sob ovládání. Vyrobí se jeden nebo vice 
signálu tónovych kmitoctu (co mozno 
nejstabilnèjsích) a ty se vysílají. V pfi- 
jímaci jsou signály zavedeny na elektro- 
mechanické nebo elektrické últry, nala- 
dèné na vysílané tónové kmitocty. Filtry 
rozdèlí elektrické signály k jednotlivym 
ovládanym servomechanismúm. Tímto 
zpusobem je mozno ovládat zarízení 
pouze nespojitè (zapnuto — vypnuto).

Vysílací zarízení mohou vysílat budto 
jeden nebo vice tónovych kmitoctu sou- 
casnè. Je zíejmé, ze jsou podstatnè vètsí 
nároky na zarízení, které vysílá vice tó
novych kmitoctu najednou.

Je mozné vysílat signál jednoho nebo 
nekolika spojitè promènnych tónovych 
kmitoctu soucasnè. Signálu s urcitym 

kmitoctem odpovídá pocátecní poloha 
servomechanismu. Pfi zmènách kmitoctu 
Ize ovládat spojitè se zmënou kmitoctu po- 
lohu ovládacích prvkú. Dekódovacím za- 
rízením je pak kmitoctovÿ diskriminátor.

Zpùsob ovládání zmënou amplitudy 
tónovych kmitoetù se nepouzívá, nebof 
zarízení je velmi slozité a nároené. Ampli - 
tudu tónovych kmitoctù je mozné vyhod- 
nocovat absolutnë nebo relativne (po- 
rovnávat),

Podle tretího hlavního hlediska na 
soupravy dálkového ovládání, tj. podle 
zpúsobu pfíjmu a vysílání rozeznáváme 
dalsí druhy souprav. Ty dèlíme:
3.1 Podle nosného vysokofrekvencního 

kmitoctu (27,120; 40,680 MHz)
3.2 Podle vf vystupního vykonu
3.3 Podle zpúsobu modulace

3.3.1 Amplitudová modulace
3.3.2 Kmitoctová modulace
3.3.3 Puisne amplitudová modulace 

3.4 Podle druhu vysílace (podle poctu
stupnú, krystalem rízené apod.).

3.5 Podle druhu pfijímace (prímozesilu- 
jící, reflexní, superreakcní detektor, 
superheterodyn).

Nosnÿ kmitocet je stanoven predpisy 
spolu s povolenÿm vyzárenym vf vyko
nem. V zacátcích dálkového ovládání se

Pàsmo 27 MHz

2^^526995^ 27 2“Xw52œ 272æ 27255 27205

Variophon / Grundig

Teíeconi

zelerà modrà

hnedá ruao - modrá

Grundig fiere rczdeìenì)

cenno zlutá nudò zelerà

CSSR

|jW] E®®
27090 7 27135 I 

27105 27150
Obr. 3. Rozdelení kmitocto- 

vého pásma 27 MHz

TI 3 p«Jf “7Ö- • 3



jako vysílace pouzívaly nejprve sóloosci- 
látory a jako prijímace superreakcní de- 
tektory. S rozvojem tohoto oboru se za- 
caly pouzívat vysílace íízené krystalem, 
jako prijímace byly vsak stài e nej vice 
rozsífeny superreakcní detektory. Be- 
hem posledních let vsak technicky roz- 
voj souprav dálkového ovládání prohiba 
velmi bourlivë - doslo i k pozadavku sou- 
casného ponziti vice souprav dálkového 
ovládání. Bylo proto nezbytné rozdelit 
pásmo 27 MHz na kanály s rozestupem 
10 kHz a jako prijímace souprav po
uzívat superhety. Rozdelením pásma 
27 MHz vzniklo tficet dva kmitoctovych 
kanálu (obr. 3) — nevyuzívá se vsak roz- 
délení po 10 kHz, nebof pfi vzdálenosti 
kanáhi 10 kHz by byly kladeny znacné 
pozadavky na prijímace souprav dálko
vého ovládání. (V poslední dobe se vsak 
napf. v západonemeckych casopisech 
objevuje stále vice a vice clánku s tonto 
tématikou. Navrhuje se pouzívat pfijí- 
mace s dvojím smésováním a sífkou pás
ma 3 kHz a selektivitou kanálú > 80 dB). 
V soucasné dobe pouzívají vyrobci sou
prav dálkového ovládání v A SR 12 kmi
toctovych kanálú (obr. 3), pricemz stfed 
pásma (tj. 27,125 MHz) je urcen vÿhradnë 
pro vysílace v soupravách, u nichz se jako 
prijimac pouzívá superreakcní detektor.

I kdyz pouzívání superheterodynú 
u nás není dosud vyfeseno, bylo by vÿ- 
hodné, kdyby pfíslusné orgány rozdelily 
pásmo 27 MHz na kmitoctové kanály jiz 
v soucasné dobe. Tím by se udëlal první 
krok k jestë masovêjsímu pouzívání sou
prav dálkového ovládání.

Drive se casto pouzívaly soupravy 
s amplitudovou modulaci, v soucasné 
dobë se témëf vÿhradnë pouzívá puisne 
amplitudová modulace, i kdyz PAM

(puisne amplitudová 
modulace) není tak 
energeticky úcinná 
j ako amplitudová 
modulace. Vyzáfeny 
vÿkon pfi PAM je 
mensí nez pfi vy- 
sílání pouze nosné. 
PAM je ovsem znac- 
ne jednodussí a pro 
píenos pulsa velmi 
vÿhodnà.

Sedmikanálová simultánnT souprava 
dálkového ovládání (digitální systém)

Popis cinnosti
Vysilanÿ signál jsou opakující se sku- 

piny ctyf pulsa a ctyf mezer (casovÿ 
multiplex). Opakovací kmitocet vysíla- 
nÿch skupin pulsû je 28 ms. V tomto 
systému je funkcni kazdÿ impuls i me
zer a — jsou nositeli informaci a vyhod- 
nocuji se. Pro liehe kanály (tzn. 1, 3, 5, 7) 
jsou nositeli informace pulsy a pro sudé 
kanály (tzn. 2, 4,6) jsou nositeli informace 
mezery. Vyhodnocování informace je sko- 
kové (bang - bang). Pro , ,vypnutÿ“ ka- 
nál je sífka pulsa nebo mezery asi 0,5 ms, 
pro „zapnutÿ“ kanál se sífka pulsu nebo 
mezery zvetsí na petinásobek (tj. asi 
2,5 ms). Obr. 4a ukazuje tvar vysílaného 
signálu, kdy jsou zapnuty kanály 3 a 6 
a ostatní vypnuty. Pfijaty signál se de- 
kóduje ve dvoustupnovém binárním ci
taci.

Binárnímu citaci je prediazen spinaci 
obvod. Kombinací casovÿch vÿstupu ce- 
lého dekodéru ABCDEF (obr. 11) se zí- 
kává sedm kanâlovÿch vÿstupu: osmá 
poloha odpovídá synchronizacní période. 
Tabulka casovÿch vÿstupû dekodéru je 
na obr. 4b. Do vÿstupu kazdého kanálu 
je zapojen detektor sífky pulsu, v némz 
se integrují jednotlivé pulsy a vyhodno- 
cují informace. Ponziti casového multi- 
plexu v systému dálkového ovládání 
podminuje ponziti synchronizace. K syn- 
chronizaci se vyuzívá mezery, která od- 
dëluje jednotlivé skupiny (ctyri pulsy 
a tri mezery) casového multiplexu. Tato 

Obr. 4,



mezera má promennou délku (mezi 9,5 
az 24,5 ms, obr. 4c, podle toho, kolik 
kanâlû je v cinnosti). I její minimální 
délka (asi 9,5 ms, jsou-li vsechny kanály 
v cinnosti) je stâle jestë dostatecná 
k tomu, aby byla mezera spolehlivë za- 
znamenâna synchro nizacnim obvodem. 
V dobë synchronizacni mezery se binární 
cítac nastavuje synchronizacnim obvo- 
dem do vÿchoziho (pocátecního) stavo.

Protoze se v tomto zarizeni pouzívá 
u dekodérû obvodû, které se v soupra- 
vách dálkového ovládání bëzne nepouzi- 
valy, povazujeme za nutné blize osvëtlit 
cinnost tëchto obvodû.

Dekodér se skládá z binárního citace 
a dio dove matice* Binární cítac vzniká 
spojením potfebného poctu bistabilních 
klopnÿch obvodû.

Biokové schéma spojení tri binárních 
obvodû je na obr. 5. Znacení vÿvodû 
odpovídá obr. 10. Kolektorová napetí 
tranzistorû jednotlivÿch stupnû odpo- 
vídají poctu pulsû, prijatÿch na vstupu. 
Pocet pulsû je vyjádfen ve dvojkové 
sonst ave. Pri trvalém buzeni se z vÿstupû 
jednotlivÿch obvodû odebírají (vzhledem 
k pfedcházejícímu obvodu) signály ob- 
délníkovych prûbëhû s polovicními opa- 
kovacími kmitocty. V nasem pripadë je 
nutné vyhodnocovat kazdÿ impuls i me- 
zeru. Proto je nutné slozit binární cítac 
z jednoho spínacího obvodu a dvou 
bistabilních klopnÿch obvodu. Byl-li by 
binární cítac slozen pouze z bistabil
ních klopnÿch obvodû, vyhodnocovaly 
by se pouze pulsy. Tvar vÿstupniho na
petí na jednotlivÿch casovÿch vÿstupech 
citace (ABCDEF, obr. 11) je na obr. 6

Obr. 6. Tvar vÿstupniho napeti na jednot
livÿch casovÿch vÿstupech

(kanály 3 a 6 jsou v ëinnosti). Pomoci 
diodové matice dochází k vyhodnoceni 
„stavu“ jednotlivÿch casovÿch vÿstupû 
v daném casovém okamziku. Diodová 
matice (obr. 12) se skládá ze sedmi tri- 
vstupovÿch diodovÿch hradel (obr. 7). 
Je-li na vsech tfech vstupech (1, 2, 3) zá
porné napeti, hradlo nevede. Pfipozitivni 
logice (kladné pulsy) se tedy vyhodno- 
cuje logická nula. Nakreslime-li si tedy 
na casové osy okamziky, kdy na jednot
livÿch vÿstupech citace jsou logické nuly 
(obr. 8), dostáváme spojením sobé 
odpovídajících casovÿch úseku veskeré 
mozné kombinace nezâvislÿch vÿstupû 
diodového pole. Podle tabulky na obr. 9 
vidíme, ze existuje celkem osm moznÿch 
kombinací (s pripoctením vÿchoziho 
stavu). Sedmi mozností se vyuzívá pro 
vÿstupy jednotlivÿch kanálu a osmá 
poloha je synchronizace.

Bistabilní klopnÿ obvod je stavebním 
celkem binárního citace. Je to vlastnë 
elektronickÿ dvoupélovÿ spínac. Klop
nÿ obvod pracuje na principa klasického
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Obr. 5. Pouzití bistabilních obvodû v bi- 
nârnim citaci Obr» 7. Tfistupñové diodové hradlo



kanály 12 3 4 5 5 7

Obr, 8, Rozlození nul na jednotlivÿch vÿ- 
stupech cítace na casovê ose

elektronkového pamëfového clenu (tzv. 
Eccles-J ord anu v bistabilni obvod), v nëmz 
je mozné uchovat jednu informaci (tj. 
jeden bit). Jde o soumërnÿ, primovázany 
zesilovac s pfimou zpëtnou vazbou z vy- 
stupu na vstup. Jak vyplÿvà z oznaceni, 
má tento obvod dva stabilni stavy (jedna 
elektronka je uzavrena, druhá otevfena).

Jeste sirs! moznosti vyuziti bistabil-

Obr. 9. Mozné kombinace vÿstupu cítace 

nich obvodû lze získat pouzitím plos
nÿch tranzistorû, které vyzadují jen 
malé napájecí napëti, maji malou spotre- 
bu energie a také malé rozmëry. Funk ce 
tranzistorovÿch obvodû je shodnà s funk- 
ci obvodû s elektronkami. Tranzistory 
mohou bÿt typu p-n-p i n-p-n; tim je 
dana polarità emitoru a kolektoru vzhle
dem k bázi. Popíseme zapojení obvodu 
s tranzistory typu p-n-p, protoze vsechny 
tranzistory v soupravë jsou tohoto typu.

Vede-li tranzistor Ty (obr. 10), je na 
jeho kolektoru (vÿstup 2') malé zbytkové 
záporné napëti a hlavni vliv na polaritu 
baze T2 má zdroj pomocného napëti U2. 
Tranzistor T2 je tedy uzavren, nevede a 
na jeho kolektoru (vÿstup 2) je témër 
plné napájecí napëti Uy. To pak z odboc- 
ky mezi odpory R2, R3 udrzuje tranzistor 
Ty ve vodivém stavu. Je to vlastnë 
dvoustupnovÿ primovâzanÿ zesilovac 
s kladnou zpëtnou vazbou. Jsou-li oba 
tranzistory v aktivní oblasti, musí bÿt 
celkové zesileni smycky vëtsi nez jedna, 
nápr. vyjàdfeno pribliznë proudovÿm 
zesilenim

, R 1
“E R +R3 > 1’

aby bistabilni obvod nàiezite pracoval. 
Zaviraci impuls na bázi A'odivého tran- 
zistoru (zde pro polaritu p-n-p kladnÿ 
impuls na svorce 1) posouvà pracovni 
bod po zatezovací primee. V dobë od 
pocátku impulsa do okamziku, kdy pra
covni bod vstoupí do aktivní oblasti,

Obr, 10. Bistabilni klopnÿ obvod



vybíjí se nadbytecnÿ náboj v obvodu 
báze. Tato doba tedy závisí na stupni 
nasycení. Dalsím pohybem pracovního 
bodu se z vë t su je UcEy s mer em k zápor- 
nÿm hodnotám a soucasne se otevírá 
tranzistor T2. Jakmile se ob a tranzistory 
dostanou do aktivni oblasti, uplatni se 
kladná zpetná vazba, která jestë zdû- 
razni a lavinovitë urychli pùvodni dëj. 
V okamziku, kdy se pracovni bod tran
zistoru T{ posune do oblasti zahrazeni 
a pracovni bod tranzistoru T2 do oblasti 
nasycení, kladná zpetná vazba se zmen
sí, dëj se zpornali a ukonci stabilnim sta- 
vem.

K ovládání se mùze téz pouzít ote vi
raci impuls na bàzi nevodivého tranzi
storu.

Budici impuls velké intenzity mùze 
zpùsobit prevedeni tranzistoru do opac- 
ného stava drive, nez ho mùze siedovat 
druhÿ tranzistor. V urcitém ùseku mo- 
hou bÿt napf. oba tranzistory v oblasti 
nasycení, címz se zmensuje ùcinek kladné 
zpetné vazby.

Citlivost obvodu urcuje impuls mini- 
mální amplitudy a délky, potrebnÿ k pre- 
klopeni. Z pfedchoziho plyne, ze je podle 
stupnë nasycení tfeba zvëtsit délku nebo 
amplitudu zaviraciho budiciho impulsa. 
U daného zapojeni závisí stupen nasycení 
a tím i citlivost na proudovém zesileni 
«E pouzitÿcli tranzistoru. Potrebná ampli- 
tuda budicich pulsù se zvëtsuje pfibliz- 
në linearne se zvetsujícím se «e- U rych- 
lÿch bistabilnich obvodû je tedy nutno 
pouzívat bud tranzistory vybirané s ohle- 
dem na ap nebo obvody zamezující na
sycení tranzistorû. Maximální propinaci 
kmitocet závisí tedy pfedevsím na vlast- 
nostech tranzistorû a velikosti i délce 
budiciho impulsa: ty urcuji dobu po- 
tfebnou k pfechodu z jednoho stava do 
druhého. Pro rychlé spinaci obvody se 
voli podminky provozu v nenasyceném 
stavu.

Pro méne prisné pozadavky se kon- 
struuji bistabilni klopné obvody bez po
nziti predpëti (napëti U2 > 0). Takto 
navrzené bistabilni klopné obvody pra- 
cuji téz spolehlivë (ovsem v mensim roz- 
sahu pracovnieh teplot) a je kladen pfis- 
nejsi pozadavek na velikost klidového 
proudu pouzitÿch tranzistorû. V zarizeni

O
br

. 11
, D

ek
ód

ov
ac

i c
as

t p
fij

im
ac

e S
ev

en
 Si

m
ul

" ’9



na obr. 11 jsou pouzity bistabilni klopné 
obvody bez pomocnébo pfedpétí.

Tvar vysílancho signálu mûze bÿt ge- 
nerován nekolika zpúsoby. Popisované 
zafízení pouzívá nàslednÿ cítac spouste- 
nÿ multivibrátorem (ten vytváfí opako- 
vací kmitocet skupiny pulsû casového 
multiplexu). Tento pulsili modulátor pra- 
cuje tak, ze je v dobé impulsu vysílán 
signál nosného kmitoctu vysílace a v do- 
be mezery se vysílání nosné vlny prenisi. 
Casování (tj. trvání pulsû a mezer v ca- 
sovém multiplexu i délka synchronizacni 
mezery) neni v tomto systému kritické, 
takze umozñuje pouzití germaniovÿch 
tranzistorû ve vsech obvodech.

Popis jednotlivÿch casti zafízení
Prijimac

Prijimac se skládá ze tri cástí. První 
casti je vlastni prijimac, kterÿ dodává 
základní signál. Druhá cást prijimace 
slouzí k dekódování signálu (binami cítac 
a díodové pole). Tretí cást pak ohsahuje 
vyhodno covaci obvody.

Binární cítac (obr. 11) se skládá z pfed- 
razencho spínacího stupnë s tranzistory 
T2, If,, ze dvou binámích klopnÿch ob
vodû s tranzistory T3, T6, T7, Ts a ze 
synchronizacního obvodu T¿. Signál ze- 
silenÿ zesilovacím stupnëm s tranzisto- 
rem Ty se pfivádí na bázi prvního tran- 
zistoru spínacího obvodu T2. V kolektoru 
T2 je první casovÿ vÿstup (A). Soucasnë 
se z tohoto mista ovládá (spoustí) první 
bistabilni klopnÿ obvod s tranzistory 
Pg, T6 a druhÿ spinaci tranzistor T3. 
Z kolektoru T3 je vyveden druhÿ casovÿ 
vÿstup (B). Tento stupen pracuje vlast- 
në jako invertor. Signál na jeho kolektoru 
je invertovanÿ signál z kolektoru T2. 
Kladnë derivovanÿ signal ovládacího im
pulsu z kolektoru T2 (prevedenÿ na bázi 
TJ preklopi bistabilni klopnÿ obvod do 
druhé stabilni polohy. Z kolektoru T5 je 
vyveden dalsi casovÿ vÿstup (C). Z ko
lektoru Tg je vyveden casovÿ vÿstup (D) 
a soucasnë se z tohoto mista ovládá druhÿ 
bistabilni klopnÿ obvod s tranzistory 
T7, T8. Kladnë derivovanÿm impulsem 
z kolektoru T6 se pfeklápí druhÿ bista-

21xOA5

2000.
T2

r2

bilni klopnÿ obvod

vystupy binárniho citace

vystupy 
^pro 
jednoüivé 

: kanály

4k7
-a

871
HW 1

'6k8 722

2xKA206

Re

s

Obr, 12, Diodovâ 
matice a detektor 

sîrky impulsu

tranzistory T7 a T8.
Zbÿvajici cas ové vÿstup y (E a F) jsou 
vyvedeny z kolektoru tranzistorû T7 a 
T8.

Synchronizacni obvod pracuje tak, ze 
se synchronizacni mezera vysílaná v zà- 
kladním signálu invertuje (pfevàdi) prv- 
nim spina ci m tranzistorem T2 na syn
chronizacni impuls. Tento synchronizacni 
impuls z kolektoru T2 se pfivádí près 
kondenzátor C2 na obvod diodové ,,pum- 
py“ Tf, D2 v bázi T4, která jej uvede 
v chinos t. Tim se nastavi dva bistabilni 
klopné obvody près spinaci diody D7 a 
D8 do vÿchozi polohy.

10 • -4



Signál se vytrídí do jednotlivych ka
nálú na diodové malici (obr. 12). Diodová 
matice má sedm trívstupovych diodovych 
hradel, pfipojenych na caso ve vystupy 
A, B, C, D, E, F binárního cítace.

Vyhodnovacím obvodem je detektor 
sírky impulsa (obr. 12), jenz je pfipo- 
jen na vystup kazdého kanálu (kreslen 
pouze jeden). Detektor se skládá z inte- 
gracního obvodu (Rlt CJ a spínacího ob
vodu s tranzistory Tt a T2. Integracní 
obvod integruje jednotlivé roztrídéné 
pulsy a dodává stálé napèti. Spinaci 
obvod je nastaven tak, ze pri vystupní 
úrovni odpovídající „rozepnutcmu“ ka
nálu (0,5 ms) zústává rozepnut. Pfi 
„zapnuti“ kanálu (2,5 ms, prodlouzení 
prijímanych pulsú) má integracní obvod 
takové vystupní napétí, pfi némz sepne 
spinaci obvod. Emitor 1\ je napájen ze 
zdroje pfedpetí D2, R3). Tento zdroj 
pfedpetí múze napájet emitory prvních 
spínacích tranzistorú vyhodnocovacích 
obvodu ve vsech vystupech jednotlivych 
kanálú.

Cely pfijímac je napájen z jedné ba- 
terie. Servomotory jsou napájeny ze sa- 
mostatné baterie.

Kodér

Kodér (obr. 13) se skládá ze sedmi 
stupñú následného cítace buzeného multi- 
vibrátorem s tranzistory Tr a T2. Multi- 
vibrátor udává základní casovací cyklus 
28 ms. Kladné derivovanym obdélníko- 
vym impulsen! základního multivibrátoru 
je pfes obvod diodové pumpy Dlt 
spoustén následny cítac s tranzistory 
T7 az T13. První se uvede v cinnost tran
zistor T7 (uzavre se). Podle polohy spi
nace Sx produkuje T7 záporny impuls 
délky bud’ 0,5 nebo 2,5 ms. Derivad 
zadní hrany tohoto impulsa se uvede 
v cinnost (uzavre) dalsí stupeñ násled
ného cítace s tranzistorem Tè. Tento 
postup se opakuje tak dlouho, az se uvede 
v cinnost (uzavre se) poslední stupeñ 
následného cítace s tranzistorem T13. Tak 
dostaneme sedm zápornych pulsú s do- 
bou trvání podle polohy jednotlivych tla- 
cítkovych spínacú Sx az S7. Éírka vznik- 
lych záporny ch pulsú se fidi caso von kon
stanten clánku RC v bázi jednotlivych Obr, 13. Kodér vysílace Seven Simul
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stupnû následného cítace (C5 az C10 a Rlo az 
R30). Pri sepnutém tlacítku (základní po- 
loha) je casová konstanta tvorena kapa- 
citou pííslusného kondenzátorü a para- 
lelní kombinací odporû; délka impulsa 
je 0,5 ms. Rozepnutím tlacítka (tj. vysí- 
láním povelu) se zrusí paralelní kombi- 
nace odporû v clánku RC; odpor se zvetsí 
a tím se prodlouzí i casová konstanta a zá- 
pornÿ impuls se prodlouzí na 2,5 ms. 
Po skoncení sedmi pulsû je následny cítac 
opét píipraven v základní pracovni po
loze (tzn. vsechny tranzistory jsou 
otevreny) k derivaci rídicího impulsa ze 
základního multivibrátoru.

V této dobe az do pfíchodu spoustecího 
signálu (derivovanÿ ridici impuls) se vy- 
sílá synchronizacní mezera. Protoze tento 
systém pouzívá pro píenos informace 
i oddelovací mezery mezi pulsy, jsou sudé 
záporné pulsy postupného cítace inver- 
továny tranzistory T3 az se spolecnym 
kolektorovym odporem. Na tom to od
poru se objeví jiz úplny vysílany signál 
vcetne synchronizacní mezery. Signál lze 
pies diodu D3 píevádet na spinaci stupnë 
modulátoru vysílace.

Nastavení
K uvedení celého zarízení do chodu 

staci naladit prijimac. Pfípadná korekce 
systému se mûze udëlat následovne:

1. Tranzistor T4 v prijímací cásti má 
vést v dobe synchronizacní mezery 
i v dobë, kdy je vsemi kanály píenásena 
informace (tzn; je-li délka synchronizac- 
ní mezery asi 9,5 ms). Pfi korekci mení- 
me kapacitu kondenzátorü C3.

2. Spinaci tranzistor detektoru sííky 
pulsu (Tu obr. 12) nesmí vést pii délce 
pulsû 0,5 ms. Jestlize tranzistor vede, 
je nutné zmenit kapacitu kondenzátorü 
Q (obr. 12) integracního obvodu nebo 
velikost napëti na emitoru Tr.

Rozpiska materiälu

Kodér vysílace
Odpory

R^Ri TR112, 2,2 kQ
R2, Ra» R& ^6» Rv Rio» Ris» Rie» Ria» R^ R^ R^ 

TR112 33 kQ
R9, Ria» R15» R1S» -^21’ Râ4» ^27’ ^30 TR112, 4,7 kQ

TRI 12,12 kQ

K.ondenzátory
Cj, C8, CE, Ce, C7, C8t Co, C10 TC18I, 0,1 p.F
C2 TC180, 0,22 íxF
Q TC941, 50 jxF

Tranzistory
T. az T., OC76

Diody
Dv D2 GA201
D3 OAõ

Ostatní material
az S7 rozpínací tlacítkové spínace

Dekodér prijímace
Odpory

Rx TR112, 0,22 MQ
R2, R^ Rív Ria, R17, Rie TR112, 22kQ
R3 TR112, 1 kQ
R5 TR112, 4,7 kQ
R6,R10,RM,.R10,R19 TR112, 2,2 kQ
R7 TR112, 33 kQ
R8 TR112, 10 kQ

R15,R20 TR112, 15 kQ

Kondenzátory
Cp Ca TC 943, 2 p.F/15 V
C3 TC180 0,22 p.F/100 V
C4, C5, C6, C7 TK751, 10 nF

Tranzistory
A OC71
7'2 az Ts OC76

Diody
D1 az D6 GÀ201
Dj, D$ OAõ

Diodové pôle a vyhodnocovací obvody
Odpory

Rt TR112, 6,8 kQ
R8 TR112, 4,7 kQ
Ra TR112, 1 kQ

Kondenzátory
Ci TC180, 0,22 p.F/100 V
Ca TC941, 10 [iF(popE TC942, 5 ^F)

Tranzistory
Tj OC76
Ta 102NU71

(Doporucenou kapacitu 8 p,F (C2) nalez- 
neme mefením).

Digitální sestikanálová souprava Kraft 
Prop Control

Elektronické pristroje lze vybavit 
vsím moznyrn komfortem nebo mohou 
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bÿt co nejjednodussí (jako Kraft Prop 
Control), pokud tím neutrpí spolehlivost 
fidici soupravy. Pfi desetihodinovÿch 
zkouskách soupravy Kraft se nevyskytla 
ani jediná závada pri vsech moznÿch 
pracovních rezimech. Vÿrobci se tedy 
podarilo sloucit pozadavky na maximáiní 
jednoduchost (nizsí cena) a maximáiní 
spolehlivost funkee soupravy.

Souprava pracuje systémem digitál- 
ního proporcionálního prenosu informace. 
Je speciálne konstruovaná k ovládání le- 
teckÿch modelû.

Vysílac
Obvykle pouzívané vysilace se nosí 

zavësené na remenu kolem krku. Vysílac 
této soupravy je umístén v malém 
pouzdre a pfi provozu se drzí v ruce - 
palei, popf. palei a ukazovácky se ovlá- 
dají obé ridici pácky. Celÿ vysílac vází 
pouze ñeco près 1 kg a velmi dobre se 
drzí v ruce. Pouzdro je z hliníkového 
plechu, je potazené kozenkou a proto 
neklouze z rukou, umastënÿch od puliva 
pfi nahazování motoru. Ctyfi povely 
jsou rízeny fídicími páckami a mají jemné 
nastavení vÿchozi polohy. Dalsí dva 
kanály se ovládají dvéma bézci. Éídicí 
pácky jsou na skríñce umístény tak, aby 
je bylo mozno snadno ovládat. Dolado-, 
vací pácky jdou ponëkud ztuha, aby 
nemohlo dojít k jejich posunu nàhodnÿm 
dotykem. Ovládac k rízení rychlosti otá
cení motoru má stavitelnou brzdu, kte- 
rou se mûze nastavit moment potrebnÿ 
k pohybu pácky. Agregáty ovládacú 
jsou celé z plastické hmoty, nedochází 
u nich tedy nikdy ke treni kovu o kov 
a tím k prípadnému vzniku rusivÿch 
pulsû ve vysílaci. Doladování púsobí 
mechanicky na ridici agregát a ponëkud 
meni nulovou polohu ovládace. Ovládac 
je ulozen v kulovém kloubu, kterÿ je na 
zevní strane utësnën pryzovou manze- 
tou. Kompletní ovládace jsou upevnëny 
na skfíni vysilace ctyrmi srouby a jsou 
vzàjemnë zàmënné.

Vestavënÿ mëfici pfistroj ukazuje vy- 
zafovanÿ vf vÿkon. Tím je kontrolovâna 
funkee vysilace a soucasnë i stav baterû. 
Üdaj mëfidla je nezâvislÿ na poloze vysi
lace. Pfi kontrole musí bÿt anténa zeela 

vytazena. K napájení vysilace se pouzi- 
vají clánky DEAC 8/500 DKZ (NiCd). 
Provozni napeti vysilace je 10 V. Spo- 
treba proudu je 70 mA a vÿstupni vf 
vÿkon asi 300 mW. Akumulâtory dovo- 
luji nepretrzitÿ provoz po ctyfi az pet 
hodin, potom je nutno je opët nabit. 
Zdroj e maji tedy dostateenou rezervu 
pro lety s rizenÿmi modely na soutëzi 
i v tréninku, pokud pràvë nechce mode
lât dosâhnout svëtového rekordu v dobë 
trvání letu. Se soupravou je dodáván 
i malÿ nabijec, kterÿ lze nasadit na skfin- 
ku vysilace. Clánky se vsak nabíjejí az 
tehdy, je-li do svorek na vysílaci pri- 
pojen i pfijímac. Potom se rozsvítí i kon- 
trolní zárovka nabíjení, která je na dnë 
vysilace poblize svorek. Protoze je spo- 
treba prijimace vcetnë servosystémû pri
bliznë stejna jako spotfeba vysilace, je 
zeela na mistë, nabíjejí-li se oba akumu
lâtory soucasnë. Tím je téz zaruceno, ze 
jsou oba clánky (prijimace i vysilace) 
stejnë nabity.

Celá elektronická cást vysilace je roz- 
mistëna prehlednë na jedné základní 
desee. Vysilaë je osazen vÿhradnë kre- 
mikovÿmi tranzistory.

Prijimac

Prijimacem soupravy je superhet se 
sirkou pâsma 7 kHz. Je konstruován pro 
pfipojeni sesti servosystémû, tedy pro 
sest proporcionálních kanâlû; je velmi 
malÿ, jeho rozmëry jsou 65 X 65 X 25 mm 
a vází pouze 120 g. Vzhledem k ma- 
lÿm rozmërûm a váze ho lze pouzit i v ma- 
lÿch modelech, kde je nouze o prostor. 
Spodní dii skfinky prijimace je z duralo- 
vého plechu tloustky vice nez 1 mm. Je 
ohnut do tvaru U, takze dokonale chrání 
soucâstky prijimace i pri velmi tvrdÿch 
nárazech. Kryt skrihky prijimace je 
z tenciho duralového plechu, kterÿ lze 
nasouvat près spodní dii skríñky. Kryt 
lze snadno sejmout.

Jednotlivé ëàsti prijimace jsou mon- 
továny na deskàch z polyesteru, zesile- 
ného skelnÿmi vlákny. K ochranë proti 
vibracim jsou desky zality silikonovÿm 
kaueukem. Krystal je v prijimaci pri- 
pájen. To je vÿhodné vzhledem k doko- 
nalému pripojeni - nevÿhodou je vsak
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nemoznost rychle mënit jednotlivé ka- 
nály. Z prijímace je vyvedeno sest kabe- 
lovych pripojek s malÿmi zàstrckami 
k pripojení servosystémû a pfipojka pro 
napájení. Pfipojky pro servosystémy mají 
novÿ typ plochÿch zástrcek se sirokÿmi 
nozi, které zajistují spolehlivy kontakt. 
Zástrêky i zásuvky jsou barevnë ozna- 
ceny, aby nebyla mozná zámena.

Servosystemy

Servosystémy jsou stabilii! a vyvíjejí 
znacnÿtah. Pouzitÿ detektor sífky impul
sa pracuje s velkou rozlisovací schopností 
a bezporuchovë. Pohonnÿm motorem je 
osvédceny motor Mitsumi, ktery má pëti- 
dílny rotor i stator a je zcela uzavfen. 
Prevody jsou znacnë pfedimenzovány a 
mají velmi malou vúli (rnrtvy chod). 
Jsou zhotoveny z odolné plastiche hmoty 
a dovolují znacné pretízení. Na prestav- 
nÿch táhlech servomotori! jsou robustní 
cepy pro pripojení ovládacích táheL

Servo pracuje na principu porovnávání 
pulsú - pomër je regulován drátovym 
potenciometrem. Váha serva je znacná - 
80 g; také rozmery 78 X 43 X 25 mm 

nejsou práve malé. Presto je mozné serva 
doporucit, nebof jsou velmi robustní a 
vzhledem k jejich pioché mu tvaru je 
jich mozno namontovat vice vedle sebe.

Napájení

V napájecím zdroji jsou ctyri clánky 
DEAC 500 DKZ. Clánky jsou uzavreny 
v prostoru z plastické hmoty. Tonto ba- 
terií je napájen prijimac a vsechny pri- 
pojené servosystémy. Pfi provozním na- 
petí 4,8 V vází cely zdroj pouze 16 g 
(vcetnë spínace). Spotfeba prijímace je 
velmi malá. Jedno nabití akumulátorü od- 
povídá trena az ctyrem hodinám provozu 
(doba provozu je ovsem závislá na tona, 
jak casto pracují serva a kolik je jich 
najednou v cinnosti). Prijimac odebírá 
proud asi 20 mA a kazdé servo má kli- 
dovÿ proud 5 az 6 mA. Pfi cinnosti 
odebírá príslusné servo podle velikosti 
vychylky proud prûmërnë 150 mA. Vez- 
mou-li se v úvahu vsechny tyto údaje, 
vyplyvá z nich, ze je mozné létat s vëtro- 
nëm se dvëma servopohony 5 az 6 ho
din - plne se vyuzije kapacita akumulá- 
toru, napájejících prijimac.

8A127 BA127 BA127 BA127 BA127 BA127 BA127
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Popis zapojení soupravy

Vysílac

Vf díl vysílace je dvoustupñovy (obr. 
14). Koncovy stupeñ je primo vázán na 
oscilátor bez budicího stupne. Vsechny 
cívky jsou samonosné. Oscilátor je fízen 
krystalem, ktery je pripájen jako v pri- 
jímaci, Cívka L± tvorí s proménnym kon- 
denzátorem C33 sériovy rezonancni ob
vod - krystal pracující na harmonickém 
kmitoctu kmitá pak pouze na kmitoctu 
v pásmu 27 MHz. Koncovy stupeñ je 
indukcné vázán cívkou L2. K dokonalé 
filtraci harmonickych kmitoctù a k od- 
ríznutí postranních pásem slouzí vy
stupní obvod z dvojitého clánku II. An
tena je dlouhá asi 140 cm a je bez pro- 
dluzovací cívky. Detekcní dioda je pri- 
pojena pfes vazební kondenzátor s ma
lou kapacitou. Vyhlazené detekované na
pétí se privádí na méricí pfístroj, takze je 
v kazdém okamziku umoznéna kontrola 
cinnosti vysílace.

Koncovy stupeñ je napájen pfes tlu- 
mivku a spinaci tranzistor Ts. Ten je 
v pocátecním stavú zcela otevfen, pro- 

toze jeho báze dostává záporné pred- 
pétí (úbytek napétí na odporu 8,2 kQ). 
Nosnÿ kmitocet je tedy vysílán stále. 
Báze T9 je près odpor 10 kO pripojena 
na kolektor T8 a má kladné pfedpetí - T9 
nevede. Kolektor T9 a báze T8 jsou spolu 
spojeny kondenzátorem. Kondenzáto- 
rem procházejí modulacní pulsy na bázi 
Ts a uzavírají jej na pfesne stanovenou 
dobu. Tím se prerusí obvod napájecího 
napétí pro koncovy stupeñ a vzniká ve 
vysílání nosné vlny mezera po dobu mo- 
dulacního impulsu - vysílac je modulo- 
ván puisne amplitudovou modulaci.

Tranzistory a T2 je osazen multi- 
vibrátor, kterÿ generuje obdélníkové 
kmity. meni kmitocet a sírku impulsu 
pro první povel. Multivibrátor pracuje 
asymetricky (doba otevfení tranzistorú 
a T2 je rozdílná). Cinnost tohoto základní
ho multivibrátoru je ovlivñována tranzi
storem T7. Multivibrátor kmitá pouze 
tehdy, je-li T7 uzavfen. Tranzistor T7 je 
vsak normálné otevfen a muze byt krátce 
uzavfen jen impulsem z tranzistorú T$. 
Multivibrátor bude tedy v cinnosti pouze 
pfi zméné stavu T7. Pulsy z kolektoru

a T2 se rozlisují clánkem RC a privádéjí

Obr. 14. Schema kodêru a vysílace soupravy Kraft Prop 
Control

(anténa má byt od obvodu mëfidla oddelena kondenzátorem asi 4,7 pF)
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pres diodyjako ridici pulsy. Budici pulsy se 
odebírají z bëzcû potenciometrû v kolek- 
torech jednotlivÿch stupnû. Polohou bëz- 
ce tohoto potenciometrû (oba potencio
metry jsou fizeny ovladaci) je tedy moz
né regulovat dobu, po níz nàsleduje dalsi 
impuls. Casová diference mezi nàbëhem 
a dobëhem impulsu je informaci pro od- 
povídající ridici kanál. Vysílac se syn
chro nizuj e s prijímacem v prestávce, 
která následuje po skupinë sesti pulsû 
a která je pribliznë tak dlouhá jako doba, 
kterou potrebují pro pfenos dva kanály.

Prijimac

Prijimac je konvencnï konstrukce. 
Vstupní obvod je prizpûsoben pouzité 
anténë a má indukcni vazbu se smësova- 
cem. Oscilâtor je oddëlen od smësovace 
ajes ním vázán kapacitnë. V mezi- 
frekvencnim zesilovaci jsou bëzné mf 
transformátory. Prvÿ a druhÿ stupen 
mf zesilovaëe je fizen AVC. Vf signal je 
detekovân diodou a tranzistorem, z në- 
hoz se téz odebírá ridici napëti pro AVC.

Pulsy jsou zesíleny ve spínacím obvodu 
s tranzistory T8 a T9. Spinaci obvod slou
zí i jako tvarovac. V casti prijimace, v nîz 
se zpracovavaji pulsy, pracuji jako syn- 
chronizâtor tranzistory T10 az 7^. Tran
zistory jsou zapojeny jako detektor sîrky 
impulsu. Pfi mezere je T10 uzavren a IJ 
otevfen. Na jeho kolektoru je záporné 
napëti, proto vede tranzistor T12. Tran
zistor TJ je uzavren, nebof má na bázi 
kladné napëti. Près T13 pfichází kladné 
napëti pro celÿ s,po cítac“ (IJ az T18), 
kterÿ je konstruován z novÿch prvku, 
splñujících spinaci funkce (nejsou vëtsi 
nez bëzné tranzistory). Tyto prvky majî 
vzdy dva stabilni spinaci stavy. Pokud 
trvà synchronizacni mezera mezi pulsy, 
je T13 uzavren a pocîtac je v pohotovosti 
ve vÿchozim stavu. První impuls z pri- 
jîmace sepne près kondenzátor 10 000 pF 
detektor sîrky impulsu a kazdÿ dalsi 
impuls sepne pocítadlo o jeden krok dále. 
Pfi torn se mëni napëti na vÿstupech po- 
citace. Klidové napëti odpovidajicî caso- 
vé diferenci mezi nàbëhem dvou soused- 
nich pulsû je na prîslusném vÿstupu a 
pouzívá se k rízení zesilovace v servech.
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Obr. 15. Schema pfi
jimace Kraft Prop 

Control

Digitâlni servozesilovac

Servozesilovac pracuje s porovnává- 
nim puhû. Klidovy proud je bez ridiciho 
signálu velmi rnaly (asi 5 az 6 mA). 
Äidici pulsy z pfijimace (dekodéru)

uvedou v cinnost monostabilni multi- 
vibrátor v servozesilovaci a ten se vzhle- 
dem ke svému nestabilnimu stavu pre- 
klopi. Jak dlouho zûstane v pfeklopeném 
stavu, zálezí na poloze bezce na regulac- 
nim potenciometru. Impuls na vystupu 

sired >

BC168 BC16Ô 3638 BC168 AC152

Obr. 16. Schéma servozesilovace
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monostabilního multivibrátoru se po
ro vná ve srovnávacím stupni s fídicím 
impulsem z prijimace. Jsou-li oba pulsy 
stejnë dlouhé, nevznikne rozdílové na
petí (pulsy mají opacnou polaritu) a tím 
nedostane motor serva zádny ridici po- 
vel - nastavení serva odpovídá pfesne 
nastavení ovládace na vysílaci. Je-li vy
stupní impuls delsí, vznikne rozdílové 
napetí a motor serva se dá do pohybu 
a prestavuje soucasnë regulacní poten
ciometr. Tím se meni i doba preklopení 
monostabilního multi  vibra torn. Servo je 
v pohybu tak dlouho, az se opët vyrovná 
délka obou pulsû. Je-li vystupní impuls 
kratsí, otácí se motor serva opacnÿm 
smërem a opët tak dlouho, az se presta- 
vením regulacního potenciometru délka 
pulsû vyrovná. Vlastní servozesilovac je 
velice jednoduchÿ a je osazen pouze kre- 
mikovÿmi tranzistory. Vsechny tri stupnë 
jsou galvanicky vázány - je to tedy pouze 
proudovÿ zesilovac. Jeho funkce je zfejmá 
bez popisu.

Konstrukce

Prijímaé soupravy dálkového ovládání

Pásmo pridelenÿch kmitoctû pro dál- 
kové ovládání, obcanská pojítka a jiné 
prístroje je siroké 324 kHz. Pro zarizeni, 
která mají na pfijímací strane super- 
reakcní pfijímac, je vsak sírka pásma ne- 
dostatecná. èífka pásma superreakcního 
prijimace je asi 0,5 MHz - je tedy zrejmé, 
ze i pfi jediném provozovateli mûze dojit 
k uzavfení spojovací cesty cizím signà- 
lem. Po obou stranách ,,modeláfského“ 
kmitoctového pásma se prosazuji casto 
dost silné (fádu kW) vysilace, jimz jsou 
tyto kmitocty pfidëleny. I pfi ideálnê na- 
staveném superreakcním pfijímaci (na 
stfed pfideleného pásma) mûze tak dojít 
k zahlcení superreakcního prijimace sig- 
nálem cizího silného vysilace. Tím je 
zamezen pfíjem signálú od vlastního 
vysilace a spojení je preruseno. Doposud 
jsme uvazovali ideální podmínky, takze 
naladení prijimace se bëhem doby ne- 
zmënilo. Vezmeme-li vsak v úvahu napf. 
vliv teploty, pak se zeela urcitê naladení 

superreakcního prijimace zmení a moz- 
nost cizího zásahu do spojení se zvetsí. 
A to jsme uvazovali pouze jednoho pro- 
vozovatele. Jak vsak vime, „tlacenice“ 
i v tomto pásmu roste tak prudce, az to 
není úcastníkúm milé. Nemilÿm dûsled- 
kem tohoto stavu by bylo i to, ze i sou- 
tëze dálkového fízení modeln letadel a 
lodi, fízené soucasnÿm stylem a pouzi- 
vaj ici soucasnou techniku by ztratily 
charakter nedëlni soutëze. Pfi velkém 
poctu ûcastnikû by bylo tfeba vzit si na 
jejich absolvování dovolenou. Prozatim 
se to u nás resi tak, ze létâ-li jeden sou- 
tëzici, druzi se opaluji. Vsechny tyto ne- 
pfijemnosti by se zmensily na prijatel- 
nou miru pouzitim soupravy, která má 
na pfijímací strane superhet. Bylo by 
tfeba, aby orgány, do jejichz pravomoci 
tato problematika patri, rozdëlily po
uzívané kmitoctové pásmo na jednotlivé 
spoj ovací kanály (j ako j e tomu jiz 
v mnoha zemích). Pak se nebudou pfi 
dobré konstrukci soupravy úcastníci pra- 
cující na jednotlivÿch spojovacíeh ka- 
nálech vzájemne rusit. Zatim vsak u nás 
pásmo . na jednotlivé spojovací kanály 
rozdëleno není - i tak vsak bude vyba- 
vení souprav superhetem podstatnÿm 
pokrokem (omezí se na pfijatelnou míru 
vliv cizího rusení).

Pfijímac RC-P1; 27,12 MHz

Údaje prijimace

Kmitocet: 27,12 MHz.
Hmota: 70 g.
Rozmëry: 70 X 48 X 19 mm. 
Antena: asi 1 m.
Citlivost: 1,5 pV pro vÿstupni napëti 

300 mV/1 kfì.
Sírka pâsma mezifrekvencniho zesilovace: 

9 kHz pro pokles 6 dB,
7 kHz pro pokles 3 dB. 

Mezifrekvencni kmitocet: 460 kHz. 
Kmitocet oscilâtoru: 27,58 MHz. 
Stabilita oscilâtoru: 5 . IO"5 v rozmezí 

pracovních teplot.
Napâjeci napetí: 6 V (max. 7,5 V). 
Spotreba: 13 mA.
Rozmezí pracovních teplot: —10 °C az 
+ 55 °C.
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Osazeni prijímace: az T5 - 0C17O, 
T5 a T6 -0C71, 

- GA203,
ZD - 1NZ70 (KZ721).

Popis prijímace

Prijimac je st andar dni sup erbet ero dyn 
s jedním smesováním. V zapojeni se po
nzi vaj i vÿhradnë germaniové vf i nf 
tranzistory bëznë dostupnc na nasem 
trhu. Prijimac je konstruován pro ponziti 
v pásmu 27 MHz. Je urcen predevsim pro 
ty amatéry, ktefi nemaji moznost ziskat 
u nás dosud drabé kfemíkové tranzistory. 
I kdyz se v zapojeni pouzivaji germaniové 
tranzistory, jsou parametry prijímace 
v urcenÿch pracovních teplotâcb vyho- 
vujici. Prijimac je konstruován technikou 
plosnÿch spojù. Krystal v oscilátoru je 
vymënitelnÿ, takze máme moznost rycb- 
lého pfechodu na jinÿ kanál. Jako drzák 
krystalu se pouzívá petikolíková objímka 
tranzistoru (napf. pro OC170). Krystal je 
v subminiaturním drzáku HC-25/U (vÿ- 
robek n. p. Tesla). Cívky pro vf obvody 
pfedzesilovace, oscilátoru a smësovace 
jsou navinuty na vàlcovÿcb kostrickâch.

V mezifrekvencnim zesilovaci jsou mf 
transformátory z prijímace IRIS (1 ks - 
21 Kes). Tyto mf transformátory maji 
velmi malé rozmëry (8 X 8 X 12 mm) 
a jsou dostupné napf. v prodejnë Radio- 
amatér Praha 1, Zitná 7, kde byly zakou- 
peny téz vsechny ostatní soucástky, 
pouzité pfi stavbë prijímace.

Popis funkee

Prijimac má sest základních funkcních 
celkù (obr. 17):
VF — vysokofrekvencní predzesilovac, 
S ~ smësovac,
O - krystalovÿ oscilátor,
MF - mezifrekvencni zesilovac (dvou- 

stupnovÿ),
H - detektor + obvody AVC a 
NF - nizkofrekvencni zesilovac.

Na vstupu pfijimace je jednoducbÿ 
ladënÿ obvod (1^), naladënÿ na pfijima- 
nÿ kmitocet. Tranzistor Tj (OC 170) 
pracuje jako vf predzesilovac v zapojeni 
se spolecnÿm emitorem. Jeho zesileni je 
rizeno napëtim AVC. V kolektoru 1\ je

Obr. 17. Blokovê schéma superheterodynu

ladënÿ obvod (L^p indukenë vàzanÿ se 
smësovacem (7\, OC170). Pouzívá se 
multiplikativní smêsování. Signál pracov- 
niho kmitoctu je priveden na bázi a signál 
oscilátoru, na emitor Tz. V kolektorovém 
obvodu T2 je zapojen mezifrekvencni 
transformátor, naladënÿ na mezifrek- 
veneni kmitocet 460 kHz. Zesileni smëso- 
vaciho stupnë je asi 18 dB.

Mezifrekvencni zesilovac je dvoustup- 
novÿ (T4, T5). Aby nebylo nutné stupnë 
mf zesilovace neutralizovat, jsou osazeny 
vf tranzistory OCX70. Zesileni prvního 
mf zesilovace je rizeno napëtim AVC. 
Celkové zesileni mf zesilovace j e asi 
52 dB.

V detektoru se pouzívá germanio vá 
dioda GA203. Aby se prijimacmohl pouzí
vat v pulsním systému ovládání, je 
v obvodu detektoru zvolena velmi malà 
casová konstanta clenu RC.

Oscilátor prijímace (T3) je rizen krysta- 
lem. Oscilátor je zapojen tak, ze krystal 
pracuje se sériovou rezonanci. Jeho sta
bilita je dostatecnà pro rozmezi pracov
ních teplot. Pfi ponziti krystalu, jehoz 
pracovni kmitocet není v pásmu 27 MHz, 
tzn. u nëboz se vyuzívá harmonickÿch slo- 
zek jeho pracovniho kmitoctu, by bylo 
nutné jeho zapojeni zmënit. K získání vÿ- 
stupniho napëti s velkÿm obsabem har
monickÿch kmitoctû je vÿhodné zapojeni 
oscilátoru podle Clappa a jeho mirné pre- 
buzeni. Oscilacnim obvodem se vybere 
zàdanÿ harmonickÿ kmitocet v pásmu 
27 MHz (obr. 18).

Nízkoffekvencní signál se zesiluje v nf 
zesilovaci s tranzistorem OC71 (T6), pra- 
cujicim v zapojeni se spolecnÿm emitorem. 
Zesilenÿ nf signál se pfivádí kapacitni 
vazbou na emitorovÿ sledovac (T7). Zara- 
zenim emitorového sledovace se zamezilo
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Obr. 18. Clappúv oscilátor pro 27,580 MHz 
(41,130 MHz)

vlivu zàtèze na nf zesilovac a soucasnè se 
odebírá nf signál z vystupu s malou impe
danci. Chceme-li získat nf signál s vètsi 
amplitudou, je mozné zapojit tento stu- 
pen jako zesilovac (obr. 19a). Konstrukce 
desticky s plosnymi spoji tuto moznost 
dovoluje (obr. 20a).

K omezení kolísání napájecího napètí 
(pri spínání velké zàtèze) je napájecí na
peti stabilizováno Zenerovou diodou 
1NZ70 (KZ721). K zamezeni vzniku 
zpètné vazby pfes zdroj (pfi znacnè vy- 

bitych bateriich) je napájecí napètí bloko- 
váno kondenzátorem C23, 50 nF. Stabili- 
zace napájecího napétí pro prijimac Zene
rovou diodou není prílis nutná pfi ponziti 
systému dálkového ovládání, u néhoz jsou 
jednotlivé kanály fízeny kmitoctem 
modulacního signálu. Pfi kónstrukci 
desky s plosnymi spoji se vsak vyhledové 
pocítalo s mozností ponziti stabilizace 
napájecího napètí. V systému, kde je 
pouzit casovy multiplex, je stabilizace 
napájecího napétí nutná.

Mechanické provedení pfijímace

Pfi stavbe pfijímace se bral zfetel na 
moznost víceúcelového ponziti - prijimac 
Ize pouzít pro dvou az osmikanálovy píe
nos. Základní varianta umoznuje pouzít 
dve dvojice ovládacích prvku (ctyfi kaná
ly). Pfi postupné stavbe je mozné zapojit 
pouze dva povely a na plosném spoji po- 
nechat ostatní díly volné. K doplnení zá
kladní varianty je mozné pripojit jesté 
jednu desticku osazenou opèt dvèma dvo- 
jicemi ovládacích povelü. Základní vari- 

Obr. 19. Prijimac pro 27,12 (40,68) MHz

0C170(GF506)



anta tedy sestává ze dvou desticek s plos
nÿmi spoji - jedna desticka je vlastni pfi- 
jímac a druhá jsou obvody pro vÿbër 
ovládacícb povelu. Obë desticky je mozné 
spojit rozpërkami a umístit do jednoho 
pouzdra (nebo mûze mit kazdá desticka 
samostatné pouzdro). Rozmery byly vo- 
leny s ohledem na snadnou montáz v tru- 
pu modeln tetadla nebo lodi. Pouzitá des
ticka splosnÿmi spoji má tlousfkul,2mm, 
takze odolá i znacnému mechanickému 
namáhání. Tlousfka cuprextitové destic
ky by se zdála na první pohled snad az 
prílis velká, ze zkusenosti je vsak známo, 
ze dynamická síla pri nárazu (havárie mo- 
dein letadla) je znacná. Bude-li desticka 
s plosnÿmi spoji méne pevná, dojde k jeji 
destrukci a tím ke znicení celého prijí
mace. Jeste jeden dûvod mluvi pro volbu 
tohoto materiálu: nekteré soucástky pfi- 
pevnëné na desticce mají dosti velkou 
hmotu (relé) a pri nárazu mûze dojít 
k prohnutí desticky a tím k pfetrzení 
plosného spoje. Toto pfetrzení casto není 
pouhÿm okem vúbec viditelné - závada 
se vsak projevuje zcela nàhodnÿm vysa-

GA203 0C71 1NZ70 CQ71
(KZ721)

zovámm prijímace. Oprava závady není 
nárocná (staci poskozené misto spojit 
drátem), bledání vláskové trhliny trvá 
vsak nëkdy i hodiny. Obé desticky (popr. 
i tfetí) jsou spojeny sñurou, spletenou 
z tenkÿch kablíku. Konektory lze zhotovit 
dvojím zpûsobem. Do pouzdra prijímace 
zalepíme objímku od miniaturni elektron- 
ky. Protëjsek vyrobíme tak, ze na kolíky 
zastrcené do dër (s roztecí kolíku minia- 
turní elektronky) vyvrtanÿch do dna 
formy pripájíme propojovací kabel. Za- 
pojené kolíky zalijeme ve forme denta- 
krylem nebo Epoxy 1200. Takto vyrobenÿ 
konektor slouzí zcela spolehlivë. Druhÿ 
zpûsob je pro ty nárocnejsí - konektor je 
sice nekolikrát mensi, zhotoveni je vsak 
pracnejsí. Do pouzdra prijímace se zalepí 
lepidlem Epoxy 1200 objímka pro tran
zistor (OC 170). Jako protëjsek (zástrc- 
ku) pouzijeme pro „poslední sluzbu44 
znicenÿ tranzistor OC 170. Válcové pouzd
ro tranzistoru odfíznéme lupenkovou pil- 
kou ve vzdálenosti asi 1 az 2 mm od patky 
tranzistoru. Odstraníme zbytky systému 
tranzistoru a na vyvody v prúchodce pri
pájíme propojovací kabel. Dno odfíznu- 
tého válcového pouzdra provrtáme vrtá- 
kem, provlékneme kabel a obë cásti tran
zistoru spojíme pájením. Mezerami mezi 
vodici propojovacího kablíku nalijeme do 
pouzdra lepidio Epoxy 1200 - zhotovili 
jame ûhlednÿ a malÿ konektor.

V pouzdru prijímace je jednak dira 
opatrená pryzovou pruchodkou (pro 
an ténu prijímace) a jednak dalsí tri díry 
pro dolado vani mf obvodû a oscilàtoru. 
Díry pro doladování jsou nutné pouze 
v tom pfipadë, vyrobíme-li pouzdro pro 
prijimac z vodivého materiálu.

Za pfedpokladu, ze se rozhodnete pre- 
dëlat desticku s plosnÿmi spoji doporu- 
cujeme:

1. Kryty mf obvodû je tfeba zemnit, 
protoze se mûze objevit nestabilita vli- 
vem velkého zesileni mezifrekvencních 
zesilovacú.

2, Nezapojujte celÿ prijimac najednou. 
Postupujte po cástech, pocínaje nf stup- 
nem, neboí jinak se obtízne hledají pfí- 
padné závady. Zapojte a zkousejte pfijí- 
mac podle popisu nastavení.

3. Po navinutí vf cívek kontrolujte 
jejich indukcnosti. Po zapojeni vf cívek 



na desticku kontrolujte rezonancní kmi
tocet obvodu (napf. sacím mëficem).

Uvádení do chodu

Na základní desku s plosnymi spoji 
(obr. 20) zapojíme oba stupnë nf zesilo
vace. K uvedení do chodu budeme potre- 
bovat nf generátor a Avomet II. Na vy- 
stup prijimace pripojíme sluchátka. K na- 
pájení pouzijeme jakÿkoli zdroj o napetí 
6 V. Do série zapojíme Avomet II jako 
miliampérmetr. Na bázi T& (0C71) pfive
derne près oddélovací kondenzátor 10 pF 
signál 1 000 Hz/10 mV. Zesíleny signál 
musí bÿt zfetelné slyset ve sluchátkách. 
Není-li slyset, prekontrolujeme odbér 
proudu tranzistorû T6 a T7 (asi 4 mA), 
Je-li nf zesilovac v pofádku, múzeme za- 
pojit jeden stupeñ mezifrekvencního zesi- 
rovace a detektor. Kontrolujeme kolekto- 
rovÿ proud tranzistorû T5 (asi 4,6 mA); 
není-li proud sprâvnÿ, kontrolujeme stej- 
nosmerná napetí na elektrodách tranzis- 
toru.

Mezifrekvencní zesilovac si adújeme 
takto: píes kondenzátor asi 10 000 pF 
pfivedeme modulovanÿ signál o kmitoctu 
460 kHz na bázi tranzistorû T5 a doladíme 
mezifrekvencní obvod L& na maximum. 
Vstupní signál 5 mV staci pro dobrou sly- 
sitelnost na vÿstupu prijimace. Stejnë 
postupujeme po zapojení dalsího mezi- 
frekvenëmho stupnë.

Po doladení mezifrekvencního obvodu 
na maximum postací pro stejnÿ vÿkon 

na vÿstupu prijimace vstupní signál asi 
10 pV. Po sladëni tohoto stupnë zapojíme 
smësovac. Odpor a kondenzátor v emitoru 
zapojíme près vazební vinutí cívky L3. 
Nejprve zkontrolujeme proud tranzistorû 
(asi 5,8 mA) a popr. i stejnosmerná napétí 
na elektrodách tranzistorû T2 (OC170). 
Je-li v pofádku, pfivedeme modulovanÿ 
signál z generátoru o kmitoctu 460 kHz 
na bázi tranzistorû près kondenzátor asi 
10 000 pF a doladíme Ly na maximální nf 
napetí. Vstupní signál na bázi by mël bÿt 
asi 3 pV. Souhlasí-li uvedené údaje se sku- 
tecností, kontrolujeme sírku pásma mf 
zesilovace. Není-li po ruce nf nebo vf volt- 
metr, postupujeme pri kontrole tak, ze roz- 
ladujeme vf generátor o ¿4 kHz a ve 
sluchátkách nesmime sluchem poznat 
zmensení hlasitosti modulovaného sig
nálu. Dále zapojíme oscilátor a overíme 
jeho cinnost. Kontrolujeme odber proudu 
celého prijimace, kterÿ se zvetsí pri za
pojení oscilátoru asi na 7,2 mA. Obvod L3 
je predladën nakmitocet kolem 27,5 MHz. 
Na emitor smësovace pripojíme vf volt- 
metr a kontrolujeme napetí signálu osci
látoru. (Napetí oscilátoru musí bÿt mini- 
málne 80 mV). Ve vëtsinë pfípadú vsak 
není vf voltmetr k dispozici. Pfi dolado- 
vání müzeme vsak postupovat i tak, ze na 
bázi smësovace pripojíme vf generátor 
píes kondenzátor 6 800 pF. Úroven vÿ- 

Obr. 20. Rozmístení soucástek a plosné spoje superhetu pro f — 27,120 MHz (40,68 MHz)
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stupního signálu z generátoru nastavíme 
asi na 10 pV a generátor pfeladujeme 
v pásmu 27 MHz, az zaslechneme modu
lo vany signál ve sluchátkách. Potom dola- 
díme obvod L3 na maximální nízkofrek- 
vencní napétí.

Máme-li jistotu, ze obvody oscilátoru 
rezonují na správném kmitoctu, zjistíme 
citlivost pfijímace, mèla by byt asi 7 pV. 
Nakonec zapojíme vf zesilovac. Zkontro- 
lujeme odbér celého pfijímace (zvétsí se 
asi na 8 mA). Na vstup pfijímace pripo- 
jíme vf generátor a na kmitoctu 
27,12 MHz doladíme obvody Lx a L2 na 
maximální hlasitost ve sluchátkách.
S tranzistorem OC170 je citlivost pfijí
mace s vf zesilovacem 1,5 pV pro nf signál 
na vystupu 300 mV. Po zapojení Zenerovy 
diody se zvétsí spotfeba proudu asi na 
13 mA.

Ke kontrole cinnosti jednotlivych stup
nu pfijímace poslouzí tabulka napétí na 
elektrodách tranzistorú.

Seznam soucástek
Tranzistory

OC170 (5x)
T9aT7 OC71(2x)

Diody 
Dj GÄ203 
ZD 1NZ70 (KZ721)

Napétí na tranzistorech prijímaée a proud ze zdroje

Tranzistory uE [V] uB[v] UC[V] I [mA] 
celk.

(OC71) 7,5 7,3 3,6 3

T6 (OC71) 6,6 6,5 1,4 4

T- (OC170) 5,1 5 0 4,6

Ta (OC170) 5,1 4,9 0 5,1

T3 (OC170) 5,1 4,9 0 5,8

Ta (OC170) 4,3 4,1 0 7,2

(OC170) 5,2 4,9 0 8

Odpory
•Rl» ^7’ fúo, 7^13» -Ris 22 kQ

10 kQ
^3»-^9 » ^1S»-^15 1,5 kQ
R4, 4,7 kQ
^5, 1 kQ
Riß, R1? 6,8 kQ
Rax 3,3 kQ
R2a 0,15 MQ (22 kQ)

Data cívek prijímace

Ozna- 
cení

Pocet 
závitu Vazba Zpùsob 

vinutí
Indukcnost 

[jxH]
Drát 
CuL 

0 [mm]
Poznàmka

7 z, odb. na
1. z

— v alcove min. 0,3 
max. 0,6

0,5

doladbvací jádro
WA43658

vinato na kostricku 
2PA26071

7 z indukcní, 1 z 
tesne na L2 tesne min. 0,3 

max. 0,65

12 z indukcní, 1 z 
tesne na L3

min. 0,45 
max. 0,9

¿4
PK05404

min. 400

max. 700

Transformàtory 
vyrábí Tesla, jsou 
pouzity v pfijimaci 
Iris

PK05405
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Rta 47 Q
2îal 1 kfì (10 kÛ)
Ba5 - (3,3 kQ)
Odpory jsou miniaturni, typ TR112a.

Kondenzätory
Cv Ci TC281 (SK79001), 68 pF
Ca, Ca, CM C6, C8, C17, C18 TK751, 10 nF
C7 TC281 (SK79000), 33 PF
C9, Ci2, C15 TC281 (SK790002), 220 pF
C10, Cia TK751, 22 nF
Cn, TK751, 0,1 p.F
C18, C20, C21 TC942, 2 jxF
C22 TC943, 2 [xF
Ca3 TC941, 50 (xF

Dalsí soucástky
krystal 27,58 MHz, 1 ks
objimky (pro tranzistory OC 170), 2 ks
mezifrekvenëni transformátor Iris, PK05104, 2 ks
mezifrekvencni transformátor Iris, PK05105 (detek

tor), 1 ks
kostricky pro vf cívky, 2PÂ26071, 3 ks
doladovací jádra WA43658, 3 ks

Superhet pro pasmo 40,68 MHz (RC-P2)

Pro ty zájemce, ktefí chtejí pracovat se 
soupravou dálkového ovládání v druhém 
kmitoctovém pásmu (40,68 MHz), pfed- 
kládáme upravenÿ prijimac z obr. 19. 
Upravenÿ prijimac (obr. 21) je konstruo- 
ván opët technikou plosnÿch spojû a má

Obr. 21. Prijimac pro f— 40,68 MHz 
s germaniovÿmi tranzistory

stejné rozmëry a rozlozeni soucàstek jako 
prijimac pro pasmo 27,12 MHz. Zapojeni 
obou prijimacù se lisi pouze hodnotami 
nëkterÿch soucàstek. funkcnë je stejné. 
Navrh lîpravy predpokládá, ze na miste 
tranzistoru T{ se pouzije typ GF506; toto 
reseni jsme volili z financnich dùvodû. 
Lepsich vÿsledkû by se dosâhlo, byly-li 
by T19 T2 i T3 tranzistory GF506; avsak 
i s jedním tranzistorem GF506 (Tx) jsou 
vÿsledky uspokojivé.

Údaje pfijimace 40,68 MHz

Kmitocet: 40,68 MHz.
Hmota: 70 g.
Rozmëry: 70 X 47 X 19 mm.
Antena: asi 1 m.
Citlivost: 1,5 p.V pro vÿstupni napëti 

300 mV/1 kQ.
Sifka pâsma mezifrekvencniho 
zesilovace: 9 kHz pro pokles 6 dB, 

7 kHz pro pokles 3 dB.
Mezifrekvencni kmitocèt: 460 kHz. 
Kmitocet oscilàtoru: 41,140 MHz.
Stabilita oscilàtoru: 5 . IO-5 v rozmezí 

pracovních teplot.
Napájeci napeti: 6 V (max. 7,5 V).
Spotfeba: 8 mA, popr. 13 mA

(se Zenerovou diodou).
Pracovni teplota: —10 az -|-55 °C.
Tranzistory: Tt GF506,

T2, T3 OC170vyber, 
T4,T5 OC170, 
TQ,T7 OC71.

Diody: D4 GA203,
ZD 1NZ70 (KZ721).

Cívky rezonancních obvodû Lr i jsou 
pfedladëny pro pásmo 40,68 MHz. Pfijí- 
mac uvádíme do chodu stejnÿm zpûso
bem jako prijimac pro pásmo 27,12 MHz.

Zmëna kapacity kondenzätoru

Ci TC281 (SK79001), 39 PF
C, TC381 (SK79001), 22 pF

Dalsí soucástky
krystal 41,14 MHz, 1 ks 
válcové kostricky 2PA26071, 3 ks 
vf feritové jádro M4 x 0,5 x 12, 3 ks

Data cívek jsou stejnà jako u pfijimace 
27,12 MHz. Pouze cívky L19 L2 a L3 jsou 
ladëny feritovÿmi j àdry.
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Superhet pro pásmo 27 MHz

Pro ty amatéry, kteri se neradi otrocky 
ridi návody, ale ràdi do své práce pridà- 
vají neco svého, predkládáme návrh pri- 
jimace s kmitajicim smësovacem (obr. 
22). Tento prijimac byl rovnëz ovëfen a 
pracuje spolehîivë. Jeho nastavení (prede- 
ysim smësovace) je ovsem nárocnêjsí. 
Dosacene vÿsledky jsou srovnatelné s vÿ- 
sledky prijímace s oddëlenÿm osciláto
rem. Nejlepsim resenim pro tento drub 

g prijímace je pouzit krystal, primo brouse- 
nÿ na pozadovany kmitocet (27,58 MHz). 

§ Potom lze ladënÿ obvod oscilátoru 
vypustit a nabradit jej pouze vf tlumiv- 

Ê kou. Tato tlumivka má mit s parazitnimi 
g kapacitami nevÿraznou (plocbou) rezo- 

nanci na kmitoctu krystalu.
•'g» Konstrukce vf a mf zesilovacû je stejnà 
•'S jako u pfedchozich typu prijimacù.
S
05

Obvody pro trídení (selekci) povelû

Tyto obvody slouzi k oddëleni jednot- 
cm livÿch povelovÿcb signálu (informaci) 
g v dekódovaci casti prijímace. Pro jedno- 
§ duchÿ systém dálkového ovládání (tj. pro 
a, ponziti k rozlisení jednotlivÿch povelu
g rûzného kmitoctu modulacního signálu)

se pouzívají v dekodéru vëtsinou Solek
s' tivni zesilovace.

*© ’ Selektivni zesilovac má dvë cásti (obr. 
« 23). První cást je pasivni (nezesiluje),

-g obvykle se konstruuje jako cien LC,
X nëkdy i RC (jednoduchÿ nebo dvojitÿ

J* clánek T).
. Druhá cást je aktivni - je to tranzisto- 

rovÿ zesilovac. Zpùsob zapojeni i volba 
¿ typu aktivni cásti selektivniho zesilovace 

O je rûznà podle pozadavku kladenÿcb na 
tento zesilovac. Ke zlepseni cinnosti

selektivni filtr zesilovac

Obr. 23. Blokovê schéma selektivniho 
zesilovace

«X4.25



selektivního zesilovace je zavedena z dru- 
hé casti do první kladná zpêtná vazba, 
která zpûsobuje skokovÿ Charakter zmè- 
ny vystupního napetí (slouzí k vyhodno- 
cení skokem).

Pasivní cast

Pouzívá-li se jako pasivní cást clánek 
LC, realizuje se vëtsinou jako jednoduchÿ 
paralelní nebo sériovÿ ladënÿ obvod. Pfi 
pouzití ladënÿch obvodû musíme zvázit 
dûvody konstrukcní, funkcní i hospodár- 
ské. Konstrukcní dúvody jsou omezující 
z hlediska váhy a prostoru. Co do funkce 
lze nedostatky jednoduchého ladëného 
obvodu (vëtsi sífka pásma, malá strmost 
bokú propustné krivky) cástecne kom- 
penzovat vhodnou volbou zapojení (zapo
jení s kladnou zpëtnou vazhou, velmi 
volnou vazbou se zesilovacem, s velkÿm 
zesílením zesilovaëe atp.). Ani financní 
stránka není zanedbatelná, cena za navi
nutí cívky i cena vlastního p olotovaru 
(feritové hmícky) je znacná a soupravy 
s velkÿm poetem indukcnosti jsou tedy 
vÿrobnë drahé.

Rozhodneme-li se vsak, ze pouzijeme 
v selektivním filtru clánek LC, je mozná 
jestë volba druhu a zapojení rezonancního 
obvodu. Paralelní a sériovÿ ladënÿ obvod 
mají své vÿhody i nevÿhody - ty je nutno 
zvázit pfed rozhodnutím, jaké zapojení 
zvolíme. Bylo by sice mozné analyzovat 
podrobnë oba druhÿ obvodû a na základe 
matematickÿch vÿsledkû stanovit vhod- 
nost pouzití. Domníváme se vsak, ze by to 
pfesahovalo rámec této publikace a ome- 
zíme se proto na popis vlastností obou 
druhú obvodû.

Sêriovÿ rezonancní obvod

Sériovÿ rezonancní obvod (obr. 24) je 
teoreticky zkratem pro signál rezonanc- 
ního kmitoctu. Pfi napájení z napeíového 
zdroje signálu (R, -> 0) protéká jím pri 
rezonanením kmitoctu zkratovÿ proud, 
omezenÿ pouze cinnÿm odporem cívky 
a pfepocitanÿm odporem záteze. Pfi 
tom to kmitoctu se indukuje do vazebniho 
vinutí maximální napetí.

Z tohoto zjednoduseného vÿctu vlast
ností vyplÿvaji podmínky pouzití sériové- 
ho rezonancního obvodu:

c

Obr. 24. Sêriovÿ rezonancní obvod

1. Pro jeho napájení pouzit zdroj 
s velmi malÿm vnitfnim odporem (Rj 
blizkÿ 0).

2. Volit vhodnÿ pomër LjC.
3. Indukcnost realizovat s pokud moz

no nejmensim cinnÿm odporem.
4. Volit velmi volnou vazbu se zàtëzi. 

Toto jsou nejzákladnejsí pozadavky pro 
pouzití sériového rezonancního obvodu. 
Myslime ze neuskodi, osvëtlime-li si je 
ponëkud blize.

Pouzití zdroje signálu s malÿm vnitf
nim odporem pro napájení sériového re- 
zonancniho obvodu vede jednoznacnë 
k pouzití emitorového sledovace. Ovsem 
konstrukee emitorového sledovace s vel
mi malÿm vnitfnim odporem (Rj —> 0) je 
i pfi pouzití tranzistorû dosti nesnadnà. 
Nutne musime pristoupit na kompromis - 
jednak vzhledem ke slozitosti konstrukee 
a jednak vzhledem ke spotfebe proudu 
(emitorové sledovace pracuji s vëtsimi 
proudy). Kompromisnim fesenim je tedy 
jednostupnovÿ emitorovÿ siedo vac; pak 
je vnitfni odpor fàdu stovek ohmû. Z pû- 
vodniho pozadavku (Rj —> 0) jsme znacnë 
slevili. Ziskat vhodnÿ pomër L/C neni 
téz jednoduché. Spojenim druhého a tre- 
tiho pozadavku se opët dostáváme do 
kritické situace. Potfebovali byehom 
civku s velkou indukcnosti a s minimâl- 
nim cinnÿm odporem — pozadavku by 
vyhovëla civka s malÿm poctem závitü 
tlustého drátu. Z toho vyplÿvà nutnost po
uzivat pro magnetickÿ obvod feritovÿ ma
teriál s velmi velkou //p (pocátecní per- 
meabilitou) - a opët budeme nuceni volit 
kompromis. Feritovÿ materiál s velmi 
velkou //p je teplotnë velmi nestabilni 
(/ip se velmi meni se zmënou teploty) aje 
velmi nâchylnÿ k pfesyceni (pfesycenim 
se zmensuje indukcnost). Protoze zafízení 
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bude pracovat ve stanoveném rozsahu 
teplot a neni mozné pouzívá t stabilizator 
budiciho nf napeti a protoze (v neposledni 
rade) nemáme kvalitnëjsi feritovÿ mate- 
riál, musime opët z kazdého pozadavku 
slevit. Volime proto indukcnost civky tak 
velkou, aby cívka mêla jestë ûnosnÿ cinnÿ 
odpor a aby se zhorseni paramétra feri- 
tového materiálu pfilis neprojevovalo 
(str e dní velikost + vz duchová me- 
zera).

Ctvrtÿ pozadavek lze v rozumné mire 
splnit. Vyzaduje to cas-musimè nastavit 
kazdÿ filtr individuâlnë. Pfi splnëni pres- 
në stanovenÿch pozadavkû by mël selek- 
tivni filtr extrémnë úzké pásmo. Volime-li 
sifku propustného pásma filtru asi 650 az 
800 Hz, je mozné splnit pozadavky na 
realizaci sériového rezonancniho obvodu 
celkem s ûspëchem.

Jestë je nutné poukázat na jednu zà- 
vadu v pouzivanÿch zapojenich selektiv- 
niho zesilovace se sériovÿm rezonancnim 
obvodem. Tato závada zhorsuje vlast- 
nosti sériového obvodu dosazepé s vel- 
kÿm úsilím; ovsem na druhé stranë velmi 
jednoduse umoznuje srovnání citlivosti 
jednotlivÿch selektivnich zesilovacu (pfi 
vícekanálovém pfenosu). Obvykle zapo
jení selektivniho zesilovace se sériovÿm 
rezonancnim obvodem je na obr. 25.

Závada v zapojení selektivniho zesilo
vace se sériovÿm rezonancnim obvodem 
spocívá v pouzivâni odporu R3. Odpor 
se pfipocítává k odporu zâtëze. Jeho zara- 
zenim se zvëtsuje prepocitanÿ odpor zà- 
tëze a tim se zmensuje velikost stfidavého 
proudu, tekouciho obvodem pfi rezonanci. 
Dûsledkem je i mensi indukované napeti

Obr. 25. Selektivni zesilovac se sériovÿm 
rezonancnim obvodem 

do zâtëze (do bàze tranzistorû) a tim 
zmenseni citlivosti selektivniho zesilo
vace. Dûsledkem je i zhorseni vlastnosti 
sériového rezonancniho obvodu, zvëtseni 
sífky pásma i zmenseni strmosti bokû re- 
zonancni krivky.

Odpor Ks pouzívají vÿrobci souprav 
dálkového ovládání zfejmë z ekonomic- 
kÿch dûvodû. Stejného vÿsledku (vyrov- 
nání citlivosti) lze dosáhnout i jinÿmi 
zpûsoby. Tyto zpûsoby jsou ovsem vzhle
dem k cenë odporu znacnë narocnëjsi jak 
financnë tak i casovë (zdlouhavé nastavo- 
vání obvodu). Pfi amatêrskê vÿrobë více
kanálové soupravy dálkového ovládání se 
vsak vyplati jiné zpûsoby vyrovnání cit
livosti. Nejen ze nezhorsuji vlastnosti 
pouzitého sériového rezonancniho obvo
du, ale soucasnë umozní optimální splnëni 
ctvrtého pozadavku. Stejnou základní 
citlivost jednotlivÿch selektivnich zesilo- 
vacû lze nastavit:«

1. Volbou jakosti diody. Vÿbërem dio
dy s velmi malÿm odporem v propustném 
smëru (napf. OA5). Dosazenÿ vÿsledek 
neni vsak prilis uspokojivÿ.

2. Volbou velikosti proudového zesilo- 
vaciho cinitele h2iE pouzitého tranzistorû. 
Dosazenÿ vÿsledek je dost vÿraznÿ.

3. Vhodnou volbou prevodu vazebniho 
vinuti. Doporucuje se vazbu pouze zmen- 
sovat. Dosazenÿ vÿsledek je vÿraznÿ. 
I kdyz je tento ùkon nejpracnëjsi, je nej- 
vhodnëjsi.

4. Kombinaci druhého a tfetiho zpû- 
sobu.

Paralelni rezonancni obvod

Obvyklé zapojení selektivniho zesilo
vace s paralelnim rezonanënim obvodem 
je na obr. 26. Na obr. 27 je paralelni re
zonancni obvod, jímz pfenásíme elektric- 
kou energii ze zdroje 
proudu s vnitrni vo- 
divosti Gt do zatë- 
zovaci vodivosti Gs. 
Pfitom se cást ener
gie spotfebuje ve vo
divosti Go, která 
pf edstavuj e ztrâty 
v ladëném obvodë. 
Pfedpokládáme cini-



Obr. 26. Schèma selektivního zesilovace 
s paralelním rezonancním obvodem

tele vazby K = 1 (nepfesnost nezkreslí 
podstatne nase úvahy). Po pfepocítání je 
ladèny obvod zatlumen celkovou vodi- 
vostí G (obr. 27b):

G — p\Gi + Gg + p2£2, 

kde Pi je cinitel transformace ze strany 
generatori! a

p2 cinitel transformace ze strany 
zátéze.

Vlastnosti vazebního obvodu se dají 
zjistit ze dvou odlisnych hledisek. Pfi 
prvním hledisku se zjisfuje velikost cini- 
telu transformace pro maximální úcinnost 
pfenosu. V nasem pfípadè nás tato otázka 
nezajímá. V druhém pfípadè se zjisfuje 
velikost cinitelu transformace podle poza- 
davku na prenásenou sííku pásma. Pro 
sífku pásma B obvodu zatízeného celko
vou vodivostí G piati

p fo .
Q 2ttC ’

kde B je sífka pásma a
Q provozní cinitel jakosti.

Sífka pásma Bü nezatízeného obvodu 
(G, = 0; G2 = 0).

B =
0 Qq 2nC

kde Qq je cinitel jakosti naprázdno.
Pro teoretickou úvabu Ize tedy kon

st at ova t, ze minim alni sífka pásma bude 
pfi vodivosti Go (Gi) blízké nule; tzn., 
bude-li paralelní rezonancni obvod napá

jen z proudového zdroje, bude-li mit 
extrémnè velkou jakost Çx a nebude-li 
zatízen.

Na základè tèchto úvah muzeme stano- 
vit podmínky ponziti paralelního rezo
nancního obvodu:

1. Pro je&o napájení musíme pouzívat 
zdroj proudu s velmi velkym vnitfním 
odporem (R[ oo).

2. Volíme vhodny pomèr L¡C.
3. Indukcnost clánku LC musí mit co 

nejmensí ztrátovou vodivost (velky cini
tel jakosti naprázdno).

Tyto základní pozadavky si opét blíze 
osvètlíme. Zdroj signálu pro paralelní 
rezonancni obvod by mèl mit velmi velky 
vnitrní odpor. Tento pozadavek je opèt 
realizovatelny jen s kompromisem. Spo- 
kojíme-li se s tím, ze zdroj signálu bude 
mit vystupní impedanci fádu kiloohmu, 
potom je úloha znacnè jednodussí nez 
V pfípadè konstrukce zdroje napètí (emi- 
torovy sledovac). Bézny tranzistorovy 
napètbvy zesilovací stupeñ má pozadova- 
nou vystupní impedanci. Do série se 
zdrojem nf kmitoctu (kolektor tranzis- 
toru posledního zesilovacího stupnè) se 
dává odpor, ktery slouzí nejen k nasta- 
vení optímalni velikosti pfivádèného nf 
napètí, ale i „zvètsuje“ vystupní impe
danci zdroje. Tímto odporem se nastavuje 
nejen citlivost jednotlivych selektiv- 
ních zesilovacù, ale (do jisté míry) zlep- 
sují se i vlastnosti paralelního rezonanc
ního obvodu. Pomèr L/C je v pfípadè 
paralelního rezonancního obvodu mno- 
hem pfíznivèjsí pro konstrukci nez u ob
vodu sériového. Zvètsující se obvodovou 
kapacitou se pfenásená sífka pásma zmen
suje az do urcité míry (viz pfedchozí 
vzorce). To nám umozñuje volit mensí 
indukcnosti. Je tedy mozné pouzít cívky 
s mensím poetem závitu a drát s vètsím 
prumèrem a volit feritovy materiál 
s mensí pocátecní permeabilitou pp (a 
s vètsí vzduchovou mezerou) a tím i se 
stabilnèjsími parametry. Cinitel jakosti 
naprázdno je tedy v tomto pfípadè vètsí 
nez u cívek pro sériové rezonancni ob
vody.

Dosáhneme-li lepsích vlastnosti para
lelního rezonancního obvodu, bude i na- 
kmitané rezonancni napètí vètsí.
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Rezonancní obvod paralelní sériovÿ

Moznost optimální realizace zdroje signálu 
obvodu

snazsí dost obtízná

Volba vhodného pomëru L/C, realizace 
cívky vhodné indukcnosti s dobrymi para- 
metry

dosahuje se vëtsi Qo, stálejsí 
parametry obvodu s teplotou

konstrukce je velmi obtízná, 
vyzadovala by speciální mate
riály

Nastavování parametru jednotlivych obvo
dù pii ponziti vícekanálového pfenosu

velmi vÿhodné a jednoduché slozité a pracné

Pouzitelnost paralelního a sériového 
obvodu pro pasivni cast selektivniho ze
silovace je srovnána v tabuice.

Podle tohoto porovnání je vidët, ze 
paralelní rezonancní obvod je vÿhodnëjsi 
nez sériovÿ. Z tohoto dùvodu jsme v nà- 
sledujici konstrukci selektivniho zesilo
vace ponzili paralelní obvod. Tato kon- 
strukce není nova. Takto zapojené se- 
lektivni zesilovace pouzívá mnoho vÿ- 
robcû souprav dálkového ovládání.

Povazujeme za nutné zabÿvat se téz 
otàzkou teplotni stability paramétra 
rezonancnich obvodù. Velmi mnoho 
amatérskÿch konstruktérù souprav dál
kového ovládání tuto otázku velmi pod- 
cenuje a ve svÿch návrzích ji vùbec ne- 
respektují. Pritom je stejnë dülezitá jako 
peclivé nastavení prijímace v celém roz- 
sahu teplot. Není vùbec nie platné, bude- 
li prijimac pracovat v celém rozsahu pra- 
covních teplot, posune-li se vsak rezo
nancní kmitocet filtra s teplotou tak, ze 
prijatÿ signál nf kmitoctu bude mimo 
jeho kfivku propustnosti nebo bude do- 
konce ovládat druhÿ kanál.

Pro dobré pochopení problematiky 
bude potrebné uvést nèkolik vzorcú. 
Teplotní soucinitel rezonancního obvodu 
udává, jak, se zmení rezonancní kmitocet 
pfi zmënë teploty o 1 °C. Tento souci

nitel je vázán s teplotním soucinitelem 
indukcností «l a kapacity etc vztahem

a» ----- ^-(ac + ai).

Tento vztah ríká, ze teplotní soucinitel 
rezonancního obvodu bude nulovÿ (ideál- 
ní stav), bude-li mit teplotní soucinitel 
indukcností a kapacity stejnou absolutní 
hodnotu, ale opacné znaménko. Potom

«o ----- («C + aL) pfi I — ac I = I ctL I

ao^----- k(0)~0.

Abychom vyrovnali teplotní soucinitel 
cívky, zvolíme kondenzátor, jehoz teplot
ní soucinitel kompenzuje teplotní souci
nitel cívky.- Nepodafí se asi, aby byl 
teplotní soucinitel rezonancního obvodu 
vzdy nulovÿ, snazíme se vsak, aby byl 
co nejmensí.

Cívky pro rezonancní obvody selektiv - 
ních zesilovacù mají vëtsinou velkou 
indukenost. Proto se pouzívají pro mag- 
netickÿ obvod feritové materiály. Jsou 
v provedení plásfovém nebo jádrovém. 
Na nasem trhu jsou v soucasné dobë 
jádra E s rûznÿmi rozmëry stíedního

Obr. 27. Paralelní 
rezonancní obvod
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sloupku (a s rûznou velikosti AjJ nebo 
feritové hrnicky.

Kazdá cívka (i vzduchová) má kladnÿ 
teplotní soucinitel. Protoze se v nasem 
pripadë pouzívá pro magnetickÿ obvod 
feritovÿ material s velkou ^up, je urcuji- 
cim cinitelem teplotniho soucinitele civky 
teplotní soucinitel magnetického materi
álu. Teplotní soucinitel feritovébo mate
riálu je témër vzdy kladnÿ. V zahranici 
se vyrábejí i feritové materiály s nulovÿm 
nebo slabë zâpornÿm teplotnim soucini- 
telem, nesou obchodní nàzev Sirufer.

Nase feritové materiály mají obchodní 
oznacení FONOX. Vyrábejí je závody 
práskové metalurgie Sumperk. Katalog 
jejich vyrobního programa obsahuje dost 
velkÿ Sortiment vÿrobkû - skoda jen, ze 
pouze na papire. Na trhu (mysleno pro- 
dejny), kde amatér mûze kupovat, je jen 
velmi màio jejich vÿrobkû.

Pro konstrukci byly v praxi pouzity 
feritové hrnicky o 0 18 X 11 mm z hmo
ty H12 a jádra E 12 10 X 3 X 3 mm 
z hmoty H10. Oba tyto materiály mají 
kladnÿ teplotní soucinitel a to materiâl 
H10 vëtsi nez H12. Pro teplotní kompen- 
zaci bude tedy nutné pouzít kondenzätory 
se zâpornÿm teplotnim soucinitelem, 
napr. polystyrénové kondenzätory.

Nejpouzívanéjsí typy kondenzätoru

Kondenzätory MP, zastríknuté, vâlcové
Oznacení TC180, provozni napëti 100 V. 

Kapacity kondenzátorú jsou podle fady 
E6. L

■ rtl atü ti n a ♦
od 100 pF do 10 nF —20 % +50 %, 
od 12 nF do 0,1 jzF —20 % +30 %, 
od 0,15 nF do 0,1 p.F —20 % +30 %, 
od 0,15 |zF do 2 p.F ±20%.

Kondenzätory jsou vyrobeny z meta- 
lizovaného papiru, vyznacuji se regene- 
racni schopnosti (tj. pri prurazu nedojde 
k trvalému zkratu a kondenzâtor je po 
prurazu schopen dalsiho provozu), Pro
vozni napeti je treba po prekroceni okolni 
teploty nad 40 °C zmensit. Ztrâtovÿ 
cinitel tg ô = 0,015 pri f = 800 az 
1 000 Hz. Nejmensí provozni napëti 
je 100 mV. Podrobnëjsi údaje obsahuje 
norma CSN 35 8231.

Polystyrénové kondenzätory s vétsími ^capacitami
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Polystyrênové kondenzâtory

Oznacení TC281, provozní napeti 100 V, 
tolérance +10 %, 5 %, 2 %. Teplotni 
soucinitel asi —150.1O'6/‘ C. Ztr àtovÿ 
cinitel tg ô = 10.10-4 pro kondenzâtory 
s kapacitou 47 pF az 560 pF pfi 1 MHz 
a tg ó — 15.IO-4 pro kondenzâtory s vëtsi 
kapacitou (pfi 0,3 MHz).

Podrobné vlastnosti jsou uvedeny 
v technickÿch podmínkách TPF 578-36- 
-57. V tabulée je uveden typ, kapacita, 
rozmëry a tolérance polystyrénovÿch 
kondenzátorü.

Keramické kondenzâtory pioché z hmoty 
Permitit 6 000 (cervené polstáfky) mají 
oznacení TK750, provozní napëti 40 V a 
vyrâbëji se od 15 nF do 0,1 pF. Pfi ozna- 
cení TK751 mají provozní napëti 250 V 
a vyrâbëji se od 3 300 do 10000 pF. Tolé
rance kapacit se neuvadi. Permitivita je 
6 000 az 7 500, Teplotni soucinitel kapa
city ac je nelineární (nedoporucujeme do 
ladënÿch obvodû). Ztratovÿ cinitel tg ô ~ 
= 200 pfiy — 1 000 Hz. Barva nàtërû je 
visñove cervenâ.

Zesilovaci stupeñ a obvod kladné 
zpëtné vazby

Na obr. 26 je selektivni zesilovac, 
v nëmz je filtr se sériovÿm rezonancnim 
obvodem a na obr. 27 selektivni zesilovac 
s filtrem s paralelnim rezonancnim obvo
dem. Jak je zfejmé z obrâzkû, je zesilova
ci stupeñ u obou zapojení podobnÿ.

Popis cinnosti

Prive d eme-li na vstup selektivniho zesi
lovace stfidavé napëti o kmitoctu, na nëjz 
je naladën selektivni filtr, destane se na- 
kmitané napetí na bázi tranzistorû bud 
primo nebo indukcni vazbou. Tranzistor, 
kterÿ v klidu nevede (kolektorem protékà 
pouze malÿ proud), zacne zesilovat. V ob
vodu kolektoru je pracovnim odporem 
vinutí relé. Zesilené stfidavé napëti se 
pfivádí obvodem kladné zpëtné vazby 
(Cv) zpët na bázi a soucasnë se usmërnuje 
diodou D. Usmërnënÿm napëtim se tran
zistor vice otevira (zvëtsuje se proud ko
lektoru) a protoze je i vice buzen (vlivem 
zpëtné vazby) má vëtsi zesileni. Rûst ko - 

lektorového proudu je omezen cinnÿm 
odporem vinutí relé. Tento dëj je z pocát
ku (oblast malÿch proudu kolektoru) 
lineární. Zvëtsi-li se vsak napëti pfivà- 
dëné na diodu tak, ze bude stejné nebo 
vëtsi nez je napëti kolena charakteristiky 
diody (u germaniovÿch diod asi 0,3 V), 
dojde k prudkému zvëtseni kolektorového 
proudu tranzistorû. Vÿsledkem je, ze 
spinaci pochod ma klopnÿ charakter. 
Tranzistorovÿ zesilovac na obr. 26 nemà 
vûbec stabilizován pracovni bod. To ma 
za následek, ze se uplatñuje vliv teploty 
okoli na cinnost obvodu. Je-li na tomto 
stupni tranzistor s velkÿm klidovÿm 
proudem, mûze dojít i k samovolnému 
spínání relé. Pfedstavime-li si, ze teplota 
v trupu modelu dosahuje v lé te az 
50 °C, uvëdomime si, ze musime pred 
osazenim zesilovace peclivë vybirat tran
zistor (aby mël co nejmensi IcBo)* PH vi- 
cekanâlovém pfijimaci je dobré, aby tran
zistory jednotlivÿch stupnû mëly stejnÿ 
proud /cbo a

Jako dio da je nejvhodnëjsi dioda typu 
OA5 ; má velmi malÿ odpor v propustném 
smëru. Cena tëchto diod je ovsem znacnà. 
Vyhoví vsak i diody typu 1 az 7NN41 
nebo GA201 az 205. Je tfeba vybrat a 
pouzit pouze diody s nejmensim odporem 
v propustném smëru; odpor by nemël bÿt 
vëtsi nez 100 Í2.

Popis navrzenÿch selektivnich zesilovacû

Ctvefice navrzenÿch selektivnich zesi
lovacû (obr. 28) pracuje tak, ze dva a dva 
selektivni zesilovace jsou sprazeny. Je to 
proto, ze vzdy jedna dvojice je urcena pro 
ovládání jednoho servomechanismu. Aby 
nebylo mozné (poruchou nebo jinak) 
souëasné sepnuti obou selektivnich zesi
lovacû jedné dvojice, jeden selektivni ze
silovac blokuje vzdy pàrovÿ selektivni 
zesilovaë odpory Rj, R., R8, Rn. Pfi sep
nuti napf. tranzistorû Tr je odpor jRx 
(napëti pro bázi T2) zkratován tranzisto- 
rem T^ tim je dokonale zablokován T2. 
Konstrukcnë jsou selektivni zesilovace 
navTzeny tak, ze je mozno pouzivat jed- 
notlivé dvojice samostatnë (deska s plos
nÿmi spoji se pfepûli). Sestavenim dvojice 
selektivnich zesilovacû vznikne stavebni- 
ce o libovolném sudém poctu kanâlû.
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Obr. 28. Schèma zapojení ctyf selektivních zesilovacú

Postup nastaveni selektivních zesilovacú

Po mechanické a optické kontrole pá- 
jení a po odstranéní prípadnych zkratu 
apod. zapojíme desticku se selektivními 
zesilovací podle obr. 29. Na vstupy pripo- 
jíme pfes oddélovací odpor asi 8,2 kß 
tónovy generátor (mozno pfipojit vzdy 
jednu dvojici po druhé). Není-li tónovy 
generátor naladen na néktery z rezonanc- 
ních kmitoctu, bude odbér proudu ze zdroj e 
asi 1 mA. Tento proud je klidovym prou- 
dem ctyf selektivních zesilovacú. Tónovy 
generátor pak nastavíme na rezonancni 
kmitocet jednoho selektivního obvodu 
(s tranzistorem napf. T\). Regulátorem 
vystupního napétí generátoru nastavíme 
takové napétí, aby na vstupních svorkách 
selektivních zesilovacú bylo L'vst = 
— 300 mV (kontrolujeme elektronkovym 
milivoltmetrem). Nejlépe je ponechat na 
desticce plosnych spoju díry pro odpory 
R3,Ri, Rs, R10 volné a pfi slad’ování odpo-

Obr. 29. Zapojení selektivních zesilovacú 
pri nastavování 

ry nahradit odporovymi trimry (47 kQ), 
které nastavíme na maximální odpor. 
Zmensováním odporuRi nastavíme proud 
kolektoru na 5 mA. Pomocí CX1 nasta- 
vujeme obvod Llf CX1 do rezonance 
(max. vychylka Avometu). Pracujeme 
pfi malych proudech kolektoru (zvétsíme 
odpor odporového trimru), nebof maxi
mum proudu kolektoru Tx pfi rezonanci

CX1 je pak nejvyraznéjsí. Po nastaveni 
rezonance L19 Cxí zmensíme odpor trimru 
tak, aby byl proud kolektoru Tx asi 
18 mA. Tímto zpusobem nastavíme rezo
nanci vsech ctyf rezonancních obvodu. 
Pfi nastavování rezonance kontrolujeme 
úroven nf napétí na vstupních svorkách. 
Jsou-li nastaveny rezonance vsech étyr 
obvodu, zméfíme odpor odporovych 
trimru a nahradíme je pevnymi odpory 
s hodnotou nejblíze mensí v fade E12. 
Potom kontrolujeme sífku pásma jednot
livych obvodu. Kontroluje se velikost 
rozladéní od rezonancního kmitoctu pro 
zmensení proudu kolektoru asi na 4 mA. 
éífka pásma nemá byt vétsí nez asi 
i 250 Hz. Proladújeme tónovym gene- 
rátorem príslusné kmitoctové pasmo a 
sledujeme, zda spina vzdy pouze jedno 
relé.

Tím je nastaveni selektivních zesilova
cú skonceno. Na závér je snad mozné pfi- 
pomenout, ze ten, kdo nebude pouzívat 
originální relé (mysleno nastavené vy- 
robním podnikem), musí pfedem vsechna 
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ctyfi relé upravit tak, aby spinala a roz- 
pinala pii stejném proudu.

Technickê údaje selektivnîch zesilovacû

Proud pfi sepnuti jednoho selektivního 
zesilovace je asi 18 mA. Klidovÿ proud je 
asi 0,3 mA (tranzistory s &2iE ^70). 
Vstupní napétí pro spínání je Uvst = 
== 300 mV. Citlivost se nastavuje odpory 
R3i Rit R$, jRi0. Sífka pásma (pro zmen- 
seni Iq na 4 mA) je i 250 Hz.

Seznam soucástek
. Tranzistory
102NU71 (ft2iE ~ 70, Ieo = 5 IJ-A. max.), 4 ks

Diody
GA203, 4 ks

Odpory
R6, jR8, 0,15 MQ

Ra, -^12 4,7 kQ

R3, R^ Rl0 15 az 33 kQ
VSechny odpory typu TRI 12a.

Relé
Re„ Re2, Re%, R^ MWS - AR2 230

Kondenzàtory
Q, C4, C5, C8 TC243, 2 nF
Ca, C8, C6, C7 TK751, 0,1 nF
Cx TC181, 15 nF (1. kanál)
Cj TC281, 3,3 nF + 8,2 nF (2. kanál)
G*? TC281, 6,8 nF + 2,2 nF (3. kanál)
CXi TC281, 6,8 nF + 330 pF (4. kanái)

Cívky jsou vinuty válcové, Ly má 1 500 z 
drátem o 0 0,08 mm CuL, indukcnost 
je 310 mH. Cívka L2 má 1 300 z stej- 
nym drátem, indukcnost je 200 mH. Obé 
cívky jsou na feritovém jádru EE 3 X 
X 3, 9 X 12 mm, púlky jádra nejsou 
párdvané. Typové oznacení jádra 
0930-14-H 10.

Vysílace

V praktickÿch návodech pro stavbu 
vysílace pro dálkové ovládání jsme se sna- 
zili co nejvíce vyhovét mozno stem co nej- 
sirsí skupiny zájemcü. Vyzkouseli jsme 
nëkolik variant vysílacú. Vsechny patri 
do skupiny vysílacú s vëtsim vystupním 
vykonem. Minimální vystupní vÿkon je 
asi 300 mW. Proc jsme navrhli vysílace 
s vétsím vÿstupnim vÿkonem? Dûvodû 
je hned nëkolik:

1. Pfi pouzitém zpûsobu modulace 
se pfi modulování zmensuje vyzarovanÿ 
vÿstupni vÿkon.

2. Aby vysilanÿ signál vytvofil dosta- 
tecnë silné vf pôle a aby se v nejvyssí 
mozné míre potlacilo nezádané ruseni 
pfijmu.

3. Pouzitÿ zpùsob modulace (i kdyz 
zmensuje vyzarovanÿ vf vÿkon) je per- 
spektivní pro digitální pfenos informace.

4. Snadno se realizuji a nastavuji mo- 
dulacni stupnë.

Obr. 30. Rozmistëni soucástek 
a plosnê spoje selektivnîch 

obvodû (Smaragd D44) 
(pod nadpisem Re cívek relé nemá 
bÿt ploSnÿ spoj, ale dira pro upev- 

ùovaci iroubek)
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Modulace navrzenÿch vysûacû je pulsní 
amplitudová (PAM). Hloubka modulace 
je 100 %. Bez modulace je vysílána stale 
nosná vina. Velikost vysílaného vÿkonu 
urcime integraci plochy vysílaného signá
lu, takze pii nastavení stridy pulsû a me- 
zer na pomër 1: 1 klesà ,,plnëni“ vysíla
ného signálu az na polovinu. Tím je 
zmensena piocha a zmensuje se i mnoz- 
stvi vysilané energie. Proto musí bÿt do- 
statecná rezerva vysílaného vÿkonu, aby 
pfi modulování by lo vf pole st ále dosta- 
tecné (v zádané vzdálenosti od vysí
lace).

Pfi uvazování citlivosti superhetú 
( < 10 pV) by postacil k zajistëni spojení 
na pozadovanou vzdálenost mensí vyzá- 
renÿ vÿkon. Ovsem pii provozu soupravy 
dálkového ovládání mohou nastat tzv. 
„nejhorsi pracovni podminky“. Pro nej- 
vêtsí miru bezpeënosti provozu je proto 
nutné uvázit i tyto nejhorsi pracovni pod- 
minky, takze pozadavek maximálního vf 
pole vysílace v pracovním prostoru sou
pravy je jistë na mistë. Tím se zmensí 
i vliv nezádaného rusení spojení na mini
mum. Pouzitÿ zpûsob modulace umoz- 
nuje perspektivnë pouzit vysílac pro digi
tální píenos informace. Postaci vymenit 
ve vysílaci modulátor. Spinaci stupnë 
modulátoru zûstanou beze zmëny.

Ve vëtsinë variant navrhovanÿch vysi
lacû se pouzívají kfemíkové tranzistory. 
Pro ty, ktefi maji doma v zàsobë vÿkono- 
vé germaniové tranzistory, uvádíme va
riantu zapojeni s germaniovÿmi tranzis
tory.

Protoze nej sou na trhu potrebné krys- 
taly, piedpoklàdali jsme, ze budou pouzi- 
vány i krystaly s nizsím pracovním kmi- 
toctem. Proto ve vëtsinë vysilacû je 
pouzit Clappûv oscilátor, jehoz kolekto- 
rovÿ obvod lze naladit na pozadovanÿ 
harmonickÿ kmitocet krystalu (tzn, 
27,12 MHz nebo 40,68 MHz).

V praktické cásti je popis stavby ctyf 
typû vysilacû. Tyto vysílace jsou navrze- 
ny pro obë kmitoctová pásma.

Pro pásmo 27,120 MHz jsou to vysílace: 
a) s kremikovÿmi tranzistory a s mo

dulaci budiciho stupnë;
b) s kremikovÿmi tranzistory a s mo

dulaci ko neo vé ho stupnë.

Pro pásmo 40,68MHz jsou to vysilaëe: 
a) s kremikovÿmi tranzistory a s mo

dulaci budiciho stupnë;
b) s kremikovÿmi tranzistory v konco- 

vém stupni a s germaniovÿmi tranzistory 
v oscilátoru a budicim stupni.

Vysilaëe pro pásmo 27 MHz (RC-V1)

Vysílac s modulaci budiciho stupnë

Technické údaje

Kmitocet: 27,120 MH^ 
Rozmëry: 127 X 56 mm. 
Antena: 1,45 m.
Vysokofrekvencni vÿkon: asi 450 mW. 
Napájecí napëti: 12 az 13,5 V.
Spotreba: 150 mA.
Rozsah pracovnich teplot:—10 az 4-60 °C. 
Vâha: vàha destiëky vysílace a modulá

toru je nepatrná vûci váze skfinë 
vysílace a baterii.

Osazení vysílace: 2x KF524, lx nebo 
2x KF506 (BFY34), 
2x OC72, GA203.

Popis vysílace

Ovládací vysilaë (obr. 31) je tfistupno- 
vÿ. Kmitocet nosné vlny je fizen krysta- 
lem. Modulace je pulsní amplitudová 
v budicim stupni vysílace. Vysílac je osa- 
zen tranzistory bëznë dostupnÿmi na na- 
sem trhu. Celÿ vysílac je zapojen na destic- 
kách s plosnÿmi spoji. Rozmëry desticky 
vysílace jsou shodné s rozmëry desticky 
modulátoru. Spinaci stupnë modulátoru 
jsou na desticce s plosnÿmi spoji vysílace. 
Cívky vf obvodû jsou navinuty na válco- 
vÿch kostfickách o 0 5 mm a jsou umistë- 
ny ve stinicim krytu. Vyzafování parazit- 
nich (harmonickÿch) kmitoctû zabrañuje 
vÿstupni obvod — dvojitÿ clánek II. Indi- 
kace chodu vysílace je opticka na mëri- 
cim pfistroji.

Vysílac se napájí tremi plochÿmi bate- 
riemi nebo deseti clánky NiCd, typ 451. 
Celÿ vysílac je vestavën do hlinikové 
skrínky. Na její pfedni stënë jsou umistë- 
na ovládací tlacítka, indikacní prístroj, 
spínac a drzák antény. Anténní drzák má 
k rovine prední stëny skrínky vysílace
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Obr. 31. Vysílac 27,12 MHz s modulad do budidho stupnë

sklon 45°. Skrînka vysîlace je nastfîkana 
ochrannÿm lakem. K usnadnënî manipu- 
lace lze celÿ vysîlac zavësit na krk nos- 
nÿm femenem. fiemen se pfipíná kovo- 
vÿmi karabinkami do nosnÿch zavësû, 
umistënÿch na celni stënë skfinky vysila- 
ce. Antena vysîlace je teleskopická o cel- 
kové délce 145 cm. Óvládací tlacítka jsou 
sdruzena vzdy po ctyfech (nebo dvë a dvë 
- podle varianty modulátoru) na óvládací 
kniple.

Popis funkce vysîlace
Oscilâtor Tj je fîzen krystalem a osazen 

tranzistorem KF524. Protoze se pred- 
pokládá pouzívání krystalu nizsiho kmi
toctu, bylo zvoleno zapojeni oscilàtoru 
podle Clappa. Oscilâtor musí odevzdávat 
vf vykon (fàdu mW) pro vybuzeni budi
ciho stupnë T2, proto je jeho oscilacnî 
obvod upraven. Pro vznik oscila ci nesmî 
bÿt odpor v emitoru srovnatelnÿ s reak- 
tanci kondenzätoru C2 (dolniho clenu 
kapacitnîho délice C,C2). Pfi malém napá- 
jecim napëti a soucasnë pfi pozadavku 
vÿstupniho vÿkonu fàdu mW je tfeba, 
aby tranzistorem protékal potfebnÿ 
proud (asi 10 az 12 mA). Aby tranzisto- 
rem protékal vëtsi proud je nutné, aby 
emitorovÿ odpor byl malÿ - tím jiz není 

dostatecnë splnëna podminka vzniku osci- 
lací. Z tohoto dûvoduje vlozena do obvo
du emitoru tlumivka Tl\ v sérii s odpo
rem 1?3. Indukcnî reaktance tlumivky pro 
pracovni kmitocet oscilàtoru je velkà, 
takze impedance sériového spojení Tl4R3 
(vektorovÿ soucet) je mnohem vëtsi nez 
kapacitnî reaktance C2. Kapacitni dëlic 
QC, není timto zapojenim ovlivnën; tím 
je splnëna podminka pro vznik oscilaci. 
Timto zpûsobem je mozné ziskat vëtsi 
vÿstupni vÿkon oscilàtoru. Pfi rûzné 
jakosti pouzitÿch krystalû je mozné 
zmënou odporu R3 mënit pracovni bod 
tranzistoru Tj a tím dosáhnout vf vÿkonu 
potrebného k vybuzeni T2. Pro dobré 
prizpûsobenî Tr je kolektor na odbocce 
ladëného obvodu Vazba mezi osci- 
látorem a budicim stupnëm T% je indukcnî 
(dva zâvity tësnë na L^.

Budicî stupen s tranzistorem T2 je za
pojen se spolecnou bází. Takto zapojenÿ 
zesilovac vÿkonu dovoluje pouzít méne 
jakostnî tranzistor (s nizsímmezním kmi- 
toctem/j);mátéz dobrou teplotní stabilitu 
i kdyz vÿkonové zesileni je mensi nez 
u stupnû v zapojeni se spolecnÿm emito- 
rem. Napájecí kolektorové napëti se spíná 
tranzistorem TQ v rytmu pfivâdëné modu- 
lace. Neni-li privadëna zádná modulace
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(není vysílán povel), T6 je otevfen a ko- 
lektor T¿ je pfipojen na napájecí napetí. 
V nouzi je mozné osadit tento stupen 
i tranzistorem KF506 az KF507.

Koncovÿ stupen T3, Ty je navrzen tak, 
ze je mozné jej osadit jedním nebo dvema 
tranzistory. Dva tranzistory pracují v pa- 
ralelním zapojení. Vÿstupni vÿkon dosa- 
zenÿ zapojením dvou tranzistorû není 
dvojnàsobnÿ, jak by se dalo ocekávát, Ize 
vsak dosáhnout zvetsení vÿstupniho vy- 
konu (oproti zapojení s jedním tranzisto
rem) o 60 az 80 %. Pozadavky na para- 
metry koncovÿch tranzistorû nejsou prís- 
né. Pro dobrou funkci postaci, aby prou- 
dovÿ zesilovaci cinitel ù21e obou tranzis
torû se vzájemné nelisil o vice nez 15 az 
20 %. Proudovÿ zesilovaci cinitel je 
ovsem nutné mërit v daném pracovnim 
bode, tzn. pri (Tce = 12 V a /c ™ 50 mA. 
Oba tranzistory pracují stejné jako budici 
stupen v zapojení se spolecnou bázi. Vaz
ba mezi budicim stupnem Tz a koncovÿm 
stupnëm T3, 7\ je indukcni (dva zàvity 
tésné na L2). Pro maximální potlacení ne- 
zádoucích kmitoctû (harmonickÿch kmi
toctû oscilátoru) je vÿstupni ladënÿ ob
vod zapojen jako dvojitÿ clánek II. Napá
jecí napëti pro koncovÿ stupen se pfivádí 
do mist, kde má obvod mensí impedanci, 
tj. do stredu dvojitého clánku H. V pfi- 
vodu napájecího napëti je k zamezeni ne- 
zádoucích vazeb près napájecí zdroj vlo- 
zena tlumivka Tlz. Oba tranzistory T3i 
T4koncového stupnë jsou opatreny chla- 
dici (obr. 32).

Spinaci stupnë modulâtoru s tranzis
tory T5, Tg pracují tak, ze není-li priva- 
dëna zádná informace, vysílá vysilac stale 
nosnou vlnu. Je-li vysílán povel, pfivádí 
se nf modulacni napëti z modulâtoru na

Obr. 32. Chladic pro tranzistory v pouzd t 
TO5

bázi tranzistorû T5. Záporné pulsy modu
lace oteviraji tranzistor T5, kterÿ je v kli- 
du uzavren. Otevrenÿ tranzistor T5 zpû- 
sobí, ze se na bázi tranzistorû TG dostává 
napëti emitorû T5 a T6 - dosud otevrenÿ 
tranzistor T$ se uzavre. Tim je rozpojen 
pfívod napájecího napëti pro budici stu
pen Tz a koncovÿ stupen T3, T y není bu- 
zen. Je to tzv. negativni modulace (nebo 
modulace ,,dolû“). Informace se vysílá 
mezerami v signálu rtosné vlny. Tento 
zpùsob modulace zatim pouzivaji témër 
vsichni vÿrobci souprav dálkovéhó ovlá- 
dání.

Cinnost vysílace se indikuje mëficim 
pfístrojem. Napëti indukované v sekun- 
dárním vinutí toroidního transformátoru 
Try (primární vinutí tvofí drát prívodu 
k anténë) se usmërnuje diodou Dy. 
Usmërnëné napetí se pfivádí na mericí 
prístroj. Citlivost pouzitého mericího pfi
stroje je 200 pA. Jádro toroidního trans
formátoru je fer okart ové, získá se odríz- 
nutím cásti stredního sloupku ferokarto- 
vého hrnícku (tyto ferokartové hrnícky se 
pouzívaly pro mf transformátory). Sekun- 
dární vinutí má priblizne 10 z drátu o 0 
0,3 mm CuLH.* Pocet sekundárních závitü 
je nutné individuálne upravit podle po
uzitého magnetického materiálu a podle 
citlivosti pouzitého mericího pfistroje.

M echanické provedeni

Pfi konstrukci vysílace byla sledována 
moznost vice variant v zapojení vysílace. 
I kdyz je vysílac konstruován technikou 
plosnÿch spojù, je mozné jednoduchou 
úpravou volit rúzná zapojení jednotlivÿch 
stupnû. Mechanické uspofádání celého 
vysílace neuvádíme zámernê, nebof vsich
ni zájemci nemají stejné ,,vÿrobni“ moz- 
nosti. Tranzistory T2, Tz a Ty se pfi vysí- 
lání zahrívají. Jsou proto opatreny chla- 
dicem (obr. 32). Nejvhodnejsím materia- 
lem pro chladic je hliník nebo jeho slitiny. 
Hotovÿ chladic se eloxuje a potom barví 
cernou barvou. V nouzi postaci chladic 
dobre odmastit a nabarvit cernou tusí. 
Aby pfestup tepla z pouzdra tranzistorû do 
chiadice byl co nejlepsí, je tranzistor pfed 
nasunutím chladice potren silikonovou 
vazelínou (poslouzí dobre obsah pouzdra 
zniceného tranzistorû).
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Uvâdënî do chodu

Jestë pred stavbou vysilace je dobré 
shromâzdit vsechny potrebné soucâstky 
a kontrolovat, zda mají potrebné vlast
nosti. Nëkdy se stane, ze úplne nová sou- 
cástka je vadnà nebo ze jeji hodnota je 
rádove odlisnà od hodnoty natistëné na 
soucástce. Tato práce je sice zdlouhavà, 
neni vsak zbytecnà, spi|enaopak. Vyskyt- 
ne-li se potom pfi stavbë pfístroje závada, 
máme znacnë zûzenÿ okruh pfi hledání 
pfíciny závady. Tranzistory zmërime a 
namëfené údaje poznamenâme na malÿ 
papirovÿ stitek, kterÿ pfilepime na pouzd
ro tranzistorû. Dále navineme v£ civky 
a tlumivky podle üdajù v seznamu sou- 
castek. Navinuté civky zajistime izolac- 
nim lakem.

Desticku vysilace zapojujeme zàsadnë 
od oscilâtoru. Nejdfive zapojime vsechny 
soucâstky oscilâtoru mimo tranzistor Tlt 
Tranzistor pro oscilátor vybereme tak, 
aby mël co nejvëtsi proudovÿ zesilovaci 
cinitel û2iE* pfipájení tranzistorû 
kontrolujeme, zda nevznikl nëkde náhod- 
nÿ zkrat mezi plosnÿmi spoji nebo mezi 
soucàstkami. Potom pfes miliampérmetr 
s rozsahem 30 mA pripojíme napájecí 
napëti zmensené na 9 V. Nejlépe je pouzit 
pfi ozivování fiditelnÿ zdroj stejnosmer- 
ného napëti, které lze plynule zvetsovat 
od nuly. Je-li po pfipojení napájecího 
napëti 9 V proud oscilâtoru maximâlnë 
10 az 12 mA, je vse v pofâdku, a mûzeme 
pokracovat v ozivování oscilâtoru. Pfi la- 
dëni rezonancniho obvodu poznáme 
nasazeni kmitû oscilâtoru z prudkého 
zvëtseni kolektorového proudu tranzis- 
toru T4. Zvëtsime napájecí napetí na 12 V. 
Na vazební vinutí Lr (2 závity) pfipájíme 
jako zàtëz zárovku 6 V/50 mA. Po do- 
ladëni rezonancniho obvodu LrC4 bude 
zárovka slabë zhnout, proud kolektoru 
bude pfi napëti 12V 15 az 17 mA. Pouzi- 
jeme-li ke stavbë krystal s nizsim kmitoc- 
tem, je nutné zkontrolovat, zda je kolek- 
torovÿ obvod skutecne naladën na zàdanÿ 
harmomckÿ kmitocet krystalu. Máme-li 
jiz postavenÿ pfijímac, potom staci pouzit 
k této kontrole pfijímac. Neni-li tomu tak, 
je nejlépe pouzit k této zkousce jakÿkoli 
pfijímac s potfebnÿm rozsahem. Nejvhod- 
nëjsi je ovsem pouzit vlnomër nebo mëric 

kmitoctu. Je-li vse v pofádku, pak oscilá
tor pracuje sprâvnë a pokracujeme ve 
stavbë. Zapojime vsechny soucâstky bu- 
diciho stupnë (mimo tranzistor T2). 
Opticky kontrolujeme zapojení. Misto pro 
pripojení kolektoru spínacího tranzistorû 
Te propojíme drátem s emit or em T6. Jako 
poslední pfipájíme budicí tranzistor T2. 
Zmënime napájecí napëti na 9 V a na va
zební vinutí cívky L2 pfipájíme jako zátez 
zárovku 6 V/50 mA. Nebude-li po pfipo
jení napájecího napetí proud ze zdroje 
vëtsi nez 25 az 30 mA, je vse v pofádku. 
Ladënim rezonancniho obvodu L2C5 a 
L4C4 se snazíme nastavit maximáiní svit 
zárovky. Potom opët zvëtsime napájecí 
napëti na 12 V. Pfi jmenovitém napáje- 
cím napëti nemá pfekrocit odbër proudu 
obou stupñu 38 mA. Odebiranÿ proud se 
znacnë meni (az o 50 %) naladënim rezo- 
nancních obvodu. Je proto nutno rezo- 
nancní obvody velmi peclivë naladit.

Dále odstraníme drâtovÿ spoj a zapo
jime spinaci stupne modulátoru s tran
zistory Ta a T6. Vysílac napájíme zmen- 
senÿm napájecím napëtim 9 V. Pracuje-li 
vysílac správnê, musí zárovka svítit. 
Bude ovsem nutné poopravit naladëni 
Lacs, popf. Zvëtsime napájecí na- 
pëti na 12 V, doladíme opët oba rezonanc- 
ní obvody na maximum svitu zárovky. 
Nyní vyzkousíme funkci spínacích stup- 
nú. Vstup pro modulaci zkratujeme na 
zâpornÿ poi napájecího napëti. Zárovka 
musí zhasnout. Zhasne-li zárovka, pra
cuje správne spinaci stupeñ a mûzeme 
zapojit koncovÿ stupeñ. Pfes C10 zapo
jime automobilovou zárovku 12 V/1,5 W 
na zem. Pfi zmenseném napájecím napëti 
ladíme vsechny rezonancní obvody na 
nejvëtsi svit zárovky. Zapojí-li se oba 
tranzistory T3 a T4, pak se pfi jmenovitém 
napájecím napëti zvëtsi odbër proudu na 
150 mA. Pfi zmenseném napájecím na- 
péti 9 V je odbër 
proudu mensi nez 
100 mA. Zbÿvà jestë 
zapojit obvod indi- 
kace funkce vysila
ce. Úpravou poctu 
sekundámích závitú 
toroidního transfor- 
mátoru nastavíme 
optimální vÿchylku
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dato vzdálenost i sklon antèn behem 
/ nastavován! musí bÿt dcdrzována

dicím kondenzâtorem naladíme maxi
mální rozkmit signálu na obrazovce osci- 
loskopu; dovolí-li nám to parametry osci- 
loskopu, kontrolujeme, zda má signál si- 
nusovy tvar. Potom stisknutím tlacítka 
jednotlivÿch kanálu kontrolujeme tvar 
modulovaného vf signálu. Modulovanÿ vf 
signál má tvar prerusované nosné vlny 
(podle nf kmitoctu jednotlivÿch kanálu).

Po zakapání ladicích jader v cívkách vf 
obvodu je ozivení vysîlace skonceno.

Obr. 33. Nastavovaní vysîlace mëficem 
síly pole ve volném prostoru

rucky mericího pfístroje. Dále kontrolu
jeme podle vÿse popsaného zpúsobu spi
naci stupnë modulátoru.

Po vestavëni desticky vysîlace do skfin
ky a pfipojeni antény nastavime maxi
mum vystupniho vÿkonu. Maximum vy- 
zafované vf energie lze nejlépe nastavit 
podle mërice sily pole a pokud mozno ve 
volném prostoru. Bëhemkonecného nasta- 
vování rezonancnîch obvodû je nutné do- 
drzet stàlou polohu i vzdálenost antény 
vysîlace a antény rnefice sily pole (obr. 
33). Je samozfejmë nutné, aby se behem 
ladënî nemënila poloha téla operatéra 
vùci vysilaci.

Ten, kdo má moznost pouzívat pfi na- 
stavování vysîlace vf osciloskop, mùze 
kontrolovat tvar modulovaného i nemo- 
dulovaného antenního signálu. Pro tuto 
práci si zhotovîme jednoduchÿ mëfici pfi- 
pravek (obr. 34). Vazební zàvity nasune- 
me na patu antény. Zapneme vysilac a la-

Obr. 35. Pfipojeni mërenêho vysîlace
k osciloskopu

Proudy a napëti tranzistorû

Proud oscilàtoru: 13 mA.
Proud oscilàtoru a budice = 38 mA.
Proud celého vysîlace =150 mA.
Pfi napájecím napëti 9 V je celkovÿ odber 
proudu mensî nez 100 mA.

Seznam soucàstek

Obr. 34. Pfipravek k naladëni vysîlace

Tranzistory
Ts KF524

Ts, Ti KFY34 (KF506)
TË, T6 OC72

Diody
GA203

Odpory
Ri 3,3 kQ
R2 22 kQ
K3,R6 47 Û
Ri 4,7 kQ
R& IkQ
R, 820 Q

8,2 kQ
Vsechuy odpory jsou miniaturni, typu TR112a.



Cívky

Ozna- 
cení

Pocet 
závitú Vazba Zpùsob 

vinutí
Indukcnost 

[pH]
Drát 
CuL 

[0 mm[
Poznàmka

L1 11 z 
odb.
na 4. z

2 z

válcove 
tésné

min. 0,6
max. 1,0

0,5 tèlisko
4PA26016

jádro
WA43658

10 2 z min. 0,5
max. 0,9

0,5

L3 10

-

min. 0,5
max. 0,9

0,5

L, 12 min. 0,8 
max, 1,2

0,5

TI, 42 20 0,18 feritová tycinka 
i 2,8 x 11 mm 
Hll 502 100

TI, 42 20 0,18

Obr. 36. Rozmístení soucástek a plosné spoje vysílace sf— 27,12 MHz (Smaragd D45)
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Kondenzátory
Clf C2 SK79001, 68 pF
Ca, C6 TK751, 10 nF
C„ C7, Ca SK79000, 33 pF
CB SK79000, 47 pF
Ce SK79002, 220 pF
C10 TK424, 1 500 pF
Cn TK424, 1 000 L F
Cia TC181, 68 nF
C13 TC963, 50 gF

Ostatní soucástky
krystal 27,120 MHz, 1 ks
kostficky 2PA26071, 4 ks
doladovací jádra WA13658, 4 ks

Vysílaê 40,68 MHz s modulaci do 
budiciho stupnë (RC-V2)

Technické údaje

Kmitocet: 40,68 MHz.
Rozmëry: 56 X 127 mm.
Anténa: 1 m.
Vysokofrekvencni vÿkon: asi 450 mW.
Napájecí napëti: 12 az 13,5 V.
Spotreba: 150 mA.
Rozsah pracovnich teplot: od —10 do 

4-60 °C.
Osazení vysílace: 2xKF524, IxKTll, 

1X 2N3866 (2x KFY34), 2x OC72, 
1XGA203.

Mechanické provedeni vysílace

Konstrukce vysílace je témëf totoznà 
s konstrukci vysílace pro pásmo 27 MHz. 
Rozdíly jsou dobre patrné ze schématu 
(obr. 37) a rozpisky materiálu. Ob a vy
sílace byly zhotoveny a dobre fungují.

Uvadení do chodu

Pfi ozivování tohoto vysílace piati 
stejnÿ postup i zásady jako u vysílace 
pro pásmo 27 MHz. Pouze je zapotrebí 
vënovat zvlástní pozornost oscilátoru, 
pouzíváme-li harmonickÿ kmitocet kry- 
stalu. Nepracuje li osci átor správne, není 
budicí stupeñ dostatecnë buzen a není 
tedy maximální ani vÿstupni vÿkon. Cin
nost oscilátoru ovlivnuje i napf. ponziti 
nevhodného krystalu. Nëkteré krystaly 
nejsou vzhledem ke své speciální kon
strukci vhodné pro oscilátor, z nëhoz 
chceme odebírat signál o harmonickém 
kmitoctu krystalu. U tëchto krystalü je 
„zdûraznën“ urcitÿ harmonickÿ kmitocet 
na úkor ostatních.

Pfi ponziti dobrÿch soucástek neciní 
vsak ani u tohoto vysílace uvedení do 
chodu potíze. Desticka s plosnÿmi spoji 
vysílace je na obr. 38.

KF524 KF524

f-13t550FIHz

i

C^3 22k 68

10k 10k

o ó
12V +12V 0C72modulace

R3
47

*4

HP 
50H

8k2

-----.n -------

0C72 (

GA203

68

KT11 
(2N3866)

73(TA L

HP 
1k5

C5
*82

^14
4P
2/

92 A
fs2

ég n *
pA

Obr. 37. Vysílac 40,68 MHz s mo
dulaci do budiciho stupnë
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Obr. 38. Rozmístení soucástek a plosné spoje vysílace sf~ 40,68 MHz (Smaragd D.46)

Proudy a napétí vysílace
Proud oscilátoru: 13 mA.
Proud oscilátoru a budice: 38 mA.
Proud vysílace: 110 mA (KT11, 2N3866), 

140 mA (2X KFY34).
Napájecí napétí: 12 V.

Seznam soucástek
Tranzistory

Tjala KF524
T, a T4 KT11 (2N3866) nebo 2 xKFY34.

Diody
GA203

Cívky

Ozna- 
Éení

Pocet 
závitu

Vazba Zpüsob 
vinutí

Indukcnost 
|>H]

Drát 
CuL 

0 [mm]
Poznámka

Li 11 4

válcové 
tésne

min. 0,6 
max. 1

0,5

télísko 4PA26016 
lad. jádro WA43658

La 7 2 min.
max.

0,5

¿3 8 min. 
max.

0,5

-^4 8 min. 
max.

0,5

42 20 0,18 feritová tycinka 
o 0 2,8 x 11 mm Hll

A 42 20 0,18
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Odpory
Ri, Ra 3,3 kQ
R2 22 kQ
Ra, R9 47 Q
Ri 4,7 kQ
R5 1 kQ
R7 820 Q
R8 8,2 kQ
Vsechny odpory jsou miniaturní typu TR112a.

Kondenzátory
C» C2 SK79001, 68 pF
C3, C0 TK751, 10 nF
C4 SK79000, 22 pF
C5 SK79000, 47 pF
C7, C8, Cs SK79001, 82
C10 TK424, 1,5 nF
Cu TK219, 2,7 pF
C1S TK440, 4,7 nF
C13 TC963, 50 pF

Ostatní soucástky
krystal 40,68 MHz, 1 ks
kostricky pro vf obvody 2PÁ26071, 4 ks
doladovací jádra W A 43658, 4 ks

Rozsah pracovnich teplot: —10 az -f-60 °C. 
Osazení vysílace: 2XKF524, 2x KFY34 

(2X KF506), lx OC72, 1X GC510, 
IX GA203.

Proudy a napèti
Proud oscilátoru: 13 mA.
Proud oscilátoru a budice: 38 mA.
Proud vysílace: 150 mA.
Napájecí napèti: 12 V.

Desticka s plosnymi spoji vysílace pro 
27,12 MHz s modulaci do koncového 
stupnè je na obr. 40.

Fez nani soucástek
Tranzistory

Tx a T3 KF524
T3 a Ti KFY34 (KF506)
Ts OC72
T8 GC500

Vysílac pro 27,12 MHz s modulaci 
koncového stupnè

Tento vysílac (obr. 39) je variantou 
vysílace podle obr. 34. Signál je modu- 
lovàn v koncovém stupni.

Technické údaje
Kmitocet: 27,12 MHz.
Rozmery: 56 X 127 mm.
Antena: 1,45 m.
Vysokoffekvencní vykon: asi 450 mW.
Napájecí napèti: 12 az 13,5 V.
Spotreba: 150 mA.

Diody
Di GA203

Odpory
Rx 3,3 kQ
Ra 22 kQ
R3 47 Q
R4 4,7 kQ
R5 1 kQ
Re 820 Q
R7 8,2 kQ
Vsechny odpory jsou miniaturní typu TR112a.

Kondenzátory
Ci, Ca SK79001, 68 pF
C3, C„ C10 SK79000, 33 pF
Ct, Ce TK751, 10 nF
CB SK79001, 47 pF
C8 TK751, 10 nF
C9 SK79002, 220 pF

h 13,560 MHz

x

3k3

68T

22k

KF524

C*50M

-12 7 +

KF524
2xKF506

12xKFY34)

ri ।

8k2vstup 
modulátoru

C 
47 

10k

10k

*5 
1k

R6 820
R4 4k? -

Cg CjQ CfJ

1220 33T 7^5

Obr. 39. Schèma vysílace 
s modulaci koncového stupnè 

(f= 27,12 MHz) 
(Ra, 47 Q, má byt spràvnS Rs)

0C72 GC500
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Obr. 40. Rozmistëni soucàstek a plosné spoje vysîlace s f = 27,12 MHz (modulace do 
koncového stupnë). Desticka Smaragd D47

Cu TK424, 1,5 nF
C18 TK424, 1 nF
C1Z TC181, 68 nF
Clt TC963, 50 jiF

Ostatní soucástky
krystal 27,12 MHz, 1 ks
kostricky pro vf obvody 2PÄ26071, 4 ks
dola<ïovaci jádra WÄ43658, 4 ks

Üdaje civek jsou stejné jako u vysîlace 
27,12 MHz s modulaci do budiciho 
stupnë.

VysilaÊ pro pásmo 40,68 MHz s germa- 
niovÿmi tranzistory

Konstrukce tohoto vysîlace je urcena 
pfedevsím pro ty, ktefi maji doma stare 
zásoby soucàstek. Zapojeni je podobné 
dosud popsanÿm typùm vysilacû. Po- 
stup pfi montázi i ozivování je téz stejnÿ. 
Pouze je nutné dâvat vëtsi pozor na po
larità jednotlivÿch tranzistoru a pfi ozi
vování peclivë kontrolovat proud a teplo-



tu germaniovÿch tranzistorû. Tranzistor 
budicibo stupnë by mël mit chladic. Vy- 
silac (obr. 41) je navrzen tak, aby mohl 
pracovat i pri znacnë vysoké teplotë. 
Dojde-li vsak k rozladëm nëkterého stu
pnë (zvëtsuje se le pfislusného tranzisto- 
ru), muze dojít i ke zniceni tranzistorû. 
Toto piati predevsim pro stupnë osazené 
germaniovymi tranzistory. Proto je velmi 
dobré vënovat zvlástní péci naladení vy
sílace.

Modulatory pro vysílace

103NU71 103NU71 103NU71

0A7
(0A5)

V konstrukei jsou navrzeny dvë varian- 
ty modulâtoru. Tim chceme umoznit zá- 
jemeum vet si vybër. Pro zájemee, kt eri 
nemají velké zkusenosti s amatérskou 
stavbou podobnÿch zarizeni, je urcen jed- 
nodussí modulátor se ctyfmi povelovymi 
kmitocty. Pro vyspelejsí amatéry je urce- 
na druhá variant a, která umoznuje po
uzivat simultánne dva povely, pricemz 
celkovy pocet povelû je osm. Obë kon
strukee jsou voleny tak, ze je mozné oba 
modulatory vzàjemnë zamënit. Ten, kdo 
postavi nejprve jednodussí modulátor a 
po zvládnutí techniky rízení se ctyfmi 
povely bude chtít svüj vysilac rozsifit 
o dalsi povely, mûze pouze vymënit jed- 
noduchy modulátor za slozitëjsi typ.

Modulator pro £tyfi povely

Popis cinnosti

Zdrojemnf kmitoctu jegenerátor s tran
zistory Ty a T2 (obr. 42). Je to v pod
state multivibrátor, jehoz kmitocet je 
urcen sériovÿm rezonancnim obvodem. 
Zàtëz sériového rezonancního obvodu tvo- 
ri dioda pf echo du báze - emitor tran- 
zistoru T2. Tranzistor T2 pracuje ve tfide 
B a otvírá se tedy kladnÿmi pulvlnami 
stfídavého napetí - je zátezí pro sériovÿ 
rezonancní obvod pouze v dobë, kdy je 
otevfen. V druhé pûlperiodë by tedy byl 
clánek LC odlehcen. Aby se zamezilo 
vzniku zàkmitû, je paralelnë k prechodu 
báze — emitor tranzistorû T2 zapojena 
germaniová dioda Dy. Dioda je pólována

Obr. 42. Schéma modulâtoru se ctyfmi to- 
novÿmi obvody

v nepropustném smëru a v dobë uzavreni 
tranzistorû T2 zatëzuje clánek LC. Klad- 
nà zpëtnà vazba je zavedena z kolektoru 
T2 do b àze Ty près kondenzátor Q 
(0,1 [1F). Protoze tranzistor T2 pracuje 
v tfidë B a je siine pfebuzen, je vÿstupni 
napetí obdélníkové. Vystupní napëti se 
odebírá z neblokovaného emitorového 
odporu T2. Stabilita kmitoctu oscilátoru 
modulâtoru je velmi dobrâ. Pfi zmenseni 
napájecího napëti na polovinu je sta
bilita kmitoctu y = 6 . 10~3. Je-li ladënÿ 
obvod dobfe tepelnë kompenzován, je 
stabilita kmitoctu v rozsahu teplot —10 
az -j-40 °C az y = 7,5 . IO"3. K zamezeni 
vlivu zàtëze je generátor oddëlen od spi- 
nacich stupnû modulâtoru stupnëm s tran- 
zistorem T3. Báze tranzistorû T3 je stej- 
nosmërnë zkratovâna na zem (tlumivka 
má stejnosmërnÿ odpor asi 40 Û). Pro 
stfidavÿ signál pfedstavuje tlumivka vel
kÿ odpor a tak mohou kladné pûlvlny 
(pulsy) otvirat tranzistor T3. Z kolekto
ru T3 je mozno odebírat pravoûhlé pulsy 
s velkou amplitudou pro spinaci stupnë 
modulâtoru.

Rozmistëni soucástek a plosné spoje 
modulâtoru jsou na obr. 43.

Nastaveni modulâtoru

Nejlépe nastavíme zádané kmitocty 
oscilátoru mëricem kmitoctu. Tuto moz
nost má vsak jen velmi màio amatérû. 
Pro nastaveni zàdanÿch kmitoctû osci
látoru pouzijemeprotoosvëdcené metody:



tlaàïko

Obr. 43. Rozmîstëni soucâstek a plosné 
spoje modulâtoru (Smaragd D48)

nejlépe cejchovanÿ nf generâtor a osci
loskop. Vÿstup oscilâtoru - kolektor T3 - 
pripojíme na vertikální zesilovaë osci- 
loskopu. Na horizontální zesilovac pri
pojíme vÿstup z nf generâtoru. Na nf 
generâtoru nastavime zàdanÿ kmitocet. 
Zmënou kapacity kondenzâtoru Cx na- 
stavujeme kmitocet oscilâtoru tak dlou- 
ho, az kmitocet oscilâtoru souhlasi s kmi- 
toctem nf generâtoru. Obrazee na obra- 
zovee osciloskopu mají s Lissajousovÿmi 
obrazci spolecné pouze jméno, nikoli 
vsak tvar. Souhlasi-li oba kmitocty, 
vznikne jakÿsi „hranatÿ kruli“. Mâte-li nf 
generâtor, jenz má vÿstup pravoúhlého 
nf napëti, pak pfivedenim toboto napëti 

na osciloskop vznikne na obrazovee ósci- 
loskopu ctvercovÿ nebo obdélnikovÿ obra
zee (souhlasi-li oba kmitocty).

Je mozné pouzit i ryze amatêrskê me- 
tody - napf. dvë sluchâtka. Jedno se 
pfipoji na vÿstup nf generâtoru a druhé 
près oddëlovaci kondenzátor 10 az 47 nF 
na kolektor T3. Sladujeme na nulovÿ 
záznej. Povolená nepfesnost nastavení je 
asi +30 Hz.

Pfi napájecím napetí 12 V je odbër 
proudu pfi vypnutém oscilâtoru asi 
2,2 mA, pfi zapnutém oscilâtoru 6 mA.

V následující tabulée jsou doporucené 
kmitocty jednotlivÿch povelù s ohledem 
na pouzití superhetu. Navrzenÿ superhet 
má sirku mezifrekvencniho zesilovace 
9 kHz.

Seznam soucâstek

Kanál Kmitocet [Hz] 1PF]

1 2 350 10 nF

2 3 000 8,2 nF

3 3 670 5,6 nF

4 4 300 1,2 + 2,7 nF

Tranzistory 
3x 103NU71

Diody 
1X GA203 (0A5)

Data cîvek

Odpory
Ri 0,1 MQ
R2, Re 15 kQ

Oznaëeni Poòet 
zâvitû Zpusob vinutí Indukcnost 

[mH]
Drát CuL 
0 [mm] Poznámka

L 1 100
vàlcovë do ko s try 
AA60062

330 0,112 ferit 0 
18 X 14 mm 
typ
4k0930-041-H10Tl 850 . 190 0,112
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Rs, 3,3 kQ
4,7 kQ

Vsechny odpory jsou miniaturni, typ TR112a.

Kondenzatory
Cj TK751, 0,1 nF
C2 TK424, 6,8 nF
Cx, TC281, 10 nF (1. kanál)
Cx2 TC281, 8,2 nF (2. kanál) 
Cx3 TC281, 5,6 nF (3. kanál) 
Cx4 •TC281, 1,2 nF + 2,7 nF (4. kanál)

Modulator pro osm povelovÿch kmi- 
toctû a simultánní provoz

Tvar prûbëhu modulacniho kmitoctu 
je opët obdélnikovÿ. Hloubka modulace 
je 100%. Protoze byl stanoven pozada
vek soucasného vysílání dvou povelû, 
byl zvolen prerusovanÿ zpûsob modu
lace, aby nedocházelo ke smësovâni obou 
signálú. Pri vysílání pouze jednoho kmi
toctu se tím vsak zmensuje cinitel ,,plnë- 
ní“ vf signálu a také dosah soupravy. 
Jako zdroje doporucenÿch kmitoctû slou
zi dva oscilâtory (shodného zapojeni jako 
v predeslém pripalë^obr. 44).

Dva soucasnë vysilané povelové sig- 
nàly se stfidaji pomocí multivibrâtoru 
s tranzistory T4 a T7. Kmitocet stridy je 
asi 300 Hz. Multivibrátor ovládá cinnost 
dvou spinacich tranzistorû J3 a T8. 
Je-li T7 otevfen, pfipojí bàzi T8 près R14 
na kladné napëti - tím se T8 otevre. 
Otevrenÿ tranzistor T8 zkratuje vÿstup 
jednoho oscilátoru (T9). V témze okamzi- 
ku je T4 uzavren. Tím je bàze Ts pfipo- 
jena près jR6 na záporné napëti a T3 je 
téz uzavren. Vÿstup druhého oscilátoru 
(Tu T2) není zkratován a vznikající po- 
velovÿ signál spíná près spínací 
stupnë modulátoru. V tom okamziku 
(asi 3,3 ms) je vysílac modulován kmi- 
toctem oscilátoru Tlt T2. Po preklopení 
multivibrâtoru (T4, T7) do druhé pracovni 
polohy si vymëni tranzistory funkce a 
vysílac je modulován kmitoctem osci
látoru s tranzistory T9, T10.

Oddëlovaci stupnë s tranzistory T5, T6 
mají spolecnÿ pracovni odpor R10. Na
pájecí napëti modulátoru je stabilizováno 
Zenerovou diodou KZ722.

vystup

103NU71 103NU71 103NU71 103NU71 103NU71 1Q3NU71 103NU71
+ 12 V - 

103NU71 y y
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Nastavení modulátoru

Oscilátory j son osazeny j akÿmikoli 
tranzistory typu n-p-n (napf. 103NU71) 
se zesilovacím cinitelem vëtsim nez 60 
a malyrn zbytkovym proudem (asi 6 az 
7 pA). Tranzistory T5 a T6 musí mit ze- 
silovací cinitel vëtsi nez 100 a co nej
mensí zbytkovÿ proud (asi 4 pA).

Obvody nastavime na jednotlivé po- 
zadované kmitocty stejnÿm zpûsobem 
jako u dfive popsanébo modulátoru. Na- 
konec zbÿvà nastavit stejné intervaly pfe- 
pínacího multivibrâtoru T7. Stejnou 
velikost intervalû nastavime pomoci os- 
ciloskopu odporovÿm trimrem 22 kQ. 
Doporucujeme nastavovat kmitocty osci- 
lâtorû pfi pokojové teplotë (asi 22 °C).
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Rozlození soucástek a plosné spoje 
modulátoru jsou na obr. 45. Doporucené 
kmitocty (s ohledem na superhet: sífka 
mf zesilovace je ¿4,5 kHz):

Kanál
Kmito- 

cet 
[Hz]

Kondenzátory Cx Typ

K1 2 350 10 nF

TC281K2 3 000 8,2 nF

K3 3 670 5,6 nF

K4 4 300 2,7 nF + 1,2 nF

K5 1 110 33 nF + 10 nF + 
+ 3,9 nF

TC181 
(TC281)

K6 1 700 33 nF

K7 800 33 nF + 15 nF + 
+ 4,7 nF

K8 5 700 2,2 nF TC281

Cx TC281, 5,6 nF (3. kanál)
C* TC281, 2,7 nF + 1,2 nF (4. kanál)
Cx4TC281, 3,9 nF + 33 nF, TC181 (5. kanál)
C* TC181, 33 nF (6. kanál)
CXSTC181, 33 nF + 15 nF + 4,7 nF,TC281 (7. kanál)
C* TC281, 2,2 nF (8. kanál)

8

Tabulka odbéru proudu (napájecí napétí 12 V)

Název casti Odbér 
proudu [mA] Poznámka

nf 
oscilá
tor J

vypnut 2,2

zapnut 6

nf 
oscilá
tor 2

vypnut 2,2

zapnut 6

multivibrátor 25

modulátor (cel- 
ková spotreba) 45

vcetne Zenerovy 
diody a obou nf 
oscilátorú

Seznam soucástek
Tranzistory

8x 103NU71
2x OC72

Diody*
1X KZ722
2x OA7 (GA203)

Odpory
R18 0,1 MQ

■ Ra* -Rio* -Ri» 15 kQ
• Ra* -Ri* -R«’ -Ríe» «h 5,3 kQ
■ Rj* -Ríe 4,7 kQ
R7,1?18 820 Q
R8, Ria 33 kQ
Rb 1 kQ
Ru 22 kQ (TP035)
Ra6 47 Q
Vsechny odpory jsou miniaturní, typ TRI 12a.

Kondenzátory
Cl, C„ C4 TK751, 0,1 aF
Ca, Ca, C7, C8 TK424 (TK75Ì), 6,8 nF
Pfiblizné kapacity ladicích kondenzátoru pro modulá
tor s osmi povely:
Cx TC281, 10 nF (1. kanál)
Cx* TC281, 8,2 nF (2. kanál)

Soupravy dálkového ovládání z hlediska 
platnych predpisú

Podle zákona o telekomunikacích c. 
110/1964 Sb. Ize od 1. 7. 1964 pfiznat 
a provo zovat vysílací radio ve st anice 
k dálkovému ovládání nejen pouze na 
základé povolení (jak tomu bylo dfíve), 
ale za urcitych podmínek i bez povolení. 
Novy zákon totiz stanoví, ze není tfeba 
povolení ke zfízení a provozování radio- 
vych zarízení s velmi malym vykonem, 
pouzívanych napf. k dálkovému ovládá
ní. Üstfední správa spoju k tomu pro- 
vádécí vyhláskou c. 111/1964 Sb. stano- 
vila, ze velmi malym vykonem se rozumí 
vykon maximálné 0,1 W. Vysílací zafí- 
zení, jejichz vyzáreny vykon není vétsí 
nez uvedená mez, Ize podle citované vy- 
hlásky zrídit a provozovat bez povolení 
s podmínkou, ze je jejich provozovatel 
prihlásí k evidenci a ze bude dodrzovat 
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stanovenÿ kmitocet, vÿkon a druh vy- 
sílání. Zarizeni s vÿkonem mensim nez 
0,1 W nevyzaduji ovsem povolení jen 
v pfipadë, jde-li o sériovë vyrobené sta- 
nice podle prototypu predem schvâle- 
ného nebo dodatecnë uznanélio Sprâvou 
radi oko munitaci Praha. Tato zarizeni 
musí bÿt rovnëz pfihlásena k evidenci 
a provozovatel na nich nesmi provadët 
zàdné zmëny. Na ostatni stanice s vÿ
konem vëtsim nez 0,1 W, pokud byly 
zhotoveny individuâlnë (amatérsky) ne
bo sériovë, avsak nikoli podle schvâlené- 
ho ci uznaného prototypu, je tfeba povo
lení jako drive. Stanice dálkového ovlá
dání se pfihlasují k evidenci u orgánú 
Správy radiokomunikací, jimiz jsou od- 
bocky Inspektorátu radiokomunikací 
v jednotlivÿch krajích (evidence místní). 
Pokud je na stanici o vÿkonu nad 0,1 W 
tfeba povolení, vyrizují tyto orgány také 
zádosti o povolení (povolující mista).

Pfihlásky k evidenci se zasílají na 
zvlástních trojdilnÿch tiskopisech evidu- 
jícímu místu v kraji, v nëmz se bude za- 
fízení prevázne pouzívat. Provozovatel 
vyplní prúpisem vsechny tri díly tisko- 
pisu, dva z nich zasle doporucené pri- 
slusné odbocce Inspektorátu radiokomu
nikací a tfetí si ponechá jako docasné 
potvrzení o splnëni ohlasovací povin- 
nosti. Evidující misto mu obratem vrátí 
druhÿ potvrzenÿ dii tiskopisu (potvrzení 
o evidenci) jako trvalÿ doklad. Na sé
riovë vyrobená zarizeni, která se prodá- 
vají ve vybranÿch prodejnách, vyplñuje 
evidencní tiskopis prodejna, která sama 
zasle prvni a druhÿ dii pfíslusnému cvi- 
dujícímu místu a tretí dii preda kupují- 
címu jako docasné potvrzení. Potvrzení 
o evidenci jsou neprenosná. Pfevede-li 
provozovatel své zarizeni na nekoho ji- 
ného, musí vrátit své potvrzení tomu 
evidujícímu místu, které mu je vydalo a 
soucasnë zaslat evidencní pfihlásku vlast- 
noruenë podepsanou novÿm provozova- 
telem. Tiskopisy pfihlásky k evidenci mají 
k dispozici vsechna evidující mista.

Je-li tfeba povolení na vysílaci zari
zeni dálkového ovládání s vÿkonem nad 
0,1 W, uvede se v zádosti o povolení 
jméno a pfesná adresa zadatele, technic- 
kÿ popis a pocet pozadovanÿch zarizeni, 

jejich zapojení, pozadovanÿ kmitocet, vÿ
kon, úcel a zpûsob pouzití.

Pfihlásky k evidenci (popf. zádost o po
volení stanic dálkového ovládání) mo- 
hou podat jen osoby starsi patnácti let, 
které mají obeanskÿ prûkaz. Za osoby 
mladsí vsak mohou podat prihlásku (zá
dost) rodice nebo jejich zákonní zástupci.

Drzitel stanice dálkového ovládání, 
kterÿ nebude inít ani potvrzení o její evi
denci, ani platné povolení k jejímu zfí- 
zení a provozování, si musí vyzádat tzv. 
povolení k prechovávání, které udéluje 
podle zákona na vsechny druhy stanic 
ministerstvo vnitra nebo orgán jím po- 
vëfenÿ. Z povefení ministerstva vnitra 
mají od 1. 1. 1966 udëlovat povolení 
k prechovávání stanic dálkového ovlá
dání rovnëz vÿse uvedená evidující a po
volující mista.

Evidované a povolované stanice dálko
vého ovládání mohou pracovat na tëchto 
kmitoctech:
27,12 MHz - s podmínkbu, ze zádná 

energie nesmí bÿt vyzafována vnë 
pásma rozlozeného na + 0.6 % od sta- 
noveného kmitoctu;

40,68 MHz - sprípustnou tolerancí + 0,1% 
a s podmínkou, ze zádná energie nesmí 
bÿt vyzafována vnë pásma rozlozeného 
na +0,2% od stanoveného kmitoctu;

132,25 MHz - s pfípustnou tolerancí 
+ 0,1 % as podmínkou, ze zádná ener
gie nesmí bÿt vyzafována vné pásma 
132,0 az 132,5 MHz.
Na uvedenÿch kmitoctech se pripoustí 

zpravidla nejvëtsi vÿkon 1 W. Ve vsech 
pripadech je povoleno téz modulo vani 
kmitocty do 30 000 IIz. Není-li vysílac 
fízen krys talem, má se vy zafo vani kon- 
trolovat vlnomerem,

Pokud jde o do sud nejuzívanêjsí kmi- 
toctové pásmo (27,12 MHz +0,6%) je 
tfeba si pfipomenout, ze ve dvou úse- 
cích tohoto pásma (26,96 az 27,08 MHz a 
27,16 az 27,28 MHz) pracuji obeanské 
radiostanice. Stfed 
pásma, tzn. 27,09 az 
27,15 MHz, je vy- 
hrazen pro dálkové 
ovládání. Je vsak 
nutno si uvëdomit, 
ze nikde neni mozno 
spolehlive vyloucit
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rusení souprav dálkového ovládání ruzny- 
mi prumyslovymi, vèdeckymi a lékar- 
skymi vf prístroji a zarízeními, po néjz 
je celé toto pásmo (27,12 MHz ±0,6 %) 
predevsím urceno. Radiokomunikacní rád 
(Zeneva 1959) vyslovnè sianovi, ze ra
diokomunikacní sluzby, jez chtejí v tom
to pásmu pracovat musí pocítat se skod- 

livym rusením, jez by mohla pusobit za- 
rízení pouzívaná k prumyslovym, védec- 
kym a lékarskym úcelum.

Evidujícími a povolujícími místy (in- 
spektoráty radiokomunikací) j sou pro 
kraj
Stfedocesky a hlavní mèsto Praha -

Praha 2 - Vinohrady, Rumunská 12

Obr. 46. Blokové 
schèma vysílace Te- 

leprop

CDCI^fT.d Ts)

Dwaz D17 ('¡NGOÍ

1N4148 1N4148 (D2a¿D3)

50 • 4



Jihocesky — Ceské Budèjovice, nám. 1. 
máje 5

Západocesky “ Plzen, Purkyñova 13
Severocesky - Usti n/Labem, Brnénská 10 
Vychodocesky - Hradcc Králové, Myt- 

ská 235
Jihomoravsky - Brno, Beethovenova 4 
Severomoravsky - Ostrava 1, Revolucní 

22
Západoslovensky - Bratislava, Drevená 8 
Stredoslovensky - Banská Bystrica, 

Obráncov miera 2
Vychodoslovensky - Kosice, Roosevelto- 

va 2
Pro obsluhu stanic dálkového ovládání 

se podle novych pfedpisu nevyzaduje 
vysvédcení o zvlástní zkousce a za po- 
tvrzení o evidenci ani za povolení ke 
zrízení a provozování stanic dálkového 
ovládání se neplatí zádné poplatky.

Obr. 47. Kódovací cast vysílace

Príklady konstrukce sou- 
prav dálkového ovládání

Mnoho zahranicních vÿrobcû dodává 
na trh stavebnice RC souprav. Abychom 
umoznili ctenáfúm hlubsí poznání to- 
várních zapojení, probereme podrobnëji 
nékolik typickych souprav.

Souprava Teleprop

Vysílac

Princip funkce je patrnÿ z obr. 46. 
Vysílac múze obsluhovat sedm servo- 
mechanismu. Rozsahem tedy pine od- 
povídá zarízení Grundig Tx 14 nebo 
Simprop Digi 7. Kódovací cást (obr. 47) 
pracuje podle známého a v mnoha alter- 
nativách pouzívaného principa. Multi
vibrátor s tranzistory Ta vyrábí pravo- 
úhlé pulsy. Kmitocet multivibrátoru se 
dá jemné nastavit odporovÿm trimrem 
50 kQ v bázi T2. Záporná derivace prední 
hrany pravoúhlého impulsu multivibrá
toru spoustí pocítací fetëzec a pocítací 
clánky T3 az T9 dodávající pulsy pro- 
ménné sírky podle polohy bézce fídicích 
potenciometru P4 az P7. K presnému 
nastaveni základní sírky impulsu (bézec 
potenciometru ve stredu - neutrální po- 
loha ovládacího kniplu) slouzí odporovy 
trimr 50 kQ vzdy v bázi príslusného 
pocítacího clánku Ts az T9. Vyrobené 
pulsy jsou derivovány a jejich cást se 
odrezává. Oddélené pulsy se dále shro- 
mazd’ují na spolecném vedení, zesilují 
spínacím tranzistorem T17 a formují se. 
Tranzistor Tn vypíná oscilátor T10 a tím 
pulsy modulující signál (obr. 48).

Vlastní zapojení kódovací cásti obsa- 
huje detaily, které mají urcité prednosti 
proti jinÿm variantám kodérù. Pfed- 
chozi typ (souprava Teleprop) mël jiz 
kruhovÿ cítac (asi prvni svého druhu). 
Pfi vÿvoji tohoto typu soupravy se proto 
vycházelo jiz ze zkusenosti s nim dosaze- 
nÿch. Je-li vsak cítac tak jednoduchÿ, 
jak je vidct ze zapojení, potom Ize oce- 
kàvat rûznà pfekvapeni. Proto bylo toto 
jednoduché zapojení oznaceno mnoha 
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autory za nespolehlivé. Z toho dùvodu 
byl navrzenÿ kruhovÿ citac promëren 
na laboratornim elektronickém pocitaci 
a bylo dosazeno tëchto vÿsledkù: pro 
zmëny napájecího napëti 10 az 15 V je 
zmëna casovÿch hodnot mensi nez 0,1 %. 
Tento vÿsledek je desetkrât lepsi, nez je 
nejvëtsi rozlisovaci schopnost servome- 
chanismu. Z toho je vidët, ze i jednodu- 
ché obvody mohou bÿt presné a spolehli- 
vé. Potfebuji ovsem peclivëjsi montâz a 
nastavení. Dobrá cinnost zapojeni závisí 
na nëkolika predpokladech:

1. Napájecí napëti pro logickÿ dii je 
stabilizováno Zenerovou diodou.

2. Napohled ponëkud nàkladné odebi- 
rání signálních pulsù (z jednotlivÿch ko- 
lektorû) près oddëlovaci obvody má své 
opodstatneni. Timto zpûsobem se do- 
sàhne dokonalého oddëleni jednotlivÿch 
kanálu a proto je vzàjemné zpëtné pùso- 
bení kanálu odstranëno.

3. Vsechny ridici a doladovaci poten
ciometry maji malÿ odpor, tzn. maji tlust- 
sí odporovou vrstvu a tim jsou odolnëjsi 
proti otírání. Také jejich teplotní sou
cinitel je podstatnë mensi nez u poten
ciometru s velkÿm odporem drâhy.

4. K odstranëni rusivÿch pulsù, které 
se v jednoduchÿch citacich mohou vy- 
tvofit za ctvrtÿm stupnëm, jsou v bázích 
tranzistorû T3 az T9 predfadné odpory 
470 Q. Tim jsou rusivé pulsy tlumeny, 
aniz by byl pouzit dodatecnÿ blokovaci 

kondenzâtor, kterÿ je jednak drahÿ a 
jednak mûze vytváfet nezádoucí zaoble- 
ni hrany impulsa.

Vysokofrekvencni cast (obr. 48) je po
stavena rovnëz co nejjednoduseji. Spi
naci tranzistor v emitorovém obvodu 
oscilàtoru 7+ vypíná oscilâtor v dobë 
oddëlovacich mezer mezi jednotlivÿmi 
pulsy. Blokovaci kondenzâtor 2,5 nF 
pùsobi jako Müllerûv integrator, kterÿ 
zaobluje nàbëzné hrany pulsù - signal 
vysîlace má malou sífku pásma. Anténa 
se elektricky prodluzuje cívkou. K pfi- 
zpûsobeni zàtëze ke koncovému stupni 
slouzí ëlânek U. Anténa se elektricky 
prodluzuje proto, aby byl dosazen lepsi 
pomër vyzarovaciho odporu ke zlrâto- 
vému (uzemnovacimu) odporu. Vÿkon 
vysokofrekvencniho dilu na prizpùsobené 
cinné zàtëzi je asi 650 mW. Ucinnost 
antény je asi 30 %. Dosazenà sila pole je 
srovnatelnà nebo càstecnë i vyssi nez 
u jinÿch souprav.

Pfi stavbë jsou pouzity hotové monto- 
vané a predem nastavené óvládací agre- 
gâty s ridici pákou. Obvody se dolad’uji 
(, ,trimuj í“) zvlástní mi p otenciometry. 
Ovládací potenciometry P1 az P7 jsou 
keramické a jsou maximâlnë spolehlivé.

Vysilac se dodává ve forme kompletní 
stavebnice, v niz jsou vsechny mechanic- 
ké i elektrické prvky, pouzdro, hotové 
smontované a nastavené ovládací agre- 
gâty, deska s plosnÿmi spoji, anténa a

Obr. 48. Vf cast 
vysîlace Teleprop

52 • 4



Obr. 49. Blokové schéma prijimace Teleprop

meri ci pristroj. Ke stavebnici je dodáván 
i stavebni popis a presnÿ stavebni plan. 
Stavebnice je vybavena tak, ze si zarizeni 
mûze postavit i ûplnÿ laik.

Prijimac Teleprop

Podobnë jako vysilac mûze bÿt i pri
jimac digit áhiího zarizeni post aven velmi 
jednoduse. Je vsak nutné zvolit nejopti- 
mâlnëjsi feseni. Pro pomernë úzkopás- 
movÿ signál postaci jednoduchÿ mezi
frekvencní zesilovac, kde se vsechny 
stupnë ladi na maximum. Vysokofrek
vencni predzesilovac je zbytecnÿ, po
uzijeme-li na smësovacim stupni kvalitni 
vysokofrekvencni tranzistor, kterÿ má 
velkou smësovacî strmost a malou zpët- 
novazebni kapacitu. K dekódování lze 
pouzit bud’ cítac z bistabilmch klopnÿch 
obvodû a s diodovÿmi hradly nebo citaë 
ze ctyrvrstvovÿch diod.

Podle blokového schématu (na obr. 
49) nej drive popiseme funkci celého pri
jimace a potom vysvëtlime jednotlivé 
obvody. Vysokofrekvencni signál z an
tény prichází na rezonancní obvod a od- 
tud primo na bázi smësovaciho tranzi- 
storu. Spolu se signálem z oscilátoru vy- 
tvárí na smësovacim stupni napëti mezi
frekvencního kmitoëtu. Kmitocet osci
látoru je fizen krystalem. Mezifrekvencní 
signál se zesiluje ve dvoustupñovém me- 
zifrekvenënim zesilovaci. Stupen s tran- 
zistorem T5 detekuj e vysokofrekvenëni 
signál a vytvárí regulacní napëti pro 
AVC. Detekovanÿ signál se zesiluje a for- 
muje. Dvëma cestami postupu|e az na 
citaë se ctyrvrstvovÿmi diodami. Jedna 
cesta vede primo na cítac a druhá do 
obvodu pro „rozpoznání“ synchronizace - 

do detektoru sírky impulsu. Synchroni
zacni obvod nastavuje cítac se ctyrvrst- 
vovÿmi diodami vzdy pfed zacátkem sku- 
piny pracovnich pulsû do nulové polohy. 
Ve vysílaném signálu tvofí synchroni- 
zaci dalsi oddëlovaci mezera mezi sku- 
pinami pracovnich pulsû. Detektor sîrky 
pulsû musi proto tuto synchronizacni me- 
zeru „poznat“ a vynulovat citaë. Pra- 
covní pulsy nabíjejí kondenzátor v de
tektoru sirky impulsu na malé napëti; 
v synchronizacni mezere se kondenzátor 
nabije na mnohem vëtsi napëti. Obvod 
detektoru sirky impulsu na toto zvëtsené 
napetí reaguje a uvede se v cinnost. Tím 
je pfipraven cítac pro prijmutí (roztfí- 
dëni) dalsi skupiny pracovnich pulsû, kte
ré jsou do nëj pfivâdëny près tranzistor 
Tn. Z jednotlivÿch stupnû cîtace odchâ- 
zeji roztridëné pracovni pulsy pro servo- 
zesilovac. Tvar vÿstupnîch pracovnich 
pulsû z cîtace je pfesnë shodnÿ s pulsy 
vyrobenÿmi v kódovací cástí vysílace.

K vysvëtleni cinnosti jednotlivÿch cel- 
kû prijimace se musime podîvat na sché
ma (obr. 50). Vysokofrekvencni signál 
z antény prichází près dva vázané rezo
nancní obvody na bázi smësovaciho 
tranzistorû. Takto zapojené rezonancní 
obvody se casto oznacují jako pásmová 
propust (pûvodnë se toto zapojení po- 
uzîvalo v americkÿch zafizenîch). Toto 
oznacenî vsak není zcela spràvné. Misto 
„pásmová propust“ mël by se obvod 
oznacovat spíse jako „jednoduché sériové 
zapojení dvou rezonancnîch obvodû“. 
Jeho vlastností jsou vsak tak dobré, ze se 
jim dosâhne zrcadlové selektivity az 
30 dB. Oscilátor je v obvyklém zapojení 
s krystalem, pracujîcim v sériové rezo- 
nanci. Podle vÿsledkû dosazenÿch me- 



fenim je to jedno z nej stabilnëj sich za
pojeni. Je zde vsak nutno pouzit vhod- 
nÿ krystal s velmi malÿm sériovÿm re
zo nancnim odporem. To je dûlezité vë- 
dët k dosazení optimálních vÿsledkù. 
Signál z oscilátoru se privádí do emitoru 
smësovaciho tranzistoru. Zapojeni mezi- 
frekvencniho zesilovace je bëzné. Vsech
ny obvody se ladi na maximum. Pro mezi- 
frekvencni obvody lze podle zkusenosti 
pouzit vëtsinu typû miniaturnich mezi- 
frekvencních transformâtorû, pokud pro 
mezifrekvencni zesilovace pouzijeme kva- 
litni tranzistory. Nejvhodnèjsi typy jsou 
tranzistory BF225 firmy Texas Instru
ments, jejichz zpètnovazebni kapacita je 
pouze 0,25 pF.

Vysokofrekvencni signál se detekuje 
ve stupni s tranzistorem T^. Z tohoto 
stupnë se téz odebírá regulacni napëti pro 
AVC. Zapojeni stupnë vychází ze zapo- 
jení prijímace Kraft a pouzívá se napf. 
i v zafizeni Simprop, Microprop, Micro- 
avionix aj. Je velmi jednoduché a pritom 
znacnë ùcinné. Regulacni napëti se 
prakticky meni o celé kolektorové na- 
pëti tranzistoru T5. Je nanejvÿs dûlezité, 
ze regulace nasazuje velmi hrzy. Pro di
gitální zarízení je podle vÿsledkù mëreni 
nejvhodnèjsi, kdyz regulace zacne pûso- 
bit jiz tehdy, kdy signal nemá jestë ta- 
kovou úroveñ, aby vybudil dekodér (ci- 
tac). Tim se zamezi vzniku zàkmitù, které 
by vedly k nezádoucímu chvëni servo- 

BF225 BF225 BF225 Z3,3

BF225 1N4748
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mechanismu. Stupen s tranzistory T$ a 
T7 zesiluje signál a formuje pulsy na 
konstantni vÿsku a sífku. Kondenzátor 
v obvodu kolektoru T6 integruje signál 
a tím dostatecnë potlacuje vzniklé su
mové spicky a zàkmity.

Diodové omezovace, Schmittovy obvo
dy a jiné obvody, formující pulsy jsou 
funkcnë mnohem horsi (nebo prinejmen- 
sim stejné) nez tento jednoduchÿ obvod. 
Dulezité je poznamenat, ze napájecí na- 
peti pro vysokofrekvencni i mezifrek- 
vencni dii a rovnëz pro demodulacni dii 
je stabilizováno Zenerovou diodou na 
3,3 V. Tím je zarucena dobrá stabilita 
i pfi znacnë vybitÿch bateriich.

Stupen s tranzistory T6, T$ a T10 tvofi 
obvod pro ^rozpoznaru" synchronizacní 
mezery - je to tzv. detektor sifky impul
sa. Kladnÿ impuls (pracovni) pfivâdënÿ 
près kondenzátor 4,7 nF na bázi tranzi
storu Tÿ tranzistor otevfe. Zacne se vy- 
bíjet kondenzátor 0,1 p,F v obvodu ko
lektoru tranzistoru Ts. Kondenzátor se 
v krátkych mezerách mezi pracovními 
pulsy nabíjí píes odpor 47 kQ. Protoze 
mezery mezi pracovními pulsy jsou velmi 
krátké (asi 300 |is), nemuze se kon
denzátor nabít na dostatecné napëti. 
Uroven napëti na kondenzátorü je stále 
nízká, nebof se kondenzátor pracovními 
pulsy vybíjí près T8. V synchronizacní 
mezere, která následuje za skupinou pra-
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covnich pulsù, se vsak kondenzâtor nabije 
na pine napájecí napëti.

Schmittûv obvod s tranzistory Tÿ a 
Tkj je près odpory 22 kQ a 47 kQ pfipo- 
jen na kladné napëti. Tranzistor T$ je 
v klidu otevren a tranzistor Tw zavren. 
Pfichodem kladného impulsa (pracov- 
niho) se tranzistor T8 otevfe, tím se zmen
sí kladné pfedpetí pro a Schmittûv 
obvod se pfeklopí. V krátkych mezerách 
mezi pracovnimi pulsy se sice kladné 
pfedpetí pro zvëtsuje, nedosâhne vsak 
takové velikosti, aby se Schmittûv ob
vod preklopil zpët. Teprve pri dlouhé 
synchronizacni mezefe je kladné pfedpetí 
tak velké, ze se Schmittûv obvod pfeklopí 
do pûvodniho stavu. Vystupní impuls ze 
Schmittova obvodu se galvanickou vaz- 
hou dostává primo na b azi spinaci ho 
tranzistoru Tn. V synchronizacni mezere 
má Tu pfes odpory 4,7 kQ a 22 kQ kladné 
pfedpetí (T10 je otevren) a zavfe se, Bë- 
hem série pracovnich pulsù má zà- 
porné pfedpetí (pfes odpor 22 kQ) a tim 
je otevren. Tranzistor Tn je fízen i pfes 
kondenzâtor 4,7 nF z obvodu kolektoru 
tranzistoru T7. Kazdÿ kladnÿ impuls 
(pracovni) z tohoto obvodu zavfe na krât- 
kÿ cas T^.

Zpûsob cinnosti citace se ctyfvrstvovÿ- 
mi diodami bude popsán pouze krâtce. 
Pfes tranzistor Tlt dostává citac kladné 
provozni napëti pro kolektory T12 az 
T18. Zapornÿ impuls z tranzistoru T7 za- 
pina pfes kondenzâtor 10 nF a diodu D3 
prvni stupen citace. Tim vznika na pra- 
covnim odporu T1S (1 kQ) kladné napëti 
(pokud vede T12). Po p ficho du druhého 
pracovniho impulsa T12 jestë vede. Zavírá 
se vsak krâtkodobÿm pferusenim klad
ného napëti. Toto preruseni obstarává 
Tn. Kondenzâtor 10 nF, pfipojenÿ ke ka- 
todë T1Z, se zacne nabijet pfes 68 kQ a 
pfivede tim skokem pfes diodu D4 zápor- 
né napëti na ovládací elektrodu T13. Me- 
zitim doznël zhásecí impuls (pferusené 
kladné napájecí napëti), T13 se otevfe. 
Tím se dostává kladnÿ impuls (pracovni) 
na druhÿ servozesilovac. Tento prûbëh se 
postupnë opakuje az k poslednimu cita- 
covému stupni stejnÿm zpûsobem az do 
synchronizacni mezery, která prûbëh 
ukonci a zavfe vsechny stupnë citace. 
Tim je citac vynulovân a pripraven k roz- 
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dëleni dalsí skupiny pracovnich pulsù. 
Èadici kondenzâtor 4,7 nF spola s odpo
rem 100 Q (,,zhásecí clánek44) u Tj má pod - 
statnë kratsi casovou konstantu nez kon
denzätory 10 nF a odpory 68 kQ (,,zapa- 
lovací clánky14).

Zapojeni pfijimace má jen velmi malé 
odchylky od zapojeni pfijimace Kraft, 
Simprop nebo Microprop. Dekodér (ci- 
tac) se ctyfvrstvovÿmi diodami má vzhle
dem k dekodéru konstruovanému z bista- 
bilnich klopnÿch obvodû jednu nepri- 
emnou vlastnost. Rusivÿm signâlem 

dojde k tomu, ze vysadi detektor sifky 
impulsu (nezaregistruje synchronizacni 
mezeru), tím není sprâvnë nastaven do 
vÿchozi polohy citac a na vÿstupu prv
ni ho stupnë citace se objevi kladnÿ pra
covni impuls. Tini se uvede v cinnost 
servozesilovac a Servomechanismus se 
nastavi do jedné z krajnich poloh. Tento 
jev vsak lze vhodnou ûpravou udrzet 
,,na uzdë41. Pfesto je vsak ûcelné pfipojit 
na prvni kanâlovÿ vÿstup Servomechanis
mus pro nëkterou podfadnëjsi funkci.

Prijimac se dodává jako kompletni 
stavebnice, která velmi ulehcuje stavbu 
zafizeni.

Servomechanismus — servozesilovac

Servozesilovac je zapojen ciste digi- 
tálne. I kdyz oproti analogovÿm servo- 
zesilovacûm (Grundig Tx 14, Simprop, 
Digi 4) je nàklad na stavbu digitálního 
servozesilovace zhruba o 30 % vëtsi, je 
vÿhodné ho pouzít. Protoze se stále vice 
vyskytuje otazka, zda je vhodnëjsi ana
logo vé nebo digitáiní servo, ukázeme zde 
na malém názorném pfíkladu pfednost 
digitálního zarizeni pied analogovÿm. 
Pfedpokládejme napfíklad, ze máme tëz- 
kÿ ocelovÿ nosník nëkam umístit s pres
aos tí na milimetr. Pokusíme se velkou 
silou tento nosník do urcené polohy po- 
sunout. Nepostací-li nase síla, potom pri- 
zveme pomocníky, budeme ueustále stup
irò va t sílu (analogová velieina), az bu
deme mit k dispozici tak velkou energii, 
která tëzkÿm ocelovÿ m nosníkem pohne 
a bude lio prestavovat do zádané polohy. 
Ovsem pfi posouvání bfemena se nepo- 
dafí tak velkou energii ok am zite (v zá
dané poloze) ,,zastavit14 a bfemeno zá-
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Obr. 51. Blokové schéma servomechanismû Teleprop

danou polohu ,,pfejede“. Tatáz práce se 
dá udelàt tím, ze jedinÿ pracovník bude 
krátkymi, silnÿmi údery velkyrn kladi- 
vem posouvat bremeno na urcené misto. 
Bremeno se posouvá velmi krátkymi úse- 
ky dráhy a dosáhne proto pfesnë záda- 
ného mista (digitální fízení).

Podívejme se opët na blokové schéma 
obr. 51. Z vysilace prichází impuls s pro- 
ménnou sífkou. V prijímaci se tento im
puls opët zformuje tak, aby mël stejnÿ 
tvar jako na vÿstupu vysilace. V tomto 
stavu je pfiveden na vstupní svorky ser
vozesilovace. Svojí predili hranou spustí 
monostabilní klopnÿ obvod* Na vÿstupu 
klopného obvodu se objeví zâpornÿ im
puls. Oba pulsy (ovládací i ,,vyrobenÿ“) 
se privedou na porovnávací obvod. Jsou-li 
oba pulsy stejnë dlouhé, nevznikne zádné 
rozdílové napëti a Servomechanismus 
zústává ve stejné poloze. Mají-li pulsy 
rozdílnou sírku, potom vzniká zâpornÿ 
nebo kladnÿ ,,zbytkovÿ“ impuls. Tento 
zbytkovÿ impuls ridi spinaci tranzistory, 
a to vzdy ten, krerÿ reaguje na pfíslus- 
nou polarità impulsa. Za ternito spinaci- 
mi stupni se impuls ,,roztáhne“ do pilo- 
vi tého tvaru. Pri urcité napet’ové úrovni 
pilovitého impulsu sepne následující 
Schmittuv obvod a zapne nebo vypne 
koncovy stupeñ servozesilovace. Pfi se- 
pnutí koncového stupnë se rozbëhne 
motor servomechanismu, pouze vsak tak 
dlouho, jak dlouho je sepnut Schmittüv 
obvod. Napet’ová úroveñ pilovitého im
pulsu se velmi rychle zmensuje a kon- 
covÿ stupeñ se zavírá asi po 5 az 10 ms. 
Motor se zastaví. Prijde-li v dalsí sérii 
pracovních pulsû opët rozdilovÿ impuls, 
motor se opët rozbëhne. S hi ideiem motoru 

je pres pfevody spojen ridici potencio
metr, kterÿ se pfi pohybu motoru natácí 
souhlasnÿm smerem. Na poloze bëzce 
fídicího potenciometru je pochopitelnë 
závislá sífka impulsu monostabilního 
klopného obvodu. Pfi pohybu bëzce po
tenciometru se sífka impulsu mëni a mêní 
se tak dlouho, pokud není srovnatelná 
s sífkou ovládacího impulsu. Potom se 
motor prestane otácet, protoze nevzniká 
zàdnÿ rozdilovÿ impuls. Motor je napá- 
jen krâtkÿmi proudovÿmi pulsy, tedy 
stejnë jako v pfedchozím príkladu. Za- 
stavuje se tehdy, dosáhne-li fidici páka 
servomechanismu zádané polohy (podle 
polohy fídicího kniplu vysilace).

Schéma zapojení servozesilovace je na 
obr. 52 a neobsahuje zádné zvlástnosti. 
Je to v podstatê zapojení, které bylo zve- 
fejnëno v Microavioniku pred ctyfmi 
lety. V nëkterÿch detailech je zlepsené. 
Monostabilní klopnÿ obvod osazenÿ tran
zistory Tt a T2 je buz en ovládacími pulsy 
près kondenzátor 10 nF. Spinaci tran
zistory T3 a T4 vybíjejí kondenzâtory 
Cq a Cj. Vznikající pilo vi té napëti ridi 
Schmittuv obvod T5, T6 a T7, T3. Kon
cové stupnë servozesilovace jsou bloko- 
vány (je-li sepnut jeden koncovy stupeñ, 
nemûze bÿt sepnut druhÿ a naopak). 
Zeela nepatrná, ale dûlezita zmëna je 
v zafazeni odporû v emitorech T3 a T3 
(4,7 Q, zmënou se dosáhlo mnohem jem- 
nëjsiho chodu servomechanismû).

Pro dobrou funkei servomechanismû 
je stejnë dûlezità elektronika, jako me- 
chanika. Protoze mechanickà stavba tëch
to dilû je v amatérskÿch podmínkách 
témër nemoznà, byly pro toto zarizeni 
pouzity osvëdcené mechanické celky, a to
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Obr. 52. Schèma zapojení servomechanismu Teleprop 
(odpory 47 Q v emitorech TQ a T8 mají bÿt správnê 4,7 Q)

servomechanismy Orbit a Simprop Digi. 
Pro ob ë serva jsou dodávány hotové sta- 
vebnice.

Sladení prístroju musí bÿt naprosto 
pfesné. Vétsina amatéru vsak nemá po- 
trehné mèricí prístroje. Mají-li vsak bÿt 
prístroje pfesné naiadény, neobejdeme se 
bez dobrého vysokofrekvencního osci- 
loskopu. S pomocnymi pfístroji, s jejich 
vzájemnym vyuzitím nebo postavením 
pomocnÿch dílu je mozné naladit dalsí 
díly. Pro amatéra je to vsak prílis mnoho 
komplikací. Proto v cené stavebnice Te
leprop je zahrnuto také sladéní a nasta
veni. Ti, kterí postavi soupravu ze za- 
koupené stavebnice, mohou bez dalsích 
financních nákladu (kromé postovného) 
poslat postavenou soupravu vyrobci, 
ktery ji naladí a nastaví. Jsou-li prístroje 
správné a bez chyby postaveny, je nala- 
déní bezplatné. Vÿrobce naladí i chybné 
postavené a zapojené prístroje, Ovsem 
hledání a odstranování chyb úctuje.

Tato souprava je konstruována tak, 
ze ji Ize spojovat i s jinÿmi vÿrobky. 
Lze ji kombinovat napf. s pfístroji Kraft, 
Multiplex, Simprop, Digi 2 nebo Digi 5, 

Orbita apod. Je téz mozné pouzívat a vzá- 
jemnè spojovat i jednotlivé prístroje, 
Napf. Ize spojit prijímac Kraft s vysíla- 
cem Teleprop nebo pouzít servomechanis- 
my Teleprop v soupravé Multiplex atd.

Stavebnice je dodávána nejen jako 
celek (celá souprava), ale i jako staveb
nice jednotlivych dílu soupravy.

Proporcionální digitální souprava pro 
ovládání dvou servomechanismu

Tato RC souprava je amatérskou kon- 
strukcí dipi. ing. Gerstlauçra. Pfi kon- 
strukci si autor dal jako základní poza
da vek jednoduchost a tím i láci. Omezil 
se proto pouze na ovládání dvou prvku 
a soupravu pfedurcil pro ovládání vè- 
tronú.

Je pouzita sífková modulace pulsú. 
Obè potfebné informace (dva servosysté- 
my) jsou pfenáseny dvojicí po sobe jdou- 
cích pulsú. Potom na pfijímací strane 
postaci bistabilní klopny obvod, ktery 
je pfeklápèn pficházejícími pulsy (obr. 
53a). Blokové schèma rozdèlení signálu



monostabtiní 
klopné obvody

modulacní napétí 
pro vysilad

Obr. 53. Blokovê schéma a diagram pulsa 
dekódovací casti

(a naliore, b vpravo)

dvou kanálu (pres diodová hr adía) je na 
obr. 53b. Synchronizace v pouzitém 
systému je zalozena na tom, ze casovÿ 
rozestup mezi zacátkem (prední hranou) 
impulsu „1“ a zacátkem impulsu „2“ je 
mensí nez casovÿ rozestup mezi zacát
kem (prední hranou) impulsu „2“ a za
cátkem impulsu „1“ nové série viz (obr. 
53b). Tato dodatecná informace (synchro- 
nizacní) se vyuzívá v prijimaci tak, ze 
prijimanÿ signál ridi casovÿ cien. Prední 
hranou impulsu „1“ se obvod preklopí 
a zpët do vÿchozi polohy se preklápí po 
case t' (cas t' je delsí nez casovÿ rozestup 
mezi nàbëhovÿmi hranami pulsû ,,1“ a 
„2“). Tím ridi casovÿ cien bistabilni 
klopnÿ obvod a zarucuje spràvné tri- 
déni pulsû. Tato koncepce a zvolenÿ druh 
modulace urcují tvar vysílaného sig
nálu a tím i techniku kódovací cástí a mo
dulâtoru vysílace. V tomto pripadë jsou 
obvody vysílace velmi jediioduché. Obec- 
në lze ríci, ze pri pouzití systému jedno- 
duchého cislicového prenosu je vysilaci

biotabiIni

démoda-

signal

omezeny
signal

strana velmi jednoduchá, naproti tomu 
strana prijimaci je znacne slozitá. Je na 
konstruktérovi, aby zvolil nejûcelnëjsi 
zapojení a tim omezil nevÿhodu velké và- 
hy zafízení na prijimaci strane.

Technika zapojení

Moderni stavebni prvky poskytují 
moznost stavby velmi jednoduchÿch a 
provoznë spolehlivÿch zafízení. Kremí- 
kové tranzistory dovoluji konstruovat 
velmi stabilni a objemovë malá zafízení.
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Zapojeni zesilovacù je stabilni i pfi vel- 
kÿch zmënâch pracovnich teplot i na- 
pájecího napëti (staci k tomu pouze sta- 
bilizace velkÿm odporem v bàzi). 
Uplatnuje se jen vliv zbytkového proudu 
prechodu kolektor - bàze; u kremikovÿch 
polovodicû se pfi zvÿseni okolni teploty 
o 10 °C zvëtsi /cbO asi tfikrât.

Vysílac

Vysílac se skládá z vysokofrekvencni 
cásti a impulsai cásti (obr. 54). Ridici 
nesymetricky multivibrator Tj, T2 kmitá 
na kmitoctu asi 50 Hz. Má dobrou kmi- 
toctovou stabilita. Nábêhová hrana klad- 
ného impulsa ovládá postupnë oba mo- 
nostabilní multivibrátory T3> T4 (T5, T&).

Doba zpetného pfeklopení do vychozí 
polohy je u monostabilních multivibrá- 
toru temer lineární funkci promënnÿch 
odporu Rn popr. Rz. Trimry 25 kQ 
slouzi k nastavení pocátecní délky im
pulsa ( o dp o vid á neutrálu servomecha- 
nismu). Pulsy z obou monostabilních 
multivibrâtoru jsou près hradlo „nebo“ 
(OR) pfivedeny na spinaci cást. Spinaci 
cást T9, T10 pripíná impalane napájecí 
napëti pro oddëlovaci stupen vysílace. 
Vysokofrekvencni cást vysílace je tfí- 
stupñová. Skládá se z krystalem fízeného 
oscilátoru, oddelovacího a ko neo vé ho 
stupnë. Tranzistor Tn koncového stupnë 
je opatfen chiodici zebrovanou plochou. 
Mericí prístroj indikuje vysokofrekven
cni antenní napëti a tím neprímo kontro-

Obr. 54, Vysílac stavebnice ing. Gerstlauera
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luje cinnost impulsili a vysokofrekven
cni casti vysílace. Pfi stisknuti tlacitka 
TI je vysílán plnÿ vysokofrekvencni vy
kon. Podle velikosti vychylky mericího 
pfistroje Ize usuzovat i na stav napáje- 
cíchbaterií. Pouzitá anténa je 1 200 mm 
dlouhá s prodluzovací cívkou uprostfed. 
I pres pe clivé nastaveni je ú chino st an
tény maximálné 30%. Vystupní obvod 
ve tvaru H pfizpùsobuje koncovÿ stupen 
vysílace k zatézovacímu odporu, kterÿ 
se skládá z vyzarovacího odporu, ztráto- 
vého odporu a pfechodového odporu 
uzemnení.

Konstrukee vysílace

Celÿ vysílac je sestaven na jedné desee 
plosnÿch spojù. Vÿstup vysokofrekven
cni cástí je umistën co nejblíze k paté 
vysíláci antény. Az na vysokofrekvencni 
cást není stavba vysílace kritická.

Ovládací potenciometry Rt a R2 jsou 
konstrukcné usporádány v kfizovÿ ovlá
dací knipl. Dráha bëzcû potenciometrû 
z jedné krajní polohy do druhé je asi 60°.

Prijimac

Prijimac je standardní superhetero- 
dyn (obr. 55). Prac^je bez vf pfedzesilo
vace. Pouzití vf pfedzesilovace nepfinásí 
zádné vÿhody. V prûmyslovÿch oblastech 
dosahuje síla rusících poli technickÿch 
pfístroju pfi prij imané sírce pásma 5 az 
20pV/m.Komplexne vzatoje bézná prijí- 
mací anténa obeenë otevrenÿ dipòi. Vlast- 
ní prijimaci anténa je púldipól dlouhÿ asi 
80 cm. Protiváhou je o statuì prijimaci 
zafízení (prijimac, baterie atp.). Anténa 
s protiváhou „tvofi“ efektivní vÿsku 
antény asi 20 cm. Na této anténé je su
mo vé napétí naprázdno asi 4 p,V. Pri 
peclivém pfizpúsobení antény ke vstupu 
prijimace se vytvorí na vstupní cívce su- 
mové napetí stejné velikosti jako je cit- 
livost prijimace bez vf pfedzesilovace. 
Vf predzesilovac zvétsuj e citlivost asi 
trikrát, takze se ztráta citlivosti vyrov- 
nává. Je dokonce mozné nahradit spe- 
ciální vstupní tranzistor horsím typem 
tranzistorû (2SC183), aniz by se citjivost 
prílis zménila. Mérením zjistíme zhruba 
stejnou citlivost, úroven sumového na
pétí je vsak dvojnásobná. Obr. 55. Stavebnice prijimace
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Obr. 56. Dekódovací a vyhodnocovací cást prijímace stavebnice



Smësovac má v obvodu kolektom cien 
RC k potlacem pracovniho kmitoctu 
(40,680 MHz). Mezifrekvencni kmitocet 
455 kHz není vsak tímto filtrem potlaco- 
ván. Oscilátor T2 je zapojen bëznë. 
Oscilacni napëti pro smesovací stupen je 
asi 200 mV (na emitoru Tj). V mezifrek- 
vencnim zesilovaci je pouzito ùcinné 
AVC. Dodatecnÿm omezenim kolektoro- 
vého napëti dosâhneme omezeni nf na
pe tí pfi vstupnim napëti v rozmezi 3 pV 
az 100 mV. Pro digitální vyhodnocení 
(obr. 56) omezuje nejdríve tranzistor Ta 
nf signál na spickové napëti 1 V. Dále 
zapojenÿ cien RC potlacuje vf kmitocet, 
kterÿ se projevuje predevsím jako krátké 
rusivé pulsy. Nf signál se dále zesiluje 
a omezuje ve stupnícb Te a Tj na spic
kové napetí 4,5 V. Bistabilni klopnÿ ob
vod T8, Tq je ovládán casovacím clenem 
kapacitní vazbou. Casovací cien se sklá- 
dá z tranzistoru T10 a následujícího 
Schmitt o va obvodu Tn, T12. Pfi kazdé 
kladné zmënë signálu (impulsu) se Tlo 
otevfe a vybiji kondenzátor casovacího 
clánku v obvodu kolektoru tak dlouho, 
nez pfijde dalsí impuls. Kondenzátor 
casovacího clánku se nabíjí píes kolekto- 
rovÿ odpor 39 kQ. Dosáhne-li nabíjecí 
napetí na kondenzátorü velikosti preklá- 
pecího napëti Schmittova obvodu, pre- 
klopí jej. Vÿstup Schmittova obvodu 
ovládá bistabilni klopnÿ obvod s tran
zistory Tg, T9. Pulsy se rozdelují na prí- 
slusné kanály diodovÿmi hradly. Vÿstup 
diodovÿch hradel je pripojen primo na 
integracní kondenzátory. Ovládací na
petí (na integracním kondenzátorü) pro 
zesilovace servomechanismü je 2,4 V 
i0,3V. Tranzistor T13 zabezpecuje vy- 
nulování obou kanálú, není-li prítomen 
ovládací signál, nebo je-li vysílán pouze 
nosnÿ kmitocet (bez informace).

Prijimac lze konstruovat jako jeden 
celek spolu se servozesilovaci a pfi po
nziti miniaturních soucástek se vejde na 
dvc desticky o rozmërcch 32 x 37 mm. 
Stisnëna konstrukce kl ad e samozrejmë 
vyssí nároky na montáz. Servomechanis- 
myjsou postaveny na desticce 40 x 60 mm. 
Pouzivaji se motory Micro-TO5 s pre- 
vodem 1:485. Treci spojka je na- 
stavena na tah 200 p. Pracovni rozpëti 
je -i- 30°. Motory jsou dokonale odruseny.
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Desticka s plosnÿmi spoji selektivniho zesilovace (ctyri povely)

Desticka s plosnÿmi spoji vysilace 27,12 MHz s modulaci do budictho stupnë



Modulátor vysílace se ctyfmi povely

Desticka modulátoru se simultánním provozem



Desticka s plosnÿmi spoji prijimace 27,12 MHz

Desticka vysilace 40,68 MHz s modulaci do budiciho stupnë
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