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Velká vetsina tëch, ktefí se zacali za- 
jímat o radiotechniku, zahaj ovala (a stale 
jeáte zahajuje) svoji radioamatérskou 
„kariéru“ stavbou prijimace. Drive se 
obvykle jednalo o „jednolampovku“ nebo 
krystaiku, dnes stavi zacátecníci vëtsi
nou reflexní prijimace nebo jednoduché 
prijímace-superhety s tranzistory. Ob
vykle vsak tito zacátecníci postrádají a 
postrádali znalosti základu elektrotech- 
niky a radiotechniky - konecné je ani 
nepotfebovali, byl-li návod ke stavbe, 
podle nëhoz pracovali, dostatecnë peclivë 
propracován. Slozitejsí situace vsak na- 
stala, pokusil-li se nëkdo z mch o stavbu 

metru totiz nejen ze není na trhu, ale jak 
,,vëc“ vypadá, jestë dlouho nebude.

Koncepce prijimace je moderni, po- 
uzívají se obvody, které nejsou bëzné 
v rozhlasovÿch pfijímacích (které jsou 
u nás na trhu) a konecnë, prijimac je vy- 
pracován velmi peclivë a vtipnë i po 
mechanické st ranee, coz je vëtsinou sla- 
bina amatérskÿch konstrukci.

Mechanická koncepce je jedno- 
duchá a pritom funkcne naprosto 
vyhovující. Stavbu prijimace Ize tedy 
doporucit vsem, ktefí mají jednak moz
nost prístupu k dobrÿm méricím prístro- 
jum (nebo ktefí tyto pfistroje vlastní) a

W TO TAK MAMÉ
slozitejsího zafízení - pfi nedostatku 
vhodnÿch mericích prístrojü, základních 
znalosti z teorie obvodu a zpûsobu me
rení ani sebelepsí návod ke stavbe ne- 
pomohl práci ke zdámému dokoncení. 
Ne, není to opravdu snadné zkonstruovat 
tranzistorovy prijimac slusnÿch vlast- 
ností, o torn se jistë presvedeilo velké 
mnozství adeptû radiotechniky.

Z tëchto dûvodû je tfeba predem upo- 
zornit na to, ze konstrukee prijimace, 
popisovaná v tomto eísle RK, vyzaduje 
jednak nejen slusné základní znalosti 
z teorie radiotechnickÿch obvodû, ale 
i znaëné praktické zkusenosti a v ne- 
poslední fade i znacné finanení náklady - 
vysledek je o vsem úmemy slozitosti a 
nákladúm. Prijimac podobnÿch para- 

jednak si dokází poradit i tehdy, jestlize 
nesezenou ty soucásti, které autor po- 
uzil v originální konstrukci. Samozfej- 
mÿm pfedpokladem je pak dobrá zna- 
lost radiotechnickÿch obvodu a praxe ve 
stavbe radiotechnickÿch prístrojü. O torn 
vsem se ostatnë zminuje i autor v pred- 
mluvë, kdyz si klade otázku, je-li mozné 
doma, tak ríkajíc „na kolenë“, zkonstruo
vat dobrÿ tranzistorovÿ prijimac. Jeho 
odpovëd „Je to mozné, ale dá to fusku“, 
nepotfebuje jistë dalsi komentáf.

Tak tedy závêrem: jste-li zkusenejsí 
konstruktéfi, máte-li dostatek ëasu, zna
losti a penëz a chcete-li mit opravdu 
dobrÿ prijimac, puszte se do stavby po- 
pisovaného prijimace - vÿsledek stojí 
za to!



Frantisek Kyrs

V tomto císle RK je popisován tzv. 
budici tranzistorovÿ rozhlasovÿ pfijimaë 
(tuner). Konstrukce vznikla zcela pro- 
zaicky. Pri zarizování nového bytu jsme 
si chtëli koupit vhodnÿ prijimac v pri- 
mërené cenové relaci - i pri minimálních 
pozadavcich na jeho technické a este- 
tické parametry jsme vsak neuspëli. Po- 
uceni dosavadnim stavem a vÿvojem 
trhu v této oblasti jsme si kladli otâzky: 
je dobfe koupit to, co se nám nelibi? 
Má smysl cekat, objevi-li se náhodou vÿ- 
robek, kterÿ by se nám hodil? Kolik 
bude stât? Pfi vsech tëchto úvahách se 
vtirala klícová otázka: je mozné v dnesni 
dobë zkonstruovat doma prijimac, kterÿ 
by pri stejnÿch nakladech jako je cena 
prûmërného továrního vÿrobku (tj. asi 
1 500 Kcs) dosahoval lepsich para
métra?

Nyni, po uplynutî nëkolika mësicû, 
je mozno dát odpovëd’. Ano, je to mozné, 
dá to vsak ,,fusku“.

Üvodem jestë nëkolik slov ke koncepci 
tohoto císla. Amatérska konstrukce pri- 
jimacû je jistë stále nejrozsirenëjsi a nej- 
vdëcnëjsi pôle pùsobnosti. Vyzaduje vsak 
urcitÿ smysl pro improvizaci, tj. schop- 
nost nalézt feseni, které v danÿch pod- 
mínkách nejlépe vyhovi. To je ostatnë 
jedna z pfi ein, které ciní tuto práci 
tvûrci a zajimavou. Vëtsina amatérû 
jistë z literatury aplikuje pouze to, co je 
zajímá a co je pro ne realné, at’ jiz z hle- 
diska moznosti financnich nebo technic- 
kÿch atd. Proto pfi popisu prijímace vy- 
svëtluji podrobnë pfedevsim cinnost kli- 
covÿch obvodu. Tím se, podle mého nà- 
zoru, stává práce uzitecnou i pro ty cte- 
náfe, ktefí si na podobné konstrukce 
dosud netroufají.

Koncepce prijímace

Volba koncepce je základním problé- 
mem konstrukce pristroje. V kazdém 
pripadë jde o urcitÿ kompromis, ovliv- 
nënÿ soucasnÿm stavem techniky v obo- 
ru, zkusenostmi konstruktéra, prístrojo- 
vÿm vybavením, stavem domácí dílny, 
casovÿmi a financními moznostmi atd. 
Je proto nutné této etapë návrhu vëno- 
vat nejvyssí pozornost.

Popisovaná konstrukce je v podstatë 
tranzistorovÿ budici prijimac (tuner), 
urcenÿ pro dva vlnové rozsahy, AM (SV) 
a FM (OIRT). Zásadním problémem návr
hu bylo, je-li úcelné vyvíjet stereofonní 
prijimac. Pfi snaze o objektivni názor lze 
strucnë uvést asi toto: soucasnÿ stereo
fonní systém je v podstatë dvoukanálová 
reprodukce. Umistëni posluchace a repro- 
duktorovÿch soustav je v podmínkách 
bëznÿch bytû znacnë kritické. Vf prenos 
klade znacné pozadavky na signal (in- 
tenzita pole), anténni soustavu i pfiji- 
mac. Pfi snaze o dosazeni jakostniho 
príjmu narází amatérska konstrukce na 
fadu potízí. Optimální realizace je bez 
dokonalého pfistrojového vybaveni velmi 
spornâ. Po fadë ùvah (take financnich), 
jsem se rozhodl pro stavbu monofonniho 
prijímace s trípásmovou repro dukcní 
soustavou, prostorovë rozmístenou v by
te. Plasticky dojem pfi reprodukci je 
velmi sympatickÿ. Náklady usetfené za 
dekodér, druhÿ nf zesilovac a reprodukto- 
rovou soustavu byly càstecne prevedeny 
na dokonalejsi feseni obvodu pfijimaëe. 
Uvedené feseni je diskutabilní, domní- 
vám se vsak, ze z hlediska amatérskÿch 
moznosti správné.

Konecné blokové schéma celého prijí- 
mace je na obr. 1.

2 * '■



Obr. 1. Blokovê schéma pfijímace

Orientaceli funkení popis

Rozsahy: AM - SV, 
FM - OIRT (CCIR-K).

Ovladaci prvky: ladení; první prepínac: 
SV, FM, FM - AFC; druhÿ prepínac: 
sumovÿ filtr, normální funkee, tiché la
dení; regulátor vÿsek, regulátor hlou- 
bek, fyziologickÿ regulátor hlasitosti 
se sitovÿm spínacem.

Rozsah SV

Vf zesilovac - 0C170, ladënÿ vstup, rízeno 
zpozdënÿm AVC, mf odiadovac;

smësovac - 0C170, indukcní injekce na
peti oscilátoru do emitoru;

oscilátor - 0C170, samostatnÿ s kapacitní 
zpétnou vazbou;

mf zesilovac - propust se soustredenou 
selektivitou, dvoustupñovy zesilovac 
RC(2x 0C170), rízen AVC;

detektor - 156NU70, inverzní stupeñ, 
oboustranná diodová detekce obálky 
(2x GA203);

zesilovac AVC - ss zesilovac (KC509).

Rozsah VKV
Vf zesilovac - GF5O5, zapojení se spolec

nou bází, fízen AVC;
smësovac - GF506, zapojení se spoleenym 

emitorem, kapacitní injekce napétí osci
látoru;

oscilátor - GF501, samostatnÿ, moznost 
AFC (KA201);

mf zesilovac - dvoustupnovÿ mf zesilo
vac (2 X 0C170), vazba pásmovymi 
propustmi;

omezovac - 0C170, s odporovou zátezi; 
detektor - 0C170, pomerovÿ (2 x GA206). 
U obou rozsahú se pouzívají k získání 
ovládacího napétí pro obvod tichého la
dení (2 X GA203) samostatné zesilovace 
(MAA145, 0C170).



Nf zesilovac
Vstupní zesilovac - KC509, moznost 

ovládání signálem tichého ladëni, filtr 
sumu, fyziologickà regulace;

emitorovy sledovac - 107NU70;
tonovÿ korektor - zpëtnovazebniho typu 

(107NU70);
vÿkonovÿ stupeñ - beztransformátorové 

zapojení - tyristorová pojistka (3X 
KF506, 103NU71, GC509, 2x KU601, 
KT501).

Zdroj
Graetzuv müstek, napájení vf obvodû 

stabilizováno Zenerovou diodou 
(4x KY702, 6NZ70).

Z uvedenÿcb ûdajû vyplÿvà, ze vf ob
vody pro oba rozsahy jsou od antény po 
detekci zcela oddëleny. Odpadají tak 
problémy pfi prepínání signálú na vf 
úrovni, coz je u amatérskÿch konstrukcí 
casto zdrojem potízí. Hlavní predností 
této koncepce je vsak moznost optimální 
volby zapojení obvodû bez ohledu na vzá- 
jemnou návaznost. Nedostatkem je po- 
tfeba vetsího poctu tranzistorû a tím 
i vyssí náklady. Utëchou mûze bÿt sku- 
tecnost, ze jakostni vÿrobky zahranic- 
ních firem jsou konstruovâny obdobnë.

Konstrukcnë je prijimac clenën do 
ctyr samostatnÿch jednotek:
Vf obvody - jednotka obsahuje vf a po- 

mocné obvody obou rozsahû na desee 
s plosnÿmi spoji.

Mf obvody - tento díl se skládá z mf ze
silovacû obou rozsahû, detekcnich 
obvodû a obvodû tichého ladëni. Dil 
je na desee s plosnÿmi spoji.

Nf zesilovac - celÿ nf zesilovac mimo 
ovládací prvky a koncové tranzistory 
je na jedné desee s plosnÿmi spoji.

Zdroj - je zhotoven klasickou drátovou 
technikou.

Koncepce pfijimaëe AM

Üplné schéma dilu AM je na obr. 2. 
Signal, zesilenÿ vstupnim ladënÿm vf 
zesilovaëem, se zavádí do smësovaëe. 
Oscilátor je samostatnÿ. Selektivni ob
vod dvoustupnového mf zesilovace je 

tvofen dvojitou pásmovou proposti. 
Detektor je napájen z inverzniho stupnë. 
Pro zabezpecení funkee AVC se pouzívá 
jednoduchÿ ss zesilovac.

Vysokofrekvencni zesilovac

Chceme-li dostateenë vyuzit citlivosti 
prijimace, je vhodné pri urëitÿch poza- 
davcich na pomër signál/sum pouzit vf 
zesilovac, kterÿ pri pfijmu slabÿch sig- 
nalû diky svému zisku zvëtsuje ùëinnost 
smësovace. Vzhledem k tomu, ze na trhu 
neni trojnàsobnÿ ladici kondenzátor, 
kterÿ by se dal pouzit také pro VKV, 
pouzil jsem dvojitÿ kondenzátor Tesla 
1 PN 705 26, kterÿ se bëznë prodává. 
Vÿstup preselektoru je proto aperiodickÿ 
(neladënÿ). Vstupní obvod LC je resen 
ponëkud nezvykle. Na obr. 3a je bezná 
kapacitni vazba obvodu LC s anténou. 
Urceme si, jakÿ prûbëh má cinitel pfe- 
nosu tohoto zapojení. Pfi Cv < 5 pF ne- 
musime z hlediska tlumení nebo nezà- 
doucího rozladbvání ladëného obvodu uva
zovat náhradní obvod antény. V pásmu 
SV jsou oba okrajové kmitocty pribliznë

/max _ 1,5 MHz — ----
2 tc y LCm\n

fm¡n = 0,5 MHz =
2 ^DCmax 

pomër kmitoctû

/max _ 1»$ _  ß 
fmin

Odpovídající pomër minimální a maxi
máiní kapacity ladëného obvodu je po
tom

Gmax 
Gmin

__ fmax __ $ ^max 
^min

Cinitel prenosu

«Kpi Qef

kde Çef je efektivni cinitel jakosti obvo
du LC,
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Obr. 3. Kapacitní 
vazba obvodu LC 

s antênou

C nastavená kapacita ladicího
kondenzátoru,

Cv kapacita vazebního konden
zátoru.

V uvazovaném rozsahu (0,5 az 1,5 MHz) 
je tedy dKpl — 9, tzn., ze pfenoso- 
vy pomèr je na homím okraji pásma de- 
vètkrát vétsí nez v okolí/min, coz je vel- 
kou nevyhodou tohoto casto uzívaného 
a v amatérské praxi zvlásté oblíbeného 
zpúsobu anténní vazby. Zapojení pouzité 
v popisovaném prijímaci si vsak múzeme 
prekreslit (obr. 3b). Pfenos nezatízeného 
dèlice C, C2

Kpa = c^-õ- = U (C < Cy

pro zmènu
Gmin _ 1
Çmax

je zména cinitele prenosu délice

^Kp2 = ú;’"’ = o ‘
C2

Q
Vidíme, ze pfenos délice —- je inverzní C2

Cvúci —J ; celkovy pfenos anténního na- O
peti ua na vystupní napètí uvÿst je tedy

C
K - Qef / - konst.

V celém proladovaném pásmu Ize tedy 
pfi vhodné volbè obvodovÿch prvkú do- 
sáhnout konstantního prenosu a tím i rov- 
nomèrné citlivosti pfijímace. Protoze la
dicí kondenzátor, ktery pouzíváme v pfi- 

jímaci, musí mit v kazdém pripadë 
uzemnënÿ rotor, pfekreslíme si zapojení 
podle obr. 3c. Úprava spocívá v premistë- 
ni zemniho konce obvodu a nemá na 
funkci zàdnÿ vliv, protoze C2 Cv. Aby 
byl zachován dostatecnÿ efektivni cini- 
tel jakosti obvodu LC, je treba kondenzá
tor C2 volit tak, aby jeho kapacitní odpor 
byl mensí nez vstupní odpor tranzistorú 
(vyhoví kondenzátor fádu IO4 pF).

Vÿhodou popsaného uspofádání je 
univerzálnost pfipojení na rúzné antény 
bez nebezpeci kmitoctového rozladení 
nebo nezádoucího tlumení vstupního ob
vodu. Tento vstupní obvod je také mozno 
nastavovat bez umëlé antény. Konstruk- 
crií provedení je pro amatérské podmínky 
vyhodné, nebof odpadá antémií vinutí a 
laborování s nastavením vazby. Je také 
mozno ocenit dobre potlacení zrcadlo- 
vÿch kmitoctu v homi (kritické) cásti 
rozsahu SV, coz je velmi uzitecné, nebof 
zrcadlová selektivita je urcena pouze 
vstupním obvodem.

Obrafme pozornost zpët ke schématu 
na obr. 2. Ve vf zesilovaci se fidi zisk 
(AVC) zmensováním emitorového prou
du 1^* Tato metoda se v experimentálním 
stadio ukázala jako nejvhodnéjsí z fady 
dûvodù, zejména vsak z hlediska odol- 
nosti vuci kfízové modulaci. K fízení 
zisku zmensováním Uce jsou bézné 
tranzistory nevhodné. Óídicí napétí AVC 
se zavádí do obvodú pfes zpozd’ovací 
hrotovou diodu. Pfi slabém signálu je 
dioda uzavrena a prakticky se neuplatnu- 
je. Se zvétsováním úrovne vstupního 
signálu se ovládacím napétím ze stupne 
AVC rusí záverné polarizacní napétí, dio
da se otevírá a tím dochází k „pfivírání“ 
tranzistorú. Rozsah a pocátek regulace 
jsou urceny stejnosmérnymi poméry 
v obvodech. Zátéz vf zesilovace je aperio- 



dická, odporová. Na vÿstupu zesilovace 
je zafazen sériovÿ filtr LC, kterÿ kromë 
své pûvodni funkce (potlacení mf kmi
toctu) prispívá ke stabilite smésovace, 
nebot* zmensuje zpetné smésování. Uzi- 
tecnou vlastnosti vf zesilovace je rovnëz 
potlacení vyzarování oscilàtoru do anté
ny, coz u tranzistorovÿch zarizeni není 
zanedbatelné.

Smesovac

Zavedeme-li na aktivní prvek (tran
zistor) dvë napëti uvst, uosc rûznÿch kmi
toctû covst, coosc, pricemz alespon jedno 
z nich vybudí prvek do nelineámí oblasti, 
dochází ke smésování. Pro nás je uzi- 
tecná pouze rozdílová slozka tëchto 
signálu

CDmf “ ^osc ‘ ^vst>

coz je mf kmitocet. Vybuzeni tranzistoru 
nezávisle na úrovni uvst zabezpecuje 
vhodné nastavená velikost uosc.

Zminme se alespon okrajové o vzniku 
a problematice rusení zrcadlovÿmi kmi
tocty. Na obr. 4 je na vodorovné ose 
urcitÿ kmitocet oscilàtoru, odpovídající 
právé naladënému kmitoctu oscilàtoru 
prijímace. Potom vstupni obvod je nala- 
dén o mf kmitocet níze (cüvst)* Rozdíl 
obou kmitoctû je mf kmitocet. Uvází- 
me-li, ze jakost vstupnich obvodû není 
nekonecná, mûze dojit (a také dochází) 
k paradoxu: i kdyz na kmitoctu wvst 
nevysílá zádná stanice, lze pri tomto na
stavení ladicího kondenzätoru zachytit 
signál, jehoz nosnÿ kmitocet je rozdilnÿ 
od CDvst. Uvedenÿ jev vzniká tím, ze na 
vstup smésovace následkem nedokona- 
losti vstupních obvodû pronikne signál 
„zrcadlového“ kmitoctu (zrcadlovÿ 
vûci naladënému kmitoctu Wyst podle

456 kRz

4-...UJvst
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Obr. 4. Vznik zrcadlovÿch kmitoctu 

osy ¿Doso obr. 4), ktery s kmitoctem osci
làtoru cdosc dává

CDZ CDosc — (Dmf 

opet mezifrekvencni kmitocet.
Rusení signály zrcadlovÿch kmitoctû je 

velmi nepríjemná zálezitost (pfedevsím 
na krâtkÿch vlnách, také vsak v horní 
cásti pásma SV). Jedinou cestou, jak 
u bëznÿch spotrebních prijimacù celit 
zrcadlovÿm kmitoctûm, jsou kvalitní 
vstupni obvody.

Zapojeni smësovacû je celá fada. Kaz
dÿ má své pfednosti i nedostatky. U pfi- 
jimacû vyssich jakostnich trid se témër 
vÿlucnë pouzívá oddëlenÿ oscilâtor, 
címz se vylucuje ovlivñování kmitoctu 
oscilàtoru vstupním signálem. Jednotlivá 
zapojeni se lisi pfedevsím zpûsobem in- 
jekce oscilacniho napëti - v nasem pri- 
padë se pouzivâ indukcnî vazba do emi
toru. Tento zpûsob je vÿhodnÿ vzàjem- 
nÿm oddëlenim vstupu a oscilàtoru. 
Volnou vazbou a velkÿm sestupnÿm pfe- 
vodem je mozno dosâhnout nepatrného za- 
tizeni oscilàtoru. ïnjekce oscilâtorového 
napëti byla z hlediska smësovaci ûëin- 
nosti a omezeni vedlejsich smësovacich 
produktû nastavena asi na 100 mV. Zà- 
tëzi smësovace je propust se soustfe- 
dënou selektivitou.

Mist ni oscilâtor

Pro vznik a trvání oscilací piati 
obecnë amplitud©vá a fázová podminka

ßA^l,
A(p = 0°;

jejiz platnost zabezpecuje pasivni zpëtno- 
vazebni prvek v obvodu. Sestavime-li 
tedy matici soustavy (obr. 5)

Y = Yakt + Y™,

Obr. 5.



musí se její determinant rovnat nule, 
coz piati komplexnë, tedy pro reálnou 
i imaginární slozku. Oscilátor se nej
castëji resi grafìcko-pocetnimi metodami, 
coz se vymyká rámci tohoto RK. Vazeb
ni cien mûze bÿt podle druhu zapojení 
indukcního nebo kapacitního charakteru. 
V nasem prípade pouzíváme neobvyklé 
zapojení tranzistorû se spolecnou bázi 
a kapacitní vazbou, predevsím z hlediska 
snadného zhotovení cívky rezonancního 
obvodu. Zpetná vazba je volná, aby osci- 
laëni napetí obsahovalo co nejménë vys
sich harmonickÿch slozek. Rovnëz vaz- 
ha na smësovac je volná, coz je podmin- 
kou pro dosazeni velké efektivni jakosti 
rezonancního obvodu. Postacujici kmi- 
toctovà stabilita je zabezpecena napáje- 
nim ze stabilizovaného zdroje. Soubëh 
oscilátoru se vstupnim ladënÿm obvo- 
dem zabezpecuje pading (470 pF). Smysl 
a princip soubëhu jsou popsány v rade 
základnícb pfirucek, proto se timto 
problémem nebudeme zabÿvat.

Mezifrekvencní zesilovac

Koncepce mf zesilovace je ovlivnëna 
snahou po dosazeni zvÿsené odolnosti

Obr. 6. Pâsmovê propusti jednoduchâ (a) 
a dvojitâ (b) a ûtlumovâ Charakteristika 

propusti (c) 

prijimace vûci krizové modulaci, jejíz 
podstatu lze popsat asi takto: zavedeme-li 
na vstup prijimace dva signály, uzitecnÿ 
a rusici (u obou pfedpokládáme amplitu- 
dovou modulaci), pfiëemz amplituda ru- 
sicího signálu je podstatnë vëtsi nez sig
nálu zádoucího, u2 > Uj, dochází pri vy- 
buzeni aktivniho prvku (tranzistorû) do 
nelineární oblasti k ovlivnování jeho 
pracovnich podminek a tím i kolektoro- 
vého proudu modulaci nezádoucího sig
nálu. Tento jev nas tá vá nezávisle na kmi
toctech (popr. vzájemné kmitoctové 
vzdálenosti) obou signálu. Ovlivnování 
uzitecného signálu modulacní slozkou ru- 
sicího signálu je podstatou krizové modu
lace. Za normálních podminek je tëzistë 
vzniku krizové modulace v mf zesilovaci, 
coz je dáno potfebnou úrovní nezádou- 
cího signálu pro vybuzení tranzistorû mi
mo lineární oblast. Pokud jiz ke kfízové 
modulaci dojde, není mozné ji zàdnÿm 
zpûsobem odstranit. Je tedy vhodné po
uzit na vstupu mf zesilovace prvek s ma- 
ximální selektivitou, aby byl rusici signál 
dostatecnë potlacen drive, nez mûze do- 
sáhnout ùciimé ûrovnë. Problematika 
krizové modulace je u tranzistorovÿch za
fízení kritická predevsím v dûsledku 
„krâtkÿch“ vstupní ch Charakteristik 
tranzistorû (ve srovnání s elektronkami).

V popisovaném prijimaci je veskerá 
selektivita mf dilu soustredëna v dvoj- 
násobné pásmové propusti na jeho vstu
pu. Slozitëjsi obvody se pri experimen- 
tálním ovefování jevily jako nevhodné 
pro obtízné nastavování a velkÿ útlum 
(nevÿhoda z hlediska pomëru signál/sum). 
Návrh vícenásobné mf propusti vyzaduje 
znalost syntézy obvodû a je mimo nase 
moznosti. Základní vysvëtleni funkce je 
vsak jednoduché. Na obr. 6a je jednodu- 
chá pásmová propust s kapacitní vaz
bou. Pfi kQ < I je vazba podkritickà 
a ûtlumovâ Charakteristika má jeden 
vrchol. Píenos obvodu je ûmërnÿ kQt 
pfi kQ = 1 je maximální. Pfi kQ > 1 má 
Charakteristika dva vrcholy a strmëjsi 
pokles bokû. Amplituda vrcholû (pro- 
sedlání) a sífka pásma (3 dB) jsou opët 
ûmërné soucinu kQ. Pfedstavme si nyni 
obvod podle obr. 6b. Bude-li vazba mezi 
obvody Ly, Q — L2, C2 nastavena tak, 
aby kQ > 1 (vazba nadkritickà), dosta- 



neme v bode 1 prûbëh a. Vazba mezi 
obvody Lu C4 — L3j C3 bude za podminek

Qi “ Qu — Qz 
Cyj ~ Cy%

polovicni, tedy podkritîckâ. Za nepri- 
tomnosti obvodovÿch prvkû L2C2 by- 
chom tedy v bodë 2 dostali prûbëh b. 
Z hlediska celé proposte mùzeme (pH 
znacném zjednoduseni) povazovat ob
vod L2C2 za promënnÿ odpor, kterÿ je 
funkci kmitoctu. Vÿsledna útlumová 
Charakteristika celé propustë j e dána 
slozením obou prûbëhû z obr. 6b (obr. 
6c). Na obr. 7 je propust, pouzitá v na- 
sem prijímaci. Jednotlivé obvodové prv- 
ky mají tyto vlastnosti:

Qi Q2 = Q3 — 120,
= L2 = 260 pH,

c, = C2 - C3 - 470 pF, 
cvl « Cv2 = 8,2 pF, 
C4 = 47 nF.

Malá vodivost y22 tranzistoru 0C170 
v oblasti 0,5 MHz dovoluje pripojení 
kolektoru primo na zivÿ konec L^. 
Naproti tomu vstup mf zesilovace je na 
filtr pripojen près kapacitni delie asi 
1: 100. V amatérskÿch podmínkách je 
prakticky nemozné pfesnë zmërit ûtlu- 
movou charakteristiku podobné pro- 
pusti. Charakteristika (obr. 7) se u vzorku 
mërila bod po bodu, kontrolu kmitoctu za- 
jistbval digitální citac pulsû. V praktické 

ëàsti si vsak uvedeme jednoduchou me- 
todu, zabezpecující optimální nastavení 
propusti bez potreby kontroly kmitoctu 
nebo speciálního rozmítace. Na propust 
se soustredënou selektivitou navazuje 
prvni mf stupen, tvorenÿ zesilovacem 
RC. Zatëzovaci odpor Rz byl urcen ex- 
perimentâlnë, z prûbëhu práce lze vy- 
vodit tyto zàvëry: se zvëtsujicim se R% 
se zmensuje RVst a zvëtsuje se vÿkonové 
zesileni Ap. Vzhledem k rizeni zisku zmen- 
sováním Je je vhodné alespoñ pribliznë 
zachovat podminku napëfového napá
jecího zdroje, tj. RzsS —> 0. V tomto pri
padë se také optimalizují podmínky vzà- 
jemného ovlivnování vstupu a vÿstupu. 
Po shrnuti tëehto hledisek byl zvolen 
Rz — 2,2 kQ; základní Ig — 1,5 mA.

Druhÿ stupen mf zesilovace byl pû
vodnë navrzen rovnëz s odporovou zátezi, 
objevil se vsak problém s pronikáním 
signálu oscilátoru do mf, coz se nepriznive 
projevovalo predevsim v cinnosti AVC, 
jez do dà vaio regulacni napëti urcité veli- 
kosti i bez pfítomnosti vstupního signálu. 
Proto zàtëz druhého mf stupnë tvori ob
vod LC, zabezpecující pouze potlaceni 
napëti oscilátoru. Obvod je pomërnë 
silnë tlumen, aby byl celÿ stupen do- 
konale stabilni - proto se na prûbëhu 
útlumové charakteristiky celého mezi- 
frekvencního zesilovace prakticky ne- 
podílí. Regulacni napëti AVC pro druhÿ 
stupen se s vÿhodou odebírá z emitoru 
prvního mf zesilovaëe.

Obr. 7. Charakte
ristika pásmové 

propusti se soustfe- 
dënou selektivitou
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Obr. 8. Detekce signâlu AM

Detektor

Neobvyklé zapojení detektoru má në
které dobré vlastnosti, pfedevsím vetsí 
odolnost vuci nëkterÿm druhum atmo- 
sférického rusení a fluktuacním signálúm. 
V zásade je mozno uvést, ze potlacuje 
ty druhy rusení, jez jsou schopny zmênit 
púvodní ss slozku uzitecného vf signálu. 
Mira potlacenî nezádoucích signálu je zá- 
vislá na jejich charakteru a velikosti. 
Celá problematika je velmi slozitá, uve- 
deme si pro názornost zjednodusenÿ pfí- 
klad.

Nejprve popis základní funkce (bez prí- 
tomnosti rusicího signálu): ze schématu 
na obr. 8 je zfejmé, ze detektor je napá- 
jen z inverzního stupnë. Na bázi tran- 
zistoru (bod 1) je tedy pri naladení sta
nice (predpokládáme sinusovy modulacní 
signál) prûbëh podle obr. 9a. Kladná 
pulvlna je pro orientaci vysrafována. 
Je uzitecné pfipomenout, ze ss slozka 
samotného vf signálu AM je (nezávisle na 
hloubce a charakteru modulare) vzdy 
konstantní, nulo vá, coz piati tehdy, po
kud nedojde k nelineárnímu zkreslení. 
Na vÿstupech invertoru jsou potom prû- 
bëhy shodné, vzàjemnë fàzovë otocené 
o 180°, bodu 2 odpovídá prûbëh na obr. 
9b, bodu 3 na obr. 9c. Signály obou prû- 
bëhû (b, c) se detekuji a ,,skládají“ se 
na odporu Rz, obr. 9d; fíkáme, ze obou- 
strannë detekujeme obálku.

Charakter vetsiny poruch je obvykle 
nàhodnÿ, chaotickÿ, napr. podle obr. 9e. 
Pro snadnëjsi orientaci si zavedme ideali
zo vanÿ rasici signál tvaru pravouhlÿch 
pulsû (obr. 9f), kterÿ (pokud ovsem ne- 
bude mit takovou ûroven, aby v nëkte- 
rém stupni prijimace pûsobil nezádoucí 

AM) vytvoff s uzitecnÿm signálem su- 
perpozicí signál podle obr. 9g. Jednotlivé 
detekované signály mají tvar podle 
obr. 9h, i; vÿslednÿ nf signál, zbavenÿ ss 
slozky je na obr. 9j. Rusení je odstranë- 
no nebo alespoñ potlaceno. Uvedenÿ pri- 
klad je samozfejmë ideální. Pfi zkous- 
kách, kdy byly simulovány rûzné druhy 
rusení, prokázalo zapojení svoji zivota- 
schopnost a obstálo rovnëz pfi praktic- 
kych srovnávacích zkouskách s prijí- 
macem s bëznou detekci.

V konkrétním zapojení se ss slozkou de- 
tekovaného signálu ovládá zesilovac A VC, 
kterÿ se musí se zvetsujícím se signálem 
za virât - stejnosmërnà slozka de tekova
ného nf napëti musí tedy bÿt (v nasem 
pfipadë) záporná. Odporovÿ dèlie 390 Q, 
6,8 kíl zabezpecuje základní nastavení re- 
gulacniho tranzistorû KC509.

Automatiche vyrovnâvâni citlivosti

Celá koncepce kvalitniho tranzistoro- 
vého prijimace AM narází ve srovnání 
s elektronkovou verzí na problém udrzet 
systém v celém rozsahu úrovní vstupního 
signálu (uV az stovky mV) v lineárnim 
rezimu.

V zahranicí se pro rízené stupnë po- 
uzívají speciální tranzistory (napf. AF109,

Obr, 9. Prûbëhy napeti v obvodu detektoru 
a inverzniho stupnë
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Obr. 10. Blokové schéma AVC

AF180), jejxchz obdobu zatím postrádá- 
me. Éeseni obvodû AVC je proto ponë- 
kud slozitëjsi.

Na blokovém schématu (obr. 10) je 
zvolenà koncepce. AVC reguluje dva 
stupnë. V obou stupnich zmensuje AVC 
zesílení tranzistorú jeho zavíráním, tj. 
zmensenim /E-kromé jinÿch zmën se 
pfibliznë linearne zmensuje parametr 
y2iE* V celém rozsahu regulace pûsobi 
pouze smycka, zavedenà do mf zesilova
ce. Smycka, zavedená do vstupního vf ze
silovace, je pro slabé signály uzavrena 
inverzni polarizaci diody (GA203). 
Je to urei tá obdoba zpozdëného AVC 
u kanálového volice v televiznim priji- 
maci (dùsledkem je priznivÿ pomër s/s). 
Od urcité úrovné vstupního signálu (asi 
1 mV) dochází k rychlému otevírání 
diody a tím k regulaci tranzistorú vf 
zesilovace. Nelineární charakteristika dio
dy D1 nepùsobi vzhledem k urovni 
vstupního signálu zkreslení.

Vhodnym rozvrzením z sku jednotli
vych stupnu a ss úrovní se dosáhlo spolu 
s dostatecnou úcinností regulace i uspo- 
kojivé cinnosti prijímace v sirokém roz
sahu úrovní vstupního signálu. Funkce 
ss zesilovace AVC je zcela jednoduchá 
(obr. 2). Délicem 6,8 kQ, 390 Q je na
staven úbytek napétí na odporu 1,2 kQ 
asi 2 V, tranzistor KC509 je pootevfen. 
V závislosti na úrovnx pfijímaného sig- 
nálu se tranzistor ss slozkou detekova- 
ného napétí zavírá. Proménné napétí na 
odporu 1,2 kQ se pouzívá k regulaci. 
Kondenzátor 50 p.F fil truje regulacni na
pétí a spolu s obvodovÿmx prvky urcuje 
casovou konstantu AVC.

Regulacni charakteristika AVC je na 
obr. 11,

K ucelenému popisu dílu AM zbyvá 
popsat funkci vf zesilovace pro obvod 
tichého ladèní (TL). V tomto stupni se 

pouzívá lineární integrovanÿ zesilovaé 
MAA145. Jeho pfedností je velkÿ zisk 
(j4u > 60 dB), coz umozñuje udélat 
vazbu na mf zesilovac velmi volnou 
(délie 2,2 pF, 6,8 nF). Velikostí poméru 
kapacit délice Ize individuálné upravovat 
mez „nasazení“ tichého ladéní. Funkce 
obvodu TL bude popsána samostatné.

Údaje o konstrukcním provedení dílu 
AM, namérené údaje, postup pri ozivování 
a nastavování si uvedeme v praktické 
cásti.

Prijíma£ VKV

Pri realizaci pfijímace VKV nejvíce 
postrádáme moderni soucástkovou zá- 
kladnu, af uz jde o vícenásobné ladicí 
kondenzátory, tranzistory fízené polena, 
filtry bez indukcnosti, nebo integrované 
mf zesilovace atd.

Puvodní zapojení mèlo oproti obr. 12 
ponékud jinou koncepci. V podstaté se 
jednalo o prijimac s dvojím smésováním 
a detektorem pocítacího typu. Snaha o 
dosazení optimálních parametro pfi jed- 
noduchém nastaveni a moznost uzití 
AFC (samocinné doladéní kmitoctu) vsak 
postupné vedla k návratu ke klasickÿm 
metodám. Celÿ dii VKV je dokonale sta- 
bilní, není zapotfebí zàdnÿch stínicxch 
blokû a slozitého laborování pfi uvádéní 
do chodu. To jsou, alespoñ podle mého 
názoru, vlastnosti nutné k tomu, aby 
bylo mozno zarucit ùspësnÿ vÿsledek 
práce v prûmërnÿch amatérskÿch pod- 
mínkách. Vÿsledné parametry zapojení 
na obr. 12 jsou velmi slusné.

Obr. 11. Regulacni charakteristika AVC
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Vf zesilovac

Vf zesilovac je fesen jako jednostupno- 
vy (GF505) v zapojeni se spolecnou bází. 
Toto zapojeni je vyhodné, nebof bez 
nàrokû na pristrojové vybaveni umoz- 
nuje dosâhnout malého ëumového cisla 
prijímace. Pri ponziti pevne ladéného 
vstupu (k dispozici máme pouze dvojitÿ 
ladici kondenzâtor 2 X 15 pF) je zapo
jeni nenárocné na nastavení a je dostatecnë 
stabilni. Kolektorovou zatëzi zesilovace 
je ladénÿ obvod LC. Z hlediska dosazeni 

soubehu a stability v celém proladbva- 
ném pásmu je volena útlumová Charakte
ristika tohoto obvodu pomërnë sirokà 
(1 MHz/3 dB). Obvod se tlumi odporem 
680 Q.

Vrafme se ke vstupnimu obvodu - ten 
je pevnë naladën zhruba na stfed pásma. 
Dûlezitou vlastnosti vstupniho obvodu 
je jeho schopnost zabezpecit sprâvné im- 
pedancni prizpûsobeni antény, coz je dû- 
lezité k zamezeni vzniku stojatÿch vin. 
Prizpûsobeni je zde dosazeno transfor- 
macnim prevodem a dëlicem CJC^
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Obr. 12. Zapojeni pfijimace VKV

Obvod vstupu je tedy fesen takto 
(obr. 13): jakost nezatízeného obvodu 
LgQCg je pomërnë dobrá (Q 60). Po
tom dëlicim pomërem urcime obvodu 
(zatizenému vodivosti gub) efektivni vodi- 
vost na svorkach 2,2'

«■'“TÎT <s'-
Za pfedpokladu t r ans forma cniho pre- 

vodu p = --- = 1 je na svorkach 1,1' im

pedance 300 Q, anténa je tedy spravnë 
zakoncena. Anténa o charakteristické 
impedanci 75 Q (souosÿ kabel) mûze bÿt 
vzhledem k pomëru

\ ”i,o /

pfipojena primo mezi svorky lfi> popí.
ll,0. / 1

Pro dosaáení impedance 300 Q na svor- 
kách l,r piati
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na transformâtoru (obr. 14). V ideálním 
pfipadë (pri zanedbání ztrát)

Obr. 13. V^apni obvod prijimace VKV

U, ly = U, 

n% p ,
Oy Uy

U1I1 = p h uu
T PU.

us _ ps us
Rg R2 ’

a   Rz   / n2 V 

Rg \ ni /

Obr. 14. Rovnost vÿkonu na transformâtoru
Pokud chceme ze sekundární strany 

libovolného transformâtoru odebirat ma- 
ximální vÿkon, je tfeba dosâhnout impe- 
dancniho pfizpûsobeni, pro nez piati

03r. 15. Zpëtné smësovâni

1
-^õ“”plp2gllb,

Q
kde pi = 1 a p2 = -i—;

“T C2
potom

_ 1
Pa “3ÕW

Ladicí kapacitu Co urcime z podminky 
rezonance Co = —--v— Dilci kapacity co2 L
C = C° a C =

1 i— p2 ’ Py
Na tomto miste se zmiñme o transfor- 

mování impedanci, které je ùmërné ctver- 
ci pomëru závitü. Tento fakt si fada ama- 
térù neuvedomuje. Jednoduse se o torn 
presvedcime pfi uvázení rovnosti vÿkonu

Rs

Smësovac

Smësovac pracuje v zapojení se spo
lecnÿm emito rem. Na vstupní zesilovac je 
navázán volnou kapacitní vazbou. Tran- 
zistorové smësovace vykazují ve zvÿsené 
mire vlastnost zvanou zpëtné smësovâni. 
Jeho vznik si ukàzeme na obr. 15. Pfi 
spràvné cinnosti smësovace získáme mf 
kmitocet

6^osc 60vst — comf ;

signál mf kmitoctu vsak vnitrními i vnëj- 
simi vodivostmi a kapacitami (gi2E> C12e) 
pronikà zpët na vstup smësovace, kde 
spolu s kmitoctem oscilátoru

^csc — ^vst

dává vznik novému vstupnímu signálu, 
fàzovë posunutému vu ci signálu pûvod- 
nimu. Proto se na vstupu smësovaëe po
uzívá saci obvod LC, ladënÿ na mf kmi- 
toëet, jenz podstatnë zmensuje úroveñ 
zpëtného smësovâni. Jakost obvodu vo- 
lime podle vztahu
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(kde Bmr je sífka pásma mf zesilovace), 
pricemz lze Qef s vÿhodou ovlivnit vhod- 
nou kombinaci stabilizacnich odporû R^, 
Rb tak, aby

kde

__ 1 _ mC
ef“ coLG ~ G *

g = _L -i—L.
Ra Rb

Injekce oscilacniho napëti je zavedena 
près kondenzátor (stejnë jako vstupní 
signál) do spolecné elektrody - báze.

Oscilátor

Oscilátor je jednoduchÿ, v obvyklém 
provedení s kapacitni vazbou. Kolektor 
tranzistorû je navázán na oscilacni obvod 
primo, bez odbocky. Obvod oscilâtoru je 
doplnën samocinnÿm doladbváním kmi
toctu (AFC) kapacitni diodou - varika- 
pem. Varikap je v podstatë kfemíková di- 
fúzní dioda, polarizovaná v zàvërném 
smëru. Zmënou ùrovnë ss polarizacniho 
napëti se mëni tlousfka prechodové vrst- 
vy, coz se pfi urcité permitivité materiálu 
rovná zmënë kapacity. Zmensováním po
larizacniho napëti se tlousfka vrstvy 
zmensuje, kapacita se zvëtsuje. Varikap 
je znacnë nelineární prvek. Cinitel jakosti 
se pfi zmensování zàvëmého napëti zmen
suje. Základní polarizacni napëti urcené 
odporovÿm dëlicem 12 kQ, 4,7 kQ bylo 
zvoleno asi 4 V. V této oblasti je Cha
rakter kapacitnich zmën (v zâvislosti na 
napëti) pro nase ûcely prakticky line- 
ámí, rovnëz cinitel jakosti a teplotni sta-

Obr, 16, Princip cinnosti AFC

bilita jsou vyhovující. Základní funkce 
AFC je jednoduchá (obr. 16). Zvÿsi-li se 
napf. kmitocet oscilâtoru o Zla>osc, zmëni 
se mf kmitocet

^osc "k ^osc ^vst)

tedy rovnëàx) /lœosc. Tim se také zmëni ss 
slozka na vÿstupu kmitoctového detekto
ru. Velikost zmëny bude ûmërnà strmosti 
demodulacni charakteristiky. Mà-li dc- 
modulacni Charakteristika stejnÿ smysl 
(obr. 16), bude stejnosmëmà slozka 
kladnà. Toto napëti se filtracnim obvo
dem vyhladí a zavádí smyckou AFC na 
varikap tak, aby se jeho polarizacni na
pëti zmensilo (tj. kapacita se zvètsi). To 
má za následek snízení kmitoctu oscilâ
toru. Celá regulace je plynulá, pusobí 
stále, má-li stejnosmérná slozka demodu- 
lovaného signálu kladnou nebo zápornou 
polaritu, tj. pokud není nulová. Casová 
konstanta (v zàsadë daná prvky RC) je 
urcena dvëma omezujícími ciniteli, jednak 
musí bÿt regulacní napetí dokonale vy- 
hlazeno, a jednak nesmí stanice pfi ladëni 
„lepit“.

AFC zabezpecuje pfedevsím dlouho- 
dobou stabili tu a správné nastavení 
oscilâtoru prijimace. §ífku pásma cin
nosti AFC lze definovat pri poslechu sta
nice, která staci vybudit omezo vac pfi- 
jímace. K tomuto úcelu potfebujeme 
znát sírku demodulacni charakteristiky, 
její strmost, funk ci zmëny kapacity na 
zmëne zavërného napëti varikapu a po
mër kapacity varikapu k celkové ladici 
kapacitë oscilacniho obvodu. Sirku de
modulacni charakteristiky uvázíme v jeji 
lineární oblasti, která se rovnà pribliznë 
sirce pásma mf zesilovace. Pro tuto 
zmënu mf kmitoctû je zmëna ss slozky 
na vÿstupu detektoru ûmërnà vztahu

Au SB,

kde S je strmost demodulacni charakte
ristiky [V/MHz] a B sífka pásma mf 
[MHzj.

Zmënu kapacity varikapu urcime pro 
Aco z jeho charakteristiky AC = f (AU), 
Potom odpovídající zmëna kmitoctu 
oscilâtoru je dâna vztahem
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Po dosazení

Kmitocet Af mùzeme povazovat za 
sífku pásma cinnosti obvodu AFC. Veli
eina k je cinitel pomëmého rozladëni.

Mezifrekvencnì zesilovac

V mf zesilovaci je v podstate skryta 
selektivita a zisk celého prijímace. Zpra- 
cování signálu nese sebou celou fadu 
problémû. Vf parametry tranzistorû 
jsou obecnë komplexní, závislé na prou
du, napëti, tepíote, velikosti signálu. 
Vyrobni tolerance jsou neobvykle siroké. 
Velká strmost a zpetná kapacita c21c 
jsou pficinami nestabilit zapojeni a 
vzniku vlastních oscilací. Abychom si 
mohli ucinit pfesnêjsí pfedstavu o funkci 
mf zesilovace, pokusme se o hlubsi po
hled na vlastnosti tranzistoru jako line- 
árního aktivního ctyfpólu. Z tohoto hle- 
diska mùzeme kazdÿ tranzistor, pracu- 
jici v lineámím rezimu, hodnotit na zá- 
kladë vzájemnych vztahù vstupnich a vÿ- 
stupnich proudû a napetí.

Pro obecnÿ ctyfpól (obr. 17) piati ad- 
mitancní rovnice

h = wi?u +
í2 = U1y21 + u2y22.

Veliciny yu, y12, y21, y22 jsou admitan- 
cní parametry ctyfpólu, charakterizující

Obr. 17. Obecnÿ ctyfpól

Obr. 18. Ctyfpól ve tvaru clánku U 

jeho vlastnosti. Pro sestavení ctyfpôlo- 
vého schematu tranzistoru se nejcastëji 
pouzíváji jednoduché ciànky T nebo IL 
Schéma tvaru clánku II je na obr. 18, 
pro kterÿ mùzeme psât

h = «i + («i — w2) yb
»2 = «2 ?C + («2 ~ «1) yb + “1^

po ùpravë

h = »i (ya + yb) — u2yb
b = «i(y—n) + «a(n> + yc)-

Srovnâme-li dosazené vztahy s para
metry obecného ctyfpólu, piati:

ya ¿ yb = yu vstupni admitance pfi 
vÿstupu nakrâtko,

— yb — yi2 zpetná admitance pfi 
vstupu nakrâtko,

y—— y21 pfenosova admitance pfi 
vÿstupu nakrâtko,

yb + yc = y22 vÿstupni admitance pfi 
vstupu nakrâtko.

Jednotlivé admitance maji komplexni 
Charakter, proto se nëkdy udává velikost 
cinné a jalové slozky (vodivost a kapaci
ta) pri urcitém kmitoëtu. U zpëtné pfe- 
nosové admitance nëktefi vÿrobci udà- 
vaji absolutni hodnotu admitance a pri- 
slusnÿ fàzovÿ ûhel, parametr y21 se vët
sinou udává pouze v absolutni hodnotë. 
Pro 0C170 piati pfi kmitoctu 10,7 MHz 
v zapojeni se spolecnÿm emitorem tyto 
parametry (pribliznë):

gnE = 3 mS, g12E = — 20 pS, 
C11E = 65 pF, C12e - — 1,6 pF, 
I y2iE I = 30 mS, g22E = 60 pS, 
C22E - 4,5 pF.

16 • -4



Obr. 19. Zäkladni zapojeni vf zesilovace

Na obr. 19 je zapojeni vf zesilovace.
Velieina yi2E napovídá, ze tranzistor 
v tornio ponziti nepracuje jako ideální 
zesilovac. Vystupní signál z kolektoro- 
vého obvodu proniká v dûsledku zpëtné 
pfenosové admitance yl2p 
svorky, do obvodu báze. 
vf zesilovace je ostatnë 2 
tronkové verze, coz je z 

et na vstupni 
ito vlastnost 
ma i u elek- 
mÿ Millerûv

jev. Mirou a komplexnim charakterem se 
vsak vytváfí situace podstatnë slozi- 
tëjsi. Problém stability jestë komplikuje 
imaginární slozka prenosové admitance, 
tj. C21e. V oboru kmitoctu kolem 10 MHz 
je tato slozka pro 0C170 vëtsi nez slozka 
reálná

jcoC21E > g21E •

Za urcitÿch predpokladû je mozno 
stupen udrzet v optimálním rezimu bez 
kompenzacé C12e, tj. bez neutralizace. 
Na mf kmitoctu jsou parametry 0C170 
pro toto reseni vÿhodné, Obecnë piati, 
ze mini stability vf zesilovace lze ovliv- 
ñovat vodivostmi zdroje a zàtëze Gg, Gz 
(obr. 19). Timto zpûsobem ovsem upou- 
stime od podminky vÿkonového prizpû- 
sobeni, takze se do jisté miry zmensuje 
vykonovÿ zisk.

Soucin

(Gg + gnE) (Gz + g22E) — G2

se nazÿvà soucinem vnëjsich vodivosti. 
Na jeho velikosti závisí vykonovÿ zisk 
urcitého typu tranzistoru. Je tedy tfeba 
urcit optimální vodivosti Gg, Gz tak, aby 
zesilovac byl jednak dokonale stabilni 
a jednak mël dostateenÿ vÿkonovÿ zisk.

Zapojeni obvodu se optimalizuje vy- 
setfovanim sifky stabilni pracovni oblasti 
zesilovace z hlediska vÿkonového zisku. 
Metoda je i s priklady podrobnë popsana 
v [1], jeji pochopeni vsak vyzaduje zna- 
lost pomërnë slozitého matematického 
aparátu. Z amatérského hlediska je proto 
uziteené návrh zjednodusit i za cenu 
méne presnÿch vÿsledkû.

Velieina G2 byla urcena ze vztahu, kte
rÿ návrh podstatnë usnadfiuje

Qü — Ì 1 C0S 
2tg ^21E

Z velikosti G2 urcime Gg, Gz, pro nez 
z hlediska dosazitelného vÿkonového

, , Gg Gz zisku piati —S— =------ = a;
gllE g22E

je-li
G2 = (Gg + g11E) (Gz + g22E)

G2 = gnE gaaE (« + l)2 
je

gnE gzsE

Máme tedy urceny vodivosti Gg, Gz, 
pfi nichz je zesilovac pri dostateeném 
vÿkonovém zisku stabilni.

K získání selektivity se v mf zesilovaci 
pouzívají pásmové propustë. Vazba mezi 
obvody LC byla zvolena kapacitni, vstup
ni impedance tranzistorû jsou prizpûso- 
beny kapacitnim dëlicem. Toto reseni je 
opët z amatérského hlediska vÿhodné — 
nastavení cinitele vazby nezávisí na po
loze doladbvacich jader. Jednoznacného 
nastavení lze takto dosâhnout pfi po
mërnë sirokÿch tolerancich soucàstek.

Pásmová propust pûsobi pfi vazbë mezi 
stupni (kromë své selektivni funkee) jako 
impedaneni transfor
mátor, je vi ci se z hle
diska vstupnich svo- 
rek jako zàtëz veli
kosti Gz, ze strany 
vÿstupu jako gene- 
rátor o vnitfni vodi
vosti Gg. Na obr. 20a 
je pouzitÿ typ pro
pustë. Vodivosti pri-



Obr. 20. Typ propusli, ponzile v mf 
zesilovaci

márního i sekundárního obvodu se vzà- 
jemnë ovlivùuji. Za predpokladu — Q% 
piati (obr. 20b)

Q

G1-}-G2=^G
G^W^ 2G2 
œC coC coC 
~G~ IgT IG?

Tim je mozno vysvëtlit skutecnost, 
ze u tranzistorovych mf zesilovacú je 
útlum pásmové propustë vzhledem k po
nziti jednoduchého obvodu LC pouze 
nepatrnë vëtsi. K dosazeni ûtlumové 
charakteristiky se stejnou sírkou pásma 
(3 dB) je mozno volit mensí vodivostí 
Gì, G2, tedy vëtsi cinitel jakosti obvodu Q. 
Pri zhruba kritické vazbë

pro obvod naprázdno
G, - p2 Gz.

Z pomëru vodivostí 
coC

Gef _ Qef _ P2 (Gz + g22E)

Go " œC “ P2GZ
Qo 

cinitele jakosti naprázdno 

n „ n + g22EQo — vef “ Q

musi mit obvod, u nëhoz chceme do- 
sàhnout vhodné zatézovací vodivostí. 
Z praktickÿch dùvodû ovlivùujeme Q(} 
vëtsinou velikosti prûrezu drátu cívek, 
v meznich prinadech pak dodatecnÿmi 
tlumicimi odp

Pri vÿpoct’ 3vodu kolektorové od-
bocky cívky v eme ze vztahû

P2 (Gz + g22E) = Gef

2
P1 ~ -Qef (Gz + ^2e) ■ 

Obdobné pro sekundámí obvod
2 ___ O)C

P* Qeí (Gg + gnE)

Obvodové kapacity jsou pfibliznë

kQ 1

je cinitel jakosti obvodu pro sífku pásma 
B (3 dB) roven

Odpovídající ztrátova vodivost je

G 1 œC
ef œLQ^ Qef ’

Urcerne si nyni podminky pro zatizenÿ 
obvod a obvod naprázdno. Propust se 
musí na svorkách 1, T jevit (ze vztahu 
vnëjsich vodivostí) jako Gz.

Potom pro zatizenÿ obvod piati

Gef = P2 (Gz + £22e)î

fi _ Cq
1 p2

r _ Cq^2------ - — .
*2

Vazební kapacitu urcime z podminky

Z hlediska minimálních zmën utlu- 
mové charakteristiky je vhodné volit 
ladicí kapacity vëtsi nez 50 pF. V prak
tické cásti budou uvedeny údaje pro
pustë jak pro monofonni, tak i stereo- 
fonni verzi pfijímace. Lisi se mezi sebou 
pouze kapacitou vazebního kondenzá
toru Cv.
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Pouzitÿ mf zesilovac je dvoustupnovÿ. 
Z druhého stupnë se odebírá vf napëti, 
pouzivané po usmërnëni jako AVC 
k rízení zisku vf zesilovace. Omezuje se 
tak (v pfipadë velkého vstupního signálu) 
zahlcování obvodû mf zesilovace, které 
má vlivem vznikajicich nelinearit a pre- 
buzování tranzistorû nepriznivÿ vliv 
na prenosové vlastnosti zesilovace, pre
de vsim na tvar ûtlumové charakteristiky.

Omezovac

Pfebudime-li znacnë jakÿkoli zesilovac, 
je pri zmënâch budici ûrovnë v urcitém 
rozsahu úroveñ vÿstupniho signálu stále 
stejná nebo se mëni pouze nepatrnë. Na 
tomto principu pracuje klasickÿ omezo
vac. Pri pouzití tranzistorû v tomto stupni 
musíme vsak resit otázky, spojené s cin- 
nosti tranzistorû v nelineárním rezimu. 
Dochází totiz k deformacim ûtlumové 
charakteristiky a ke zkreslení signálu. 
Dobrÿch vÿsledkû se dosahuje pouzitím 
ladicich kondenzâtorû velkÿch kapacit 
u rezonancnich obvodû v kombinaci 
s oddelovacimi odpory, nelineárními prv
ky (diodami) a fizenim zisku (AVC).

Pouzitÿ mf zesilovac je schopen zpra- 
covat pomërnë silné signály bez znatelné- 
ho zkreslení. Pro nejvyssi ûrovnë signálu 
se vyuzívá omezovacích schopností tran
zistorû A TG spolu s diodou D3, vhodnë 
pripojenou na odbocku pásmové propustë 
(Lg). Úroveñ omezení je v souëinnosti 
s budicím stupnëm (T8) nastavena tak, 
aby nedocházelo k prilisnému pfebuzo- 
vání pomërového detektoru.

Protoze se detektor napájí z malé 
impedance prakticky cinného charakteru, 
usnadnilo se znacnë jeho nastaveni. Za 
uvedenÿch podminek je detektor line- 
ámí a vÿraznë se projevuje jeho omezova- 
ci schopnost. /

Z vÿstupu budiciho stupnë (TJ se 
odebírá i signál pro zesilovac tichého 
ladëni.

Pomërovÿ detektor

Vlastnosti detektoru mají podstatnÿ 
vliv na kvalitu detekovaného signálu. 
Pfestoze se v posledni dobë pouzívá fada

Obr. 21. Pâsmovâ propust

jinÿch detekcních metod, dominuje i ve 
spickovÿch zahranicnich prijimacich na 
tomto miste stale pomërovÿ detektor, 
u stereofonnich prijimacû je jeho pouzití 
prakticky zásadní. K jeho nejvëtsim 
prednostem patri vlastni omezovaci 
schopnost a moznost pfipojeni k obvodu 
AFC.

Zàkladem pomërového detektoru je 
pásmová propust (obr. 21). Jsou-li obvo
dy vyladëny na stejnÿ kmitocet co2 = 
— œ2 — coo, potom pfi co = coo je mezi Uy 
a uz fàzovÿ ûhel cp = 90°, resp. 270° (pri 
prehozeni koncû jednoho vinutí). Pfi 
co < coo je fàzovÿ ûhel cp > 90°, pri 
co > (Oq je fàzovÿ ûhel cp < 90°. Tato 
závislost je do urcitého rozdilu kmitoctû 
coaco^v zâvislostinaparametrech obvodu 
lineární.

Je-li propust usporádána podle obr. 22, 
je proti zemnicimu konci v bodë A napëti

r «8 
WA — ui “r

a v bodë B
u2 

UB~ Uy-----q-.

Pfi co = (Oq jsou napetí a u^ shodnà, 
avsak opacné fáze.

Je-li co 4= co0, potom jsou nàsledkem 
fàzového posuvu vektoru u2 amplitudy 
WA a vzàjemnë rûzné.

Zapojení detektoru, pouzité v prijimaci, 
je na obr. 23. Diody Dy, D% jsou pro ss

Obr. 22. Základní zapojení pomërového 
detektoru
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Obr. 23. Zapojení 
pomërovêho 

detektoru

slozku zapojeny v sérii. Proud, danÿ 
prûchodem napëti uy -f- Uß odpory 
R3+ Ri vytváfí napëti, které pri vhodnë 
volené casové konstante t udrzuje napëti 
na kondenzâtoru C na stálé úrovní, i kdyz 
se co meni jakkoli.

Pfi co = coQ jsou usmemena napëti ua, 
Mß stejné amplitudy, v bodë nf je napeti 
proti zemi rovno nule. Pokud co 4= 
zústává napëti na kondenzâtoru C na 
stejné úrovní, pomër napëti v bodecb A, 
B (proti zemi) se vsak v zâvislosti na 
kmitoctu meni. Tim se meni také napëti 
v bodë nf. Vÿstupni detekované napëti je 
tedy závislé na kmitoctu funkci pomëru 
napëti na diodácb, odtud nàzev pomërovÿ 
detektor.

Objasnëme si nyní základní prednost 
pomërovêho detektoru - jeho omezovaci 
schopnost. Je dûlezité si uvëdomit, ze 
tato vlastnost se uplatnuje pouze tehdy, 
je-li zmëna amplitudy vstupního napeti 
krâtkodobého, pulsniho charakteru. Zvët
seni (zmenseni) amplitudy vyvolává 
zvëtseni (zmenseni) proudu diodami 
Du D2. Tato zmëna energie se vyuzívá 
k zvëtseni (zmenseni) náboje kondenzâ
toru C, pricemz ovsem velikost Uq 
zústává prakticky konstantni. Zmëny 
proudu diodami pûsobi rovnëz zmëny 
jejich dynamického odporu. To se prak
ticky proj evi ekvivalentnimi zmënami 
cinitele jakosti sekundámího obvodu 
pásmové propusti, které pûsobi proti 
nezádoucí amplitudové modulaci signálu.

Zvlástností zapojení je pouzití odporu 
Ry misto obvyklého terciálního vinutí. 
Toto uspofádání pouzívá v nëkterÿch ze 
svÿch vÿrobkû americká firma Heathkit. 
Pro amatérskou vÿrobu filtrû pomërovêho 
detektoru je takové zapojení zvláste 
vÿhodné. Velikost odporu musí bÿt volena 
tak, aby prímá vazba byla dostateënë 

tësna; nesmí vsak docházet k nezádoucí- 
mu tlumení primárního obvodu.

Na vÿstupu detektoru musí bÿt zarazen 
korekcní cien deemfáze, coz je v podstatë 
odporová dolní propust s casovou kon- 
stantou 50 ps. Odpor propusti tvorí primo 
vnitrní odpor detektoru. Pro stereofonni 
verzi je nutno kondenzátor odpojit.

Tiché ladení

Tiché ladëni je vhodnÿm doplnkem 
prijimace, usnadnujícím a zpfíjemnujícím 
obsluhu. Jde v podstatë o obvod, umoz- 
nující prúchod signálu do nf zesilovace 
pouze tehdy, pfesáhne-li jeho velikost 
urcitou úroven. Na stredních vlnách 
slouzí predevsím vecer, kdy je pásmo 
pfeplneno. Pfi pouzití tichého ladëni 
jsou zpracovány pouze stanice, jejichz 
úroven zabezpecuje pfijatelnou jakost 
poslechu. Zaniká také sum, je-li pfijímac 
naladën mimo stanici. Pokud chceme pfijí- 
mat stanici, jejíz signál je slabsí, tiché 
ladëni vypínáme. Na VKV obvod potlacu- 
je nepríjemny intenzivní sum, projevující 
se pfi ladëni v okolí vysílacích kmitoctû. 
U zahranicních prijimacù jsou obvody 
tichého ladení feseny casto velmi slozitë, 
pocet tranzistorû se pohybuje az kolem 
deseti. Smysl takového resení má za cíl 
potlacit zkreslení, k nernuz dochází pfi 
pfíjmu stanic, jejichz signál se pohybuje 
tesnë na hranici propinaci úrovne.

V prijímaci se pouzívá obvod tichého 
ladëni s pomërnë jednoduchÿm zapoje- 
ním. Jeho princip spocívá ve zpracování 
mf signálu, címz je na rozdíl od fady ji- 
nycb zapojení potlacen vliv modulacní 
slozky signálu (obr. 24). Pro oba kanály 
(AM a FM) se pouzívají samostatné vf 
zesilovace s odporovou zátezí, jejichz
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Obr, 24. Obvod 
tichého ladéní

10,7MHz ji

nf vst.

vystupní napétí se usmërnuje spolecnÿm 
zdvojovacem napétí. Odpor Rs oddéluje 
oba zesilovace z hlediska vf signálu. 
Ziskanÿm kladnÿm napétím se otevírá 
pfi vyladéní stanice ñf predzesilovací 
stupeñ, kterÿ je jinak uzavfen. Tranzistor 
se otevírá, dosáhne-li regulacni napétí 
úrovné 1,6 V. K nastaveni hranice otevfe- 
ní slouzí i délie Rn, Re-

Obvod báze je resen kompromisné; 
stfetávají se zde totiz pozadavky na 
casovou konstantu vstupního obvodu 
z hlediska nf signálu a signálu tichého 
ladéní, vzájemné protichudné. Vazební 
kondenzátor Cv se signálem tichého ladéní 
nabíjí a vybíjí. Pfijde-li z usmérñovace 
impuls kladného napètí, závisí doba, za 
niz se napétí na kondenzátoru ustálí, na 
casové konstante Obdobné je tomu 
pfi vybíjení (stanice odladéna). To má za 
následek, ze pfi nevhodné volené casové 
konstante se pfi rychlejsím proladbvání 
stupnice nestací nabít vazební kondenzá
tor Cv a stanice „zanikaji“. Pfi malé 
casové konstanté se zvysuje mezní kmi
tocet ¿Omin zesilovace, coz se projeví 
spatnÿm prenosem nizkÿch kmitoctû. 
Problém je resen pouzitím odporu Rv, 
kterÿ pro nf zvëtsuje Rystî pak Ize pouzít 
vazební kondenzátor s mensí kapacitou 
pfi zachování potrebného comin zesilova
ce. Z hlediska nabíjení a vybíjení konden
zátoru jsou poméry podstatné pfíznivéjsí, 

caso va konst anta tl je znacné kratsí 
a navíc se díky délici Re, v obvodu 
báze uplatñuje mnohem méné.

Celÿ problém by bylo mozno jednoduse 
odstranit podle obr. 25. Zapojení vyho- 
vuje lépe i z hlediska zkreslení v kritické 
oblasti pfepínání. Spinaci tranzistor 
(napf. 106NU70) je, pokud není vyladéna 
stanice, otevfen. Napétí na jeho vystupu 
je prakticky nulové. Detektor v tomto 
pfípadé dodává záporné napétí. Pokud 
je vyladéna stanice, tranzistor je uzavfen 
a na jeho kolektoru je plné napétí zdroje. 
Tímto napétím se ovládá pfedzesilovac.

Vzhledem k tomu, ze modulacní slozka 
signálu v hraniení oblasti má malou 
úroveñ, je zkreslení, pokud se i vyskytuje, 
vëtsinou nepatmé. Vzhledem k praktic- 
kÿm zkuãenostem se proto domnívám, ze 
uvedené zdokonalování neprinásí odpo- 
vídající efekt.

Nízkofrekvenéní zesilovaé

Zapojení nf zesilovace je na obr. 26. 
Na vstupu je pfedzesilovaé s tranzistorem 
KC509.

V této oblasti si uvedme nékolik faktú 
o sumu plosného tranzistorú (v závislosti 
na kmitoctu). V zásadé rozeznáváme 
zhruba tri oblasti sumové úrovné (obr. 
27):

Obr. 25. Jiné 
zapojení obvodu 

tichého ladéní



KT501 KF506 GC509 KFW6 KU60'

Obr. 26. Zapojeni nf zesilovace



bÿt ovládán signálem tichého ladení (coz 
bylo popsáno drive).

Emitorovÿ proud je ze sumovÿch dû- 
vodu pro normální provoz nastaven na 
velikost asi 0,5 mA, pfi provozu s tichÿm 
ladením az 0,7 mA (jeho velikost závisí 
na intenzite pole prijímané stanice).

Obr. 27. Závislost sumu tranzistoru na 
kmitoctu

a) Prevládá sumová slozka, urcená 
v podstatë vlastnostmi polovodice. V této 
oblasti se pri snizování kmitoctu sum 
zvëtsuje.

b) Oblast ,,bílého“ sumu. V této oblasti 
je sum primo ûmëmÿ proudu emitoru Je, 
nepfimo zesilovacimu ciniteli ß.

c) V této oblasti sum vzrustá ámeme 
s kmitoctem následkem zmensování zisku 
v homi cásti spektra (fi).

U tranzistoru KC509 je jednak úroven 
,,bílého44 sumu velmi malá, jednak sumo
vá oblast c se v akustickém pásmu 
neuplatní. Pokud se tÿkà obvodû zesilo
vace, je nejdûlezitëjsi velikost odporu 
generátom R^. Budeme-li tranzistor 
povazovat za lineární bezsumovÿ prvek, 
potom pouze zesiluje sumové napëti na 
odporu Rs:

Us2Rg = 4kT{) AfRg.

Sumovyfiltr

Na vÿstup vstupniho zesilovace lze 
zaradit sumovÿ filtr, jehoz úcelem je 
pfedevsím potlacit hvizdy v pásmu SV. 
U tohoto obvodu pouzívají zahranicní 
vÿrobci vëtsinou dolní propustë LC. jimiz 
lze dosáhnout vysoké strmosti charakte- 
ristiky v sestupné oblasti.

Velmi jednoduché zapojeni sumového 
filtru se pouzívá v pfedzesilovaci SGS 
Fairchild [2]. V podstatë jde o dvojitÿ 
clánek T (má vzhledem k jednoduchÿm 
filtrûm RC vëtsi selektivitu). Optimální 
podminky pro cinnost dvojitého clánku 
T jsou pfi napájení z generátom o nulo- 
vém vnitfnim odporu (pri vÿstupu na- 
pràzdno). Filtr je na obr. 28. Obvodové 
prvky urcime z jednoduchÿch vztahû

C1=cs.
Ri=R„ Cs=^.

n
Z toho plyne, ze sumové napëti je primo ___ 

ùmërné odporu generátom. Pro dosazení 3 2n ’

4*23
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Obr. 29. Fyziologickÿ regulator hlasitosti

Pro nás prípad, kdy kmitocet minimal- 
ního prenosu jef0 = 9 kHz, jsou

G, C2- 3,3 nF, R2= 3,9 kQ,
C3= 6,8 nF, R3= 2,2 kQ.

Kmitoctová Charakteristika clánku je 
na obr. 28. Kapacita 1 nF potlacuje vyssí 
kmitoctové slozky signálu.

Fyziologickÿ regulator hlasitosti

Ze. známych Fletcher-Munsonovych 
krivek hlasitosti vyplÿvaji dvë skutec- 
nosti: Pro lineární zmëny akustického 
vjemu v závislosti na úhlu natocení brí
dele musí mit potenciometr logaritmickÿ 
prûbëh. Pro kvalitativnë nemënnÿ akus- 
tickÿ vjem pri nastavení malÿch úrov- 
ní hlasitosti musí regulátor (vzhledem 
k vlastnostem lidského ucha) zdúraznovat 
okrajové kmitocty (vzhledem ke stredním 
kmitoctûm). Z fady nejrûznëjsich zapo
jeni bylo vybráno zapojeni, pouzívající 
odbocku na potenciometru hlasitosti.

Schéma regulátoru je na obr. 29. 
Odbocka je umístena asi v 5 % celkové 
hodnoty odporu (od uzemnëného konce 
potenciometru). Pro vysvetlení funkce si 
rozdëlme potenciometr na odpory Rlt 
R2 (vzhledem k odbocce). Vÿstup zatím 
predpokládejme na odbocce (obr. 30).

Pro pásmo stfedních kmitoctû se na 
kmitoctovém prûbëhu delice podílejí prv-
ky podle obr. 30a. Zde piati - > Ry;jcoGy
Rx > . Lr- a proto je zde dèlie kmi- 

ja>G
toctovë nezâvislÿ. Napët’ovÿ prenos odpo- 
vídá vztahu

Se zmensujícím se kmitoctem (obr. 30b) 
ms—>ci)min se stale méne uplatñuje vliv 
odporu Rx. Pro nejnizsí kmitocty je

1
> px. y mezním pripadë je

u2 1
—-  ■ , *

Z uvedenÿch vztahû j e zrejmé, ze odstup 
mezi dëlicimi pomëry pro <os a com¡n lze 
upravit odporem RXi kmitoctovÿ ,,zlom“ 
urcuje Cx.

Funkce regulátoru pfi vysokÿch kmi
toctech je zfejmá z obr. 30c. Se zvysuji- 
cim se kmitoctem (tentokrât v rozsahû 
tüs—Xüjnax) se uplatnuje vliv kapacity Cyt 
od urcitého dëliciho kmitoctu pak opët 
piati
“g _ _________ 1_________ . _ i 1“x n-K/l + B’ Ry ‘

a \R2 rJ

Odstup opet urcuje Ry, kmitoctovÿ 
zlom kapacita kondenzátorü Cy.

Slozenim obou druhû korekcí je dâna 
obeenâ kmitoctová závislost dëlice v roz- 
sahu «min az comax (obr. 30d).

Cinnost regulátoru se vysvëtlovala 
vzhledem k odbocce potenciometru. Sku- 
tecna cinnost regulátoru je z hlediska

-----w

Obr. 30. Princip cimasti fyziologického 
regulátoru hlasitosti 

24 • 4



kmitoctového prûbèhu prenosu urcena 
okamzitou polohou bëzce. Nachází-li se 
bëzec v borni casti potenciometru, 
korekce se podle jeho polohy neuplatñuje 
vubec, nebo pouze nepatmé, nebo€ dëlici 
pomér

Pb2^08

-^ba + i^bi -Roa + #oi

Cim vice se bezec blizi k zemnimu kon- 
ci, tim vÿraznëjsi podil na vystupnim 
napétí mají korekcní cleny.

Vzhledem k tomu, ze potenciometr 
s vhodnou odbockou není na trhu, 
nahradil jsem odbocku sériovym odporem 
1 kQ (obr. 26). Nedostatkem tohoto fesení 
je nemoznost zeslabení signálu na nulovou 
uroven. Vzhledem k dobre fungujicimu 
AVC je vsak i pro signál místního vysílace 
maximální zeslabení postacující. Éesení 
je pochopitelnë provizomí do té doby, nez 
bude potenciometr s odbockou na trhu.

Namerené charakteristiky regulátoru 
jsou na obr. 31. Aby regulátor pracoval 
opravdu „logaritmicky“ je treba, aby 
jRvst následujícího stupne byl vétsí nez 
Rpof Tuto podmínku splnuje dalsí 
stupeñ, resenÿ jako emitorovy sledovac, 
z jehoz vystupu se napájí obvod korekce 
hlubokÿch a vysokÿch tónü.

Tónovy korektor

Mezi pouzivanÿmi korektory je celá 
fada vtipnÿch zapojení, rada z nich vsak 
vyzaduje regulátory s dëlenou odporovou 
drahou, potenciometry se speciálními 
prûbëhy odporu a podobné soucásti, 
pro nás bëznë nedostupné. Pro amatér- 
skou konstrukci je (nejen podle mého 
názoru) nejvhodnejsí korektor zpëtnova- 
zebního typu. Uved’me si strucne popis 
cinnosti (obr. 32).

Vstupní signál se zavádí do bodu 1. 
Samotnÿ korektor je zapojen ve zpëtno- 
vazební smycce - báze 2, kolektor 3 — 
následujícího tranzistorú. Korekci hlou- 
bek (obvod PJ si pri urcitém zjednodu- 
sení muzeme pfekreslit podle obr. 33a. 
Uvazujme Pl s bëzcem ve stredu odporové 
dráhy.

y a 'v r p> r P' 10 Za podminky Q -^ = Ca -^ >

Obr. 31. Charakteristiky regulátoru 
hlasitosti

pusobí obvod jako kmitoctové nezâvislÿ 
ûtlum ve zpètnovazební smycce. Je 
dûlezité si uvëdomit, ze kapacity konden
zátoru Q a C2 musí bÿt navrzeny tak, 
aby byla v oboru stfednich kmitoctû 
f3 riz 1 kHz pfi jakékoli poloze regulátoru 
Px zabezpecena stálá základní uroven 
zisku korektoru. Tedy

c_c^ 10
1 Ga=ms(Rvst+Bs)-

Pri zmënë polohy bëzce Px do polohy a 
(vlevo) se zmensuje cinitel zpëtné vazby 
v oboru nizkÿch kmitoctû. Vstupní 
signál v obvodu báze se naopak pfi této 
zmënë polohy regulátoru zvëtsuje. Do- 
chází tak ke zdúraznéní signálu nizkÿch

Obr. 32. Zpetnovazební korektor (v obrázku 
nejsou pro prehlednost soucástky k nasta
veni pracovnich podminek tranzistorú)



Obr. 33. Zjednodusenÿ obvod ke korekcim 
hloubek a vysek

kmitoctu v závislosti na poloze reguláto
ru. Pfi natácení potenciometrû smêrem 
k bodu b (vpravo) je pochod opacnÿ, 
dochází k potlacení signâlû nizkÿch 
kmitoctû.

V závislosti na úhlu natocení regulátoru 
Pj se tedy meni zisk stupnë a tím i zdû- 
raznëni (potlacení) v rozsahu /m¡n (tedy 
basû) vzhledem ke konstantni referencni 
urovni stredních kmitoctû.

Obdobnÿm zpûsobem pracuje regulator 
P2 pro vysoké tony (obr. 33b). Pri nasta
veni regulátoru do stfední polohy pûsobi 
opët korektor jako nezâvislÿ zpètnovazeb- 
ní cien, tentokrát ovsern az do kmitoctu
zlomu f(3 dB) = «—b—r - Tento kmi- ¿ Tf AVS| Cg
tocet se v praxi voli asi 5 kHz, Pfi 
nizsím kmitoctu zlomu nastává nebezpecí 
ovlivnování oblasti stredních kmitoctû. 
Stálá úroveñ zisku v této oblasti je (jak 
jiz bylo uvedeno) zabezperena kondenzà
tory C2 v obvodu korektoru hloubek.

Pri nastaveni regulátoru P2 vlevo nebo 
vpravo se opët mëni velikost finitele 
zpetné vazby na vyssich kmitoctech.

Üplné zapojení korektoru je zfejmé 
z obr. 26. Odpory R*3 a RG3 pfizpúsobují 
korektor obvodu zesilovace a spolu s R64 
omezují vzájemné ovlivnování regulátorú.

Kmitoctové prûbëhy korektoru jsou 
na obr. 34.

Obvody koncového stupnë

Vÿkonovÿ stupen, pracující ve tfidë 
AB, je buzen tranzistorem Tl4. Z obvo
du kolektoru je napájen invertor, 
slozenÿ z dvojice komplementárních

+20

Obr. 34. Charakteristiky korektoru pro 
krajni polohy regulátoru

tranzistorû T12 a T15. Maxim alni proud 
báze koncového tranzistorû ÍBmax — 

= —?ma— • Pro bezpecné vyuzití vÿko- 
«21E

novÿch mozností koncového stupnë není 
z hlediska dosazitelné maximální kolek- 
torové ztráty na nasem trhu dostupná 
vhodná komplementární dvojice pro 
invertor. Pro odlehcení invertoru se 
pouzívají kfemíkové tranzitory KF506, 
zapojené jako sledovace. Z vystupú 
tëchto sledovacu je napájen koncovy 
stupen.

Rozeberme si nyní cinnost koncového 
stupnë z hlediska energetickÿch pomërû 
a pozadavku na koncové tranzistory.

Koncové tranzistory jsou v tomto za
pojení zapojrny v sérii (obr. 35). Pfed- 
pokládejme, ze v klidu jsou oba tranzis
tory Ty i T2 zavreny. Uvazujme buzení 
sinusovym signálem. Pfi kladné pûlvlnë

Obr. 35. Základní zapojení koncového 
stupnë nf zesilovace

26*4



se otevírá tranzistor T19 tranzistor T2 
zústává uzavren. Naopak pfi záporné 
púlvlné zústává T4 uzavren, T2 se otevírá. 
V tomto pripadë je vlastnë Tz napájen 
nábojem kondenzâtoru Cv. V klidovém 
stavu je na i T2 shodné napetí .
Spickovÿ vystupní proud (predpokládáme 
zdroj s nulovym vnitrnim odporem)

— ÜCE SAT — pRE
p , __ _________________ :_____Ivyn- Rz

— 2UgesAT — 2€7re 
2BZ

Stredni hodnota
T , __ Pyyst

Pfi plném buzení je mezní trvalÿ efektivni 
sinusovÿ vÿkon

— C^CE SAT — *Zre ) Pvyst

UN — 2 UçE SAT— 2 Pre V 

/

Rx 
(U^ — 2Uce SAT — 2Dre)2 

8RZ

Pritom pfikon ze zdroje

Pn=Un^ =
71

— 2ÜCESAT — 2URe)
2tcRz

Odpovídající úcinnost (teoretická)

Tranzistory nemají maximáiní kolekto
rovou ztrátu pfi plném buzení, avsak teh- 
dy, je-li buzení

2 D Pn-P.
— ^T = ------9------ !

7Ï Z

U\m m*
2nRz 8RZ 

— 2 =

___4U2n_
2tï2Pz 8ti2R2 

~ 2 “

UaN . = 2
WKz ' m n" 

!
Srovnáním se vztabem pro mezní efektiv
ni vÿkon

P _ 8RZ _ 7t8
PTmax “ JPn_ ” 2 ” 

4n2Rz

docházíme k závéru, ze dosazitelnÿ efek
tivni vÿkon koncového stupnë mûze bÿt 
pribliznë pëtkrât vëtsi, nez je maximáiní 
prípustná kolektorová ztráta jednoho 
tranzistorû.

Pfi praktickém vypoctu koncového 
stupnë je nejlépe vycházet z pozado va- 
ného vÿkonu. Z tohoto hlediska nejprve 
vybereme vhodnÿ typ tranzistorû. Po- 
moci jiz uvedenÿch vztahû kontrolujeme, 
zda tranzistor vyhovuje parame try 
^CEmax» ^Cmax, PCmax- V nasem pfipadë 
se k osazeni tohoto stupnë pouzívá tranzis
tor KU601. Volba byla ovlivnëna snahou 
po teplotni stabilité a (vzhledem k dosazi- 
telnÿm germanio vÿm 
tranzistorû n) vyssim 
/r- Pokud bychom 
se drzeli ûdajû vÿ- 
robce, je v tomto 
pfipadë omezujicim CfMf
cinitelem velikost v}™.
Jcmax- Potom trvalÿ 
efektivni vÿkon P, *
kterÿ mûze zesilovac 
bez poskozeni ode- 
vzdat do zâtëze, je



p as Rz. Odpovídající napájecí
napëti je mozno urcit ze vztahu 
Un = 2,8 |/PÏÇ + 21/ce sat + 2(7RE.

Vsechny dosavadní úvahy vychâzely 
z predpokladu, ze koncovÿ stupen 
pracuje ve tridë B. V tomto rezimu 
dochází k silnému prechodovému zkresie
ni vlivem nelinearit v oblasti malÿch 
kolektorovÿch proudû. Proto se u zesilo
vacû tohoto typu zavádí malÿ klidovÿ 
proud, posouvajici pracovni bod z neline- 
àmi oblasti v okoli Jceo- Th” se ovsem 
zmensuje celková ucinnost zesilovace, 
která je v praxi asi 60 %. Je tfeba si také 
uvëdomit, ze dosavadní rozbor piati pro 
buzeni sinusovÿm signálem. Pro priro- 
zenÿ akustickÿ signál je stredni vÿstupni 
vÿkon znacnë mensi. Z hlediska odolnosti 
vûci zkratu a komplexnimu charakteru 
zàtëze je koncovÿ stupen vybaven 
tyristorovou pojistkou. Dosud jsme uva- 
zovali zatezovacf odpor jako reàlnÿ. 
V praxi vsak mûze nastat fada pripadû, 
kdy má zàtëz komplexni charakter 
takového tvaru, pfi nëmz dochází ke 
zvëtseni odbëru proudu l'vyst- Tento stav 
mûze nastat pfi ponziti reproduktorovÿch 
soustav s vÿhybkami. Podobné nàsledky 
má také pfebuzeni zesilovace, kdy je 
v meznim pfipadë zesilovac buzen 
praktickÿ obdélnikovÿm signálem. Pokud 
nemaji koncové tranzistory rezervu 
v Icmax, dochází k jejich pfetizeni. 
Nejhorsim pfipadem pretizeni koncového 
stupnë je zkrat na jeho vÿstupu, coz 
v bëznÿch pfípadech má za následek 
zniceni koncovÿch tranzistoru i budiëe 
nadmërnÿm kolektorovÿm proudem. Z 
uvedenÿch dûvodû je koncovÿ stupen

i >^-napqenì

Obr. 36. Schéma elektronickê pojislky 

vybaven elektronickou pojistkou. Kromë 
jednoduchosti a spolehlivosti má pouziti 
tyristorû na tomto mistë vÿhodu ve 
snadném prizpûsobeni pro rûzné druhÿ 
koncovÿch tranzistorû a zatëzovacich 
impedanci jedinÿm odporem. Schéma 
pojistky je na obr. 36.

Podstata cinnosti: na emitorovém od
poru Re tranzistoru dochází prûchodem 
proudu Je k ûbytku napëti. Jeho velikost 
je ûmërnà velikosti proudu tekouciho do 
zàtëze. Odporem Rg se nastavi proud 
Jg tak, aby tyristor „sepnul“ pri dosazeni 
maximálního povoleného proudu Je- 
Tim se okamzitë (v bodë 4) zmensí na
pájecí napëti témër na nulu a koncovÿ 
stupen pfestává bÿt buzen. Pro dalsí 
cinnost je tfeba prijimaë vypnout a znovu 
zapnout.

Stabilizace pracovniho bodu

Zesüovaë pracuje ve tridë AB; z toho 
vyplÿvà nutnost nastavit klidovÿ proud 
Je min- K tomu se vyuzivà napëti na diodë 
v propustném smëru, které se v sirokém 
rozsahû protékajicich proudû mëni pouze 
nepatmë. V praxi jde o kfemikové diody 
typu KA501, na nichz je ûbytek asi 2,4 V. 
Pro pfesné nastavení slouzí plynulÿ 
odporovÿ dëlic 820 Q. K teplotní kompen- 
zaci slouzí termistor. Charakteristickÿm 
rysem termistorû je velkÿ rozptyl jejich 
Charakteristik, kompenzace je proto velmi 
pfibliznà (zcela vsak postacuje). Termistor 
je upevnën izolovanë na chladici konco
vého tranzistoru T17. Se zvëtsujici se 
teplotou se zmensuje jeho odpor, tim se 
zmensuje klidové predpëti bází T12 
a T15 a tim také klidovÿ proud koncovÿch 
tranzistorû.

Zkresieni a zpëtné vazby

U jakostniho zesilovace je tfeba 
potlacit zkresieni na nejmensí moznou 
mini. Pfechodové zkresieni v oblasti 
malÿch vÿkonû se potlacuje nastavenim 
klidového proudu koncovÿch tranzistorû. 
Pri pouziti tranzistorû s podstatnë se lisi- 
cimi proudovÿmi zesilovacimi ciniteli ß 
dochází ke zkresieni druhou harmonickou. 
Aby nedochazelo v oblasti vyssich vÿkonû 
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ke zkresleni lichÿmi harmonickÿmi, musí 
se pouzívat tvrdÿ napájecí zdroj s mini- 
málním vnitfním odporem. Zdroj musí 
bÿt i dokonale uzemnen pro vf signály, 
aby nedocházelo k rozkmitávání zesilo
vace.

K dalsímu zmensení zkresleni jsem 
pouzil nëkolik zpëtnÿch vazeb:

a) V bode X je ss slozka rovná pribliznë 
polovicnímu napájecímu napetí. Vlivem 
teplotních nestabilit se toto napëti mëni. 
Mëni se vsak i pfedpëti, zavádené (z bodu 
X) do báze tak, aby pusobilo proti 
puvodním zmënâm. Odpor R79 slouzí 
k linearizaci vstupni charakteristiky 
tranzistoru T14.

b) Pro strídavé signály je zásadní 
zpëtnà vazba, jejíz smycka se uzavírá près 
celÿ koncovÿ zesilovac (R86, Gr?, ^7s)* 
Prispívá ke stabilité zesilovace a zlepsuje 
jeho pf enoso vé vlastnosti. Zásadním 
zpùsobem zmensuje harmonické zkresleni. 
Rovnëz pfiznivÿ je její vliv na kmitocto- 
vou charakteristiku zesilovace a na zmen
sení jeho vÿstupniho odporu.

c) V oblasti velkÿch budicích signálu 
se zmensuje vstupni odpor tranzistoru 
Tis, coz se pri zâpomÿch pûlvlnâch vÿ
stupniho signálu projevuje zmensenim 
amplitudy vÿstupniho signálu. Jedná se 
tedy predevsím o zkresleni druhou har- 
monickou. Tomu do znacné miry zabra- 
nuje zapojeni odporu R83. Pro zachování 
proudové symétrie je shodnÿ odpor 
zarazen také do kolektoru T13.

d) Kladna zpëtnà vazba, jejiz pomoci 
se superponuje (kapacitou) na stejno- 
smërné napájecí napëti stfídavá slozka 
vÿstupniho napëti tak, aby pûsobila 
zdànlivou zmënu kolektorového zatëzo- 
vaciho odporu - to se projevi jako zvëtse- 
ni budiciho napëti invertoru.

e) Malé emitorové odpory R91 a B82 
v obvodu koncovÿch tranzistoru càstecnë 
linearizuji jejich RVSL; jejich vÿznam vsak 
spocívá predevsím v úprave soucinitele 
tlumení, coz je pomër zatëzovaciho odpo
ru a vnitfniho odporu zesilovace. Souci
nitel tlumení má podstatnÿ vliv na akus- 
tické vlastnosti pripojené reproduktorové 
soustavy.

f) Cleny R90 a C68 se podílejí na dobrÿch 
pulsnich vlastnostech zesilovace. Upra- 
vují fàzovou charakteristiku v oblasti 

vyssich kmitoctû a omezují nâchylnost 
k vf oscilacim.

V praktické cásti si popiseme zho- 
toveni a oziveni dilcich obvodû, které 
jsou na destickâch s plosnÿmi spoji.

Zhotovení desek s plosnÿmi spoji

Pri realizaci prijímace jsem pouzil ke 
zhotovení desek s plosnÿmi spoji kon- 
taktní fotografickou metodu, která je 
z hlediska kvality a pracnosti pri drobné 
jednorázové vÿrobe velmi vhodna.

Spojovÿ obrazee si nejprve nakreslime 
tuzkou, pricemz pouzíváme doporucenÿ 
rastr 2,5 X 2,5 mm. Na zàkladë zkuse- 
ností se ukâzalo uziteené dodrzovat rastr 
s urcitÿmi vÿjimkami, nebof. zásadní 
dodrzování rastra u slozitëjsich obvodû 
prodluzuje podstatnë navrh spojû. Rastr 
jsem proto pouzil pouze pro diry pro 
odpory a elektrolytické kondenzatory 
s jednostrannÿmi vyvody. Po dokonceni 
nàvrhu spojû preñes cm e obraz spojû 
¿lustsim trubickovÿm perem na pauzova- 
ci papir. Po kontrole vylisujeme papir 
zalozenim do knihy, kterou zatizime. 
Obrâzek potom preneseme na desticku 
z cuprextitu, opatrenou svëtlocitlivou 
emulzi. Na sklenëné desee je polozen 
pauzovaci papir s obrazcem, prikrytÿ 
osvëtlovanou destickou (obr. 37). Ta musí 
bÿt vhodnÿm zpùsobem zatizena, aby 
byl kontakt s papirem dokonalÿ po celé 
plose. Nejdûlez;tëjsi je volba vhodného 
zdroj e osvëtleni - v domácích podmínkách 
se nejlépe osvëdcuje horské slunce. 
Osvëtleni je tfeba volit tak, aby bylo 
rovnomërné po celé plose desticky. Vhod- 
nou expoziëni dobu ureime na zkusehnich 
prouzcich desticky. Bëzné se pohybuje 
v rozsahû 10 az 20 minut. Po expozici 
ponofime desku do vÿvojky, kterou

zàtëz cuprextit
pauzovaci papir

svéteirÿ zdroj

Obr, 37. Zhotovení desky s plosnÿmi spoji 
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tvofi 1% roztok NaOH (hydroxi du sod- 
nélio). Vatou otíráme desku, az na ru 
budou patrny pouze ostré obrysy plos
nych spojù. Vse mùzeme dëlat za denniho 
svëtla, ovsem bez prímého osvètlení slu- 
aecnimi paprsky. Desku opláchneme vlaz- 
nou vodou a vlozíme do leptací lázne, 
tvorené vodnim roztokem FeCl (chlo- 
ridu zelezitého) o hustotë asi 35 Bé, do 
nëhoz pfidáme asi 3 % HCl (kyseliny 
chlorovodíkové). Deskou v lázni obcas 
mime pohybajeme, abychom odstranili 
vylucující se med’. Opláchnutou desku 
znovu ponoríme do vyvojky, cimz se 
odstrani zbylá emulze. Po dûkladném 
omyti v teplé vodë je deska pfipravena 
k mechanickému opracování.

Opracovanou desku pregumujeme na 
strane spojù tvrdou mazaci pryzi. Uve- 
denÿm zpùsobem byly zhotoveny vsechny 
desky s plosnymi spoji v prijimaci. 
Vyvody z desek opatfime duty mi mosaz- 
nÿmi nÿtky o 0 1,6 mm. Vzhled hoto- 
vÿch desticek dosahuje profesionální 
ûrovnë.

Desky s plosnymi spoji lze ovsem i ob- 
jednat na dobirku u radioklubu Smaragd, 
PS 116, Praha 10, Strasnice, nebo zakou- 
pit v prodejnë Radioamatér, Zitnà 7, 
Praha 1.

Deska vstupnîch obvodû

Schéma vstupnich obvodû je na obr. 38. 
Spojovÿ obrazec spolu s orientacnim sché- 
matem soucástí a vyvodû je na obr. 39. 
Pred zapojováním zkontrolujeme peclivë 
celou desticku, pficemz vënujeme po- 
zornost predevsim zkratûm mezi spoji 
nebo jejich prerusením. Závady ihned 
odstranime.

Pfi zapojování desku osadime nejprve 
odpory a kondenzàtory, potom zapajime 
cívky a polovodice. Nakonec pfipevnime 
ladicí kondenzátor, kterÿ umistime na 
pryzové podlozky.

Navíjecí predpisy pro jednotlivé cívky 
jsou v tab. 1. S obstaráváním vhodnÿch 
koster a krytû budou pravdëpodobnë 
urcité problémy. Z hlediska kostricek pro 
Lït Lz, L3; Lg\ Lyc^ Ly[iZ^ L403, L^lze do 
znacné miry improvizovat. Lze pouzit 
kostry jakéhokoli jiného typu s odpovi- 
dajicim vnëjsim prùmërem. Pro propust 
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L4, Lb je mozno rozebrat nejlevnëjsi typ 
mf transformâtoru pro TV prijimace, 
které se prodáyají napf. v prodejnë Ra
dioamatér v Zitné ulici, Praha 1. Pro 
cívky mf propusti AM lze pouzit sestavy 
mf transformdtorû z rùznÿch tranzistoro- 
vÿch pfijimacû.

V souvislosti se zhotovováním cívek je 
tfeba upozornit na nutnost peclivé práce, 
predevsim z hlediska zachování dlouho- 
dobé stability indukcnosti. Vinutí pro 
vstupní obvody VKV se skládají praktic- 
ky z nëkolika závitü. Zde se osvëdcil zpù
sob vÿroby podle obr. 40. Oba konce vi
nati zajisfujeme ohnutim za pomocnÿ 
prouzek tenkého pertinaxu nebo jiného 
materiálu bez jakéhokoli zavazování 
koncû. Po predbëzném nastaveni zpevni- 
me cívku zakápnutím trolitulovÿm lakem 
nebo Kanagomem. Krízová vinutí zpev- 
ñujeme stejnÿm zpùsobem. Peclivost pri 
práci se v budoucnu vrátí v podobë 
stàlÿch parametrû prijimace. Kostficky 
cívek jsou upevnëny v desticce prostÿm 
zamácknutím do tësnÿch otvorû, predem 
potrenÿch vrstvou Kanagomu.

Po osazení desky a kontrole zapojení 
ocistíme mechanicky spodni stranu desky 
od kalafuny a omyjeme lihem. K toma je 
vÿhodné pouzit starÿ kartâcek na zuby.

Nyni mùzeme zkontro lovât stejno- 
smërnà napëti v obvodech. Na desticku 
pfivedeme napëti 12 V (postupnë na AM 
a FM dii) a vhodnÿm voltmetrem ovë- 
rujeme, zda souhlasi napëti, oznacenà 
ve schématu pfistroje (obr. 38). Pro 
práci je vÿhodné pevné uchyceni desky, 
napf. svëràkem. Nesouhlasi-li napëti, 
kontrolujeme, zda nejsou zkraty mezi 
spoji a vadné polovodice. Jsou-li ss napëti 
v pofádku, mùzeme pristoupit k oziveni 
celé jednotky.

Zacneme s obvody stredních vln. 
Nejprve ovërime cinnost oscilátoru. Na 
odpor Ru2 pripojíme voltmetr s rozsahem 
asi 10 V. Pfi protácení ladicího kondenzà- 
toru se musí mënit vÿchylka mëridla. 
Pokud toma tak není, je pri souhlasu 
namërenÿch ss napëti chyba v zapojení 
cívky Llo4, zkrat na ladicim kondenzâtorû 
nebo kondenzâtorovém trimrû. Cinnost 
oscilátoru mùzeme kontrolovat i jinÿm 
pfijimacem. Spojime-li kolektor tranzis
torû oscilátoru près kondenzátor s malou
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Obr. 38. Zapojení vstupních obvodù
(misto C10î, 47k, má bÿt sprâvnë C117, 47k)
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Obr. 39a. Deska s plosnymi spoji vstupních obvodu (Smaragd D72)



Obr. 39b. Skutecnê provedeni desky podle obr. 39a

kapacitou (C < 10 pF) s antennimi svor- 
kami pfijímace, pak zhruba od stredni 
polohy rotoru kondenzátoru zkouseného 
dílu (smërem k „zavrenemu“ kondenzá
toru) musíme na kontrolním prijímaci 
(rozsah SV) zachytit hvizdy, indikující 
cinnost oscilátoru.

Pokud oscilátor pracuje a máme-li 
k dispozici signální generátor s amplitu- 
dovou modulaci (napf. Tesla BM 368), 
zapojíme ho na vstupní svorky. Jakym- 
koli sledovacem signálu, tj. v podstatë 
nf zesilovacem s neladënÿm detektorem 
na vstupu, muzeme kontrolovat funkci 
obvodu: V kolektoru Tlol zesíleny vf sig
nál, v kolektoru TloS signál o mf kmitoctu. 
Pokud uvedené prístroje nemáme, ozivu- 
jeme vstupní obvody az pfi ozivování 
celého pfijímace. Ladëné obvody (kromë 
základního overení jejich funkce) zatím 
nenasta vuj eme.

Vëtsi pozornost hádeme venovat vstup- 
nímu dílu VKV. Nejprve opët zkontro- 
lujeme cinnost oscilátoru. K tornato 
úcelu je nejlépe pouzít absorpcní vlno-

mër (napr. Tesla BM 342). Pfívod AFC 
spojíme s ko s trou. Priblízením vlnomeru 
k cívce oscilátoru (kolmo na desticku) 
kontrolujeme indikacním meridiem mezní 
kmitocty oscilací v prolad’ovaném pásmu. 
Je uzitecné nastavit oscilátor pfedbëzne 
do rozsahu 76,5 az 85,5 MHz. Zapojení 
oscilátoru bylo overováno s nekolika 
ruznymi tranzistory a se vsemi pracovalo 
spolehlivë. Pro úpravu kmitoctového 
rozsahu postaci pravdëpodobnë zmëna 
polohy jádra cívky Lñ a doladení kapacit- 
ního trimru C^. Pokud tímto zpusobem 
nebude mozno pozadovanÿ rozsah nasta
vit, je tfeba upravit indukcnost stlacová- 
ním (roztahováním) závitu cívky oscilá
toru. Je-li absorpcní vlnomër nedostupnÿ, 
oscilátor zatím nenastavujeme. Cívku 
Lq nyní zkratujeme kouskem drátu a ove- 
ríme si cinnost vf zesilovace. Pro tento 
úcel je nejvhodnejsí pouzít rozmítac 
(vhodnÿ typ Tesla BM 419). Signál 
z rozmítace zavedeme na anténní zdífky 
pfes symetrizacní cien nebo primo na 
svorky 1,0. Je si tfeba uvëdomit, ze
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pomocnÿ pásek
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Obr. 40. Civky pro VKV

kapacita C12b zavádí v zesilovaci kladnou 
zpëtnou vazbu, coz pfi nevhodném 
soucinu vnëjsich vodivosti mûze vést 
k deformaci útlumové charakteristiky 
a bÿt pricinou nestability. Proto je kolek- 
torovÿ obvod LC tlumen odporem R3. 
Pfi nedostupnosti rozmitace je nejlépe 
dodrzet pro R3 doporucenou hodnotu 
680 Q. V tom pfipadë staci pro nastavení 
saci méfie. Mf propust 10,7 MHz lze 
predbëznë nastavit signálním generáto- 
rem (vÿstup generâtoru, zakoncenÿ pri- 
slusnÿm odporem, zavedeme pfes kapa
citu 10 nF na bázi tranzistorû Tz). 
Jakÿmkoli vf voltmetrem, pfipadnë osci- 
loskopem s meznim kmitoctem pfes 
10 MHz, pripojenÿm do bodu mf (obr. 
38) kontrolujeme signal na vÿstupu 
propustë. Feritovÿmi jàdry cîvek L4 a 
L3 nastavíme pribliznë maximáiní vÿ
chylku, resp. amplitudu signâlu na vÿ
stupu. Uvedenÿ postup sice neodpovídá 
podmínkám nastavení pásmové propusti, 
pfedladëni je vsak vhodné pro pozdéjsí 
ozivování prijimace.

Po skoncení uvedenÿch operaci odpo- 
jíme vsechny pfívody, odstraníme zkrat 
na cívce oscilâtoru a AFC. V této fázi je 
vhodné zaznamenávat si namerené údaje 
a vÿsledky do sesitu. Pri moznÿch pozdëj- 
sích komplikacích jsou casto velmi uzi- 
tecné.

Deska mezifrekvencních zesilovacû

Funkcní zapojení mezifrekvencních 
zesilovacû spolu s pfislusnÿmi detektory 
a obvody tichého ladení je na obr. 41. 
Nejprve opët zkontrolujeme stejnosmërné 
napëti v obvodech. Zásadní nesouhlas 
s údaj i ve schématu bude s nej vëtsi 
pravdepodobností nutno pficíst prede- 
vsím na vrub vadnÿch tranzistorû. Ãada 
soucástí se v amatêrskê praxi získává vÿ- 
mënou. J e velmi uziteené ovëfit si alespon 

jednoduchou kontrolou jakost pfede- 
vsim polovodicovÿch prvkû. Jednoduchÿ 
zpûsob kontroly, kterÿ spolehlivë indikuje 
stav tranzistorû, je na obr. 42. Obycejnÿm 
ohmmetrem kontrolujeme stav tranzisto- 
ru tak, ze mëfime odpory diod bàze - 
emitor a bàze - kolektor v propustném 
a zàvëmém smëru. Jeden konec ohm- 
metru pripojíme na bázi, druhÿm koncem 
se dotÿkâme postupnë emitoru a kolek
toru. Potom prohodime oba konce pfi- 
stroje a postup opakujeme. Timto zpû- 
sobem spolehlivë zjistime a lokalizujeme 
pferuseni nebo zkrat pfechodû. V tab. 2 
jsou uvedeny namëfené udaje nëkterÿch 
bëznÿch tranzistorû. Srovnáním namëfe- 
nÿch vÿsledkû mûzeme do urcité miry 
usuzovat na stav tranzistorû. Tak kon- 
trolujeme vsechny polovodice pred zapâ- 
jenim do desky.

Obr. 4L Blokovê schéma mf zesilovacû 
a obvodû tichého ladëni

Obr. 42. Kontrola stavu tranzistorû 
ohmmetrem
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Obrazee plosnych spoju je na obr. 43. 
Navíjecí predpisy pro cívky jsou na obr. 
44. Predstavu o zapojení a konkrétním 
provedení desky dává obr. 45. Pfi kon- 
trole stejnosmërnÿch napëti vycházíme 
opét ze schématu na obr. 46. V kazdém 
pripadé bude nutno individuálné nastavit 
rezim integrovaného obvodu MAA145 
(odporem R124). Nejlépe je nahradit odpor 
potenciometrem (asi 0,5 MQ) a jeho otá- 
cením nastavit v bodu C napétí asi 6 V. 
Podle úhlu natocení odhadneme velikost 
odporu (nebo odpor zmérime), kterÿm 
potom potenciometr nahradíme. Pokud

jsou namerená napétí v relaci se schéma- 
tem, mûzeme pfistoupit k ozivení mf ze
silovacú; nej drive ozivujeme mf zesilovac 
pfijímace AM.

Na bázi T104 privedeme pfes konden
zátor 0,1 p.F modulovanÿ signál ze signál- 
ního generátoru. Vhodnÿ tovární typ je 
napf. Tesla BM 368. Nastavíme kmitocet 
456 kHz. Postup signálu a jakost jeho 
zpracování je nejlépe sledovat oscilosko- 
pem. Pro tento úcel vyhoví prakticky 
kazdÿ typ, ze známych vyrobku je 
vhodnÿ napf. Kfizík T565. Lze pouzít 
i sledovac signálu. Zmënou indukcnosti 
L108 nastavíme maximální velikost napétí 
na vÿstupu. Osciloskopem je vhodné 
kontrolovat signál na kolektoru a emitoru 
Tloe. Amplitudy signálu mají bÿt v obou 
bodech stejné, pfi zvysování ûrovnë bu
dicího signálu má docházet k pribliznë 
oboustrannému omezování. V tomto smys- 
lu také kontrolujeme linearitu signálu a 
stejnosmémé poméry tranzistorú Tlos. 
Kontrolujeme i obvod tichého ladéní. Pfi 
zvysování úrovne vstupního signálu se 
má úroven vf signálu na vÿstupu IO 
zvétsovat (spolu s ni i úroven usmërnë- 
ného signálu). V praxi postaci méfit ss na- 
pëti v bode TL. Bez signálu j 3 napétí pri- 
blizné nulové, se zvetsujícín] se signálem 
je az 2,5 V. Rovnéz lze oriei.tacnë ovëfit 
funkci AVC. Na kondenzátoru C134 musí 
bÿt bez vstupního signálu napétí asi 
9,5 V, se zvétsujícím se signálem se napétí 
me ni az na 11,5 V. Zvétsováním ûrovnë 
vstupního signálu se musí zmensovat 
emitorovÿ proud tranzistorú T1G4 a T1()5. 
Proud vÿhodnë kontrolujeme méfením 
napétí na odporech RU9, R120. Jmenovité 
údaje jsou uvedeny ve schématu. Tím je 
mozno povazovat ozivení tohoto dílu za 
ukoncené. Ozivení mezifrekvencního dílu 
FM spocívá (po kontrole ss napétí) v pod- 
staté v jeho naladéní. K tomu je nejlépe 
pouzít rozmítac kmitoctû. Vhodnou kom- 
binaci pro toto nastavování tvorí napf. 
rozmítac Tesla BM 419 a osciloskop 
Kfizík T565. Základní zapojení pfistrojû 
je na obr. 47.

Nejprve nastavíme pomërovÿ detektor 
PD. Signál z vÿstupu rozmítace zakon- 
ceného odporem (75 Q) zavedeme pfes ka
pacitu 10 nF primo na bázi TV Vystup 
detektoru pripojímo primo (bez sondy)



Obr, 45, Procederti desky z obr, 43

na vstup osciloskopu. Pfi pouzití rozmí
tace BM 419, kterÿ má vnitrní generator 
znacek, zavádíme vystup detektoru do 
slucovaci koncovky. Pokud pouzijeme 
rozmitac, kterÿ nema vnitrní znackování, 
je zapotfebí pfivádet znacky ze zvlástní- 
ho generâtoru. Üroven vÿstupniho signá
lu rozmítace nastavíme nejprve na maxi
máiní úroven. Jádry cívek £u a L1Z nasta
víme nejprve charakteristickou kfivku S. 
Pomocí znacky 10,7 MHz ji potom nasta
víme do pásma. Jádro sekundární cívky 
má vliv prede vsím na posuv kfivky S po 
kmitoctové ose, jádrem primární cívky 
nastavujeme linearitu (obr. 48).

Signál nyní pfepojíme do báze Tß a 
kontrolujeme závislost linearity detek
toru na velikosti signálu. Díky omezovaci 
nemuze docházet k pfebuzení tranzistorû 
T7, Od urcité malé úrovné az do plné úrov- 
né vstupní o signálu musí bÿt Charakte
ristika lineární, pfedevsím v okolí stred- 
ního kmitoctu. Pokud se linearità s veli
kosti signálu meni, zméníme odpor R35, 
jímz kompenzujeme odlisné charakteris
tiky diod D4, D3. Linearità, namérená 
u vzorku, byla v celém rozsahu lepsí nez 
3 %, éífka pásma kfivky S se pfi zvyso- 

vání úrovné budicího signálu zvëtsuje 
U pouzitého detektoru je vzdálenost 
vrcholû pribliznë 700 kHz. Detektor je 
vhodnÿ jak pro mono, tak i pro stereo
fonni pfijímac. Vzhledem k AFC je dülezi- 
tÿ smysl kfivky S. Je-li jeji Charakter 
opacnÿ nez na obr. 48, je tfeba zrnenit po- 
laritu diod D5 a D4, Potom bude nutno la
dici postup opakovat.

Dále si pribliznë nastavíme mf pásmové 
propustë. Zakoncenÿ vystup rozmítace 
premístíme (opet pfes kondenzátor) do 
báze T4, Detekcní sondou, zapojenou na 
vertikální vstup osciloskopu, snímáme 
postupnë útlumovou charakteristiku ce- 
lého mf zesilovace. Sondu zapojujeme 
postupnë na báze T5t T6 a T7, Sífka pásma 
(3 dB) celého zesilovace je pro monofonní 
verzi pri dostatecné úrovni signálu asi 
200 kHz, pro stereo 300 kHz. Se zmenso- 
váním ùrovnë vstupního signálu se pro- 
pustné pásmo cástecné zuzuje.

Obvody mf propustí nastavujeme na 
maximum vÿstupniho signálu. Tvar kfiv
ky je urcen konstrukcí propustí. Nesmí 
docházet k prosedlání charakteristiky. 
V takovém pfipadë je nëkterÿ z obvodu 
naladén mimo rezonancní kmitocet. Ty-
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Obr. 47. Uspofá- 
dáni pfistrojû 

k ladëni mf dilu 
pfijimace VKV

mal à mdukcnost

vliv
primàrni 
pivky

velká indukcnost

vliv 
sekundär ni 
cívky

Obr. 48. Prûbehy signálu pfi ladëni PD

Obr. 49. Prûbehy signálu pfi ladëni pàsmovÿch propusti

pické prûbehy pro male a velké ûrovnë 
signálu jsou na obr. 49a, b. Ùtlumové cha- 
rakteristiky musí bÿt symetrické vzhle
dem ke stfednimu kmitoctu.

Celÿ mf zesilovaë musí bÿt naprosto sta
bilni. Zapojime-li nyni na vstup oscilo- 
skopu opet vÿstup PD, jeho Charakte
ristika musí mit tvar podle obr. 49c. 
§ífka pasma je ostfe ovlivnëna ùtlumovou 

Charakteristiken mf zesilovace. Urcité 
rozsireni vrcholû kfivky S padâ na vrub 
neladëného omezovare. Je vsak vyvàzeno 
snadnÿm nastavováním. dobrou omezo- 
vaci schopnosti a linearîtou detektoru. 
Pokud nemâme k dispozici rozmitaë, lze 
prijimac nastavovat signálním generáto- 
rem. Obvody opët ladime na maximum, 
napëti na jednotlivÿch bázích mëfime vf 



voltmetrem. Je vhodné vzdy ten obvod 
proposte, kterÿ neladime, zatlumit odpo
rem asi 100 Q. Pomërovÿ detektor nasta- 
vime bëznou metodou, která jiz byla 
mnohokrát popsána. Pro vsechna mefení 
se v tomto pfípade velmi dobre ho di uni- 
verzální voltmetr Tesla BM 388 E. Tento 
zpùsob nastaveni je vsak méne pfesnÿ. 
Chceme-li dosàhnout dobrÿch vysledku, 
je nastavování pomërnë zdlouhavé.

Podobnë jako u dilu AM si ovefime 
funkci tichého ladëni. Na vstup zavedeme 
nemodulovanÿ signál 10,7 MHz. Lze 
pouzit signální generátor nebo rozmítac, 
u nëhoz vypneme generátor znacek a roz- 
mítání. Stejnosmëmé napëti v bodë TL se 
musí mënit od 0 do 2,5 V. Odpájíme 
vsechny pomocné pfivody, desku ocistime 
a omyjeme. Jádra propusti zatim neza- 
jisfujeme.

Deska nizkofrekvencniho zesilovace

Deska s plosnymi spoji zesilovace je 
na obr. 50, schéma je na obr. 51. Pfed- 
stavu o vzhledu této desky podává obr. 52 
(2. str. obâlky).

Nejprve ozivime obvody vstupního ze
silovace a tônového korektoru. Na desku 
zavedeme pouze napëti ¿12 V do bodu 
A. Kontrolujeme opët stejnosmëmà na- 
pëti podle schématu. Pfi pouzití dobrÿch 
tranzistorû a peclivé práci nemûze dojit 
k závadám. Potom na vstup zesilovace 
zavedeme nf signal z tônového generâto- 
ru. Vhodnÿ je servisni typ Tesla BM 344. 
Pfibliznë ovëfime cinnost sumového filtru 
a tônového korektoru; kmitoctové cha
rakteristiky obvodû jsou na obr. 28 a 31. 
Pfi mëfeni tëchto obvodû je dûlezité zajis- 
tit, aby mëfenÿ signal nebyl v nëkterém ze 
stupnû omezovan. Proto mërimepfi vstup- 
ním signálu malé ûrovnë. Vÿhodné je po
ndit jako vÿstupni mëfidlo osciloskop s ka- 
librovanÿm dëlicem napëti. V tomto pfipa
dë mùzeme soucasnë kontrolovat linearitu 
sinusovky. Po této kontrole nastavime 
obvody koncového stupnë. Práci je za
po tfebi vënovat zvÿsenou pozomost, ne- 
bof nepromyslené zàsahy by mohly vést 
ke zniceni tranzistorû.

Po peclivé kontrole zapojení pripojíme 
k desee zesilovace desku koncovÿch tran
zistorû (bude popsána dále). Odporovy 

trimr R76 vytocime tak, aby mezi body X, 
Y byl minimální odpor. Na vstup zesilo
vace neprivádíme zatim signál! Do bodu 
B (kterÿ spojíme kondenzátorem 0,1 p,F 
s kostrou) pripojíme près ampérmetr 
zdroj napájecího napëti. Vsechny práce 
budeme zatim dëlat bez zàtëze (reproduk- 
toru). Je vhodné, mùzeme-li vÿstupni 
napëti zdroje plynule regulovat. V tom 
pfipadë nastavime nejprve napëti asi 15 V 
a kontrolujeme pripojenÿm ampérmet- 
rem pritékajici proud. Je-li vëtsi nez 
30 mA, zdroj ihned odpojime. Pravdëpo
dobnë je závada v plosnÿch spojích, v za
pojení nebo vadnÿ tranzistor. Pro kon- 
trolu tranzistorû vyhoví meto da, kterou 
jsme si popsali. Po odstranëni závady 
pripojíme opët napájecí zdroj. Je-li ten- 
tokrát vse v pofádku, zvëtsime jeho na
petí na 35 V, coz je jmenovité napájecí 
napëti. Nyni zkontrolujeme voltmetrem

„ , - B zix t • vnapetí v bode —, musi bÿt rovno polovine
Z

napájecího napëti, tj. asi 17 V. Je velmi 
pravdëpodobnë, ze budeme nuceni zmënit 
(v dùsledku vlastnosti tranzistorû) odpor 
R74. Nahradime tedy jR74 odporovÿm trim- 
rem (0,1 MQ) a opatmë nastavime po- 
trebné napëti. Trimr pak nahradime pev- 
nÿm odporem.

Dále ovëfime vliv nastaveni trim- 
ru R76. Postupnÿm otácením jeho bëzce 
z pûvodni polohy se musí z vë t so vat proud 
tekoucí ampérmetrem, Trimr nastavime 
tak, aby proud byl pribliznë 20 mA. 
Teprve nyní pripojíme na vstup zesilovace 
tônovÿ generátor, na nëmz nastavime 
kmitocet zhruba 1 kHz. Na vÿstup ze
silovace pripojíme osciloskop, na nëmz 
musí bÿt vidët zesilenÿ sinusovÿ signal. 
Zamërme se nyni na nastaveni klidového 
proudu. Pri malém klidovém proudu kon
covÿch tranzistorû je prùbëh sinusovky 
poznamenân silnÿm pfechôdovÿm zkres- 
lenim (obr. 53). Zvëtsovanim proudu 
(kontrolujeme ampérmetrem) musí to to 
zkreslení zanikat. Je-li vsak proud prilis 
velkÿ, dochází k velkému zatëzovâni tran
zistorû a zvëtsuje se i zvlnení usmërnëné- 
ho napëti zdroje a tím roste základní uro- 
veñ brumu zesilovace. To je vsak vedlejsí 
zálezitost. Zaniká-li pfechodové zkreslení 
pri proudu mensím nez 60 mA, je vse 
v pofádku. Je-li potfebny proud pod-



Obr. 50. Deska s plosnymi spoji nf zesilovace (Smaragd D70)
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Obr. 51. Schéma zapojení desky nf zesilovace 
(prvnï tranzistor vlevo je T8)

KT501

statne vëtsi, má pravdëpodobnë nëkterÿ 
z tranzistorû velkÿ zbytkovÿ proud /cEO* 
Nejspise to bude nëkterÿ z dvojice Tlz, 
T15. Je-li proud Iq mensi nez 60 mA a pre- 
chodové zkreslení je dokonale odstra- 
neno, mûzeme pripojit na vÿstup zatëzo- 
vací odpor Rz, príp. reproduktor. Úroven 
signálu zatim ponecháme malou, aby 
proud, indikovanÿ ampérmetrem, nebyl 
vëtsi nez 200 mA a zesilovac urcitou dobu 
kontrolujeme. Nedochází-li k lavinovité- 
mu zvëtsovâni proudu, mûzeme nastavit 
tyristorovou pojistku. Odpojime napájecí 
zdroj pro obvody vstupního zesilovace 
a korektorû. Napájecí napetí získáme dë- 
licem z napájecího napëti koncového 
stupnë. Maximáiní povolenÿ kolektorovÿ 
proud tranzistorû KU601 je 2 A. Po rade

AAr
Obr. 53. Prûbëh vÿstupniho signâlu pri 

malém klidovêm proudu koncovÿch 
tranzistorû

zkousek se vsak zjistilo, ze lze vyuzivat 
maximálního proudu 2,5 A. Udaj ampér- 
metru pfi plném buzení neudává vsak 
spickovÿ kolektorovÿ proud* Tuto hod- 
notu nejlépe urei meze spickového napëti 
na zatëzovacim odporu. Pfi jmenovitém 
zatëzovacim odporu 4 Q je napëti
pfi kolektorovém proudu Io$ 2,5 A asi 
20 V, Pro tento pfípad je odpovidajici 
efektivni vÿkon 12 W. Odpor jRs? nahra- 
dime trimrem 5,6 kQ. èpickové napëti na 
zatëzovacim odporu nastavíme zvëtsovà- 
ním úrovné vstupního signálu na 20 V. 
Pomalÿm zmensováním odporu trimru 
dosáhneme stavu, kdy tyristor Ty4 sepne 
a napetí na vÿstupu se zmensí na nulu. 
Aby zesilovac mohl znovù pracovat, od
pojime napájecí napetí a zmensíme úro
ven budicího signálu. Znovu pripojíme 
napájecí napetí. Uroven vstupního signá
lu budeme zvolna zvétsovat. Pfi úrovni 
20 V na zàtëzi musí tyristor znovu sep- 
nout. Odporovÿ trimr pak nahradíme pfí- 
slusnÿm odporem s nejblizsí nizsí hodno- 
tou v fade. Pokud nemáme moznost po
uzit pro toto nastavování osciloskop, lze 
pouzit i obycejnÿ stridavÿ voltmetr. Jeho
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údaj si vsak musíme pf epoch at na vrcho- 
lovou hodnotu (spicka-spicka), coz je 
priblizné trojnásobek. Prechodové zkres
ieni lze v nouzi nastavit i poslechovou 
kontrolou. Nesmíme vsak zapomenout 
kontrolovat klidovÿ proud koncovÿch 
tranzistoru.

Pro uvedené ñas t avo vani musí mit na
pájecí zdroj malÿ vnitfní odpor. Nejlépe 
proto bude pouzít primo zapojeni zdroje 
pro prijimac. Splnuje-li zesilovac vsechny 
pozadavky, je mozno ozivování ukoncit.

Pfedbézné nastavení vsech tri desek 
v torn rozsahû, jak jsme si je uvedli, je 
uzitecné pro pozdéjsí pfesné nastavování. 
Na jednotlivÿch destickách je práce mno
hem snazsí, nez v hotovém pfijímaci. Cel- 

kové oziveni se pod
statnë zjednodusi a 
predejde se fade 
komplikaci. Kazdÿ si 
pochopitelnë musi 
zvolit ten zpûsob na- 
stavovâni, kterÿ je 
pro nëj dostupnÿ.

V dalsim textu si 
popiseme mechanic- 

kou koncepci prijímace (vzorku). S od- 
stupem éasu lze uvést, ze se osvëdcila.

Mechanicka koncepce

Zàkladem, z nëhoz se vychâzelo, byla 
snaha o jednoduché reseni, které by splño- 
valo pozadavky na moderni prijimac. 
Základní podminkon byl snadnÿ pristup 
ke vsem soucástem, pfedevsím k poten- 
ciometrûm a k ladicímu náhonu.

Tvar skfinë byl volen v typickém plo- 
chém provedení, pfedni panel, kterÿ tvori 
soucàst sasi, tvori kombinace hliniku a 
organického skia. Sasi pfijimace lze 
i s panelem vyjmout ze skfinë povolenim 
ctyr sroubû. Celou konstrukci si nyni ve 
strucnosti popiseme.

Sasi

Celé sasi je ze skládací, úhelníkové 
konstrukce. Základní rozmëry a tvary 
jednotlivÿch dilû jsou na obr. 54. Tarn je 
také znàzornën zpusob sestavy. Za vÿ- 
hodu této konstrukce pokládám jednodu
ché mechanické opracování, které se za 
predpokladu nastfíhání jednotlivÿch dilû 
na tabulovÿch nuzkách omezí na vyvrtání 
a vypilování nëkolika otvoru. Vsechny 
soucásti, kromë sit’ového transformé toni, 
upevnime srouby M3. Jednotlivé úhelníky 
jsou spolu spojeny bodovÿmi svary. 
Vzájemné sesroubování je vsak stejne 
dobrÿm fesenim. Nejvhodnëjsi povrcho- 
vou ûpravou je zinkování nebo kadmio- 
vani. Pokud nemâme moznost této upra- 
vy, povazuji za vhodné nastríkání sasi 
stribrenkou, coz má proti obvyklému 
stríkání vÿhodu ve vëtsi odolnosti proti 
uspinëni. Rovnëz charakter povrchu je 
temer profesionální.

Nosnâ deska a chladice koncovÿch tranzis
toru

Koncové tranzistory jsou na zvlástní 
nosné desee s plosnÿmi spoji. Na desee 
jsou spolu s chiudici upevnëny srouby. Na 
chiudici je izolovanë upevnén termistor 
k teplotní kompenzaci Vÿvody z desky 
jsou opatfeny dutÿmi nÿtky. Cela destic-
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u vykresu ¡sou udany pouze základní rozméry

Obr. 54. Základní mechanické dífy prijímace

ka je k Sasi pfipevnena plechovymi pro- 
fily U. Deska s plosnymi spoji je na obr. 
55. Dostatecnou predstavu o provedení 
celé jednotky dává fotografie detailu 
chladicu (obr. 56, 2. str. obálky).

Stupnice

Opatrit si vhodnou stupnici se ukázalo 
jako nejvetsí problém. Domnívám se, ze 
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pri individuální vyrobé je z hlediska prac- 
nosti pfi urcitych pozadavcích na kvalitu 
nejvhodnéjsí fesení podle obr. 57. Do dílu 
B, zhotoveného z organického skla, se vy- 
gravíruje stupnice, oznacení kmitoctu a 
pfíslusné rozsahy. Zapuãtènymi áárov- 
kami získáme jasné obrysy vygravírova- 
nych kontur. Mezi vypln panelu z orga
nického skla a vlastní stupnici vlozíme 
barevny filtr, kterym získá stupnice 
vhodny barevny ton. Celé fesení je jedno-



bgrevnp, gratirovàno Obr. 55. Deska s plosnÿmi spoji koncovÿch 
tranzistorû (Smaragd D71 )

' zàrovky Obr. 57. Gravirovanâ stupnice
A B
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Obr. 59a, b. Stupnice pro AM a FM
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duché, nepodafilo se vsak udélat písmo 
dostateenë jakostní. Proto doporucuji 
tento zpûsob práce pfedevsím tehdy, je-li 
moznost pouzit gravírovací stroj.

Stupnice, pouzitá v prijímaci, byla zho- 
tovena pomocí plosnÿch spojû. Základní 
princip je znázornen na sestavé (obr. 58). 
Klasickou metodou byly vytvofeny oba 
díly stupnice (obr. 59), Zadní cast pro na
pájecí rozvod zárovek, prosvécujících 
stupnici, byla zhotovena odskrábáním. 
Tento zpûsob byl volen proto, ze celkovÿ 
rozmèr stupnice je pro fotografické zpras 
cování v domácích podmínkách pfíli-

mat. organ.sklo~2 ks
podle rozméru X 

(obr 55 i

mat. organ, sklo-2 ks

velkÿ. Postup je jednoduchÿ, Celou des
ticku potfeme pomërnë fídkou acetono- 
vou barvou, nejlépe svëtlého odstínu. Po 
zaschnutí barvy si tuzkou oznacíme po- 
tfebné obrysy spojû. Kontury orízneme 
ostrÿm nozem a v místech, kde má bÿt 
mëdënà fólie odstranena. barvu sloupne- 
me (nozem). Celÿ postup nevyzaduje 
zvlástních nárokú na peclivost. Desku 
potom normálne zpracujeme v leptací 
lázni. Na tento díl stupnice pouzijeme 
desku, plátovanou fólií oboustrannë. Na 
rubu desky ponecháme fólii pouze v okra- 
jovÿch cástech. Nyní mûzeme zhotovit zá
kladní vanicku (obr. 58). Její vÿsku volí- 
me individuálne podle tlousfky organické- 
ho skla, které se nám podan sehnat na její 
vÿpln. Bocní stëny jsou zhotoveny rov
nëz z pásku oboustrannë plátovaného 
cuprextitu. Celou vanicku vcetnë pfepâ
zek spojíme pájením na stycnÿch plo- 
chách (zevnitr). Do vzniklÿch boxü, vy- 
tvofenÿch prepázkami, nafezeme hra- 
nolky z organického skla, jejichz povrch 
zdrsníme, aby docházelo k potrebnému 
rozptylu svëtla. Nyní jiz mûzeme sest a vit 
vanicku i pfední díly stupnice. Díly spo
jíme dohromady zapustënÿmi srouby M3, 
uchycenÿmi do závitú v organickém skle. 
Dále je tfeba zhotovit vedení a drzáky zá
rovek, indikujících naladení pfijímace. 
Pro vodicí tycky jsem pouzil mosazny 
svárecí drát o prûmëru 3 mm. Z jedné 
strany jsou tycky uchyceny do der ve va- 
nicce (musíme je vyvrtat jestë pfed jejím 
spájením), opacné konce zajisfují hra- 
nolky z organického skla (obr. 60). Tyto 
hranolky slouzí zároven k upevnëni stup
nice na sasi. Drzáky zárovek jsou zhoto
veny z dilû b), navlecenÿch na vodicí 
tycky. Oba drzáky nastfíkáme fixírkou 
cernou acetonovou barvou, kterou po za
schnutí na celné vystupující pío see se- 
skrábneme. Pohyb drzákú po vodítkách 
musí bÿt v celé délee stupnice volnÿ, bez 
zadrhování.

Éárovky zavrtáme zadním dílem stup
nice do organického skla tak, aby vyení- 
val pouze vnëjsi kovovÿ dii objimky, 
kterÿ pfipájíme. Ve vzorku jsem pouzil 
malé zárovky 6,3 V zahranicniho pûvodu, 
nebude vsak problémem upravit stup
nici na jinÿ typ. Za ûvahu stoji rovnëz 
pouzití zárovek sufitového typu. Do
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Obr. 61. Sestavenâ stupnice zpfedu

spodního dilu stupnice vyfízneme závity 
M3, jejichz polohu dostaneme orysová- 
ním pfislusnÿch dèr v sasi. Celou stupnici 
ocistíme,; pregumujeme tvrdou pryzí a 
nastfíkáme bezbarvÿin lakem. Zárovky 
pro indikaci ladicí polohy zamáckneme 
do drzákú. Tím je celá stupnice hotova 
(obr. 61, 62). Dojem po zabudování do 
panelu je pfiznivÿ. Oznacení panelu pfi- 
pomíná digitální indikaci, polohu ladení 
urcuje pohyblivÿ svëtelnÿ bod. Sviti vzdy 
pouze bod príslusného rozsahu. Cinnost 
samocinného doladování kmitoctu (AFC) 
a sumového filtru (NLF) indikují zárovky, 
ovládáné prepinacem funkcí. (Obr. 62 
je na 3. str. obálky).

Panei
Pfední panel byl u vzorku vyroben 

frézováním z hliníkového plechu tlousfky 
5 mm. Díry pro ovládací prvky byly 
vrtány spolecnë se sasi. Vÿplù otvoru pro 
stupnici byla zhotovena z organického 
skia. Vÿkresy obou dilû jsou na obr. 63. 
Oba dîly je mozno zhotovit v jednodussí 
forme, bez pouzití strojû. Kombinace 
hliník - organické sklo na predním panelu 
je vsak vyhodná. Pri práci s organickÿm 
sklem je tfeba zachovat zvÿsenou pecli- 
vost a opatrnost, aby se neposkrábal 
povrch. Pri opracování je vhodné mit 
celÿ díl uchycen v papíru. Hliníkovy 
panei po mechanickém opracování brou- 
síme postupné stale jemnéjsím smirko- 
vym papírem. Nakonec pouzijeme sili- 
chrom. Po ocistení vtíráme flanelovym 
hadríkem do panelu olej, kterÿ dokonale 
ocistí povrch od veskerÿch necistot a do- 
dává hliniku pomemë trvalÿ lesk. Foto
grafie obou dilû je na obr. 64.

Knofliky prijimace jsou z hlinikové ku- 
latiny, opatfené zâpichy (obr. 63).

Skfîn prijimace

Materiál skrinë je tlustá preklizka. 
Zpùsob sestavy je na obr. 65. Podstavné 
nozky jsou ze dvou drevënÿch hranolkû. 
Celá skríñ je potazena dÿhou v barvë nà- 
bytku. V amatérském provedeni lze s vÿ- 
hodou pouzit samolepici fólie. Skfîn je 
shora i zespoda uzavrena, zezadu opatre- 
na zadnî stënou z plastické hmoty, do nîz 
byly vyvrtâny vetrari otvory. Prední dii 
skrinë je tvofen panelem.

Sit’ovÿ transformâtor

Navijeci predpis transformâtoru je 
u obr. 66. Po navinuti a slozeni transfor
mâtoru stáhneme plechy svorníky M4, 
u nichz ponechâme delsi konce pro uchy- 
ceni k sasi. Celÿ transformâtor vysusime 
a impregnujeme lakem. Po vyschnuti ne- 
châme transformâtor „bëzet“ nëkolik 
hodin naprâzdno.

Upevnëni soucâsti

Je-li sasi povrchovë upraveno, mùzeme 
upevnovat soucâsti prijimace. Nejprve 
prisroubujeme sifovÿ transformâtor, kte
rÿ podlozîme tlustsimi pryzovÿmi pásky, 
abychom zamezili mechanickému chvëni 
sifovÿm kmitoctem. Potom upevnime 
velké elektrolytické kondenzàtory (obr. 
67,3. str. obálky). Drzàk tranzistorû je pri- 
chycen sroubky M3 do vyfiznutÿch zà- 
vitû. Upevnëni sifového pfivodu vanicky, 
zdirek, potenciometrû a desek plosnÿch 
spojù nepotfebuje komentár. Pro pfepí
nání jsem pouzil fadice typu 3 AN 533 23. 
Potrebujeme pfepínace do tfí poloh.
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Obr. 63. Dily predniho panelu
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Obr. 65. Sestava skfinë
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220 V

Obr. 66. Sítovy transformátor. Vinutí pro 
220 V - 1 275 z drátu o 0 0,3 mm CuL, 
kazdou vrstvu proklâdat transformâtorovym 
papírem. Sekundámí vinutí 24 V - 145 z 
drátu 0 0 1 mm CuL; 6,3 V - 40 z drátu 
o 0 1 mm CuL. Pozor na dokonalou izolaci 
primárního vinutí od kostry i ostatních 
vinutí! Plechy jsou typu El, rozmér stred- 

ního sloupku je 32 X 25 mm

Obr. 68.

Vzhledem k tomu, ze tyto prepínace jsou 
pomérne drahé, pouzijeme jakÿkoli typ, 
ktery sezeneme. V kazdém pfípade bude 
vsak tfeba prodlouzit púvodní krátké hfí- 
dele pfepínacú - vyvrtáme proto do pro- 

dluzovací hfídelky díry pro dva sroubky; 
sroubky pouzijeme i k aretaci. Zarázku 
tvorí spodní uchycovací sroubek prepína
ce (musí bÿt dlouhÿ, obr. 68). Provedení 
je patrno z fotografìe sestavy prijímace 
(obr. 69, 3, str. obálky). Zde jsou sroubky 
úmyslne dlouhé, aby byl smysl jejich 
pouzití z fotografie zretelnÿ. Uvedenÿ 
zpùsob aretace je spolehlivÿ a jednoduchÿ.

Drive nez pfistoupíme k ozivování, ovë- 
ríme si jestë, zda díry pro uchycení panelû 
souhlasí s pfislusnÿmi dërami v sasi. Po 
zkusebnim upevnëni panelû rovnëz kon
trolujeme brídele potenciometru a pfepí
nacú, které musejí otvory panelû prochâ- 
zet zcela volnë. Nesmfme rovnëz zapome- 
nout na kontrolu vzàjemného souhlasu 
dër pro upevnëni skrinë a sasi. Mezi kry- 
cim otvorem v panelû a stupnici je vloze- 
na prûsvitnà folie (k dostání v papimic- 
tví), která urcuje základní barevnÿ od- 
stin stupnice. Pokud není prijimac za- 
pnut, je stupnice temnâ. Po zap nu tí pfijí
mace se rozzárí prislusnÿm barevnÿm od- 
stinem.

Schéma ladéní

Ladicí náhon montujeme az po ozivení 
pfijímace, je vsak tfeba drive si ovefit 
jeho cinnost. Ladicí hfídel (z brídele staré- 
ho potenciometru) je uchycen v pouzd- 
rech z alkamidu. Pouzdra jsou do sasi na- 
lisována. Aretaci hfídele v podélném smé- 
ru tvorí mezikruzí, prichycená k hfídeli 
sroubky M3. Lanko je vedeno kladickami. 
Vÿkresy vsech dílú jsou na obr. 70. Sché-

pcuzaro >aa nriaeie - 2 ks aretacni mezikruzí-2 ks kladicky-4 ks

Obr. 70. Díly ladicího mechanismu
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Obr. 71. Schéma 
ladicího nâhonu

ma náhonu je na obr, 71, Montáz lanka je 
jednoduchá. K ukazatelùm ladëni je 
lanko pripevnëno sroubky s podlozkami. 
Po pfesném nastavení sroubky zakàpne- 
me napf. lakem na nehty. Ve vzorku jsem 
pouzil i setrvacnik (na ladici hfideli). 
Vzhledem k malé hmotë se vsak praktickÿ 
neuplatñuje.

Napájecí zdroj

Schéma zdroje je na obr. 72. Typ pouzi- 
tÿch usmërnovacich diod není kritickÿ. 
Ve vzorku jsem pouzil staré germaniové 
diody D7Z. Po zapnuti si ovefime jednot- 
livá napájecí napeti, která (naprázdno) 
mají bÿt +35 V, +18 V, +12 V. Napëti 
+ 12 V je urceno pouzitou Zenerovou 
diodou.

Zapojování

Na sasi ponechâme pouze stupnici, pa
nel odstranime, aby se pfi práci neodfel. 
Ponechâme téz provizornë upravenÿ nà- 
hon ladëni. Na sasi pfipevnime jednotlivé 
desky s plosnÿmi spoji a propojime je, je 
dobre pracovat pomalu, aby nedochâzelo 
ke zbytecnÿm omylùm. Ty potom casto

pûsobi radu komplikaci. Nejprve zapoji- 
me privody site, které vederne k sitovému 
spinaci na potenciometru vnëjsi stranou 
sasi, do niz vstupuji pripravenÿmi dëra- 
mi. Timto zpûsobem zabrañujeme nakmi- 
tání sitového brumu do nizkofrekvencni- 
ho zesilovace. Drive nez zacneme propo- 
jovat desky, vyvrtâme na vhodnÿch mis- 
tech proti sobe do kazdé desky díru o prû- 
mëru asi 2,5 mm a spojime kostry jednot
livÿch desek. S vÿhodou lze pouzít mëdë- 
nou ,,puncosku,“ kterou získáme ze stinë- 
ného kablíku. Vsechny spoje na desticky 
vederne zàsadnë vrchem sasi. Zapojime 
postupnë vsechny napájecí prívody aovlá
dací prvky od nf k vf obvodûm. Napájecí 
pfivody pro nf koncovÿ stupen vederne 
tlustsím drátem. Pfi zapojování volime 
délky propojovacich drâtû tak, aby je 
bylo mozno pozdëji bez dalsiho upravo- 
vání vyvázat do ûblednÿch forem. Pokud 
se tÿkà „zivÿch“ pfivodû, je mozno na 
zàkladë zkusenosti se vzorkem vést témër 
vsechny nestinëné. Stinënÿm kablikem 
zapojime pouze pfivody k regulátoru hla
sitosti a spoj mezi vstupem nf zesilovace 
a pfepinaëem rozsahû AM-FM. Zapojo- 
vací dráty je pro pfehlednost ûcelné volit 
na zàkladë urcitého barevného kódu. Ten 
si sami urëime podle drâtû, které máme 

Obr. 72. Schéma 
napâjeciho zdroje
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k dispozici. Velmi vhodné zapojovaci vo
dice je mozno získat rozebráním kousku 
starého telefonniho kabelu. Takto ziskané 
vodice maji fadu rùzuobarevnÿch izolaci 
PVC a dobre se tvarují do formy. Formy 
vyvazujeme pevnë az po definitivnim ozi- 
veni. Po zapojeni kontroiujeme jestë jed- 
nou vsechny privody a vyvody, zda jsou 
pfipojeny presnë podle schématu.

Ozi vo vani

Pokud jsme ozivovali jednotlivé des
ticky a zdroj, bude práce pomèmé jedno- 
duchá. Nejprve zkontrolujeme napájecí 
napëti. Velmi vhodné je pouzit regulacni 
transformátor. Tím nastavíme na primár
ní strane sífového transforma toni nejprve 
malé napetí. Napetí pak postupnë zvëtrú
jeme a kontroiujeme soucasnë napetí klí- 
covÿch obvodu, predevsím obvodû kon
cového nf stupnë. Pokud regulacni trans
formátor nesezeneme, je tfeba postupovat 
zvlásí opatrnë.

Regulátor hlasitosti nastavíme na mi
nimum, prijimac zapínáme bez zatëzova- 
cího odporu (reproduktoru). Zkontroluje- 
me napetí na kolektom koncového tran
zistoru T17. Na kolektor u druhého tran
zistoru T18 musí bÿt napetí polovicní. J e-li 
proud, tekoucí privo dem kolektom T17 
mensi nez 60 mA, je koncovÿ stupen v po- 
rádku. Dále zkontrolujeme napëti,napáje- 
jící vstupni obvody nf zesilovace a vf ob
vodu. Pak mùzeme postupnë kontrolovat 
vsechny body, oznacené v celkovém sché- 
matu. Jsou-li napëti shodnà s vÿsledky, 
které jsme numerili jiz pri ozivování jed- 
notlivÿch desek, mùzeme pfipojît repro- 
duktor a pokusit se o zachyceni silnëjsich 
stanic na obou rozsazich. Pokud jsme ob
vody na jednotlivych deskách predbëznë 
nastavili, melo by se to podafit. Overime 
správnost vsech funkci (regulatory, pfepí
nace apod.). Nyni mùzeme vyvázat dràto
vé formy. K tomu ùcelu je vÿhodné po
uzit rybàrskÿ silonovÿ vlasec.

Dále nejprve natâhneme definitivnë 
lanko ladicího nàhonu, upevnime panel a 
pripevnime knofliky. Ty nasadime na hfi- 
delky opatrnÿm namácknutím za soucas- 
ného otácení. Jejich polohu zabezpecuje 
vsunutÿ kousek papiru. Knoûiky prepi- 

nacù jsou zajistëny cervíky M3. Jestë jed- 
nou ovefíme souhlas rozmërù skfinë a sasi. 
Po odstranëni vsech konstrukcnich ne- 
dostatkû mùzeme pfistoupit ke konecné- 
mu nastavení prijímace, na nëmz závisí 
vÿsledek celé práce. Za klicovÿ problém 
celé práce je mozno povazovat nastavení 
pásmovych propustí dilu FM a pomërové- 
ho detektoru. Metoda nastavení tëchto 
obvodù signálním generâtor em nezabez- 
pecuje dosazení optimálních vÿsledkù. 
Presto vsak je mozno dosâhnout i timto 
zpùsobem dobrÿch vÿsledkù. Popiseme si 
nyni postupnë celÿ nastavovaci a slad’o- 
vaci pochod za optimálního vybaveni 
pfistupnÿmi pfistroji. Zpûsob nastavova- 
ní za obtíznéjsích podmínek si musí zvolit 
kazdÿ konstruktér sám. fiada improvizací 
byla popsána v cásti, vënované ozivování 
jednotlivÿch dilû. Mnoho podnëtù k práci 
lze cerpat ze stránek AR. Domnívám se, 
ze stojí za úvahu i moznost obrâtit se pfi 
konecném slad’ování (nemáme-li k dispo
zici vhodné pristroje) na radioklub Svaz- 
armu, pfipadnë opravnu.

Nastavení a sladëni

Nejprve nastavíme nízkofrekvencní ze
silovac. Ozÿvà-li se z reproduktoru si- 
fovÿ brum i pri stazeném regulátoru hla
sitosti a klidovÿ proud koncového stupnë 
není vëtsi nez 60 mA, kontroiujeme (nej- 
lépe o scilo skopem) zvlnëni napájecích 
napëti. Závada bude pravdëpodobnë 
v obvodu zdroje. Ozÿva-li se brum pouze 
pfi vytocení regulátoru hlasitosti na vëtsi 
hlasitost, je závada patrnë ve spatném sti- 
nëni privo dû regulátoru hlasitosti nebo 
vstupu zesilovace. Nastavíme presnë kli
dovÿ proud tak, aby nebyl vëtsi nez Jqo 
a aby bylo dokonale potlaceno prechodové 
zkresleni. Postup byl jiz podrobnë po- 
psán. Odporovÿ trimr po nastavení za- 
jistime, napf. lakem na nehty, popf. vy- 
mënime za pevnÿ odpor. Pro dalsi práci 
bude zatim rezim vstupniho zesilovace 
urcen nastavením prepínace funkci do zá
kladní polohy. Ovefíme si funkci fyziolo- 
gického regulátoru hlasitosti, sumového 
filtru a korektoru hloubek a vÿsek. Pokud 
jsme pfíslusná mëfeni provedli jiz pfi ozi
vování desky zesilovace, postaci nyní
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Obr. 73. Charakte
ristika nf zesilovace

— / M

pouze poslechová kontrola, kterou spoleh- 
livë poznáme chybu, která mohla nastat 
nevhodnÿm zapojenim.

Je úcelné promëfit kmitoctovou cha- 
rakteristiku celébo nf zesilovace. Regu
lâtory tónového korektoru nastavíme do 
stredni polohy a mëfime pri vÿstupnim 
vÿkonu napf. 1 W. Charakteristika musí 
priblizné odpovídat prûbëhu na obr. 73. 
Nakonec zkontrolujeme cinnost tyristoro- 
vé pojistky stejnÿm zpûsobem, jak bylo 
uvedeno drive. Nastavení zesilovace pak 
múzeme povazovat za ukoncené.

Pásmo slredních vln

Pfi nastavování dílu AM nejprve kon
trolujeme znovu napájecí napëti. Zá
kladní nastavení spocívá v naladení mf 
dílu. K anténní zdífce pfipojime signální 
generátor, nastavíme kmitocet 456 kHz. 
Zapneme vestavënou vnitfní modulaci 
(30 %). Ladicí kondenzâtor vy to cime na 
nejmensí kapacitu, regulâtor hlasitosti na 
maximum. Pro celé nastavování je mozno 
odpojit zatezovací odpor (reproduktor), 
na jehoz misto zapojime stfidavÿ volt- 
metr. Vhodnÿ je napr. Avomet. Aby vÿ- 
sledky nastavování nebyly ovlivneny rego
laci AVC, upravíme provizornë zapojeni 
podle obr. 74. Odpojíme kolektor T1C7 od 
plosného spoje a pfipojime jej na + 12 V 
pfes pomocnÿ odpor 1,2 kQ. Púvodní stej- 
nosmëmé pomery obvodu AVC simuluje- 
me odporovym delicem. Nejprve nastaví
me obvod L1o8, C126 do rezonance. Úroven 
vstupniho signálu nastavíme jen tak vel

kou, abychom mohli spolehlivë císt vy- 
chylku vÿstupniho mëfidla. Tím vylou- 
címe omezení signálu prebuzením pfiji
mace. J ádrem cívky Llo8 nastavíme maxi- 
mální vÿchylku voltmetru. Nyní musíme 
nastavit trojnásobnou pásmovou propust. 
Kdo má moznost pouzít kmitoctovÿ mo- 
dulátor Tesla BM 240 a osciloskop s vy- 
vedenou casovou základnou, mûze pouzít 
rozmítac. Vzhledem k tomu, ze je vsak 
tento jednoùcelovÿ pristroj pouze na ma
lern poctu pracovisf, lze pouzít i jedno- 
dussí metody. Zapojeni pfistrojû pone
châme stejné jako dosud. Prostrední ob
vod propusti LC zatlumíme odporem 
1 kQ. Jádry cívek L105, Lí07 ladíme na 
maximální vÿchylku voltmetru. Vÿstupni 
napëti signálního generátom zmensujeme 
se zvetsující se vÿchylkou voltmetru. Celÿ 
postup nekolikrát opakujeme, az dosàh- 
neme maximální vÿchylky pfi minimál- 
ním vstupním signálu. Odpojíme tlumicí 
odpor a j ádrem cívky Llo6 ladíme znovu

Obr. 7c Úprava dílu AM pro sladování
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na maximum, Dále nastavíme mf odlad’o- 
vac(obr. 2,38). Zvëtsime napëti signálního 
generâtoru a jádrem cívky Llo2 ladíme na 
minimální vystupní napetí, tj. minimální 
vÿchylku voltmetru. Tak je celÿ mf zesi
lovac nastaven. Jádra vsech pfislusnÿch 
indukënosti ihned peclivë zakápneme vos- 
kem.

Dále naladíme vstupní obvody. Ladëni 
je opët zcela jednoduché. Na generâtoru 
i na stupnici prijimace nastavíme kmito
cet 700 kHz, ladením jádra cívky místní- 
ho oscilâtoru dosáhneme vÿchylky vÿ
stupniho mëfidla. Potom jádrem cívky 
Lioi vstupního rezonancniho obvodu la
díme na maximáiní vÿchylku. Pfela- 
díme generator i pfijímac na kmitocet 
1 450 kHz, dolad’ovacím kondenzátorem 
oscilâtoru Cni opët dosáhneme vÿchylky 
mëfidla, trimrem pak znovu ladíme na 
maximáiní vÿstupni napëti. Celÿ pochod 
nëkolikrât opakujeme. Pri ladëni AM 
ÍTM dilu se velmi dobfe uplatni jednodu- 
châ pomucka podle obr. 75. Na drzáku 
z izolacního materiálu je na jedné strane 
upevnëna kulatá tycinka z medi, na dni- 
hém konci kousek feritového jádra. Prû- 
mery obou tycinek je vhodné volit tak, 
aby je bylo mozno zasouvat do bëznÿch 
kostficek, pouzivanÿch ke zhotovovani 
cîvek. Uzitecnost prîpravkû vyplyne 
z pfikladu. Chceme zkontrolovat, zda je 
obvod L101 sprâvnë naladën. Na vstupu 
máme zapojen generator, na vÿstupu volt
metr jako pfi pfedchozim mëreni. Vÿ
stup ni mefidlo ukazuje urcitou vÿchylku. 
Pfiblízíme k jàdru civky pfipravek napf. 
stranou mëdené tycinky. Pokud se pfitom 
vÿchylka mëfidla zvëtsuje, je obvod nala
dën na nizsi kmitocet, nez je fvst. Zmen- 
suje-li se vÿchylka, ovërime si otocenîm 
prîpravkû, tj. pfiblizenim feritového 
jádra, zda se zmensuje také v tomto pfi
padë. Pokud je tomu tak, je obvod opti- 
mâlne vyladën. Pokud se vÿchylka zvët
suje, je obvod naladën na vyssi kmitocet. 
To znamená, ze jádro civky je tfeba vice 
zasroubovat. Uvedenÿm zpûsobem lze 
kontrolovat naladëni napf. cîvek s jàdry, 
upevnënÿmi napf. voskem a pfedejit tak 
zbytecné práci. Pfipravek se také 
velmi dobfe uplatni pri ladëni proposti se 
soustredënou selektivitou. Mûzeme ho 
rovnëz pouzit pfi ladëni dilu VKV, kdy

Obr. 75. Pomûcka k ladení rezonancnîch 
obvodû

spolehlivë urei, na kterou strano od záda- 
ného kmitoctu je obvod rozladën.

Po naladení vstupnich obvodû odstra- 
nime zmëny zapojení podle obr. 74 a uve- 
deme ho do pûvodniho stavo. Zhruba ovë- 
fîme funk ci AV C tak, ze zvëtsujeme vstup
ní signal a mëfime emitorové proudy tran
zistorû T101, T104 a Tî05, popr. napëti na 
odporech R103, Rus a R120. Proud i napëti 
se musí zmensovat. Mezní stavy pro pfi- 
jímac bez signálu a s maximáiní úrovní 
signálu jsou uvedeny ve schematu. Pro 
kontrolu mûzeme zmëfit charakteristiku 
AVC, coz vsak pfedpokládá pouzit signál- 
ni generator s pfesnÿm plynulÿm vÿstup- 
nim dëlicem. To je opët problém. Namë- 
fenà Charakteristika AVC je na obr. 11.

Nyní mûzeme povazovat nastavení dilu 
AM za ukoncené. Poslední zkouskou je 
ovëfeni funkee prijimace praktickÿm po- 
slechem.

Dii VKV

Po opëtné kontrole stejnosmëmÿch 
napëti nastavíme nejprve pomërovÿ de-

Obr, 76. Charakteristika pomërovêho 
detektoru
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tektor. Celÿ postup byl podrobnë uveden 
pfi popisu nastavování desky mezifrek- 
vencních zesilovacú. Namefená charak
teristika detektoru je na obr. 76.

Pfi nastavování mf pàsmovÿch pro- 
pustí zavádíme signál z vÿstupu rozmita- 
ce pfes kondenzátor do báze tranzistorú 
T2. Premísfováním detekcní sondy sní- 
máme postupnë prùbëhy na bázích

a Tg. Odpovídající namerené útlumové 
charakteristiky pro monofonní verzi pfi
jímace jsou na obr. 77, 78, 79. Zisky jed- 
notlivÿch stupnu jsou priblizne stejné. 
Vÿkonovÿ zisk jednoho stupné je asi 
30 dB. Pfi ladëni nastavujeme vsechny 
proposte postupnë na maximum vÿstup- 
ního signálu, pficemz není treba obvody 
tlumit. Po nastaveni kontrolujeme tvar 
útlumové charakteristiky a sírku pásma 
celého zesilovace. Pro pokles 3 dB musí 
bÿt sífka pásma priblizne 200 kHz (mono). 
Dulezité je, aby charakteristika zesilovace 
nemenila pri zádné úrovni vstupního sig
nálu podstatnë svûj charakter a byla 
stále soumemá vúci stfednímu kmitoctu 
10,7 MHz. Po nastaveni mf zesilovace od- 
pojíme detekcní sondu a na osciloskop pfi- 
pojíme vÿstup detektoru. Odpovídající 
prûbëh je na obr. 80. Charakteristika musí 
bÿt v sirokém rozsahu vstupních signálú 
zcela lineární. Pokud tomu tak není, kon
trolujeme znovu nastaveni pomërového 
detektoru. Po nastaveni zakápneme jádra 
vsech cívek voskem.

Pozornost nyní venuj me vstupnímu 
dílu. Sacím mericem znovu zkontroluje- 
me cinnost a kmitoctovÿ rozsah oscilá
toru. Kmitocet tentokrát nastavíme pfes
ne. Ladíme pri vypnutém AFC. Pfi za- 
vreném ladicím kondenzátoru musí bÿt 
kmitocet oscilátoru 76,5 MHz. Sprâvnÿ 
kmitocet nastavujeme jádrem cívky LQ, 
príp. zmenou polohy jejich závitu. Pfi 
otevfeném ladicím kondenzátoru má bÿt 
kmitocet 85,5 MHz; ten nastavíme dola
do vacím kondenzátorem, kterÿ potom 
múzeme nahradit pevnou kapacitou. 
Kolektor tranzistorú T3 zkratujeme na 
zem a nastavíme obvody vf zesilovace. 
Vzhledem k pomërnë siroké útlumové 
charakteristice obvodu L3, C6 je nastaveni 
zcela jednoduché. Pfi zavreném konden
zátoru nastavíme rezonacní kmitocet

Obr. 77. Útlumovâ charakteristika na
bázi T4

Obr. 78. Útlumovâ charakteristika na

Obr. 79. Útlumovâ charakteristika na 
bázi Tq



Obr. 82. Kfivka S pomërového detektoru

Obr. 80. Kfivka S pomërového detektoru

jádrem L3 na 65,8 MHz, pfi otevrenem by 
mël bÿt kmitocet (bez nastavování) 
74,8 MHz. Tento stav si overime ladicim 
pfípravkem. Jádrem cívky Llt L2 nastavi
me vstupní obvod do rezonance na stredu 
pásma. Vsechny nastavovaci prvky zakáp- 
neme a odstraníme zkrat na oscilátoru, Pfi 
pouzití popsaného vstupního dilu Ize se 
obejit bez pomërnë drahÿch dolado va
cíela kondenzâtorû; nastaveni je pomërnë 
jednoduché a nenároené.

V pfipadë, ze mùzeme pfijimat dvë 
stanice, které jsou od sebe jen nepatrnë 
kmitoctovë vzdáleny, mûze docházet k je
jich vzàjemnému ruseni a pfi zapnuti 
AFC k „prelado vani“ z jedné stanice na 
druhou, V tomto pfipadë je ùcelné upra-

Obr, 81. Úprava zapojení vf zesilovace pro 
zvlâstni podminky pfijmu (L3 ~ 4 z drátu 
o 0 0,8 mm CuL, odbocka v 1/3 od zemniho 

konce )

vit kolektorovÿ obvod LC vysokofrek- 
vencniho zesilovace podle obr. 81. Timto 
zpùsobem se zvëtsi selektivita vstupního 
dílu (je pak asi 300 kHz/3 dB). Üprava 
vsak vyzaduje pouzit pro obvody zesilo
vace i oscilátoru doladovací trimry - vza- 
jemné nastaveni musí bÿt presné (k na
staveni je treba rozmitac). Detekcni son- 
du pripojíme près kondenzátor s malou ka- 
pacitou na bázi T2. V bëznÿch podmin- 
kách, predevsim pri nedokonalém vyba- 
vení pfístroji, je zeela postacujici pûvodni 
verze zapojení.

Ovëfime si nyni funkei samocinného 
doladování kmitoctu (AFC), k cemuz 
mùzeme pouzit kmitoctovë modulovanÿ 
signální generátor nebo nëjakou rozhlaso- 
vou stanici. Vyladime prijimac tak, aby 
byl demodulovanÿ nf signál znatelnë 
zkreslen, tj. aby se okamzitÿ mf kmitocet 
pohyboval na krivee S pomërového de
tektoru v okoli vrcholu (napr. bod A na 
obr. 82). Zapneme-li nyni AFC, musí bÿt 
nízkofrekvencní signál opët kvalitni, tj. 
AFC musí posunout mf kmitocet zpët do 
lineární casti charakteristiky. Rozladí- 
me-li prijimac pfilis (napr. bod B v obr. 
82), dojde po zapnuti AFC k jestë vëtsimu 
rozladëni. Pfi praktickém provozu se 
AFC jevi jako uzitecnÿ doplnëk prijima
ce, podstatnë zlepsujici stabilitu naladëni. 
Pri ladeni nebo pfijmu dvou blizkÿch sta
rne je vhodné ho vypinat.

Zbÿvà jestë nastavit tiché ladeni. Na 
VKV je jeho funkee pfesnë urcena a není 
zapotfebi se jim zabÿvat. Potrebné napëti 
pro otevfení nízkofrekvencního fízeného

«x » • 55



Obr. 83. Reproduit 
torovâ soustava

zesilovace se vytvori pouze tehdy, je-Ii 
pine vybuzen omezovac prijímace.

Úroven nasazení na rozsahu SV je 
mozno pfesne nastavit nejlépe zmënou 
kapacity kondenzátoru C125, címz se meni 
dëlici pomër C125/C138. Zesílení jednotli
vych integrovanÿch zesilovacú se pomer- 
në znacnë lisi, obvod proto vyzaduje 
individuálni nastaveni. Ve vzorku je 
úroven nasazení volena tak, ze ve dne hra- 
jí na rozsahu SV pri zapnutém tichém la
dení pouze nejsilnejsí stanice. Potom pfi 
vecemím pfíjmu je „selektivni“ úcinek 
tichého ladéní nejpríznivejsí.

Doplnení prijímaíe

Prijimac je mozno podle individuálních 
potfeb doplnit pfípojkou pro gramofon, 
vystupem pro nahrávání na magnetofón 
apod. V zadní cásti sasi je dostatek mista 
pro pfislusné konektory.

Pouzití obvodu pro stereofonnî príjem

Presto, ze prijimac byl navrzen pro mo- 
nofonní pfíjem, mohou se obvody pfijí
mace pouzít (pfi dostatecné úrovni vstup
ního signálu) i pro stereofonnî príjem.

Reproduktorová soustava

Provedení bude jiste vycházet ze speci- 
fickÿch podmínek. Velkÿ vÿstupnî vÿkon 
nízkofrekvencního zesilovace dává dosta
tecné moznosti pro nejruznejsí fesení. Ci- 
nitelem, kterÿ v praxi do znacné míry 
omezuje konecné fesení, je velikost a úpra- 
va interiéru bytu. V mém pfípade jsem 
zvolil neobvyklé usporádání tfípásmové 
soustavy. V uzavfené skfíni (obr. 83), kte
rá má vodorovnÿ rozmër stejnÿ s délkou 
pfijímace jsou reproduktory a vÿhybky 
pro pásma nizkÿch a vysokÿch kmitoctû. 
Reproduktor stfedních kmitoctû spolu 
s vÿhybkou je umistën v nábytkové lavici 
pod pfijímacem. Nácrtek uspofádání je 
na obr. 84. Poslechovÿ subjektivní do- 
jem, ziskanÿ timt o usporádáním, je prí- 
jemnë plastickÿ, prostorového charakte- 
ru. Nemá obvyklÿ Charakter bodového 
akustického zdroje.

Obr. 84. Usporádání „hudebního koutkui1f 
v místnosti
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Základní úpravou je zvetsení sífky 
pasma mezifrekvencniho zesilovace. Celá 
úprava je velmi jednoduchá, spocívá ve 
zmënë kapacity vazebního kondenzätoru 
i pásmovych propustí na 2,2 pF. Sírka 
pásma na 3 dB se potom pohybuje kolem 
300 kHz. Pfi této úprave je charakter 
i stabilita útlumové charakteristiky vyho- 
vující. Pomërovÿ detektor je mozno po
uzít bez úprav pro obë verze. Pfi stereo- 
fonním pfijmu je nutno odpojit konden
zâtor deemfáze C42.

Praktické poznámky pro konstrukci

Pfi nedokonalém pffstrojovém vyba- 
vení je k oziveni prijímace mozno pouzít 
radu improvizací. Spolu s poznámkami ke 
stavbe si nekteré z nich uvedeme.

Nemáme-li pro ozivování k dispozici 
vhodny signální nebo tônovÿ generator, 
mûzeme nf a mf obvody vcetnë vstupních 
obvodû AM ozivit pomoci multivibrátoru. 
Priklad zapojeni multivibrátoru je na 
obr. 85. Harmonické Spektrum signálu 
sahá az do oblasti okolo 10 MHz. Multi
vibrator mûzeme pro toto pouziti zapojit 
na pokusnou desticku.

Spolu s doplñkem, ktery tvori sledovac 
signálu, mûzeme ozivovat kritickÿ stupen 
bez ohledu na cinnost nàvaznÿch obvodû 
pred i za nim. Sledovac signálu mûzeme 
upravit z jakéhokoli citlivého nf zesilo
vace. Pro nizkofrekvencni signál uzíváme 
zesilovac primo, modulovany vysoko-
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Obr. 86. Detekcni sonda

frekvenëni signál zavádíme na zesilovac 
pfes vhodnou detekcni sondu (napf. 
podle obr. 86).

Sledovaë i multivibrator je uzitecné za
pojit do spolecné skfíñky. Pfi orientacním 
nastavování vstupních obvodu je mozno, 
pokud nemámek dispoziei signální genera
tor, pouzít signály známych kmitoctû 
rozhlasovÿch vysilacû.

Pro orientaci jsou nejznámejsí z nich:

Pásmo stfednich vin
Praha
Usti n/L
Plzen
Brno
Hradec Kralove
Praha
Ostrava
Liberec
Ceske Budejovice
Karlovy Vary

638 kHz 
701 kHz 
953 kHz 
953 kHz

1 232 kHz 
1 286 kHz 
1 520 kHz
1 232 kHz 
1 520 kHz
1 520 kHz

Pásmo VKV

Obr. 85. Multivibrator 
(odpory 8k2 mají bÿt aprâvnë 82k)

Druhÿ program
Praha
Plzen
tJsti n/L
Ceske Budejovice
Hradec Kralove
Brno
Ostrava
Kosice
Bratislava 
Banska Bystrica

66,83 MHz 
67,34 MHz
72,20 MHz 
71,63 MHz 
67,22 MHz 
71,87 MHz 
67,10 MHz 
66,38 MHz
67,76 MHz 
70,94 MHz

Praha 
Plzen 
Brno

Tfeti program
68,96 MHz
69,56 MHz
69,86 MHz



Ostrava 69,08 MHz
Kosice 67,94 MHz
Ùeské Budejovice 70,07 MHz
Üsti n/L 70,58 MHz
Hradec Krâlové 69,35 MHz
Bratislava 68,84 MHz
Banskà Bystrica 72,50 MHz

Jedním z nejvëtsich problémû je vy
roba cívek. Pro kfízová vinutí se osved- 
cuje vzdy cas od casu, kdyz se dostaneme 
ke vhodné navíjecce, navinout si cívky do 
zásoby. Vineme je na tm, obalenÿ prokla- 
dovÿm papi rem. Prûmër tmu se rovná 
prûmëru kostficky. Hotové cívky zpev- 
nime vhodnÿm lakem a stáhneme. Cívky 
by mëly mit pribliznë odstupnované in- 
dukcnosti, napr.èJOO, 200, 500 pli apod. 
Pfi konkrétnim ponziti pak cívku nasa- 
dime na kostricku a odvineme na potreb- 
non indukcnost. Misto vf lanka se osvëd- 
cuje opredenÿ drát o 0 0,1 mm CuLH. 
Základní dûvody jsou dva. Z a prvé drá
tem navineme i na horsí navíjecce po- 
mërne „slusnou“ cívku. V amatérskÿch 
podmínkách bÿvà obvykle vf lanko ne- 
dokonale pfipâjeno. Vÿsledek je potom 
pràvë opacnÿ nez ùmysl. Kromë toho se 
lanko velmi ob tízne shání. Cinitel jakosti 
cívky z drátu není o mnoho mensi. 
Dáváme tedy pfednost stabilnímu a jed- 
nodussímu provedení.

Zhotovení vàlcovÿch cívek je podstatnë 
jednodussí. K navíjení je vhodné pouzít 
vrtacku, do níz upneme delsí svorník M3. 
Ten poslouzí jako trn pro kostficku, kte
rou pfitáhneme matkou s podlozkou. 
Vrtacku upevníme napf. do sveráku. 
Vhodnÿ zpùsob zajistení vÿvodù jsme si 
jiz uvedli.

Tlousfku navíjecího drátu zmefíme 
nejlépe znâmÿm zpùsobem. Na tuzku na
vineme urcitÿ pocet závitü. Zmeríme dél- 
ku vinutí a delíme poctem závitu.

Znacnou pozornost se vyplatí vënovat 
zajistení stability vinutí a fixování polohy 
jader, coz má podstatnÿ vliv na dlouho- 
dobou stabilitu rezonancního obvodu. 
Dodatecné opravy a nové sladbvání jsou 
velmi nepríjemné a zaberou podstatnë 
vice casu.

Vyplácí se i velmi peclivá kontrola plos- 
nÿch spojù. Vhodné je napf. prohlédnout 
desku proti svëtlu stoini lampy. Ve spor- 

nÿch prípadech pouzijeme ke kontrole 
ohmmetr.

Samostatnou kapitolou je kontrola sou- 
cástí, ta znacnë omezuje fadu zbytecnÿch 
komplikací. Pokud jde o odpory, je u do- 
sud nepouzitÿch kusü závada vëtsinou 
malo pravdepodobná. Vyplatí se vsak 
kontrolovat vsechny kondenzatory, pfe- 
devsím elektrolytické. Objektem kontroly 
bude pfedevsím jejich svod, méne jiz ka
pacita. Nejvice problémû bÿvà s tranzis
tory. Jiz drive uvedená metoda je obvykle 
postacující. Máme-li moznost pouzit mé
fie parametro, je uziteené kontrolovat ze
silovaci cinitel ß a zbytkovÿ proud /ceo* 
Zásady pro práci s tranzistory jsou vse- 
obeenë známé. Pájení musí bÿt rychlé, 
jinak musime chladit privody. Pfivody 
nesmime ohÿbat v tësné blizkosti pouzd- 
ra. Pfi zásazích v obvodech tranzistorû je 
nejlépe odpojovat napájecí zdroj.

V amatérské praxi lze uzivat tranzis
tory druhé a treti jakosti, které dodává 
prodejna Tesly Roznov. Nejvhodnèjsi pro 
ponziti jsou polovodice druhé jakosti, 
které se lisi od bëzného provedení pouze 
nedostatky v povrehové úprave a prodâ- 
vají se za polovicní cenu. Na skladë vsak 
obvykle bÿvaji pouze nëkteré typy.

Igelitovou (PVC) izolaci zapojovacich 
drâtû odstraûujeme smyckou pistolové 
pájecky. Zabráníme tak nafíznutí vodice.

Pfivody k jednotlivÿm soucástkám je 
vhodné oznacit, napf. barevnou tusi. 
Stejnë tak natíráme po skoncené práci 
desky plosnÿch spojû napr. ridkÿm aceto- 
novÿm lakem. Ten^hrání i celÿ povrch 
pfed vnëjsimi vlivy. Pfi práci se pro kon- 
trolu (prip. ovëfovâni nf obvodù) osvëd- 
cuji zjednodusené praktické vztahy, s je- 
jichz porno ci je mozno získat orient acni 
vÿsledky s dostateenou pfesnosti. 
Napëfové zesileni tranzistoru

4 hziRz 
u ~

Proudové zesileni
^21'

Vstupni odpor
Zvst -fi Rg.

Vÿstupni odpor
-Zyÿst ' Rz*



Zesileni, resp. útlum ctyfpôlû se casto 
udává v dB. Tento údaj se nazÿvà zisk. 
Vÿkonovÿ zisk

[dB] = 10 log

Napëfovÿ zisk
[dB] = 20 log

Proudovÿ zisk

Ai [dB] — 20 log
Nejcastëji uzivané vztahy napët’ovÿch 
pomërù v dB:

+ 1 dB 
+ 1 dB 
+ 3 dB 
—3 dB 
+ 6 dB 
—6 dB

+ 10 dB 
—10 dB 
+ 20 dB 
—20 dB
+ 40 dB
—40 dB
+ 60 dB
—60 dB

+ 12 % 
~12 % 
+ 30 %
-30 % 
dvojnásobek 
poiovina 
trojnásobek 
tf e tina 
desetinásobek 
desetina 
stonásobek 
setina 
tisícinásobek 
tisícina.

Mëreni prijimacù

K objektivnímu zhodnocení „elektric- 
ké“ jakosti prijimace je zapotfebí znát 
celÿ komplex vlastnosti a Charakteristik, 
postihujících jedno tlivé di leí celky. K zá- 
kladním vlastnostem kazdého prijimace 
patri:

a) citlivost, popf. sumové cislo priji- 
mace,

b) selektivita,
c) Charakteristika AVC,
d) nizkofrekvencni Charakteristika,
e) zkreslení,
f) vÿstupni nf vÿkon.

Existuje jestë fada dalsich charakte- 
ristickÿch velicin, jako odolnost prijimace 

vûci kfizové modulaci, zrcadlovÿm kmi- 
toctûm, vyzafování oscilâtoru, dlouhodo- 
bà stabilita ^td. To jsou vsak udaje, po- 
tfebné spíse v profesionální praxi, kte- 
rÿmi se nebudeme zabÿvat. Je logické, ze 
pouze vyhovujici elektrické parametry 
zabezpecuji jakost prijimace. Naopak pro 
bëzného posluchace je kritériem k posou- 
zeni pristroje pfedevsim jeho vzhled, 
konstrukcní nápaditost a spolehlivà cin- 
nost. Teprve souhrn vÿsledkû, ziskanÿch 
ze vsech uvedenÿch hledisek mûze dát 
jednoznacnÿ názor na jakost. U vedine si 
nekterá základní mëreni elektrickÿch 
vlastnosti prijimace.

Citlivost

Citlivost se v praxi mëri za dvou rûz
nÿch predpokladû:

a) Citlivost se definuje úrovní vstup
ního signálu, potrebnou k dosazeni urci- 
tého (smluveného) pomëru signál/sum.

b) Citlivost se definuje úrovní vstup
ního signálu, potrebnou k dosazeni urci- 
tého (smluveného) vÿstupniho vÿkonu. 
Pomër signál/sum z pripadu a) je normou 
stanoven na 26 dB nebo 10 dB.

Vÿstupni vÿkon z pfipadû b) je 50 nebo 
500 mW.

Pro mëfeni piati:
Vstup prijimace musí bÿt vhodnë pri- 

zpûsoben k vÿstupu meficího signálního 
generâtoru. Na rozsahu 0,1 az 30 MHz to 
znamenà pouzit umëlou anténu (obr. 87). 
Na rozsahu FM se pfedpokládá impedanc- 
ni pfizpûsobeni. U prijimacù se symetric- 
kÿm vstupem 300 Q je nutno pouzit sy-
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Obr. 87. Umëlâ antena



Obr. 88. Uspofâ- 
dâní prístrojü 

k mëfeni citlivosti

sepnuto pfi mérenlch bez modulace

metrizacní cien. Vÿstup prijimace musí 
bÿt zakoncen jmenovitÿm zatëzovacim 
odporem JRZ, regulâtor hlasitosti vytocen 
naplno.

Základní schéma mëreni pro oba pri- 
pady je na obr. 88.

Postup mëfeni: na signálním generâto
ru nastavime prislusnÿ kmitocet, modu
laci 400 Hz, 30 %. Vÿstupnim dëlicem 
generâtoru nastavime potrebnÿ vÿstupni 
vÿkon, indikovanÿ voltmetrem Vy. Po- 
znamenâme si nastaveni délice. Vypneme 
modulaci a precteme ùdaj V2. Zapneme 
znovn modulaci a dëlicem generâtoru na- 
stavime na voltmetru V2 stejnou vÿchyl- 
ku. Znovu precteme ûdaj dëlice.

Napëfovÿ pomër jednotlivÿch ûdaju 
vÿstupniho dëlice generâtoru udává po- 
mër signál/sum. Obvykle bÿvaji dëlice 
cejchovâny v dB. Potom rozdil obou ûda
ju je primo roven pomëru signál/sum v dB 
prc pfedepsanÿ vÿstupni vÿkon.

Pri mëfeni citlivosti, omezené sumem, 
postupuj eme takto : pri nastaveni vÿ
stupniho dëlice generâtoru na nulu pfe- 
cteme ûdaj Potom zvysujeme signální 
napëti tak, aby ûdaj V2 byl o 26 dB vëtsi. 
Odpovídající nastaveni vÿstupniho dëlice 
udává prislusnou velikost vstupního na
petí.

Pri mëfeni citlivosti se vyskytuje fada 
problémû. Mezi në patri potize s rusivÿmi 
signály, at uz vysokofrekvencniho, puls- 
ního nebo sifového pûvodu. Rovnëz 
zkreslení signálu má vliv na nepfesnost 
vÿsledkû. Citlivost se mèri v elektricky 
stinëném prostoru, na vÿstup prijimace 
se zafazuji rûzné filtry, optimalizujici 
mëfeni. Potrebné ûdaje pro pfesné mëfeni 
citlivosti poskytuji prislusné normy [6, 7].

Citlivost se mèri v nëkolika bodech pfi- 
slusného rozsahu. Obvykle se udává nej
mensí namëfenÿ ûdaj.

Ke srovnání rûznÿch prijimacû bez 
ohledu na sírku pásma a zpracování sig
nálu se pouzívá tzv. sumové císlo prijima
ce F. Vychází se ze srovnání ideálního 
(bezsumového) a mëfeného prijimace. 
U bezsumového prijimace by byl sum, 
namëfenÿ na vÿstupu, ûmëmÿ zesílené- 
mu sumu antény. Vzhledem k tomu, ze ja- 
kÿkoli prijimac má urcitou mini vlastniho 
sumu, namëfime v praxi vzdy vëtsi veli
kost.

Pomër namëfeného sumu k vypocita- 
nému sumu antény (pfíslusne zesílenému) 
je sumové císlo prijimace F.

F =10 log -^2 + .
S Want

Vztah udává, kolikrát je pfi pfipojení 
antény sum skutecného prijimace vëtsi 
nez sum ideálního prijimace.

Princip mëfeni: na vstup prijimace 
se zapoji vÿstup generâtoru sumu. Veli
kost jeho vnitfniho odporu R¡ musí bÿt 
rovna charakteristickému odporu antény. 
Pfi vypnutém generâtoru zmëfime vÿ- 
stupni sumovÿ vÿkon prijimace vcetnë 
antény, která je nahrazena odporem.
Tedy

Ni = ^(^ant + JVpHj),

kde A je zesileni.

Zapneme generátor sumu a regulâto- 
rem sumové ûrovnë nastavime takovou 
velikost sumu, az se vÿstupni sumovÿ 
vÿkon prijimace zdvojnásobí.

éO.^Rjc



iV2 — A(Ngcn + -Ñant + JVpfíj).

Zde je dulezité, aby pro dvojnásobny vÿ- 
stupní vÿkon byl pomër —-r-— rovnëz 

™ant 
dvojnasobnÿ. Proto obvykle bÿva nutné 
vyfadit z cinnosti AVC.

Je-li tedy
Ni
N,

O

potom
Agen + A'ant + Npfij = 2(Xam + /Vpfij)

a tedy
IVgen — Arant 4~ .Npfij.

Vztah pro sumové císlo F je mozno upra- 
vit

p_  Ñant H~ -Ñprij _  Ñgen
Nant Nani

Sumovÿ vÿkon antény jako odporu je ne- 
zavislÿ na odporu antény

Nant = 4kT0Af.

Sumovÿ vÿkon generátoru, osazeného 
napf. diodou 1NA31, je ùmërnÿ vztahu

JVgen = 2eAfI^Ri ,

kde e jenáboj élektronu [1,6 . IO”19 C], 
I proud sumové diody [y4], 
jR¡ vnitrní odpor generátoru.

Potom sumové císlo

N
F - = lOlog 20IdKi [dB; mA,kQ],

-í’ant

Z proudu diody a velikosti odporu 
tak müzeme primo urcit sumové císlo F. 
Stupnice továrnícb sumovÿch generátoru 
bÿvaji obvykle cejchovány primo v su
movÿch císlech.

Sumové císlo definuje citlivost v oblasti 
minimálních vstupních signálu, coz z prak- 
tického hlediska není pro jakost pfijímace 
rozhodující. Smysl sumového císla vy- 
stupuje predevsím u mimofádne citlivych 
zarízení, kdy je uzitecnÿ pro jejich vzá- 
jemné srovnání.

Rozpiska soucástek

Deska se vstupními obvody 
Odpory
*1 470 Q *15 0,1 MQ
*2 3,9 kQ *101 12 kQ
*3 22 kQ *ios 0,1 MQ

4,7 kQ *103 330 Q
*5 680 Q *104 1,5 kQ

3,9 kQ *108 6,8 kQ
27 kQ *108 0,15 MQ

*8 1 kQ *10? 1,5 kQ
1,5 kQ *108 33 Q
3,9 kQ *108 22 kQ

*w 12 kQ *110 2,7 kQ
*13 0,39 MQ *111 10 kQ
*14 4,7 kQ *113 15 kQ
VSeclmy odpory jsou typu TR 112.

Kondenzátory

15 pF, TK 722
C2 47 pF, TK 319
C3 1 nF, TK 752
C4 15 nF, TK 749
Cs 6,8 pF, TK 722
C9 27 pF, TK 308
£, 2,2 pF, TK 722
C8, C10, C12 82 pF, TK319
Ct 1 nF, TK 752
Cn 1,5 pF, TK 722
Cj3 1 nF, TC 281
C14 12 pF, TK 722
C15 1 nF, TK 752
C18 27 pF, TK 308
C„ 12 pF, TK 722
C18 3,3 nF, TK 749

CI9 68 nF, TK 749
C101 2,2 pF, TK 722
ClM 3 30 pF, PN 703 01
C103 3 3 nF, TK 749
£104* ^los’ ¿joe $8 nF,TK749
C107 270 pF, TC 281
Cm 22 nF, TK 749
£109 68 nF, TK 749
£no* £ns* £no* £no pF,

TK 423
Cm 3 az 30 pF, PN 703 01
£iio* £ho 8*2 pF, TK 722
C117 47 nF, TK 749
C118 22 pF, TK 722
C119 68 nF, TK 749
£120 22 nF, TK 749

Ladicí kondenzátor

AM 2 x 10 az 450 pF
FM 2 x 6 az 22 pF

Diody

KA201

Tranzistory

Tj GF505
Ta GF506
T, GF501

1 PN 705 26

Z?101 GÄ203

T101 0CI70 
Tx01 0C170 
TXOÍ 0C170

Odpory
Deska mf zesilovaáá

*« 3,9 kQ *38 3,9 kQ
*17 22 kQ *34* l?j5 680 Q
*18 1 kQ *36* R37 5,6 kQ
*1» 3,9 kQ *88 68 kQ
*80 470 Q *89 47 Q
*21* Ra3 22 kQ *40 3,9 kQ
*22’ R24 3,9 kQ *41 18 kQ
*26 1 kQ *42 1,2 kQ
*28 15 kQ *43 820 Q
*27 270 Q *44 5,6 kQ
*28 3,9 kQ *45 0,1 MQ
*28 18 kQ *113 47 Q
*30 1 kQ *114 0,39 MQ
*81 15 Q *115 47 kQ
*32 220 Q *113 2,2 kQ
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Diody

Ru, 82 kQ •^128 33 kQ
Rn(i 10 kQ
Rllfi 560 Q
Rífl(i 1 kQ
Rn] 100 Q
Riai 0.33 MQ

10 kQ
R1S4 0,15 MQ

2,2 kQ
Rlse 2,7 kQ
Ria- 10 kQ
Vsechny odpory jsou typu

R1E9 680 Q 
R18n 10 kQ

100 Q 
^î82 1 kQ 
Rj83 560 Q 
Rw Rias 82O Q

6,8 kQ 
Ri88 3 90 Q.
-^lae 1’2 kQ 
K149 82 Q
TR 112.

Kondenzätory

Cao 10 nF, TK 749
82 pF, TK 319

CS2 1,5 pF, TK 722
C2S 1 nF, TC 281
C24 33 nF, TK 749
Cas 10 nF. TK 749
Ca7 82 pF.TK 319
C28 4,7 pF, TK 722
C„ 1.5 pF, TK 722
Cso 82 pF. TK 319
C8] ] nF. TC 281
<82 10 fzF, TC 941
C88 39 nF, TK 749
C81 33 nF, TK 749
C86 33 pF, TK 308
C86 39 nF, TK 749
C8Ï 82 pF.TK 319
C88 47 pF, TK 319
C89, C<0 470 pF, TK 423
C41 2 [zF, TC 923

6*42

Ci4 
G45 
6*40 
r '-*121

<+s 
6*120 
G170 
c127 
c128 

6*1294 
CI82, 
6'183 

6*185 
6-ise 

CJ87 
6*188

6,8 nF, TK 749
3,3 nF, TK 749
10 nF, TK 749
68 nF, TK 749
2 |zF TC 943
10 pJ< TC 923

Cm 68 nF, TK 749
22 nF, TK 749
2,2 pF, TK 722
470 pF, TK 423
3,3 nF. TK 749
68 nF, TK 749

C18ü,Cn) 33 nF, TK 749
C184 5 0 itF. TC 941
10 nF, TK 749
10 [1F, TC 923
68 nF, TK 749
22 nF, TK 749
6,8 nF, TK 749

Indukcnosti

Tl2 na feritovém jádru M4
L108 civkovê tëlisko QA 261 77

deslicka QA 261 76
seslava hrnecku WA 436 70 — C 5

WA 436 71 - C 5
jádro WA 436 55 - C 5
drzák QA 691 62
stin. kryt QA 691 58

L? az Lia viz obr. 44

Dai ^102* ^iü8 GA203
Dh, D¿ GA206 (pár.)

Tranzistory

Tt az T8 0C170 T10., KC509
T10iîT,w 0070 10 MAA145
Tlüi 156 NU70

Odpory
Rit 22 kQ

Deska nf zesilovace

R59 2,7 kQ
R^ 5,6 kQ «8o 0,47 MQ
R48 2,2 kQ 22 MQ
R49 6,8 kQ 3,3 kQ
■^60’ 1’2 kQ ■^63» R85,R87 3,9 kQ
R6S 15 kQ 5,6 kQ
R68 150 Q *88 0,1 MQ
Rm,R56 3,9 kQ öö 2,7 kQ
R6e 2,2 kQ R8B 22 kQ
R57 18 kQ R„ 15 Q
RZs 390 Q Rji, *72 IkQ

Rozpiska elektrickych soucástí mimo plosné desky

R7s 390 Q *sn 470 Q
Rjh 56 kQ *81' *«8 10 Q
R75 2.2 kQ «82 56 Q
R78 820 Q, WN 790 25 R«4 470 Q
R„ 5,6 kQ Rss 56 Q

2,2 kQ R&« 1,5 kQ
*79 22 Q Rb? 2,7 kQ

Kondenzätory

Ci7 5 g F, TC 942 10 nF, TC 941
C48 1 00 piF, TC 941 CB9 0,1 [zF, TK 750
C„ 20 {zF, TC 964 6*80 6,8 nF, TK 749
Coo, CM 3,3 nF, TK 749 C8i 10 uF, TC 941
C5S 6,8 nF, TK 749 6*82 2 jzF, TC 943
C63 1 nF, TK 752 C83 50 pF, TC 962
C6i 20 [zF, TC 964 C.., C65 2 0 uF, TC 964

2,2 nF, TC 191 c66 1 nF, TK 752
C56 1 jzF, TC 904

Diody

Ds az D10 KA501

6«? 20 piF, TC 942

Tranzistory

T9 KC509 r13, Tî4 KF 506
Tw Tlt 107NU70 t16 GC509

103NU71

Tyristor

Ty, KT501

Ls KF506

Potenciometry

P1 25 kQ. logar., TP 281 se spinacem
P2 ‘50 kQ. iin., TP 280
P6 25 kQ, lin., TP 280

Prepinace

Pr^ 3 AN 533 23
Pr2 3 AN 533 23

Tranzistory

T17, Tw KU601

Termistor

TZO TR N2 - 2200

Diody

Du az D14 KY702
P15 6NZ70

Odpory
^<8 2,2 kQ, TR 112 ^80 10 Q, TR 144
*^88 220 Q, TR 507 (6 W) 0,5 Q (vinuto odporo- 

vÿm drátem)
R89 1 50 Q, TR 154

Kondenzätory

R92 0,5 Q (vinuto odporo- 
vÿm drátem)

Ce8 0,15 [zF, TC 181 C71 22 nF, TC 276
G«9
C70

0,1 jzF, TC 181
200 [1F/12V, TC 943

C72,

C74 !

C78 1 000 (zF/25 V, 
TC 936

2 000 ¡zF/50 V, TC 937
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Tab. 2. Civky pro vstupní obvody

Ozna
cení Druh vinutí Pocet závitu Drát o 0 [mm] Kostricka Jádro Poznámka

vàie. 2 X 3,5 0,6 CuL 0 5 mm ferii M4

!

bifilárne

^2 vale. 7 0,6 CuL + H

vale. 3,5 0,8 CuL mezera mezi závily 
1,5 mm

c pásmová propust, je popsána v cásti o mf zesilovaci

¿6 válc. 3
!

0,8 CuL 0 5 mm ferit M4 mezera mezi závity 
1,5 mm

Lioi kríz. 220 0,1 CuL + H ferocart ind. bez jádra 270 ptH

1^0 J kríz. 270 0,1 CuL + H ind. bez jádra 400 pH

•^103 válc. 10 0,1 CuL+H

•^104 kríz. 120 0,1 CuL-bH ind. bez jádra 90 fiH

^105

•^107

do sekcí 205 0,1 CuL-f-H hrníeek viz rozpiska soucâstek

Th
válc. Ì 16 0,3 CuL — ferii M4 primo na ferit

LIO1,L1OS,L10t - sirka vinutí 5 mm. Vzdálenost Lloa od L104 je 3 mm.
L105, _L1W L107 — cívkové tëlisko QA 261 77, desticka QA 261 76, sestava hrnicku WA 436 70 (71) - C5, 

jádro WA 436 55 - C5, drzák QA 691 62, kryt QA 691 58

Tab. 2. Namëfené odpory diod a tranzistorû

Tranzistor

Odpor A’ßE 
ve smeru

Odpor 
ve smëru

záver- 
ném

propust
ném

záver- 
ném

propust
ném

KC509 — 800 Q —
1

800 Q

106NU70 200 kQ 150 Q 200 kQ 150 Q
156NU70 — 250 Q — 250 Q

0C170 15 kQ 250 Q 300 kQ 150 Q

KU601 — 500 Q — 500 Q
KF506 — 600 Q — 600 Q
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Jakmile se seznámíte „na vlasfní usi" 
SE ST EREO F O N I í, 
stanete se ¡e¡ím
T R VA LYM CTITELEM!

Pri poslechu v koncertní síni vnímáte prostorové rozlofení hudby. 
Zleva slysíte napr. první housle, harfy a dreva, zprava violoncella, 
basy, zeste, vzadu bid nástroje. U normálního (monaurálního) radio- 
prijímace se vsechny nástroje ozÿvaji z jednoho mista, takze poslech 
je „plochy“ - nema prostor. Tento problem vyresila stereofonie.

Stereofonnë Ize reprodukovat z gramofonu, magnetofonu a po- 
slední novinkou je rozhlasovà stereofonie.

Cs. rozhlas vysílá stereo-programy vzdy v ùtery od 13—17 hod., 
v sobotu od 13—18 a od 20—22 hod., v nedéli od 13—15 hod. Tedy 
celkem 13 hod. tydnë. Pocet hodin se bude zvysovat.

Nové cs. stereofonni radioprijimace TESLA STEREO-DIRIGENT 
a hudebni skríñ PRELUDIUM jsou vybaveny 2 reprosoustavami, ne- 
zâvislou korekci hloubek a vÿsek, samocinnym doladbváním kmi
toctu (AFC) na VKV, pripojkami pro reprosoustavy, venkovní anté- 
nu, magnetofón a gramofon. Haji vsechny 4 základní vlnové rozsahy 
(DV, SV, KV, VKV). Muzete nahrávat na stereofonni magnetofón 
i prehrávat z gramofonu gramodesky stereo. U PRELUDIA je 
gramofon jiz vestaven.

V prodejnách TESLA vám oba prijimace ochotnë a nezávazne 
predvedou. Nemusite hned kupovat!
STEREO-DIRIGENT Kes 3 350 PRELUDIUM Kes 4 650

Adresy prodejen TESLA v ¿ieskoslovenske socialisticke republice:
Praha 1, Martinskä 3; Praha 1, Narodni 25 (pasaz Metro); Praha 2, Slezskä 4; Praha 1, Soukenickä 3; 
Praha 8, Sokolovskä 146; Oes. Budejovice, Jirovcova 5; Jablonec, Lidickä 8; Üsti n. L„ Parizska 19; 
Decin, Prokopa Holeho 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazskä 24/142; Teplice, ul, 
28. Fijna 17/858; Cheb, tr. Svobody 26; Pardubice, Jeremenkova 2371; Kraliky, nam. Cs. armädy 
362; Ostrava, Gottwaldova 10; Olomouc, näm. Rude arm, 21; Fr^dek-Mistek, sidlistö Riviera; 
Havtro* VI, Zäpotockeho 63; Brno, tr. Vitezstvi 23; Brno, FrantiSkänskä 7; ProstSjov, iizkovo 
nam. 10; jihlava, näm. Miru 66; Uhersky Brod, Moravski 92. Akviz. prodejny: Bruntäl, Jesenicka2; 
Pribor, Misteckä ul.; Uhersky Brod, u nädrazi;
Ban. Bystrica, Malinovskeho 2; Bratislava, Cervenej armädy 8 a 10; Bratislava-Polen, Borodäcova 96 
(velkoobch. prodejna); Trencin, Ludovy häjik 3; Koiice-Nov6 Mesto, Dom sluzieb Lunik I; PreSov, 
Slovenske republ. rad; Kezmarok, Sovetske armädy 50; Michalovce, Dom sluiieb, II. patro, Akviz. 
predajny: Nove Mesto n. V., OPMP; Komärno, PRIEMKO; Nitra, KOVOPLAST; Trnava, ELEKT- 
ROKOV; Toporgiany, KOVOPODNIK.

PRODEJNY TESLA
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Obr. 56. Detail chladicû koncovÿch tranzistorû



Obr. 62. Stupnice ze zadní str any

Obr. 67. Montât soucástí na sasi

Obr. 69. Sasi prijímace



Sasi prijimace ze str any plosnych spojü a sitova cast
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