
Tímto císlem zacíná dalsí rocník Ra
dio vého konstruktéra. Na rozdíl od në- 
kolika minulÿch cisei, která byla prísne 
monotematická, jsou v tomto císle po- 
psány konstrukee nejrozmanitêjsích prí- 
stroju, jichz lze vyuzít v kazdodenní 
praxi.

Chytrost skutecne nejsou zádné cáry 
- o tom nás pfesvêdcí vetsina popsanÿch 
konstrukci. I kdyz jde vëtsinou o kon
strukee jednoduché a dokonce i velmi 
jednoduché, je nesporné, ze prave takové 

vëtsiny amatérû i profesionálu upfena 
pouze jedním smërem - on ukazuje, ze 
není problémem najít vhodné namëty 
ke konstrukcím i mimo tentó hlavní srner 
zájmu. (Svého casu, a není to dávno, byl 
napríklad hlavní smër zájmu soustre- 
dën na stabilizované zdroje, jindy zase 
na elektronické zapalování apod.; nic 
proti tomu; je vsak jisté, ze je zádoucí mit 
pfehled píes celou oblast elektroniky.)

Navio lze nëkteré z popisovanÿch 
prístrojü pouzít i pro tzv. malou automa-

nám nejvíce ulehcují a urychlují práci, 
usnadñují feseni slozitejsích zafízení 
a koneenë pfinásejí i uspokojení z fun- 
gujících prístrojü.

Autor shrnul v tomto RK vysledky 
své nékolikaleté práce, zkousení a vyrnys- 
lení, úprav rûznÿch prístrojü, popiso
vanÿch v z a hr a ni en í literature a své prak- 
tické zkusenosti s rùznÿmi neobvyklÿmi 
soucástkami. které jsou dosud okraj o- 
vÿm zájmem velké vëtsiny radioamatéru. 
Myslím, ze se mu podarilo presvëdcu- 
jícím zpùsobem ukázat, ze chytrÿ a vy- 
trvalÿ technik mûze i s mène bëznÿmi 
soucástkami a v mène bëznÿch oblastech 
elektroniky najít spoustu námetú ke 
konstrukci prístrojü a zafízení. Jeho 
práce je inspirující - vzdyf vsichni víme, 
ze ëas od ëasu je obvykle pozornost valué 

tizaci ve vyrobních závodech a tak pod- 
pofit usili o co nejproduktivnëjsi vÿrobu, 
o pouzívání moderni techniky a o nefor- 
mální feseni vyrobních problému.

Seznámíme se tedy s fotodiodami, 
fototyristory, teplotou rizenÿmi odpory 
a dalsími soucástkami, které jsou méné 
obvyklé, a s obvody, v nichz je mozné 
tyto soucástky pouzít. Nechybí ani néko- 
lik praktickÿch pfístrojú do fotokomory, 
do vybavy auta atd.

Doufáme, ze v novém rocníku uspo- 
kojíme jak vÿbërem témat, tak i popi- 
sovanÿmi konstrukcemi co nejvetsí pocet 
ctenáfu - jste-li a budete-li s casopisem 
spokojenî, sdëlte to jinÿm - ne-li, napiste 
nám do redakce. Budeme-li moci vasim 
pfáním vyhovët, bude vase spokojenost 
nasi nejlepsí odmënou.
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V dobë mechanickÿch hracek — pro 
dëti i pro dospëlé - mëly vzdycky nej
vëtsi uspëch vÿrobky, které „nëco umë- 
lyu: broukaly, kvicely, rachotily, kracely, 
jezdily nebo alespon koufily. Také dnes, 
v dobë tranzistorovÿch zarizeni, kdy 
nëkteré hracky nazÿvâme tak vznesenë, 
mají nejvëtsi ùspëch zarizeni, která vy- 
nikaji predevsim silou hlasu - k velké 
radosti sousedù. Ale elektronika dovede 
pracovat atraktivnë i tiseji. Nemusi delat 
velkÿ rámus a vÿsledky jsou pfece vidët; 
jsou to rûzné pris troje fizené svëtlem, 
které leccos dovedou a daji se vyuzit pro 
nejrûznëjsi funkce. Také prvek citlivÿ 
na teplot u - termistor - dokâze mnoho: 
spolehlivë napf. uhlidat a udrzovat 
teplotu cehokoli a jestë mnohé jiné vëci, 
o nichz bude fee dále. Kromë zarizeni, 
která reaguji na svëtlo a teplo, budou 
popsány i nëkteré dalsi zajimavé pris troje 
a konstrukce, které lze postavit s po
mërnë nevelkÿm nàkladem a pritom 
mohou slouzit nejrûznëjsim zpûsobem. 
Pouzití jiz závisí jen na dûvtipu jejich 
st vori tele.

Vybraná zarizeni jsou - az na nëkolik 
vÿjimek - jednoduchá a pomërnë snadno 
reprodukovatelná. Autor pritom pred- 
pokládá, ze kazdÿ zájemee o tato zafi- 
zeni ma jiz urcité znalosti z elektroniky, 
neni ùplnÿm zacátecníkem a vi, jak se 
zapoji tranzistor a zná základní sou- 
càstky a jejich vlastnosti. Proto také 

nezacínám „od Ada
ma“ a nebudu vy- 
svëtlovat funkei zà- 
kladnich polovodi- 
covÿch soucâstek. 
Jen krátee se podí- 
váme na nëkteré mé- 
në pouzívané staveb- 
ní prvky.

Hrátky se svëtlem

„Svëtlo je kdyz . . ~ zní klasické rce-
ní, které vysvëtluje elektromagnetickou 
podstatu svëtelného záfení. Nás bude za- 
jímat jen to, ze ne vsechny materiály, 
které jsou citlivé na svëtlo, vnímají toto 
záfení stejnë. Za normal bereme obvykle 
nás zrak, kterÿ je nejvice citlivÿ na modré 
záfení. Svëtlocitlivé prvky, které mají 
germaniovÿ, kfemikovÿ nebo céziovÿ 
základ (fotodiody, fototyristory, foto- 
tranzistory, vakuové nebo plynem plnëné 
fotonky apod.) mají maximáiní citlivost 
obvykle v oblasti neviditelného infra- 
cerveného záfení, které je vlastnë záfe- 
ním tepelnÿm. Pochopitelnë vêak reaguji 
i na viditelné svëtlo. Pfi rûznÿch kon- 
strukcích musíme mit ovsem na zreteli, 
ze tepelné zárení dopadající na zarizeni 
mûze vyvolat „falesnÿ“ signál. Foto- 
odpor na bázi CdS (kadmiumsulfid) 
má podobnou citlivost jako lidské oko 
a proto se velmi vÿhodnë dà pouzit vsude 
tam, kde vyzadujeme, aby reakce zafízení 
byla shodná s reakcí naseho oka. Tako- 
vÿm pristrojem je napfíklad expozi- 
metr pro fotografování, pfedevsim pro 
práci s barevnÿm materiálem. Selenovÿ 
clánek má podobné dobré vlastnosti 
pokud jde o spektrální citlivost, má vsak 
jiné „elektronické neetnosti“, proto pro 
fotografické úcely postupnë ztrácí vÿ- 
znam. Musíme mit na zreteli i to, ze 
vlastnosti germaniovÿch fotodiod a fo- 
totranzistorú jsou velmi znacnë závislé 
na teplotë; proto radëji pouzíváme sou- 
cástky kremíkové. Fotoodpor tyto nevÿ- 
hodné vlastnosti sice nemá, je vsak zase 
„linÿ“, tj. nemúze sledovat velmi rychlé 
zmëny osvëtleni. Zvlàstë pri velmi slabém 
osvetlení potrvá nëkolik vterin, nez se je
ho odpor ustálí.



Obr. 1 Zapojeni tranzistoru s fotoelektrio 
kÿmi prvky, citlivÿmi na svëtlo

Vsechny tyto vlastnosti musíme brát 
v úvahu pfi stavbë zarizeni, aby pfístroje 
pracovaly tak, jak od nich zádáme.

Na obr. 1 je schematické zapojeni ob
vodu tranzistoru s prvky citlivÿmi na 
svetlo. Na obr. la má tranzistor typu 
p-n-p v házi delie, slozenÿ z fotonky 
a odporu. Pfi zatemnëné fotonce je 
bàze tranzistoru zápornejsí a tranzistor 
je otevren. V kolektorovém obvodu je 
zatëzovacim odporem relé, jehoz kotva je 
pfitazena. Pri os ve tieni fotonky se 
dostává na bàzi tranzistoru kladnëjsi 
napëti a tranzistor se uzavírá, takze kotva 
relé odpadne. Na obr. 1b jsme zamënili 
mista potenciometru a fotonky. Nyni 
je pfi zatemnëné fotonce baze tran
zistoru kladná, tranzistor je uzavfen. 
Dopadne-li na fotonku svëtlo, bàze 
tranzistoru se stává zápornejsí, tranzis
tor se otevírá a cívkou relé protékà proud 
- relé sepne. Pfi zmenseni intenzity 
osvëtleni relé opët vypne.

Podobná bude i funkee zapojeni s fo- 
toodporem. Dáme-li na misto fotonky 
fotoodpor, zmensí se pfi osvëtleni jeho 
odpor a bàze tranzistoru bude kladnëjsi 
nebo zápornejsí podle toho, je-li foto
odpor hornim nebo dolnim clenem odpo- 
rového délice v bázi. Podle toho se uza
vírá nebo otevírá tranzistor. To je v pod
statë princip vsech zapojeni. Tranzis
tory pak mohou pracovat v rûznÿch pra
covnich rezimech. Mûzeme také pridat 
dalsí zesilovaci stupnë, nebo konstruovat 
zarizeni jako klopnÿ obvod. Citlivost 
zarizeni mûze bÿt rûznà. Podle ùpravy 
vstupu a poctu zesilovacich stupnû mûze 
zarizeni reagovat jiz na velmi slabé 
svëtelné zmëny.

Obvykle od pfístroje pozadujeme, aby 
re ago val jen na urcitÿ signál. Proto 

bude tfeba umistit svetlocitlivÿ prvek 
v jakémsi krytu, kterÿ zabrání dopadu 
nezádoucích svëtelnÿch signâlû. Usti kry
tu zamëfime^ do smëru, odkud signal 
ocekáváme. Cim vëtsi je délka krytu 
(trubicky), tím lépe chrání svetlocitlivÿ 
prvek pred dopadem nezádoucího signálu. 
V nëkterÿch pripadech bude tfeba k do- 
sazeni vëtsi ûcinnosti umistit pfed svëtlo- 
citlivÿ prvek objektiv nebo sbërnou cocku, 
která by soustfedila slabé svëtlo na citli- 
vou plochu; tím dosâhneme vëtsi citli
vosti zarizeni. Objektiv nebo cocka mohou 
bÿt jednoduché, s malou ohniskovou 
vzdáleností (10 az 20 mm). Svetlocitlivÿ 
prvek pak umístíme tak, aby jeho citlivà 
ploska byla presnë v ohnisku. Vysíláme- 
-li sami svëtelnÿ paprsek, jimz cinnost 
pfístroje ridirne, bude vÿhodné opatfit 
zdroj svëtla optickou soustavou (obr. 2).

I kdyz na nasem trhu jsou k dostání 
základní druhÿ svëtlocitlivÿch prvkû, 
nemûzeme bÿt spokojeni zvlàstë s foto- 
odpory. Tesla Blatná sice vyrábí nëkolik 
druhû fotoodporû, v prodeji vsak bÿvà 
vëtsinou jen „staronovÿ“ typ, kterÿ se 
pouzival do televizorû; ostatní najdeme 
vëtsinou jen v katalogu. Obcas se nastësti 
vyskytuji vÿprodejni typy, které se také 
dají pouzít.

Z kremikovÿch fotonek máme jen 
jedinÿ typ, ktferÿ pfichází v ùvahu. Je to 
typ 1PP75; germaniovÿch typû je vice. 
Z tyristorû máme také jen jeden typ, 
ale v peti modifikacích podle dovoleného 
napëti.

Nejjednodussí zarizeni s fotoodporem 
je na obr. 3. Fotoodpor je zapojen v sérii 
s baterii a citlivÿm relé. Neni-li fotoodpor 
dostatecnë osvëtlen, je jeho odpor velkÿ. 
Pfi vëtsim osvëtleni se odpor fotoodporû 
Rf zmensuje a vinutím cívky relé zacne 
protékat proud, kterÿ staci k pfitazeni

Obr. 2. Optickâ soustava slouzicî k soustfe- 
dëni svëtelnÿch paprskû na prvek citlivÿ 

na svëtlo



Obr. 3. Nejjednodussi zarízení s fotoodpo- 
rem

Obr. 4. Tranzistorové zarízení s fotonkou, 
klerê spina pfi osvëtleni

Obr. 5. Tranzistorové zafizeni s fotonkou, 
které rozpinâ pfi osvëtleni 

kotvy. Jakmile' se intenzita osvëtleni 
zmensí, kotva relé opët odpadne. Pri- 
pojime-li paralelnë k vinutí relé elektro- 
lytickÿ kondenzátor 100 az 200 p,F, bude 
relé periodicky spínat a rozpínat i pri 
slabém osvëtleni podle jeho intenzity. 
V tomto pripadë má mit vinutí réle odpor 
nëkolik set az nëkolik tisíc Q. Nejvhod- 
nëjsi je polarizované fêlé.

Na obr. 4 je jednoduché zarízení s fo- 
tonkou, které spíná pfi osvëtleni. 
Osvëtlenà fotonka propousti do báze 
Tj záporné napëti, tranzistor se otevírá 
a na bázi tranzistorú T2 se dostává rov
nëz záporné napëti, které jej otevírá, takze 
relé v jeho kolektorovém obvodu pfitâhne. 
Trimrem R4 nastavíme citlivost zarízení. 
Odpor vinutí relé má bÿt kolem 200 Q, 
aby relé spolehlivë pfitâhlo pfi napëti 5 V.

Opacnë pracuje zarízení na obr. 5. 
Pri zatemnëné fotonce má báze T4 
kladné pfedpetí a tranzistor je uzavfen. 
Báze T2 dostává pfes odpor 4,7 kQ za- 
pornê napëti, T2 je otevfen a kotva relé 
je pfitazena. Osvëtlenim fotonky se 
stav obou tranzistorú zmëni a kotva 
relé odpadne,

Chceme-li dosâhnout nëkterÿm ze 
zapojení podle obr. 4 nebo 5 sepnuti 
i rozepnutí kontaktú, musí mit relé spi
naci i rozpínací nebo nëkolik paru spí- 
nacích a rozpínacích kontaktú.

Podobné varianty zapojení jsou mozné 
i s fotoodpory. Na obr. 6 je zapojení, které 
je pfi zatemnëném fotoodporu v klidu, 
pfi osvëtleni spíná relé. Funkce prístroje 
ha obr. 7 je opacná; pfi osvëtleni je relé 
v klidovém sta vu, pfi zatemnëném foto
odporu pritáhne. Celá amena spocívá 
jen v tom, kde v zapojení umístíme foto- 
odpor.

0C71 0C76

Obr. 6. Zapojení s fotoodporem, které pfi Obr. 7. Zapojení s fotoodporem, které pfi 
osvëtleni spina osvëtleni rozpinâ



Chceme-li dosâhnout jen pouhé signa- 
lizace, napf. malou zárovkou, pouzijeme 
zapojeni podle obr. 8. ¿árovka sviti 
pfi zatemneném fotoodporu. Trimrem 
10 kQ v bázi Tj. regulujeme okamzik 
zhasnutí nebo rozsvícení zárovky. Potfe- 
bujeme-li svëtlo vëtsi, musime zvolit 
zárovku pro vëtsi pfíkon (napf. 6 V/l A), 
v tom pripadë vsak musí bÿt T2 vÿkono
vÿ tranzistor na potrebné zatizeni, po- 
pfipadë jestë opatrenÿ chladicem. Kromë 
toho budeme potfebovat i prislusne 
dimenzovanÿ zdroj.

Nëkdy se stává, ze potfebujeme sta- 
bilizovat nëjakÿ svëtelnÿ zdroj, aby mël 
naprosto konstantní intenzitu. Misto 
nákladného stabilizátoru mùzeme v ta- 
kovém pripadë pouzit zapojeni podle 
obr. 9. Tvori je v podstatë mùstkové zapo
jeni, které se skládá z fotoodporu, trim- 
ru Rt, odporu R2 a vinutí transformátoru. 
Svëtlo zárovky Z dopadá na fotoodpor, 
kterÿ je umistën v krytu a má podle 
intenzity svitu zárovky mënici se nebo 
konstantní odpor. Près fotoodpor je fi- 
zena baze Tt. Je-li svëtlo zárovky inten- 
zivnëjsi, odpor fotoodporu se zmensi, zvët- 
si se záporné napetí báze ten se otevírá 
a kladnÿm napëtim uzavírá T2. Zárovkou 
protéká mensi proud a její jas se zmensi. 
V tom okamziku vsak zaëne prohibât 
opacnÿ pochod a tim se udrzuje konstant
ní proud zárovkou. Pri zmënë sifového 
napëti o 10 % se svit zárovky mëni jen 
o 1 %. Transformátor má mit sekundár
ní vinutí 12 V/30 W, vinutí na 8 V staci 
i pro mensi vÿkon. Tranzistor T2 bude 
tfeba opatfit chladicem.

Pro spínání vetsích vÿkonu slouzi 
zapojeni podle obr. 10. Prístroj spíná 
relé nebo jinÿ spotrebic odpovídajícího 
vÿkonu (6 W) pfi osvëtleni fotodiody. 
Funkcní princip odpovídá jiz popsanÿm 
zapojením. Dioda zapojená paralelne 
k relé chrání koneovÿ tranzistor pfed 
napëtovÿmi spiëkami pfi spínání relé, 
dioda v emitorovém obvodu koncového 
tranzistoru slouzi ke spolehlivëj símu 
spínání. Prístroj spíná jiz pfi proudu 
50 pA na vstupu.

Na obr. 11 je jiná varianta predcháze- 
jícího zapojeni. Lisi se jen tím, ze kon- 
covÿ stupen spíná relé pri zmensení inten
zity osvëtleni. Lze ji pouzit i v motorovém

Obr. 8. Zapojeni pro signalizaci malou 
zárovkou

Obr. 9. Zapojeni pro stabilizaci intenzity 
svételného zdroje

Obr. 10. Zapojeni pro spínání vetsích 
vÿkonu

Obr. 11. Jiná varianta zapojeni z obr. 10



Obr. 12. Fotoodpor v zapojení pro fizeni 
tónového generátoru

Obr. 13. Jiné zapojení tónového generátoru 
fízeného fotoodporem

vozidle jako automatickÿ spínac park o- 
vacích svétel. Okolní teplota mûze bÿt 
az 50 °C, aniz by vadila funkci prístroje.

Fotoodpor müzcme pouzít i k rizení 
tónového generátoru. V zapojení podle 
obr. 12 je v obvodu báze misto regulac- 
ního odporu zapoj en fotoodpor, kterÿ 
meni svûj odpor v závislosti na osvëtleni. 
Cím intenzivnéjsí bude osvëtleni, tím 
mensí bude odpor fotoodporu a tím vëtsi 
napëti bude na bázi tranzistorú. Tran
zistor se tím vice otevírá a tím i zesiluje. 
Tranzistor je zapojen v obvodu oscilá

toru, jehoz kmitocet ridirne volbou kon
denzátoru Cj a C2. Pfi zatemnëném 
fotoodporu tranzistor nekmitá. Transfor
mátor muze bÿt libovolnÿ vÿstupni, na- 
vinutÿ na malém jádru (napr. primární 
vinutí 2 X 400 z drátu o 0 0,1 mm, se- 
kundární 40 az 50 z drátu o 0 0,2 mm). 
Trimrem R muzeme nastavit biadimi 
osvëtleni tak, abychom z reproduktoru 
slyseli tón. Tranzistor mûze bÿt libo
volnÿ, i druhé jakosti.

Tonovÿ generátor na obr. 13 pracuje 
bez transformátoru a s nepatrnÿm napé
tím. Kfemíková dioda v bázi se ote
vírá j en pfi urcitém nap ë tí, kdy tón 
z generátoru jiz bezpecné nasadí. Kmi
tocet generátoru ridirne volbou kapacity 
kondenzátoru Q; kapacita mûze bÿt od 
nekolika set pF do nëkolika p.F.

K hlídání rûznÿch objektû se velmi 
dobfe osvédcilo zarízení, které pracuje 
s infracervenÿm svëtlem, neviditelnÿm 
pro lidské oko (obr. 14). Zarízení je 
umistëno tak, ze pfi vniknuti do stre- 
zeného prostom pferusí nevítaná osoba 
paprsek infr acerve ného svëtla, kterÿ 
dopadá na citlivou plosku germaniové 
fotonky. Tím se dostane impuls na klop
nÿ obvod slozenÿ z T2 ã T3i obvod pfe- 
klopí, relé v kolektorovém obvodu T3 
pfitáhne a zapojí poplasné zarízení. 
Dioda D17 zapojená paralelné s potencio- 
metrem P, slouzí k získání pfedpetí 
a soucasnë i k teplotní stabilizaci. 
S dostatecné silnou zárovkou, která je 
umísténa v parabolickém reflektoru a za- 
kryta infracervenÿm filtrem, mûze zafi
zeni pracovat na vzdâlenost az 10 m. 
Desticka s plosnÿmi spoji (Smaragd 
F03) je na obr. 15.

Zajimavou hracku lze s pomërnë malÿ- 
mi nàklady postavit s fotonkou.

Obr. 14. Poplasné 
zarízení s fotonkou, 
které reaguje na in- 
fracervené svëtlo



Obr. 15. Desticka 
s ploënÿmi spoji 

poplasného zafí
zení z obr. 14 ( Sma

ragd F03 )

Re

Kdo rad strili, mívá potíze s pravidel- 
nÿm tréninkem. Ke stfelbë, af jtz z pistole 
nebo jiné zbranë, je tfeba mit strelnici 
se vsemi potfebnÿmi bezpecnostními 
zafízeními. Stfelbu vsak Ize cvicit i bez 
stfelnice, bez náboju a dokonce bez vÿ- 
strelu, pficemz zásah se samocinné ukáze. 
Toto „kouzlo“ se jmenuje fotoelektrická 
pistole nebo fotoelektrická puska (obr. 16). 
Princip zafízení je velmi jednoduchÿ. 
Predevsim potrebujeme jakoukoli vyfa- 
zenou zbrañ. Z této zbranë (pistole, ma-
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Obr. 16. Schéma zapojení fotoelektrické 
pistole (a - s pomocnÿm relé, b - bez po- 
mocného relé, s vÿkonovÿm tranzistorem) 

lorázky, samopalu apod.) po úprave 
„stfílíme“ silnÿm svëtelnÿm paprskem 
v trvání zlomku vtefiny. Zbrani mifime 
do terce, v jehoz stfedu je umistëna 
fotonka; na ni dopadne paprsek svëtla 
pfi správném zamífení. V tom okamziku 
vznikne na fotonce urcité napëti, které 
ovládá cinnost tránzistorového obvodu 
s relé. Relé sepne a uvede do cinnosti 
pocítací relé, které pocítá zàsahy. Aby 
byl zásah patrnÿ i z dàlky, blikne sou
casnë se sepnutim pocitaciho relé malá 
zàrovka. Bylo by mozné pomocné relé 
vynechat a pocítací relé se zárovkou 
zapojit primo na koncovÿ tranzistor, to 
vsak vy zaduj e vÿkonnej sí tranzistor 
(obr. 16b). Dosah pusky bude záviset 
predevsim na pouzité optice. Pokusnÿ 
vzorek s pomërnë jednoduchou optikou 
mel dosah 12 az 15. m.

Ke zhotovení pusky nebo pistole mùze
me pouzít i jakoukoli drevenou pazbu, 
vÿhodnëjsi je vsak vyfazená zbran, pro
toze má sprâvnÿ tvar, váhu i odpovída- 
jící zamerovací zafízení. Do vhodného 
prostoru ve zbrani (popfípade do nëjaké 
krabicky) umistime baterie a kondenzá
tor. Baterie mohou bÿt pioché, kulaté, 
tuzkové, nebo malé knoflíkové akumu- 
látory, radëji se vsak vyhneme destic- 
kové baterii 9 V pro tranzistorové pfi- 
jímace.

Zmácknutím spoustë „vystfelíme“ svë- 
telnÿ impuls (zárovka je umistëna v ústí 
hlavnë nebo pod ním). Elektrické zapo
jení je na obr. 17a. Baterie je po sepnutí 
spinace S trvale pripojena ke kondenzá- 
toru, na nëmz je její pine napetí (nejlépe 
je pouzít kondenzátor TE 984, 1 000 [xF, 
kterÿ je pomërnë malÿ a má dostateënou



b)

Obr. 17. Obvod spoustë fotoelektrickë pistole 
(a) a umistëni zárovky a optické soustavy 
v hlavni nebo pod hlavni fotoelektrickë 

pistole (b) 

kapacitu). Zmácknutím spoustë se pruzina 
na obr. 17a posune ve smëru sipky, kon
denzátor se odpoji od baterie a náboj 
kondenzâtoru se vybije près zárovku. 
¿árovka dostane asi ctyfnásobek jmeno- 
vitého napëti, ve zlomku vteriny inten- 
zivnë zableskne a zhasne. Kondenzátor 
se vybije a pokud se spousf nevrátí do 
klidové polohy, nie se nedëje. Po nàvratu 
pruziny spoustë do klidové polohy se 
okamzitë znovu nabije kondenzátor 
a stfelba mûze pokracovat. Spousf se 
opírá o prostfedni pruzinu svazku, ta se 
tlakem oddëli od klidového kontaktu a 
pfipojí zárovku ke kondenzâtoru. Celÿ 
svazek pruzin mûzeme ziskat z telefon- 
nich tlacitek, upevnëni a montâz je 
tfeba pfizpûsobit druhu zbranë. Velkou 
pozornost musíme venovat vÿbëru zá
rovky, aby její svëtlo promitnuté optic- 
kou soustavou dávalo jen malÿ svëtelnÿ 
bod. Nejlépe vyhoví zárovka do akumu- 
lâtorovÿch svítilen. Musíme si jich vsak 
koupit nëkolik a nejvhodnëjsi vybrat. 
Velmi dûlezità je i optika. Vhodné jsou 
cocky nebo objektivy ze starÿch pri
strojû (dalekohledû, dëlostreleckÿch za- 
mëfovacû i fotografickÿch pristrojû 
apod.). Optika je vlastnë promítací 
objektiv s malou ohniskovou vzdálenosti 

- 2 ai 4 cm. Optiku zkousime tak, ze 
zárovku rozsvítíme pri jejim jmenovitém 
napëti a pfiblizováním nebo vzdalováním 
optické soustavy se snazíme, aby se její 
svitici vlákno promítalo na co nejvetìi 
vzdálenost jako co nejmensí tecka. V této 
vzájemné poloze pak zárovku a optiku 
namontujeme na konec hlavné nebo 
pod ni (popfipadë primo do hlavne 
- obr. 17b).

Potom pfikrocíme ke stavbë cílové 
tabulky podle obr. 16. Je to zarizeni 
s dvoutranzistorovÿm zesilovacem, kterÿ 
zesílí napetí vzniklé na fotonce pri 
jejim osvëtleni tak, aby relé seplo. Tran
zistory mají mit co nejvëtsi zesilovaci 
cinitel. Citlivost pfístroje nastavíme pri 
zkouskách odporovÿm trimrem 0,1 MQ. 
Relé musí sepnout pri dopadu svëtelného 
paprsku na fotonku. Aby na pfístroj ne- 
púsobilo denní svëtlo, tj. aby pfístroj rea- 
goval jen na krâtkodobÿ impuls vyslany 
zárovkou, je za fotonkou zarazen konden- 
zátor o kapacitë 0,1 p,F. Kdyby pfístroj 
„zlobil“ a relé nechtëlo spínat, konden
zátor vynecháme. V tom pfipadë vsak 
nesmí dopadnout na fotonku denní svëtlo, 
proto ji bude tfeba umístit i s cockou 
do trubicky. V zapojení podle obr. 16 
má mit relé odpor asi 300 Q a dva páry 
pracovních kontaktu. Jeden pár spíná 
pocítací relé, druhÿ zárovku. Pocítací 
relé i zárovku napájíme ze zdroje pfí
stroje, proto je nejvhodnëjsi napájet 
celé zarizeni ze dvou plochÿch baterií. 
Varianta zapojení na obr. 16b ukazuje 
zapojení koncového stupnë, v nëmz 
vÿkonovÿ tranzistor spíná bez pomoc- 
ného relé primo pocítací relé i zárovku. 
Pripojovací mista pro vÿkonovÿ kon- 
covÿ stupeñ jsou na obr. 16 oznacena 
císlicemi. U cílové tabulky je optika 
rovnëz dúlezitá, je vsak jednodussí. Staci 
zvëtsovaci sklo s malou ohniskovou vzdà- 
leností (1 az 2 cm.) Do ohniska umis- 
time fotonku. Celou 
predni plochu cílové 
tabulky (nejlépe kra- 
bici o rozmërech pfe- 
depsaného terce) pfi- 
kryjeme deskou z ne- 
prûhledného materi
álu, na kterÿ pfile- 
píme originální tere.
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Uprostfed vyrizneme dim o prûmëru asi 
1 az 2 cm (jako je stred na terci), za dirou 
je zvetsovaci sklo a fotonka. Z dálky je 
otvor tmavÿ, stejné jako pùvodni stred 
terce. Poëitaci relé i zárovku umístíme 
nëkde v blízkosti terce, aby strílející mohl 
kontrolovat své zásahy. Cely zesilovac 
kromë relé a zdroje není vëtsi nez krabic- 
ka zápalek.

Expozimetry s fotoodporem

Expozimetry s fotoodporem jsou v pod
statë velmi jednoduché. Fotoodpor je 
zapojen do série s baterií a meridiem. 
Pfi osvëtleni se odpor fotoodporû zmen
suje a meridiem protéká vëtsi proud. 
Mëridlo se cejchuje v osvitovÿch cislech. 
Za denniho svëtla je pred fotoodporem 
clona (nebo se popí, jinak zmensí citli
vost), pfi nepfiznivém osvëtleni se clona 
odstrani a svëtlo dopada na celou plochu 
fotoodporû.

Náã pristroj bude mit tranzistorovÿ 
zesilovac, proto mûzeme pouzít i méne 
citlivÿ fotoodpor, tfeba i bazarové jakosti. 
Abychom nemuseli pouzívat pred foto
odporem clonu, budeme mënit citlivost 
mëfidla. Ch cerne-li mit pristroj spolehli- 
vÿ, musíme v tranzistorovém zesilovaci 
pouzít kfemikovÿ tranzistor s minimal- 
nim zbytkovÿm proudem. Nejlépe vy- 
hoví typy KC507, KC508, KC509. Zapo- 
jení pfístroje je na obr. 18. Odporovÿm 
trimrem nastavíme na mëridle nulu 
pfi zatemneném fotoodporû Rf. Pfi 
zmácknutí tlacítka protéká fotoodporem 

proud, kterÿ je ùmërnÿ osvëtleni. Proud 
pfivádíme do bàze tranzistoru, kterÿ jej 
zesílí. V kolektorovém obvodu tranzis
toru je mëridlo, na nëmz ëteme velikost 
zesileného proudu. Bëznÿ fotoodpor má 
za tmy odpor rádu MQ. Pfi napájení napf. 
napëtim 1,2 V (knoflikovÿ akumulâtor) 
tece fotoodporem o odporu 1,2 MQ (tj. 
témër za úplné tmy) proud 1 pA. Zesi- 
luje-li tranzistor jen stokrát, bude ruëka 
mëfidla ukazovat vÿchylku 0,1 mA. 
Proto je tfeba nastavit trimrem Rj nulu 
na meridie tak, aby se rucka vychÿlila 
z nulové polohy teprve tehdy, dopadâ-li 
na fotoodpor nëjaké svëtlo.

Tentÿz fotoodpor má pfi osvëtleni 
zàrovkou 100 W ze vzdálenosti asi 1 m 
napf. odpor asi 1 200 Q, takze jim proté
ká proud 1 mA, mëfidlem vsak má téci 
proud 100 mA. Proto musíme k mefidlu 
pripojovat bocniky. Jako nejvhodnëjsi 
se ukàzalo mëridlo se základním roz- 
sahem 0,5 az 1 mA a dvëma dalsimi roz- 
sahy (s desetkrát a stokrát mensi citli
vosti). Prepinacem Pf pfipojujeme k më- 
ridlu bocniky (odpory R10 a R100), které 
vypocteme ze vztahu: 

Rx^—^r 
n — 1

kde Rx je bocnik,
Ri 
n

vnitfni odpor mëfidla, 
pomër pozadovaného rozsahû 
k základnímu.

Priklad; základní rozsah mëfidla je 1 mA, 
jeho vnitfni odpor 100 Q a chceme zmënit 
rozsah na 100 mA. Dosazenim do vzorce 
dostaneme:

Obr. 18. Expozimetr s fotoodporem

Rx 100 „w.
100—1 —

Sprâvnost vÿpoctu odporu bocniku 
pak porovnâme mërenim s ocejchovanÿm 
meridiem.

V dolni poloze prepinace Pf inerirne 
napëti baterie. Odpor Rb zvolime tak, 
aby ruëka mëfidla ukàzala na stfed stup- 
nice nebo na jinÿ lehce zapamatovatelnÿ 
bod, je-li napëti baterie jmenovité. Na
pájecí napëti kontrolujeme pfed kazdÿm 
mëfenim. V dalsích polohách prepinaëe
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Obr. 19. Citlivÿ 
expozimetr s kremi
kovÿmi tranzistory

se pfipojuji k mëfidlu bocniky. Mëridlo 
vyhovi nejlépe se stupnici rozdëlenou 
na sto dilkû. K urceni expozicnich dob 
podJe vÿchylky rucky mëridla si zhoto
víme tabulku na zàkladë srovnání s ji- 
nÿm ocejchovanÿm meridiem. Vypra- 
cování takové tabulky je velmi zdlouhavé 
a pracné, získáme vsak jednou provzdy 
spolehlivé expozicní údaje.

Pfi sestavování pristroje umistime 
fotoodpor do válcového krytu do hloubky 
alespon 2 az 3 cm, aby mëfil jen velmi 
malÿ obrazovÿ úhel. Prístroj odebírá 
z baterií jen velmi malÿ proud, proto 
k napájení staci knoflikovÿ akumulâtor 
NiCd 225 nebo tuzkovÿ clánek. Prístroj 
se hodí nejen k urcování doby osvitu 
pri fotografování, ale i jako expozimetr 
pro zvétsovací prístroj.

Kdyby se nàhodou stalo, ze by byl 
expozimetr pfi spatnÿch svëtelnÿch pod- 
mínkách málo citlivÿ (pod zvëtsovacim 
pfistrojem), pouzijeme misto tranzisto-

m T tri kfemíkové tranzistory, jejichz 
zapojeni najdete na obr. 88. Tyto tri 
tranzistory v uvedeném zapojeni zesiluji 
3 OOOkrát nebo i vícekrát, takze sebe- 
mensi osvëtleni fotoodporu vyvolà dosta- 
tecnou vÿchylku ruëky mëfidla.

Dalsi citlivÿ expozimetr je mozné 
pouzit i pro ménci úcely; mûze slouzit 
k mëfeni intenzity svëtla pri fotografo
vání nebo pod zvëtsovacim pfistrojem. 
Srovnáním s nekterÿm továrním vÿrob- 
kem lze prístroj ocejchovat jako pfedchâ- 
zející. Cidlem je fotoodpor CdS. Podle 
jeho osvëtleni dostává báze prvního 
tranzistoru napëti, které jej otevírá. Pfe- 
pinac Pr slouzi k nastavení citlivosti pri- 

* s troje. V prvni poloze reaguje expozimetr 
i na velmi slabé osvëtleni, dalsi polohy 
jsou pribliznë vzdy desetkrât méne citlivé. 
Pro dobrou stabilitu zarízení musime 
pouzit kfemíkové tranzistory. Pfed me- 
fenim kontroiujeme zmácknutím tlacítka 
Tlz napëti baterie (obr. 19).

Obr. 20. Zapojeni 
pro kontrolu inten

zity osvëtleni
2NZ70



Zapojení na obr. 20 slouzí ke kon trole 
intenzity osvëtleni. Intenzitu osvëtleni 
obvykle kontroluj eme meridiem ; tento 
zpüsob má vsak své nevÿhody - vyza- 
duje neustálé a unavující pozorování 
vÿchylky rucky meridla. Zarízení indi- 
kuje jakoukoli odchylku od nastaveného 
normálu (smerem nahoru i dolú) hladiny 
osvëtleni. Tímto zafízením je mozné 
napf. kontrolovat stálost roztoku proudí- 
cího prûhlednÿm potrubím, prístroj vsak 
také mûze slouzit jako poplacbové za- 
fízení. Odporovÿm trímrem Pl nastavíme 
potfebnou úroven osvëtleni a potencio- 
metry Pa a P3 urcujeme maximální 
odchylky od jmenovitého osvëtleni. Tran
zistory T2 a 7*3 jsou zapojeny antipara- 
lelnë, takze pri zmënë * odporu Rf od 
stanoveného normálu se vzdy jeden 
z nich otevírá a na Zenerovë diodê se 
zmensuje napëti. Tím se uzavírá T4, 
kotva relé odpadne a klidovy kontakt 
sepne vÿstraznÿ signál. Zarízení posta- 
vime s kremíkovymi tranzistory, aby- 
chom zabezpecili jeho dobrou teplotní 
stabilitu.

Zarízení pro podobné pouzití, ale po- 
nëkud jednodussí, Ize postavit podle 
obr. 21. Prístroj se napájí z fáz^vého 
mûstku, kterÿ podle zvêtsení nebo/zmen- 
sení intenzity osvëtleni rozsvëcuje ï2 
nebo ¿3. Misto zárovek mûzeme zapojit 
primo regulacni prvky (relé, motorky), 
podle nichz zvolime proud transforma- 
toru, kterÿ má na sekundáru vinutí 
s vyvedenÿm stredem.

Bezkontaktní otáckomery

Casto potr ebuj eme zjistit rychlost 
otácení motoru, k^nemuz není mozné 

pripojit mechanickÿ otâckomër. Bÿvaji 
to rûzné male motorky v magnetofo- 
nech, bateriovÿch gramofonech nebo 
rûznÿch hrackách. Ani u vëtsich motorû 
vsak není vzdy jednoduché pripojit 
mechanickÿ otâckomër, i kdybychom 
jej meli po ruce. K mefení rychosti otâ- 
ceni staci v tomto pripadë bezkontaktní 
otâckomër, kterÿ pracuje s fotoodporem. 
Na hridel motoru staci pfipevnit cernÿ 
papirovÿ kotouc s bilÿm nebo lesklÿm 
prouzkem. Je-li hridel tlustsi, na treme 
jej na cerno nebo polepime ëernÿm papi- 
rem s bilou teckou nebo prouzkem podél 
osy. Tocici se kotouc nebo hridel osvëtli- 
me kapesni svitilnou (je nutné stejno- 
smërné napájení!). Svetlá ploska odrází 
pfi kazdém otocení brídele dopadajici 
svëtlo na fotoodpor. Mëfime tedy vlastnë 
kmitocet, kterÿ pfevádíme na meridie 
na rychlost otácení v ot/min; pocet ot/min 
primo eterne na stupnici mëridla. Podob- 
nÿ pfístroj byl popsán v AR 10/71 - ten- 
tokrát vsak pouzij eme misto fotonky 
levnejsi fotoodpor. Zapojení je na obr. 22. 
Tranzistory T2 a jsou zapojeny jako 
klopnÿ obvod, kterÿ pfeklápí v rytmu 
svëtla dopadajiciho na fotoodpor. Dioda 
Dj impulsy usmërnuje a Ts zesiluje, proto 
má mit vëtsi zesilovací cinitel. Pfes 
kfemikovou diodu se na mëridlo dostává 
proud ùmërnÿ rychlosti otácení, proto 
je stupnice mëfidla lineární. Fotoodpor 
je umistën v trubce za sbërnou cockou, 
která zvëtsuje jeho citlivost. Pfístroj 
cejchujeme sifovÿm kmitoctem, kterÿ je 
dosti pfesnÿ. Zárovku asi na 6 V napájíme 
ze sit’ového transformatoru. Pri sit’ovém 
kmitoctu se zárovka stokrát za vtefinu 
rozsvítí a zhasne, za minutu tedy 
6 OOOkrat. Tento kmitocet odpovídá mo-

0C76 OC30 2x KY701

Obr. 21. Zjednodu- 
sené zapojení z obr. 
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Obr. 22. Zapojení 
bezkontaktniho më- 
fice rychlosti otáce
ní s fotoodporem

toni, kterÿ má rychlost otácení 6 000 
ot/min. Pro kontrolu zafadíme pred 
zárovku usmërnovac. Tím jsme odfízli 
jednu polovinu sinusovky a snizili kmi
tocet na polovinu, tedy zmensili i „rych
lost otácení“ na 3 000 ot/min. Pfístroj 
má ëtyri rozsahy: 2 500, 5 000, 10 000 
a 20 000 ot/min. na plnÿ rozsah mëridla. 
Na prvnim rozsahu ponecháme puvodni 
citlivost, tj. 50 pi A, na dalsích zmensujeme 
vzdy na polovinu, tj. na 100, 200 a 400 pA. 
Pouzité mëfidlo DHR5, 50 pA, mèlo 
vnitfni odpor jRj = 3,1 kQ (nebÿvà 
stejnÿ ani u mëridel stejného typu) 
a vÿpoctem, kterÿ jsme si popsali, vy- 
chazeji tyto bocniky: pro druhÿ rozsah 
3,1 kQ, pro treti 1,55 kQ a pro ctvrtÿ 
777 Q. Nejlépe je postupovat takto: 
proudem z baterie privâdënÿm pres 
potenciometr asi 50 kQ nastavime plnou 
vÿchylku rucky mëridla a pfipojováním 
rûznÿch odporu podle pfiblizného vÿpoc- 
tu vybereme ten, pfi nëmz se vÿchylka 
rucky mëridla zmensi prave na polovinu. 
Cejchujeme na tfetím rozsahu, kde údaj 
rucky 30 pA znamená 6 000 ot/min, 
15 pÁ 3 000 ot/min. Pfesnost ostatních roz
sahu je závislá jen na presnosti bocníku.

Pfístroj je sestaven na desticce s plos
nymi spoji (Smaragd F04, obr. 23), která 
je pripevnëna primo na svorky mëridla 
DHR5, 50 pA. Fotoodpor je ve válco- 
vém krytu a je opa tren optikou. K pfí- 
stroji je pfipojen repro duktorovou zá- 
strckou. Pfístroj se napájí z tuzkovÿch 
baterií, odbër se pohybuje kolem 10 mA. 
Tímto pfístroj em se mi poprvé podafilo 
zmërit rychlost otácení rûznÿch malÿch 
motorkû, ventilátorú apod. Pfi malÿch 

rychlostech otácení je rucka mëridla ná- 
chvlná k vibracím - tehdy pripojíme pa^a- 
lelnë k mëridlu kondenzátor 50 az 500 piF.

Zapojení s fototyristory

Pomërnë jednoduchá a levná zafízení 
lze postavit s fototyristorv. Na nasem 
trhu jsou fototvristorv KP500 az KP504, 
které se navzájem lisi spínacím napetím, 
popí. napetím v záverném smëru, které 
je u rûznÿch typû 30 az 360 V. Vsechny 
fototyristory jsou na zatízení 0,7 A, im- 
pulsnë je Ize zatízit az 7 A. Proud 0,7 A 
mûze tvristorem protékat trvale jen 
v torn pfípade, opatfime-li tvristor odpo- 
vídajícím chladicem. Bez chladice mùze
me tyristor trvale zatízit jen proudem 
250 mA. Cena tyristoru se pohybuje 
od 130 do 190 Kcs. Proto pfedem zjistíme, 
s jakÿm napetím budeme pracovat, 
a teprve podle toho vybereme odpovída- 
jíci typ tyristoru,

Fototyristory jsou vlastnë tyristory, 
tedy kfemikové spinaci prvky, které Ize 
spinat jako bëzné tvristory velmi malÿm 
kladnvm proudem ridici elektrody, nebo 
bez Hdicího proudu svëtelnÿm zárením. 
Vëtsi cást spektràini citlivosti fototyris- 
toru lezi v obi asti infracerveného, tj. 
tepelného záfení. To ovsem nevadí - 
naopak je to spíse k uzitku, protoze 
mùzeme postavit zafízení, která budou 
pracovat s infracervenÿmi, tedy tepelnÿ- 
mi paprsky. Okamzik spínání mùzeme 
ovlivnit proudem fidici elektrody. Chce- 
me-li, aby fototyristor bvl maximálne 
citlivÿ, pfivádíme na fidici elektrodu
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Obr. 23. Desticka s plosnymi spoji mëfice z obr. 22 (Smaragd F04)
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ncijçí (zapalovací ) 
elektroda

Obr. 24. Funkcni princip tyristorû

2GM dp } asi 1 kSl

Obr. 25. Zabezpecovaci zarizeni s fototy- 
ristorem

nepatrné kladné napetí. Chceme-li zmen- 
sit, popf. ridit jeho citlivost, volime veli
kost záporného napeti na ridici elektrodë. 
Tim mûzeme také vyrovnat citlivost 
rûznÿch tyristorû na stejnou úroveñ.

U fotonek jsme hovofili o torn, ze 
je vÿhodné pouzivat k rizeni svètelného 
paprsku alespon jednoduchou optiku. 
U fototyristoru to vëtsinou nebude nutné, 
protoze fototyristor je jiz optikou opatren 
primo v pouzdre.

Pfi pouzití fototyristorû a tyristorû 
vûbec je tfeba znât jejich funkcni prin
cip. Pfipojime-li tyristor podle obr. 24 
na zdroj pfes zatëzovaci odpor R2, je 
tyristor uzavren. Pfivedeme-li na fidici 
(zapalovaci) elektrodu malé kladné na- 
pëti près R^ tyristor se skokem otevfe 
a propousti proud. Nynï jiz mûzeme 
tfeba pferusit pfivod k fidici elektrodë - 
to jiz nemà vliv na proud protékajici ty- 
ristorem. Tento proud lze pferusit jen 
pferusenim proudu, kterÿ tyristorem pro- 
tékà. Potom nastává opët klidovÿ stav 
a nové spustëni opët vyzaduje privedeni 
napëti na fidici elektrodu. U fototyris
torû se napëti ridici elektrody získá 
osvëtlenim vrchni ëàsti pouzdra. Tyto 

vlastnosti dávají fototyristoru mnoho- 
stranné moznosti pouzití. Kromë zarizeni, 
která budou popsâna, je mozné konstru- 
ovat jestë mnoho dalsich.

Obr. 25 ukazuje jednoduchÿ hlàsic 
pozáru nebo hlidac piamene, popf. i jiné 
zabezpecovaci zarizeni. Svou funkci 
vykonává podle toho, které kontakty 
relé spínáme. Pouzijeme-li zapojení jako 
hlásic pozárü, jsou v klidovém stavu 
kontakty relé rozepnuty. Osvëtli-Ii foto
tyristor plamen pozáru, relé sepne a zapo- 
jí poplasné zarizeni. Hlídac piamene 
a zabezpecovaci zarizeni pracuje opacnë. 
Tyristor je osvëtlen a udrzuje kotvu relé 
v sepnutém stavu, kontakty jsou roz- 
pojeny. Prerusi-li pëkdo svëtelnÿ paprsek 
(popfipadë i s cervenÿm filtrem) nebo 
zhasne-li plamen, tyristor se uzavre, 
kotva relé odpadne a zapoji poplasné 
zarizeni. Napájení vsak musí bÿt stfi- 
davÿm napetím, protoze tyristor se 
otevírá jen pfi kladnÿch pûlvlnâch, pfi 
zâpornÿch je uzavren. V pfipadë napá
jení stejnosmërnÿm napëtim by tyris
tor zûstal i nadále otevfen. Odporovÿm 
trimrem nastavíme potfebnou citlivost. 
Zarizeni napájíme stfidavÿm napëtim 
kolem 24 V.

Jestë jednodussi zarizeni je na obr. 26. 
Pfístroj se napájí ze zvonkového trans- 
formátoru stridavÿm napëtim asi 5 az 
6 V a elektrickÿ zvonek je zafazen primo 
do anodového obvodu tyristoru. Je-li 
tyristor osvëtlen, prochází proud vinu- 
tím zvonku a ten zvoni. Dioda KY701 
slouzí k tomu, aby tyristor zûstal otev
fen i pri zâpornÿch pûlvlnâch sifového 
napëti a zvonek stâle zvonil.

Podle obr. 27 mûzeme postavit zafi- 
zení pro pocítání svëtelnÿch impulsû.

Obr. 26. Zabezpecovaci zarizeni bez relé
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Obr. 27. Zarízení pro pocitání svetelnÿch 
impulsû

Pfi kazdém osvëtleni fototyristoni poci
taci relé sepne, tyristor vsak pfi nàsledu- 
jící záporné pûlvlnë prestane vést a relé 
je pfipraveno k dalsimu pritazeni. Me- 
chanické vlastností dovolují pocitacimu 
relé pocítat asi 250 az 300 zâbleskû ¿a 
minuta.

Velmi jednoduchÿm zpùsobem lze 
s pouzitím tyristoru vyfesit i odpálení 
druhého fotografického blesku zâbles- 
kem ridiciho blesku. Druhÿ blesk má 
samostatné napájení ze sité nebo z ba- 
teríe a nepotfebuje zàdné pfipojeni 
k prvnimu blesku. Zapojeni je na obr. 28. 
Zafizeni nevyzaduje zádny lásah do 
blesku a pripojuje se na synchronni kon- 
takt. U synchronnibo kontaktu vsak 
musime predem zjistit polarità. Obvykle 
bÿvà kladnÿm pôlem tycinka uprostred, 
zápornym krouzek. Není toma vsak vzdy- 
cky stejnë, proto polarità musime v kaz
dém jednotlivém pripadë zjisfovat. Z du- 
tÿch nÿtkû udéláme zàsuvku pro syn
chronizacní zastrcku,a zalijemeji doDen- 
tacrylu nebo Epoxy 1200. Fototyristor 
upevnime v ëerné trubicce dlouhé 2 az 
5 cm, aby na nëj nemohlo pùsobit zàdné 
jiné svëtlo. Odporovÿm trimrem 47 kQ

synchronizacní KP504
zástrcka -----------

Obr. 28. Zafizeni pro odpálení druhêho 
blesku zâbleskem fidiciho blesku 

nastavíme citlivost tak, aby se fototy
ristor otevrel jen pri intenzivnim osvëtleni 
zâbleskem druhého blesku. Rídícím i fi- 
zenÿm bleskem mûze bÿt i bleskovà 
zàrovka; v tom pripadë bude stacit 
i tyristor KP500. Odporovÿ trimr mûze 
bÿt amísten v trubicce za fototyristorem 
a celé zafizeni upevnime na druhém 
blesku.

Pristroje ovládané zmënou teploty

Rûznà zafizeni, která se dají ovlàdat 
teplem, nejsou novâ. Jiz pfed mnoha lety 
se pouzívala bimetalová (dvojkovovà) 
ëidla, pracující na principa rozdílné 
roztazitelnosti rûznÿch kovû. Pruziny sli- 
sované ze dvou kovû, které mëly velmi roz- 
dilnou tepelnou roztazitelnost, se vlivem 
tepla prohÿbaly a spinaly nebo rozpinaly 
obvod. Podobnà zafizeni se pouzivaji 
az dosud, napf. v teplomërech, tepelnÿch 
relé apod., kde nevadi jejich pomërnë 
pomalá reakce a jiné nevÿhody.

V modernich elektro nickÿ ch zarize- 
nich se pouzivaji prevaznë termistory, 
tj. teplotne závislé odpory. Termistory 
jsou z kyslicnikû kovû slisovanÿch 
do perlicky, tycinky nebo terciku nej- 
rûznëjsich velikosti a tvarû. Tyto sou
cästky mëni svûj odpor podle okolni 
i vlastni teploty. Zmëna odporu se po- 
hybuje obvykle kolem 2 az 4 % na 1 °C, 
není vsak lineami.

Termistory u nás vyrábí n. p. Pramet 
Sumperk v dost sirokém sortimentu 
(asi 25 druhû), do maloobchodniho prode- 
je se jich vsak dostává jen velmi màio. 
V podstatë je to jen jeden druh perlic- 
kovÿch termistorû 10 az 16NRI5 a dva 
druhy tycinkovÿch termistorû. Obcas se 
v partiovÿch prodejnâch objevi i dalsi 
druhy, takze nezbÿva ~ jako konecnë 
i u nëkterÿch jinÿch souëàstek a materiâlû 
- nie jiného nez jiz 

Baderne pracovat 
s termistory NTC, 
které maji zâpornÿ 
teplotní soucinitel; 
to znamenà, ze se 
zvÿsenim teploty se 
jejich odpor zmen- 
suje. Kromë toho 
existuji jestë termi- 

tradiení shánéní.



story PTC (pozistory), které se chovají 
opacné a jejichz ponziti má nekteré zvlást- 
nosti. V nasich zarizeních budeme po
uzívat jen termistory NTC.

Pri práci s termistory musíme bedlivé 
dbát, abycbom neprekrocili vÿrobcem 
udané j men ovité dovoìené zatízení - tím 
bychom termistor urcité poskodili. Per- 
lickové termistory, které nejsou ponofeny 
v tekutiné, radéji zatézujeme jen zlomkem 
dovoleného jmenovitého zatízení, aby 
se neprehfály. Dále musíme mit na zreteli, 
ze termistorové teploméry jsou jednoúce- 
lové. Nemúzeme napfíklad jedním ter- 
mistorovym teplomérem merit teplotu 
vzduchu a vody, protoze ruzné prostredí 
má rüzné úcinky na chlazení termistoru. 
Proto pri cejchování nebo nastavení 
pfístroje vzdycky dodrzujeme zásadu, 
ze termistor umístíme do takového pro- 
stredí, v jakém bude pozdéji trvale pra- 
covat. K nastavení potfebuj eme pfesnÿ 
rtut’ovy teplomér, podle néhoz postavené 
termistorové zarizeni cejchujeme.

Nejjednodussí zapojeni pro hrubé më
feni a kontrolu teploty je na obr. 29. 
Termistor mûzeme pouzít tycinkovy 
nebo destickovÿ, s odporem kolem 
1 000 Q. Mëridlo staci podle pouziti 
s rozsahem 10 az 50 mA. Zjednodusime-li 
vztahy, vycházejí nám tyto ûdaje: pri 
stabilizaci napëti bude na Zenerovë 
diode napëti 8 V, odpor termistoru 
pri 20 °C je 1 000 Q, takze meridiem pro
téká proud 8 mA. Podle katalogu bude 
mit termistor pri teplotë 45 °C odpor 
asi 500 Q; pri zvyseni teploty o 25 °C 
se tedy odpor termistoru zmensil o 500 Q. 
Na zmenu teploty o 1 °C tedy pfipadá 
zmëna odporu 20 Q, tj. 2 %. Mëfidlem 
tedy bude protékat 16 mA, zmëna je 
0,3 mA na 1 °C. Tento vÿpocet je sice 
velmi hrubÿ a nepfesny, pro orientaci 

vsak postaci. Podobná zafízení je mofné 
pouzít pfi kontrole teploty motorú, obsa- 
hu nádrzí apod., kde teplotní setrvacnost 
1 az 5 minut není na závadu. Je samozrej- 
mé, ze u méne robustních termistori! 
nemúzeme pripustit, aby jimi protékaly 
tak velké proudy (napf. u perlickovÿch 
termistori! to mûze bÿt max. nëkolik 
pA pfi malém napeti).

Mnohem presnëjsich vÿsledkû mëreni 
lze dosâhnout mûstkovÿm zapojenim. 
V podstatë mûzeme zvolit dva zpûsoby:

1. Vyvàzenÿ Wheatstoneûv mûstek (na 
mëridle zapojeném v úhlopfícce mûstku 
nastavíme nulu a tepelnÿ ùdaj eterne 
na stupnici regulacniho potenciometru).

2. Nevyvàzenÿ mûstek (tepelné ûdaje 
se ctou primo na mëridle zapojeném 
v úhlopfícce mûstku; mëridlo pfitom 
musí bÿt ocejchovâno).

Abychom pfi nasich materiâlovÿch 
potizich mohli pouzít soucástky, které 
se nám pràvë podarí sehnat, musíme 
se alespon v krátkosti seznâmit s prin- 
cipem Wheatstoneova mûstku, nebot’ 
se s nim v pristrojich s termistory velmi 
casto setkáme.

Základní schéma Wheatstoneova mûst
ku je na obr. 30. Skládá se ze ctyr odporû 
Rx az R±, ze zàtëze Rz a ze zdroje. Pokud 
je odpor Rr rovnÿ odporu R2 a odpor R3 
rovnÿ odporu R^ neprotékà odporem Rz 
zàdnÿ proud — mûstek je vyrovnàn. 
Zafadime-li misto R^ termistor a misto R3 
potenciometr, vyrovnâme mûstek tak, 
ze potenciometrem nastavíme odpor 
termistoru pri pozadované teplotë. Misto 
Rz zafadime mikroampérmetr, kterÿ pri 
vyrovnaném mûstku ukàze nulu. Pfi 
dalsim mëfeni mûzeme postupovat dvë
ma zpûsoby: budto ocejchujeme mëridlo, 
jimz podle zmëny teploty protéká vëtsi 
nebo mensi proud, nebo mûstek pfi më-

Obr. 29. Nejjednodussí zapojeni pro 
kontrolu a hrubé mëfeni teploty

Obr. 30. Zäkladni schéma Wheatstoneova 
mûstku
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Obr. 31. Mûstek s termistorem pro mëfeni 
teploty od 15 do 50 °C

(zâpomÿ pól [xAmetru musí bÿt v poloze 2 s pojen 
se zâpornÿm pôlem baterie)

reñí ^vyvazuj eme otácením potencio - 
metro s ocejchovanou stupnici. Protoze 
vsak meridiem protéká jen velmi malÿ 
proud a citlivé mëridlo je drahé a chou- 
lostivé, zafazujeme obvykle misto mëridla 
tranzistorovy zesilovac, kterÿ nepatrnÿ 
proud tekouci mustkem zesili. Zafaze- 
nim relè pak mùzeme ovládat ruzná vy- 
bavovací zafízení. Na obr. 31 je jednodu
chÿ mûstek s termistorem pro mefení 
teploty od 15 do 50 °C. Pfístroj napájíme 
z baterie 4,5 V. Protoze vÿchylka rucky 
meridlá se mëni s napetím zdroje, kon
trolujeme pfed kazdÿm mefením stav 
baterie prepinacem v poloze 2. Potencio- 
metrem Ps nastavime na meridie nëjakÿ 
bod a poloha rucky na tomto bode nám 
pfi kontrole dává jistotu, ze pracujeme 
vzdy se stejnÿm napetím. Mëridlo má 
bÿt velmi citlivé (nejlépe 40 pA, nejménë 
vsak 100 pA). V poloze pfepínace 1 je 
pfístroj vypnut, muidlo je zkratováno 
pro tlumení otfesû. V poloze pfepínace 3 
merini e. Odporovÿm trimrem Py nasta
vime zacátek rozsahu tak, ze termistor 
umistime do prostredí, v nëmz budeme 
mërit. Dalsím odporovÿm trimrem P2 
nastavime pfi príslusné teplotë pinou 
vÿchylku rucky mëridla a potom pfi 
pomalém oehlazování termistoru za ne- 
ustâlé kontroly presnÿm teplomërem 
nakreslíme stupnici, která není ûplnë 
lineární. Termistor je perlickovÿ (13NR15 
nebo podobnÿ typ). Podobnÿ teplomër 
mùzeme pouzít i jako lékarskÿ. Zacátek 
stupnice bude 36 °C, konec 42 °C. 
V tomto ùzkém rozsahu bude stupnice 
lineární. Pfi peclivé práci mùzeme do-

Obr. 32. Tranzistorovy teplomër se dvëma 
rozsahy

sàhnout presnosti 0,1 °C. Mëfeni trvà 
jen nëkolik vterin na kterékoli cásti tela.

Zafízení na obr. 32 pracuje stejnë jako 
predcházející jen s tim rozdilem, ze 
umoznuje mërit na dvou rozsazich. 
V poloze 1 ctyrpolohového trisegmento- 
vého pfepínace Pfy je pfístroj vypnut. 
V poloze 2 kontrolujeme stav baterie 
a v poloze 3 i 4 nastavime trimrem R2 
plnou vÿchylku rucky mëridla, pricemz 
termistor je vzdy ohfât na prislusnou 
teplotu. V poloze 3 nastavime trimrem 
R3 zacátek stupnice na nizsi, v poloze 4 
odporem R¿ na vyssí teplotu. Dalsi 
postup je stejnÿ jako u pfedcházejícího 
zapojení. Termistor je opët perlickovÿ,

Obr. 33. Termistorovÿ teplomër pro lékafské 
ûcely



s odporem kolem 1 kQ. Nizsi rozsah 
obsàhne velmi priblizne teploty od 15 
do 30 °C, vyssí asi od 30 do 45 °C. Rozsa- 
hy Ize menit a jsou závislé na typu pou
zitého termistoru. Rouzijeme-Ii termistor 
s vëtsim odporem, musime také zvëtsovat 
nejen odpory v obvodu, ale i napëti 
baterie.

Pro lékafské a podobné ùcely vyhovi 
zapojení podle obr. 33. Teplomër má 
rozsah od 34 do 42 °C s dëlenim po 0,1 °C. 
Termistor je zapojen do vyrovnaného 
Wheatstoneova mùstku. Proud tekouci 
diagonàlou mûstku zesiluje stejnosmërnÿ 
zesilovac. Protoze obvyklá teplota okolí 
se pohybuje vzdy pod 34 °C, ukazuje 
mefidlo pri zapnutém pfístroji „za roh“. 
Teplomër kalibrujeme odporovÿm trim- 
rem R^, zvétseni nebo zmenseni plné 
vÿchylky rucky mëridla r eguluj eme 
trimry R4 a R5. Rucku mëridla nasta
víme na zacátek stupnice zmënou odporu 
potenciometru R8 pri zapnutém dvoji- 
tém spinaci Sx (spínac S2 je pritom ro- 
zepnut). Pri merení zapínáme i S2. 
Sestavení teplomëru není obtízné, velmi 
nárocné je vsak cejchování. Nejlépe je 
postupovat takto: podle kontrolního 
teplomëru nastavíme zacátek a konec 
stupnice; protoze celá stupnice bude 
témér lineární, staci potom jiz kontrolo- 
vat jen nékteré body.

Mnohem castéji se pouzívají k regulaci 
teploty nebo její kontrole zarízení s auto- 
matickÿmi obvody. Automatické obvody

2x 103NU70 101NU71

2NZ70

Obr. 34. Pfístroj pro kontrolu teploty na 
libovolném miste s automatickou signalizaci 

zmén

Obr. 35. Regulator teploty pro rozmezí 
teplot od 28 do 40 °C

dovedou víc : hlásí kazdou odchylku 
od stanoveného rezimu, popfípadé nasta- 
venÿ rezim automaticky udrzují.

Na obr. 34 je schéma zarízení, jímz 
múzeme neustále kontrolovat teplotu 
na libovolném misté. Prístroj oznamuje 
svëtelnÿm nebo zvukovÿm signálem, 
ze teplota klesla nebo vystoupila pod 
nebo nad stanovenou mez. Termistor Rt 
je tercíkovy nebo tycinkovy - cím bude 
mensí, tím mensí bude mit tepelnou 
setrvacnost. Jeho odpor má bÿt pri 
pokojové teplotë 120 az 150 Q. Tranzis
tory Tx a Tz jsou zapojeny antiparalelné 
- v tomto zapojení pri zvÿseni nebo sní- 
zení teploty jeden z nich zacíná vést 
a jeho kolektorovÿ proud zablokuje 
pfes Zenerovu diodu T3, kotva relé od- 
padne a spoji klidovÿ kontakt, na kterÿ 
je pripojeno signalizacní zarízení. Sta
novenou teplotu nastavíme odporovÿm 
trimrem Rlt Potenciometry R4 a R5 na
stavíme minimálni a maximální teplotu, 
pfi nichz má pfístroj signalizovat zmënu.

Obr. 35 ukazuje regulátor teploty, 
kterÿ pracuje se soucástkami podle 
schématu v rozmezí teplot od 28 do 40 °C 
s presností ±1 °C. Podle toho, zapo- 
jíme-li klidové nebo pracovní kontakty 
relé, múzeme fídit topení nebo chlazení. 
Pfístroj pracuje na principú Schmittova 
klopného obvodu. Má-li termistor (tycin- 
kovÿ nebo tercikovÿ) pfedepsanou teplo
tu, má velkÿ odpor a 7\ je otevfen. 
Tranzistor T2 je zavfen, kotva relé není 
pfitazena. Pfi zvysování teploty se 
odpor termistoru zmensuje, T4 se uzavre 
a T2 otevre, kotva relé pritáhne. Poten-
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Obr. 36. Regulâtor teploty s doplnkovÿmi 
kremikovÿmi tranzistory

cióme trem P nastavíme teplotu, pri níz 
je relé v klidovém stavu.

Na obr. 36 je zarizeni s doplnkovÿmi 
kremikovÿmi tranzistory, které pracuje 
v rozmezí teplot 15 az 60 °C s pfesností 
0,1 °C. Termistor je v prístroji v mústko- 
vém zapojení a tím se dosahuje velké 
citlivosti zarizeni. V klidovém stavu, 
kterÿ se nastavuje potenciometrem P, 
jsou tranzistory uzavreny — i relé je v kli
dovém stavu. Poklesne-li teplota, tran
zistory se otevírají, relé pritáhne a zapojí 
topení. Pri opëtném dosazeni puvodní 
teploty kotva relé opët odpadne a topení 
vypne. Pris tro j se ho di k regulaci teploty 
v termostatech a uplatni se vé vsech 
pripadech, kde potfebujeme pfesnë udr- 
zovat teplotu. Termistor mûze bÿt opët 
tercikovÿ. Chceme-li, aby funkce pfi- 
stroje byla opacnà, zamënime umistëni 
odporu a termistoru v dëlici báze Tx. 
Potom relé pritáhne pri zvÿseni a odpadne 
pfi snizeni teploty.

Pomërnë jednoduchÿm zpûsobem lze 
kontrolovat pokles hladiny tekutiny 
v nádrzi s elektricky nevodivou teku- 
tinou (napf. olejem). Termistor je ponoren 
do tekutiny, která jej chladi (obr. 37). 
Jeho odpor je velkÿ, zárovka ¿ proto 
ne sviti. Poklesne-li hladina oie je, neni 
termistor chlazen. Proud, kterÿ jim pro- 
chází, termistor ohfívá, jeho odpor se 
zmensuje a zárovka zacíná svítit zpocátku 
slabë, potom stâle intenzivnëji. Oznamuje 
tím, ze hladina oleje poklesla. Stejné za- 
fízení mûzeme pouzit i v jinÿch teku- 
tinách (s vÿjimkou benzínu apod.), 
pokud termistor vodotësnë izolujeme

Obr. 37. Zapojení pro kontrolu poklesu 
hladiny v nâdrzi s elektricky nevodivou 

kapalinou

tak, aby izolace nebyla soucasnë tepelnou 
izolací. Zárovku musíme vybrat podle 
druhu termistoru. Nejlépe se hodí ty- 
cinkovÿ termistor, kterÿ se pouzívá 
k ochranë zhavení elektronek a má patric- 
nÿ vÿkon (typ NROOl az 003). Zárovka 
mûze bÿt na 3 az 10 V/0,1 az 0,3 A podle 
druhu zdroje. Podobné zarizeni je mozné 
postavit i pro indikaci prehfátí motoru. 
¿árovka se v tomto pfipadë rozsvítí jen 
pfi dosazeni urcité teploty.

Na obr. 38 je pfístroj pro udrzování 
teploty v místnosti, která je vytápena 
elektricky nebo i naftovÿm topením, 
lze-li privod elektricky regulovat. Pres- 
nost vypínání i zapínání lze nastavit 
odporem R3 od 0,6 do 3 °C. Pozadovanou 
teplotu nastavíme zmëpou Rv Pri sní- 
zení teploty se zvëtsi odpor termistoru, 
kterÿ mûze bÿt tycinkovÿ, tercikovÿ 
apod. Tranzistor J\ se otevírá, soucasnë 
se uzavírá T2 a kotva relé odpadne — kli
dové kontakty spínají topení. Bylo by 
mozné (zmënou R2 a Ri) rezim obrâtit, 
aby relè spinalo, to vsak má urcitou ne- 
vÿhodu. Napriklad pferusi-li se v nasem 
zapojení termistor, relé vypne topení 
a pfístroj tak hlásí i závadu. Odpor vinutí 
relé má bÿt asi 500 az 800 Q a jeho kon
takty musí bÿt dimenzovány podle 
pfíkonu topení, které spíná.

¿asovací obvody

Casovaci obvody (casové spinace, 
zpozdbvaci obvody) mají velmi siroké 
uplatnëni. Nejznâmëjsi jsou mechanické 
spinaëe, pracujici s hodinovÿm strojkem, 
které podle nastavení dávají po urcité
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Obr. 38. Pristroj 
pro udrzovâní te
ploty v místnosti

3NZ70

dobë zvukovÿ nebo jinÿ signál, vypnou 
nebo zapnou urcitÿ obvod. Konstrukce 
takového zarizeni je velmi nárocná po 
mechanické stránce. Jednodussi jsou 
polo automati cká zarizeni, která pracuji 
s elektromagnetem. Po sepnuti elektro- 
magnetu jeho jádro prudce pritáhne, tim 
zmëni polohu rtufového „prasatka“ 
a rtuf sepne kontakty zatavené ve skle- 
nené bance. Pruzina vrací jádro elektro - 
magnetu do pûvodni polohy, pricemz 
je vsak obvykle brzdëna pistem. Podle 
nastavení se doba sepnuti kontaktù po- 
hybuje od nëkolika vtefin do nëkolika 
minut. Tento systém se pouzívá ve scho- 
disfovÿch spinacich apod., pro pfesnou 
práci se vsak podobnà zarizeni nehodi.

V pravém slova smyslu nazÿvâme 
elektronickÿmi casovacimi obvody za
fízení, která pracuji na principu nabijeni 
a vybijeni kondenzätoru pfes odpor. 
Tento pochod má zàkonitÿ prûbëh, 
proto se hodi i pro nejpfesnëjsi práci. 
Nabitÿ nebo vybitÿ kondenzâtor ridi 
elektronkovÿ nebo tranzistorovy obvod, 
kterÿ mûze mit jeden nebo vice zesilo- 
vacich stupnû. Koncovÿ stupen pak 
uvádí do cinnosti podle nasich potfeb 
vybavovac (obvykle relé), které rozpíná 
nebo spíná napájecí napëti spotfebice. 
U vsech zarizeni, u nichz pozadujeme vel
kou pfesnost (pod f %), bude hrât 
dûlezitou ûlohu stabilizace napâj eciho 
napëti. Také okolni teplota, bude-li se 
lisit o +5 °C od pokojové, mûze ovlivnit 
pfesnost zarizeni. Obvykle vsak nebude 
toto kolísání u bëznë pouzivanÿch zari
zeni na závadu. Pokusy jsem zjistil, 

ze u casového spinace, kterÿ byl osazen 
dvëma kfemikovÿmi tranzistory, se pfi 
ochlazeni tranzistorû na —15 °C easy 
prodlouzily asi o 5 %, pfi ohrátí na 60 °C 
se zkrátily o 10 %. Bëznë vsak takové 
teplotní rozdily nepficházejí v ûvahu. 
V tranzistorovÿch zafízeních, kde nám 
zálezí na pfesnosti, se budeme snazit 
pouzívat kfemíkové tranzistory, které 
mají teplotní zâvislost mnohem mensi nez 
germaniové. A jestë jedna rada - nebojte 
se experimentovat! Tolérance soucàstek 
nejen amatérsky zhotovenÿch, ale i z pro
dejen je tak velká, ze se mûze stát, ze 
zafízení bude pracovat i s jinÿmi soucást- 
kami, nez je uvedeno v popise. Proto 
pfi zachování principu zapojeni a opatr- 
nosti pri práci s tranzistory se nebojme 
vymënit odpory, kondenzátory nebo jiné 
soucástky. Je mozné, ze pfi trose vyna- 
lézavosti se nám podafí popsanÿ pristroj 
jestë vylepsit.

Obr. 39. Tranzistorovy spinac s moznost i 
nastavení doby sepnuti od nëkolika minut 

az do nëkolika hodin

r
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Jsou rûznà zafizeni, u nichz potfebu- 
jeme zajistit pro voz na delsí dobu (tfeba 
i nëkolika hodin) a potom se má zafizeni 
vypnout. Misto mechanickych spínacích 
hodin mùzeme pouzit tranzistorovÿ spí
nac podle obr. 39, kterÿ lze nastavit od në
kolika minut do nëkolika hodin. Doba 
sepnutí závisí nejen na kvalite tranzistoru 
(spinaci doba je primo závislá na proudo- 
vém zesileni tranzistoru), na kapacite 
kondenzátorü, ale i na vlastnostech 
spínacího re é. Pouzijeme-Ii relé, které 
pfi odporu cívky kolem 500 Q spíná 
pfi napëti 2 az 3 V a jehoz kotva odpadá 
pri napëti kolem 0,5 az 1 V, mùzeme 
dosâhnout spinaci doby az 15 hodin. 
Pouzijeme-li polarizované relé, dá se tato 
doba jestë dále prodlouzit. Pak ovsem 
pfi spínání vÿkonnÿch spotfebicù musí 
polarizované relé spínat jestë dalsi relé, 
které bude mit patficnë dimenzované 
spinaci kontakty.

Zarizení podle obr. 39 uvedeme do cho
du tlacítkem Tl. Casovÿ spínac pracuje 
jako Millerüv integrátor s kondenzáto- 
rovou vazbou mezi bází prvního a kolek- 
torem druhého tranzistoru. Tím se lineari- 
zují pilovité kmity, které se vytvárejí 
kladnÿmi impulsy na bázi Tr a púsobí 
velmi pomalé zmensování napetí na bá
zi T2 a tím i dlouhou dobu otevrení 
tranzistoru T2. Tranzistory budou opët 
kfemíkové, s nejvetsím moanÿm prou- 
dovÿm zesílením. Kondenzátor má mit 
malÿ svodovÿ proud. Celÿ spínac kromë 
relé mûze mit velikost krabicky od zà-

X
Obr. 40. Desticka s plosnymi spoji pro ca

sovÿ spínac z obr. 39 (Smaragd F05)

Obr. 41. Tranzistorové stopky

palek a postavime jej na plosnÿch spojich 
(obr. 40).

S pouzitím bistabilniho multivibrâtoru 
lze postavit pomërnë pfesné tranzisto
rové stopky, které mohou podle nastavení 
pocítat na telefonním pocítacím relé (po
kud mozno s nulováním) vtefiny nebo 
jiné casové intervaly. Zafizeni podle 
obr. 41 se zapíná pfipojením napájecího 
napëti, které mùze bÿt pfi odporu cívky 
pocítacího relé kolem 100 Q od 5 do 10 V. 
Jeho pfípadné kolísání nemá vliv na pres- 
nost pristroje. Vzorek byl zkousen s rúz- 
nÿmi kremikovÿmi tranzistory a vsechny 
vyhovëly. Zarizení pocítalo vtefiny a 
kontrola na pfesném citaci ani po nëko
lika minutách sledování neukázala zmënu 
kmitoëtu. Po ochlazení tranzistoru asi 
na —15 °C se kmitocet zvÿsil o 5 %, 
ohrátím asi na 60 °C se snízil o 10 %. 
V podmínkách pokojové teploty nemají 
velké zmëny teploty zàdnÿ vliv na pres- 
nost pristroje. Vÿbër soucástek není

--------o +

Obr. 42. Desticka s plosnÿmi spoji tranzis
tor ovÿch stopek podle obr. 41 

(Smaragd F06) 
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kritickÿ; kondenzàtory mohou mit i vëtsi 
kapacitu, musí vsak bÿt jakostní, s ma
lÿm svodovÿm proudem (i kdyz jsem 
ve vzorku pouzil bëznë prodávané). 
Desticka s plosnÿmi spoji má rozmëry 
35 X 27 mm a je mozné ji upevnit primo 
¿na pocítací relé (obr. 42).

Totéz zafízení mûze slouzit témër beze 
zmëny jako spínac k ovládání stëracû 
v automobilu. Misto pocítacího relé 
v tomto pfipadë zapojíme spinaci relé 
s potfebnÿmi kontakty a R2 nahradime 
potenciometrem s odporem kolem 50 kQ. 
Pokud by doba sepnuti kontaktû relé 
byla krátká, zvëtsime R4. S uvedenÿmi 
hodnotami soucástek se dá spínac regu
lovat od 1 vteriny do 45 vtefin. Obr. 43. Napájecí zdroj s tyristorem, 

regulovatelnÿ od 30 do 150 V

Napájecí zdroje

Rüstem motorismu a<pouzívaním stále 
vice elektronickÿch zafízení, které je 
tfeba napájet z baterií, získávají na vÿ- 
znamu sifového zdroje. Suché baterie, 
zvlàstë u spotrebicû s pomërnë velkou 
spotfebou, jsou pomërnë drahé; proto 
vsude, kde zafízení pouzíváme stabilne, 
je vÿhodnÿ sifovÿ zdroj. V mnohÿch 
zarizenich spotfebitelského charakteru 
obstarávají napájení zapouzdfené niklo- 
kadmiové akumulâtory, které jsou vsak 
dosti choulostivé na nabijeci rezim. U vët- 
sích akumulâtorû také není zádoucí, aby 
nabíj ení prohíbalo prudce a aby byl 
akumulâtor nabijen près urcitou hranici. 
Pro tyto potfeby byla vyvinuta nejrûz- 
nëjsi poloautomatická a automatickà 
zafízení, která spolehlivë pini vsechny po
zadavky. S tyristory lze postavit regu
lovatelnÿ zdroj 30 az 150 V bez pouzití 
transformâtoru. Vÿstup je galvanicky 
spojen se siti, proto je pfi jeho pouzívání 
nutné dodrzet vsechna bezpecnostni 
opatfeni a predpisy. Pfístroj na obr. 43 
vyuzívá vlastnosti tyristoru, kterÿ pfi- 
pojuje sif v okamzxku, kdy síf má takové 
napëti, jaké jsme si zvolili. Pritom je 
stridavé napëti usmërnëno. Tento bod 
zvolime na sestupném boku sinusovky. 
Aby pri spínání nepronikly do site rusivé 
signály, je na vstupu zafazen filtr, kon
denzátor s tlumivkou. Po zapojení pfistro
je spínacem S dostává zafízení pres 

diodu D napetí pro napájení pracovního 
obvodu. Báze tranzistorû je fizena poten
ciometrem, na nëmz je tepavé napëti. 
Tranzistor je uzavren, dokud napëti 
na jeho bázi není vëtsi nez napëti na emi
toru. Potom se otevfe a zústává otevren, 
dokud se napëti na bázi opët nezmensi. 
Près tranzistor se pfenásí tepavé napëti, 
ale tyristor se otevírá jen v dobë kladnÿch 
pûlvîn. Près nëj se nabije kondenzátor 
na vÿstupu na takové napetí, jaké mêla 
sif v okamziku otevfení tyristoru. Pak 
se tyristor uzavfe a celÿ dëj se opakuje. 
Zatizeni na vÿstupu mùzeme zvolit 
podle druhu tyristoru; v nasem pfipadë 
to bude kolem 0,5 A. Pouzijeme-li vÿkon- 
nëjsi tranzistor, mûze zafízení slouzit

KF517
K Y705 (KSYQ1) KT505

Obr. 44. Regulovatelnÿ zdroj s tyristorern 
a tranzistorem typu p-n-p
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Obr. 45. Zapojení pro automatiche odpojeni 
zâtëze pfi zmenseni napëti niklokadmiovÿch 

ahumulâtorû pod stanovenou mez 

k regulaci rychlosti otácení univerzálních 
motoru apod.

V podstatë na stejném principu pracuje 
zarizeni na obr. 44; v nëm je vsak pouzit 
tranzistor p-n-p.

Pfi pouzivâni niklokadmiovÿch aku
mulâtorû je tfeba dâvat pozor, abychom 
akumulâtor ùplnë nevybili, protoze tim 
bychom jej mohli nenapraviteine posko- 
dit. Zarizeni na obr. 45 slouzí k tomu, 
aby pfi poklesu napetí akumulâtoru 
na stanovenou mez byl spotrebic auto- 
maticky odpojen. Po zapojení pris troje 
spinacem S se kondenzátor C nabije pfes 
potenciometr P na plné napëti baterie. 
Krâtkodobÿ impuls pfi nabitiC otevfe T2, 
tim se otevfe i Na Zenerovë diodë D 
je plné napëti zdroje. Je-li toto napëti 
vëtsi nez Zenerovo napeti, dioda se 
otevfe a potenciometrem P protékà stabi- 

lizaëni proud. Spàd napëti na potencio- 
metru udrzuje T2 otevren. Jakmile se 
napëti zdroje zmensi pod velikost Zene- 
rova napëti, Zenerova dioda se uzavfe, 
potenciometrem P neprotékà proud, T2 
se uzavfe a uzavírá i Tu kterÿ odpoji zdroj 
od zâtëze. Tranzistorem T2 protéká jen 
zbytkovÿ proud Içq.

Tranzistor je p-n-p a zvolime jej 
podle druhu zâtëze; mûze bÿt i vÿkonovÿ. 
Diodu vybereme podle toho, jakou zvo
lime haterii. Máme-li napf. pet akumu- 
lâtorû NiCd, je jejich jmenovité napëti 
1,2 V a nesmí klesnout pod 1,1V. Proto 
vybereme takovÿ typ Zenerovy diody, 
kterÿ má Zenerovo napëti 5,5 V, tedy 
1NZ70. Pfesné Zenerovo napëti diody 
zmërime jestë pred sestavenim pristroje. 
Podobné lze nastavit vypinaci napëti 
i u ostatnich druhû baterii.

Na obr. 46 je sifovÿ zdroj pro nabijeni 
akumulâtorû se samocinnÿm vypínáním. 
Pûvodni zapojení podle obrâzku bylo 
vyvinuto pro velmi rychlé nabijeni tfi 
akumulâtorû NiCd, které mají kapacitu 
asi 1 Ah. Nabijeji se proudem asi 800 mA 
asi jednu a pûl hodiny. Protoze nabijeci 
proud je asi osmkrât vëtsi nez doporucenÿ 
nabijeci proud, nemohu tento zpûsob 
nabijeni doporucit pro akumulátory NiCd 
tuzemské vÿroby. Proto pfístroj upra- 
vime zmënou Dl tak, aby vypinal podle 
potfebného maximálního napëti aku
mulâtorû. U dvanâctivoltového akumu
lâtoru je to asi 14,5 V, pouzijeme tedy Ze- 
nerovu diodu 7NZ70, která má Zenerovo 
napëti 14,5 V. Musíme ovsem vybirat

2xKY701 GC500 102NU71 GC500 n4b

Obr. 46. Sitovÿ zdroj 
pro nabijeni aku
mulâtorû se samo
cinnÿm vypínáním

±•23



Obr. 47. Sestavenÿ zdroj pro nabijeni akumulâtorû z obr. 46

z nëkolika kusû. Transformátor navine- 
me podle toho, jaké napëti potrebujeme 
na sekundámí strane. Pri napëti baterie 
12 V má mit sekundámí vinutí napëti

asi 18 az 20 V. T\ pouzijeme s prislusnë 
velkÿm ztrâtovÿm vÿkonem, popripadë 
jej opatrime chîadicem. Ve zkusebnim 
vzorku (obr, 47) byl pouzit sovëtskÿ 

Obr. 48. Univerzàini automatickÿ nabijec niklokadmiovÿch akumulâtorû
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tranzistor II4B, kterÿ se pri nabíjecím 
proudu 800 mA vùbec nezahrival. Ter- 
mistor v obvodu emitoru T2 slouzi k te- 
peiné kompenzaci zarizení. Diody D3 
az DG jsou kfemíkové diody typu KY, zvo- 
lené podle potfebného napetí a nabijeciho 
proudu. Nabíjecí proud mùzeme regulo - 
vat zmènou odporu (v kolektorovém 
obvodu T4), kterÿ je z topného drátu 
elektrického varice.

Obr. 48 ukazuje univerzální automatic- 
kÿ nabijec niklokadmiovÿch akumuláto- 
rû. Je nastavitelnÿ pro nabíjení 1 az 
10 clánkü. Proud je riditelnÿ do 400 mA, 
takze prístroj je pouzitelnÿ pro nabí
jení akumulátoru 4 Ah jmenovitÿm maxi- 
málním proudem, pfi pomalejsím nabí
jení i pro akumulátory vëtsi. Zdroj po 
nabiti akumulatorù dalsí nabíjení auto- 
maticky prerusi.

Nabíjení ûplnë vybitÿch akumulátorú 
jmenovitÿm proudem má trvat asi 16 ho
din, jak to pfedpisují vÿrobci. Napëti 
niklokadmiovÿch clánkü nemá klesnout 
pod 1,1 V; pfi úplném nabití nemá napetí 
prekrocit 1,75 V. Pri dosazení tohoto 
napëti prístroj nabíjení pferusí.

Princip zapojeni je jednoduchÿ. Po 
mûstkovém usmërnëni napëti ze sekun- 
dárního vinutí transformé toni se usmër- 
nëné napëti stabilizuje Zenerovou dio- 
dou D2 na 20 V. Kladné napetí se dostává 
pres odpory R7 a R6 a pres tranzistor T2 
do báze vÿkonového tranzistoru kterÿ 
se otevfe, takze‘jím protéká nabíjecí 
proud, kterÿ regulujeme podle potfeby 
drâtovÿm potenciometrem R8. Odporo- 
vÿm trimrem R2 nastavíme napetí 17,5 V 
pro nabíjení deseti clánkü. Dalsí delie, 
kterÿ je vytvoren z deseti odporû na pre- 
pinaci Pf, nastavujeme podle poctu 
nabijenÿch clánkü. V kazdém clenu dëlice 
je napëti 1,75 V. Bude-li napëti na vÿstu
pu 1,75 V, T\ se uzavírá a nabíjení je 
skonceno. Odpory R&& R5 ftaleine 
k prvnimu clenu R3 
kompenzují spàd 
napetí bàze-emitor 
tranzistoru T4.

Transformátor di- 
menzujeme na odbër 
1 A, jádro bude M20, 
primární vinutí má 
1 800 z drátu o

0 0,2 mm, sekundární 210 z drátu 
o 0 0,6 mm. Tranzistor T1 bude tfeba 
umístit na chladic, aby otepleni bylo 
minimální. Ampérmetr na vÿstupu staci 
pro bëznou potiebu s rozsahem do 400 mA. 
Budeme-li odebirat mensi proudy a na- 
bíjet jiné akumulátory, mùzeme udëlat 
prepinatelné rozsahy.

Máme-li v ümyslu nabi jet olovëné 
akumulátory, bude tfeba zmënit D2, 
odpor R3^ popf. jednotlivé odpory v pre- 
pinaci vcetnë jR4 a R5. Tranzistor T1 
mûze mit stàlÿ maximální ztrâtovÿ vÿ
kon s patficnÿm chlazenim 10 W, proto 
z popsaného pristroje nelze odebirat 
vice nez 0,5 A. Zenerovu diodu D2 musime 
slozit z nëkolika kusù, nejlépe 7NZ70 
a 1NZ70 nebo 2NZ70, abychom dosáhli 
Zenerova napëti 20 V. Obë diody bude 
tfeba umístit kazdou zvlàsf na hlinikovÿ 
chladic o plose 60 X 60 mm. Na chladic 
zvolime plech tlousfky 2 mm.

Zàsadnë je mozné osadit prístroj lev- 
nëjsimi germaniovÿmi tranzistory p-n-p. 
V tom pripadë zmënime polarità diod, 
elektrolytickÿ ch kondenzátorü a vÿ
stupniho napëti, Tr mûze bÿt nëkterÿ 
z typû 3 az 7NÜ74, T2 GC500 az 502 nebo 
GC507, 508.

Dioda D3 v kladné vëtvi vÿstupniho 
napëti slouzi k tomu, aby se po skonceni 
nabíjení pripojenÿ akumulâtor nevybijel 
près mëridlo a obvody zafizeni. Dioda D3 
má bÿt germaniovâ.

Mer ici pristroje

[Elektronickÿ prepinaë k osciloskopu'

Pochybuji, ze by nëkterÿ amatér mël 
ve své dilnë dvoupaprskovÿ osciloskop, 
protoze i jednopaprskovÿ pfedstavuje 
dost velkou investici. Pritom se vsak 
osciloskop stává stále vice nepostrada- 
telnÿm pomoenikem, protoze jevy, které 
byehom museli zjisfovat pracnÿm a zdlou- 
havÿm mërenim (pokud by to vûbec 
bylo mozné), pozorujeme na osciloskopu 
bezprostfednë. Nedostatkem jednopa- 
prskového osciloskopu je, ze^mûzeme 



pozorovat jen jeden probíhající jev, 
takze nemáme moznost pfímého srovnání 
dvou signálú.

K odstranëni tohoto nedostatku byly 
vypracovâny rûzné metody spocivajici 
v tom, ze dva rychle se strídající sig
nály privádíme na vstup osciloskopu 
a vlivem nedokonalosti naseho zra- 
ku (jako pri promítání filmu v bio
grafa) vidíme ob a signály na obrazovce 
soucasnë. Nejprimitivnejsím zpûsobem 
je prepínání pomoci polarizovaného relé, 
které má malÿ zdvih a je napájeno sí€o- 
vym napëtim, takze získáme prepínací 
kmitocet 50 Hz. Dokonalej sí zpûsob, 
kterÿ se ve starsích prístrojích dodnes 
pouzívá, je elektronkovÿ multivibrator. 

prepinac, kterÿ je malÿ a pracuje nejen 
spolehlivë, ale také bezhlucnë.

Existuji rûzné konstrukce elektro- 
nickÿch pfepinacû s rûznÿmi pocty tran
zistorû (od 4 do 6 i vice), jejich funkce je 
vsak v podstatë stejnà. Hlavni cásti 
je multivibrator, kterÿ vyrábí napëtové 
impulsy obdêlnikovitêho prûbëhu. V ryt- 
mu kmitoctu multivibrátoru se stfidavë 
otevírá jeden nebo druhÿ vstupni tran
zistor, pies kterÿ se privádejí signály 
na vstup osciloskopu. K multivibrátoru 
mûze bÿt pfipojen jestë dalsí zesilovaci 
stupen, popripadë filtracni obvod pro 
dokonalé oddëleni signálu. Üpravou 
vstupniho obvodu dosâhneme mensiho 
nebo vëtsiho vstupniho odporu, kterÿ
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je dulezity proto, aby pfístroj nezatezoval 
vstupní signály. Obvykle se snazíme 
získat velky vstupní odpor, alespoñ 
10 MQ i vice.

V nasem pfístroji (obr. 49) dosahujeme 
velkého vstupního odporu ponzitím tran
zistorú íízenych polem (MOS). Do jejich 
báze (elektroda G) privádíme signály 
pfes regulacni potenciometry R3 az R5, 
jimiz v urcitych mezich ridirne zesílení 

a polohu dvou stop na obrazovce. Tran
zistory T4 a T2 signál zesílí a propustí 
do báze spínacích tranzistorú Ts a T4 , 
kté^é po opetném zesílení pf epínaj i 
v rytmu kmitoctu multivibrátoru píivá- 
dény signál stfídavé tak, ze v osciloskopu 
nedochází ke smésování a tím ke zkres
lení dvou signálu. Na stínítku je vzdy 
jen jeden obraz - my vsak vidíme oba 
soucasnè.
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Ohr. 51. Jednotlivé cásti elektronického prepínace k osciloskopu

Pro správnou funkci prístroje je velmi 
dulezity chod multivibrátoru. Se soucást- 
kami uvedenÿmi na obr. 49 pracuje na 
kmitoctu kolem 80 kHz. Zdánlive lze 
tohoto kmitoctu dosáhnout i s nf tranzis
tory, ale v zapojení nechtëly ani tranzis
tory s mezním kmitoctem o nëkolik 
fádú vyssím nasadit kmity. Napf. tran

zistory 156NU70 kmitaly jen po doteku 
apod. Proto bude vhodné pouzít vf 
tranzistory, nejlépe kfemíkové (pro lepsí 
tepelnou stabilitu) a párované. Zmensením 
kapacity kondenzátoru C5 a C6 je mozné 
dosáhnout i mnohem vyssího kmitoctu, 
v tom prípadé vsak bude tfeba mënit 
i pracovní bod kmitajících tranzistorú 

Obr. 52. Celkovy 
vzhled elektronické
ho prepínace k osci

loskopu
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zmënou jR16 a R17. Cím vyssí je kmitocet 
multi vibra torn, tím lepsí bude kvalita 
obrazu. Dvojice pfepinacich tranzistorû 
jsou také párovány. Pro symetrii vstupu 
by bylo spràvné párovat i oba tranzistory 
MOS. Pouzil jsem vsak dva kusy KF520 
bez mëreni a srovnání a pracovaly uspo- 
kojivë. Jejich odlisnost se kompenzuje 
odpory R4, R3 a Rs, jimiz pfizpusobujeme 
v urcitych mezích i velikost obou signâlû, 
popí, jejich vzájemnou vzdálenost na 
obrazovce.

Zdroj staci nejmensí a mùzeme jej 
vestavët primo do prístroje, nebo zvolit 
napájení z vnéjsího zdroje. Mùzeme vy- 
pustit i Zenerovy diody; napetí napáje
cího zdroje se mûze pohybovat od 16 do 
20 V. Spotreba prístroje se pohybuje 
kolem 15 az 20 mA.

Vsechny soucástky kromë zdroje a re- 
gulacních obvodu vstupu jsou na desticce 
s plosnymi spoji o rozmërech 100 X 
X 70 mm (obr. 50).

Celÿ pfístroj i se zdrcjem (obr. 51) 
se vesel do krabice o rozmërech 140 X 
X 140 X 80 mm, slepené z polystyré- 
novÿch desek. Krabice je polepena samo- 

lepicí tapetou, »nápisy jsou zhotoveny 
suchÿmi obtisky Propisot (obr. 52).

Pri stavbe zafízení postupujeme tak, 
ze funkci multivibrátoru overíme nej
prve na osciloskopu. Po pripojení zdroje 
privádíme signál na vstup horizontálního 
zesilovace osciloskopu pfi vhodné volbë 
casové základny - na obrazovce se objeví 
obdélníkovité impulsy. Pri casové zá- 
kladné 50 Hz se obdélníky nedají rozli- 
sovat a tvorí souvislÿ pás. Pfepínáním 
casové základny se obdélníky stávají 
zretelnÿmi. Pfivedeme-li signál na vstup 
pfepínace, objeví se na poli obdélníkú 
signál, jehoz velikost a polohu upravíme 
jiz popsanÿm zpùsobem.

Pro nëkteré zájemce bude snadnëjsi 
stavba elektronického pfepínace s elek- 
tronkami. Jeho cena bude také podstatnë 
nizsí nez pfepínace tranzistoroveho. 
Podstata a funkce prístroje züstávají 
stejné. Nízkofrekvencní multivibrátor, 
kterÿ je nastavitelnÿ od 30 Hz do 20 kHz, 
vyrábí impulsy obdélnikovitého prùbëhu. 
V rytmu multivibrátoru se otevírá vstup I 
nebo II a dva navzájem oddëlené signály 
se strídave pfivádejí na vstup oscilosko- 

2xFCH81 KY705

Obr. 53. Prepinac k osciloskopu s elektronkami



pu. Soucasnë dodává elektronickÿ pfe- 
pinac osciloskopu i synchronizacni impul- 
sy; proto musí bÿt osciloskop nastaven 
na vnëjsi synchronizaci.

Na obr. 53 je ùplné schéma pfistroje, 
kterÿ j e osazen dvëma elektronkami 
ECH81. Triody pracuji ve funkci multi- 
vibrâtoru, pentody jako zesilovace a pfe
pínace. Zapojení nema zádné zvlástnosti. 
Vstupními potenciometry se ridi velikost 
vstupnich signálu, potenciometry 1 MQ 
vzájemná poloha signálu. na obrazovce. 
Ostatní údaje jsou ve schématu. Obr. 55. Pfístroj pro mëfeni kapacit se 

ctyrmi rozsahy

Jednoduchÿ pfístroj k mëfeni 
malÿch kapacit

Po starovëku, stredovëku, novoveku 
a nejnovejsím vëku nádese! vëk konver- 
torovÿ, vyznacující se stavbou konver- 
torü. Tato éra pfinesla nové problémy 
mëfeni — a to v masovém mëfitku. Kromë 
témëf hamletovské otázky, bude-li kmi- 
tat nebo nebude, jsou potíze i s mërenim 
kondenzátorü s malou kapacitou, prak- 
ticky od jednoho pF. Byly jiz popsány 
rûzné pfistroje i metody mëfeni, presné 
i ménë presné, u velmi malÿch kapacit 
jsou vsak rozsahy velmi stësnané a tím 
i málo pfesné. Popsanÿ pfístroj má tu 
prednost, ze jeho první rozsah je od 1 
do 10 pF (presáhne vsak az do 100 pF), 
druhÿ 10 az 100 (1 £100) pF, tfetí 100 
az 1 000 pF (10 nF) a ctvrtÿ 1 000 pF 
az 0,1 pF (0,47 pF). Zacátek a konec 
rozsahu se prekrÿvaji, coz je vÿhodné. 
První rozsah má vzhledem k parazitním 
kapacitám odlisnou stupnici, dalsi roz
sahy mají stupnici spolecnou. Normá- 
lové kondenzâtory musí bÿt vybrány 
presnÿm mëricim prístrojem tovární

Obr. 54. Müstkové zapojení pro mëfeni 
kondenzátorü 

vÿroby, stejnë je tfeba postupovat i pfi 
cejchování. Pfesnost mëfeni na pfístroj i 
mûze bÿt asi 5 az 10 %; to závisí na pres- 
nosti stupnice potenciometru P2 a na vÿ- 
bëru normálovych kondenzátorü C2 az C5.

Neznámé kondenzâtory inerirne nu- 
lovou metodou v müstkovém zapojení 
podle obr. 54.Müstek napájíme stridavÿm 
napëtim vyssího kmitoëtu (asi 10 az 
20 kHz.) Ve dvou sousedních vetvích 
mûstku je zapojen normâlovÿ konden
zátor Cn a mërenÿ kondenzátor Cx. 
Jsou-li oba kondenzâtory stejné, je bëzec 
potenciometru P pfesnë uprostfed své 
dráhy a deli odpor potenciometru na dvë 
stejné poloviny, které tvofí dvë vëtve 
mûstku. Ühlopfíckou mûstku, v níz 
je zapojeno mefidlo, v tom pfipadë ne- 
tece zàdnÿ proud. Lisi-li se mëfenÿ kon
denzátor od normálu, protéká úhlopfíc- 
kou mûstku proud a rucka mëfidla 

1 ukazuje vÿchylku. Potenciometrem otá- 
címe tak dlouho, az mústek vyrovnáme, 
aby rucka mëfidla opët ukazovaia nulu. 
(Na prvním rozsahu pfistroje podle 
obr. 5 5 bude rucka mëfidla ukazovat 
malou vÿchylku i pfi vyrovnaném 
mûstku, protoze diody Dx a D2 se ote- 
vírají pfi nëkolika desetinách V). V této 
poloze pak eterne na stupnici potencio- 
mètru P2 kapacitu mëreného konden
zâtoru. Pfi cejchování postupujeme tak, 
ze na presném pfístroji predem zmeríme 

♦ sadu kondenzátorü a na nasem pfístroji 
jejich kapacitu vyznacíme na stupnici 
potenciometru pfi vyrovnaném mûstku. 
Staci ocejchovat jen dva rozsahy - první 
s kondenzâtory 1 az 100 pF (nejlépe 
podle fady E12 nebo E24) a nëkterÿ
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Obr. 56. Pfipojení méne citlivého mëridla 
k pfístroji pro méfení kapacit

dalsí; znacení bude platit i na ostatních 
rozsazích. Pro kontrolu vsech dalsich 
stupnic zmeríme jen nëkolik kondenzá- 
torû. Mefidlo v úhloprícce mûstku má bÿt 
citlivé, alespoñ 200 p.A, lépe vsak 50 p.A. 
Pouzijeme-li mefidlo 200 pA, bude vÿ- 
hodnejsí pracovat s vetsím napétím, 
které získáme tak, ze na cívku L3 navi- 
neme dvojnàsobnÿ pocet závitú.

Celkové zapojení prístroje je na obr.55. 
Generátor je jednoduchÿ tranzistorovÿ 
mënic, kterÿ dává sekundámí napëti 
kolem 15 V pfi kmitoctu 10 az 15 kHz. 
Tranzistor mûze bÿt libovolnÿ typ, bude 
vsak vÿhodnëjsi pouzít kremikovÿ. Na
pájecí i vÿstupni napëti generátoru 
mûze kolisat, funkce a pfesnost prístroje 
tím není ovlivnëna. Transformátor mënice 
mûze bÿt ve feritovém hrnícku o 0 
20 mm nebo na feritovém jàdfe E se stfed- 
nim sloupkem 5x5 mm apod. Civka L± 
má 50 z, Lz 150 z, L3 400 z drátu o 0 
0,15 mm.

Kdyby tranzistor nechtël kmitat (to 
poznáme pfipojenim mëridla na vÿvody 
L3), pfehodime vÿvody L4 nebo L2, 
popripadë zmënime *odpor Rx. Potencio- 
metrem P4 regulujeme napëti mûstku, 
P2 je mëfici potenciometr.

Pfístroj múzeme napájet napëtim 
od 3 do 9 V, odhër se bude pohybovat 
od 20 do 100 mA. Krabice musí bÿt 
z ocelového plechu, aby oscilátor nevy- 
zaroval harmonické a neovlivnoval pfes
nost mëreni. Spoje k normâlovÿm kon- 
denzâtorûm (predevsim k C2) a ke svor- 
kàm jsou z tlustsiho tvrdého drátu, aby- 
chom zmensili jejich vlastní kapacitu

Obr. 57. Jinÿ zpüsob pfipojení méne 
citlivého mëridla k pfístroji pro méfení 

kapacit z obr. 55

a aby se bëhem doby jejich vzájemná 
poloha nezmënila.

Komu by se nelibilo mëridlo starsiho 
typu DHR3, mûze je minimálním nákla- 
dem tak „zmodernizovat44, ze bude k ne- 
rozeznání od novébo typu MP40. Kryt 
mëridla odejmeme a panel mëridla, na 
nëmz lezi stupnice, op atme zmensíme 
asi o 1 az 1,5 mm na kazdé stranë tak, 
aby pevnë „sedei44 v novém pmhledném 
pfedním krytu MP40, kterÿ je k dostání 
asi za Kcs 3,70 v prodejnë Metra Blansko 
v Praze, Kfizovnická ul.

Mefidlo vsak nemusíme do prístroje 
vúbec vestavët; múzeme jen vzdy pri 
merení pripojit citlivé mefidlo nebo 
galvanometr.

Nemáme-li dostatecnë citlivé mefidlo, 
múzeme pouzít mëridlo s rozsahem 
1 az 5 mA, které pripojíme k mûstku podle 
obr. 56 nebo 57 v bodech oznacenÿch 
písmeny A a B. Jsou to vlastnë jedno- 
duché zesilovace, které ovsem musíme 
napájet ze zvlástního zdroje. V zapojení 
podle obr. 56 mají bÿt tranzistory páro- 
vané. Je mozné pouzít libovolné tranzis
tory, které mají zesílení alespon 40 az 50 
a minimální proud Jco* Proto by Ivylo 

* vÿhodnëjsi pouzít 
i v tomto pripadë 
kfemíkové tranzisto
ry n-p-n (samozfejmë 
pfi zmënë polarity 
zdroje a mefidla).

Konecné usporá- 
dání prístroje je zrej- 
mé z obr. 58 a 59.



Obr. 58, 59. Celkovÿ vzhled ctyfrozsahovêho mëfice kapacit a uspofâdâni soucâstek
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ZkouSeë kremennÿch krystalû

Stavime-li nëjaké zarizeni, v nëmz je 
kremennÿ krystal, a zapojení pri prvnich 
zkouskách nepracuje, nevíme, je-li závada 
v zapojení nebo v soucástkách. Po vlast- 
nich smutnÿch zkusenostech, kdy jsem po
mërnë komplikované zafízení nëkolikrât 
rozebral, mëril a zkousel vsechny soucást
ky kromë krystalû, nanëjzjsem nemël nej
mensí podezfeni (ani moznost jej zrnëfit), 
jsem postavil jednoduchÿ zkousec krys
talû, kterÿ spolehlivë ukáze, kmitâ-li 
krystal nebo ne. Jednoduchÿm zapojenim 
krystalû do zkousece se podle svitu 
zàrovky nebo vÿchylky rucky mëridla 
snadno presvëdcime, je-li krystal v po
fádku.

Pfístrojem lze zkouset krystaly pri- 
bliznë od 1 MHz do 100 i vice MHz. Chce- 
me-li zkouset krystaly pod 1 MHz, bude 
tfeba zvetsit kapacitu koncenzátoru Q. 
Zapojení pfistroje je na obr. 60. Neladënÿ 
Colpittsûv oscilâtor s Ty je fizen zkouse- 
nÿm krystalem. Je-li krystal v pofádku, 
tranzistor kmitá a na R2 je malé stri- 
davé napëti (nëkolik voltû). Toto napëti 
usmërnime a zdvojime diodami Dy a D2 
a pfivádíme do báze tranzistorû T2, kterÿ 
pracuje jako stejnosmërnÿ zesilovac. 
Tranzistor T2 se otevfe a zárovka v jeho 
kolektorovém obvodu se rozsvítí. V sérii 
se zàrovkou je zapojeno mëridlo 100 mA, 
které vsak mùzeme vynechat - k indikaci 
staci samotná zárovka. V blízkosti hra- 
nice, kdy jiz oscilátor „neochotne“ 
kmitá (zvláste pri nizsich kmitoctech), 
je napetí na R2 mensí a zárovka sviti sla- 
beji.^Tranzistor Ty má bÿt vysokofrek-

Obr. 61. Desticka s plosnymi spoji zkousece 
' kremennÿch krystalû (Smaragd F08)

vencní kremíkovy tranzistor, scho pnÿ 
kmitat na kmitoctu alespoñ 150 az 
200 MHz nebo i vice; T2 mûze bÿt nízko- 
frekvenëni. Celÿ pfístroj je postaven 
na desticce s plosnÿmi spoji o rozmërech 
50 X 40 mm (obr. 61). Protoze pfístroj 
nepouzíváme pfílis casto, je zdroj vnëjsi 
a pripojuje se jen pri merení. Napetí 
mâze bÿt 9 az 12 V podle toho, jakou 
pouzijeme zárovku.

Jiné mefite

Na obr. 62 je schéma velmi jednodu- 
chého zapojení pro mefení hladiny 
hluku. Pfístroj najde vsestranné pouzití

KC508 2xGA201 102NU71

Obr. 60. Zapojení zkousece kremennÿch 
krystalû

Obr. 62. Jednoduché zapojení pro mefení 
hladiny hluku
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KF520 KC508 ±45V

Obr. 63. Jednoduchÿ tfirozsahovÿ voltmetr 
se vstupnîm odporem 10 MQ

Obr. 64. Jiná varianta jednoduchého 
voltmetru s tranzistorem MOS

pri kontrole sily hïuku, zvuku, potlesku 
apod. Ve spojení s elektronickÿm relé 
mùze ovládat i servomechanismy, které 
zapne nebo vypne; zeslabuje nebo zesiluje 
zdroj zvuku nebo bluku. Vstupni obvod 
tvori prevodní transformátor, v jehoz 
primárním obvodu je zapojen reproduk- 
tor s impedanci 4 az 8 Q. Primární vinutí 
má 30 az 50 z drátu o 0 0,2 mm. Sekun
dární vinutí má 6 000 az 10 000 z drátu 
o 0 0,08 az 0,1 mm, abychom získali 
co nejvëtsi vstupni napëti. Jádro trans- 
formátoru bude stacit MI2. Napëti na 
sekundární stranë zdvojujeme. Konden
zátor stabilizuje polohu rucky mëriciho 
pristroje. Potenciometrem mùzeme regu
lo vat citlivost.

Na tranzistorovÿch zarízeních vyza- 
dujeme, aby - pokud je to mozné - më- 
fidlo vlastni spotfebou neovlivnovalo 
obvody. U modernich pristrojû se proto 
na vstupu voltmetrù pouzivaji tranzis
tory fizené polem, které maji vstupni 
odpor ràdovë vëtsi nez desítky MQ. 
Tyto pristroje jsou v nejrûznëjsim prove

dení od nejjednodussich az po laborator- 
ni. Obr. 63 ukazuje velmi jednoduchÿ 
voltmetr, kterÿ má rozsahy 0,5, 5 a 50 V 
pri vstupnîm odporu 10 MQ. Odporovÿm 
trimrem P1 nastavujeme citlivost pri
stroje, P¿ slouzi k nastavení nuly.

Dalsi jednoduché zapojeni na obr. 64 
pouzívá j eden tranzistor typu MOS. 
Vstupai délie mûze bÿt podobnÿ jako 
u pfedcházejícího zapojeni. Potencio
metrem R5 se nastavuje nula, slouzi 
k nastavení citlivosti vstupu. Mûstkové 
zapojeni zajisfuje dobrou stabilitu pri
stroje.

Na obr. 65 je mërië kmitoctu s pëti 
rozsahy: 1 az 30 Hz, 10 az 300 Hz, 100 Hz 
az 3 kHz, 1 kHz az 30 kHz, 10 kHz az 
300 kHz. Vÿhodou tohoto zapojeni je, 
ze jednotlivé rozsahy se vzájemné pre- 
krÿvaji, coz umozñuje presnëjsi ëteni. 
Minimální vstupni napëti je velmi ma
lé - 35 mV, takze lze merit i kmitocet 
velmi mâlo vÿkonnÿch obvodû. Protoze 
v pristroji je pouzito pomërnë velmi mâlo 
citlivé mëridlo (6 mA), má mit vstupni 

Obr. 65. Schéma mëfice kmitoctu s pëti rozsahy



tranzistor proudové zesileni alespoñ 250, 
ostatní vice nez 120. Tyto pozadavky 
dobre splñují tranzistory KC508. Napá
jecí napetí je 9 V, které je stabilizováno 
na 5,6 V (pro a T5). Celková spotfeba 
pfistroje je kolem 30 mA.

Prvni tranzistor pracuje jako pfed
zesilovac, kterÿ ridi následující klopnÿ 
obvod. Jeho preklápèním v rytmu vstup
ního kmitoctu vznikaji obdélnikovité 
impulsy, které jsou prive deny filtrem RC 
(Ct, R10) na D2 a ridi monostabilni multi
vibrator T^ T~. N a kondenzâtorech 
je napëti a rucka mëfidla ukàze primë- 
fenou vÿcaylku. Stupnice pfistroje je 
lineární a cejchujeme ji na jednotlivÿch 
rozsazich odporovÿmi trimry jR13 az j?17.

Elektronika kolem nás
Domácnost radioamatéra (vlastnë jiz 

samotnÿ nazev radioamatér nevystihuje 
charakter jeho cinnosti, protoze ji zuzuje 
jen na rozhlas a to je dnes jiz jen malá ëàst 
jeho práce) dává tak siroké pôle pûsobnos- 
ti, ze to jiz pomalu ani neni mozné 
zvlàdnout. Rûznà zarizeni pro automati- 
zaci v samotné domácnosti, u rozmani- 
tÿch spotfebicû a v autë tvofi sirokÿ 
okruh zàjmû a stâle se objevuji nové 
a nové nápady. Pokrok jde kupredu 
milovÿmi kroky a my se snazime s nim 
drzet krok - nëkdy s „vyplazenÿm ja- 
zykem“ a kapsou obrâcenou naruby 
(diky vskutku „lidovÿm“ cenâm polo- 
vodicovÿch prvkû). K tomuto bëhu 
o zàvod chci pfispët nëkolika praktickÿ- 
mi nàmëty.

Kdo bydli ve vëzovém dome (staci 
vsak i pâté patro bez vÿtahu), jistë oceni 
jednoduchÿ pfístroj, kterÿ na do taz 
z bytu ohlásí, ze ve schrânce na dopisy 
je nëjakà posta (i kdyz se mi zatim bohuzel 
nepodarilo postavit zarizeni, které by 
rozeznalo upominku za nezaplacenÿ 
úcet od oznámení o dolarovém dëdictvi; 
to ponechávám iniciativë pfipadnÿch 
zàjemcû).

Princip zarizeni je velmi jednoduchÿ. 
Podle obr. 66a je ve schrânce na jedné 
strane umistëna zárovka na druhé 
strane fotoodpor R[. Zapneme-li pfístroj 
(obr. 66b) spínacem z bytu, rozsvítí se 
zárovka a relé nepritáhne, protoze 
tranzistor T2 je uzavren. Pfi vhození 
dopisu do schránky je fotoodpor i pfi 
rozsvícení zárovky zastinën, takze tran
zistor T2 se otevfe a relé spíná signální 
svëtlo. Znamená to, ze ve schrânce je 
posta a ze si ji máme jít vyzvednout.

Nejvëtsim problémem je spojení 
schránky s bytem. Potrebujeme tridrá- 
tové vedení, proto se hodí plochÿ tri- 
pramennÿ telefonní vodic, nebof zárovku 
i fotoodpor musíme napájet ze zdroje 
umistëného v byte. Podle obr. 66a 
umístíme zárovku ve dvefích schránky 
tak, aby nemohla zachytit dopadající 
dopis, fotoodpor bude naproti. Pfístroj 
je stále vypnut a zapíná se tlacítkem TI. 
Je-li zárovka zastinëna, má fotoodpor 
velkÿ odpor, 1\ je uzavren, T2 otevren, 
kotva relé pritazena a jeho kontakty 
spínají signální zárovku ¿2, která ozna- 
muje, ze ve schrânce je posta. Není-li 
zárovka zastinëna, má osvëtlenÿ foto
odpor R[ malÿ odpor, T1 se otevírá a uza- 
vírá T2, zárovka ¿2 nesvítí - schránka

schránka na dopis^

a)

Obr. 66. Pfístroj 
pro kontrolu obsahu 
postovní schránky
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je prázdná. Podle délky a tím i odporu 
vedeni mûzeme zmensit napájecí napëti 
ze 6 V na 4,5 V nebo zamënit zàrovky 
¿i a Fotoodpor staci bëznÿ (i bazarové 
jakosti). Ve schránce jej musíme umistit 
tak, aby j ej nemohlo ovlivnit okolni 
svëtlo.

Hlidaë plynového hofaku

Staci jen sledovat „cernou kroniku“, 
aby clovëk vidël, kolik tragickÿch nestësti 
pûsobi neopatrnost pfi zacházení s ply- 
nem. Obvykle se stává, ze hofâk z nëja- 
kÿch dûvodu zhasne (snizeni tlaku, 
voda varem pfetekla a zhasla plamen, 
porucha „vëcného plaminku“ apod.) 
a plyn uchází dál.

S nevelkÿm nàkladem mûzeme posta- 
vit pristroj (obr. 67), kterÿ bezpecne 
oblásí (zvukem nebo opticky, popripadë 
obojim zpûsobem), je-li tfeba i do jiné 
mistnosti, ze plamen zhasl a plyn pravdë- 
podobnë uchází.

Princip cinnosti pfístroje je jednodu- 
chÿ. Poblíz hoficiho piamene je umistën 
termistor. Pristroj se zapíná pfi zapálení 
piamene (hlídá-li tzv. vëcnÿ plamen 
u modernëjsich sporâkû, karmy, ply- 
nové lednicky apod., je zapnut st ále), 
aby sálavé teplo hoficiho plynu ohfivalo 
termistor. Odpor termistoru se ohfátím 
prudce zmensí a uvede koncovÿ stupen 
pfístroje do klidového stavu. Zhasne-li 
plamen, odpor termistoru se bëhem nëko
lika vterin zvëtsi na pûvodni velikost, 
rovnováha pfístroje se ponisi, koncovÿ 

tranzistor T3 se otevfe, vinutím relé Re 
prochází proud a kontakty re2 spin ají 
varovnÿ optickÿ nebo jinÿ signál. Kli- 
dové kontakty relè rer se soucasnë roz- 
poji a uvedou do cinnosti multivibrator, 
kterÿ dodává varovnÿ ton do reproduk- 
toru.

Nez si podrobnëji popiseme konstrukci 
tohoto pfístroje, chci upozornit na prob- 
lém umístení cidla. Hlídá-li pristroj 
„vëcnÿ plamen“ u karmy, lednicky 
apod., je to jednoduché: pristroj je stále 
zapnutÿ a je v pohotovosti. Horsi to 
bude u nëkolika plynovÿch hofâkû ply
nového sporâku. Mûzeme udëlat jedno 
cidlo, které budeme pfemisiovat k jedno- 
tlivÿm zapâlenÿm horâkûm. Co vsak 
kdyz zapálíme soucasnë dva, tri nebo 
dokonce ctyri hofâky? Bylo by mozné 
tento problém resit se ctyfmi termistory 
zapojenÿmi do série s moznostmi jedno- 
tlivé vyfadit nebo nahradit bëznÿmi 
odpory, to by vsak znamenalo kompli- 
kaci. Bude-li tfeba, je lépe postavit 
samostatnë hlidace, tfeba hez multi
vibrátoru.

Termistor je perlickovÿ typ 12NR15, 
kterÿ má odpor pfi pokojové teplotë 
kolem 5 az 8 kQ. Je to sklenënà trubicka 
0 0 5 mm a délce 100 mm, v jejiz spicce 
je zataveno termistorové tëlisko. Ter
mistor umistime do kovové trubiçky 
nebo krabicky, jejiz stëny jsou perforo- 
vány, pfitom vsak bezpecne chrání ter
mistor pred mechanickÿm poskozenim. 
Kryt s termistorem umistime tak, aby 
se jej plamen nedotÿkal, ale aby se kra- 
bicka ohfívala jen jeho sâlavÿm teplem.

Obr. 67. Hlidac pfynovêho horâku
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Obr. 68. Tranzisto
rovy otâckomër do 

automobilu

Po umísténí termistoru zapálíme pia
meli a pfístroj zapneme. T ermistor 
má vlivem tepla malÿ odpor a T^ je 
uzavfen, protoze na jeho bázi je záporné 
napëti. Spolu s T2 tvori Schmittùv klopnÿ 
obvod, takze Tz je otevfen a uzavírá 
T3. Relé v emitorovém obvodu Ts je 
v klidovém stavu. Relé má jeden pár 
pracovních a jeden par klidovÿch kon
taktú. V klidovém stavu jsou kontakty 
rej sepnuty - tím je vyfazen z cinnosti 
multivibrátor. Oddálíme-li termistor od 
piamene, zvetsi se jeho odpor bebem 
nekolika vtefin na púvodní velikost. 
Schmittúv obvod pfeklopí, T3 se otevfe 
a relé pfitáhne (okamzik pfitazení nasta
vujeme trimrem RJ. Multivibrátor zacne 
pracovat a jeho signál po zesílení slysíme 
z reproduktoru. Soucasne relé sepne 
pracovní kontakty re2, které mohou Spi
nat jiné signální zarízení, umístené na ji- 
ném, vzdálenéjsím miste. Poplasnÿ signál 
se vypíná odpojením zdroje. Celé zafí- 

zení je velmi jednoduché, na soucástky 
nejsou kladeny zádné zvlástní nároky. 
Jediné termistor je choulostivym prv- 
kem. V zádném pfípadé jím nesmí pro- 
tékat proud vétsí nez 1 mA, radéji vsak 
jesté méné. Relé má mít odpor cívky 
od 200 O vyse, aby spínalo jiz pfi 6 az 7 V. 
Transformátor Tr vyhoví jakykoli vy
stupní, primární vinutí má kolem 400 
az 600 z drátu o 0 0,1 mm, sekundární 
30 az 50 z drátu o 0 asi 0,3 mm. Repro
duktor muze byt libovolny. Napájení 
bude nejvyhodnéjsí ze sífového zdroje 
(stací dimenzovat na odbér 100 mA). 
Pfístroj umístíme do dostatecné vzdále- 
nosti od plamene a s termistorem jej pro- 
pojíme delsím vodicem.

Otáékomer pro motorová vozidla

Otáckomery nejsou do automobilú • 
bézné montovány^ Dají se vsak postavit 
s pomérné nevelkym nákladem a insta- 

Tabulka kapacit kondenzátoru C podle typu motoru

Motor Pocet válcü

Kapacita C [flF] 
pri maximální rychlosti otácení motora 

[ot/min]

3 000 4 000 5 000 6 000 8 000

1 1,22 1,0 0,68 0,68 0,47
dvoudobÿ 2 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22

3 0,47 0,33 z 0,22 0,15

1 2,47 1,68 1,47 1,22 1,22
2 1,22 1,0 0,68 0,68 0,47

ctyfdobÿ 4 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22

6 0,47 0,33 0,22 0,22 0,15
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lovât bez sebemensího zàsahu do motoru 
nebo zapalování. Éidiëi umozni takové 
jednoduché zarízení neustálou kontrolu 
rychlosti otácení motoru.

Zarízení na obr. 68 se skládá z asta- 
bilniho multivibrâtoru, kterÿ je fizen 
napëtim, indukovanÿm z vysokonapë- 
fovÿch zapalovacich impulsû. Na privod- 
ni kabel od zapalovací cívky do rozdëlo- 
vace navineme asi 6 az 10 závitu zvonko- 
vého izolovaného drátu. Jeden konec 
züstává volnÿ, drubÿ vederne k odporo- 
vému trimru Plz jímz nastavíme velikost 
indukovaného napëti tak, aby oteviralo 
Tv Près Tz se pak nabíjí kondenzátor C 
a meridie ukáze integrovanou úroveñ 
náboje. Náboj kondenzátorü je ùmërnÿ 
poctu zapalovacich impulsû, jejichz po- 
cet je opët zâvislÿ na rychlosti otácení 
motoru. Velikost kondenzátorü urcíme 
podle tabulky. Prístroj cejchujeme továr- 
nim pfistrojem, vÿchylku rucky mëfidla 
regulujeme odporovÿm trimrem P2. Pro
toze prístroj pracuje v prostfedi, kde 
teplota dosahuje az nëkolika desitek 
stupnû Celsia, bude vÿhodnëjsi zvolit 
k jeho osazení kfemíkové tranzistory.

Vicehlasÿ klakson

Na obr. 69 je zapojeni nëkolikahlasého 
klaksonu, jehoz ton se dá libovolnë na- 
stavit, popf. mùzeme tony sladit do cásti 
melodie nëjaké pisnicky. Zafizeni se 
skládá z nëkolika celkû. Multivibrâtor 
s tranzistory T3 a T2 vyrábí obdélnikovité 
impulsy zvukového kmitoctu podle toho, 
jak jsou zapojeny a nastaveny odporové 
trimry PL az P6. Není ûcelné pouzit vëtsi 

pocet tonû, protoze signál klaksonu musí 
odeznít za jednu az dvë vtefiny. Prepi- 
nání fesime vyrazenÿm prepinacem 
s mensím poctem poloh, z nëhoz vymon- 
tujeme aretaci. Otácení obstará malÿ 
elektromotorek, rychlost otácení regu
lujeme potfebnÿmi pfevody. Motorek 
spínáme soucasnë se zafizenim.

Signály ziskané z multivibrâtoru jsou 
vsak velmi slabé, proto je musime pod
statnë zesilit. Tranzistory T3 az T5 tvori 
jednoduchÿ vÿkonovÿ zesilovac, kterÿ 
má na koncovém stupni jako zàtëz 
zapojen klakson L. Klakson je vlastnë 
vÿkonnÿ elektromagnet. Nejlépe po- 
slouzi upravenÿ klakson, v nëmz pone- 
cháme jen cívku s vinutím a membránu. 
Prive deme-li na cívku stejnosmërné 
napëti, elektromagnet pfitáhne membrá
nu a drzi ji v pfitazeném stavu. Stridavé 
napetí prislusné velikosti membránu 
rozechvëje v rytmu stridavého signálu. 
Pravdëpodobnë bude tfeba pripojit ke 
klaksonu jestë zvukovÿ trychtÿf po 
zpùsobu trubky. To zálezí na vzdaïenosti 
membrany od elektromagnetu a na veli
kosti membrány.

Masázní prístroj

Na obr. 70 je zapojeni pristroje pro 
elektrickou masáz. V lékafské praxi 
se pouzivaji nejrûznëjsi pristroje, které 
pûsobi na svalstvo nebo rúzné nervy 
elektrickÿmi impulsy. Kdysi se k tomuto 
úcelu ponzi val induktor s Wagnerovÿm 
kladívkem. V dobë tranzistorû pouzíváme 
mënic, kterÿ je regulovatelnÿ. Na vÿstup 
zapojíme dvë kovové elektrody nebo

Obr. 69. Nëkolika- 
hlasÿ klakson
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Obr, 70. Zapojení pfistroje pro elektrickou 
masâz

kovovÿ válecek, Potenciometrem Py 
ridirne kmitocet, potenciometrem 1\ 
intenzitu elektrizování. Transformator 
Tr mûze bÿt navinut na jádru M17, 
primární vinutí má 2 X 75 z drátu 
o 0 0,3 az 0,4 mm, sekundární 2 500 z 
drátu o 0 asi 0,1 mm.

KY701

Obr. 71. Zapojení dvou zvonku dvoudráto- 
vÿm vedenim

Zdokonalenÿ domovní zvonek

Castokrát vídáme na dverích bytu 
nebo u branky zahrádky nápisy: Novák 
1X zvonit, Brabec 2 X zvonit. Jednodu- 
chÿm zpùsobem mùzeme dosáhnout 
tobo, aby kazdÿ mël vlastní zvonek 
i vlastní tlacítko bez zvlástního vedení. 
Usporádání je na obr. 71. Stlacením 
tlacítka A prochází près diodu D&y 
smërem ke zvonku kladné napétí, které 
dioda propoustí. Soucasnë vsak dioda 
1)^2 zkratuje zvonek B. Dioda zapojená 
paralelnë ke zvonku A je pólována v zá- 

Obr. 72, Indikator 
polohy natoceni an
tény, vétrniku apod. 
a) mechanické us- 
porádání indikáto- 
ru, b) princip cin- 
nosti jednotlivÿch 
obvodu, c) celkové 
schéma indikátoru
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vërném smëru, proto proud prochází jen 
vinutim zvonku, kterÿ dává signál. 
Pri stia cení tlacítka B je stav opacnÿ 
a zvoni zvonek B.

Indikator polohy natoëeni antény 
apod.

Zajimavÿm zpûsobem mûzeme indiko- 
vat polohu natoceni antény, vëtrniku 
nebo jiného podobného ukazatele, kterÿ 
je daleko nebo na takovém miste, kde 
se dá tëzko pozorovat. Princip reseni 
ukazuje obr. 72. Na otácejícím se brideli 
je pripevnën trvalÿ magnet (ferit z elek- 
trickÿch hracek), kterÿ se pfi otácení 
pohybuje nad trubickami jazÿckovÿch 
relé, upevnënÿch na podstavci. Je-li 

magnet v poloze pfesnë nad nëkterÿm 
z jazÿckovÿch relé, relé sepne tranzis- 
torovÿ obvod, v nëmz se rozsvítí zárovka, 
signalizující pfislusnÿ smër natoceni 
pozorovaného pfedmëtu. Aby zárovky 
nesvitily stâle, je zafazeno tlacitko Tl. 
Celé zarizeni musí bÿt zastreseno, aby 
bylo chrânëno pred vlivem povëtrnosti.

Gong misto zvonku

Hlas domovniho zvonku neni nejpri- 
jemnëjsim zvukem, proto se objevilo 
mnoho rûznÿch konstrukci, které jej 
mají nahradit. Jednou z mnoha moznosti 
je nahradit zvuk zvonku ûderem gongu. 
Zarizeni se skládá ze dvou cásti: z multi- 
vibrâtoru (obr. 73) a zesilovace (obr. 74).

Obr. 73. Zapojení 
pfistroje, kterÿ na- 
hradi zvuk zvonku 
ûderemgongu (sché
ma multivibrâtoru 
a tônovêho generâ

toru)

Obr. 74. Zesilovac 
k zapojení podle 

obr. 73
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Multivibrator pracuje se dvëma komple- 
mentárními tranzistory. Jeho kmitoëet 
nastavujeme trimrem P^ sluchátko s vel
kou impedanci pfipojime pfi kontrole 
ke kolektoru T2 a k zemi. Potom pfipoji
me tônovÿ generator, kterÿ pomoci dvo- 
jitého filtru T signal multivibrátoru 
zpracuje tak, ze zvukovÿ efekt je podob- 
nÿ gongu (postupnë doznívání). Pfi na
stavování pfístroje zálezí na nastavení 
trimru P2, P3 a P^ které kontrolujeme 
sluchátkem s velkou impedancí mezi 
bodem A a zemí.

Vÿstupni signál je vsak velmi slabÿ, 
proto potrebujeme tranzistorovÿ zesilo
vac s vÿstupnim vÿkonem 1 az 2 W. 
Mûzeme pouzít nëkterÿ ze zesilovacû 
popsanÿch v posledníçh císlech Amatér
ského radia nebo Radiového konstruk- 
téra, nebo jej post avi t podle obr. 74. 
Konstrukce zesilovace nemá zádné zvlást- 
nosti; j de o zesilovac bez vÿstupniho 
transformátoru, s komplementárními 
tranzistory na koncovém stupni. Repro - 
duktor má bÿt co nejvëtsi. Jak u multi
vibrátoru, tak i u zesilovace mûzeme 
kremikove tranzistory nahradit bez pod- 
statnÿch zmën levnëjsimi germaniovÿmi 
typy. K napájení mûzeme pouzít jedno- 
duchÿ zdroj se zvonkovÿm transformá- 
torem, kterÿ snese zatízení asi 300 mA.

Kapacitní relé jako zabezpeëovaci 
zarizeni

Obr. 75 ukazuje zapojeni kapacitního 
relé, které se hodí jako zabezpecovací 
zafízení, chránící strezenÿ objekt proti 
dotyku nepovolané osoby.

Zafízení se skládá z vysokofrekvencní- 
ho oscilàtoru a zesilovace. Oscilâtor 
kmitá na kmitoctu kolem 27 MHz, kterÿ

roztok modré skalice 
pryzová zátka / skLenená trubice

100 2* 0C76 100

Obr. 76. Zafízení., které indikuje zménu 
polohy hlídaného pfedmétu

závisí na indikátoru; mûze jim bÿt podle 
potreby kovová fólie nebo desticka umistë- 
ná tak, aby nepovolaná osoba pfi pokusu 
o vniknutí se k ni pfiblízila, nebo se jí dot- 
kla. Oscilâtor nastavujeme C±. Üdaje vyso- 
kofrekvencního transformátoru Tr jsou 
na obr. 75; cívka je na trubce z nëjakého 
izolantu o 0 asi 15 mm, feritové jádro 
má mensi prûmer. Druhÿ tranzistor 
pracuje jako zesilovac. Kmitá-li první 
tranzistor, je T2 uzavren, relé v jeho ko- 
lektorovém obvodu je v klidovém stavu. 
Pfiblízením ruky k indikátóru se rozladí 
obvod 7\, oscilace vysadí, báze T2 
dostává záporné napëti a Tz se otevírá - 
relé pritáhne a zapojí zafízení k poplas- 
nému signálu. Relé je miniaturni (spíná 
pfi napëti 6 V). Trimrem P nastavujeme 
citlivost zafízení.

Hlídaé polohy libovolného predmetu

Jednoduchÿmi prostredky muzeme ta
ké postavit indikâtor, kterÿ hlásí, ze sta- 
bilnë umistënÿ pfedmët se vychyluje ze 
své pol«hy. Schéma je na obr, 76. Skle-

Obr. 75. Zapojeni 
kapacitního relé, 
které mûze slouzit 
jako zabezpecovací 
zafízení a ûdaje 
transformátoru Tr
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Obr. 77. Lasovÿ spínac pro doby do 100 
vtefin

nènou trubici o prùmèru 15 az 20 mm 
(muze to byt i sklenènà trubicka od lékù) 
naplnime roztokem modré skalice a na 
obou stranách zazátkujeme. Po kazdé 
zàtky zapichneme mèdèné jehly tak, aby 
na kazdé strane byla jedna vzdy ponofena 
v tekutinè, druhá 1 az 2 mm nad hladi- 
nou. Zátky mají byt pryzové - korkové se 
nehodi, protoze provlhnou a vedou proud. 
Trubicku upevnime na kontrolovany 
predmét v takové poloze, aby se pfi jeho 
vychyleni dotkla tekutina v trubce i dru- 
hé jehly. Tím se otevfe tranzistor a roz- 
svítí zàrovka. Potrebujeme-li vèdét, na 
kterou stranu byl pfedmet vychylen, 
pouzijeme ruznobarevné zárovky. V kli- 
dovém stavu odebírá zarízení z baterie 
jen nepatrny proud, ktery protékà mezi 
emitorem a kolektorem tranzistorú (nè- 
kolik [¿A).

éasovy spínac do 100 vtefin

Na obr. 77 je zapojení casového spina
ce, ktery se dà nastavit na easy az do 

100 vtefin podle proudového zesilovaciho 
cinitele tranzistorú a kapacity kondenzá
toru C. Pfístroj se zapíná tlacitkem Tl. 
Kondenzátor je vybit, tranzistory Tt 
a T2 jsou uzavfeny, T5 vede a relé v jeho 
kolektorovém obvodu, které má dva pàry 
pracovních kontaktú, pfitáhne. Po uvol- 
néni tlacitka kontakty relé ret zústávají 
sepnuty a pfes né je pfístroj napájen. 
Pfes Px a Rx se zacíná nabíjet kondenzá
tor C. Jakmile jeho napétí o neco prekro- 
ci napëti emitoru T2 a a se
otevfou a uzavrou Ts; expozice je skon- 
cena, kotva relé odpadne a kontakty pre- 
rusí napájení prístroje i spotfebice. Zvét- 
sením kapacity kondenzátoru C a zmenou 
velikosti odporu Pt lze spinaci casy pro- 
dlouzit az na nëkolik minut. Odpor Rx 
stanovi minimálni spinaci dobu. P± lze 
nahradit nékolikapolohovym prepínacem 
s pevnÿmi odpory - casy pak budou kon- 
stantní, cehoz potenciometrem nelze do
sáhnout, protoze se nikdy nepodarí nato- 
cit jeho bëzec do pfesné stejné polohy. 
Doba spínání závisí na vlastnostech relé; 
jeho kontakty, jimiz spinarne vykonnéjsí 
nebo sífovy spotrebic, musí bÿt dosta- 
tecné robustní.

Hfidaci zarízení citlivé na dotyk

Citlivy indikátor je na obr. 78. Tento 
pfístroj múze slouzit pro nejruznejsí úce- 
ly. Vyhoví i jako zabezpecovací zarízení 
proti nepovolanym osobám a vsude tam, 
kde chceme signalizovat, ze chránéného 
pfedmétu se nékdo dotkl. Dotyková 
piocha má byt kovová a nesmí byt uze- 
mnéna. Pfi styku napf. ruky a dotykové 
plochy se na ni dostane brumové napétí

Obr. 78. Hlídací za- 
rízení citlivé na do- 

tyb
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fádu nëkolika set p.V az jednotek mV. 
Tento velmi malÿ signál zesilujeme v tri- 
stupñovém zesilovaci a po usmërnëni 
a zdvojení privádíme na vstup stejno- 
smërného zesilovace. Na vÿstupu je za- 
pojeno relé, které spíná potrebnÿ signál. 
První tri tranzistory mají mit proudovÿ 
zesilovaci cinitel pres 100, u dalsích staci 
50 az 60. Relé má spínat pfi 3,5 az 4 V. 
Zafízení je tfeba uzemnit, pfívod od do- 
tykové plochy má bÿt ze stíneného vodi- 
ce. Citlivost zafízení nastavime trimrem 
v bázi T5, casovou konstantu rychlosti 
reakce (2 az 3 s) zmënou kapacity kon- 
denzátoru C. V klidovém stavu neprekro- 
cí spotreba zafízení 1 mA.

Akustícky uspávací pfístroj

Je vseobecnë známo, ze stále púsobící 
monotonní zvuk vyvolává únavu a na- 
konec spánek. Dnesní lékafská veda se 
zabÿvà touto prastarou zkusenosti a snazf 
se jí vyuzít. Strucne feceno: monotonní 
zvuk v pravidelne se opakujících interva- 
lech drázdí sluchové orgány a púsobí je
jich únavu, která se prenásí na mozková 
centra, púsobí jejich útlum a vÿsledkem 
je spánek. Mechanismus spánku není do- 
sud dostatecnë probádán, na základe 
empirickÿch zkusenosti byly vsak sestro- 
jeny rûzné prístroje, vyuzíwjící mono- 
tonního zvuku. Na tomto principu byl 
konstruován napf. pfístroj Sonomet, kte
rÿ se vyrábí v NSR.

Tak jako kazdé lécení je individuální — 
co pomáhá jednomu pacientovi, nemusí 
prospívat druhému - i spánek má u kaz- 
dého jednotlivce individuální charakter. 
Ani púsobení dále popisovaného prístroje 
nemûze bÿt proto univerzální. Bude zá- 
lezet na kazdém jednotlivci, na jeho ner
vo vé a psychické soustavë, zda pfístroj 
„zabere“, nebo zústane bez vlivu. Upo- 
zorñuji proto zájemce, ze stavba pfistroje 
není ani jednoduchou, ani levnou zále- 
zitostí. Vyzaduje urcitou zbëhlost v ra
dio technice a vybavení domácí dílny ne
jen bëznÿmi mericími prístroji, ale i osci- 
loskopem.

Pfístroj pracuje takto: oscilátor s pevnë 
nastavenÿm, konstantním kmitoctem 
kmitá na kmitoctu kolem 50 Hz. Tvar 

kmitú musí bÿt pfesnë sinusovÿ. Signál 
tohoto kmitoctu je modulován velmi vol- 
në bëzicim (free-running) multivibráto- 
rem, kterÿ pracuje na kmitoctu 0,1 az 
0,2 Hz. Vÿslednà kfivka na bëzném osci
loskopu je jakousi „dÿchajici“ sinusov- 
kou, která by pfi velmi malé casové zá- 
kladnë na obrazovce s dlouhÿm dosvitem 
vypadala podle obr. 79. Takto modulova
nÿ signál pak prichází na vstup vÿko
nového zesilovace, kterÿ jej bez zkreslení 
zesílí. Urcitÿm problémem bude i repro- 
duktor, kterÿ by tak nizkÿ kmitocet zpra- 
coval. Hodi se hlubokotônovÿ reproduk- 
tor Tesla ARZ369, musime vsak vyloucit 
rezonanci pfístroj ové skfíne - pfed ani za 
reproduktorem nesmëji bÿt rezonancní 
desky. Pfístroj se napájí z vlastního sífo- 
vého zdroje. Pro lepsí stabilitu zafízení 
pouzijeme vëtsinou kfemikové tranzisto
ry. Casovÿ spínac pro dlouhé easy pak za
fízení automaticky vypne po urcite dobë 
(podle nastaveni).

Jednotlivé konstrukcní celky byly 
postaveny na samostatnÿch destickách 
s plosnÿmi spoji. Na obr. 80 je schéma 
tônového generâtoru s kmitoctem 50 Hz, 
na obr. 81 desticka s plosnÿmi spoji. Na 
obr. 82 je modulátor, na obr. 83 desticka 
s plosnÿmi spoji, na obr. 84 zesilovac a na 
obr. 85 opët desticka s plosnÿmi spoji. Na 
obr. 86 je sifovÿ zdroj.

Kazdÿ konstrukcní celek nej drive zkou- 
sime samostatnë. Teprve kdyz je jeho 
funkce zeela bez závad, spojime jej 
s dalsim. Tento postup nàm usetfi mnoho 
nepfíjemností a usnadní vyhledávání 
eventuálnich závad. Stavba tônového ge
nerâtoru nemá zádné zàludnosti. Trimry 
P y a P3 se snazíme dosâhnout pravidelné 
sinusovky, P9 (kterÿ bude vyveden na pa-

Ob r. 79. Vÿslednâ kfivka modulovaného 
kmitoctu v akustickém uspâvacîm prístroji
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Obr. 80. Tônorÿ generâtor s kmitoctem 50 Hz

Obr. 81. Desticka s plosnÿmi spoji tônovêho generâtoru z obr. 80 (Smaragd F09)

nel) slouzí ke zmënë kmitoctu podle indi- 
viduálního vkusu. Ponëkud pracnëjsi je 
správné nastavení modulátoru. S dobrÿ- 
mi tranzistory vsak ani to nebude pro- 
blémem. Regulacní prvek slouzí k pev- 
nému nastavení pomalÿch kmitû, P10 dá
vá moznost dalsi regulace z panelu. Kon
denzátor C28 má pomërnë velkou kapa
citu a pro zmënu polarity nelze pouzit 
bëznÿ elektrolytickÿ kondenzátor. Kon
denzátor MP by mël prilis velké rozmëry, 

proto jsem zvolil náhradní reseni, které 
umozní obejít se bez u nás nedostupného 
bipolárního kondenzâtoru (obr. 82).'

Spojíme-li modulâtor a tonovÿ gene
râtor, mûzeme na obrazovce osciloskopu 
pozorovat pomalu ubíhající sinusovku 
a ve sluchâtku slysime pfijemnÿ, hlubokÿ 
ton, jehoz intenzita se pravidelnë zmen
suje a zvëtsuje. U zesilovace se snazime, 
aby mël co nej mensi zkreslení. Koncové 
tranzistory by mëly bÿt komplementární,



2x KC508 1/6 Hz g

amplitude 2,4 V

poznámka: C2S (2x 20M + 2x KA501) je náhrada 2x KA501

Obr. 82. Schéma 
modulátoru akus- 
tického uspávaciho 
pristroje (C26—2 x 
X 20 pF + 2 X 
X KA 501 - je nä
hr ad a za bipolârni 
kondenzátor 20 pF)

za bipolární kondenzátor 20M

....... . drat. spoj'
Obr. 83. Desticka s plosnÿmi spoji modulátoru (Smaragd FIO)

paro vané (pfi tom vsak musíme dávat po- 
zor, protoze dvojice komplementárních 
pàrovanÿch tranzistorû, které seprodáva- 
ji v obchodech, nejsou vzdy opravdu páro- 
vané — rozdíl v zesilovacím ciniteli je 
nëkdy az 100 %). Oba koncové tranzisto
ry umístíme na chladice o rozmêrech asi 
150 X 25 cm. K vÿrobë chladicû pouzije- 
me bliníkovy plech tlousfky asi 2 mm. 
Mûze se stát, ze jeden z tranzistorû se pfi 

naprosto stejném odbêru proudu bude 
zahfívat. V takovém pripadë zapojíme do 
jeho emitoru odpor _RX 2 az 10 Q z odporo- 
véhodrátu, jak jenaznacenocárkovane na 
obr. 84. Vstup zesilovace nastavíme od
porem J?61.

Sífovy zdroj dává nestabilizované na
petí 20 V pro napájení zesilovace a caso
vého spinace a stabilizované napëti pro 
multi  vibrât or a mo dui á tor. Na vÿstupu
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Obr. 84. Schéma ze
silovace akustického 
uspâvaciho pristro-

KC508 KA501 KC508 GD617
(0C30)

Obr. 85. Desticka s plosnÿmi spoji zesilovace z obr. 84 (Smaragd Fil)

mûzeme pouzit germaniovÿ nebo kfemi- 
kovÿ tranzistor n-p-n, kterÿ umistime na 
chladic s vëtsi plochou.

Casovÿ spinac (obr. 86) lze nastavit po
tenciometrem P podle zesilovaciho cinitele 
tranzistorû a typu relè od nëkolika vterin 
az do dvou i vice hodin. Pfi zmácknutí 

dvojitého spínacího tlacítka Tf a TL¿ 
zapojime transformator do sitë a soucasnë 
uvedeme do chodu casovÿ spinac. Potom 
tlacítko uvolnime - relé jiz drzí sepnutÿ 
privod ze sitë k transformâtoru a zdroj 
napájí celé zarizeni. Chceme-li zarizeni 
vypnout pred uplynutim nastavené doby,
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Obr. 86. Sitovÿ 
zdroj pro akustickÿ 
uspâvaci pfístroj 

a casovÿ spinac

OA A

KY701

GD607 
KC508 (KU601) +13V 

£

Re

25

B220 V
50 Hz

re.

stiskneme rozpinaci tlacitko Tl3, které 
pferusí napájení transformátoru. Casovÿ 
spinac pracuje jako Milleruv integrâtor 
s kondenzâtorovou vazbou mezi kolekto-

G1

100

250 az 3003

2x 5NZ70
2* KC508

rem druhého a bázi prvniho tranzistorû, 
která linearizuje pilovité kmity buzené 
kladnÿmi impulsy. To pûsobi velmi poma- 
lÿ pokles napetí na bázi tranzistorû a tim 
dlouhou dobu otevreni tranzistorû, kterÿ 
spíná relé. Relé má mit kontakty di- 
menzované pro sífové napëti; hodí se typ 
LUN na 6 az 12 V. Transformátor je na- 
vinut na jádru M20 (M65). Primární vi
nutí má 1 840 z drátu o 0 0,2 mm, se- 
kundární 210 z drátu o 0 0,5 mm. Kra- 
bice na pfístroj má bÿt z tlustsího mate
riálu, aby pokud mozno nevznikala sly- 
sitelná rezonance. Na stavbu krabice to- 
hoto typu byly jiz uverejnëny cetné ná- 
vody na stránkách Amatérského radia 
i Radiového konstruktéra. —

Expozimetr pro zvétsovák

Na obr/87 je jednoduchÿ expozimetr 
pro zvetsovací pfístroj, kterÿ po rozsví- 
cení zárovky ¿ pfirovnává neznámou bia
dimi osvëtleni ke známé a vyzkousené 
hladinë. Fotoodpor Rf, kterÿ mûze bÿt 
libovolnÿ, umístíme na prûmëtnu zvëtso- 
vaciho pfistroje, kterÿ je nastaven na 
pribliznë stredni zvëtseni. Jeho objektiv 
je zaclonën asi o dvë clony. Na promitnu- 
tém negativa vyhledáme nejdûlezitëjsi

místo, obvykle tvár nebo misto, které je 
i na ostatních negativech pribliznë stejnë 
osvëtleno. Pak jemnë otácíme potencio
metrem az do okamziku, kdy se rozsvítí 
zárovka. Dále jiz potenciometr necháme 
ve stejné poloze. Casovÿm spínacem udë- 
láme zkousky a necháme na nëm natrvalo 

4 nastaven cas, kterÿ se pfi zkouskách 
ukázal bÿt sprâvnÿ. Dalsi negativy mû
zeme zvëtsovat vice nebo méne; umístíme 
fotoodpor na správné misto negativa 
a clonu zvëtsovâku nastavíme do polohy,

2NZ70 KA501 KT501

Obr. 87. Jednoduchÿ expozimetr pro zvetso
vací pfístroj 



kdy se zárovka právê rozsvítí. Tím máme 
zaruceno, ze hladina osvëtleni fotogra- 
fického papíru je stejná jako pfi zkous- 
kách a ze muzeme take exponovat stejnÿ 
cas, kterÿ máme natrvalo nastaven na 
casovém spinaci.

Pfístroj pracuje takto: z libovolného 
transformátoru odebíráme strídavé nape
ti asi 6 az 8 V, které usmerníme a Zenero- 
vou diodou stabilizujeme. Tyristor je 
zapojen na strídavé napëti pfes zárovku 
¿. Dokud vsak jeho ridici elektroda ne- 
dostane kladnÿ impuls, je uzavfen a zá- 
rovka nesvítí. Osvetlíme-li footopor Rf, 
tranzistor se otevírá a fidici elektroda ty- 
ristoru dostává kladnÿ impuls. Tyristor 
se otevfe a zárovkou tece proud. Citlivost 
fotoodporû a tím i okamzik otevrení 
tranzistoru reguluj eme potenciometrem 
P (mozná, ze bude tfeba pouzít poten- 
ciometr s vétsím odporem). Okamzik 
otevrení tranzistoru a zapálení tyristorû 
je konstantní a presnÿ. Zacloníme-li fo
toodpor jen obycejnym sklem, zárovka 
zhasne, protoze tyristor je zapojen do 
obvodu stfídavého napëti a protéká jím 
proud jen jedné polarity; pfi zmënë si- 
nusovky do záporné cásti zárovka zhasne, 
protoze tyristor se uzavírá. Je-li foto
odpor osvëtlen, je na fidici elektrodë ty- 
ristoru kladné napëti - pfi kladnÿch pûl- 
vlnách se tyristor znovu otevírá. Neni-li 
vsak kladné napëti na ridici elektrodë 
dostatecnë, je i nadále uzavfen.

Celé zafízení se vejde do malé krabicky 
a prokáze dobré sluzby nejen ve fotogra- 
fické praxi, ale vsude tarn, kde potrebuje- 
me srovnat hladinu osvëtleni s nëjakÿm 

mormálem. Zafadíme-li misto fotoodporû

Obr. 88. Zapojeni tri tranzistorû, které 
pracuje jako jedinÿ tranzistor s velkÿm 

zesilenim

jiné cidlo, muzeme indikovat vlhkost 
vzduchu, dosazení urcité koncentrace 
roztoku, dosazení urcité teploty apod. 
Mûze se stát, ze se pfi velkém odporu fo- 
toodporu tranzistor nedostatecnë otevírá 
pri malém osvëtleni a tyristor nedostává 
potfebnÿ „zapalovaci“ impuls. V tom 
pfipadë mûzeme vynechat odpor 1 kQ 
v kolektoru tranzistoru a zapojit misto 
jednoho tranzistoru tri tranzistory podle 
obr. 88. Vsechny tri tranzistory maji bÿt 
kremikové. Staci i druhà jakost se zesilo- 
vacim cinitelem 20 az 30. Diody maji bÿt 
kremikové. Zapojeni pracuje jako jedinÿ 
tranzistor s extrémnë velkÿm zesilovacim 
cinitelem. Ve zkusebnim zapojeni jsem 
namëfil tyto ûdaje: Ib = 5 pA, ß = 1 200; 
Iß = 10 pA, ß = 3 000; Iß = 20 pA, 
ß = 2 700. Expozimetr konstruovanÿ 
timto zpûsobem reaguje i na nejslabsí 
osvëtleni. Toto zvlástní zapojeni tri kfe- 
mikovÿch tranzistorû se dá pozmënit 
pouzitim germaniovÿch tranzistoru. V 
pûvodni podobë (podle obr. 88) je zapoje
ni s germaniovÿmi tranzistory nepouzi- 
telné, protoze mezi kolektorem a emito- 
rem tece naprâzdno proud nëkolika desi- 
tek mA. Odpojíme-li kolektor T3 a ne
cháme jej nezapojen, bude sice zesileni 
jen 200 az 500, ale IcBO je fàdovë nëkolik 
mikroampér a IcEO nëkolik desitek mikro- 
ampér. Tak i s germaniovÿmi tranzistory 
starsich typû mûzeme dosâhnout po
mërnë velkého zesileni.

Zajimavÿ hudebni nastro]

V roce 1928, kdy elektronika byla pro 
sirokou vefejnost jestë cimsi zàhadnÿm, 
vystoupil mladÿ ruskÿ fyzik Leon The
remin v New Yorku v Metropolitan opere 
se zvlástním hudebním nástrojem, kterÿ 
byl pojmenován podle vynâlezce — there- 
min. Profesor pfiblizoval a vzdaloval obë 
ruce od jakési zàhadné skfinky, cimz do- 
sahoval velmi efektní hudby, která se ne- 
podobala hudbë zàdného ze znâmÿch hu- 
debnich nàstrojû. Od té doby se cas od 
casu objevuje theremin v rûznÿch va- 
riacích, podstata vsak zústává stále stej
ná - jde o elektronickÿ hudební nástroj, 
kterÿ dává zcela odlisné tóay od ostat- 
ních hudebních nástrojú.
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Dues se dá takové zarízení postavît 
snadno s tranzistory, jak je vidët na obr. 
89. Podstatou tohoto hudebního nástroje 
je, ze dva oscila tory kmitají na stejnÿch 
kmitoctech a priblizováním nebo vzdalo- 
váním rukou vice nebo méne rozladújeme 
jeden z nich nebo oba. Rozdílovy kmito
cet obou oscilátoru se objevi na vÿstupu 
jako zvukovÿ kmitocet. Aby oscilátory 
nebyly zatézovány, je T& tranzistor fizenÿ 
polem. Zvukové kmitocty na vÿstupu ze- 
silujeme jednoduchÿm beztransformáto- 
rovÿm zesilovacem.

Oscilátory osazené tranzistory 156NU70 
jsou zapojeny jako Colpiti su v oscilá
tor a pracují na kmitoctu kolem 470 kHz. 
Antena v kolektorovém obvodu slouzí 
ke zmënë kmitoctu; priblizováním a vzda- 
lováním ruky méníme vÿsku tónu. Obe 
antény tvori kovové desticky o rozmë- 
rech asi 18 X 14 cm. Druhÿ oscilátor 
s T2 nastavíme na stejnÿ kmitocet kera- 
mickÿm dolado vacím kondenzátorem 
100 pF. Signál o kmitoctu oscilátoru se 
dostává près odpor 560 kQ a kondenzá
tor 10 nF na smësovaci stupen a píes nej 
na tranzistor fizenÿ polem. Oscilátor 
s T3 pracuje opët v Colpittsové zapojeni 
na kmitoctu kolem 2 MHz s bohatÿmi 
harmonickÿmi. Druhá antena stejnÿch 
rozmëru je zapojena pres kondenzátor 
malé kapacity v jeho kolektoru. Signál 
zesiluje tranzistor T6, kterÿ jej pfevádí na 
tranzistor rizenÿ polem. Otocnÿm konden
zátorem 100 pF paralelnë k T3 nastavuje- 
me a anténou A2 ridirne hlasitost. Zesilo- 
vaë mûze bÿt podle obr. 89, mûze to vsak 
bÿt i jinÿ zesilovac stfedního vÿkonu. 
Protoze nastavování oscilátoru je dosti 
choulostivou zálezitostí, musíme kera- 
mické kondenzátorové trimry umístit 
stabilnë a co nejdále od ostatnich sou
cástek. Pro lepsí stabilitu celého zarizení 
by bylo zádoucí, abychom pouzili vÿ
hradnë kfemíkové tranzistory. Pfi sníze- 
ní nárokú na kvalitu jej vsak mùzeme 
osadit i levnejsími germaniovÿmi tran
zistory.

Jiná varianta tohoto nástroje je na 
obr. 90. Jeho funkce spocívá na stejném 
principo jako predcházející, jen zapojeni 
je ponëkud odlisné; prístroj se rozladuje 
jen jednou anténou, která meni tón. Dva 
nízkofrekvencní oscilátory s T4 a T2 pra

cují s tranzistory s uzemnënou bází a ma- 
jí kapacitní zpëtnou vazbu. Stabilita za
pojeni je zabezpecena dëlici v bázi a Ze- 
nerovou diodou. Nástroj ladíme otácením 
jádry cívek L4 a L%, jemnë pak nastave- 
nim délky teleskopické antény. Pfi la- 
déní postupujeme takto: stojíme-li vzdà- 
leni od antény a zvednutou ruku máme od 
ni ve vzdálenosti asi 1 metr, nesmírne 
dostat zàdnÿ tón.

Fs pracuje jako vysokofrekvencni ze
silovac, kterÿ má v emitorovém obvodu 
cívky L4 a Obë tyto cívky kmitají 
na vlastním kmitoctu a tím dostáváme 
zajímavé zabarvení zvuku. je srneso- 
vací stupeñ. Potenciometrem P, kterÿ je 
zapojen jako regulátor ovlàdanÿ peda- 
lem, se signál dostává na ctyrstupnovÿ 
zesilovac. Udaje cívek: L4 a L% jsou navi- 

•nuty na kostfe o 0 46 mm s feritovÿm 
jádrem dëlene 4 X 55 z vf lanka 5 X 0,05 
mm, L3 je na téze kostricce jako L2 a má 
3 x 1 000 z drátu o 0 0,06 mm, L4 na 
kostricce 0 0 6 mm 4 X 60 z vf lanka 
5 X 0,05 mm, L5 je jako Lv Transformá- 
tory v zesilovacím stupni jsou na jádrech 
M30. Ti\ má na primární strane 2 200 z 
drátu o 0 0,1 mm, na sekundární 
2 X 480 z drátu o 0 0,15 mm. Transfor
mátor Tr2t primární vinutí 2 X 350 z 
drátu 0 0 0,2 mm, sekundární 90 z drátu 
o ”0* 0,6 mm. Zásadnc je mozné pouzít 
i tranzistory n-p-n (T4 az T4 156NU70, 
T5 a T« 106NU70, T, a Ts 101NU71), 
potom vsak bude tfeba zménit polaritu 
Zenerovy diody, elektrolytickÿch kon- 
denzátorú a napájecího zapetí.

Ukazovatel smëru do automíbilu

Obr. 91 ukazuje jednoduchÿ elektro- 
nickÿ blikac - ukazovatel smëru k autu. 
Bimetalové mechanické blikace, které 
pracují na principu roztazîtelnosti kovû, 
jsou znacnë poruchové. Elektronické spi
nace jiné konstrukce spínají zárovky pri
mo koncovÿm tranzistorem a k tomu je 
tfeba vÿkonovÿch tranzistoru. Nase za
fizeni nebude vyzadovat vÿkonové tran
zistory ~~ zárovky bude spínat relé. Navíc 
mùzeme prístroj upravit tak, ze pfi bli- 
kání dává i akustickÿ signál, aby ridic 
nezapomnél prístroj vypnout.
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Obr. 91. Elektronickÿ ukazovatel smëru do 
automobilu

Funkce prístroje je velmi jednoduchá. 
Tranzistory Ty a T2 pracují jako multi- 
vibrâtor s intervaly asi jedné vteriny. 
Tento cas nastavime odporovÿm trim
rem P. Tranzistor T3 má stálé závérné 
pfedpétí a otevírá se pri rytmickém kmi- 
tání multivibrátoru. V jeho kolektorovém 
obvodu je zapojeno relé, spínající pri 
10 V. Relé musí mit robustnéjsí kontakty, 
aby snesly vëtsi namáhání. Cívka relé má 
mit odpor 100 az 250 Q. Do série s relé je 
zapojena vlozka z telefoñního sluchátka 
s impedanci 2 X 27 O, která pfi rytmic
kém spínání relé dává zvukovÿ signál. 
V emitoru tranzistorû T2 je dioda, která 
zabranuje prílisnému namáhání tran
zistorû.

Kontakty relé spínají podle polohy 
pfepínace Pf dvë a dvë zárovky na pravé 
nebo levé stranë auta a soucasnë kontrol- 
ní zárovku u ridice. Prepínac má bÿt 
dvoupélovÿ, tfipolohovÿ, se stfední kli- 
dovou polohou.

Zdroj stroboskopického s vèti a

Pfi rûznÿch pfílezitostech se stává, ze 
potrebujeme stroboskopické svëtlo, jímz 
mùzeme „zastavit“ otácení a tím merit 
pocet otácek, nebo je pouzít jako vÿ- 
strazné znamení apod. Na obr. 92 je 
stroboskopické zafízení (bez zdroje), kte
ré Ize prepínat, je-li tfeba signalizovat na 
dvou místech. Potfebujeme-li jen jeden 
svëtelnÿ zdroj, mùzeme druhÿ vynechat.

Ze sífového nebo tranzistorového zdro
je nabíjíme kondenzátor Cy asi na 300 V.

Obr. 92. Zdroj stroboskopického jvetla

Tím dosáhneme vÿboj e o vÿkonu asi 
4,5 Ws a proto mùzeme pouzit vÿbojku 
sovëtské vÿroby IFK120 nebo podobnou. 
Napëti kondenzâtorû Cy je trvale prilo- 
zeno na vÿbojku, která vsak zapálí jen 
tehdy, dostane-li na zapalovací elektrodu 
zapalovací impuls rádu nëkolika tisíc V. 
Près ochrannÿ odpor asi 100 kQ a regu- 
lacní potenciómetr P nabíjíme pomocnÿ 
kondenzátor C2. Jakmile napetí na tomto 
kondenzâtorû dosáhne pribliznë 120 V, 
zapálí tyratron MTCH90, kterÿ má zapa
lovací elektrodu spojenu s anodou, a ná- 
boj kondenzâtorû C2 se vybije près pri- 
mární vinutí Ly zapalovací cívky. Na 
sekundárním vinutí této cívky vznikne 
vysoké napetí, které píes prepínac Pf 
pfivádíme na zapalovací elektrodu 
vÿbojky, píes kterou vybijeme náboj 
kondenzâtorû CP Rychlost záblesku ná- 
sledujících za sebou ridirne potenciomet
rem P, kterÿ urcuje rychlost nabíjení 
kondenzâtorû C2. Zapalovací cívka je na-

Obr. 93. Sít’ovy zdroj k zafízení z obr. 92
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Obr. 94. Tranzistorovy mënic pro napájení 
stroboskopu

Obr. 95. Zapojení stroboskopu se ctyr- 
vrstvovou diodou (a) a s tyristorem (b)

vinuta na libovolné feritové tyéce. Pri
mární vinutí L4 má asi 5 závitu drátu 
o 0 0,3 mm, sekundámí asi $00 az 600 
závitu drátu o 0 kolem 0,1 mm. Vinutí 
dobre izolujeme proklady a celou cívku 
vyvaríme v parafínu.

Napájení stroboskopu mûze bÿt sífové 
nebo bateriové. Na obr. 93 je schéma 
sífového napájení, které je velmi jedno- 
duché, má vsak nevÿhodu v tom, ze je 
lze pouzít jen tam, kde je po ruce sífové 
napétí. Pri práci se sit’ovÿm napétím mu- 
síme dodrzovat vsechna bezpecnostní 
opatrení. Totéz vsak platí i o tranzistoro- 
vém zarízení, kde je na kondenzátoru ña
pé tí 300 V. Na obr. 94 je tranzistorú* ÿ 
mënic pro napájení stroboskopu. Jde 
o dvojcinnÿ mënic s vÿkonovÿmi tran
zistory, které umistime na chladic. Vÿvo
dy oznacené A a B spojime se stejnë ozna- 
cenÿmi body na obr. 92. Transformátor je 
navinut na feritové kostfe E s prûfezem 
stfedniho sloupku 7x7 mm. Lx ma 
2 X 35 z drátu o 0 0,6 mm, L2 má 2 500 
z drátu o 0 0,1 mm. Napájení je nej- 
vhodnëjsi z olovëného akumulatoru.

Tyratron MTCH90 je ovsem soucastka, 
která není vzdycky k dostání, bÿvà vsak 
obcas ke koupi v prodejnë Radioamatér 
v Praze, Zitna 7. Vÿhodnëjsi je postavit 
zarízení se spinaci diodou diac. Tyto 
diody mají tu vlastnost, ze v zadném 
smëru nepropoustëji proud, dokud není 
dosazeno spinaciho napëti. Pak dojde 
k sepnutí a dioda se skokem otevre. Za
pojení stroboskopu s diodou diac je na 

obr. 95a. Diody diac nasi vÿroby jsou vsak 
jen pro malá napëti (max. 38 V). Vobvodu 
je pouzita ctyfvrstvovà dioda sovëtské 
vÿroby se spinacim napëtim 100 az 200 V. 
Bylo by mozné resit obvod i s tyristorem 
(obr. 95b), kterÿ je pfistupnëjsi. Tyristor 
vsak pri spinání vyzafuje cetné harmo- 
nické a silnë rusi vsechna pfijimaci zari- 
zení (rozhlasové pfijímace i televizi). 
Kladnÿ pól kondenzátoru C2 by se v tom 
pfípadè spojil se zapalovaci elektrodou 
tyristoru pfes velkÿ odpor fàdu MQ, 
katoda tyristoru by byla pfipojena na 
civku Li, anoda na kladnÿ pól konden
zátoru C2. Budeme-li Stroboskop pouzivat 
jen k mëfeni a nikoli k signalizaci, zmen- 
sime jeho vÿkon zmenéenim kapacity 
kondenzátoru na 10 az 20 p,F a tím 
dostaneme vÿkon jen 0,45, resp. 0,9 Ws.

Obr. 96. Schéma jednoduchého indukcniho 
spinace



Indukëni spinai

Pfístroj na obr. 96 má velmi mno- 
hostranné pouzití. Je to v podstatë in- 
dukcní spinac, kterÿ zapíná nebo vypíná 
koncové relé. Priblízíme-li k cívce kovovÿ 
pfedmët, kotva relé odpadne a spíná nebo 
rozpíná. prislusnÿ obvod podle tobo, 
jsou-li zapojeny jeho klidové nebo pra
covni kontakty. Jde v podstatë o Messne- 
ruv oscilátor, kterÿ kmitá na kmitoctu 
kolem 200 kHz. Transformátor Tr je na- 
vinut na nejmensím feritovém hrnícko- 
vém jádru o 0 kolem 11 mm. Cívky jsou 
od sebe vzdáleny 5 mm, zacátky vinutí 
jsou na obrázku oznaceny teckou. L, má 
40, L2 má 75 z drátu o 0 0,12 mm. Trim
rem 1 kQ v kolektoru T} nastavíme zá- 
pornou zpëtnou vazbu tak, aby kmity 
oscilâtoru byly tësnë pfed bodem vysa- 
zení. Kmitá-li oscilátor, jsou tranzistory 
otevreny, kotva relé je pritazena. Pfi- 
blízíme-li k cívce oscilâtoru kovovÿ pfed
mët, mají oscila ce vysadit. Tím se tran
zistory uzavfou a kotva relé odpadne.

Vÿkonovÿ tranzistorovÿ mënii

Stává se casto, ze máme nëjakÿ pfí
stroj, kterÿ potfebuje napájení ze site 
a cbceme jej pouzívat tam, kde síf není 
k dispozici. Vÿkonovÿ tranzistorovÿ mê
me na obr, 97 dává na sekundární strane

Obr. 97. Vÿkonovÿ tranzistorovÿ menic 

220 V stfídavého napëti obdélníkovitého 
prubëhu, kterÿ vsak u bëznÿch spotfe- 
bicu není na závadu. Abychom ménic 
mohli pouzit s rûznÿmi napájecími zdroji 
a odebírat i rûzné vÿstupni vÿkony, uvá- 
dím tabulku s potfebnÿmi údaji.

Zapojení na obr. 97 je dvojcinnÿ, dvou- 
tranzistorovÿ paralelní mënic. Po zapo
jení zdroje se tranzistory stfídave oteví- 
rají a jednou polovinou vinutí L2 po krát- 
kou dobu protéká velkÿ proud, kterÿ 
indukuje do sekundárního vinutí Ls na
petí v opacné fázi. Potenciometrem P, 
kterÿ má bÿt drâtovÿ, nastavíme zpët
nou vazbu a tím i optimální kmitocet. 
Jeho odpor je podle druhu a zesileni tran- 
zistoru od 5 do 50 Q. Primární vinutí Lj 
je treba vinout dvëma dráty soucasnë, 
stfed bude tvorit zacátek jednoho a konec 

Tabulka údajú pro konstrukci mëniëe z obr. 97

l^VSt
[V]

VÿPt. 
vÿkon 

[W]

Tranzis
tory 
(pár)

Transfor
mátor

Vinutí
C 

[UF]
a pocet závitú

Li 0 
[mm]

0 
[mm]

0 
[mm]

6 20 2NU74 M20 2 X 38 1.3 2 X 34 0,4 1 000 0,25 1 000
6 50 2NU74 M29 2 X 22 1.7 2 X 19 0,6 1 000 0,4 2 500

12 20 2NU74 M20 2 X 80 1,0 2 X 34 0,3 1 800 0,25 250
12 50 4NU74 M29 2 X 46 1,3 2 X 19 0,4 1 000 0,4 500
12 100 4NU74 M34a 2 X 36 1,7 2 X 15 0,6 770 0,6 1 000
24 20 2NÜ74 M20 2 X 164 0,6 2 X 34 0,3 1 800 0,25 100

-24 50 2JNU74 M29 2 X 94 1,0 2 X 19 0,3 1 000 0,4 100
24 100 4NU74 M34a 2 X 74 1,3 2 X 74 0,4 770 0,6 250
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druhého vinutí. Pokud by se ménié ne- 
rozkniital, pfehodíme vyvody vinutí 
nebo Lz. Tranzistory jsou vyiizity az do 
krajní meze, proto je musóne opatrit 
cbladicem o celkové pióse alespoñ 400 cm8. 
Desku zhotovíme z hliníkového plechu 
tloust’ky 4 az 5 mm a její povrch zacerní- 
me. Muze se stát, ze pri velkém odbëru 
ze sekundárního vinutí tranzistory pfe- 
stanou kmitat; v tom pripadë je tfeba 
zátéz odpojit. Protoze odbér ze zdroje je 
5 az 15 A, lze mënic napájet vÿhradnë 
z vétsích olovënÿch akumulâtorû. Tran
zistory mají bÿt paro vané. Plechy trans- 
formátoru jsou skládány bez mezery.

Automatiche prepínání zdrojú

Jsou rúzná zarízení s malÿm napájecím 
napétím, která se napajejí ze site a jsou 
v chodu nepfetrzitë. Dojde-Ii k poruse 
V siti, pfestávají samozfejmé pracovat. 
Ü takovÿch zafízeni je vÿhodné pouzít 
zapojení podle obr. 98. Napájení je sice 
sífové, ale pfi poruse sité se spotrebic 
automaticky prepne na náhradní akumu- 
latorovÿ provoz a po odstranéní poruchy* 
sité se opét automaticky zapne na sít'ove 
napájení. Bëhem sít’ového provozu se 
akumulátor stále dobíjí.

K napájení zafízeni, které potfebovalo 
napájecí napétí 4,5 V, byl pouzit sifovÿ 
transformátor. Napétí 8 V usmërnime 
a relé pfemostíme kondenzátorem Cv 
Relé má dva páry kontaktú: rey jsou pra- 
covní, které spínají pri pritazené kotve,

KY701

Obr. 98. Zapojení pro automatiche prepí- 
nání spotrebice na akumulátorovy provoz 

pfi poruse v siti

Obr. 99. Pfípravek pro zkousení soucástek 
na osciloskopu

re2 jsou klidové, které jsou sepnuty pfi 
odpadlé kotvë. Je-li v siti proud, kotva 
relé je pritazena a kontakty rcj spínají 
usmérnéné napétí ke spotrebici. Soucasné 
se près velkÿ odp jr R nabíjí malÿm prou- 
dem asi 3 mA ctyri niklokadmiové clánky 
450 mAh. Jakmile se napájení ze sité 
prerusí, kotva relé odpadne, kontakty re2 
zkratují ochrannÿ odpor R a zapojí ná
hradní baterií- Aby spotrebic nezústal ani 
na zlomek vteriny bez proudu, je béhem 
spinaci doby relé napájen z kondenzátoru 
C2. Pri znovuzapnutí sité se baterie odpo- 
jí a zarízení je opét napájeno ze sité.

Zkousení soucástek na osciloskopu

Máme-li po ruce osciloskop, múzeme 
velmi jednoduchÿm zpûsobem zkouset 
rúzné soucástky bez zvlástních jednoûce- 
lovÿch mëficich pfistrojû. U nékterÿch 
sice nezjistime vie, nez jsou-li dobré nebo 
spatné, u nékterÿch vsak mûzeme zjistit 
i to, co ani speciální jednoûcelovÿ mëfici 
pfístroj nefekne. Zkouset mûzeme odpo
ry, kondenzátory, cívky, transformátory, 
polovodice, relé a jejich kontakty, popri- 
padé i dalsí soucástky.

Celé zafízeni je na obr. 99. Sit’ovÿ 
transformátor stací i nejmensí, kterÿ má 
sekundámí napétí 6 az 10 V, i kdyz by 
bylo lepsí pfepínatelné napétí 10, 20, 30, 
40, 50 V, napr. ke zkousení Zenerovÿch 
diod. Usmérnéné tepavé napétí privádí- 
me na horizon tální vstup osciloskopu. 
Casovou základnu vypneme. Na obrazov- 
ce osciloskopu uvidíme bez zmácknutí 
TI vodorovnou cáru. Privádíme-li stejné 
napétí z délice (nastavené trimrem RJ na 
vertikální vstup, objeví se cára napf ic 
obrazovkou. Tuto pfímku nastavíme tak, 
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aby »virala s vodorovnou pfímkou úhel 
45°. Tim je skonceno „cejchovani“ pfi
stroje. Zkratujeme-li svorky pro zkouseni 
souëàstek, bude na obrazovce svislá cára. 
Pri rozpojeni se objeví pfímka vodorovnà. 
Odpory mezi zkratem a nekonecnÿm od
porem se na obrazovce zobrazi jako pfim- 
ky v urcitém ûhlu, podle cehoz lze velmi 
pfiblizne odhadovat velikosti odporû 
a zjistit, je-li odpor dobrÿ nebo prerusenÿ. 
Pripojime-li na svorky potenciometr za- 
pojenÿ jako promënnÿ odpor a otácíme 
jeho bëzcem, meni sikmé pfimky svoji 
polohu a otaceji se. èpatnÿ kontakt se 
projeví vynecháváním nebo nepravidel- 
nosti primek a jinÿmi rusivÿmi obrazci.

Fotoodpor zkousime podobnë jako 
ostatni odpory. Zâvislost jeho odporu na 
osvëtleni posuzujeme podle podobnÿch 
car jako u bëznÿch odporû.

Pfipojime-li na svorky dobrÿ konden
zátor (od 10 000 pF vÿse), objeví se na 
obrazovce vlivem fázového posuvu vice 
nebo méne pravidelná elipsa. Cím bude 
její tvar pravidelnejsí, tím je kondenzá
tor kvalitnejsí. Nejdelsí horizontální sto- 
pu (ve tvaru elipsy) bude mit kondenzá
tor 0,85 p.F, u nëhoz jiz elipsa prechází 
v kruhovÿ tvar. U vëtsich kapacit se opët 
tvofi elipsa, tentokrát vsak vertikálne. 
Elektrolytickÿ kondenzátor se na obra
zovce projeví jinak (má velkÿ svodovÿ 
proud, takze se chova jako odpor); objeví 
se vertikální cara, která se zkracuje.

Cívky, transformátory a tlumivky 
kreslí na obrazovce elipsovité obrazce. 
U indukcnosti 5 H je elipsa nejvyssí, po
tom se zacíná protahovat do sírky. Po- 
dobnë mùzeme zkouset i vinutí elektro- 
motorú, zjistit pripadnÿ zkrat, pozorovat 
rusivé jevy púsobené jiskrením uhlíkú 
apod.

Usmerñovace zkousime tak, ze katodu 
pfipojíme na X. Na stínítku se objeví 
vodorovná cára, která se podle charakte- 
ru zkousené soucástky vice nebo méne 
ostie lame. U selenovÿch clánku není lorn 
ostrÿ - to znamená, ze zpëtnÿ proud je 
velkÿ. U germaniovÿch diod je jiz ohyb 
ostrejsi, u dobrÿch kfemikovÿch diod 
tvofi témëf pravÿ úhel. Vodorovná ca
ra signalizuje napetí, pfi nëmz je ventil 
jestë uzavren. Máme-li cejchovanÿ rastr 
obrazovky osciloskopu, mùzeme císt na-

Obr. 100. Charakteristické kfivky nëkterÿch 
soucástek: a — cejchování, b - selenovÿ 
usmërnovac, c - germaniovâ dioda, d - 
kfemikovâ dioda, e — tunelovâ dioda, f — 
potenciometr v rûznÿch polohâch natoceni 
hridele, g — Zenerova dioda, h - kvalitni 
kondenzátor 0,3 pF, i - tyristor (ridici 
elektroda odpojena), j — tyristor (ridici 

elektroda spojena s anodou) 

peti lomu charakteristiky primo. U Ze- 
nerovÿch diod ukazuje zlom napetí, pfi 
nëmz se dioda otevírá, tj. Zenerovo napé
tí. U tranzistorû pripojíme na svorky ko- 
lektor a emitor. Dostáváme pak podobné 
obrazce jako u germaniovÿch nebo kfe
mikovÿch diod.

Nelze vyjmenovat vsechny soucástky, 
které mùzeme zkouset osciloskopem. Te- 
prve praxí získáme potfebnou zrucnost 
a zkusenost. Nenárocnost stavby pfi
stroje a jednoduchá manipul ace stoji za 
tro chu námahy. Nëkteré charakteristické 
obrazce na stínítku osciloskopu jsou na 
obr. 100.

Celÿ pfístroj mûze bÿt v malé krabicce 
a umistime jej nëkde v blízkosti oscilos
kopu, aby byl stale pri ruce.
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Obr. la. Dëlicky kmitoctu

Dëliëe kmitoëtû

V Radio véna konstruktéru c. 6/1971 
bylo v praktickÿch ukázkách zapojeni 
cislicovÿch obvodû uvedenoi nëkolik zpû- 
sobu dëleni kmitoctû; byla uvedena jen 
nëktera z moznÿch zapojeni dëlicek. Pro
toze jsme destali do redakee nëkolik do- 
pisû s pozadavkem, abychom uvedli pre- 
hlednë zapojeni pro dëleni kmitoctû 
s klopnÿmi obvody J-K, rozhodli jsme se 
uverejnit takovÿ prehled dodateenë 
v tomto cisle RK, nebof dëlicky kmitoctu 
jsou nejpouzivanëjsimi obvody v cislico- 
vé technice.

Jak bylo uvedeno v RK 6/71, lze 
s cislicovÿmi obvody fady MH74 na- 
vrhnout dëlice kmitoctu az do kmitoctu 
asi 15 MHz. Pfi dëleni s minimálním poe
tem klopnÿch obvodû J-K je tfeba dëli- 
tele rozlozit do vhodného tvaru, podle 
nëhoz je mozno primo nastavit zapojeni 
dëlicky. Napf. pri dëleni kmitoctu 50 Hz 
dëlitelem 50 rozlozime cislo 50 na2[2. 2. 2. 
(2+1) +1]. Cela dëlicka padesati mûze 
bÿt tedy slozena jednak z klopného obvo
du J-K pro dëleni dvëma a z cásti pro dë- 
leni dvaceti pëti. Druhá cást obsahuje 
tri obvody J-K pro dëleni osmi, dva ob
vody J-K pro dëleni tremi se zpetnou 
vazbou a dalsí obvod J-K pro uzavfeni 
zpëtné vazby.

Prehled zapojeni dëlicek s obvody J-K 
pro pomër 1:2 az 1 : 16 je na obr. la 
a Ib.

Ze stávajícího sortimentu fady MH74 
je vsak mozno s mensimi finanenimi nà- 
klady vytvofit dëliëky kmitoctu s vyuzi- 
tim klopnÿch obvodû D. Aniz bych se 
zabÿval blizsim vysvëtlenim zpûsobu nà- 
vrhu tëchto dëliëek, uvedu alespon jeden 
priklad. Na obr. Il je pfiklad zapojeni 
dëlicky tfemi, která obsahuje dva klopné 
obvody D (jeden obvod MH7474), jeden 
obvod, realizujici logickou funkci ÀND- 
OR-NEGACE (poiovina obvodu MH74- 
-50) a jeden obvod pro funkci NAND 
(ctvrtina obvodu MII7400). Cinnost dë
licky si mûze kazdÿ odvodit v pfipadë 
zàjmu z casovÿch prûbëhû impulsû, kte
ré jsou uvedeny pod zapojenim dëlicky.

V Radiovém konstruktéru c. 6/1971 
byla pro nedostatek mista opomenuta 
i jedna velka a dûlezità skupina obvodû



Obr. Ib. Dëlicky kmitoctu
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Obr. IL Delicka tremi a casové prûbëhy impulsû
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s cislicovÿmi integrovanÿmi obvody ~ 
posuvné registry. Posuvné registry se po
uzivaji pro pfevod paralelního kódu na 
sériovÿ nebo naopak pro posuvy dísel pfi 
aritmetickÿch operacích, nëkdy take jako 

pamëti nebo zpozdbvací ëleny. Jako pfí- 
klad si mùzeme uvést zapojeni na obr. 
III - posuvnÿ registi se sériovÿm vstu- 
pem a paralelním vÿstupem, kterÿ je 
postaven z klopnÿch obvodû D.

¿TVRTŸ ROCNÍK KONKURSU 

NA NEJLEPâi AMATÉRSKÉ KONSTRUKCE

Jak jsme oznámili v AR c. 1/1972 - 
soucasnë s vÿsledky tretiho rocniku kon- 
kursu - rozhodla se redakce AR spolu 
s Obchodnim podnikem Tesla vypsat 
i pro rok 1972 tuto akci, jejimz cilem je 
podnítit radioamatéry k tvofivé práci 
a umoznit jim porovnat si vÿsledky své 
práce a vlastnich schopnosti s ostatnimi.

Podminky tohoto ctvrtého rocniku 
konkursu zûstâvaji stejné jako v lonském 
roce. Pro ty, kteri se jestë konkursu ne- 
zucastnili, opakujeme jejich celé znëni.

Podminky konkursu

1. Ùcast v konkursu je zàsadnë àno- 
nymni. Mûze se jej zúcastnit kazdÿ obëan 
CSSR. Konstruktér, kterÿ se do konkur
su pfihlásí, oznací zàdanou dokumentaci 
jen heslem. Stejnë oznací i obâlku, ve 
které bude uvedena pfesná adresa. Obâl- 
ky budou otevfeny az po zàvërecném 
hodnoceni konkursu. Tím je vsem ûcast- 
nikûm zaruceno maximâlnë objektivni 
hodnoceni.

2. Konkurs je rozdëlen na tri kategorie 
dále podrobnë uvedené. V kategorii I 
a II musí bÿt v konstrukci ponzity jen 
souëàstky dostupné v bëzné prodejni siti, 
v kategorii III soucástky ceskoslovenské 
vÿroby (tedy i soucástky, které je mozné 
získat primÿm jednáním s vÿrobnim 
podnikem).

3. K prihlásce zaslané do 15. záfí 1972 
na adresu redakce Amatérské radio, 
Lublanská 57, Praha 2, s vÿraznÿm ozna- 
cením „KONKURS“, musí bÿt pripojena 
tato dokumentace: podrobné schéma, na- 

mëfené vlastností, mechanické vÿkresy, 
kresby pouzitÿch plosnÿch spojû, repro- 
dukce schopné fotografìe vnëjsiho i vnitf- 
ního provedení (nejlépe 9 X 12 cm), 
podrobnÿ popis cinnosti a návod na pra- 
ktické ponziti pristroje zpracované ve 
formé clánku. Pokud nebude zaslaná do
kumentace kompletní, bude prihlàsenÿ 
prispëvek vyfazen z hodnoceni.

4. Kazdÿ úcastník konkursu je povi- 
nen dorucit na pozádání na vlastni útraty 
do redakce AR pfihlásenou konstrukci 
a dát ji k dispozici k potfebnÿm zkous- 
kám a mérením. Znacky konstrukci vy- 
branÿch do uzsího vÿbëru budou uve- 
rejnëny v AR 10/72 s vÿzvou, do kdy 
mají bÿt konstrukce doruceny do redakce 
(pravdëpodobnë max. do 31. fíjna).

5. Do konkursu mohou bÿt prihláseny 
jen ty konstrukce, které jestë nebyly na 
území CSSR publikovány. Redakce AR 
si pritom vyhrazuje právo na jejich zve- 
rejnëm.

6. Pfihlásené konstrukce bude hodno- 
tit komise sestavená po dohode pofada- 
telú. Její slození bude oznámeno doda- 
tecnë. Komise si mùze vyzádat i spolu- 
práci specializovanÿch odborníku a labo
ratori n.p. TESLÁ. Clenové komise se 
nesmejí konkursu zúcastnit. Návrh ko
mise schvaluje s konecnou platnosti re- 
dakcní rada AR v dohode s Obchodnim 
podnikem TESLA.

7. Pri hodnoceni konstrukci se bude 
krome jejich vlastností, technického i me- 
chanického provedení zvláste pfihlízet 
k jejich reprodukovatelnosti, k uplatnení 
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novÿch soucâstek a k pûvodnosti zapoje
ní a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnocenné.

8. Bude-li kterákoli kategorie obeslâna 
mimofádnym poctem konstrukci odpovi- 
dajici urovnë, budou druhá a tretí cena 
v této kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyplaceny dvë druhé a dvë tfeti ceny 
v pûvodnë stanovené vÿsi. V opacném 
pfipadë si pofadatelé vyhrazuji pravo 
neudëlit první, drubou nebo tfeti cenu 
a pfevést odmëny na dalsi ceny do tëch 
kategorii, které budou nejlépe obeslány, 
popf. udëlit podle vlastního uvázení 
cestné odmëny ve formé poukàzek na zbo
zí v hodnotë 100 az 300 Kcs.

9. Vsechny konstrukce pfihlasené do 
konkursu, které budou uverejnëny v 
Amatérském radiu, budou kromë tobo 
bëzné honorovány.

10. Pro uvefejnëni popisu kterékoli 
konstrukce za bëznÿ honorai v Ama
térském radiu není rozhodující získání 
ceny v konkursu.

11. Veskerá dokumentace konstrukci, 
které nebudou ani odmënëny, ani vybrá- 
ny k uvefejnëni, bude autorûm vrâcena.

12. Vÿsledek konkursu bude vsem 
odmenënÿm sdëlen pisemnë do 15. pro- 
since 1972 a otistën v AR 1/1973.

Kategorie konkursu

Kategorie byly zvoleny podle vyspë- 
losti a zâjmu ûcastnikû takto:

I. kategorie
- stavebnice jednoduchÿch pristrojû 

pro zaëâtecniky a mirnë pokrocüé radio- 
amatéry (pfedevsim pro mládez od 14 
do 18 let). Jde o jednoduchá zarizeni, 
napf. rozhlasové prijimace, bzucáky, do- 
mácí telefony, zesilovace a ruzná jiná 
uzitkovà zarizeni, která by mohla ob- 
chodni organizace TESLA prodávat jako 
soubor soucâstek ve forme stavebnic pro 
mládez a zacínající amatéry. Pokud púj- 

de o konstrukce na plosnÿch spojich, 
bude je vyrâbët a dodávat radioklub 
SMARAGD.

Tato kategorie je rozdëlena do dvou 
vëtvi a dotována cenami takto:

a) pro zacátecníky;
1. cena 1 500 Kcs vhotovosti apoukázka 

na zbozí podle vlastního vÿbëru 
v prodejnách TESLA v hodnotë 
500 Kcs,

2. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
500 Kcs;

b) pro mime pokrocilé;
1. cena 1 500 Kcsvhotovosti a poukázka 

na zbozí podle vlastního vÿbëru 
v prodejnách TESLA v hodnotë 
500 Kcs,

2. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnote 
500 Kcs.

II. kategorie

- libovolné konstrukce z nejrûznëj- 
sích oborû elektroniky a radiotechniky 
(prijímací a vysílaci, televizní a mëfici 
technika, nízkofrekvencní a stereofonni 
technika, aplikovaná elektronika, auto- 
matizace a technika pro prümyslové 
vyuzití atd.). Jedinÿm omezením v této 
kategorii je pouzití maximálné sesti 
aktivních prvkû, pricemz aktivním prv- 
kem se rozumí elektronka, tranzistor, 
popfipadë integrovanÿ obvod.

Kategorie je dotována takto:
1. cena 2 000 Kcs v hotovosti,
2. cena poukázka na zbozí podle vlast

ního vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnotë 1 500 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs.

III. kategorie

- libovolné konstrukce z nejrûznëj- 
sích oborû elektroniky a radiotechniky 
s vice nez sesti aktivními prvky.



Kategorie má tyto ceny:
1. cena 3 000 Kcs v hotovosti,
2. cena poukázka na zbozi podle vlast- 

niho vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnote 2 500 Kcs,

3. cena poukázka na zbozi v hodnotë 
2 000 Kcs.

Prémie za tématické konstrukce

Tématickâ prémie ÚRK CSSR

Konkursu AR - Tesla vyuzívá i ÚRK 
CSSR a vypisuje tématické úkoly, které 
budou odménény zvlástními cenami, a to 
i v torn pfipadë, bude-li (nebude-li) 
konstrukce odmënëna nëkterou z cen 
v uvedenÿch kategoriích. Tématické 
prémie jsou vypsány pro tyto konstrukce:

1. Víceúcelová stavebnice pro názor- 
nou vÿuku radiotechniky.

2. Celotranzistorovy vysílac SSB pro 
pásmo 2 m; vf vÿkon 1 W, napájení 12 V, 
vÿstupni impedance 70 Q.

3. Celotranzistorovÿ komunikacní pfi- 
jímac 160 az 10 m s ochranou proti vf 
rusení, napájení 12 V.

4. Tranzistorovÿ transceiver pro pas
mo 145 MHz, SSB a FM, koncovÿ stu
pen mozno osadit elektronkami.

5. Elektronické hracky pro mládez 
rûznÿch druhû.

6. Bezdrátové dálkové ovládání dal- 
sích zafízení (modeln, lisek atd.)

7. Zafízení pro OL.

Tématícká prémie Radioklubu 
Ústredního domu pionÿrû a mládeze 

Julia Fuêíka

Radioklub ÚDPMJF vypisuje prémii 
pro nejlepsí konstrukcní resení dále 
uvedeného námetu. Prémie bude po zhod- 

nocení predána autorovi ve forme meri
cího pfístroje (napf. PU 120) v hodnote 
asi 800,— az 900,— Kcs.

Nâmët a pozadavky

Námét: Elektronickÿ ovládac pro 
automatickÿ diaprojektor.

Pozadavky: Zafízení se uvede v éin- 
nost pfiblízením osoby (nebo ruky) 
k oznacenému místu, tj. rozladením ka
pacity ci indukcnosti ladéného obvodu. 
Tento obvod musí konstrukcne umozño- 
vat skryté umísténí, tj. za sklem, pod 
omítkou apod. Ovládac dodá potom 
potfebnÿ pocet impulsu pro automatickÿ 
diaprojektor (ideálné s mozností pfedvol- 
by poctu impulsu od 30 do 50) a pferusí 
svoji cinnost opét ve vÿchozi poloze 
(predpokládá se diaprojektor s kruhovÿm 
zásobníkem, kterÿ mûze opakovat ne- 
pfetrzité vlozené snímky). Dalsim vstup
nim impulsem se cinnost opakuje.

Pristroj musí bÿt resen jako samostat- 
nà jednotka s vyvedenÿmi zdífkami pro 
impulsy (bez zàsahu do diaprojektoru). 
Napájení radëji sifové.

Prémie bude resiteli predána za pfed- 
pokladu, ze mu dne 1. 11. 1972 nebude 
jestë 18 let.

Éesení pfístroje musí umoznovat re- 
produkovatelnost pro kolektivy míádeze 
jak svoji slozitostí, tak nárocností na 
financni nàklady.

Casovÿ odstup impulsû plynule na- 
stavitelnÿ od 5 do 20 vt.

OPRAVA

Prosime ctonare, aby si laskavè opravili nemilé chy- 
by v textu RK 6/1971. Na str. 33 v pravém sloupci je 
ve vyctu integrovan^ch obvodù TI u typu SN74181 
uvedeno nespràvné „aritmetickà logickà jednièka*', 
spràvnè ma byl „aritmetickà logickà jednotka“. Dàle 
je nespràvné uveden vzorec v popisu pfevodniku A-F 
na str. 47. V citateli nemà byt Rx, ale R4. Cely vzorec je 
pak spràvnè

f v
v,t-
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NOVŸ 
STEREOFONNÍ 

PRIJÍMAC

urcenÿ pro príjem VKV v pásmech OIRT a COIR • Prijimac TESLA 
632A je pine tranzistorovy. Sdruzuje stereofonni tuner s automa« 
tickÿm ladënim rozhlasovÿch stanic a vsestrannÿ stereofonni ze
silovac 2x6 W. Technické parametry prijimace odpovidaji tride 
Hi-Fi, podle normy DIN 45 500.
K prijimaci TESLA 632A Ize pripojit gramofon s rychlostni pre- 
noskou, magnetofón a stereosluchatka. Vÿbër reproduktorovÿch 
soustav je ponechán na vkusu posluchace. Cena 4 560,— Kes.
Prijimac si múdete nezávazné prohlédnout i zakoupit v prodejnách TESLA 
a ELEKTRO.

H E E H M dobré vÿrobky ■ EME dobré sluzby
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Sestavenÿ tónovy generátor uspâvacîho pfistroje z obr, 80

Zkousec kfemeunÿch krystalû z obr, 60
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