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Ne vim proc, ale elektrotechnika v au te 
mi vzdy pfipadala jako bile misto na mapé 
znalosti motoristû, jako misto, které §e 
kdysi v mapách oznacovalo nâpisem 
„hie sunt leones“, zde jsou Ivi. Toto la- 
pidární oznacení neprobádaného území 
bylo velmi vÿstizné - zde jsou Ivi zna- 
menaio „dej pozor, clovece, muzes se 
setkat se vsím, co jestë neznás, co pfesa- 
huje tvoje chápání, co je nebezpecné, 
co, jednoduse receno, je dosud mimo 
tvuj obzor**. Béhem doby se tento dojem 
nekolikrat potvrdil, stacilo prijet autem 
do opravny a chtit opravit nëco z elektric
ké vÿzbroje - tim zacaly rûzné potize, 

popr. základní znalosti z teorie elektric- 
kÿch strojû (dynamo a ostatní motorky).

Na druhé strane je samozfejmë, ze 
základní znalosti jestë neznamenají, ze 
si ten, kdo je uspésné zvládne, ûspësnë 
opravi vsechny závady v elektrické 
vÿzbroji auta. K tomu je tfeba navic 
jestë urcitÿ stupen manuální zrucnosti, 
vybaveni pfistroji k mëfeni proudu, na
peti a popi, odporu a náhradními dily.

Manuální zrucnost lze vsak ziskat napf. 
praxi a konecnë i zde piati tvrzeni, ze 
„vim-li proc, obvykle si poradím i s tim 
jak^. A pokud jde o mërici pfístroje? 
Na trhu je univerzální mericí pristroj

= BILE BZEMLE
nebof se obvykle stávalo, ze v opravnë 
byl na deset automechaniku jeden auto- 
elektrikáf a ten mél práce nad hlavu. 
Bëznÿ automechanik pak zásadne nechtël 
mit s elektrickÿm vybavením auta nie 
spolecného.

Pfitom vsak je správne pr acují cí 
„autoelektrika“ predpokladem správne 
pracujícího motoru. Mÿty, které zahalují 
tuto oblast elektrotechniky, jsou dosti 
pochopitelné u laiku — je vsak zajímavé, 
ze i cást elektrikáfú z povoláni má pred 
elektrikou v autë jakÿsi nepochopitelnÿ 
respekt. Pfitom k pochopení cinnosti 
vsech elektrotechnickÿch soucástí bëzné- 
ho auta stací základní elektrotechnické 
znalosti, pfedevsím Ohmuv zákon a zá- 
konitosti elektromagnetické indukce, 

Metry Blansko, urcenÿ speciâlnë pro 
motoristy, kterÿ ve vëtsinë pripadû vy- 
hovi pfi vsech bëznÿch mërenich.

Pro nëkterâ mëfeni se vsak tento pri
stroj nehodi, napf. pro mëfeni na zapa- 
lovaci soustavë. V tëchto pfipadech po- 
slouzi prave tento Konstruktér. Pristroj e, 
popisované v tomto cisle RK, jsou jakousi 
mëfici nadstavbou, nebof vyzaduji mno
hem vëtsi odborné znalosti z elektro
techniky, nez jaké ma bëznÿ motorista. 
Lépe receno, k jejich stavbë potfebuje 
zâjemce urcitÿ vyssi stupen znalosti, 
zatimco jejich pouzivatel mûze bÿt 
(po seznâmeni s obsluhou) i témëf na- 
prostÿ laik (v elektrotechnice).

Obë tyto skupiny motoristû (tj. jak 
konstruktéfi, tak pouzivatelé) - najdou 



v dalsím textu cásti, které jsou pro ne 
urceny - je vsak samozrejmé, ze nejvice 
vytëzi z textu ten, kdo jednak rozumi 
elektrotechnice, a jednak cinnosti mo
toru.

Hlavni popisovanÿ prístroj, analyzá- 
tor zapalování, slouzi jako indikátor 
k posouzeni cinnosti zapato vací sous ta vy 
auta. Ctenâfi najdou v textu podrobnÿ 
popis stavby tohoto pristroje, dûkladnÿ 
popis jeho vyuziti a popis stavby a vy- 
uzití i nëkolika doplûkovÿch pristrojû. 
Soubor tèchto pristrojû pak umozni 
jednak nastavení prvkù zapalovaci sou- 
stavy a jednak rychlou lokalizaci jejich 
závad. N avíe lze pfi pravidelném pouzí
vání pristroje i nëkterÿm závadám pfed- 
châzet, nebof upozorni na zhorsenou 

ëinnost nëkterého z prvkù zapalovaci 
sous ta vy.

Text je doplnën i nëkterÿmi údaji, 
nezbytnÿmi pro bezchybnÿ provoz auta 
a pro servis, které se obvykle velmi tezko 
shànëji.

Pomûze-li tento Konstruktér tomu« 
aby alespon ëàstecnë vymizela z povëdomi 
(treba jen u omezeného mnozstvi) moto- 
ristû elektrotechnika jako „bile misto** 
v jejich znalostech o vozidlu, pak splnil 
svûj ùëel. A vyuziji-li uvedenÿch pod- 
kladû napr, svépomocné díly Svazarmu 
ke konstrukci mêfiëû, bude to znamenat 
velkÿ prûlom do tradicnich opravarskÿch 
metod a to smërem ke zlepëeni ùdrzby, 
provozu a prodlouzeni zivota nejrozsi- 
fenëjsiho dopravniho prostfedku - auta.

ËLEKTRONIKA 
**V AUTÉ ★★

Ing. Karel Mrâcek

Mëreni predstihu

V minulosti bÿvalo zvykem nastavo- 
vat pfedstih zapalování pH motoru v kli- 
du. Motor se nastavoval bud’ pomoci 
speciálního hloubkomëru, nasroubované- 
ho misto svicky, nebo pomoci rysek 
na setrvacniku ci na femenici klikového 
brídele (podle konstrukce motoru). Aby 
se zjistü okamzik odtrhu, vkládal se 
mezi kontakty prerusovace cigaretovÿ 
papirek, kterÿ se v okamziku odtrhu 
uvolnil, popf. se vyuzivalo pomoené zá
rovky, zapojené près kontakty. V nej- 
jednodussim pripadë se pozoroval i pfe- 
skok jiskry na vysroubované svicce.

Zàdnÿ z tëchto zpûsobû nezarucuje 
velkou presnost nastavení - jsou vhodné 
pouze k predbëznému nastavení pfed- 
stihu u motorû po opravë. Nevÿhodou 
je piede vsim setrvacnost de je, nebof 
zpravidla nikdy nevystihneme presnÿ 

okamzik odtrhu. Dále (vinou neëistot) se 
nevrací v klidu odstfedivà automatika 
predstihu vzdy do nulové polohy, náhon 
rozdëlovace mívá vûli apod.

Tyto nevÿhody odstraûuje mëfeni 
predstihu za chodu motoru. Vyuzíváme 
k tomu jednoduchÿch stroboskopû - pri
strojû, které v okamziku kazdého zapâ- 
leni vydaji intenzivni svëtelnÿ zâblesk. 
Osvëtlime-li timto pfistrojem otácející se 
rysku pro nastavení predstihu, je osvëtle- 
na pouze v urcitém okamziku otácení 
a proto se zdanlivë zastavi. Vzhledem 
k pevné rysce se potom zdánlive posouvà 
se zmënou predstihu. Ke zmëfeni sku- 
tecného piedstihu za chodu motoru 
staci tedy pouzit 
ùhlomër.

Dále popisi në- 
kolik jednoduchÿch Wr®l __  
stroboskopû vhod- 
nÿch pro amatér- 
skou konstrukci.



Nejjednodussi Stroboskop

Toto provedení stroboskopu je velmi 
casto v rûznÿch obmenách nabízeno 
na západním trhu (cena asi DM 30,—). 
Skládá se pouze z doutnavky, zapojené 
do série se zapalovací svíckou (obr. 1). 
Problémem je jediné vhodná izolace 
a popf. i malá intenzita svétla doutnavky. 
Je mozno pouzít jakÿkoli typ doutnavky 
bez ochranného odporu.

Pfístroj em je mozno serizovat motor 
jediné v pfítmí a rysky musí bÿt bez- 
podmínecné zvÿraznëny bílou barvou. 
I kdyz je svétlo doutnavky nepatrné, 
je mozno motor serídit a sestava zkuseb- 
ního prístroje je skutecnë jednoduchá 
a levná. Mnohem lépe se motor ovsem 
sefizuje prístroji s xenonovou vÿbojkou, 
které jsou vsak nárocnejsí na konstrukci 
a podstatnë drazsí.

Stroboskopy s xenonovou vybojkou

V nejjednodussi forme mûze bÿt takovÿ 
Stroboskop zapojen podle obr. 2. Zdroj 
stejnosmerného napetí nabíjí kondenzá
tor C pres odpor R. Pomocná elektroda, 
ovládající okamzik zázehu, je spojena 
kapacitní vazbou s vn kabelem. Oproti 
klasickÿm zapojenim s xenonovou vÿ
bojkou use trime tedy s tarto vaci obvod 
s impulsním transforma torem. K dosazeni 
potrebné vazebni kapacity staci pouzít 
krokosvorku, na jejiz celiati pripájíme 
dva kousky plechu, tvarované podle 
obr. 3. Odpor R a kapacita kondenzâtorû 
C jsou dány predevsim druhem pouzité 
vÿbojky. Na nasem trhu se obcas vysky- 
tují vÿprodejni druhÿ vÿbojek, zrídka 
kdy je vsak známo, jakÿm vÿkonem je 
mùzeme zatëzovat. Prvky clánku RC

Ke svlcce

ke koncovce kabeln

Obr. 2. Jednoduchÿ Stroboskop s xenonovou 
vÿbojkou

bychom mohli vypocítat dále popsanÿm 
zpùsobem.

Pro nase pouzití jistë postaci hornf 
mezni kmitocet 50 Hz. To odpovídá 
rychlosti otácení n [ot/min]

„ rychlost zápal sn = 2----- - 50 —-— 60 —— =zapal s min
= 6 000 ot/min

pro ctyftaktni ctyrvâlcovÿ motor.
Z maximálního kmitoctu 50 Hz je 

zrejmé, ze casová konstanta clánku RC 
musí bÿt mensí nez 1/50 s. V provedení 
podle obr. 2 jsem pouzil odpor 5 kQ 
a kondenzátor 1 pF. Pfi této volbë jsem 
dosahl dostatecného jasu a malého za- 
tizeni vÿbojky.

Volime-li k dosazeni vëtsiho jasu pfi 
stejné casové konstantë (1/200 s) kon
denzátor s vëtsi kapacitou, zvëtsuje se 
zatizeni vÿbojky. Pfi urcité kapacitë 
kondenzâtorû se mûze stat, ze bude vÿ- 
bojka teplotnë pfetizena. Protoze údaje 
o vÿbojce zpravidla neznáme, spokojime 
se s jednoduchÿm kritériem - vÿbojku 
zatëzujeme tak, aby ji po chvfli provozu 
bylo jestë mozno uchopit dò ruky (hra
nice bolestivosti je asi 50 °C). Pritom 
pracujeme vzdy jestë s rezervou.

Obr. 1. Doutnavkovÿ Stroboskop Obr. 3. Upravenâ krokosvorka

4’3



Pfístroj mùzebÿt pro svoji nevelkou 
spotfebu resen jako mobilni s pfipojenim 
na 6 nebo 12 V z baterie automobilu. 
Pfíklad mënice je i s usmërnovaci cásti 
na obr. 4 (pro napájení 12 V). Jinÿ mënic 
pro 6il2Vjena obr. 5. Pfíklad sífového 
zdroje je na obr. 6.

Pfi kontrole chodu stroboskopu to
hoto typu bylo vsak zjistëno, ze vyhovuje 
pro nepfilis velkÿ rozsah rychlosti otá
cení. Pri volnobëhu pracoval spolehlivë, 
po pfidání plynu vsak vÿbojka vynechá- 
vala, takze serízení bylo problematické. 
Vina byla zfejmë ve spoustecim obvodu. 
Protoze se prokázalo, ze skutecnë spo- 
lehlivÿ Stroboskop se neobejde bez za- 
palovacího transformátoru, hledal jsem 
reseni, které by pracovalo spolehlivë 
pfi minimálním zvëtseni poctu soucâstek. 
Takové zapojení je na obr. 7.

V obvodu podle obr. 7 se v okamziku 
zapálení vybíjí kondenzátor CA otevfe- 
ním tyristorû do primárního vinutí im- 
pulsního transformátoru. Tím vznikne 
v sekundárním vinutí vysokonapëfovÿ 
impuls, kterÿ vÿbojku zapálí. Zapalovací 
transformátor musíme bud celÿ navinout 
(primární vinutí má 18 závitu drátu 
o 0 0,3 mm CuL, sekundární 1 800 závitú 
o 0 0,08 mm CuL, vinuto divoce na feri
to vé tycince o 0 8 mm), nebo jej mûzeme 
zhotovit ze staré krizovë vinuté stredo- 
vlnné nebo dlouhovlnné cívky z rozhla- 
sového prijimace, kterou impregnujeme 
ponofením do parafimi. Z kostficky 
odstraníme vypilováním závity pro jádro 
a do dutiny vlozíme feritovou tycinku, 
na níz jsme navinuli 20 závitu drátu 
o 0 0,3 mm CuL (primární vinutí).

Pfístroj je mozno spoustët jehlovÿmi 
nebo obdélníkovymi impulsy vetsími 
nez 5 V. Kdyby vÿbojka nezapalovala 
nebo zapalovala nepravidelnë, zvëtsime 
pokusnë kapacitu kondenzátorü C2 az 
na 20 nF.

Vsechny soucâstky, které pfibyly 
(vzhledem k zapojení na obr. 2), se vejdou 
do rukojeti, v níz je umístena vÿbojka 
(nejlépe kousek trubky z novoduru 
o prûmëru podle pouzité vÿbojky). 
Kondenzâtory je (vzhledem k rozmërûm) 
nejlépe volit keramické, kondenzátor Q 
ovsem nejprve napëfovë vyzkousime; 
ackoli jsou bëzné malé keramické kon-

Obr. 4. Mënic pro Stroboskop

4xKY705

Obr. 5. Jinÿ mënic pro Stroboskop

Obr.F6. Siiovÿ zdroj pro Stroboskop

KT502 KA501

Obr. 7. Univerzâlni Stroboskop



denzátory zpravidla na mala napétí, 
zatézoval jsem s úspéchem napétím 
300 V i kondenzátory na 40 V. Ze zkou- 
senych deseti kusu vydrzely vsechny.

O zdroji platí vse, co bylo receno u pfed- 
cházejícího zapojení. Horní mezní kmi
tocet je opét urcen konstantou RC. 
Praktické zkousky ukázaly, ze vybojka 
pracuje bez vynechávání az do maximál- 
ních rychlosti otácení motora (zkouseno 
ve voze Fiat 1 500 - 5 500 ot/min).

Jednoduchy otaëkomèr - doplnëk ke 
stroboskopu

Popsanÿm stroboskopem je mozno 
zjistit základní predstih motora a popí, 
i to, zda funguje automatika predstihu. 
Aby vsak bylo mozno zjistit, funguje-li 
správné, musíme zmérit dynamickou 
závislost predstihu na rychlosti otácení. 
Proto je vhodné doplnit pfístroj jednodu- 
chÿm otáckomérem. Jedno z moznÿch 
zapojení je na obr. 8.

Zapoj ení pracuj e j ako monostabilní 
multivibrátor s dobou preklopení 3,5 ms. 
Je teplotné stabilizováno. Pfi konstrukci 
byl zvlástní duraz kladen na nezávislost 
vychylky na zméné napájecího napétí 
(je vhodné stabilizovat - Zenerovou dio
dou - pouze kolektorové napétí tranzis- 
toru TJ. Odpor v bázi tranzistorú T2 
a kolektorovÿ odpor T2 jsou pripojeny 
pfímo na vétsinou kolísající napétí ba-

1NZ70 KC507 KC507

0 KA501 KA5O1

Obr. 8. Jednoduchy otâckomër

Obr. 9. Chyba údaje v závislosti na napá
jecím napeti otâckomëru

terie. Se zvétsujícím se napétím se sice 
zvétsuje nepatrné i proud méficím prístro- 
jem, soucasné se vsak kondenzátor 
urcující cas preklopení, vybíjí rychleji, 
protoze odpor 47 kQ je pripojen na vétsí 
napétí. Vychylka pfístroje se tím stává 
nezávislou v sirokém rozsahu zmén 
napájecího napétí; napf. pro zmenu 
napájecího napétí od 6 do 8 V je v roz
mezí ±0)5 %, jak je znázorneno na 
obr. 9. Stejnë tak s pfedfadnym odporem 
1 kQ platí závislost zmény napájecího 
napétí v rozmezí 11 az 17 V. (Krivka 1 
platí pri stabilizaci celkového napájecího 
napétí, krivka 2 pro stabilizaci napétí 
pro T4J

Méricí pfístroj je nejvyhodnéjsí s vÿ- 
chylkou 270 jinak není mozno pfesné 
císt údaje v jediném méficím rozsahu. 
Pro nás úcel se ovsem mûzeme rovnëz 
spokojit s bëznÿm méficím pfístrojem 
a prepínacem rozsahú. Prístrojem je moz
no mëfit rychlosti otácení do 7 000 ot/min 
pro ctyfdobÿ ctyrválec; ovsem pouzívá- 
me-li prístroj pouze jako doplnëk strobo
skopu, postaci pro vétsina prípadú jako 
horní rozsah 3 000 ot/min, kdy jiz mívá 
kazdá automatika maximum.

Postup méfení stroboskopem

Pfedstih nastavujeme u motorú vzdy 
az po kontrole úhlu sepnutí kontaktú. 
Úhel sepnutí kontaktú lze kontrolovat 
dále popsanÿm analyzátorem zapalování 
nebo samostatnÿm jednoduchÿm prí
strojem, jakÿ byl popsán v AR 4 /71. 
Pred méfením pfedstihu oéistíme nej- 



prve rysky na femenici klikového brídele 
a na bloku motora, chybející doplníme 
podle údajü vÿrobce a zvÿraznime je 
nejlépe kfidou nebo bilou barvou. Po
tom pripojíme Stroboskop s otáckomê- 
rem, pfekontrolujeme, zda není nëkterÿ 
z privodû k pfístrojum v nebezpecné 
blízkosti otácejících se cástí motora 
a motor nastartujeme. Základní predstih 
nastavime pfi volnobëzné rychlosti otá
cení motora a potom kontrolujeme dy- 
namickou zâvislost odstfedivé automa- 
tiky predstihu na rychlosti otácení. 
Pro toto mefení je ovsem nutno odpojit 
podtlakovou regulaci, pokud se rovnëz 
pouzívá. Pokud kontrolujeme podtlako
vou regulaci, udává se její zâvislost 
nikoli na rychlosti otácení, ale na pod- 
tlaku v mm rtufového sloupce [mm Hg]. 
Z toho vyplÿvà i její odlisné mëreni.

Pro nastaveni správného prabëhu 
predstihu je vsak predevsim nutné tento 
prùbëh pro ten kterÿ automobil znát. 
Vÿrobci motorovÿch vozidel jej zpravidla 
neudávají anajde sevmálokteré pfirucce, 
protoze stale jestë piati, ze v motorovém 
vozidle je elektrotechnika címsi záhad- 
nÿm. Pro nëkteré typy automobilû, 
které se u nàs v poslednich letech roz- 
sirily, pro nëz vsak jakàkoli dokumen- 
tace zpravidla chybí, uvádím tyto údaje 
v dodatku (str. 46 az 62).

Analyzátor zapalování

Dalsi mëreni na zapalovací soustavë

Mezi motoristy je zatim stále vzitÿ 
názor, ze nastavením predstihu jakékoli 
dalsi mëfeni na zapalovací soustavë konci. 
To je ovsem mylné. Mërenim na zapalová
ní automobilu je mozno odhalit jestë 
mnoho závad elektrickÿch i mechanic- 
kÿch.

Pozoraj eme-li totiz 
casovÿ prùbëh za
palovací jiskry na 
osciloskopu, zjistime, 
ze ma charakteris- 
tickÿ tvar, kterÿ se 
pri porachách ne
jen elektrickÿch, ale

i mechanickÿch cástí motora (ventily, 
písty, krouzky atd.) vÿraznë meni. Zkon- 
struujeme-li tedy speciální osciloskop, 
kterÿ nám pomuze tento prùbëh analy- 
zovat, a sestavíme-li tabulku odchyl- 
nÿch prabëhu pro rûzné závady motora, 
získáme velice uzitecné zarizeni, které 
pri trose cviku odhalí ve chvilce vêtsinu 
závad, které bychom klasickÿmi meto- 
dami pracnë a dlouho hledali*

Toto zafízení - analyzátor zapalování, 
které je podrobnë popsáno dále, bylo na- 
vrzeno nejen tak, aby splnovalo vsechny 
pozadavky, ale aby pritom bylo pomërnë 
malé a jednoduché a cenove dostupné. 
S ohledem na porizovací cenu jsem se 
jednoznacne rozhodl pro zapojení s elek- 
tronkami. Základní pfedlohou pro navr- 
zené zapojení byl osvëdcenÿ Ignition 
Analyser firmy Heathkit, která jej rov
nëz dodává jako stavebnici.

Funkce pfistroje

Zapojení celého prístroje (obr. 10) 
je mozno rozdelit na sest cástí, jejichz 
funkci probereme postupnê. Blokové 
schéma podle tohoto rozdêlení je na 
obr. 11. Nejsou v nêm zakresleny prídav- 
né pfistroje - otáckomêr a Stroboskop. 
Byly probrány v predchozí cásti a na 
cinnost vlastního analyzátoru nemají 
vliv.

Princip íinnosti

Spínac, rizenÿ impulsy ze zapalovací 
soustavy, spoustí ca so vou základnu (ge
nerátor), z ni pokracuje napëti pilovitého 
prûbëhu píes horizontální zesilovac na 
vodorovné desticky obrazovky. Napëti 
z primární ci sekundární strany zapalová
ní se pfivádí près vertikální zesilovac 
na svislé desticky obrazovky. Tím se na 
stínítku obrazovky vytvofí caso vê roz- 
vinutÿ prùbëh zapalovacího impulsu.

Spínac

Pro zobrazení zapalovacích impulsu 
v radè je nutné spustit casovou základnu

6*4
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Obr. 11. Blokové schèma analyzâtoru 
zapalovâní

osciloskopu v okamziku zapálení smësi 
v torn vaici, na jehoz zapalovacím kabelu 
umístíme indukcní snímac. Indukcní 
snímac je vstup ním cidlem spinace. 
Spinac impulsy zesílí a pfedá do gene
râtoru.

Schéma spinace je na obr. 12. Jedná se 
v podstatë O zesilovac s uzemnënou mríz- 
kou, vázany na oddelovací stupeñ - ka
todovÿ sledovac. Signál ze snímace pri- 
chází pfes oddelovací filtr Cx, C2 
na vstup zesilovace s uzemnënou inríz- 
kou. Ten pûsobi jako impedancní trans
formátor a signál zesiluje. Zesílény sig
nál se vede do katodového sledovace 
a z jeho vÿstupu jde pfes vazební kon
denzátor Cs na vstup generâtoru. Poten
ciometrem P1 v anodë elektronky E1&9 
kterÿ ridi zesileni, urcujeme okamzik 
synchronizace.

Obr. 12. Zapojení spinace

Pokud elicerne zobrazit zapalovací 
impulsy pfekrytím pfes sebe (pfepínac 
Pf2 sepnut), pfivádíme synchronizacní 
impulsy z primární strany zapalování 
do druhé mfízky elektronky Ela, címz 
nastává synchronizace pri kazdém zapá- 
lení.

Obvody pro vychylování paprsku

Impulsy pficházející ze spinace nejsou 
presnë definovány. Proto jimi pouze 
spoustíme monostabilní multivibrator, 
na jehoz vÿstupu jsou jiz impulsy defino- 
vaného tvaru a amplitudy. Ty pak pouzí- 
váme k vÿrobë napetí pilovitého prûbëhu 
pro vychylování paprsku vybíjením 
kondenzátorü pfes odpor. Napetí pilo
vitého prûbëhu je pak près oddëlovaci 
stupeñ (katodovÿ sledovac) vedeno na 
vstup horizontálního zesilovace.

Schéma obvodu je na obr. 13. Nejprve 
si povsimneme monostabilního multivi- 
brátoru (obvod elektronky Ej). Elektron
ka E2b je za klidového stavu otevfena. 
Pfedpetím na spolecném katodovém 
odporu je uzavrena elektronka E2a. 
Vstupní impuls do první mfízky ji otevfe. 
Tím vznikne zâpornÿ impuls na její 
anode, prevede se pfes vazební konden
zátor C10 do první mfízky E2b a uzavfe ji. 
Záporné pfedpëti na katodovém odporu 
zmizí a E2a vede. Tento stav trvá az 
do vybití kondenzátorü C10 pfes odpor 
R7. Jakmile se Cxo dostateenë vybij e, 
zmizí záporné predpëti a elektronka 
^b se stane opët vodivou. Vzniklÿm 
predpëtim se uzavfe E2a a obvod je opët 
v klidovém stavu. Na anodë E2b a tedy 
i za vazebním kondenzâtorem C1X vznikne 
impuls napëti obdélnikovitého prûbëhu; 
sífka impulsu je urcena pouze casovou 
konstantou C10, R7 a amplituda je vzdy 
stejnâ. Vÿstup multivibrâtoru oddëluje- 
me katodovÿm sledovacem. Impulsem 
na jeho vÿstupu se pak pfes diodu 
nabíjí kondenzátor CX2 nebo C13. Pro na- 
pëti nabitého kondenzâtoru predstavuje 
dioda pólovaná v zàvërném smëru ne- 
koneenÿ odpor. Kondenzátor se tedy 
vybiji pfes sériovou kombinaci RX2, Ps. 
Tak získáváme napëti takfka ideálního 
pilovitého prûbëhu, které snímáme kato
dovÿm sledovacem. Katodovÿ sledovac

2
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synchr. pro siroboskop

horíz.
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Obr 13. Schema vychylovacího generátoru (E2 = ECC82)

v kombinaci s doutnavkou dodává na 
vystupu napëti pilovitého prûbëbu se 
stálou maximální amplitudou. Toto „sta- 
bilizované“ napeti privádíme do hori- 
zontálního zesilovace.

Potencio me trem Pz mënime velikost 
nabíjecího napeti a tím obraz posouváme 
po stínítku zleva doprava. Potencio- 
metrem P3 méníme ve velkém rozsahu 
strmost napètí pilovitého prûbëbu a zís- 
káváme tak casovou lupu. Hrubè mèníme 
strmost prûbëbu pfepnutím kondenzá- 
torû C12 a C13 prepínacem Pr 1C.

Horizontální zesilovac

Horizontální zesilovac zesiluje napëti 
pilovitého prûbëhu (urcené k vychylová- 
ní paprsku) na velikost, potrebnou pro 
vodorovné desticky obrazovky. Zapojení 
obvodu je na obr. 14. Vstupní signál 
je veden pfes odpor R13 na první mrízku 
elektronky £4a, pracující s hlediska vys
tupu jako zesilovac se spolecnou katodou. 
Na anodè E4a vzniká tedy napètí, jehoz 
prûbëh má fázi posunutu o 180 °. Pfes ne- 
blokovanÿ spolecnÿ katodovÿ odpor R18 se 
signál dostává na vstup elektronky E^, 
pracující jako zesilovac se spolecnou 
mfízkou. Protoze ten fázi neobraci, objeví 
se na anodë E4b napëti stejného prûbëhu 
jako je na anodè E4a, avsak v protifázi. 
Horizontální zesilovac tedy pracuje pro- 
titaktnê. Anody jsou primo vázány s ho- 
rizontálními de stick ami obrazovky.

Vertikâlní zesilovac

Ukolem obvodu vertikálního zesi
lovace je upravit signál z primární nebo 
sekundámí strany zapalovací soustavy 
pro vertikální desticky obrazovky. Za
pojení obvodu je na obr. 15. Zesilovací 
stupeñ pracuje protitaktnë a je zapojen 
takrka stejnè jako horizontální zesilovac, 
jehoz funkce byla popsána v pfedchozím 
odstavci. Potenciometrem P4 ridirne 
pfedpetí E5b a tím obraz posouváme po 
stínítku svislÿm smêrem. Vstupní pfí
vod musí bÿt na rozdíl od horizontálního 
zesilovace peclivë stínen.

Signál z primární nebo sekundámí 
strany zapalovací soustavy volíme pre- 
pínacem Pfxd, na jehoz vstupu je odpo- 
rovÿ dèlie, vyrovnávající prûbëhy na 
srovnatelné velikosti. Zesílení není ply-

ECC83

Obr. 14. Schéma horizontálního zesilovace 
(Et)



Obr. 15. Schema 
vertikálního zesilo

vace

nule riditelné, spínacem Ss lze vsak pfe- 
mostením tlumicího odporu R25 dosáhnout 
zhruba dvojnásobné vychylky. Útlumovy 
cien na vstupu pro signál z primární 
strany zapalovací soustavy slouzí k po
tlacení napéfovych spicek, vznikajících 
pfi rozepnutí kontaktù pf erusovace.

Obvod obrazovky

Schema obvodu je na obr. 16. Pouzitá 
obrazovka 12QR50 má zaostfovací elek- 
trostatickÿ systém s imerzní coêkou. 
Tomu tedy odpovídá zapojeni elektrod 
na schématu. Pokud se vsak nékdo roz- 
hodne pouzít jinou obrazovku, je nutno 
si uvédomit, ze pricházejí (a to dokonce 
castëji) v úvahu jeëtë dva mozné zpûsoby 
zapojeni. Je to zpûsob s tzv. monopoten- 
ciální ëoëkou (napf. pfi ponziti americké 
obrazovky 5 UPI), pfi niz zapojime 
elektrody obrazovky podle obr. 17a.

12QR50

tasi~80 V

Obr. 16. Zapojeni obvodu obrazovky 

Nevyhodou je velmi vysoké napëti 
hned za prvni mrizkou obrazovky, takze 
zàvërné napëti mrizky je znacné. Proto 
se nëkdy pouzívá treti zpûsob, mono- 
potenciální cocka se stinënim (nëkteré 
nase televizni obrazovky), kdy se mezi 
anodu s vysokÿm napëtim a prvni mfizku 
vlozí stinici anoda s malÿm kladnÿm na- 
petím. Uspofádání elektrod pro tento 
pripad je na obr. 17b.

Úkolem napájecího obvodu je vytvofit 
napëti, potfebnà pro elektrody obrazov
ky. Potenciometrem P5 zaostfujeme ob
raz. Pokud by se stopa Dedala zaostfit, 
je nutno zmënit R 33 a RS4 tak, aby byl 
souëet jejich odporû stejnÿ. Potencio
metrem P3 nastavujeme astigmatismus. 
Je totiz znamo, ze k zobrazeni bodu

Obr. 17. Odlisné zapojeni obrazovky 
a) systém monopotenciâlni cocky 

b) systém monopotenciâlni cocky 
se stinënim

10*4»x



Obr. 18. Zapojeni 
zdroje

zhaveni § x KY705
obrazovky
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na stínítku obrazovky je nutné, aby po- 
sledni anoda obrazovky mêla stejné nape
tí, jako je (stredni) napëti vychylovacich 
desticek. Jinak se misto* bodu zobrazi 
na stínítku obrazovky ûsecka nebo elîpsa. 
Stredni napëti vodorovnÿch a svislÿch 
desticek predpokládáme stejné, nebof 
i oba zesilovaëe jsou zapojeny stejnë, 
a proto pro nase ûcely postaci jednoduchÿ 
zpûsob nastavování astigmatîsmu, pii 
nëmz nastavujeme napetí anody poten- 
ciometrem na velikost, rovnou stfednimu 
napëti desticek.

Sifovâ câst

Sifovÿ zdroj musi dodat anodo vé 
napëti pro elektronky E4 az E^ vysoké 
napëti pro obrazovku a zhavici napëti 
pro elektronky i obrazovku. Zhaveni 
obrazovky musí bÿt velmi dobre izo- 
lovàno proti zemi, jak vyplÿva ze zapo
jeni obrazovky (obr. 16).

Schéma zdroje je na obr. 18. Aby se 
vystacilo s dostupnÿmi soucàstkami, je 
pouzit sifovÿ transformátor, obvyklÿ 
pii stavbë elektronkovÿch pfijimacû. 
Transformátor má tedy na sekundární 
stranë dvë vinutí 6,3 V a 2 X 300 V. 
Prvnim problémem je zhavici napëti 
pro obrazovku. Nejschûdnëjsi cestou 
je pouzit pomocnÿ zhavici transformátor 
s prevodem 1:1s dobrou izolaci, kterÿ 
se vyrábí mnohem snadnëji, nez sifovÿ 
transformátor. Druhÿm problémem je 
napëti pro obrazovku — pouzijeme napëti 
2 X 300 V v sérii a napëti tiijcrát znásobí- 

me ve známém zapojeni násobice. Protoze 
usmërnovaci diody na tak vysoké na
petí (KY130/1000) nejsou na trhu, musi
me do kazdé násobící vëtve usmërûovace 
zapojit dvë KY705 v sérii.

Napetí pro anody elektronek získáme 
jednocestnÿm usmëmënim napëti jedné 
sekce sekundárního vinutí sífového trans- 
formátoru (300 V). Stejnosmemé napájecí 
napetí rozdelíme na dvë samostatnë 
filtrované cásti A aB.

Transformátor je jistën tepelnou po- 
jistkou Po5, oba vysokonapëfové zdroje 
jistíme jestë tavnÿmi pojistkami (Poj 
a Poj).

Stavba pristroje

Zásadním rozdílem oproti vëtsinë 
dnes uveiejnovanÿch konstrukci je, ze 
prístroj není pos ta ven na plosnÿch spo- 
jích. K tomuto rozhodnutí me vedi 
pozadavek maximální spolehlivosti ve 
ztízeném pracovním prostredí. Predpo- 
kládám, ze v mnoha prípadech bude prí- 
stroj uskladnën v garázi ve vlhkém pro- 
stfedí, pro které jsou drátové spoje 
vhodnejsí (z vías te nabíjejí-li se v blíz- 
kosti akumulátory). Tím se ovsem celá 
konstrukce stává do jisté míry slozitejsí.

Protoze predpo- 
kládám, ze prístroj 
bude vyuzíván a te
dy i stavën mnoha 
automobilisty, ktefí 
nemají velké zku- 
senosti s konstrukci 
podobnÿch pristrojû,

Rg. A • 11



Obr. 19. Sasi analyzâtoru

podávám návod k zapojení celého zafí- 
zení velice podrobne a kazdou operaci 
pfesne vymezuji. Staci tedy postupovat 
pfesnë podle návodu a zatrhávat si v nem 
dílcí, jiz provedené operace. Tak získáme 
jistotu, ze je vse zapojeno podle ori- 
ginálu. Je pouze nutno mit tro chu me
chanické sikovnosti, základní znalosti 
o soucástkách a manipolaci s nimi a hlav- 
ním pfedpokladem j e ovsem znalost 
správného pájení. Jiná vëc je jiz sefi- 
zování pfístroje. Je sice rovnëz pfesnë 
popsáno, ale protoze pracujeme s napë- 
tím i pfes 2 000 V, je nutná maximální 
opatrnost. Pokud jsme s podobnÿmi 
pfístroji jestë nepracovali, je lépe svëfit 
konecnou ùpravu zkusenëj siimi amaté- 
rovi, nebo pracovat alespon v jeho pri- 
tomnosti.

Vlastní popis se nejprve strucne dotykà 

vyroby mechanickÿch dilù a jejich se- 
sazení, dále seznamuje podrobne s vede- 
nim drâtovÿch spojû a s osazenim sou- 
cástkami. Prístroj mechanickÿ sestavu- 
jeme do konecné podoby az po základním 
elektrickém sefízení.

Mechanické díly

Jestë pfed zhotovením sasi si opatrí- 
me vsechny díly podle mechanické i elek
trické rozpisky. Nedostaneme-li vsechny 
soucásti uvedenych typu (napf. objímky 
elektronek), musíme pfi zhotovování 
napr. dër a jejich roztecí pfípadné zmeny 
respektovat. Nejlépe je kontrolovat roz- 
tece a prûmëry der podle následujícího 
prehledu, kterÿ shrnuje nejpravdëpodob- 
nëjsi mozné zmëny.

Obr. 20. Znaceni der v sasi.

12 «4



Obr. 21. Prední 
siena analyzâtoru

100

I. Zkontrolujeme, zda no vaio vé ob- 
jímky elektronek odpovidaji dëràm v sasi 
(obr. 19).

2. Zmëfime prumër doutnavky a zjis- 
tíme, zda doutnavka projde volnë dírou N 
(obr. 20), jinak ji upravime.

3. Vyzkousime, zda dira K odpovídá 
pouzité konektorové zásuvce.

4. Podle typu sifového transformâtoru 
a pomocného zhaviciho transformâtoru 
upravime pfípadne roztece dër 1 a 2.

5* Nesezeneme-li svorkovnicovou lis- 
tu A, zhotovíme ji podle rozpisky a prí- 
padnë upravime podle potreby roztec 
príchytnych dër (175 mm).

6. Podle vÿkresu na obr. 19 (zmënëné- 
ho pfípadne podle bodu 1 az 5) zhotovíme 
sasi z pozinkovaného plechu tlousfky 
nejménë 1 mm ohnutím a vyvrtáním 
vsech dër. Díry vétsích prûmërû a roz
mërû je vhodné si narÿsovat a dokonco- 

Obr. 22. Zadní siena analyzâtoru

vat vÿhrubnikem, protoze bëzné vrtáky 
je vrtají do trojúhelníku. Je také ovsem 
mozné vrtáky podbrousit, potom vÿhrub- 
ník nepotrebujeme.

7. Podle obr. 21 a 22 zhotovíme prední 
a zadní stënu prístroje. Neopomeneme 
udelat prípadnou korekci odpovídajících 
cástí podle bodú 2 a 3 tohoto pfehledu.

8. Pfilozíme zadní a prední stënu 
postupnë na bocní strany sasi a kontrolu
jeme, zda lícují odpovídající díry; v pfí
pade nesouhlasu díry „dorovnáme“ pii- 
níkem.

9. Otvor pro mëridlo' upravime podle 
pouzitého typu mëridla.

10. Podle obr. 23 zhotovíme prední 
krycí panel, díry deláme pokud mozno 
pfesnë, aby se prípadné pozdejsí úpravy 
pilníkem neprojevily rusivë na vzhledu 
prístroje.

11. V dírách pro pojistky a potencio
metry vypilujeme aretacní zárezy a kon
trolujeme, zda jejich prûmër odpovídá 
prûmëru soucâsti.

12. Zhotovíme ostatni mechanické dîly 
(rozpërné tycky, spodni a^horni stënu, 
kryt na obrazovku).

Tim jsme dokon- 
cili predbëznou pfi- 
pravu mechanickÿch 
dilû a mùzeme pri- 
stoupit k montázi. 
Prehled vsech po- 
tfebnÿch mechanic- 
kÿch a elektrickÿch 
dilû a souëàstek je 
v dalsi kapitole.



Seznam mechan îckÿch dilû

Nàzev Poznámka Odkaz Kusy

sasi pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 19 1
predni stëna pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 21 1
zadni stëna pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 22 1
krycí panel pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 23 1
stit z org. skia organické sklo ti. 2 mm obr. 24 1
kryt stitu hliník th 1 mm obr. 25 1
pouzdro obrazovky ocel ti. 0,5 az 1 mm obr. 26 1
horni tycka zelezo o 0 6 mm obr. 27 2
dolni tycka krajni zelezo o 0 6 mm obr. 28 2
dolni tycka stredni jako borní tycka, ale bez 

prícnych dër
1

bocni stëna pozinkovanÿ plech ti. 1 mm, 
do pfední cásti vyvrtat 20 
chladicích dër o 0 10 mm

obr. 29 2

spodní stëna pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 30 1
viko jako spodní stëna, ale bez dër 

M 3,5
1

patky pouzdra obraz. pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 31 4
patky síf. transformátoru pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 32 2
patky zhav. transformá
toru

pozinkovanÿ plech ti. 1 mm obr. 33 1

novalová objímka celokeramická 5
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Obr. 27. Homi rozpërnâ tyckaObr. 25. Krycí plech obrazovky



pryzové nozky 4

Nàzev Poznámka Odkaz Kusy

objimka pro elektronku 
6L50

1

zástrcka prístrojová plochá * 1
pouzdro na pojistky bakelit 2
svorkovnicová lista 14 ocek sé dvëma vÿvody nahofe 

a jedním dolé, délka asi 17,5 cm
1

svorkovnice s ocky narezat 3 ks po trech dvojicích 3
narezat 3 ks po dvou dvojicích 3

podlozka pod svorkovnici dural 0 0 6 mm obr. 34 6
pristroj ovÿ knoûik dural o 0 20 mm obr. 35 3
pristrojovÿ knoflik dural o 0 20 mm obr. 36 1
ozdobná matice dural o 0 10 mm obr. 37 4
sroub s plochou hlavou M3 X 5 19
sroub s plochou hlavou M3 X 10 16
sroub s plochou hlavou M3 X 15 2
sroub s plochou hlavou M3,5 X 15 8
sroub zapustënÿ M3 X 10 5
sroub zapustënÿ s cocko- 
vou hlavou

M3 X 10 12

sroub zapustënÿ s cocko- 
vou hlavou

M3 X 5 4

sroub „cerv“ M3 X 3 4
matice M3 38
matice M3,5 4
ozdobná podlozka pod 
zapustëné srouby M3 16
podlozka M3 4
pryzová pruchodka 0 8 mm 2
pryzová prúchodka 0 10 mm 2

Obr. 28. Point krajni rozpernâ tycka Obr. 29. Bocni stëna analyzâtoru (v pfedni 
câsti vyvrtat 20 dër o 0 10 mm)
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Obr. 30. Spodní siena analyzâtoru

Obr. 34. Distancní podlozka pcd svorkovnici 
B-G

Obr. 31. Pfipevñovací patky pouzdra 
obrazovky

Obr. 35. Pfístrojovy knoflík 
pro potenciometry

Obr. 32. Pfipevñovací patky sííového 
transformátoru

Obr. 36. Pfístrojovy knoflík pro prepíftac

Obr. 33. Pfipevñovací patka zhaviciho 
transformátoru Obr. 37. Ozdobná matice krytu obrazovky
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Elektrícká rozpîska

Elektronky
ECF82

E2 ECC82
E9 ECC82
E4 ECC83
E& ECC83
Eq 12QR50
Dt pfístroj o vá doutnavka

Diody
D, KY701
D2 az D3 KY705

Odpory
Rr IkQ, 0,25 W, TR 114 Ik 
P2 0,22 MQ, 0,5 W, TR 115 M22 
R3 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
R4 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
R5 1 MQ, 0,5 W, TR 115 1M 
P6 47 kQ, 0,5 W, TR 115 47 k
P7 1 MQ, 0,5 W, TR 115 1M
R6 47 kQ, 2 W, TR 154 47k 
R9 6,8 kQ, 0,25 W, TR 114 6k8 
R10 47 kQ, 0,5 W, TR 115 47k 
Rn 47 kQ, 0,5 W, TR 115 47k 
Rl2 1 MQ, 0,5 W, TR 115 1M 
R13 47 kQ, 0,5 W, TR 115 47k 
jR14 27 kQ, 0,5 W, TR 115 27k 
P15 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
P16 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
P17 0,39 MQ, 0,5 W, TR 115 M39 
R16 47 kQ, 0,5 W,TR 115 47k 
R10 27 kQ, 0,5 W, TR 115 27k 
P20 680 Q, 0,05 W, TR 111 680 
JRai 3,3 kQ, 0,05 W, TR 111 3k3 
P22 22 kQ, 0,05 W, TR 111 22k 
R* 1,5 kQ, 0,05 W, TR 111 lk5 
R24 0,22 MQ, 0,05 W, TR 111 M22 
R26 1 MQ, 0,05 W, TR 111 1M 
R26 0,39 MQ, 0,5 W, TR 115 M39 
P27 4,7 MQ, 0,5 W, TR 115 4M7 
P28 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
P29 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
P30 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
P31 47 kQ, 0,5 W, TR 115 47 k 
R32 27 kQ, 0,5 W, TR 115 27k 
R^ 2,2 MQ, 2 W, TR 154 2M2 
R^ 0,82 MQ, 2W, TR 154 M82 
R35 1,8 MQ, 2 W, TR Í54 1M8 
R36 0,1 MQ, 0,25 W, TR 114 MI

R37 2,7 kQ, 1 W, TR 146 2k7 
P38 27 kQ, 1 W, TR 146 27k 
P39 0,1 MQ, 1W, TR 146 MI 
P40 2,2 kQ, 1 W, TR 146 2k2

Kondenzâtory
Cx 10 nF, 400 V, TC 276 10k
C2 10 nF, 400 V, TC 276 10k
C3 47 nF, 400 V, TC 276 47k
C4 10 nF, 400 V, TC 276 10k
C, 1 nF, 400 V, TC 276 Ik
C6 1 nF, 400 V, TC 276 Ik
C7 1 nF, 400 V, TC 276 Ik
C8 3,3 nF, 400 V, TC 276 3k3 
C9 1 nF, 400 V, TC 276 Ik 
C10 10 nF, 400 V, TC 276 10k 
CX1 1 nF, 400 V, TC 276 lk 
C12 10 nF, 400 V, TC 276 10k 
C13 0,1 pF, 40 V, TK 751 MI 
C14 10 nF, 40 V, TK 751 10k 
C1B 47 nF, 40 V, TK 751 47k 
C16 2 x 0,1 pF, 40 V, TK 751 Ml (pa

ralelnë)
C17 100 pF, 160 V, TC 271 100
C18 47 nF, 400 V, TC 276 47 k
C19 2 X 50pF, 450 V, TC 521a 2 X 50M 
C20 2 X 50 pF, 450 V, TC 521a 2 X 50M 
C22 0,1 pF, 1 000 V, TC 185 Ml MP 
C23 0,1 pF, 1 000 V, TC 185 Ml MP

(paralelnë)

C24 2 x 0,1 pF, 1 000 V, 
MP (sériovë)

TC 185 MI

2 X 0,lpF, 1 000 V, 
MP (sériovë)

TC 185 MI

2 X 1 pF, 160 V, TC 473 1M MP

Potenciometry
P± 0,5 MQ, TP 280 M5/N
P2 1 MQ, TP 280 1M/N
P3 5 MQ, TP 280 5M/N
P4 25 kQ, TP 280 25k/N
P3 1 MQ, TP 280 1M/N
P3 1 MQ, TP 280 1M/N
Prt otocny pfepínac 4x8 poloh, WK 

533 03, sefízeny na pet poloh 
az Sa páckovy spínac (pfepínac) 

s kovovou páckou
Trr libovolnÿ sífovy transformátor, se- 

kundární vinutí 2 X 300 V min. 
20 mA a 6,3 V

¿x tlumivka 1,6 /zH
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Tr2 zhavici transformâtor 6,3 V s pfe- 
vodem 1:1 pro proud 0,5 A, izolace 
primární-sekundární vinutí mini- 
málne na 3 000 V

Po y, Po2 tavné skìenené pojistky 0,1 A 
konektorová zàsuvka se tremi derami 
konektorovà zàsuvka s peti derami

Základní montáz

a) Do dër 3 v sasi vlozime zespodu no- 
valové objimky a pfisroubujeme je srouby 
M3 X 10, orientace je zfejrnà z obr. 38 a 
4L . .

b) Do dër 4 upevnime potenciometr Py 
(0,5 MQ), do dër 5 potenciometry P5 
a P& (1 MQ).

c) Pfisroubujeme svorkovnicovou lista 
A a svorkovnice B, C, D, E. F, G. Mezi 
sasi a svorkovnice pfijde vzdy distançai 
podlozka vÿsky 5 mm. Svorkovnice 
pfipevnime sroubem M3 X 10. Pod pri- 
pevnovaci srouby listy blize stredu sasi 
vlozime dvë pájecí ocka. Tyto srouby 
jsou M3 X 5.

d) Pomocí ûhelnickû z obr. 32 a 33 
pfipevnime na sasi sifovÿ transformâtor 
(díry 1 a 1') a pomocny zhavici transfor
mâtor díry (2 a 2'). Pod matice u dër 
1' a 2' vlozime po jednom pájecím ocku.

e) Pfipevnime oba elektrolytické kon
denzàtory C19 a C20.

f) K dire 6 (obr. 20) pfipevnime srou
bem M3 X 10 z borni strany sasi mustek 
se dverna pájecími ocky.

g) Do dër 7 vlozime pryzové prùchod- 
ky o 0 8 mm a do dër 8 prùchodku 
o 0 10 mm.

h) Do dër v zadní stënë sasi upevnime 
pojistkovà pouzdra a zapustënÿmi srouby 
M3 X 5 pfipevnime sífovou pfístroj ovou 
zásuvku.

i) Do díry 9 vlozime predbëznë spínac 
rovnobëznë s povrchem sasi, do dër 10, 
11, 12 vlozime potenciometry P3 (5 MQ), 
Pi (25 kQ) a P2 (1 MQ). Upevnovací ma
tice spinace a potenciometrû zatâhneme 
jen rukou, pozdëji je budeme jestë po- 
volovat a spinace a 
potenciometry vyn- 
davat. Tím je zá
kladní montáz skon- 
cena a mùzeme pfi- 
stoupit k zapojování.

Zapojení zdroje (obr. 39 a 40)

a) Dva hilé dráty o 0 0,8 mm zkrou- 
time v délce asi 36 cm. Jeden konec to
hoto kabelu pripojíme k vÿvodûm vinutí 
pro 6,3 V sit’ového transformâtoru, 
dírou 7 blize stfedu sasi je potom vederne 
k objímce elektronky E&

b) Potom propojime kousky stejného 
kabelu zhaveni na elektronku E^ z ni 
na Ea, dále na E2 a Ey.

c) Vÿvod 300 V sit’ového transformâ
toru spojime cernÿm drátem se zemni- 
cim ockem 2', vÿvod 0 spojime bilÿm 
drátem s ockem pojistky Poy.

d) Druhÿ vÿvod 300 V spojime s ockem 
pojistky Po2.

e) Vÿvody 6,3 V spojime s primárním 
vinutim pomocného zhaviciho transfor
mâtoru. *

f) K vÿvodû pojistky Poy pripojíme 
zkráceny anodovÿ vÿvod diody 
KY705, katodovÿ vÿvod nastavime 
cervenÿm drátem a spojime s ockem 1 
elektrolytického kondenzâtorû C19.

g) Vÿvod pojistky Po2 pripojíme bilÿm 
drátem k ocku 1 a 2 svorkovnice F (dále 
jen F-l a F-2).

h) Pripravime si tri dvojice sériové 
zapojenÿch diod Ds az Dg, první dvojici 
zapojíme katodou na F-l a anodou 
na F-3. Druhou katodou na F-3 a anodou 
na G-L Tre.tí zapojíme katodou na G-l 
a anodou na G-3.

i) Mezi vÿvody E-l a E-3 zapojíme 
odpor RK, mezi E-2 a E-4 zapojíme od
por R89.

j) Hnëdÿm drátem propojime G-3 
a È-4, dále propojime E-l s E-2.

k) Svorku E-3 propojime asi 17 cm 
dlouhÿm vu vodicem s vÿvodem 1 po
tencio metru P&.

1) Mezi ocka F-2 a G-2 zapojíme kon
denzátor Qa, mezi ocka F-3 a zemnici 
ocko 2' zapojíme kondenzátor C23,

m) Mezi svorku G-3 a zemnici ocko 2' 
zapojíme C21, mezi svorku E-l a zemnici 
ocko F zapojíme kondenzátor C25.

n) Mezi vÿvod 1 kondenzâtorû C19 
a vÿvod 1 kondenzâtorû C20 zapojíme 
odpor R87. mezi vÿvod 1 u C19 a vÿvod F 
u C20 zapojíme odpor R88.

o) Pripravime si cervenÿ drát o délce 
20 cm a hnëdÿ o délce 15 cm. Spojime



Obr. 38 a,b, c. Rozlození základních soucásti na sasi



Obr. 39. Zdroj zdola

Obr. 40. Zdroj shorn
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je na nekolika místech odrezky buzírky 
a takto vznikly svazek na jedné strane 
pripájíme cervenÿm drátem k vyvodu 1 
kondenzátoru C20 a hnëdÿm drátem k vy
vodu 1' téhoz kondenzátoru. Na druhém 
konci pripájíme hnëdÿ drát na ocko 
A-2 a cervenÿ na ocko A-5.

Tím jsou zdroje zatím zapojeny. Pfi- 
stoupíme proto k propojování jednotli
vych míst zesilovace vodici, zatím bez 
soucástek.

Propojování zesilovace (obr. 41 )

a) Kontakt A-3 spojíme s A-6, A-7, 
A-8, A-10 cernÿm drátem. Kontakt 
A-3 spojíme dále cernÿm drátem se 
zemnicím ockem u pripevnovacího srou- 
bu listy A.

b) Kontakt A-5 spojíme s A-9 a A-ll 
cervenÿm drátem.

c) Kontakt A-l spojíme sedÿm drátem 
délky asi 18 cm s B-5.

d) Kontakt A-2 propojíme cervenÿm 
drátem s vÿvodem 3 potenciometru P&.

e) Kontakt A-3 propojíme s D-l 
aD-2.

f) Kontakt A-4 propojíme s vÿvodem 7 
elektronky E¿ zlutÿm drátem (tab. 2., str. 
31).

g) Kontakt A-9 propojíme s vÿvodem 1 
elektronky E1 cervenÿm drátem.

h) Kontakt A-10 propojíme s vÿvodem 
1 potenciometru P2 cernÿm drátem.

i) Kontakt A-ll propojíme s vyvodem 
1 a 6 elektronky E3 cervenym drátem. 
Dále jej propojíme s ocky C-5 a C-6 
a s vyvodem 3 potenciometru P4.

j) Kontakt A-12' propojíme s vyvo
dem 8 elektronky É3 sedym drátem.

k) Kontakt A-l 3' propojíme s vyvo
dem 3 potenciometru P2 hnédym drá
tem.

1) Kontakt B-l a B-2 propojíme s vy
vodem 2 elektronky E3 zlutym drátem.

m) Kontakt B-3 propojíme s vyvo
dem 3 elektronky E3 sedym drátem.

n) Kontakt B-4 propojíme s vyvodem 2 
potenciometru Ps zelenym drátem.

o) Kontakt B-5 propojíme s vyvodem 3 
potenciometru Ps sedym drátem.

p) Kontakt C-2 spojíme s vyvodem 1 
elektronky Ez hnédym drátem.

q) Kontakt C-4 propojíme s vyvodem 6 
elektronky E% hnédym drátem.

r) Vyvod 1 potenciometru P6 spojíme 
se zemnicím ockem u listy A cernym 
drátem.

s) Vyvod 2 potenciometru P4 spojíme 
zlutym drátem s vyvodem 2 elektronky

t) Kontakt D-3 spojíme s vyvodem 3 
elektronky Ex zelenym drátem.

u) Pripravíme si dva zelené a dva 
modré dráty o délce asi 60 cm. Modré 
necháme na jednom konci o 8 cm pre- 
cnívat a spojíme vsechny dohromady 
na nekolika místech ústfizky buzírky.

Obr. 41a. Propojování zesilovace



Obr. 41b a 41c. Propojovâní zesilovace analyzâtoru

R^ 4 • 23



Zelené konce pfipojime k vÿvodûm 1 a 6 
elektronky E5, modré k vÿvodûm 1 a 6 
elektronky E^. Svazekprovlckneme dirou 
8 v sasi.

v) K vÿvodu 2 potenciometru P5 
pfipájíme 50 cm dlouhÿ vn vodic a pro- 
vlékneme jej dirou 8 v sasi. Na obou kon- 
cich jej oznacime zlutë.

w) Ke kontaktu E-2 pfipájíme 60 cm 
dlouhÿ vn vodic a vyvedeme jej rovnëz 
dirou 8. Na obou koncich jej oznacime 
cervene.

x) K vÿvodu 2 potenciometru P6 pfi
pájíme 50 cm dlouhÿ zelenÿ drât a vyve
deme dirou 8.

y) Vÿvod 2 potenciometru Pr spojime 
s vÿvodem 6 a 9 elektronky Et.

Tím je základní propojování ukonceno. 
Nyní pfistoupime k osazení pfístroje 
soucástkami.

Osazeni soucástkami - oblast pod listou 
(obr. 42)

a) Mezi D-l a D-4 a mezi D-2 a D-5 
vlozíme kondenzätory Cr a C2 (10 nF), 
ocka D-l a D-2 spojíme.

b) Mezi D-3 a D-6 zapojime konden
zâtor C5 (11 nF).

c) Mezi D-4 a D-5 zapojime Lr.
d) Na cepicky odporu R3 (0,47 MQ) 

navlékneme kousky buzírky na ochranu 
pro ti zkratu na sasi. Pripojíme jej tësnë 
nad sasi mezi D-3 a vÿvod 1 elektronky Eu

e) Mezi D-3 a vÿvod 2 elektronky jFx 
zapojime kondenzâtor C3 (1 nF), polozí- 
me jej na sasi vedle odporu R3.

f) Mezi D-6 a A-6 zapojime konden
zâtor C14 (10 nF).

g) Na cepicky odporu R2 (0,22 MQ) 
navlékneme ochrannou buzírku a zapo
jime jej mezi vÿvod 3 potenciometru Px 
a kontakt A-9. Vederne jej tësnë nad sasi.

h) Na cepicky odporu Rx (1 kQ) na
vlékneme ochrannou buzírku a zapojime 
jej mezi vÿvod 7 elektronky Et a kontakt 
A-8'. Polozíme jej opët k sasi vlevo od R2.

i) Pfipravíme si paralelní zapojeni 
kondenzätoru C7 (1 nF) a odporu R4 
(0,47 MQ). Tuto kombinaci zapojime 
mezi vÿvod 8 elektronky Ex a kontakt 
A-8.

j) Mezi vÿvod 7 elektronky E1 a kon
takt D-5 zapojime C3 (47 nF).

k) Mezi vÿvod 7 elektronky E2 a kon
takt A-10 zapojime odpor Ñ5 (1 MQ).

1) Mezi vÿvod 8 elektronky Ex a vÿ
vod 7 elektronky E2 zapojime konden
zâtor C8 (3,3 nF).

m) Se stfedem objimky spojime vÿ- 
vody 3 a 8 elektronky E2. Mezi ne a kon
takt A-10' zapojime odpor R9 (6,8 kQ).

n) Mezi vÿvod 6 elektronky E% a kon
takt^ -10 zapojime kondenzâtor C9 (1 nF).

o) Mezi kontakt A-10' a A-l2 zapojime 
odpor Ru (47 kQ).

p) Mezi kontakt A-2 a A-4' zapojime 
odpor R27 (4,7 M Q), mezi kontakt 
A-4' a A-7 zapojime odpor R2G (0,39MQ).

Obr. 42. Zesilovac pod listou zespodu
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q) Mezi vÿvod 2 elektronky Ez a kon- 
takt C-l zapojime odpor R7 (1 MQ).

r) Mezi vÿvod 2 elektronky Ez a kon- 
takt C-4 zapojime kondenzátor C10 
(10 nF). .

s) Mezi kontakt C-l a C-4 zapojime 
odpor R8 (47 kQ).

t) Mezi kontakt C-2 a C-5 zapojime 
odpor P8 (47 kQ).

u) Mezi kontakt C-2 a A-14' zapojime 
kondenzátor Cn (1 nF).

v) Mezi kontakt A -10 a vÿvod poten
ciometru P4 zapojime odpor 1?32 (27 kQ).

w) Mezi kontakt A-14' a A-13 zapo
jime odpor R10 (47 kQ).

x) Mezi kontakt A-11' a vÿvod 3 po
tenciometru P4 zapojime odpor P30 
(0,47 MQ).

y) Mezi vÿvod 3 potenciometru P6 
a kontakt A-l' zapojime sériovou kom- 
binaci odporu P33 a P34 (2,2 MQ a 1 MQ).

Osazeni soucâstkami - oblast nad listou 
(obr. 43)

a) Zemnici ocko u listy A spojime 
près kondenzátor C18 (47 nF) s vÿvodem 2 
elektronky E5.

b) Vÿvod 1 elektronky E5 spojime 
près odpor P29 (0,47 MQ) s kontaktem 
A-2'.

c) Stred objimky propojime s vÿvody 
3 a 8 elektronky E5. Mezi ne a ocko A-3' 
zapojime odpor P31 (47 kQ).

d) Mezi vÿvod 6 elektronky E5 a ocko 
A-2 zapojime odpor P28 (0,47 MQ).

e) Mezi vÿvod 2 elektronky E4 a ocko 
A-5' zapojime odpor P17 (0,39 MQ).

f) Mezi vÿvod 2 elektronky E4 a ocko 
A-6 zapojime odpor R19 (27 kQ).

g) Stred objimky spojime s vÿvody 
3 a 8 elektronky E4. Mezi ne a ocko A-7' 
zapojime odpor P18 (47 kQ),

b) Mezi vÿvod 1 elektronky E4 a ocko 
A-5' zapojime odpor B10 (0,47 MQ).

i) Mezi vÿvod 7 elektronky E4 a ocko 
A-7' zapojime odpor R14 (27 kQ).

j) Mezi vÿvod 6 elektronky É4 a ocko 
A-8' zapojime odpor _R15 (0,47 MQ).

k) Mezi vÿvod 7 elektronky E4 a vÿvod 
3 elektronky E3 zapojime odpor P13 
(47 kQ).

1) Mezi ocka B-l a B-4 zapojime odpor 
R12 (1 MQ).

m) K ocku B-2 spojenému s B-l 
pfipájíme katodovÿ vÿvod diody 
(KY701), postavené kolmo k sasi.

Pfîprava na montai pfedniho panelu

a) Kontakty prepínace Prt spojime 
podle obr. 44,

b) Pokud pouzijeme prepinac jiného 
typu (nebo tlacftkovou soupravu), ridirne 
se tab. 1.

c) Na prední panel pfisroubujeme pre
pinac Ph a spinace Sx az S3.

Obr. 43. Zesilovac nad listou zespodu

«K Ä • 25



svètle r 
zelenÿ

c modrÿ 
sedy

o stfneny ® 

tmavë,

o cervenÿ

Obr. 44. Propojení kontaktu pfepínace P^

d) Holÿm drátem propojíme ocka 
na levé strane S8, na levé strane S2 
a na pravé strane S4 a spojime dohromady 
(budouci zem).

e) Mezi prostredni vÿvod pfepínace S2 
a zemni ocko zapojime odpor P21 (3,3 kQ).

f) Mezi spodní a prostredni kontakt 
pfepínace S3 zapojime odpor jR25 (1 MQ) 
a kondenzátor C17 (100 pF).

g) Mezi prostredni kontakt spinace 
S3 a vÿvod 7 pfepínace Pf± zapojime 
sériovou kombinaci C16 (0,22 pF) a R2i 
(0,22 MQ).

h) Mezi vÿvod 9 pfepínace Pft a zemni 
ocko spinace S2 zapojime paralelni kom
binaci R23 (1,5 kQ) a C15 (47 nF).

i) Mezi vÿvod 9 ptepinaëe Pfx a pro- 
stfedni vÿvod spinace S2 zapojime sé
riovou kombinaci R22 a R20 v uvedeném 
pofadi.

Pfíprava drátu prochâzejících dirou 8 
v sasi

j) Z ocka A-10' vederne cernÿ dràt 
dlouhÿ 15 cm.

k) Z ocka A-4 vederne izolovanÿ bilÿ 
stinënÿ drât dlouhÿ 20 cm. Stinëni za
pojime na D-l.

J) Z ocka D-6 vederne rûzovÿ drât 
dlouhÿ 25 cm.

m) Z vÿvodû 7 elektronky E8 vederne 
modrÿ drât dlouhÿ 15 cm.

n) Z ocka B-l vederne svëtle zelenÿ 
drât dlouhÿ 15 cm.

o) Z anodového konce (KY701) 
vederne cervenÿ drât dlouhÿ 20 cm.

p) Z ocka A-13 vederne hnëdÿ drât 
dlouhÿ 10 cm.

q) Z vÿvodû 2 potenciometru P2 
vederne sedÿ drât dlouhÿ 15 cm.

r) Z ocka A-12 vederne tmavë zelenÿ 
drât dlouhÿ 10 cm.

s) Od diry K pfipravime zlutÿ drât 
dlouhÿ 20 cm.

t) Od téze diry pfipravime izolovanÿ 
sedÿ stinënÿ drât dlouhÿ 20 cm.

Ostatni pfipravy (obr. 45)

u) Pfístroj ovou doutnavku zbavime 
opatrnë patice a ochranného odporu. 
Prívody nastavíme sedÿmi dráty délky 
asi 10 cm a spoje pfetâhneme buzirkou.

v) Doutnavku vlozime do diry N a její 
prívody pfipájíme k ockum B-3 a B-5.

Tab. 1. Schéma zapojení Pf1 pro tlacítkovou soupravu

Poloha
Sekundární strana Primární strana

Stroboskop
lupa norm. norm. lupa

Se
gm

en
ty

A 2 2 2 2 1

B 1 1 1 1 2

C 2 1 1 2 3(0)

D 2 2 3 3 1(0)

26 • 4



Obr. 45. Detail montáze a zapojení konektoru a casti u pfedni stëny

w) Do díry K vlozime zvenku konek- 
torovou zásuvku, její vyvody 4 a 5 spojíme 
ëernÿm drátem a pfípojíme k ocku A-10.

x) Vÿvod 1 konektoru spojíme zlu
tym drátem po obvodu sasi k ockem D-5.

y) K vyvodu 2 konektoru pripájíme 
pfipravenÿ zlutÿ drát.

z) K vyvodu 3 pripájíme pripravenÿ 
stred bflého stínéného vodice, stínení 
spojíme s vyvody 4 a 5.
(Mezi vyvody 3 a 5 zapojíme konden
zátor C14 (10 nF)).

Montáz pfedního panelu (obr. 46)

a) Na prední stëne sasi povolíme a sun- 
dáme príchytné matice potenciometrú 
a spinace; potenciometry pfidrzíme rukou 
a nasadíme prední panel. Matice potencio
metru a spinace dotáhneme mime kles- 
temi (opet jen provizornë) - dáme pfi- 
tom pozor na volnou pruchodnost dout- 
navky.

b) K vyvodu 1 prepínace Pfi pripojíme 
svëtle zelenÿ drát.

c) K vyvodu 4 prepínace Pf4 pripojíme 
modry drát.

d) K vyvodu 5 prepínace Pf4 pripojíme 
sedÿ drát.

e) K vyvodu 6 prepínace Pf4 pripojíme 
hnedy drát.

f) K vyvodu 8 prepínace Pf4 pripojíme 
stíneny bíly drát.

g) K vyvodu 10 prepínace Pf4 pripojí
me tmavë zelenÿ drát.

h) K vÿvodu 11 prepínace Pfi pripojí
me cervenÿ drát.

i) Ke spodnímu vÿvodu spinace Sa 
pripojíme sedÿ stinënÿ drát.

j) Ke spodnímu vÿvodu spinace S2 
pripojíme rùzovÿ drát.

k) Do stfedu sériové kombinace R20, 
R22 pripojíme zlutÿ drát.

1) Mezi zem spinace S2 a vÿvod 2 
prepínace Pfi pripojíme kondenzátor C12 
(10 nF), mezi zem a vÿvod 3 téhoz pre- 
pínace pripojíme C1S (0,1 p.F).
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m) Mezi dolni a stredni vÿvod spinace 
zapojime konce stinëné dvoulinky 

dlouhé asi 60 cm. Stinëni zapojime na zem 
prepinace.

n) Na zem spinace S4 zapojime cernÿ 
drát.

o) Stinënou dvoulinku na konci roz- 
dvojime, jeden konec protâhneme di
rou 7 v sasi a zapojime k privodu sifové 
zastrcky, druhÿ zkralimela zapojime 

k primárnímu vinati sífového transfor
mátoru.

p) Druhÿ primària vÿvod sífového 
transformátoru spojime bílym drátem 
(protazenÿm dírou 7) s druhÿm prívodem 
sítové zástrcky.

q) Na kryt obrazovky nasroubujeme 
úchytné patky a kryt pripevníme k pred- 
nímu panelu.
{ _r) Zelené a modré dráty vedoucí 
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z díry 4 v sasi zkrátíme a opatfime ce- 
pickami k nasazeni na desticky obra
zovky.

s) Na sirsim okraji kryt vylepime sa- 
molepicí paskou z pënové plastické 
hmoty. Na uzsí konec si pfipravxme k vy- 
podlozeni üstrizky plsti.

t) Vÿvody pomocného zhaviciho trans- 
formatori! zapojime k pájecímu mûstku, 
k nëmuz z druhé strany pripojime dva 
zelenë oznacené vodiëe vn, dlouhé 40 cm.

u) Volné dráty z diry 4 a oba zelenë 
oznacené vodice vn spojime kousky 
buzirky do svazku.

v) Ve vzdálenosti asi 40 cm od diry 4 
vsechny dráty ustipneme, upravime 
jejich konce a pripajime k objimce pro 
patici obrazovky:
vÿvod 1 - cervenÿ vodic vn,
vÿvod 2 - zelenÿ vodic vn - spojeno s 3, 
vÿvod 4 - zelenÿ vodic vn, 
vÿvod 5 - zlutÿ vodic vn, 
vÿvod 8 - zelenÿ drát.

w) Mezi vÿvody 1 a 2 objimky obra
zovky zapojime odpor J?86 (0,1 MQ).

x) K vÿvodû 8 pripevnime 40 cm 
dlouhÿ zelenÿ drát, k jeho druhému 
konci pripevnime velkou cepicku pro 
anodu obrazovky.

y) Prístroj dûkladnë protrepeme, pro- 
foukâme ze vsech stran a opticky pro- 
hlédneme. Pritom jej zbavime ruznÿch 
mechanickÿch necistot, které by mohly 
zpùsobit zkrat (dráty nebo kapky cinu).

z) Podle schemata projdeme postupnë 
celé zapojeni pristroje a kontroiujeme, 
zdali jsme nëco nezapomnëli zapojit, 
nebo zda nedoslo pri zapojování k omylu.

Tím je pristroj po elektrické strànce 
hotov a pripraven k pfipojeni na sif 
a prezkouseni základních funkci.

Mëreni na analyzátoru

Nejprve vysroubujeme cepicky pojist- 
kovÿch pouzder, zasuneme sifovou snùru 
do zástrcky a spínacem S prístroj zapne- 
me. Na objímkách vsech elektronek a ob
razovky zmëfime postupnë zhavici napëti.

Je-li vse v pofâdku, zasroubujeme po- 
jistku Pot (0,1 A) a zmërime napëti 
na elektrolytickÿch kondenzâtorech. Je-li 
na nich sprâvné stejnosmërné napëti, 

zasroubujeme pojistku Po¿ a zmërime 
vysoké napëti na oëku svorkovnice 
G-3. Nemâme-li po race vhodnÿ pristroj 
pro mëreni tak vysokého napëti, spoko- 
jime se s mzikovÿm dotykem oëka dobfe 
izolovanÿm sroubovâkem. Musi srset 
jiskra dlouhá asi 1 mm. Potom pristroj 
opët vypneme, vytâhneme sifovou snûru 
a oba zdroje napâjecich napëti vybijeme 
zkratem na sasi.

Nasadime do objimek elektronky:
E3 - ECF82,
Ez - ECC82,
E3 - ECC82,
E4-ECC83, 
E5-ECC83.
Do krytu obrazovky vsuneme zepredu 

opatrnë obrazovku, na zadni nastrihanÿ 
konec krytu obrazovky vlozime stahovaci 
krouzek a mirnë pritâhneme stahovaci 
sroubek. Na patici obrazovky nasadime 
objimku, pripojime vÿvody desticek 
a privod k posledni anode.

K dalsimu prezkouseni | zhotovíme 
dva pomocné spoje, které po mëreni 
opët odstranime: na objimce elektronky 
Ex spojime vÿvod 4 s oëkem A-7. Vÿ
vod 5 spojime s vÿvodem 3.

Ovládací prvky prístroj e nastavíme 
takto:
spínac S2 (prekryti - fada) - „fada“ 

(rozepnut),
spínac S3 (normâl - zvëtseni) - „normâl“ 
pfepinaë P^ (funkce) - „sekundär nor- 

k mál“ (druhá poloha zleva),
potenciometr P2 (posuv horizontálne) ¿ 

vytocit maximâlnë vpravo,
potenciometr P3 (lupa) - vytocit maxi

mâlnë vpravo,
potenciometr P4 (posuv vertikâlnë) - 

uprostred rozsahû, £
potenciometr P& (ostreni) - uprostred 

rozsahû, ¿
potenciometr JP6 (astigm.) - uprostred 

rozsahû,
potenciometr Px (sepnuti) - vytocit 

maximâlnë vlevo.

Postup zkousek

a) Pristroj zapneme hlavním spína
cem. Ihned po zapnutí se musí rozsvitit 



doutnavka Dt. Nerozsvítí-li se,^pfístroj 
okamzitë vypneme a hledáme závadu 
v fetëzu odporu vysokého napëti.

b) Sviti-li doutnavka a zhavi-li vse
chny elektronky, otácíme potenciomet
rem P2 (posuv horizontalnë) tak dlouho, 
az se na stínítku objeví vodorovná cára.

c) Neobjeví-li se vodorovná cára, 
postupujeme podle pokynû v odstavci 
odstranování závad na str. 45 az 47.

d) Není-li cára vodorovná, vypneme 
pfístroj a vybijeme kondenzàtory. Potom 
povolíme stahovací krouzek na krytu 
obrazovky a natocíme ji podle potreby.

e) Potenciometrem P4 (posuv verti- 
kâlnë) posuneme svitici cani doprostfed 
stínítka.

f) Chvëje-li se cára nebo trhá-li se, 
tocíme bëzcem potenciometrû Py (spí- 
nání) smërem doprava tak dlouho, az 
se cára „uklidní“.

g) Meníme stfidavë polohu bëzcù 
potenciometrû P6 (ostrení) a P8 (astig- 
matismus) tak dlouho, az dosáhneme 
nejlepsí ostrosti a úzké stopy. Není-li 
mozno cáru zaostrit (P6 je „na doraz“), 
zmënime pomër odporû v retëzu nad 
a pod Ps (avsak tak, aby jejich celkovÿ 
soucet zûstal stejnÿ, jak jiz bylo upo- 
zornëno).

h) Po vypnutí pfistroje a zkratování 
zdrojû napájecích napëti na sasi spojime 
jestë prozatimnë vÿvod 5 elektronky 
Ey s vÿvodem 3 konektoru. Pfístroj opët 
zapneme.

i) Po zapnuti pfistroje se na stínítku 
obrazovky musí nyni objevit sinusovka. 
Pokud se neobjeví, hledáme opët závadu 
podle nàvodu na str. 45 az 47.

j) Spínac S3 pfepneme do polohy 
„Zvëtseni“. Sinusovka se musí zvëtsit 
tak, ze její vrcholy zmizi ze stínítka.

k) Spínac S8 opët pfepneme do polohy 
„Normal“ a nastavime znovu prvky 
pro ostrení a astigmatismos.

1) Probëhly-li zkousky bez závad, 
zmefime jestë pro jistotu napëti na elekt- 
ronkâch. Prehled napëti je v tab. 2. Pfí
stroj potom vypneme a vybijeme zdroje.

m) Prerusime spoj vÿvodû 4 elektron
ky Éy s ockem ¿4-7, spoj vÿvodû 5 s vÿ
vodem 3 a vÿvodû 5 s vÿvodem 3 konek
toru. Vyjmeme elektronky a po povo- 

lení upevnovaciho krouzku téz obrazovku, 
aby se pfi dalsi montázi neposkodily.

n) Volnou objimku pro obrazovku 
a privo dy k destick ám pfichytíme napr. 
gumickou k elektrolytickému konden- 
zâtoru, abychom je zbytecnë pfi dalsi 
práci nenamáhali na ohyb.

Pomocné prístroje

Otâëkomër

Rozhodneme se pro zapojení s tran
zistory, které je nenarocné na jakost 
tranzistorû i na potrebnÿ prostor. Ta
kové zafízení bylo podrobne popsáno 
na str. 5. Protoze není napájeno z pa- 
lubní site automobilu, odpadà kompli- 
kovaná stabilizace napájecího napëti 
a konecné schéma vyhlizi podle obr. 47.

Vsechny soucâsti i se srázecím odpo
rem se vejdou na malou kruhovou desku 
s plosnÿmi spoji. U starsich typû më- 
fidel (podobné jsem pouzil i u sestave- 
ného vzorku) je mozno desku s plosnÿmi 
spoji nasroubovat primo misto zadní 
stëny pfistroje. Protoze se tvar desky 
prizpûsobi pouzitému prístroji, neudávám 
obrazec plosnÿch spojù. Zapojení je ne- 
nárocné na rozmistëni soucástek a proto 
návrh spojù nebude jistë pûsobit obtize.

Pfístroj bude dvourozsahovÿ s pre- 
pinacem pro 2 000 a 4 000 ot/min. Pre-

+360^

KA501 KA501 1NZ70

Obr. 47. Zapojení otâckomëru
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Tab. 2. Pfehled napetí na elektrodách elektronek 
(mér eno elektronkovym voltmetrem)

Misto Elektroda Oznacení Napetí [V]

E, anoda triody aT — 1 370
druhá mrízka ga -3 80
anoda pentody ap - 6, 9 40 az 90
katoda pentody kp-7 1,85
katoda triody kp - 8 75

E, první anoda 1 83
první mrízka 2 0
první a druhá katoda 3,8 42
druhá anoda 6 370

e3 první anoda 1 370
první mrízka 2 22
první katoda 3 46
druhá anoda . 6 370
druhá katoda 8 23

E¿ první anoda 1 110
první mrízka 2 26
katoda 3,8 27
druhá anoda 6 310
druhá mrízka 7 16

E. první anoda 1 230
první mrízka 2 25
katoda 3,8 28
druhá anoda 6 210
druhá mrízka 7 22

Eñ "o mrízka
první anoda

—1 810
—1 280

zdroj A
B

370
360

dioda D& anoda —2 000



pínac je jiz vestavën v pfednim panelu 
analyzátoru vedle vstupniho konektorû.

Zatím si pfipravime osazenou desku 
s plosnÿmi spoji. Pokud pouzijeme typ 
mëfidla s odsroubovatelnou zadni stënou, 
necháme ji zatim nasazenu, aby do më
fidla pfi neopatrné manipulaci pfi sesta- 
vování pfístroje nevnikly zelezné piliny.

Elektrická rozpíska

Odpory
Rx TR 111, 10 kQ
R2 TR 111,1 kQ
R3 TR 111,1 kQ
R4 TR 111,1,2 kQ
R, TR 111,180 Q
Rs TR 111, 1 kQ
R7 TR 111, 390 Q
R8 TR 111, 47 kQ
R9 TR 111, 3,3 kQ
R10 TR 154, 27 kQ
Px odporovÿ trimr 1 kQ
P2 odporovÿ trimr 680 Q

Kondenzâtor
Cx TK 751, 0,1 pF

Polovodice
Tx, T2 KC507
D1? D2 KA501
D3 1NZ70

Stroboskop

Pouzijeme zapojeni univerzálního stro- 
boskopu na obr. 7. Zdrojovou cást umisti
me na sasi analyzátoru, vse ostatní 
se vejde do rukojeti stroboskopu, kterou 

KT502 FK120

Obr. 48. Ridici cást stroboskopu

vytvofíme z novodurové trubky délky asi 
12 cm o vnitfnim prumëru podle pouzité 
vÿbojky. Obvod ridici cásti v trubce 
(obr. 48) není na plosnÿch spojích; sou
cástky jsou stësnàny v trubce a spojeny 
dráty. Popis neuvádím, nebo€ rozlozeni 
soucàstek je libovolné, pouze je nutno 
dát pozor na vyloucení nezádoucích do- 
tykû mezi sousedícími soucàstkami. 
Nejlépe bude, vlozime-li kazdou soucást- 
ku do buzirky.

Rukojef stroboskopu spojime s analy- 
zâtorem dvouzilovÿm stinënÿm kabelem 
(dlouhÿm asi 4 m), zakoncenÿm tfiko- 
likovÿm konektorem.

Elektrická rozpiska

Rx TR 114, 0,15 MQ
Cx TK 751, 22 nF
C2 TK 751, 1 nF
Ty KT502
vÿbojka IFK120 nebo pod.
Tr dlouhovlnnà civka z rozhlasového 

pfijimace, uvnitf feritové jádro 
s dvaceti závity drátu o 0 0,3 mm 
(jako primární vinuti)

Snímace

Celé animaci zafízení se skládá z mag- 
netického snímace, kapacitního snímace 
a pfivodu napëti z primárního zap alo va
cillo okruhu a kostry.

Magnetickÿ (indukcnî) snimac (proudovà 
sonda)

Jádro pouzijeme feritové, zàkladem 
je typ EE o sifce stredniho sloupku 8 mm. 
Obë poloviny jádra upravime na tvar 
C odstranením stredniho dílu jádra. 
Ferit se nedá bëznÿm zpûsobem fezat 
a obtiznë se brousi. Proto si pomûzeme 
jednoduchÿm zpû- 
sobem. Mëkkou tuz- 
kou nakreslime cà- 
ru v miste oddëleni 
a z kazdé strany 
k ni pfilozime (près 
odpor, napf. varie) 
privod 220 V ze site. 
Ferit se v miste cáry
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Obr. 50. Zapojení kabelu snimace 
(vÿvod sek. je kapacitní snímac)

do jednoho kabelu a zapojime do pëtiko- 
líkové konektorové zástrcky podle obr. 50.

spolehlivë a hladce oddëli (pozor na úraz 
el. proudem!).

Ña jedno z takto vzniklÿch jader C 
navineme asi 600 závitu drátu CuL 
o 0 0,2 mm. Potom s vÿhodou pouzijeme 
dàmskou pinetu na vlasy, kterou vytva- 
rujeme, spojíme s obëma jádry C omo- 
táním ni tí a zatmelením ep oxido vou 
pryskyrici, kterou rovnëz postupnë zpev- 
ñujeme vinutí (obr. 49).

Tim jsme zhotovili podstatnou cast 
snímacích klesti. Pokud jde o konec- 
nou ùpravu (pripadnÿ kryt, prodlou- 
zenou rukojef atd.), nechávám ji na cte- 
nàfovë fantazii, protoze pro funkci je jiz 
nepodstatnà. Vÿvody cívky spojíme 
se stredem a opletením izolovanéhosti- 
nëného kabelu dlouhého asi 3 m.

Kapacitní snimac

Tvorí jej upravená krokosvorka podle 
obr. 3. Pfívod jez izolovaného stinëného 
kabelu délky 3 m.

Pfívod k primârnimu napëti a kostfe

Pfívod ke kostfe odbocime nejlépe 
ze stinëni pfívodu k proudové sondë 
(magnetickému sminaci) cernÿm lankcrn 
dlouhÿm asi 0,5 m. Lanko zakoncime 
kroko s vorkou.

Pfívod k primârnimu napëti vederne 
tri metry dlouhÿm bilÿm lankem a za
koncime opët krokosvorkou.

Oba stinëné vodice a hilé lanko spo
jíme asi po dvaceti cm kousky buzírky

Konecná sestava prístroje
Nej drive pfistoupíme ke konecné úpra- 

vë vnejsích cásti prístroje. Obë bocní 
stëny, víko a spodek i zadni stënu na- 
stfíkáme nejprve základním a potom 
vrchním syntetickÿm tmavëmodrose- 
dÿm lakem. Pfední krycí panel nastrí- 
káme svëtle sede. Necháme vygravírovat 
nápisy a do desky z organického skla 
stupnice. Pfední panel je také mozno 
zhotovit z tvrdého hliníku, kterÿ ñamo- 
rime, nápisy udéláme pomocí obtiskú 
„Propisot“ a pfestfíkneme bezbarvÿm 
lakem. Kdyz lak fádne zaschne, mûzeme 
pristoupit ke konecné montázi.

a) Pomocí peti rozpërnÿch tycek pfi- 
pevnime zadni stënu, na kterou nasrou- 
bujeme trikolíkovou konektorovou zá
suvku. Spodní rozpërné tycky montujeme 
vÿrezy dolû.

b) Sejmeme matice potenciometrû a 
prepinacû najpredni stënë, nasadíme kry
cí panel, matice nasadíme a vsechny 
dûkladnë utàhneme.

c) U krabicového kondenzátoru C26 
ohneme pfíchytku o 90°. Povolime srou- 
bek u pfíchytky sífového transformátoru 
na sasi (z vnitfni strany prístroje) a pfi- 
pevníme pod ni pfíchytku kondenzáto
ru C26.

d) Na kondenzátor C19 pripájíme od
por R40 smërem k zadni stënë. Jeho druhÿ 
konec propojíme cervenÿm drátem se 
se strednim vÿvodem kondenzátoru C26.

e) Stredni vÿvod kondenzátoru C26 
spojíme cervenÿm drátem s vÿvodem 3 
konektorové zásuvky na zadni stënë.

A • 33



f) Vÿvod 2 konektorové zàsuvky na 
zadni stënë spojime cernÿm drátem 
se zemni cim ockem.

g) Oba krajni vÿvody kondenzâtoru 
C26 spojime cernÿm drátem se zemnicim 
ockem.

h) Vÿvod 1 konektorové zasuvky na 
zadni stënë spojime sedÿm drátem, pro- 
tazenÿm dirou 8 v sasi, s vÿvodem 12 
pfepínace Pf^

i) Z ocka A-ll vederne cervenÿ drât 
dirou 8 v sasi k otvoru pro mërici pfí
stroj.

j) Od vÿvodû spinace, umistëného 
vedle pëtikolikové konektorové zàstrcky, 
vederne hnëdé dráty k otvoru pro mërici 
pfístroj.

k) Ña pîedni stënu pfipevnime mërici 
pfístroj.

1) Na zadni stënu mëriciho pfistroje 
pfipevnime osazenou desku otâckomëru 
a propojime ji s pfivodem kladného 
napëti (cervenydrát) i s vÿvody spinace 
(hnëdé dráty). Cernÿm drátem ji spojime 
se zemi prepinacû*

m) Vÿvod 12 pfepínace Prx spojime 
zelenÿm drátem se vstupem otâckomëru.

n) Na rozpërné tycky pfipevnime 
(zapustënÿmi srouby M3 s ozdobnÿmi 
podlozkami) bocni stëny.

o) Na spodní stënu pfipevnime pry- 
zové nozky srouby M3,5 a prisroubujeme 
ji k pristroji.

p) Nasadime vsechny elektronky a ob- 
razovku, kterou rovnëz zapojime.

q) Pfipevnime viko pfistroje.
r) Nasadíme organické sklo a krycí 

plech a pritâhneme ctyrmi ozdobnÿmi 
maticemi.

s) Pfipevnime pfístrojové knoflíky. 
Kompletní sestava je tím ukoncena.

Zobrazení zapalovacího impulsu

Drive nez zacneme s analyzátorem 
mërit, rozebereme si nëkteré teoretické 
pfedpoklady k ûspësnému pouzivâni 
pfistroje. Analyzátor zapalování je spe- 
ciální pfístroj a tedy stejnë jako u kaz- 
dého speciálního náradí je i zde ûspëch 
podminën urcitou zapracovaností. I kdyz 

podávám na obrazech oscilogramû sou- 
hrn hlavnich poruch zapalovaci soustavy, 
neni vhodné pracovat pouze mechanic- 
kÿm srovnáním, ale je uzitecné a nutné 
vëdët, proc ten kterÿ oscilogram má práx ë 
ten kterÿ tv ar. Probereme si tedy nej
prve oscilogramy správne pracujícího 
motoru - oscilogramy pro primární a se* 
kundární stranu zapalovaci soustavy 
jsou na obr. 51a a 51b«

V hlavnich rysech se oba oscilograny 
shoduji, oscilogram sekundární strany 
je na prvni^ pohled bohatsi na informace 
a tudíz i dûlezitëjsi pro vyhledávání 
poruch.

Na obr. 51a je oscilogram pro primární 
stranu zapalování. Kfivka 1 se zobrazi 
pfi záporném pólu baterie na sasi vozidla, 
kfivka 2 pfi uzemnëném kladném pólu 
baterie. Oscilogram znázornuj e prûbëh 
napëti na kontaktech pferusovace. (Se
kundární strana zapalování je od stej- 
nosmërného napájení oddëlena a proto 
se pfi jejim mëfeni vliv polarity baterie 
neprojevi).

Prûbëh napëti je dále rozdëlen na tri 
díly a, b, c, ohranicené body A, B, C, 
Pri rozepnuti kontaktû pferusovace 
(bod A) pfeskoci jiskra na zapalovaci 
svicce. Bëhem „hofeni“ jiskry vzniknou 
na paralelnim ladëném obvodu (tvoreném 
primárním vinutím cívky a kondenzâto- 
rem pfemosfujicim kontakty pferuso
vace) tlumené kmity, které rychle vy- 
mizi. Jiskra zhasne (bod B). V dûsledku 
energie nahromadëné v zapalovaci civce 
se kmity opët obnovi, po nëkolika kmi- , 
tech se vsak utlumi a napëti se ustali 
na velikosti dané napëtim baterie. Pfi 
sepnuti kontaktû (bod C) se napëti na 
kontaktech zmensí na nulu - skok na osci
lograma jde nahoru nebo dolû, podle po
larity baterie.

Prûbëh z bodu C do A je na oscilogra
ma primární strany zapalovaci soustavy 
znázornen vodorovnou carou, jejiz délka 
vyznacuje cas sepnuti kontaktû, kterÿ 
je mozno pomoci stupide na obrazovee 
pfesnë precist jako ùhel sepnuti kon
taktû.

Na oscilograma sekundární strany 
zapalování se rozepnuti kontaktû pro- 
jevuje obdobnë jako primární na stranë 
(obr. 51b). V okamziku zapálení jiskry
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Obr. 51. Sprâvnÿ prùbëh zapalovacího 
impulsu 

' a) primárni napëti 
b) sekundârni napëti

se ponëkud zmensí vysoké napetí zatí- 
zením obvodu a po dobu hofení jiskry 
je konstant™. Tato cást oscilograma 
(vymezená úseckou a, kterou nazyváme 
oblast jiskry) j e dulezitá pro urcení 
závad ve vysokonapëtové cásti zapalo
vací soustavy i závad ve spalovacím 
prostoru. Prùbëh b, B-C (kterÿ nazveme 
oblasti cívky a kondenzâtorû) má stejnÿ 
tvar jako na oscilogramu primárni strany. 
Z jeho tvaru usuzujeme na závady cívky 
a kondenzâtorû. Poslední cást, c (nazÿva- 
ná oblasti kontaktu prerusovace) se od osci

logramu primárni strany zapalování vÿ- 
raznë lisi. Pfednë se na oscilogramu ne- 
zobrazí stejnosmerná slozka napetí, která 
je na oscilogramech primárni strany. 
Pri sepnutí kontaktu se indukuje do se- 
kundárního vinutí cívky napetí, které 
krátce doznívá tlumenÿmi kmity. Tato 
cást prûbëhu je velice dulezitá pro po- 
souzení stavu kontaktú prerusovace. 
Jako na oscilogramech primárni strany 
je mozno i zde presne precìsi uhel se
pnutí kontaktu (odvodit z délky prûbë
hu c, C-A).

Õinnost bateriové zapalovací soustavy

V predchozím odstavci jsme si probrali 
charakteristiku zapalovacího napetí a její 
znazornëni na osciloskopu. Mezi motoristy 
(neelektrotechniky) existují vsak rûzné 
názory na vlastní cinnost zapalovací 
soustavy. Vinu na torn nesou v prední 
fade i cetné kursy autoskol, kde se pfi 
vÿkladu cinnosti zapalování (pfednáseném 
lidmi, ktefí nemají ani základní predstavy 
z elektrotechniky) vëtsinou o elektro- 
technika pokousejí mdloby. Proberu 
proto jestë krátce funkci bateriového 
zapalování, jehoz základní schéma je 
na obr. 52.

Primárni . proudovÿ okruh prohíba 
od kladného pólu baterie píes kontakty 
prerusovace (k nimz je paralelnë pfipo
jen kondenzátor), primárni vinutí zapalo
vací cívky a na záporny pól baterie, 
pripojenÿ k sasi (ke kostre). Pro kladnÿ 
pól baterie na kostre piati samozfejmë 
obdobná úvaha. V primárním okruhu 
pro prehlednost nezakresluji spínac za
palování.

Pfi sepnutí kontaktú prerusovace

Obr. 52. Princip bateriového zapalování 
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se zvëtsuje (v dusledku indukcností pri
márního vinutí zapalovaci cívky) proud 
v obvodu pomalu a proto musí zustat 
kontakty pro dosazení urcitého proudu 
jistÿ cas sepnuty (z tobo vyplyvá dulezi- 
tost správnébo nastavení úhlu sepnutí 
kontaktú, nebo jinyrni slovy správné vúle 
kontaktú), Magnetické pole cívky se zvët
suje. Proud se posléze ustálí na konstant
ní hodnote, dané cinnÿm odporem [pri- 
márního vinutí cívky. Cívka pfedstavuje 
tedy jakÿsi akumulátor energie, dané 
vztahem

W = EL1 p, 
£

kde Ex je indukcnost primárníbo vinutí 
cívky a I proud, kterÿ jí protéká.

Povsimnëme si nyní cívky. Na jádru 
z mëkkého zeleza (otevfeném) je navinuto 
asi sto závitu primárního vinutí tlustym 
mëdënÿm drátem, a dobfe izolovanÿch 
témef 10 000 závitu velmi tenkého drátu, 
tvofícího sekundární vinutí. Cívka tak 
predstavuje speciální transformátor o pre
vodu asi 1 : 90.

Casové zmëny proudu, nutné k trans
formaci elektrickébo napetí, dosahujeme 
rozepnutím kontaktü prerusovace. Tím 
zanikne proud v primárním okrubu cívky 
a na okamzik rovnëz magnetické pola 
v jádru cívky. V primárním vinutí 
se tím indukuje vysoké napetí, které 
by zpüsobilo oblouk mezi kontakty. 
Z vëtsi míry toto napëti nabíjí konden
zátor, kterÿ je près kontakty zapojen 
(zhásí oblouk). To bÿvà mylnë po vazo va
no za hlavní prícinu pouzit í kondenzátorü. 
Kondenzátor se opët vybíjí do primár
ního vinutí cívky, vznikají neharmonické 
kmity a primárním obvodem zapalovaci 
cívky tedy protéká stridavÿ proud, kterÿ 
je nutnÿ ke vzniku dostatecnë vysokého 
napëti na sekundární strane cívky. To je 
tedy hlavní úkol ponziti kondenzátorü, 
zhásení oblouku má vÿznam druhoradÿ. 
Do sekundárního vinutí cívky se tedy 
indukuje napetí asi 15 000 V, které vy- 
volá zapálení a horení jiskry mezi elektro- 
dami zapalovaci svícky.

Soucástmi, které mohou zpúsobit ne- 
dokonalou cinnost zapalovaci soustavy, 
jsou tedy predevsím kontakty preruso
vace, jejichz povrch je neustále rozruso- 

ván nedokonale zhâsenÿm obloukem. 
Poruchu mûze také vyvolat velkÿ svod, 
zkrat nebo1 ztráta kapacity zapalovacího 
kondenzátorü. Dalsí castou priëinou 
poruch zapalovaci soustavy je zapalovaci 
cívka. Mûze v ni dojít k cástecnému nebo 
úplnému zkratu mezi vinutími nebo mezi 
sekundárním vinutím a zemí. Znecis- 
tená nebo opálená svícka je rovnëz 
castÿm zdrojem poruch. Mnohé trápení 
a casto dlouhé hledání motoristúm také 
pripraví prorazená nebo prodrená izolace 
vn kabelu nebo poskozená ci vlhká hlava 
rozdëlovace. Poslední prícinou poruch 
mûze bÿt pferusení odporového vn ka
belu nebo prerusení odporu v palci roz
dëlovace nebo v cepicce svícky. Tyto 
odpory jsou predepsány odrusovacími 
predpisy a je zakázáno je odstranovat.

Lokalizace poruch, odchylky od správ- 
ného prûbëhu zapalovacího impul su 
a jejich vÿznam bude jestë podrobnë 
probrán v návodu k obsluze analyzátoru 
zapalování. Nyní pfistoupíme po nezbyt- 
né teorii k popisu pfipojeni analyzátoru 
k vozidlu.

Pfipojeni analyzátoru - koneëné 
nastavení

Zkusební kabel analyzátoru zasuneme 
do konektorové zásuvky na pfedním 
panelu pristroje. Jádro indukcního sní- 
mace umístíme na kabel, jdoucí ke svícce 
prvního válce. Povsimneme si, zda není 
izolace kabelu nëkde porusená a snímac 
neumísfujeme do blízkosti cepicky svícky, 
aby nenastal pripadnë pfeskok jiskry 
do snímace. Rozsírenou krokosvorku pro 
snímání sekundárního napëti (kapacitní 
snímac) upevnime na vn kabel, vedoucí 
z cívky do rozdëlovace. Krokosvorku 
pro snímání primárního napetí (magne
tickou sondu) pripevnime k vÿvodû 
cívky, vedoucímu ke kontaktum pferu- 
sovace. Zorn ni svor- 
ku pripojime ke kost
fe automobilu.

Analyzátor zapa
lování nestavíme na 
blatníky nebo jiné 
cásti vozidla, kde by 
se pri mëfeni zby-
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tecnë chvël. Prívodní kàbely jsou dosta
tecnë dlouhé a pristroj je mozno postavit 
na vhodnou podlozku (tfeba stolek nebo 
i zidli) mimo automobil.

Je zde rovnëz vhodné pripomenout, 
ze z bezpecnostnich dûvodû je naprosto 
nutné, aby byl pristroj vzdy pfipojen 
k siti tfizilovÿm kabelem (zàstrcka se 
stfednim kolikem). Pripominka je jistë 
na mistë, protoze v garázích, nebo pri 
nouzové instalaci elektrického proudu 
oknem i z druhého patra cinzovniho 
domu, se na bezpecnost obvykle zapomi- 
nà. Staci, aby se ponzila jako cast pro- 
dluzovací vedení „zehlickovà“ snûra 
a zesilovac není uzemnën. Pri nahodném 
zkratu je pak vàznë ohrozena bezpecnost 
obsluhy.

Chceme-li se vyhnout neustâlÿm opra- 
vám zkusebniho kabelu, zkontrolujeme 
vzdy pred mëfenim, nevede-li v nebez- 
pecné blizkosti vrtule vëtraku, remenu 
nebo jiné pohyblivé casti motoru. Neza- 
pominejme, ze chvenim bëziciho motoru 
se pfivody mohou posouvat a kdo jiz 
nëkdy vymotâval vodic z vrtule, dà mi 
jistë za pravdu, ze to není závideníhodná 
práce.

Regulacní prvky na pfedním panelu 
pfístroje nastavíme
regulâtor hori- 
zontálního posuvu - maximálne vpravo, 
„lupa“ - maximálne vpravo,
regulâtor vertikál-
ního posuvu - doprostred, 
funkcní prepinac - „sekundär nor- 

mál“,

prepinac obrazu - „rada“,
prepinac vertikál-
ního zesileni - „normál“,
sí^ovy spínac - „zapnuto“.

Potom nastartujeme motor a necháme 
jej bëzet ve volnobëznÿch otáckách. 
Je lepsí, je-li motor teplÿ, protoze pak 
bezí pravidelne.

Konecné nastavení pfístroje

a) Regulâtor horizontálního (vodorov- 
ného) posuvu natocíme tak daleko vlevo, 
az se na stínítku objeví prûbëh (oscilo- 
gram), kterÿ posuneme tak, aby zacínal 
na levém okraji rastru obrazovky.

b) Regulátorem vertikálního posuvu 
nastavíme oscilogram doprostred obra
zovky.

c) Kdyz sledovanÿ prûbëh v nepra- 
videlnÿch intervalech mizí a zase se 
objevuje, odsroubujeme vrchní kryt 
pfístroje a potenciometr (spínání) 
na sasi pfístroje nastavíme tak, az obraz 
bude na stínítku klidnc stát.

g) Regulâtor „lupa“ nastavíme tak, 
aby na stínítku byl zobrazen pocet zapa- 
lovacích impulsu, odpovídající poctu 
válcu motoru (obr. 53).

e) Pridáme-li plyn, stlací se prûbehy 
k levé strane stínítka. Regulátorem „lu
pa“ je vsak mûzeme opët roztáhnout 
na puvodní sífku.

f) Regulâtor „lupa“ vytocíme jestë 
dál. Oscilogram se rozsifuje tak, ze na 
stínítku zbude jen jeden znacnë zvëtsenÿ 
prûbëh. Pfi velkÿch volnobëznÿch otác-
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Obr. 53. Oscilogram impulsu v rade



kách, kdy by jiz obraz oscilograma nesel 
dále rozsírit, prepneme prepínac funkci 
do polohy „sek. zvëts.“, abychom opet 
dosáhli jediného prûbëhu na stínítku.

g) Protácením regulátoru posuvu ob- 
razu vodorovnë mûzeme celÿ prûbëh po- 
souvat zleva doprava, címz je umoznëno 
individualní siedo vani prûbëhu jednotli
vych válcu v pof adì p aleni (zázehú).

h) Nábêhová hrana zapalovaciho im
pulsu prvního válce, kterÿ slouzí rovnëz 
jako synchronizacní impuls, se nezobrazí. 
Chceme-li sledovat tento prûbëh, pfesu- 
neme indukcní snimac z kabelu prvního 
válce tfeba na druhÿ. První zapalovací 
impuls na stínítku bude potom impulsem 
druhého válce motoru a první se zobrazí 
jako druhÿ na stínítku (pfi pofadí válcú 
1-3-4-2).

i) Prepneme-li pfepínaê vertikálního 
zesílení z polohy normál do polohy 
,,zvets/‘, múzeme sledovat celÿ prûbëh 
zhruba dvakrát zvëtsenÿ.

j) Pokud by nebylo mozné umistit 
na stínítku obrazovky prûbëhy vsech 
válcú v fade, musíme si pomoci pfendâ- 
nim indukcniho snimace na nëkterÿ z dal- 
sích válcu. ü ëtyrvâlcovÿch a sestivál- 
covÿch motorû to nepfichází v ûvahu, 
mûze se to vsak pfihodit u nëkterÿch 
osmivâlcovÿch a dvanâctivâlcovÿch mo- 
torû s pomalÿmi volnobëznÿmi otâckami.

Analyzátor zapalování umoznuje pfi 
pfepnuti prepínace obrazu do polohy 
„pfekr.“ sledovat i chování vsech zapa- 
lovacích impulsu, umistënÿch na stí
nítku pfes sebe. Na první pohled je pak 
mozné poznat, zda se nëkterÿ prûbëh 
odchyluje od ostatnich. Rozechvëlÿ obraz 
do stran napf. prozradi „vybëhanÿ“ 
hridel prerusovace.

Nàvod 
k obsluze analyzâtoru

Méfení na zapalovací soustavë

Pro správné pouzívání pfístroje je 
dúlezité zvládnout teorii uvedenou v od- 
stavcích „Zobrazení zapalovaciho im
pulsa“ a „Cinnost zapalovací, soustavy“.

Metodu zkousení zapalovací soustavy 
motora, kterou zde popisuji, jsem pre- 
vzal z doporucení firmy Heathkit. Není 
to metoda jediná, je vsak vyzkousená 
a vykazuje nejlepsí vÿsledky na bëznÿch 
typech motora. Jakmile se pouzívátel 
dokonale seznámí s analyzátorem, mûze 
si vyvinout vlastní metodu, která bude 
pripadnë jeho speciálním nároküm lepe 
vyhovovat.

Standartní metodu pouzíváme v prí- 
padech, kdyz

1. Motor sprâvnë nepracuje (pfi vse- 
obecném vyhledání chyby a jejím vy- 
mezení).

2. Deláme kontrolu po skoncení oprav 
na zapalovací soustavë.

3. Zkousíme zapalovací soustavu pfi 
pravidelnÿch servisních prohlídkách (in- 
spekce po 3 000, 5 000 a 10 000 km).

Pfi zkouskách a posuzování stavu za
palovací soustavy se musíme snazit 
odpovëdët na tyto otázky:

1. Mají oscilogramy spravnÿ prûbëh?
2. Projevuje se závada na jednom nebo 

na vsech válcích?
3. Jak dalece se lisi vadnÿ prûbëh od 

správného?
4. Ve které cásti oscilograma (oblast 

jiskry, cívky a kondenzátoru, kontaktú) 
se odchylka projevuje?

Na tyto otázky práve dává odpovëd 
popisovaná mëfici metoda.

Doporuëena mëfici metoda fy Heathkit

a) Pfipojit zkusebni kabel analyzâtoru 
k motoru (indukcní snimac na vn kabel 
svícky, kapacitní snimac na vn kabel 
cívky, svorku na kontakty a zemnicí 
svorku).

b) Nastartovat motor a nastavit vol- 
nobëznë otácky, pfi nichz motor práve 
jestë pravidelné bezí.

c) Funkcní prepínac prepnout do 
polohy „sek. normál“, pfepínac obrazu 
do polohy „pfekryti“. Oscilogram na
stavit doprostfed stínítka tak, aby pfesne 
zacínal a koncil s okrajovÿmi ryskami 
rastra (regulátory „lupa“ a posuv obrazu 
horizontálne).
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d) Vyhodnotit oscilogram. Pracuje-li 
zapalování bez závady, neshledáme zádné 
odchylky oproti pfedkreslenému vzoru 
(obr. 54) a prûbëhy jednotlivÿch valeu 
se budou presné krÿt. Pokud zjistíme 
odchylky, mohou bÿt dvojiho druhu. 
Nëkteré se projevují u vsech vàlcû, 
jiné pouze u jednoho nebo nëkolika. Vady 
nëkolika válcú poznáme lépe v poloze 
spinace S2 „fada“.

e) Projevuje-Ii se odehylka u vsech 
valcû, vyskytuje se porucha v té cásti 
zapalovaci soustavy, která je vsem vál- 
cûm spolecná (tj. napf. pferusovac, kon
denzátor, cívka, vn kabel civky, biava 
rozdëlovace, palee rozdëlovace atd.).

f) Projevuje-li se odchylka na vsech 
válcích, pfepneme spínac S2 do polohy 
„fada“ a oscilogram roztáhneme do sífky 
(regulátorem „lupa“) tak, az na stínítku 
bude pouze prûbëh pro jeden válec. 
Je-li to zapotfebí, pfepneme pfepínac 
vertikálního zvëtseni do polohy „zvëts.“.

g) Vyhodnocením lokalizujeme chybu. 
Závadu na zapalovaci soustavë opravíme 
a poté se neopomeneme analyzátorem

a)

A — B----- C--------------------------- A
a)

A—B----------- c ■------------------ A
b)

Obr. 54. Sprâvnÿ prûbëh zapalovacího
impulsu 

a) primární napëti, 
bj sekundární napëti

Obr. 55. Chybí oblast jiskry: 
a) primární prûbëh 

b) sekundární prûbëh

pfesvedeit, zda porucha zmizela. pfípadné 
zda se nevyskytují i jiné poruchy.

h) Pokud se odchylka projevuje pouze 
na jednom válci, pfepneme spínac S3 
do polohy „fada“ a vyhodnotíme prûbëh 
oscilograma, roztazeného pfes celé stí- 
nítko (jako v bode g.; regulátorem pro 
posuv obrazu horizontâlnë vsak vyhledá- 
me k vyhodnocení ten prûbëh, u nëhoz 
se odchylka projevuje. První prûbëh 
v rade pritom odpovídá prvnímu válci. 
Dalsi následují v poradí pálení).



Strucné shrnutí postupu merení

1. Pripojit pfístroj k mo torn.
2. Nas tarto vat motor a nechat bezet 

ve volnobëhu.
3. Funkcní prepínac analyzâtoru pfe- 

pnout do polohy „sek. normal“ a pfe- 
pinac obrazu do polohy „prekfyti“.

4. Srovnat prùbëh oscilogramu s ná- 
kresem.

5. Pokud jsou odchylky, stanovit, 
zda

a - jsou u vsech válcú, nebo zda
b — jsou u jednoho nebo nëkolika válcu.
6. Chyby lokalizovat sledováním oblas

ti prûbëhu oscilogramu pfi obrazu zvëtse- 
ném podle potfeby v obou smerech. 
Opravit zjistëné závady.

7. Po opravë znovu prezkouset zapalo
vací soustavu analyzátorem.

Vyhodnoceni oscilogramu

Na obr. 54 si jestë jednou povsimneme, 
jak má oscilogram správné zapalovací 
soustavy vypadat. Nyni si popiseme 
zpùsob nálezu nej dûlezitej sich poruch, 
sefazenÿch podle tobo, ve které oblasti 
oscilogramu se projevuje odchylka od 
spràvného prûbëhu.

Oblast jiskry

1. Oblast jiskry chybí - obr. 55a, b. 
To znamená, ze jiskra na svicce vùbec 
nepreskakuje. Pfícinou mûze bÿt pfe- 
rusenÿ kabel ke svicce, pferusenÿ odru- 
sovací odpor v cepicce svícky, v palei 
rozdëlovace nebo v pfívodu od cívky. 
Jindy mûze bÿt téz vadná cívka - dává 
nedostatecné napëti.

2. Oblast jiskry je nizsí a sirsí - 
obr. 56a, b. Sekundârni napëti pfeska- 
kuje jinde nez na svicce, „naslo si jedno- 
dussí cestu“. Pfícinou je porusenà izo- 
lace kabelû, znecistënÿ izolátor svícky, 
porusená izolace cepicky, prasklà hlava 
rozdëlovace, nebo znecistënà hlava. Tento 
oscilogram zpûsobi také znecistënà (pre- 
mostënà) svícka nebo mala vzdálenost 
jejich elektrod.

3. Oblast jiskry vykazuje vëtsi nebo 
mensí ohyb (obr. 57a, b). Znamená to 
velkÿ odpor pfivodniho kabelu. Jistÿ 
ohyb se projevuje vzdy, protoze zapalo
vání je povinnë odruseno sèriovÿmi od
pory. Pfi vëtsim ohybu je nutné odpory 
pfezkouset, protoze nëkdy zvëtsuji svoji 
hodnotu. Závadu také zpûsobi nalomenÿ 
kabel svícky nebo cívky.

4. Amplituda prûbëhu oscilogramu 
u jednoho válce je dvakrât (nebo vice- 
krât) vëtsi nez u ostatnich (obr. 58a, b). 
Znamená to, ze je pferusen zapalovací 
okruh pro pfislusnÿ válec. Pfícinou mûze 
bÿt vytazenÿ kabel z hlavy rozdëlovace, 
vypadlÿ kabel z cepicky svícky nebo 
spadlà cepicka svícky. Takto se také 
nëkdy kontroluje stav cívky. Sejmeme-li 
cepicku ze svícky, musí bÿt amplituda 
prûbëhu pfislusného oscilogramu nej- 
ménë dvakrát tak velka. Dëlâme-li 
tuto kontrolu, omezíme ji na nejkratsí 
dobu, protoze je cívka znacnë namáhána 
vysokÿm napëtim a mohlo by dojit 
k jejimu prorazeni.

V této oblasti oscilogramu se také pro- 
jevují závady ve spalovacím prostoru. 
Spatnë tesnící krouzky, podpalené ven- 
tily, „vystrelené“ tësnëni, to jsou nej- 
castëjsi poruchy. Oscilogramy pro ne 
neuvádím, vysvëtluji pouze závady na za
palování. Pro zacátecníky by byl velkÿ 
pocet oscilogramû, lisicich se pouze v de- 
tailech, neprehlednÿ. Kdo se hodlà temto 
mërenim vice venovat, mûze si pomoci 
sám, jak na to jestë pozdëji upozornim.

Oblast cívky a kondenzâtorû

V této oblasti oscilogramu se zobrazuji 
predevsim vady cívky a kondenzâtorû, 
jak je to jiz v jejím nàzvu obsazeno. 
Pro vadnÿ kondenzátor se mûze prùbëh 
zmënit zpùsobem, naznacenÿm v obr. 59a, 
b. Zàkmity v oblasti cívky a kondenzâto- 
ru prejdou v souvislou cáru. Bod udà- 
vající sepnutí kontaktû prerusovace 
není ovlivnën. Je-li kondenzátor v po
fádku, musí se objevit zretelnë alespoñ 
pet kmitû, nez ùtlumem zmizi.

Na obr. 60 a 61 jsou uvedeny priklady, 
jak se projevuje vadná cívka. První osci-
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b)

Obr. 56. Spatny tvar oblasti jiskry: 
a) primární prûbëh, 
b) sekundární prûbëh

b)

Obr. 58. Velkâ amplituda: 
a) primární prûbëh, 
b) sekundární prûbëh

a)

Obr. 57. Ohyb ob
lasti jiskry: a) pri

mární prûbëh, 
b) sekundární prû

bëh
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logram se podobá oscilogramu pro vadnÿ 
kondenzâtor, u druhého je càrkovanë 
naznacen sprâvnÿ prûbëh - chybou je 
mala amplituda kmitû.

Musíme si vsak uvëdomit, ze amplituda 
kmitû ovlivùuje také velikost primárního 
napeti. Pri vybité baterii vznikne tedy 
oscilogram, ukazujici na vadnou civku. 
Proto je vhodné se vzdy pred vÿmënou 
cívky presvëdcit, je-li primární napëti 
správne. Casto staci povolenÿ remen na 
dynamu, aby se baterie spaine dobíjela 
a napëti je hluboko pod jmenovitou ve
likosti.

Pokud je vadnà civka, kondenzâtor, 
kontakty prerusovace, palee rozdëlovace 
nebo primární napëti, zobrazí se závada 
na oscilogramech vsech vàlcû. Pokud se 
závada zobrazí pouze na jednom oscilo
gramu, je vadnà svicka, jeji cepicka, pri- 
vodni kabel, nebo je prasklá hlava roz
dëlovace.

Oblast kontaktù prerusovace

Nejprve si povsimneme vÿrazného 
bodu oscilogramu, kdy se sepnou kon
takty prerusovaëe. Objeví-li se na pri
mární strane nad timto bodem jakÿsi 
oblâcek z nepravidelnë uspofâdanÿch 
svëtelnÿch bodû (obr. 62b), znamenà to, 
ze jsou kontakty spatnë nastaveny, nebo 
se z jiné pficiny nemohou dokonale sep- 
nout. Na sekundární stranë (obr. 62a) 
se to projevi tim, ze prvni zákmit má men
si ampli tu du nez následující, ackoli 
tomu má bÿt správne obrácene.

Stejné se projevi slabá „unavenà“ 
pruzina na pohyblivém kontaktù a opo- 
trebované ci spâlené kontakty. Prilis 
malá amplituda zákmit û po sepnuti 
kontaktù znací vadnou civku (obr. 63).

Mëfeni ùhlu sepnuti kontaktù
«

V této oblasti oscilogramu také kontro
lujeme nastavení ùhlu sepnuti kontaktù 
pomoci stupnic na stínítku obrazovky, 
na nichz' je primo vynesen ùhel sepnuti 
(na hofejsí stupitici pro sestiválce, na 
spodní pro ctyrválce a osmiválce). 
Méfíme od zlomu charakteristiky pfi 

sepnuti kontaktù do jejich rozepnutí, 
které se rovnëz projevi zlomem charakte
ristiky. Je to znázornéno na obr. 64. 
Nastavení úhlu sepnuti kontaktù se do
porucuje kontrolovat pri malÿch volno
bëznÿch otáckách.

Méfíme-li v poloze „pfekryti“ a osci
logram je roztfesenÿ (jak je znázornéno 
na obr. 65a, b), znací to, ze hfídel rozdë
lovace má vúli. Tuto vúli je mozno 
urcit podobné ve stupních. Pokud vùle 
pfesáhne toleranci povolenou vÿrobcem, 
je tfeba vyménit rozdélovac, nebo hfídel 
po prebrousení ulozit do novÿch lozisek. 
Tento zákrok prichází v úvahu pouze 
tehdy, kdy byl urcitÿ typ auta pouze 
individuálné dovezen a kde by shànëni 
nového rozdëlovace bylo velice nákladné 

*a obtízné.
Stejnÿ oscilogram mûze vsak zpúsobit 

vadná, nepravidelnë opotíebovaná vacka 
prerusovace, ohnutÿ hfídel rozdëlovace 
nebo (a to velmi casto), „vymletá“ 
drázka náhonu rozdëlovace. Rozhodnout, 
která z tëchto moznÿch poruch je pri- 
cinou spatného prûbëhu oscilogramu, 
je ovsem jiz véci automechanika.

Vsimneme si jestë zlomu charakteris
tiky na oscilogramu v bode, kdy se kon
takty prerusovace rozpínají. Objeví-li 
se opët „oblak“ na primární i sekundární 
strane (obr. 66a, b), znamená to tvofení 
oblouku mezi kontakty pri jejich roze
pnutí. Pfícinou mohou bÿt opët znecis- 
téné nebo vypálené kontakty, vadná 
vacka prerusovace, nebo i vadnÿ kon
denzâtor.

Zjislování chyb mimo zapalovací 
sou stavo

Oscilogramy tëchto chyb neuvádím 
z dûvodû, které jsem jiz uvedl drive. 
Oscilogramy se lisi pouze v jemnÿch 
detailech a vyzadují vëtsi zapracovanost 
obsluhy analyzátoru, aby mohly bÿt 
bez obtízí správne vyhodnoceny. Zacátec- 
níkovi by velké mnozství vzorovÿch 
oscilogramû pûsobilo pouze potíze. Kdo 
se chce testováním motoru zabÿvat 
podrobnëji, má moznost vyvinout si sám 
nejen vlastni metodu a postup mëfeni, 
ale celÿ motor si umëlÿm vytváfením
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Obr. 61. Jinÿ oscilogram pfi vadné 
zapalovaci cívce

Obr. 62. „Oblak“ pfi sepnuti kontaktû: 
a) primární prûbëh 

b) sekundární prûbëh

Obr. 59. Oscilogram pfi vadném konden
zâtoru: a) primární prûbëh, b) sekundární 

prûbëh

Obr. 60. Oscilogram pfi vadné zapalovaci 
cívce

—

Obr. 63. Malâ amplituda kmitû

zâvad postupnë „ohmatat“. Jednak se 
tim pfesvëdci o zobrazeni zde popsanÿch 
chyb na oscilogramech a jednak si sianovi 
oscilogramy pro celou fa du chyb dalsich, 
napf. krâtkodobÿm pfitazenim regulac- 
niho sroubu ventilu mûze imitovat pod- 
pâlenÿ ventil atd.
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Projeví-li se na motora jakákoli po- 
rucha, neopomeneme si nikdy ovërit, 
zda a jak se zmení oscilogram a peciive si 
jej zakreslíme. Tak si nejen vytváfíme 
vlastni seznam poruch a jejich projevu, 
ale získáváme tím zároveñ i praktické 
zkusenosti, které nám umoznují stále 
s vëtsi presností na podkladë oscilograma 
stanovit, o jakou závada se jedná. Kazdÿ 
ovsem tyto moznosti tfeba i z casovÿch 
dû vodu miti nebude - v pripadë vëtsxho 
zájmu by bylo jistë uzitecné, kdyby kom- 
pletni seznam oscilogramü vycházel 
tfeba na pokracování ve „Svëtë motora“, 
nebo v jiném motoristickém casopise.

Základní seznam chyb si vytvofxme 
vystriháním obrazu oscilogramü, které 
jsou prolozeny vzdy na liché stránce 
mezi návodem ke stavbë, kterÿ po na
stavení pristroje jiz stejnë nepotfebuje- 
me. Obrázky si nalepíme na vëtsi tvrdou 
podlozku, pfestfíkneme pripadnë bez- 
barvÿm lakem a povësime je na stënu 
dílny nebo garáze, kde je budeme mit 
pfi merení na oëich.

$

Zkousení motoru s magnetickÿm 
zapalováním

Toto zapalování v samostatné jed- 
notce se v dúsledku své velké pofizovací 
ceny pouzívalo predevsím u drazsxch 
strojú, kde nad otázkou ceny pfevazovala 
spolehlivost a kvalita jiskry. Dnes se 
toto zapalování pouzívá obvykle v kom- 
binaci s alternátorem u malÿch dvoutakt- 
ních i ctyftaktnxch motora, kde pfinásí 
vÿhody nezávislosti na baterii. Má je vët- 
sina mopedû a malé motocykly, motorové 
cluny a pfevázná vëtsina stabilních mo
tora pro domácí elektrárny, vodárny, 
pily, vetráky apod.

Cinnost magnetického zapalování je 
podobná cinnosti bateriového zapalování 
a není zapotfebí ji zde zvlásf probírat, 
uvedomíme si pouze, ze primární napëti 
se „vyrábí“ primo v zapalovaci jednotce. 
Kontakty pferusovaëe proto nebÿvaji 
za provozu bëzné pfistupné, pokud se 
pfivodu od nich nevyuzívá ke zhásení 
motoru. Proto nëkdy cini potize ziskat 
oscilogram primární strany zapalování. 
Jak jsme jiz vsak rekli, je oscilogram se- 
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kundární strany dûlezitëjsi a u magnetic
kého zapalování se snímá stejnÿm zpuso- 
bem jako u bateriového. Pokud je motor 
vicevâlcovÿ se samostatnou zapalovaci 
jednotkou a ma tedy i rozdëlovac, je 
zapojeni stejné jako u bateriového za
palování. Pokud je zapalovaci jednotka 
kombinovaná s alternátorem, pak má 
kazdÿ válec jedny zapalovaci kontakty. 
(To piati i pro dvoutaktní stroje jako 
Wartburg s bateriovÿm zapalováním). 
U tëchto motorû nemûzeme obvyklÿm 
zpùsobem dosâhnout prekryti a kazdÿ 
válec vyhodnocujeme zvlast. Pokud 
chceme i zde dosâhnout prekryti, musime 
si pomoci snxmaci svorkou na kazdém 
kabelu ke svxcce a zapojit je paralelnë, 
nebo vsechny kabely dohromady se- 
pneme jednou vëtsi snimaci svorkou.

Oscilogramy pro magnetické zapalo
vání se odlisuji pouze nepatrne od uvede- 
nÿch oscilogramü a proto mohou bÿt 
vyhodnocovany podle nich.

Mobilní analyzátor

Analyzátor zapalování, kterÿ jsem zde 
popsal, byl navrzen jako neprenosnÿ 
pristroj do dílny a garáze. Je to dano pfe- 
devsim rozmëry pouzité obrazovky 
12QR50, která je velmi dlouha. Je ovsem 
mozné si bez velkÿch zmën postavit 
tento pristroj s jinou, mensi obrazovkou, 
napf. o prûmëru 10 cm z osciloskopu 
Krizik, nebo i s obrazovkou 7QR20. 
(Upozornuji pouze, ze obrazovka 7QR20 
má pomërnë sirokou stopu, „spatnë 
kresli“).

Takovÿ pristroj je pak velmi malÿ a je 
mozno jej pri ponziti mënice z 6 nebo 12 V 
na 220 V (asi 30 W) napájet z baterie 
motorového vozidla. Tedy nejen nezávisle 
na napëti sitë, ale i primo za jizdy. Zde 
piati ovsem dvojnàsob, co jiz bylo feceno 
napf, o tele vizi v aut ë. Je nepfipustné, 
aby se oscilogramy za jizdy snazil po- 
zorovat ridic! Vyhodnoceni prûbëhu 
vyzaduje soustfedëni a za jizdy je proto 
pristroj urcen vÿhradnë pro pomocnika. 
To oceni predevsím soutëzni jezdci, 
kteri se snazí redukovat ztrâtové easy 
a pfi ponziti mobilniho analyzátoru mo
hou jestë pfed zastavenim v depu nebo



Obr. 64. Mëfeni 
úhlu sepnuti kon

taktû

a)

a)

Obr. 66. „Oblak“ pri rozepnuti kontaktû: 
a) primární prûbëh. 
b) sekundární prûbëh

b)
Obr. 65. Mëfeni vûle hfidele rozdëlovace: 

a) primární prûbëh, 
b) sekundární prûbëh 

pfístroj j s obrazovkou o prûmëru 7 cm 
rozmëry vetsího autorádia aje tedy primo 
pfedurcen pro mobilní provoz. Mohl 
by bÿt i vhodnÿm doplnkem vybaveni 
vozû silnicni sluzby.

pfi kontrole s jistotou rici, ze mají u dru- 
hébo válce vadnou svicku.

Pouzití takovéhoto pfistroje s mënicem 
neni jestë nejvhodnëjsim fesením, i kdyz 
je cenovë kompromisem. Jiz pfi navrho- 
vání tohoto pfístroj e jsem uvazo val 
o nàvrhu a vÿrobë pfistroje v tranzistoro- 
vé verzi. Od realizace mne zatim odradila 
vyssi pofizovaci cena tranzistorového 
pfistroje a tím i zùzenÿ okruh zàjemcû 
(v dùsledku vyssich cen kfemikovÿch 
polovodicû na nasem trhu; psàno na pod- 
zim 1971). V pfipadë vëtsiho zàjmu bych 
uvefejnil i tuto verzi, pfi niz ma celÿ

Odstrañování závad analyzatoru

Pfi stavbë a provozu pfistroje se ne- 
vyhneme vëtsinou opravám, pfedevsim 
pri neodborné montázi a obsluze. Nej
prve nëkolik vseobecnÿch rad, nez poc- 
neme hledat podle tabulky chyb:

1. Zkontrolujte zapojení pfistroje, 
Mnohdy je lepsí, kdyz o tuto kontrolu 
pozádáte známého, protoze je vëtsi 
pravdëpodobnost, ze se tak vyvarujete 
soustavnÿch chyb.

2. Nejvëtsi cast poruch kazdého pfi
stroje vznika „studenÿmi“ spoji, vy-

• 45



Tab. 3. Nejcastéjsí závady a jejich odstranení

Chyba Mozné príciny a jejich odstranení

Doutnavka ne sviti. Pf erusená pojistka, vadnÿ vn usmérnovac (6 X KY705), 
chyba v zapojení, pferusenÿ retéz odporú ve vn.

Pri zkousce s pomoeny mi 
spoji chybí vodorovná 
stopa.

Elektronka ECF82 chybná, spatné pólovaná dioda 
Di (KY701) nebo vadná, chyba v zapojení, vadná 
elektronka (ECC83) nebo regulátor vertikálního 
posuvu obrazu - merit napétí na E¿.

Stopa nejde vodorovné 
str edit.

Vadná E3 (ECC82), E, (ECC83) nebo dioda Di 
(KY701), vadnÿ regulátor horizontálního posuvu 
obrazu P2, merit napétí na E3 a E4.

Stopa nejde vodorovné 
roztáhnout.

Prepínac funkci spatné zapojen, vadnÿ nebo spatné 
zapojenÿ kondenzátor C12.

Chybí vertikální zesílení. Vadná E5 (ECC83), chyba v zapojení prepínace funkci 
Pf19 stinënÿ vodic má zkrat na zem, spatné konden
zátory Cl4, C15, C17, pferusenÿ odpor R2i, R25.

Nemoznost svislého posu
vu obrazu.

Chybná hodnota odporú P26, R27, P30, P32, spatnÿ 
potenciometr Pit vadná elektronka E3 (ECC83).

Pfílis vysoky obraz na 
stínítku.

Zkrat prepínace Pr3; R22, R23 mají jinou hodnotu, 
vadnÿ kondenzátor C14, C15.

Obraz prílis svétly nebo 
trnavy.

Spatnÿ odpor R36, vadnÿ odporovÿ retéz vn, chyba 
v zapojení zdroje vn.

Obraz nelze zaostfit. Zménit hodnoty R34, R35 podle potfeby (P5 na nékte- 
rém z dorazù), vadnÿ P5, vadnÿ P6, vadná obrazovka.

tvofenÿmi nesprâvnÿm pájením. Stude- 
né spoje se ovsem vzhledem vzdy nepro- 
zradí a mohou bÿt odstranény pouze 
novÿm pájením. Lepé je ovsem vyhnout 
se jim peclivou prací pfi zhotovování 
pfístroje. Samozfejmostí snad je, ze 
nepouzíváme pfi pájení zádnou pastu 
nebo dokonce kyselinu - vzdy staci cistá 
kalafuna. Jinak i dobrÿ spoj mûze koro-
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dovat a casem se zménit na studenÿ.
3. Pfesvédcte se, zda zhaví vsechna 

zhavicí vlákna elektronek. Castou prí- 
cinou poruch u elektronek ECC82 a 
ECC83 je, ze zhaví pouze vlákno jednoho 
systému. Druhé je bud’ pfepálené nebo 
spatné pfipojené na objímce.

Pouzijeme-li pro obrazovku 12QR50 
objímku pro elektronku 6L50 s masivním



kovovÿm krytem (kterÿ nejde vzdy sun- 
dat), pfesvedcime se vzdy, je-li nasazena 
skutecne správne, protoze „sedi“ na ob
razovce jen okrajem a mûze pri nepatr- 
ném vysunuti zpûsobit spatnÿ kontakt 
nebo pferusení pfivodu napëti na patici 
obrazovky.

4. Pokud nemáme moznost zmërit 
elektronky na zkouseci, snazíme se po- 
ruchu lokalizovat jejich vzájemnou vÿ- 
mënou nebo náhradou za zarucenë fun- 
gující.

5. Podle napët’ové tabulky zkontro- 
lujte vsechna napetí. Nesouhlasí-li, kon- 
trolujte, zda pri sestavë nenastala zá- 
mëna soucástky. Napetí jsou ovsem 
platná pfi shodném napetí zdroje. Pfi 
pouzití jiného sífového transformâtoru 
(kterÿ bude mit napf. sekundârni napëti 
250 V misto 300 V) mûze pfístroj sprâvnë 
fungovat, avsak provozní napetí na elek
trodách elektronek se ponëkud zmëni. 
V tom pfipadë nejde ovsem o poruchu.

6. Zkontrolujte jestë jednou, neni-li 
pfícinou poruchy zaklinënà kapka cimi 
nebo odstipnutÿ konec drátu mezi vÿvody 
soucástek.

7. Neni-li mozné chybu lokalizovat, 
pfectete si jestë jednou princip cinnosti 
analyzâtoru a snazte se pak chybu objevit 
logickou kombinaci.

Spíná-li analyzátor nepravidelnë, mûze 
bÿt pfícinou necistota na stycnÿch plo- 
chách feritu snimace, nebo z jiné pficiny 
nedovrenÿ snimac. Pri jeho pripadném 
cistëni pouzijeme pouze technickÿ ben- 
zin, protoze chlorované uhlovodiky (te- 
trachlor, trilen atd.) narusuji izolaci 
kabelû. Pro snadnëjsi kontrolu uvádím 
jestë nëkolik pokynû k lokalizaci závad 
v rûznÿch cástech pfistroje (tab. 3).

Dodatek

Jako dodatek uvádím údaje o zapalová
ní a prûbëhy automatické regulace pred- 
stihu pro vÿbër tuzemskÿch i zahranic- 
nich automobilû. Neomezil jsem se pouze 
na vozy, které byly stâtem dovezeny 
a byly nové na r.asem trhu. V Ceskoslo- 
vensku existujc v soucasné dobë velikÿ 
pocet vozû dovezenÿch individuâlnë 
Tuzexem nebo darovanÿch a koupenÿch 
v cizinë. Tyto vozy jsou zpravidla ûplnë 

bez servisu, takze jejich majitelé jistë 
tento dodatek uvitaji.

Pokud vsak jde o údaje, které budou 
nyni prehlednë uvedeny, není situace 
lepsí ani u vozû, které k nàm byly 
dovâzeny, ba ani u vozû ¡Skoda. Piati 
jestë stale, ze elektronika v automobilu 
je Popelkou a tyto údaje jsou v nejlepsim 
pfipadë pouze ve znackovém servisu, 
kterÿ nebÿvà vzdy ochoten je sdëlovat 
(z rûznÿch dûvodû).

Vÿbër vozû, k nimz uvádím potrebné 
údaje, není jistë vycerpávající; pfi shro- 
mazd’ování údajú jsem vsak byl rovnëz 
odkázán na ochotu servisu a továren.

Dále jsou abecednë shromâzdëny údaje 
pro nëkteré modely FIAT, FORD, 
MERCEDES, RENAULT, SIMCA, SKO
DA a VOLKSWAGEN;

Fiat

Nejprve jsem zkousel stèsti u továrny 
v Torinë, se kterou mám jiz starsi styky. 
Vysli mi velice ochotnë vstfíc a zaslali 
vsechny mozné údaje o veskerÿch typech 
které jsem chtel, jen o pfedstihu v nich 
nie nebylo. Proto jsem se z casové tisnë 
obrátil na servis v Krci, kde mi vsechny 
údaje ochotnë poskytli. Fiat bohuzel 
ani pro servisy neudává prùbëh regulace, 
pouze zacátek a konec. Udaje pro vozy, 
jejichz provoz se predpokládá (továrnou) 
jen vÿjimeënë, jsou v tab. 4, tzv. „zivé“ 
modely jsou v tab. 5.

Ford

Jako bÿvalÿ zamestnanec obdrzel jsem 
vsechny pozado vané údaje (a jestë mno- 
hem vice) opravdu obratem od továrny 
v Köln am Rhein. Tato továrna má své 
údaje nejpeclivëji serazeny a celÿ pfehled 
je vycerpávající od roku 1960 do dneska. 
V tab. 6 jsou staré modely Taunus, které 
(pro svoji velpii nízkou cenu na trhu 
opotfebovanÿch vozidel v cizinë) jsou 
u nás pomërnë znacnë rozsífeny. V tab. 7 
jsou novejsí modely Taunus a vsechny 
modely Cortina. V tab. 8 jsou nové mo
dely Taunus, Transit, Escort a Capri. 
Protoze se nëkteré mo tory monto valy 
do vice modelû, jsou uvádeny primo kódy 
motorû s ostatními základními údaji
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Obr. 67. Prûbëh odstredivê regulace pred- 
stihu Renault 4 CV model 662-1

Obr. 68. Prûbëh odstredivê regulace pred- 
stihu Renault 4 CV model 662-2

Obr.^70. Prûbëh odstredivê regulace pred- 
stihu Renault R-8

Obr.jjl. Prûbëh odstredivê regulace pfed- 
jtihû Renault tR-8

Obr. 69. Prûbëh odstredivê regulace pred- 
stihu Renault R-8 model 66

a kazdÿ si musí podle kodu zjistit, jakÿ 
motor ve svém modelu má.

Mercedes

Shromázdil jsem udaje o modelech 
z roku 1958 az 1962 (tab. 9.) Odstredivou 
regolaci, jako ostatnë vzdy, je nutno 
merit pfi odpojené podtlakové automa-

Obr. 72. Prûbëh odstredivê regulace pfed- 
stihu Renault 5 CV
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-—— ot/mìn

Obr. 76. Prûbëh odstredìvé regulace pred- 
stihu Renault Dauphine Auto Bleu

Obr. 73. Prûbëh odstredìvé regulace pred- 
stihu Renault R-16 

komprese 1 : 8,6)

Obr. 74. Prûbëh odstredìvé regulace pred- 
stihu Renault R-16 

komprese 1 : 7,6

Obr. 77. Prûbëh odstredìvé regulace pred- 
stihu Renault Cordini Floride

Obr. 78. Prûbëh podtlakové regulace pred- 
stihu Simca 1300

Obr. 75. Prûbëh odstredìvé regulace pfed- 
stihu Renault Gorgini

Obr. 79. Prûbëh podtlakové regulace pfed- 
stihu Simca 1500

. 49



Základní ûdaje predstihu jsou infor
ma tivní a slouzí pouze k nastavení pfi 
montázi. Podle ûdajû továrny je smëro- 
datnÿ ûdaj pro 4 500 ot/min hez podtlako- 
vé regulace.

Vsechny modely jsou sestiválce s po- 
fadím zapalování 1-5-3-6-2-4. Vzdá- 
lenost kontaktû pferusovace je 0,3 az 
0,4 mm, ûhel sepnuti je 34 az 38 °.

Obr. 80. Prûbëh odstredivê regulace pfed- 
stihu Simca 1300

500 1000 1500 2000 2500 . 3000
—— otjmin

Obr. 81. Prûbëh odstredivê regulace pred- 
stihu Simca 1500

Obr. 82. Rozdëlovac PAL 240, prûbëh 
odstredivê regulace

tice. Druhÿ ùdaj 4 500 ot/min udává nej- 
vyssi moznÿ stupen regulace i s podtlako- 
vou automatikou.

Pro rozdëlovac VJUR 6 BR 38 dru- 
hého provedeni je regulace 10° oproti 
prvnimu provedeni a VJUR 6 BR 24 
a VJU 6 BR 24. Uvedené ûdaje plati 
pro druhé provedeni. Udaje pro ostatni 
rozdëlovace pouzité misto tohoto dru- 
hého provedeni jsou tedy o 10 ° vëtsi.

Renault
Ûdaje jsem ziskal laskavosti vedouciho 

servisu v Motole. Vybral jsem modely, 
které pficházejí nejvice v ûvahu. Odstfe- 
divà regulace je v grafech na obr. 67 az 
77, podtlaková je uvedena v tab. 10.

Simca
I v tomto servisu ve Vrsovicich mi 

vysli ochotnë vstfíc, bohuzel mají vsak

—— of] min

—— [mm Hg]
—— kgjcm

9

Obr. 83. Rozdëlovac PAL 306, a) odstfedivâ 
regulace, b ) podtlaková regulace
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—*• otjmin

- Imm Fig/
—»■ kg ¡cm

b)

Obr. 84. Rozdëlovac PAL 360, a) odstredivd 
regulace, b ) podtlakovâ regulace

údaje znacnë nekompletni, pouze pro 
vozy 1300 a 1500. J sou vyj ádr eny 
graficky v obr. 78 az 81.

jméno továrny trpí. Upozornili mne 
rovnëz, ze se má po 10 000 km kontrolo- 
vat a prípadné seridit.

Üdaje jsou v grafech na obr. 82 az 90. 
Protoze PAL pfesel dnes k unifikované 
rade rozdëlovacû, jsou potrebné srovná- 
vací údaje v tab. 11.

Volkswagen

Uvefejnëné grafy (obr. 91 az 93) mi 
byly zaslány primo továrnou ve Wolfs- 
burgu, kde projevili i nevsední ochotu 
pri získávání dalsích údajú. Üdaje platí 
pro modely od r. 1964. Udaje pro starsi 
modely ,30 HP, které jsou u nás velmi 
rozsíreny, se mi nepodafilo ziskat. V tab. 
12 udávám osazeni jednotlivych modelú 
rozdelovaci Bosch.

—— oh I min 
ai

Skoda

Zdálo by se jisté, ze tyto údaje se budou 
získávat nejsnadnëji. Tak tomu ovsem 
není. Vÿzkumnÿ ústav motorovÿch vo- 
zidel má pouze poslední modely a v ser- 
visu ve Vrsovicích nemëli ani tyto údaje 
a odkázali me opët na vÿzkum. Nakonec 
jsem si zajel pro vsechny údaje do PAL- 
-Magneton v Kromërizi, ktery rozdëlovace 
vyrábí a tam mi údaje ochotnë poskytli. 
Pouze vyjádíili pochybnosti, zdali vefej- 
nosti prospëje jejich zvefejnení, nebof 
mají negativní zkusenosti — casto totiz 
zákazník na podkladë chybného merení 
reklamuje bezvadnou soucást, címz dobre

—— kg/cm2 
b) ,

Obr. 85. Rozdëlovac PAL 430, a) odstredivá 
regulace, b ) podtlakovâ regulace
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Obr. 86. Rozdëlovac PAL 432, a) odstfedivâ 
regulace, b) podtlakovâ regulace

Obr- 88. Rozdelovac PAL 440, a) odstfedivâ 
regulace, b ) podtlakovâ regulace

—— kg ¡cm2 

b)

Obr. 87. Rozdelovac PAL 340, a) odstfedivâ 
regulace, b ) podtlakovâ regulace

Obr. 89. Rozdelovac PAL 380, a) odstfedivâ 
regulace, b) podtlakovâ regulace
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Obr. 90. Rozdëlovac PAL 220, prûbëh 
odstfedivé regulace

Obr. 92. Prûbëh regulace predstihu Volks
wagen, rozdëlovac Bosch 021 905 205 B: 

a) podtlakovâ regulace 
b) odstfedivâ regulace

Obr. 91. Prûbëh 
podtlakovê regulace 

Volkswagen, 
rozdëlovac

Bosch 111 905 205 
TK, 113 905 205 K, 
315 905 205, 315 
905 205 B, Volks

wagen 113 905 
205 L

Obr. 93. Prûbëh 
podtlakovê regulace 
Volkswagen, rozdë
lovac Bosch 113 905

205 M, 
113995 205 T

Tyto rozdëlovace jsou vsak pravdë- 
podobnë pouzity i ve starsich modelech 
fy Volkswagen.

Zavër

Vÿrobci automobilû, od nichz jsem 
získal uvedené údaje, neuvádejí zpravid- 

la, jak casto je tfeba prûbehy predstihu 
kontrolovat. PAL Magneton navrhuje 
10 000 km - podle mÿch zkusenosti je to 
vsak u vozû Skoda nej zazsi hr anice. 
Ze zkusenosti vyplÿvà, ze by se prûbëhy 
mëly kontrolovat pfi kazdé kontrole 
opotrebeni kontaktû pferusovace, tj. asi 
po ujeti 5 000 km.



Tab. 4. Fiat - stare typy

Typ vozu Typ rozdëlo
vace

Zäkladni 
predstih 

[°]

Odstredivâ regu
lace [ °] ± zâkl. 

(pri ot/min)
Podtlak. 

regul.

Übel 
sepnuti 

kontaktù 
[°]

Vzdâlenost 
kontaktù 

[mm]

600
600 Multipla

S 70 B 10 40 11 56 +3 0,5 ±0,03

600D
600D Multipla

S 77 B
S 77 D
S77E
S 83 A/B

10 40/4 000 13 56 +3 0,5 ±0,03

llOOR 0 ±2 28 az 32/2 850 58 ±3 0,45 +0,03
1100/103E S 69 A 0±2 40 58 ±3 0,45 ±0,03
1100/103E, D 
1200,1100/103H, 
G, Gl

S 69 H
S 86A, B
S 86C, D
S 91 A

0 28 az 32
58 ±3
58 ±3
52 +3
60 +3

0,45 ±0,03 
0,45 ±0,03 
0,45 ±0,03 
0,45 ±0,03

1300,1500 12±1 30 az 36 15 ±2 15 ±3 0,45 ±0,03
1500L
1500 Cabrio
1500TS_______

S 91 A
S 92 A
S 91 B

12 ±1 29 az 35 15 ±2 60 ±3 0,45 ±0,03

1300C,1500C 10 ±1 28 az 35 15 ±2 60 ±3 0,45 ±0,03
1500L, Cabrio S 91 B 10 ±1 28 az 34 15 ±2 60 ±3 0,45 ±0,03
1800 S 79 A 10 32 az 36 12 ±2 40 +3 0,4 ±0,03
2100 S 79B, CD 5 27 az 31 12 ±2 40 +3 0,4 ±0,03
1800 B, 2300 12 ±1 33 az 39 12 ±2 40 ±3 0,4 ±0,03
2300 Coupé 10±l 26 az 32 40 ±3 0,4 ±0,03



Tab. 5. Fiat - nové typy

Typ vozu Oznacení 
rozdëlovace

Zà
kl

. p
re

d-
 

sti
h[

°]

Odstredivà 
regulace Kontakty

ûhel 
[°]

[ot/ 
min]

ûhel 
[°]

vzdálenost 
[mm]

500 S76D 10 18 ±2 3 000 78+3 0,5 ±0,03

500 Giardiniera S 88 B 10 28 ±2 3 600 78 ±3 0,5 ±0,03

850 Berlina-Super 
Special-Coupé

S 118 AA 10 28 ±2 4 700 60 ±3 0,45 ±0,03

850 Spider S 118 BB 10 28 ±2 4 700 60 ±3 0,45 ±0,03

850 Familiare - T S 118 CA 5 az 7 28 ±2 4 200 60 ±3 0,45 ±0,03

128 Berlina-Fam. 
Ralley

S 135 B 10 28+2 4 700 55 ±3 0,4 ±0,03

124 Berlina-Spe
cial

S 120 A
S 147 A

10
10

20 ±2
20 ±2

3 600
3 600

60 ±3
55+3

0,45 ±0,03 
0,4 ±0,03

124 Special T S 124 B 
S147C

10
10

24 ±2
24 ±2

4 300
4 300

60 ±3
55 ±3

0,45 ±0,03 
0,4 ±0,03

124 Coupé 1400 
Spider 1400

S147C 10 24 + 2 4 300 55 ±3 0,4 ±0,03

125 Berlina S 147 C ' 10 24 ±2 4 300 55 ±3 0,4 ±0,03

124 Sport Coupé
1600 
Spider 1600

S 134 B 10 26±2 3 525 55+3 0,4 ±0,03

127 S 146 A 10 28 ±2 4 700 55 ±3 0,4 ±0,03

125 Special S 136 A
S147D

10 26 ±2 3 600 55 ±3 0,4 ±0,03

Dino 2400 S 125 BX 10 30 ±2 5 500 50+2 0,35 ±0,05
130 Bn - Coupé S 130 AAX 10 30 ±2 4 750 40 ±3 ; 0,4 ±0,03
238 B (1200) S147 A 10 20 ±2 3 600 60+3 0,45 ±0,03
238 B 1 (1400) S 147 Z 3 20 ±2 3 600 60 ±3 ; 0,45 ±0,03
AHI S 135 A 10 20 ±2 3 600 55 ±3 0,4 ±0,03
A 112 S 118 D 10 28 ±2 4 700 60 ±3 0,45 ±0,03
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Tab. 6. Ford Taunus

Kód motoru 12 M/P4 12 M/P 4 S 12 MTS/P4C 17 M/P 3 17 M/P 3S 17 M TS/P3C TRANSIT/P3L
Obsah [cem) 1 183 1498 1498 1498 1 698 1 698 1 758
Kompresní pomër 7,8 : 1 8,0 : 1 8,5 : 1 6,8 : 1 8,4 : 1 8,6 : 1 7,0 : 1
Úbel sepnuti kontaktû

[°1 38 az 42 38 az 42 38 az 42 46 az 52 46 az 52 46 az 52 46 az 52
Základní pfedstih [°] 10 10 10 0 0 0 0

zacátek pri ot/min 450 az 550 550 az 650 550 az 650 600 az 840
o O s 10° zmëna pri 750 az 870 800 az 950 850 az 950 840 az 980—1
bß ot/min
O 20 0 zmëna pri 1 100 az 1 100 az 1 400 az 1 400 az

ot/min nepouzívá se 1350 1 300 1 800 1 800
30 0 zmëna pfi 1 800 az 1 500 az 2 400 az 2 400 az

’S ot/min 2 200 2 300 2 800 2 800
O konec regulace [°] 38 az 42 40 az 44 32 az 36 36 az 40

pfi ot/min 3 000 4 200 3 000 3 400

<D Q zacátek pfi«J [mm Hg] 5,0 8,0 6,5 75 az 100 65 az 105 100 az 120 90 az 110
b£ 
o cást. zatízení [ °] 25 az 29 24 az 35,5 24 az 36 8 az 12 14 az 18 16 az 20 18,5 az 21,5

pfi ot/min 1 500 az 1 000 az 1 000 az 1 500 az 1 500 az 1 500 az 1 500 az
© 5 000 5 000 4 500 2 500 2 500 2 500 2 500
CÖ konec regulace [ °] 25 az 29 31 az 35 32 az 36 8 az 12 14 az 18 16 az 20 21,5 az 18,5
oHi pfi [mm Hg] 95 185 175 113 az 125 250 200 237



Tab. 7. Ford Taunus a Cortina

Skupina TAUNUS

Obsah [ccm] 

Kód motoru 
Kompresni pomër

1 300 LC
JAA 
8,2 :1

1 300 HC
JCA 
9,2 : 1

1 600 HC
LCA
9,2 :1

1 600 GT
LEA 
9,2 :1

2 000 HC
NYA
9,0 :1

Übel sepnutí kontaktû [°] 46

O
ds

tfe
di

vá
 re

gu
la

ce

zaë. pri ot/min

10° zm. pri ot/min

20° zm. pri ot/min

konec reg.[°J 
pfi ot/min

950 az
1 100
1 500 az
1 700
2 200 az
3 100
29 az 33
5 000

800 az 
1000
1 250 az
1450
1 700 az
2 400
25 az 29
4 000t*

900 az
1 100
1 350 az
1 550
1 800 az
2 900
30 az 34
5 500

800 az
1 000
1 200 az
1400
1 600 az
1 800
24 az 28
3 300

850 az
1 100
1 250 az
1 500
2 600 az
3 800
21,0 az 25
4 200

Po
dt

la
ko

vá
 

re
gu

la
ce zaë. pfi[mm Hg] 

konec [°] 
pfi [mm Hg]

100 az 130
14 az 18
230

100 az 135
11 az 15
230

100 az 130
18 az 22

250

75 az 130
8 az 12
250

160 az 210
14 az 18
400

Skupina CORTINA

Obsah [ccm] 
Kód motoru 
Kompresní pomër

1 300 LC
J1A 

8,0 : 1

1 300 HC
J2A
9,0 : 1

1 600 LC
LIA 
8,0 : 1

1 600 HC
L2A 
9,0 : 1

2 000 HC/2V 
NEA
9,2 : 1

Úhel sepnutí kontaktû [°] 46

s> u
zaó. pri ot/min 900 az 

1 100
1 000 az
1 300

900 az 
1 250

1 000 az
1 300

800 az 
1 000

re
gu

l

10° zm. pri ot/min 1 400 az
1 600

1 700 az
2 000

1 800 az
2 300

1 700 az
2 000

1 200 az
1 400

'M 20° zm. pfi ot/min

konec reg. [°]

1 950 az
2 650
29,5 az 33,5

3 000 az
4 000
22,5 az 26,5

3 300 az
4 000
24,5 az 28,5

3 000 az
4 000
22,5 az 26,5

1 650 az
1 800
26 az 30

O pfi ot/min 4 600 4 600 4 750 4 600 4 000

Po
dt

la
ko

vá
 

re
gu

la
ce zaë. pri[mm Hg]

konec [°] 
pfi [mm Hg]

100 az 140
11 az 17
228,6

100 az 140
11 az 17

228,6

50 az 140
5,5 az 8,5

228,6

i
50 az 140
5,5 az 8,5
228,6

76 az 127
5,5 az 8,5

254
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Tab. 8a. Ford Escort

Obsah [ccm]
Kód motoru
Kompresni pomër

1 100 LC 1
Gl j
8,0 : 1

1 100 HC 1
G2

9,0 : 1

1 300 LC
JI
8,0 : 1

1 300 HC
J2
9,0 : 1

I 300 GT
J3 
9,2 :1

zaë. pri [ot/min] 750 aS 900 az 750 az 900 aS 900 azV Q ä 1 250 1 250 1 250 1 250 1 300
3 W) 10° zmëna pri ot/min 1 900 aS 1 750 az 1 900 aS 1 750 az 1 800 az4> 2 250 2 100 2 250 2 100 2 150
'S £ 
'S &>

20° zm. pri ot/min 3 100 az
3 650

3 200 az
4 100

3 100 az
3 650

3 200 aS
4 100

tn 'S) konec regulace [°] 26 az 30 26 az 30 26 az 30 26 az 30 15 az 20
o pri ot/min 4 500 5 400 4 500 5 400 5 200

'S f* Q O Q
«

zac. pri [mm Hg] 100 aS 140 100 aS 140 100 aS 140 100 az 140 100 aS 140
S •—<

¿i M) konec [°] 11 az 17 11 az 17 11 az 17 11 az 17 11 az 17
£PU pri [mm Hg] 230 230 230 230 230

Obsah [ccm]
Kód motoru
Kompresni pomër

1 300 LC
3
8,2 : 1

1 300 HC
4

9,0 : 1

1 500 HC

L5
8,0 : 1

1 500 HC

5
9,0 : 1

zaë. pri[ot/min] 700 az 950 700 az 900 700 aS 930 650 aS 850

re
gu

li 10° zmëna pri ot/min 1 300 az
1 530

1 240 az 1 500 1 300 aS I 530 1 070 aS 1 230

20° zm. pii ot/min 2 200 aS
2 800

2 200 az 3 400 2 230 aS 2 750 1 930 az 2 530

>U
■tl

o
konec regni a ce [ °] 
pii ot/min

23 az 27
3 150

22 az 26
3 900

25 az 29

3 450

25 aS 29

3 300

Po
dt

la
ko

vâ
 

re
gu

la
ce zaë. pii [mm Hg] 

konec [°] 

pri [mm Hg]

190 aS 220
20 aS 24
470

150 az 220
7 az 11

400

180 aS 230
20 aS 23
470

150 az 220
7 aS 11

400



Tab. 8b, Ford Capri

Obsab [ccm]

Kod motoru
Kompresni pomër

1 700 LC
L8 
8,0 : 1

1 700 SHC
8
9,0 : 1

1 800 HC
8

9,0 : 1

2 000 LC
L
8,0 : 1

O
ds

tfe
di

và
 reg

ul
ac

e zaëâtek pfi ot/min 
10° zmëna pfi ot/min 
20° zm. pfi ol/min 
konec regulace[°] 
pri ot/min

700 az 900
1 100 az 1 500

2 100 az 2 500
23 ai 27
3 000

650 az 850
1 070,ai 1 230
1 900 ai 2 550
23 ai 27
3 000

750 az 950
1 200 ai 1 500
2 400 az 3 700
21 ai 25
4 100

700 ai 1 000
1 450 ai 1 750

3 000 az 4 300
21 ai 25
4 700

Po
dt

la
ko

vâ
 

re
gu

la
ce

zaëatek pfi [mm Hg] 

konec [°] 
pfi [mm Hg]

,,’t.... ■

180 az 220
15 ai 18
460

100 ai 180
10 az 14
400

150 ai 220

7 az 11
400

170 az 210

9,5 ai 13,5
300

Obsah [ccm] 
Kod motoru 

KompreñUÍ pomèr

2 000 HC

9,0 : J

2 300 HC

3
9,0 : 1

2 300 SHC
4

9,0 : 1

2 600 HC
6

9,0 : 1

1

O
ds

tfe
di

x 
á re

gu
la

ce zacátek pri ot/min 
10° zmëna pfi ot/min 
20° zm. pfi ot/min 

konec regulace [°] 
pfi ot/min

700 az 950
1 300 ai 1 500
2 500 az 3 800

21 ai 25
4 200

700 ai 900
1 100 ai 1 300
1 700 ai 2 800
23
3 600

700 ai 900
1 100 ai 1 300
1 700 ai 2 800
23
3 600

750 ai 950
1 100 az 1 350
1 700 az 2 750
23 ai 27
4 500

Po
dt

la
ko

vâ
 

re
gu

la
ce

zacátek pfi [mm Hg] 
konec [°] 
pfi [mm Hg]

160 az 215

17,5 ai 21,5
450

150 ai 220
7 az 11
400

170 ai 210
9,5 ai 13,5
320

250 ai 325
7 ai 11
450
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Tab. 9. Mercedes
Ty

p 
vo

zu

K
om

pr
es

ní
 p

om
ër

Typ rozdelovaëe

Zá
kl

ad
ní

 p
re

ds
tih

 
[°

]

Odstfedivá regulace ve [°] pii ot/min Podtlaková regulace

800 1 500 3 000 4 500 4 500 pii ot/m ri [mm Hg]

220 a 6,8 : 1 VJU 6 BR 24 5±1 10 ai 19
•

23 ai 30 28 ai 34 34 az 41 42 az 53 1 400 ai 1 600 90 ai 110

219 7,6 : 1 VJUR 6 BR 24
VJUR 6 BR 38

8,7 : 1 VJUR 6 BR 38 -1±1 4 az 13 17 az 24 22 az 28 28 az 35 36 az 47 1 400 ai 1 660 90 az 160

220 S 6,8 : 1 VJUR 6 BR 24

8±1 13 ai 22 25 az 33 31 az 37 37 az 44 45 az 56 1 800 ai 2 000 90 az 120
I

7,6:1 VJUR 6 BR 38

8,7 : 1 VJUR 6 BR 38 2 ±1 7 az 16 20 az 27 25 az 31 31 az 38 39 az 50 90 az 160

220 SE 8,7 : 1 VJUR 6 BR 32 2 ±1 0 az 6 13 az!9 24 az 28 28 36 az 40 800 ai 1 000 90 az 140



Tab. 10. Renault (podtlaková regulace)

Oznacení 
vozu

Typ
VOZU

Oznacení 
motoru

Podtlaková regulace

zacátek 
pfi 

[mm Hg]

cástecné zatízení konec

[mm Hg] [°] n
pii 

[mm Hg]

R-8/1966 R 1130 
mod. 66

689-01 92 200 2,5 az 4,5 7 400

R-8 R 1130 689-03 60 az 100 200 5 az 7,3 9 az 11 320

R-16 R 1150 697 75 200 3 7 500

5-CV R 1090 670-01
670-05

160 az
240

10 az 12 500

DAUPHINE
AUTO BLEU

670 260 az
300

7,5 az 9 480

Tab. 11. Pfevodní tabulka ctyfválcovycb rozdëlovacû pro osobni vozy Skoda

Pri unifikaci ctyíválcovych a ãestiválcovych rozdelovacu byla postupnë zrusena rada rozdëlovaëû o mensím 

prûmëru tëlesa(53 mm), konstruovaná pùvodnë pro vozy Skoda 1000 MB a jejich varianty. Po skonceni unifikace 
jsou vsechny ctyrválcové a sestiválcové rozdëlovaëe vyrâbëny s jednotnÿm prûmërem tel esa 65 mm, tj. mají *
stejnÿ rozmër, jako rozdëlovace pouzivané pùvodnë pro vozy Skoda Octavia,

Puvodnî iyp - Novÿ typ Pouzit! 
pro typ 
vozidla

Oznacení 
PAL-Magneton

Oznacení 
PAL-Magneton

Rozsah 
regulace

443.213-204.432 443.213-204.34 13°¡ 5° ^SIOOoRb od 1.8.1968 
¿1100MB, S100,¿110

02-9204.306 443.213-204.36 20" 6°30' ¿Octavia, ¿1202, ¿1203
02-9204.406 443.2'3-204.38 11 5° S110. R Coupé
443.213-204.430 443.213-204.44 13\ 5° S~1ÕÕÔMB do 1.8.1968
Ó2-9204.404 443.213-204.22 W°, - ¿MBX.¿A2
443.213-204.408 443.213-204.24 - $ Felicia
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Tab. 12. Volkswagen (rozdëlovace Bosch)

Typ rozdëlovace Uzit v typech z roku
Zàkl. 

predstih 
[°]

Bosch 111 905 205 T 1/34 HP 1969—1970 10
Bosch 113 905 205 K 1/40 HP 1966—1970 7,5
VW 113 905 205 L 1/44 HP 1967—1970 7,5
Bosch 315 905 205 3/45 HP 1967—1969 10
Bosch 315 905 205 B

Bosch 021 905 205 B 4/68 HP aut. 1969

Bosch 113 905 205 M 1/44 HP 1969 7,5
Bosch 113 995 205 T 2/47 HP 1970 7,5

Lokaïizace chyb pfi poruchâch nabíjení

Indikace Zàvër

Po zapnutí zapalování svítí kontrolka 
zapalování a pfi pridání plynu zhasne.

Dynamo je vzdy v pofâdku.

Po zapnutí se kontrolka rozsviti a zhasne 
az pfi znacnÿch „otáckách“.

Závada je v dynamu - mùze hrozit 
znicení regulátoru.

Kontrolka vûbec nezhasíná. Závada je v dynamu (zkraty, uhliky), 
nebo v regulátoru (vadné spoje apod.).

Po zapnutí kontrolka nesviti a neroz- 
sviti se ani za chodu motoru.

Mùze bÿt vadná zàrovka nebo pfivody 
k ni; mohou bÿt „slepeny“ kontakty 
na relé - hrozí znicení dynama 
a baterie.

Kontrolka po pridání plynu zhasne, 
zacne vsak ponëkud svitit pfi velkÿch j
rychlostech otácení motoru. |

Je tfeba pfezkouset upevnëni pfivodù 
na svorkàch, popf. zkontrolovat kabe- 
ly, nej sou-li pfelámány.
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RADIO
TELEVIZNI
AMATERI!

Máme pro vas
CUPREXTITOVÉ

DESKY
pro zhotoveni plosnych spojû (s mëdënou fòlli). 
Cena 1 kg je 145 Kcs, prodává se na kusy - 1 deska 
za asi 40 Kcs. Soucasnë nabizime chemickou sou- 
pravu pro leptání vzorcû spojû. Cena 39 Kcs. 
Pro organizace prodej na fakturu, na velkoobchod- 
nim stupni bez danë - vyrizuje odbytovÿ ûtvar 
v Praze 1, Martinska 3, tel. 268 164. Cuprextit 
i chem. soupravu mûzete dostat téz na dobirku 
ze ZÁSILKOVÉ SLUZBY TESLA, Uherskÿ 
Brod, Moravska 92.

RAD 10- 
TELEVIZNÍ

SOUCASTKYa rúzné náhradní díiy
Jinak prodáváme téí bézné vyrobky TESLA - od televizorü, magne- 
tofonü a radiopríjímacü az po reproduktory, zesilovace apod.
Nasi prodejnu TESLA najdete blízko Perstyna, rovnobézné s Národní 
trídou - v Praze 1, Martinská 3, tel. 240 732.

PRO DE JN Y TESLA
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Pohled shorn a zboku na sestavenÿ pfístroj

Kolmÿ pohled shora na sestavenÿ pfístroj



Celní pohled shora na doholoveny prístroj bez horního krytu



Hotovÿ pfístroj, pripravenÿ k provozu
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