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Platí-li o bëzné lidské cinnosti, ze 
mà-li se setkat s ùspëchem, je ji treba 
konat s rozmyslem a s rozvahou, tím 
vice to piati o cinnosti v elektronice - at’ 
jiz jde o návrh, vÿpocet, vyvoj, kon
strukci nebo mëfeni elektronickÿch 
obvodû, pfistrojû atd. V elektronice 
k uvedenému pozadavkû pfistupuje 
navic i nutnost teoretickÿch znalosti - 
hluboce se mylí ti, ktefí si mysli, ze 
osadi-li desku s plosnÿmi spoji soucást- 
kami podle schématu, musí nutnë za- 
fízení nebo pfístroj pracovat na první 
zapojení.

chtël dávat samospasitelné recepty na to, 
jak si poëinat a jak postupovat, nejsme 
nastësti vsichni stejni a jinému se 
mozna osvëdci jiná cesta; presto se 
domnívám, ze proniknout do tajû 
nëjakého oboru lidské cinnosti lze v pod- 
statë pouze stejnÿm zpûsobem. A jakÿ 
je tedy strucnë ten zpùsob (vztazeno na 
elektroniku) ?

Základní je mit zájem a chut’. Pak je 
tfeba odbÿt si pocátecní nezdary. 
Vydrzí-li zájem i chut’ i pfes tyto nezda
ry, je tfeba zacít od zacátku se základní 
teorii a základnimi praktickÿmi poznat-

Ivakrãt. vox
Vezmëme si analogii s vafenim - také 

jsem si zprvu myslel, ze staci vzit ku- 
chafku a okamzitë zmizi veskeré problé- 
my kolem vafeni -zes kuchafkou nelze 
pfi vafeni neuspët. Kdyz jsem pak 
nëkolikrât „pfipálil vodu“, sel jsem 
na celou Vec trochu jinak - malÿ dotaz 
sem, malÿ dotaz tam, nëkolik pokaze- 
nÿchjidel a prisel jsem na kloub vafeni - 
chce to základní znalosti, základní zku- 
senosti a trochu citu; vÿsledek se pak 
dostavil ve formé nejpfijatelnëjsi - vafil 
jsem. jinak nez maminka, jinak nez 
manzelka a presto (za pomoci kucharky 
a nakonec i bez ni) - podle dobrozdání 
druhÿch - vëtâinou ùspësnë. Ne ze bych 

ky. A pak podle toho, jak hluboce se 
o vec zajímáme, znovu teorie, spojená se 
slozitëjsimi praktickÿmi konstrukcemi, 
s cetbou knih a casopisû, s praktickÿmi 
i teoretickÿmi konsultacemi u tëch, 
ktefí „umejí“ atd. Casto není tato cesta 
lehká, spíse naopak; myslím si vsak, 
ze vÿsledky potom stojí za námahu. Na- 
víc pozadujeme-li, aby technika ëlovëku 
slouzila, je bezpodmínecné nutné, aby 
ji clovëk rozumël, aby vëdël, jsou-li jeho 
pozadavky na techniku reálné nebo ne- 
reálné a aby si mohl s technikou vzá- 
jemné „vyhovet“.

Tak tedy - dostáváte do ruky ku- 
charku ; úmyslem autora i redakce bylo, 
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aby s ni ctenáf zacházel tvûrcim zpû
sobem. Nesvalujte vinu na autora, ne- 
bude-li to ci ono zafízení „chodit“ na 
první zapojení - zkousejte mënit s roz- 
myslem soucâstky a popf. i zpûsob 
jejich zapojení; správny kuchaf pracuje 
také tvûrcim zpûsobem, pfidává nebo 

ubírá jak základní suroviny, tak napf. 
i kofení. Pfi realizaci zapojení postu- 
pujte stejnÿm zpûsobem - podle naseho 
názoru je tento zpûsob nejvétsím pfí- 
nosem radioamatérú (a nejen radioama- 
térü) století technické revoluce.

ELQKTRONICKa 
KUCHARKa

Dr. L. Kellner

Vite, co je to kucharská knízka neboli 
kuchafka? Obrst Kraus von Zielergut 
z Dobrého vojáka Svejka by to vysvétlo- 
val asi takto: je to kniha, do které se 
podívá i nejlepsí kuchafka, kdyz chce 
uvafit nebo upéct néjakou dobrotu, 
kterou nedélá kazdÿ den. Tato moudrost 
aplikovaná na elektroniku vysvétluje 
úcel tohoto císla RK: RK 1/74 má 
bÿt néco podobného - elektronická ku
chafka v kapesním vydání. Uvádí ,,re- 
cepty“ na rüzná zafízení, která si zá- 
jemce mûze postavit pomërnë snadno 
a rychle. Ale pozor ! Kuchafské recepty 
mlcky pfedpokládají urcité elementární 
znalosti (rozeznat mouku od pepfe, 
zapálit oheñ, vafení apod.) a elektrp- 
nická kuchafka to pfedpokládá také. 
Ke kazdému zapojení patrí sice i mini
mální slovní doprovod, ale uz samotné 
zapojení má mluvit samo za sebe. Pü- 
vodní zapojení jsou pfevzata vëtsinou 
z americkÿch, anglickÿch, francouz- 
skÿch, nëmeckÿch, sovëtskÿch, madar- 
skÿch, spanëlskÿch i jinÿch casopisù. 
Znacnà jejich cást byla funkcnë vyzkou- 
sena s nasimi soucástkami, ale nesmime 
se bát zapojení pozmënit - pochopitelnë 
k lepsimu, podle nasich potfeb nebo 
soucástí, které právé máme k dispozici.

Tematika se pohybuje pfedevsim 
v oblasti aplikované elektroniky nej- 
rûznëjsiho zamëfeni a zámérné opomiji 
rozhlasovou a reprodukcni techniku 
a zesilovace; potrebné popisy zapojení 

mohou zájemci o tyto obory najit v jiné 
kuchafce. Soubor popisovanÿch zapo
jení je urcen pfedevsim pro amatéry 
elektroniky ponëkud pokrocilejsi, pro 
domácí kutily a podobné, avsak i vyspë- 
lÿ amatér mûze najit v následujícím 
vÿbëru potfebná zapojení. A jestë nëco. 
Jako dobrá hospodynë, která podle vy- 
braného receptu chce uvafit s mini- 
málmm nakladem, najdeme v této 
kuchafce mnohdy také starsi polovo- 
dicové soucâstky, které vsak v daném 
zapojení plné vyhovuji a pfedevsim - 
lze je ziskat levnëji. Tedy „za màio 
penëz hodnë muziky“.

Akustická zafízení
Elektronickÿ metronom

Na obr. 1 je elektronickÿ metronom 
jakÿ pouzivaji hudebnici. Rychlost 
tempa - kmitocet - je mozné libovolné 
mënit potenciometrem. Zajímavé na za
pojení je nahrazeni tranzistorû UJT 
(tranzistor se dvëma bàzemi), kterÿ 
u nás nemáme. Proto ho nahrazujeme 
komplementárním párem tranzistorû 
(tranzistor n-p-n a tranzistor p-n-p). 
Emitor Ti je pfipojen ke kladnému 
pólu kondenzâtoru. Po zapnuti pfistroje 
se nabíjí pfes potenciometr a Ri kon
denzátor Ci. Dvojice tranzistorû Ti 
a Tz je zavrena. Zvëtsi-li se napëti na 
kondenzâtoru Ci na urcitou mez (asi
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Obr. 1. Metronom

5 az 6 V), dvojice tranzistoru se skokem 
otevfe a vybije se pfes ni náboj Ci. 
Soucasnë se po tuto dobu otevfe T3 a ze- 
silenÿ impuls je slyset v reproduktorû. 
Potom se celÿ dëj opakuje v závislosti 
na rychlosti nabíjení kondenzátorü Ci. 
Nâhradní zapojeni tranzistoru UJT bu- 
deme pouzívat v mnoha dalsich zapoje- 
nich, u nichz se pouzívá i impulsai pro
voz. Pro bëzné pouziti vystacime i s tran- 
zistory druhé jakosti, pro nárocnejsí 
bude lepsi pouzit kfemíkové tranzistory 
s odpovidajici polaritou.

ZvlâStni hudebni nástroj
Na obr. 2 je jakÿsi hudebni nástroj, 

vlastnë základní hudebni stupnice, ho- 
dici se kupf. pro vÿuku hudby, cviëeni 
hudebního sluchu apod. Zàkladem je 
astabilni multivibrator s tranzistory Ti 
a T2 (obr. 2a), kmitajici na nizkÿch 
kmitoctech poche toho, jakÿ odpor za- 
radime mezi body A a B. V nasem pri
padë (tóny jsou basové) potfebujeme 
kmitocet od 64 do 120 Hz, pfipadnë 
(baryton) od 128 do 240 Hz atd.; kmi
tocet volime podle toho, jakého zbarveni 
hlasû chceme do
sâhnout. Jednotlivé 
tóny nastavujeme 
odporovymi trimry 
(obr. 2 b), znacené 
konce vyvedeme na 
panel a ukoncime 
kovovou ploSkou,

umistënou na pfislusnÿch notovÿch 
linkàch (obr. 2c). Pfi styku pfisluSné 
plosky se zkusebnim hrotem se multi
vibrator rozkmitá na nastaveném kmi
toctu. Samotnÿ tón multivibrâtoru je 
vsak slabÿ. Na vÿstup musíme pripojit 
dobrÿ zesilovac (tfeba rozhlasového 
pfijimaëe), kterÿ zesihije bez zkresleni.

c)
Obr. 2. Hudebni nástroj



Obr. 3. Hraci ho
diny
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Hraci hodiny
Staré babickovské hraci hodiny a kra- 

bice znovu pfisly do módy. Jejich kon
strukce je i dnes ciste mechanická, jako 
tomu bylo pied sto lety. Schéma elektro
nické verze podobného zarizeni je na 
obr. 3.

Jedná se opët o astabilní multivibrátor 
s tranzistory Ti a T%. Kmitocet multi
vibrátoru nastavujeme odporovymi trim
ry Raaz Rz (10 kQ). Pocet tëchto trimru 
mùze bÿt libovolnÿ; volíme ho podle 
toho, kolik tónü chceme nechat zaznít. 
Prepinac, kterÿm se trimry pripojují, 
je pohánen rnalym motorkem; motorek 
má pfevod do pomala. Vlastni spinaci 
deska prepinace je vyleptána z cuprextí- 
tu, na nëmz leptáme nestejné plosky 
i mezery podle pozadované melodie. 
Po odehrání celé melodie má vacka vy- 
pnout motorek. Motorek je nutné od- 
rusit, aby do hudebního automatu ne- 
pronikly rusivé tóny. Tranzistory T$ 
a 74 tvori jednoduchÿ zesilovac v Dar- 
lingtonovë zapojeni.

Sirena
Ponèkud pozménená verze predeslého 

zapojeni je na obr. 4. Toto zapojeni 
mûze slouzit jako sirèna k nejrûznëjsim 
ûcelûm. Pouzijeme-li vëtsi reproduktor, 
jeho „hlas“ zní úctyhodnè a zpûsobi 
pofádny poplach. Samozfejmë, ze k na
pájení bude tfeba pouzít akumulâtor. 
Astabilní multivibrátor vyrábí obdélní- 
kovité impulsy, které po zformování, 
nebo lépe feceno po casové úpravê 
pomocí 74, Rs a C4 a po zesileni tran
zistory 74 a 74 vernè napodobí poli- 
cejní sirénu s pferusovanÿm houkáním. 
Protoze se zafízení bude vëtsinou pouzí
vat pouze krátkodobè, koncovÿ tran-
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zistor nebude tfeba pfipevñovat na 
chladic. Reproduktor musi vsak bÿt 
na zatízení alespon 4 az 6 W.

Barevná hudba
Barevná hudba mùze pûsobit emo- 

cionálne a vytváfet vhodnÿ barevnÿ 
doprovod k reprodukci hudební skladby. 
Ne kazdá hudba je vsak vhodná pro 
tento úcel. Kupf. rychlá tanecní hudba 
moderního typu se vubec nehodí pro 
barevnÿ doprovod, protoze barvy se 
stridají rychle a praktickÿ sviti vãechny 
najednou. Úêinné- ovsem individuální - 
svêtelné efekty vytváfí hudební dílo, 
u nehoz se jednotlivé nástroje stridají 
pomaleji, kupf. nekterá díla klasické 
hudby. Vlastni úprava svíticího ba- 
revného pole zaslouzí také nëkolik slov. 
Nejjednodussí je pouzít reflektory, coz 
se vsak nehodí do bytú. Pfi této úprave 
je kazdá barevná zárovka v samostat- 
ném reflektoru nebo svítidle a reflektory 
nebo svítidla jsou rozmístèny libovolnè.
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Obr. 4. Sirèna



Obr. 5. Barevná 
hudba

Üprava vyzaduje velkÿ prostor a vel
mi vÿkonné zárovky, které pak nahra- 
zuji bëzné osvêtlení. Dalsi mozností je 
umístit barevné zárovky do jakési osvét- 
lovací „bedny“ mensího, nebo vétsího 
rozmeru. Rozmër mûze bÿt od në
kolika desitek centimetrû az do metro- 
vÿch velikosti (celà stëna). Prední stëna 
„bedny“ byvá z opálového nebo ma- 
tového skia, zarovky jsou rozmistëny 
nepravidelnë, nebo mohou vytvàfet 
rûzné obrazce, moderni „linie“, kvëtiny 
apod. K tomu je ovsem tfeba, aby vzdy 
nëkolik zárovek mëlo stejnou barvu. 
Existuje jestë jedna úprava, velmi efekt- 
ni, u nás vsak jestë nedostupnà - svëtlo- 
vodnÿmi vlákny. Tato sklenëna vlàkna 
tlousfky nëkolika mikronû jsou svázána 
do kabelû o prûmëru az nëkolika centi
metrû. Kabel se rozplete a jednotlivà 
vlàkna se rozlozi tfeba ve forme vodo- 
trysku. Osvëtlime-li barevnou zárovkou 
neroztrepenÿ konec kabelu, kazdé vlàk- 
no vede svëtlo samostatné a konec kaz- 
dého vlákna se rozzáfí jako svatojánská 
muska. Ve tmë je vidët tisice svëtelnÿch 
bodû v barvë zárovky. Timto zpùsobem 
lze vytvàfet snad nejùcinnëjsi svëtelné 
efekty. Jsou jeâtë Í dalsi moznosti (primo 
umëlecké) - kupf. do tlustého organic- 
kého skia (20 az 30 mm) se vyryje plasti- 
ka, povrch skia se zdrsni (bud po celé 
pióse nebo jen zëàsti) a pak se osvëtli - 
ale tyto metody si kazdÿ vybere podle 
svÿch mozností a potfeb. Nasím úkolem 
je dát recepì na elektronickou êást ba
revné hudby; vhodné zapojení je na 
obr. 5. Prístroj je napájen primo sítovym 

napëtim, proto musí bÿt tyristory typu 
KT505, KT714, nebo vÿjimeënë KT705 
podle toho, jaké zárovky pouzijeme. 
Bude-li na miste zárovka (nebo vice 
zárovek) s celkovÿm pfikonem do 200 W, 
pak pouzijeme KT505 s chladicem, 
do 500 W KT714 na chladici a do 
2 000 W KT705 také s chladiëem. 
Barvy zárovek si urëime podle libosti.

Na vstup transformâtoru (obr. 5) 
pfivádíme signál z rozhlasového priji
maëe apod. z vÿvodû pro pfidavnÿ 
reproductor. Proto impedance primár- 
ního vinutí má bÿt 4 nebo 8 Q. Na 
jádru s prümérem stfední ho sloupku 
asi 1 cm2 to bude priblizné 2 X 60 az 
100 závitü drátu o prûmëru 0,2 mm. 
Sekundârni vinutí musíme navinout 
zkusmo, a to tak, aby pfi stfední hlasi
tosti pfivádéného signálu bylo vÿstupni 
efektivní napétí alespoñ 3 V. Bude to 
asi 400 az 800 závitü drátu o prûmëru 
0,1 mm. Odporovÿmi trimry Ri az R3 
nastavime (nejlépe pomocí tônového 
generâtoru) pracovní podminky tak, 
aby jednotlivé zárovky svítily jen v pfí- 
slusném kmitoëtovém pásmu. Bëhem 
trvání signálu urëeného kmitoëtového 
pásma jsou pfivádeny kladné pûlvlny 
na zapalovací elektrodu tyristoru, kterÿ 
se otevírá. Zárovka zapojená do anodo- 
vého obvodu sviti. Bëhem zápomych 
pùlvln udrzují náboje kondenzâtorû Ci 
az Cg tyristory otevfené. Po odeznení 
nastaveného tónu (signálu urcitého 
kmitoëtového pásma) tyristor jiz není 
otevírán, protoze je napájen stfídavym 
napëtim, uzavfe se a zárovka zhasne.
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Obr. 6. Pocitac akustickÿch nârazù (akustické relé)

Obr. 6a. Z^j Pro pocítac 
akustickÿch nârazù
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Pocítaé akustickÿch signálu
Zarízení na obr. 6 mûze slouzit 

k rûznÿm úcelúm, napf. tam, kde 
potfebujeme registrovat, popí, pocítat 
jednotlivé akustické spicky, nárazy. Na 
vstupu pfístroje je obycejny reproductor 
libovolného prûmëru s odporem kmitací 
cívky 8 az 12 O, nebo vlozka z telefon- 
ního sluchátka apod. Citlivost zarizení 
se nastavuje lineárním potenciometrem 
Ä1. Napëfové impulsy, vyvolané pfijí- 
manÿmi zvuky, procházejí kondenzá
torem Ci a jsou zesíleny zesilovacem. 
Po usmernení je signál integrován, 
spoustí klopnÿ obvod a ten svÿm vÿstup
nim signálem otevírá koncovÿ tran
zistor T?. Tranzistor ovládá pocítací 
relé, které regis truje poëet signâlû. 
Relé má mit odpor cívky 500 az 1 000 Q, 
nejlépe se hodí pocítací relé s moznosti 
nulování. Kondenzátor Ce, kterÿ vy- 
rovnává délky impulsû, nemùze bÿt 
elektrolytickÿ, musí bÿt typu MP. 
Pro smérování snimaëe, je-li tfeba, mù

zeme pouzit parabolu z obrâceného 
destniku, kterÿ pro tento úcel vÿtecnë 
vyhovuje. Zdroj napájecího pfístroje 
je na obr. 6a. Jako transformátor lze 
pouzit libovolnÿ typ, protoze odbër je 
fádove nekolik desítek mA.

Zvukové relé
Mozná, ze prístroj na obr. 7 najde 

téz uplatnení pro svou atraktivnost. 
Jedná se o zvukové relé, které na tlesk- 
nutí, hvízdnutí, hlasitejsí slovo apod. 
zapne spotrebic, napr. lampu, a po li- 
bovolné dobë na stejnÿ zvukovÿ signál 
ho opët vypne. Celé zafizeni s pfislusnë 
miniaturnimi soucàstkami lze vestavët 
do krabice zâsuvky - pozor vsak na bez- 
pecnost, protoze pracujeme se sitbvÿm 
napëtim. Pfistroj pracuje takto : na 
jeho vstup pfivádíme zvukovÿ signál, 
kterÿ je zesilen tranzistorem 7i a Ta. 
Pfi niiniaturnim provedení mùzeme



Obr. 7. £vukové relé
(neoznacenÿ tranzistor ¡e

pouzít miniaturní sluchátko s malou 
impedanci z tranzistorového prijímace; 
nezálezí-li na velikosti, lze pouzít tele
fonni sluchátko, prípadne reproduktor 
s odporem kmitací cívky asi 25 íi. 
Na tretím tranzistorú se zesíleny signál 
pretvárí na impuls obdélnikovitého 
tvaru, kterÿ se pomocí kondenzátoru Ca 
a diody Di zformuje na kladnÿ impuls 
jehlovitého tvaru. Tranzistory Ta a Ta 
pracují jako Schmittûv klopnÿ (bista
bilní) obvod. Pri pfíchodu prvního 
impulsu se otevfe první z tranzistorú 
klopného obvodu, druhÿ je uzavfen. 
Pfi príchodu dalsího impulsu se první 
tranzistor zavfe a druhÿ se otevfe. Pfi 
otevrení tranzistorú Ta pfitáhne kotva 
relé (odpor cívky relé asi 500 Q) a zapne 
se spotrebic. Tranzistor zústává otevfen 
az do dalsího signálu, potom relé 
vypne spotrebic. Pfístroj je napájen 
primo ze site bez transformátoru, proto 
pfi zkousení pozor, vsechny soucástky 
jsou galvanicky spojeny se siti. Na obr. 7 
jsou nakresleny body, v nichz máme 
naméfit proud 1, popf. 2 mA. Toho do
sáhneme zmënou pracovního bodu tran
zistorú odporovÿmi 
trimry. Aplikace to
hoto pfístroje mûze 
bÿt velice mnoho- 
stranná, zálezí jen 
na dúvtipu.

Prijimac k ovládání modelû zvukovÿm 
signálem

Pro pozemní modely (auta, lodë) 
múzeme pouzít jednoduchÿ prijimac, 
kterÿ nepotfebuje vysílac radiovÿch vln 
a proto ani povolení. Vysílacem je 
píst’alka o zvukovém kmitoctu 7 az 
8 kHz. Hranice akcního rádía této 
„vysilacky“ je (s popisovanym prijí- 
macem) asi 50 m.

Nejprve k vysílaci. Nejvhodnejsí je 
udelat si píst’alku vlastnorucnë. Potfe- 
bujeme k tomu jen trubicku o vnitfním 
prúmeru asi 4 mm a píst, kterÿ se 
v trubicce tësnë pohybuje. Obr. 8a 
ukazuje konstrukci píst’alky. Ploska u ot
voru je umistëna tak, aby jedna cást 
zvukového proudu z balónku se dostala 
mimo trubici, druhá nad píst. Vzducho- 
vÿ sloup nad pístem je neustále uváden 
do pohybu dalsím pfíchodem vzduchu 
a kmitá. Kmitocet je urcen délkou 
vzduchového sloupu, cím je sloup kratsí, 
tím je kmitocet vyssí. Kmitocet je urcen 

340 Z1 . v vzorcem f = ==—■—r-r (kmitocetJ 4(¿ + 1,8) k 
v kHz; vÿska vzduchového rezonan
cního sloupku L v mm). Je-li kupf. 
vzduchovÿ sloup vysokÿ 10 mm, pak 
bude kmitocet ponëkud vyssí nez 
7 kHz. Do trubicky múzeme foukat 
ústy nebo balónkem. Zvuk se vsak sífí



Obr. 8b. Zyakocy pfijímac pro modely
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vsemi sméry. Proto ho do pozadovaného 
smëru vysíláme pomocí paraboly. Je 
celkem jedno, z jakého materiálu bude 
parabola. Mûzeme pouzit parabolu 
z mensího reflcktoru na kolo nebo pod., 
prûmër paraboly mûze bÿt napf. okolo 
70 az 80 mm, hloubka asi 50 az 60 mm. 
PíSfalku si pfipadnë mûzeme koupit, 
prodává se v obchodech se zbranëmi. 
Je to ultrazvuková písfalka pro psy, má 
vsak vyssí kmitocet, nez potfebujeme. 
Kazdá písfalka je vsak upravena tak, 
ze je mozno mënit v urcitÿch mezích 
její kmitocet.

A nyní „zvukovÿ“ pfijímac. Kon
strukce je celkem jednoduchá (obr. 8b). 
Na vstupu je krystalovÿ mikrofon, kterÿ 
zachytí signál o pomërnë vysokém 
kmitoctu. Po zesileni pfijímaného signá
lu prvnim tranzistorem postupuje signál 
na druhÿ zesilovaci stupen; na tfetí 
a ctvrtÿ zesilovaci stupen signál postu
puje transformátprovou vazbou. Kon
denzátor Cg urcuje rezonanci Tri, bude 
tfeba vyzkouset kondenzátor s mensí 
ci vëtsi kapacitou podle ncjlepsích 
vÿsledkû. Zapojení konce vinutí jednot- 

livÿch sekcí na transformátoru Tri 
i transformátoru Tr2 bude tfeba také 
vyzkouset, ‘ a zvolit tu kombinaci, která 
dává nejlepsí vÿsledky. Bude tfeba 
tedy zjistit optimální kmitocet pro Cg 
nebo obrácené, optimální Cg pro nasta- 
venÿ kmitocet. Relé po zachycení signá
lu pfijímacem pfitáhne, po odeznéní 
signálu za okamzik opët kotva odpadne. 
Podle toho bude treba upravit vyba- 
vovac modelu. Odpor cívky relé mûze 
bÿt asi 300 Q, mûzeme pouzit i jazÿc- 
kové relé. Napájení mûze bÿt z péti az 
sedmi kusû niklokadmiovÿch knofliko- 
vÿch akumulâtorû ' NiCd typu 225, za
pojenÿch v sérii.

Elektronické hracky
Kukacka a jiné zvuky

Je celà fada zapojení, u nichz pomocí 
rùznë vàzanÿch multivibrâtorû, klop
nÿch obvodû, oscilâtoru apod. obdrzíme 
jako vÿstupni signál signál obdélníko- 
vitého' tvaru urcitého kmitoëtu. Po 
dalsím „formování“ tohoto vÿstupniho
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Obr. 9. Elektronickâ kukacka

signálu a po jeho zesileni a reprodukci 
dostaneme zvuky, velmi podobné pta- 
cím hlasùm ci mñoukání kocky, stékotu 
psa a podobné. Kazdé zapojeni vsak 
vyzaduje trpélivost. Nestací jen oko- 
pírovat pfedlohu, vzdy bude tfeba 
mënit i kapacity kondenzâtorû, pfí- 
padnë i pracovni body tranzistorû, 
obvykle zmënou odporû v bázi tran
zistorû.

Na obr. 9 je schéma elektronické 
kukacky, která mûze nahradit porou- 
chanou prababiccinu mechanickou ku- 
kacku v prastarych hodinách, slouzit 
misto domovniho zvonku, popf. mûze 
dávat i signal, ze je u konce program 
automatické pracky. Tranzistor 74 pra
cuje jako pfepinatelnÿ sinusovÿ gene
rátor, 74 a 74 jako astabilní multi
vibrátor a 74 jako zesilovac. Kombinace 
obvodû RC, pfipadnë sinusového gene- 
ratoru LC s multivibrátorem, vytvafi 
zvuky, které pfipominaji kukacku. Civka 
oscilàtoru je navinuta na feritovém 
hrnickovém jádru o prûmëru 14 mm, 
Li má 700, ¿2 150 závitú drátu o prû
mëru 0,1 mm. Vÿstup 1 se hodi k pfi
pojeni do vstupu vÿkonového zesilovace 
s velkou impedanci, vÿstup 2 pro zesi
lovac se vstupem s malou impedanci.

Mène nárocné zapojeni je na obr. 10. 
Pfistroj vydává zvuky, pripomínající 

stëkot psa. Zmënou kapacity konden
zâtorû i pracovniho bodu tranzistorû 
mûzeme upravovat zvuky podle nasich 
pîedstav. Sluchâtko na vÿstupu má bÿt 
krystalové. Celé zarizeni mûze bÿt 
miniaturizováno natolik, ze se vejde 
i do malého prostoru (i s tuzkovou 
baterii).

Pfistroj podle obr. 11 vydává v pra- 
videlnÿch intervalech osklivé skreky, 
pripomínající ptací varovné signály. 
Tento signál mûze odstrasit napf. i kosy 
na zahradë. Pfi dostatecnë intenzitë 
zvukû by bylo mozné takto chrânit 
ovoce na zahradë. Pfistroj pracuje 
v impulsnim rezimu. Tranzistory Ti 
a 74, popf. 74 a 74 nahrazuji tranzistor 
UJT. Zvëtsi-li se napëti na kondenzà- 
torech Ci, C2 a C3 na urcitou velikost, 
dvojice tranzistorû se pfeklopí a kon-

Obr. 10. Elektronickÿ pes
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Obr. 11. Piaci skfeky

denzàtor se vybije. Protoze tyto impulsy 
pficházejí v rùzném casovém sledu 
a první dvojice tranzistorû ridi druhou

4 x 0C71 101NU71

Obr. 12. Elektronické jódlovâní

dvojici, sied rychlÿch vybíjejících „nàra- 
zù“ se neustàle opakuje. Tyto jehlovité 
impulsy jsou pak zesileny tranzistory 
Ts a Te a tak vznikaji zvuky, pripomi- 
najici varovnÿ hlas ptàkù.

Dalsí pfístroj pracující na podobnÿch 
principech je na obr. 12, tentokrát jde 
o pfístroj, ktery jódluje. Opët se jedná 
o multivibrátor, v nëmz tranzistor Ts 
spíná pfi signálech zvysujících se i sni- 
zujících se kmitoctû. Pracovní rczim 
i zádoucí hlasy nastavime odporovÿmi 
trimry.

Jestë zdaleka jsme nevycerpali vsech
ny moznosti elektronického cvrlikáni, 

‘jódlování, stekání, mñoukání - na záver 
si popiseme jestë poetického elektronic
kého cvrëka (obr. 13). Opët je to kombi- 

KF517 KC149 KA201

89

KF517 4*KC149

Obr. 13. Elektronickÿ cvrcek

10--he



nace multivibrâtoru jako u pfedeslÿch 
zapojeni. Dva multivibrátory pracují 
na rûznÿch kmitoctech a v rûznÿch 
intervalech. Vytváfejí zvlástni nf signá
ly, které, zesíleny tranzistory Ti a T2 
pricházeji do reproduktorû. Na obr. 13 
je zarízení osazeno kfemikovÿmi tran
zistory, úsporné lze vsak celé zarizení 
osadit i tranzistory germaniovÿmi, pfí- 
padne i druhé jakosti, které jsou pod
statnë levnëjri.

Lzidetektor
Na obr. 14 je zjednodusenÿ Izidetek- 

tor. Je prokázáno, ze vnitfní sekrece 
rûznÿch zláz u cloveka je intenzívnejsí 
pfi dusevních konfliktních situacích. 
Vedomá lez je také konfliktní situace 
(velmi zjednodusenë receno). Pfi pro- 
nesení vcdomé Izi » okamzité zvysují 
svoji cinnost napr. potní zlázy. Pot je 
tekutina s dobrymi vodivymi vlastnost- 
mi a jiz nepatrnë vëtsi mnozství (vzhle
dem k beznému stavu) podstatnë zmen- 
suje povrchovy odpor lidského téla, 
protoze potní zlázy jsou v podstatë roz- 
lozeny po celém tele. Na tomto principu 
je sestaven zjednodusenÿ láidetektor. 
„Vysetfovanÿ** uchopí rukojeti pfístroje 
do obou rukou. Tyto rukojeti jsou 
z kovu. (V bëznÿch pripadech je odpor 
lidského tela fádu desítek az stovek 
kiloohmù.) Mëfidlo pfístroje pomocí 
potenciometru nastavíme na nulu. Kla- 
deme-li otázky zkoumané osobë, vlivem 
zvÿsené cinnosti zláz s vnitfní sekrecí 
se meni odpor jejího tela, pfes nez se 
dostává kladné napetí do báze tran
zistoru. Tranzistor se otevírá a proud, 
kterÿ jim protéká, pfecteme na mëfidle. 
Vetri vÿkyvy proudu mohou indikovat, 
ze na§e ,,médium* * nemluvi pravdu. 
Nedoporucuji vsak tuto informaci pfi- 
jímat absolutnë, protone to je jen jedna 
z pracovnich metod a pfistroj je velmi 
zjednodusenÿ.

Elektronické kostky
Obr. 15 ukazuje pfistroj pro hru 

v kostky. §est doutnavek libovolného 
typu (ovsem stejnÿch) je zapojeno k na- 
pëti asi 160 V près velké omezovaci 
odpory. Doutnavky se zapaluji postup-

Obr. 14. Lzidetektor

C1 ai C6 0,5 pF

Obr. 15. Hra v kostky I

ne, pofadí zapalování bude vsak vzdy 
jiné a zàdnÿm zpùsobem ho nelze pred- 
vidat. Na tomto principu - tzv. totální 
náhody - lze toto zapojeni pouzit misto 
hrací kostky. Podle pouzitÿch doutnavek 
bude tfeba moznà zvëtrit, nebo zmensit 
napájecí napëti, mënit odpory, nebo 
kapacity kondenzátorü. Jiná úprava 
stejné hracky je na obr. 16; v tomto pfi- 
padë mají mit doutnavky zápalné na
petí asi 60 az 70 V; i nyní je poradi 
jejich zapalování cistë nàhodné.
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Obr. 17. Rùznohlasÿ zvonek

U ree ni mista signal izace
Mùze se stât, ze u bytu s nëkolika 

vehody nevime, u kterého z nich zvoni 
nàvstëvnik, nebot’ jednim zafizenim 
nemùzeme rozeznat, odkud na nàs 
kdo zvoni. Zapojení jednoduchého iden- 
tifikacního zarízení je na obr. 17. 
Jedná se o náhradní obvod tranzistorú 
UJT ; UJT nahrazujeme párem komple- 
tárních tranzistorú n-p-n a p-n-p. 
Tlacítka Th az Th (pripadnë i dalsí) 
jsou umistëna na rûznÿch místech. Na- 
stavenim Ri az Ra urcujeme rychlost 
nabijeni kondenzátoru Ci. Pokud je 
tlacítko sepnuto, kondenzátor se nabíjí. 
Zvët§i-li se náboj kondenzátoru na 
urëitou velikost (podle druhu pouzitÿch 
tranzistorú), tranzistory se otevrou 
a près telefonni sluchátko nebo repro
duktor s velkou impedanci (asi 50 Q) 
se náboj vybiji. Rychlost opakujicich se 
vybíjení a tím i vÿsku tônû urcují od
porové trimry Ri az R4. Pomocí Re 
nastavíme rezim vybíjení.

KC 149 KC149 KC 149 GC510

Obr. 18. Panenka Sidonie

Panenka Sidonie
Podle zapojení na obr. 18 mûzeme 

pfi vol at panenku nebo psa, slysiciho 
na jméno Sylvie, Sysi nebo Sidonie 
apod. Na jiné zavolání nereaguje, ne- 
chává ho bez povsimnuti. Na vstupu 
prístroje je krystalovÿ mikrofon. Zesilenÿ 
signál z prvního tranzistorú prochází 
vazebním clenem kondenzátoru s po
mërnë malou kapacitou, kterÿ propoustí 
jen vysoké kmitocty. Proto múzeme 
zarízení uvést v chod jen zvoláním 
slova ze sykavek, které mají odpovídající 
vysokÿ kmitocet. Signál je dále zesílen 
tranzistorem Ta a Ta (zároveñ se na
bíjí kondenzátor C%). Koncovy tran
zistor se otevírá a motorek, pohánejíci 
hracku, se uvede v cinnost. Po odeznení 
zvolání náboj na Cz nadále napájí bázi 
T4 nëkolik dalsích vterin, takze motor 
je stále v cinnosti. Po vybití náboje 
kondenzátoru Cz se koncovÿ tranzistor 
uzavre, motor se zastaví a nové zavolání 
opakuje celÿ dëj. Casovou konstantu 
mûzeme ménit zvetsením kapacity Cz* 
Koncovÿ tranzistor musí bezpecnë 
„snést“ proud motoru.

Generátor Sumu mofe
Obr. 19 je sumovÿ generátor, kterÿ 

pouzíváme trochu jinak, nez jak je 
bëzné. Tranzistor Ti má zapojen jen 
prechod emitor-báze, na tomto pfecho- 
du vzniká tzv. bíly Sum, ktery je u rûz
nÿch tranzistorú rùzny. Tento sum 
zesilujeme a ponëkud upravujeme, 
takze sum, kterÿ se neustále mëni, „mo
duluje sám sebe“. Na vÿstupu, v krysta- 
lovÿch sluchátkách, pak slysíme zajíma-

2x KC149

Obr. 19. Hukot more ve sluchátku
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Obr. 20. Vÿstrely ze samopalu

vÿ sum, kterÿ se jednou podobá sumëni 
morí, jindy sumëni potùcku — podle 
individuálního zalozeni toho, kdo po- 
slouchá. Je mozné se pokusit o vyuèití 
pfistroje pro uspávání monotónním 
lumem. K tomu je tfeba pouzít dve 
sluchâtka. Mistó Ti mûzeme dát - 
a bude to lepsí - i tranzistor horsí ja
kosti, kterÿ má vëtsi sum.

Generátor zvuku strelby
Na obr. 20 je generátor, vyrábêjící 

impulsy, které po zesileni napodobují 
vystfel (nebo dávku ze samopalu). 
Pfístroj se nehodí pro pfímé zabudování 
do dëtské hracky, protoze potfebuje 
jestë zesilovac s reproduktorem, kterÿ 
by nebylo mozné umistit napf. do dët- 
ského samopalu. Pfístroj se skládá ze 
sumového generâtoru, zesilovace a im- 
pulsniho obvodu. Tranzistor Ti je za
pojen jako sumovÿ generátor, jeho ko
lektor je volnÿ. Tzv. bilÿ sum tran
zistorû se skládá z nejrûznëjsich kmi- 
toëtû s nejrûznëjsi amplitudou. (Tento 
sum se projevuje i pfi bëzné zapojeném 
tranzistorû kupf. v zesilovaci a po ze
sileni dává charakteristickÿ a màio 
zàdanÿ sum zesilovaëe.) Sumovÿ gene
rátor je pfes kondenzátor Ci pfipojen 
k zesilovaci. Kondenzátor Cz pfi sepnuti 
53 upravuje impulsy. Sepnutim 5g 
strilline „dávky“ nebo jednotlivé rány. 
Moènà, ze bude tfeba upravovat zmë
nou odporû v bázi tranzistorû jejich 
pracovni rezim.

Zdroje, stabilizator/
Elektronická pojistka

Mûze se stât, ze drahÿ zdroj zniclme 
zkratem nebo pfetizenim, proti nëmuz 
nejsou obycejné pojistky úcinné. Elektro
nická pojistka je na obr. 21. Pojistka 
spolehlivë chrání libovolnÿ zdroj s od- 
bërem od 0,1 do 4 A, od 6 do 70 V, 
s maximálním spádem napëti (pfi odbë
ru 4 A) 1,4 az 1,6 V.

Pojistka se nastavi odporovÿm trim
rem Rs - voli se proud, pfi nëmz má 
zdroj vypnout. Zafízení vyhodnocuje 
maximáiní spád napétí na odporu Ri, 
zvétsí-li se spád napétí nad zvolenou 
mez, fetëz Ta, Tz uzavfe Ti a obvod 
se pferusí. Odstranéním závady je 
zdroj opët provozuschopnÿ. Pfi zapo
jení podle obr. 21a nesmíme za pfístroj 
zapojit elektrolytickÿ kondenzátor.

Odpor Ri na obr. 21b je z tlustsího 
odporového drátu, kterÿ presné zmé- 
fíme. Tranzistor Ti umístíme na chla- 
dici, aby i pfi dlouhotrvajícím provozu 
zûstal pouze vlaznÿ. Chladicem opatfi- 
me i Tz a T3. Celé zafízení bez Ti je 
na desticce s plosnÿmi spoji 6x5 cm.

Na obr. 21c je elektronická pojistka 
jako na obr. 21b pouze s rozdílem, ze je 
osazena pfistupnÿmi germaniovÿmi 
tranzistory. Maximáiní napëti zdroje 
u tohoto zapojení mûze bÿt jen 30 V. 
Zapojení dovoluje pët rûznÿch variant 
(tab. 1, str. 60). Tlacítko TZ je rozpína-
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vÿstup
-----o —

0,6 V
Obr. 22. Jednoduchá elektronická 

pojistka

vÿstup

malé hodnoty mezi katodou a ridici 
elektrodou tyristorû je dimenzován tak, 
aby na nëm pfi prûtoku proudu tësnë 
pfed kritickou velikosti vzniklo napëti 
0,6 V, jimz se tyristor otevfe; pojistka 
se pak rychle pfepálí, obvod je chranën 
pfed pfetizenim.

Obr. 23 ukazuje zapojeni, které 
slouzí k nàhradë Zenerovÿch diod. 
Nahrazuje je v oblasti napëti 1 az 5 V 
(vhodné diody nejsou na trhu); sta- 
bilizované napëti lze mënit pomoci Rz. 
Pouzije-li se vÿkonnëjsi 74, pak dosta
neme nàhradu vÿkonové Zenerovy 
diody. Tranzistor Tx mûze bÿt i germa- 
niovy tranzistor (ktemikovÿ je vsak 
stabilnëjsi) p-n-p, 74 je kîemikovÿ 
tranzistor n-p-n. Stabilizované napëti 
se fidi vztahem

Ri 
R2

Kontrola napëti baterie
Na obr. 23a a 23b jsou jednoduchá 

zafízení, slouzící k hlídání napëti ba
terie. Je znâmo, ze napëti baterie se 
nema zmensit pod urëitou mez ; u nëkte
rÿch druhû baterií je vsak vybijeci 
krivka strmá (NiCd akumulâtory apod.)

Uvÿst = 0,5 11 -f- [V;Q].

Obr. 21. Elektronická pojistka

Obr. 21a. Zapojeni elektronické pojistky

Obr. 21b. Schéma elektronické pojistky

Obr. 21c. Elektronická pojistka s germaniovÿ
mi tranzistory

ci. Jeho krátkym zmácknutím uvedeme 
pojistku po odstranëni zkratu znovu do 
pohotovosti. Dioda Z) je referenëni dioda 
a nahradime ji dvëma nebo tremi kre- 
mikovÿmi diodami KA206, zapojenÿmi 
v sérii.

Na obr. 22 je velmi jednoduchá elek
tronická pojistka, která v nëkterÿch 
pfipadech staci pro jistëni, aë sama 
,,dëlàu vlastnë také zkrat. Ze zdroje 
je odebírán proud pfes pojistku, která 
je velmi pfesnë dimenzována. Odpor Obr. 23. ^enerova dioda s volitelnÿm napëtim

14.4 "x



Obr. 23a, b. Indikâtor napëti baterie

a napétí se zmensí ëasto pod stanovenou 
mez velmi rychle. V obou zafizenich se 
pouzívá jako indikâtor luminiscenëni 
dioda (která snad se také objeví na 
trhu). První zapojení indikuje zmenseni 
napëti pod 9 V, druhé pod 12 V; 
pouzitím jinÿch. Zenerovÿch diod je 
mozné nastavit i jiná napëti. Princip 
ëinnosti je v podstatë stejnÿ: pfi pfe- 
kroceni Zenerova napëti propousti dioda 
proud a podle obr. 23a se pridrznÿ 
proud tyristoru zmenri a tyristor se 
uzavfe -^luminiscenëni dioda nesviti. 
Podle obr. 23b se pfi pfekroceni Zene

rova napëti diody otevfe Tï, uzavfe Ts 
a luminiscencni dioda nesviti. Pfi zmen
seni napëti probiha opacnÿ pochod, 
jehoz vÿsledkem je, ze së rozsviti indi
kace a oznamuje, ze baterii je tfeba 
nabit. Misto luminiscenëni diody by 
bylo mozné pouzít i malou zàrovku 
(asi na poloviëni napëti zdroje) odbër 
proudu by byl podstatnë vëtsi.

Zdroj symetrického napëti

V nejrûznëjsich modernich zafizenich 
se pouzivaji operaëni zesilovace a jiné 
obvody, které vyzadují napájet pfistroje 
ze zdroje symetrického napëti. Na obr. 
24 je zdroj symetrického napëti s të- 
mito parametry: vÿstupninapëti ± 15 V, 
maximální odbër proudu 1 A, chyba 
stability 2 % pfi zâtëzi 1 A, brumové 
napëti pfi 0,1 A je 1 mV, pfi 1 A asi 
5 mV. Odolnost proti zkratu na vÿstu
pu po libovolnou dobu. Jsou pouzitÿ 
pomërnë levné vÿkonové tranzistory 
v Darlingtonovê, popf. komplementár
ní m zapojení. Proud Zenerovy diody 
se pfi velkém odbëru proudu pfesou- 
và k ohybu charakteristiky ; doj de-li 
k pfetizeni zdroje, Zenerova dioda se 
otevfe a tranzistory se zavrou. Pfi 
realizaci je tfeba zmënit pracovní od
pory Zenerovÿch diod (R? a Rs) podle 
proudového zesileni tranzistorû. Proto 
misto odporû (pfi uvàdëni^do chodu)

Obr. 24. Zdroj rp-
metrickêho napëti
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Obr. 25 a, b, c. Ovládání tyristoru svëtlem

KP101 KC149

pouzijeme odporové trimry a ty pak 
vymèníme za pevné odpory. Tran
zistory Ti a T2 bude treba pripevnit 
na chiadice. Chceme-li odebirat ze 
zdroje proud mensi nez 0,1 A, pak kon
denzátory Ci a C2 mohou mit kapacitu 
pouze 100 [xF a vÿkonovÿ tranzistor 
mûze bÿt dimenzován na mensi ztrátu.

Optoelektronické pristroje
Bëhem posledních let se v oblasti 

elektroniky rozvinul sirokÿ obor s vlastni 
specifickou náplní : optoelektronika. Její 
doménou jsou svëtlocitlivé vakuové 
a polovodicové prvky, nacházející stále 
sirsí uplatnëni témër ve vsech oblastech 
naseho zivota. I kdyz u nás na trhu 
máme k dispozici prakticky jen tri 
druhy tëchto prvkù - fotoodpory, foto- 
diody a fototranzistory - mùzeme 
konstruovat velmi zajímavá zapojeni. 
Kdyby byly dostupné dalsi moderni 
optoelektronické soucástky, jako lu- 
miniscenëni diody, rûzné displeje s lu- 
miniscencnimi diodami, cislicové disple
je, vláknová optika apod., tyto moz
nosti by se podstatnë rozsirily.

Zapojeni s fototranzistorem
Na obr. 25 jsou tri zapojeni s foto

tranzistorem. Na obr. 25a je zarizení, 
které uvádí v cinnost zàtez (lampu, 
motor, signalizaci), která se zapoji 
do anodového obvodu tyristoru, je-li 
fototranzistor osvëtlen. Osvëtlenim f<$- 
totranzistoru privádíme kladné napëti 
do báze, tranzistor se otevre a pripoji 

kladné napetí na zapalovaci elektrodu 
tyristoru, kterÿ se téz tím otevfe. Dokud 
neodpojime zdroj, nebo nepferusime 
obvod, züstává tyristor stále otevfen. 
Budeme-li napájet zàtez a tyristor stfi- 
davÿm proudem (podle obr. 25b), pak 
zátêá bude zapojena jen bëhem osvetìc- 
ni fototranzistoru a pfi kazdé kladné 
pûlvlnë, protoze pfi kazdé záporné 
pùlvlnë se tyristor uzavfe (a neni-li na 
jeho zapalovaci elektrodé kladné napëti, 
züstává uzavren az do pfíchodu dalsí 
kladné pùlvlny). Tyristor zvolíme podle 
druhu zàtëze.

Obrácenou funkci má zapojeni na 
obr. 25c. Na zapalovaci elektrodë ty
ristoru je stále kladné napëti a tyristor 
stále vede. Zátéz je trvale zapojena. 
Osvëtlenim fototranzistoru pfivádíme 
na zapalovaci elektrodu tyristoru zá
porné napetí a tyristor se bëhem zá
porné pùlvlny uzavfe. Bëhem osvëtleni 
fototranzistoru je tyristor stále uzavfen, 
pferusíme-li osvëtleni tyristor se opët 
uvede do vodivého stavu.

Detektor infracerveného záfení
Detektor infracerveného, tj. tepelného 

záfení predstavuje zapojeni na obr. 26. 
Fotoodpor - jako vsechny polovodicové 
svëtlocitlivé soucástky - je citlivÿ nejen 
na viditelné, ale i na infracervené, tj. 
na tepelné záfení. Zvlást’ citlivé na te
pelné zárení jsou soucástky na bázi 
germania a kfemíku. Abychom zvëtsili 
úcinnost zapojeni, dáme pfed fotoodpor 
infracervenÿ, tj. tmavë cervenÿ filtr. 
Dopadne-li tepelné záfení na fotoodpor, 
tranzistorovÿ oscilátor zacíná kmitat
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Obr. 26. Detektor infracerveného zârení

a telefonili sluchátko nebo reproduktor 
vydává urcitÿ tón. Transformátor mùze 
bÿt libovolnÿ vÿstupni z tranzistorového 
pfijîmaëe.

Indikace svëtla zvukem
Ponëkud slozitëjsi pfístroj, kterÿ in- 

dikuje svëtlo zvukem, je na obr. 27. 
Odporovÿm trimrem na vstupu regu- 
lujeme citlivost pfístroje, tj. volíme 
intenzitu svëtla, pfi níè má dojit k indi- 
kaci. Neni-li fotoodpor osvëtlen, tran
zistor Ti má na bázi kladné napëti aje 
uzavfen. Zafízeni je v klidu. Pfekroëi-li 
osvëtleni fotoodporu urcenou hranici, 
otevírá se tranzistor a dodává napájecí 
napëti pro multivibrátor, kterÿ zacíná 

kmitat. Signál zvukového kmitoëtu je 
pak tranzistory Ta a Tq zesilen a pti- 
vádí se do reproduktoru. Po zatemnëni 
fotoodporu bude zafizeni opët v klidu.

Relé ovladané svëtlem
Zafízeni podle obr. 28 slouzí k auto- 

matickému ovládání dalsího pfístroje, 
kterÿ se uvede v cinnost tehdy, dopad- 
ne-li svëtlo na fidici fototranzistor. 
Reaguje pouze na záblesk apod. Pomalá 
zmëna intenzity svëtla nebo trvalé svëtlo 
zarízení neovlivnuji. Svëtelné relé je 
vhodné napf. k dálkovému ovládání 
fotografického pfístroje, pîipadnë se 
zafazenim casového spinaëe k filmové 
kamefe. Dopadne-li svëtelnÿ impuls na 
fototranzistor, píes kondenzátor projde 
impuls, kterÿ je usmërnën diodou. Na 
okamèik se otevfe první tranzistor zesi
lovace a na vÿstupu sepne relé, které 
spíná pîîslusnÿ vybavovaci obvod. Po- 
tfebnou citlivost nastavíme odporovÿm 
trimrem.

Svëtelnÿ telefon
Ponëkud naroënëjsi zafizeni je na 

obr. 29. Jedná se o svëtelnÿ telefon,

Obr. 27. Zvukové 
navëstidlo citlivé na 

svëtlo

Obr. 28. Svëtlem 
ovlâdané relé
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Obr. 29a. Pfijimaë svëtelného telefonu

Obr. 29c. Reflektor

s nimz se Ize pri dobré vzájemné vidi- 
telnosti (ve dne) domluvit na 50 az 
100 metrû. V noci se tato vzdálenost 
zvëtsi nékolikrát.

Oba úcastníci musí mit pfijímac i vy
sílac. Princip je velmi jednoduchÿ. Vy
sílac na obr. 29b je vlastnë modulator, 
jehoè pomocí modulujeme svit malé 
zárovky s vláknem s malou tepelnou 
setrvacností. Zárovka je stále nazhavena 
a mluvíme-li do uhlíkového mikrofonu, 
modulujeme svit zárovky svÿm hlasem. 
Tento modulovanÿ svit zárovky vysílá- 
me smérem na pfijimaë. Konstrukce 
pfijimace podle obr. 29a je jednoduchá. 
Na vstupu je fototranzistor (mùze bÿt 
i fotodioda), na kterÿ dopadá svit ¿á- 
rovky. Podle toho, jak se rozsvécí a po- 
hasíná zárovka v rytmu modulace, 
otevírá se vice nebo méné fototranzistor 
a jeho vÿstupni signál pfesnë „kopiruje“ 
modulaci svétía zárovky. Jednoduchÿm 
zesilovacem tento signál zesilujeme 
a posloucháme z telefonního sluchâtka. 
Mikrofon a sluchátko jsou telefonní,

Obr. 29b. Vysilaë svëtelného telefonu

Obr. 29d. Stanice svëtelného telefonu

Obr. 29e. Zam^rovac pro svëtelnÿ telefon 

mûzeme je pouzít pfímo v telefonní 
úpravé, jen je tfeba zvlást’ vyvést vÿ
vody sluchâtka i mikrofonu.

Obé zafízení umístíme do jedné kra- 
bice. Velkou pozornost vënujeme smë- 
rování svétla zárovky. Pro maximáiní 
vyuzití nepatrné energie musíme umistit 
zárovku vysilace i cidlo pfijimace do 
reflektoru, a to pfesné do ohniska (podle 
obr. 29c). Reflektory mûzeme pouèít 
ze svítidel na kolo nebo z kapesní sví- 
tilny. Prûmër reflektoru by mël bÿt 
8 az 12 cm. Posouváním zárovky (popf. 
cidla) najdeme její nejvÿhodnëjsi po- 
lohu. Obr. 29d ukazuje vzhled jedné 
stanice. Oba reflektory jsou umístény 
vedle sebe a k jemné regulaci opatfeny 
stavécími srouby. Cela krabice je 
upevnëna k néjakému stabilnímu pfed- 
métu, aby nemohla mënit svou polohu. 
Pro pfesné zaméfení slouzí zamëfoyac 
podle obr. 29e. Je to vlastnë trubka 
o 0 10 mm, která má na jednom konci
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malou díru a na druhém vlasovÿ kriz. 
Pomocí tohoto jcdnoduchého zaméro- 
vace je mozno optická zafízení obou 
stanic nastavit naprosto pfesne, protoze 
na tom zálezí donosnost zafízení. Pfi 
zkousení umistime stanice do vzdále- 
nosti 5 az 10 m. Teprve potom postupné 
vzdálenost zvëtsujeme a zkousime ma
ximální vzdálenost, pfi níz je jestë moz
né navázat spojení.

Fotoelektrická puSka

Fotoelektrická puska je zbrañ, která 
zaruëenë nikoho nezraní. Hodí se nejen 
jako hraëka pro dëti, ale i jako prostfe- 
dek k váznému tréninku pro dospëlého. 
Samotnou zbrañ postavíme podle toho, 
k jakému ùëelu bude slouzit; bude-li to 
hraëka nebo zábava pro déti, staci, vesta- 
víme-li celé zafízení do néjaké détské 
zbranë, tfeba z plastické hmoty, jaké se 
prodávají v hrackárství. Bude-li zbrañ 
slouzit jako souëast prípravy na mistrov- 
ství svéta, musíme pouzít skuteënou 
zbrañ, pistoli, nebo alespoñ její pazbu 
a dodrzet správnou váhu. Konstrukee 
bude záviset na moznostech kazdého 
jednotlivee, protoze vlastní „odpalovací 
zafízení“ se vejde do velmi malého 
prostoru. Odpalovací zafízení je velmi 
jednoduché (obr. 30a). Z baterie 6 az

9 V nabíjíme kondenzátor s velkou ka- 
pacitou. Zmácknutím kohoutku vybije- 
me náboj kondenzâtorû pfes zárovku, 
ta velmi siine „blikne“ a zhasne. Mûze 
se ovsem stát, ze se vlákno zárovky 
pfepálí, proto mëjme nëkolik rezervních 
zárovek vzdy v zásobé. Intenzívní svëtlo 
záblesku, trvajícího jen zlomek vtefiny, 
soustfedíme soustavou cocek tak, aby 
ve vzdâlenosti 15 az 20 m vytvorilo jen 
malou plosku, pokud mozno pouze bod, 
jinak zbrañ bude mit velkÿ rozptyl. 
Jako kohoutek pouzijeme mikrospínac, 
kterÿ se vzdy po stisknuti vrací do vÿ- 
chozí polohy. Z rûznÿch druhú zárovek 
vybereme ty, které mají malou plochu 
vlákna a u nichz se pfi svíúení vlákno 
„promítá“ do bodu.

Po úprave zbranë si zhotovíme tere. 
Cclní stëna terce bude polepena skutec- 
nÿm tercem z papíru, v nëmz uprostfed 
desítky vyfízneme díru o prûmëru 
2 mm. Pfesnë za dírou (avsak hloubëji) 
umistime fototranzistor. Pfi dopadu 
svételného paprsku na stfed terëe se 
fototranzistor otevfe a dvoutranzisto- 
rovÿ obvod se preklopí. Pracovním od
porem posledního tranzistorû je poëitacî 
relé, které registruje zásah. Paralelnë 
s relé je zapojena zárovka, která 
bliknutím vizuálne signalizuje zásah 
(obr. 30b). Mûze se stát, ze reakce zá- 

Obr. 30a. Odpalování

Obr. 30b. Tere Obr. 30c. Jiña üprava terce



rovky bude pomalejsí. V tom pripadë 
misto pouzitého pocítacího relé zapo
jime obycejné relé s dvëma pracovními 
kontakty. Jeden bude spinat pocítací 
relé a druhÿ zárovku. Ponëkud nároc- 
nëjsi úprava terce je na obr. 30c. Podle 
intenzity osvëtleni fototranzistoru zasviti 
jedna nebo vice zárovek a zazni zvukovÿ 
signál. Zárovky pouzijeme rùznobarevné 
nebo je zabarvime. Pfidavnÿm casovÿm 
spinacem mûzeme jestë kombinovat 
sklápeni terce a dodrzovat jiná pfesnà 
pravidla streleckého zàvodu.

Regulâtory teploty
S termistory mûzeme konstruovat 

nejen teplomëry, ale pfedevsím nejrûz- 
nëjsi servozafízení, která zapínáním 
a vypínánim topeni nebo ventilace 
udrzuji konstantni teplotu mistnosti, 
lázni apod.

Pfi vÿbëru termistoru postupujeme 
podle toho, k cemu bude zarizeni slouzit. 
Hmotové termistory jsou sice levnëjsi 
i pristupnëjsi, pfejimaji vsak teplotu 
okoli jen pozvolna, nebof maji pomërnë 
velkou hmotu; jejich reakce na zmënu 
teploty je pomalá a nehodí se do rûznÿch 
pfesnëjsich zafízení. Tam, kde potfe- 
bujeme presnou a rychlou regulaci, 
pouzijeme perlickové termistory, které 
maji hmotu nepatrnou. Perlickovy ter
mistor je vlastnë kulicka o prûmëru 
mensim nez 1 mm. Obvykle je perlicka 
zatavena do skia. Vsechny druhÿ ter
mistoru vyrábi Pramet Sumperk, ze si- 
rokého sortimentu se v maloobchodnim 
prodeji vyskytují jen nekteré typy. 
Odpor termistorû ve schématech je 
obvykle udáván pro pokojovou teplotu 
(25 °C). Jestë na jednu okolnost chci 
upozornit. Termistorové teplomëry i re
gulatory jsou jednoûcelové, tzn., ze 
teplomër ocejchova- 
nÿ pro mëfeni teplo
ty vzduchu nelze 
pouzit pro mëfeni 
teploty kapaliny a 
obrâcenë, protoze, 
zjednodusenë reëe- 
no, chladicí ùcinek 
vzduchu a kapaliny 
je rozdilnÿ.

Obr. 31. Teplomër

Jednoduchÿ teplomër
Jednoduchÿ teplomër pro kontrolu 

teploty temné komory je na obr. 31. 
Jedná se o mûstkové zapojeni, termistor 
pracuje v ûzkém rozsahû charakteristi
ky, v nëmz je jeji prûbëh lineární. 
V daném zapojeni má teplomër mëfici 
rozsah 15 az 25 °C. Pouzijeme-li më- 
fidlo s citlivosti 20 [zA, pak jeden dilek - 
1 [zA - bude znamenat 0,5 °C. Protoze 
celÿ pristroj má odbër proudu asi 
250 ¡zA, „vydrzi“ v nëm jeden mono- 
clanek pûl roku i vice.

Regulatory teploty
Na obr. 32 je regulator teploty s klop- 

nÿm obvodem. Pfi nizké teplotë je spàd

Obr. 32. Regulator teploty s klopnÿm obvodem

napëti na termistoru velkÿ. Tranzistor 
Ti vede, 74 je uzavfen, relè spina 
pomoci klidovych kontaktù. Zvysí-li se 
teplota, obvod s tranzistory se pfeklopí, 
relé pfitáhne a rozepíná klidové kon
takty a spina pracovni kontakt.

Obr. 33 ukazuje regulâtor teploty 
s diferenënim zesilovaëem. Zafízení je



Obr. 33. Regulator teploty s di- 
ferencnim zesilovacem
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velmi pfesné, reaguje na nepatrnou 
zmènu teploty. Hodí se k udrzováni 
konstantni teploty termostato s mensirn 
vykonem. V mústkovém zapojení jsou 
dva termistory. Zmëna teploty vyvolá 
zmënu v pracovnim rezimu mûstku 
a ta se prenásí na diferencní zesilovac, 
kterÿ* pomocí dalsího stupne otevírá 
nebo zavírá koncovÿ tranzistor, kterÿ 
má v kolektorovém obvodu topné teleso 
s malÿm vÿkonem k vyhfívání termosta- 
tu. Je-li tfeba pouzít tëleso o vêtãím 
vykonu, zapojíme misto topného télesa 
pfíslusne dimenzované relé, a to pak 
spíná zátêz.

Lékafskÿ teplomër
Návrh lékafského teplomëru je na 

obr. 34. Stupnice je ocejchována od 
33 do 43 °C po desetinách stupne. Vÿ- 
hoda je v tom, ze mûzeme pouzít dëleni 
stupnice na 100 dílú. Termistor je 

perlickovÿ. Pomocí Pi nastavíme mërid
lo na nulu, popf. na 33° pfi poloze 
prepínace 2, kdy je termistor ohfát na 
33 °G. Totéz udeláme v poloze 1 pre- 
pinace; v této poloze prepínace pred 
mërenim ocejchujeme pfístroj. Potom 
pomocí lékafského teplomëru ocejchu
jeme stupnici pomocí Pq. Gelé cejcho- 
vání nëkolikrât opakujeme.

Vÿkonnÿ regulátor teploty
Obr. 35 predstavuje regulátor teploty 

pro vëtsi vÿkon. Jedná se o diferencní 
zesilovac, kterÿ je necitlivy na kolísání 
napájecího napëti nebo teploty. Az do 
dosazeni nastavené teploty zústává 
triak v otevreném stavu a sít’ové topné 
tëleso je zapnuto. Po dosazeni zádoucí 
teploty se koncovÿ tranzistor uzavre, 
nedodává spoustecí impuls pro triak, 
a triak vypne topení pfesne v zádaném 
okamziku.

2xKC509

Obr. 34. Lékafskÿ teplomër Obr. 35. Regulátor topení pro vëtsi vÿkon
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Obr. 36. Regulator 
teploty

KY701 GA201 2xGC508

Regulator teploty pro topení
V poslednich letech’se stale vice za- 

vádí naftové topení. K udrzení kon
stantní teploty slouzí popsané zarizeni 
(obr. 36), které pfi snízení teploty pod 
nastavenou hranici spíná pomocí relé 
servozarízení, které uvede v cinnost 
topení. Po ohfátí vzduchu v místnosti 
na potfebnou teplotu relé opët vypne to
pení. Vzhledem k tomu, ze je poza- 
davkem presnost (fádove) jednoho az 
dvou stupnû Celsia a setrvacnost hmo- 
tového termistoru je zde vyhodou, po- 
uzíváme pomërnë levné hmotové ter- 
mistory. Regulâtor se nastavuje poten
ciometrem P, kterÿ mûzeme ocejchovat 
primo i ve stupnich Celsia. Transfor
mátor stací malÿ na jádru MI2 (popf, 
M42). Ze zvlástního vinutí napájíme 
mûstek s termistorem, snízení teploty 
narusí rovnováhu mûstku a tranzisto
rovÿ zesilovac sepne relé. Po dosazeni 
rovnováhy mûstku relé opët vypne.

Jednoduchÿ teplomër
Je známo, ze cinnost germaniovÿch 

tranzistorû je velmi znaënë závislá na 

teplotë okolí. Tuto vlastnost mûzeme 
vyuzit i v regulátorech teploty, popf. 
v teplomërech a vyuzivat germaniovÿch 
tranzistorû jako cidel. Na typu tran
zistorû celkem nezálezí, mûzeme pouzit 
starsi typy i druhé jakosti. Na obr. 37 
je takovÿ jednoduchÿ teplomër, kterÿ 
se hodí pro nejrüznejsí úcely. Mûze 
mërit teplotu místnosti, pafenistë, akvà- 
ria, ale i teplotu chladici vody v autë, 
protoze mërici tranzistor je ulozen 
v kovovém pouzdru.

Termostat
Varian tou pfedeSlého zapojení je za

pojení na obr. 38, u nëhoz se teplotnich 
zmën vyuzívá ke spínání relé - pfístroj 
slouzí jako termostat. Pro silnou zâvislost 
germaniovÿch tranzistorû na teplotë 
bude vÿhodnëjsi, osadíme-li zafízení 
(kromë cidla) kremikovÿmi tranzistory.

Regulace tepelného vÿkonu
Na obr. 39 je zapojení k regulaci te

pelného vÿkonu bez pouèiti termistoru. 
Zapojení lze pouzit k nastavení kon-

WZ70 KF517
KC149 GA201 1NZ70

Obr. 38. Regulâtor teploty s tranzistorovym 
cidlemObr. 37. Teplomër s tranzistorovym cidlem
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Obr. 39. Regulâtor 
tepelného pfikonu

stantní teploty topného. tëlesa, jako 
kupf. pájky, pecicí trouby atd. - proste 
vsude tam, kde nechceme, aby spotrebic 
hfál na plnÿ vÿkon. Pro tento úcel vy- 
uzíváme dva antiparalelnë zapojené 
tyristory, z nichz kazdÿ je otevfen jen 
urëitou dobu pfi jedné pûlvlnë strí- 
davého proudu. Tím omezujeme proud 
protékající spotfebicem, aniz bychom 
pouzili srázecí odpor nebo transfor
mátor. Otvírání tyristoru na potrebnou 
dobu ridirne astabilním multivibráto- 
rem, kmitocet, tj. intervaly otevfeného 
a zavfeného stavu tyristoru, regulujeme 
potenciometrem P. V daném zapojeni 
múée mit spotrebic pfikon maximâlnë 
asi 600 W, pfi pouziti vykonnëjsich 
tyristorû mûze bÿt pfikon podstatnë 
vëtsi.
Regulace rychlosti motorkû ventilâtoru

Zajímavé feseni regulace je na obr. 40. 
Napájecí napëti motorkû ventilâtoru 
je fázove kontrolováno v závislosti na 
teplotë. Podle teploty v kontrolovaném 
objektu se otevírá tyristor v urcitÿch 

intervalech a tak uvádí v cinnost motor 
ventilâtoru. Podle teploty se mëni odpor 
termistorû v dëlici báze prvního tran
zistoru a otevírá ho vice nebo ménë, 
v závislosti na otevfení tranzistoru se 
nabíjí kondenzátor C. Zvëtsi-li se napëti 
na kondenzátorü na urcitou velikost, 
dvojice tranzistorû (které nahrazuji 
tranzistor UJT) se rychle otevrou a do- 
daji kladnÿ impuls na ridici elektrodu 
tyristoru, kterÿ se otevfe. V druhé pûl
vlnë se vsak tyristor opët uzavfe a potre- 
buje novÿ impuls k otevfení. Rychlost 
nabíjení kondenzátorü C fidi dobu 
otevfení tyristoru. Tyristor i diody je 
tfeba umístit na chladic.

jiná regulace topného vÿkonu
Ponëkud jednodussi konstrukce k re

gulaci topného vÿkonu je na obr. 41. 
Uspofádání dvou antiparalelnë zapo- 
jenÿch tyristorû je podobné jako u obr. 
39, tedy vyuzívá se opët pûlvlny sinu
sového napájecího napëti. Jeden z ty
ristorû je zapojen tak, ze se otevírá 
vzdy stejnë pri kladnÿch pûlvlnach si-

Obr. 40. Regulace
motoru ventilâtoru
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Obr. 4L Regulâtor vÿkonu spotfebice

nusového napëti. Õinnost druhého ty
ristoru lze ovlàdat dvoutranzistorovÿm 
obvodem, kterÿ pfenásí snimané zmëny 
teploty na zapalovací elektrodu tyristo
ru. Snizuje-li se teplota, tyristor se 
otevírá vice, dosâhpe-li teplota stano- 
vené velikosti, pak tyristor zústává uza- 
vfen a topné tëleso je napájeno pouze 
pfes jeden tyristor, tedy hluboko pod 
jmenovitÿm pfikonem.

Zapojení s triakem
Vlastnosti spínacího polovodiëového 

prvku triak je mozné vyuzit velmi 
mnohostrannë, napf. podle obr. 42. 
Zapojení umozñuje regulovat pfikon 
topnëho tëlesa, rychlost otâëeni uni- 
verzálních i stfidavÿch motori^ svit 
reflektorû atd. Pfitom je zapojení velmi 
jednoduché. Pfes regulovatelnÿ délie 
napëti nabíjíme kondenzátor, bëhem 
kaádé pûlvlny sinusového napëti napëtim 
jiné polarity. Na nastaveni potencio- 
metru závisí rychlost nabijeni, tj. cas, 
za kterÿ dosáhne napétí na kondenzâto- 
ru asi 25 az 30 V, pricemz toto napëti 

je zâpalnÿm napëtim diaku. Spinaci 
dioda diak se skokem otevfe a dodá za
palovací impuls pro triak, a to stfidavë : 
v jedné pûlvlnë zâpornÿ, v druhé kladnÿ. 
Triak se tedy otevírá bëhem jedné pe- 
riody sinusového napétí dvakrât (jako 
pfed tim dva antiparalelné zapojené 
tyristory). Regulace spocívá ve volbë 
délky, pracovniho vyuziti pûlvlny. V za
pojení s nasim triakem pro proud 6 A 
je moèno pripojit zátéz asi 1 200 W. 
Kondenzátor a tlumivka na vstupu slou
zí k odrusování a cástecné chrání triak 
pfed napëfovÿmi spickami pri spínání 
indukcni zàtëèe.

Vysilaë teplotnich zmén
A nakonec k ilustraci vyuzívání te

plotni závislostí polovodicû jeden za-

Obr. 43. Miniatami dálkové mefení teploty

jimavÿ pokus (obr. 43). Jedná se o mi- 
niaturni vysilac, kterÿ je mozno umístit 
tfeba na télo mysky a na vzdálenost 
nëkolika metrû sledovat vysilané teplot
ni zmëny téla mysky. Jako teplotni 
ëidlo slouzí vysokofrekvencni germa- 
niovÿ tranzistor, kterÿ je v oscilâtoro- 
vém obvodu. Pfi bëzné teplotë je kmi
toëet oscilátoru asi 750 kHz, se zmënou 
teploty se kmitocet méni (zmënou kmi
toctu mëfime teplotu). S citlivÿm pfi- 
jimacem v rozsahu stfednich vln mù
zeme sledovat zmë
ny teploty sledova- 
ného objektu. K na
pájení vysilaëe staci 
miniatumí ëlânek a 
celé zafízení není 
pak vétri nez nàprs- 
tek.Obr. 42. Regulace s triakem
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Obr. 44. Primo- 
ukazujid mëfië kmi

toctu

5 x KC 149

1-0a2 200 Hz
2~0az 2 kHz

3-0 az 20 kHz
4-0 az 200 kHz

Mërici a indikacní pfístroje
Pfímoukazující mefic kmitoctu

Na obr. 44 je pfímoukazující mefic 
kmitoctu s lineární stupnicí s mëficim 
rozsahem do 200 kHz ve ctyîech dilcich 
rozsazích. Vÿhodou pfístroje je, ze 
minimální mëfené napëti mùze bÿt 
pouhÿch 10 mV. Maximální mëfenÿ 
signál mûze bÿt az 2 V. Prvni tranzistor 
slouzí jako pfedzesilovac, v dalsím 
stupni je tranzistor zapojen jako dioda, 
usmërnuje, pretváfí a tvaruje impulsy 
na obdélnikovitÿ tvar. V zâvislosti na 
kmitoctu mëfeného signálu se nabije 
jeden z kondenzâtorû na pfepinaci 
na urcité napëti. Hranici napëti urcuje 
opët tranzistor v diodovém zapojeni. 
Pfistroj cejchujeme sit’ovÿm, nebo jinÿm 
napëtim pîesného kmitoctu. Konden
zätory v pfepinaci maji mit co nejmensí 
toleranci, na jejich pfesnosti závisí pfes
nost celého pfístroje.

Meri? hluku
Na obr. 45 je jednoduchÿ méfie hluku, 

ktery se dá pouzit i k informativnimu 
mëfeni pfenosovÿch vlastnosti mikro- 
fonû. Na vstupu je oddëlovaci transfor
mátor, jímá se vstup mëfice pfizpûso- 
buje mëfenému objektu. Pro reproduk
tory 4 az 25 Q bude stacit vÿstupni 
transformátor s primárním vinutim 
asi 100 az 150 závitú drátu o prûmëru 
0,2 mm. Sekundární vinutí je asi 1 000 
az 2 000 závitú drátu o prûmëru 0,1 mm. 
Pîipojime-li na vstup dynamickÿ mikro
fon s velkou impedanci (pfipadnë krysta- 
lovÿ mikrofon), pak primární vinuti 

ma mit také asi 1 000 aè 2 000 ^àvitû 
jako vinutí sekundární. Kdyby rucka 
mëfidla „kmitala“ rychle kolem mëfe
ného ûdaje, zpomalime jeji pohyb pri- 
pojením càrkovanë nakresleného kon- 
denzâtoru. Pro mëfeni hluku mûze bÿt 
v pfistroji vstupni mikrofon (nebo i re- 
produktor) umistën napevno a mëfidlo 
mûzeme ocejchovat v decibelech, popf. 
ve fonech. Zkousime-li pfistrojem mi
krofon, pripadnë reproduktor, umisti
me zdroj signálu do urcité vzdâlenosti 
a v urcitém úhlu vzhledem k mëfici 
a mëfime postupnë kmitocet signálu. 
Podle vÿchylky mëfidla mûzeme pak 
nakreslit charakteristiku.

Indikator vybuzeni
Obr. 46 ukazuje jednoduchÿ indi

kâtor vybuzeni pro magnetofón, zesi
lovac apod. Vstupni citlivost je 5 mV 
a lze ji regulovat potenciometrem. 
Indikator se pfipojí na vÿstup kontrolo- 
vaného zesilovace, podle potfeby se 
nastaví citlivost a pfistroj se ocejchuje. 
Jedná se o celkem jednoduchÿ stabilni

2xKC149

Obr. 45. Mëric hluku
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Obr. 46. Indikátor vybuzenî

dvoutranzistorovÿ zesilovac. Jeho stavfea 
nebude dëlat zádné zvlástní obtize. 
Kdyby se rucka prístroje chvëla,* pri
pojíme ëàrkovanë oznacenÿ konden
zátor s kapacitou nëkolik mikrofara- 
dû.

Stabilizace malÿch napëti
Po objeveni Zenerovÿch diod nedëlà 

zádné potize stabilizovat napëti vëtsi 
nez 5 V. Horsi je s mensim napëtim, 
proto uvádím dvë moznosti stabilizace 
napëti mensiho neè 5 V. Na obr. 47a 
je obvod ke stabilizaci pomërnë malého 
napëti bez regulace. Predpokladem je 
velkÿ zesilovací ëinitel pouzitÿch tran
zistorú, coá u dvou tranzistorú n-p-n 
nebude dëlat potize, u tranzistorú Ta 
Bude vsak tfeba vybrat z mala typû 
p-n-p, které jsou k dispozici, kus se ze- 
silenim alespon 300. Na obr. 47b je 
sóhéma stabilizátoru napëti bez Zene
rovÿch diod. Obvodem lze stabilizovat 
napëti asì od 1,5 V a stabilizator je za- 
lozen na realizaci zajímavého nâpadu. 
Do zvlástního svëtlotësného pouzdra 
se umisti fotoodpor a malá zárovka, kte- 

rá je napájena vÿstupnim napëtim sta- 
bilizà&ru, které bylo nastaveno na po- 
zadovanou velikost. Zmensí-li se vy
stupní napëti stabilizátoru (zvëtsi-li se 
odbër), jas zárovky se snízí, fotoodpor 
zvëtsuje svûj odpor a vice otevírá tran- 
zisto^. Ti, vice se otevírá i T'a a napëti 
na vÿstupu se zvëtsi na jmenovitou 
velikost. Zvëtsi-li se vÿstupni napëti, 
pak zárovka sviti vice, fotoodpor zmen
suje svûj odpor, pfivírá se fidici tran
zistor, napëti na vÿstupu se zmenâi. 
Pri zkratu zárovka zhasne a vÿkonovÿ 
tranzistor se ûplnë uzavfe. Pfi zàtëzi 
9 V, 1,5 A se na vzorkû zmensilo vystup
ní napëti jen o 0,1 V.

Napájení slunecni energii
Kdyz uz jsme u malÿch napëti, mûze 

se stât, ze budeme chtit napájet nëjaké 
zafizeni s malÿm pfikonem sluneëni 
energii. Fotoclânky (af jiz selenové, nebo 
kfemíkové), dávají vsak pouze malé 
napëti, které nestací k napájení. Proto jè 
vÿhodné toto napëti nèkolikrât. zvëtsit, 
pak jiz jim mûzeme napájet’pfístroj, 
má-li vstupní odpor alespoñ 5 kQ. 
Vétsina mënicû má vsak malou ùëin- 
nost - i mënic, kterÿ si popiseme, má 
ûëinnost jen asi 0,6. K napájení mëniëe 
pouzijeme vétsí selenové fotoclánky, 
zapojené do série (nebo kfemíkové fo- 
todiody také v sérii). Pfi vstupnim na
peti 800 mV (z fotoëlânkû) bylo namë- 
feno na zatëzovacim odporu 5 kQ na 
vystupu mëniëe 13 V, to znamenà 
úcinnost 0,62.

Mënic na obr. 48 pracuje v dvouëin- 
ném zapojení, pracovní kmitoëet je 
asi 40 kHz, tedy pískání neslysíme. 
Kdyby se menic po pfipojení vstupního

Obr. 47a, b. Stabili
zace ’malého napëti
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Obr. 48. Mënic pro 
malá napëti

3X1PP75 2xGF501az505 2*GA201

napëti nerozkmital, zamënime vyvody 
u Li nebo u Lz- Musíme pouzit vysoko- 
frekvencni germaniové tranzistory, ne- 
bof ty potfebují mensi napëti nez kfe- 
mikové tranzistory. Mozna, ze nëkteré 
typy tranzistorû nebudou kmitat pfi 
tak malém napájecím napëti. Pak 
nezbyvá, nez zkusit jiné typy. Transfor
mátor je navinut na feritovém hrnicku 
o 0 18 mm bez vzduchové mezery. 
Cívka Li má 2 X 3 z bifilárnê drátem 
o 0 0,5 mm, Lz - 2 X 1 z bifilárnê 
drátem o 0 0,2 mm, ¿3-2 X 70 z bi
filárnê drátem o 0 0,2 mm. Na stejném 
hrníckovém jádru je navinuta tlumivka, 
která má 70 závitü drátu o 0 0,3 mm.

Mëfeni vÿsky hladíny kapaliny
Zajimavÿm zpûsobem lze mërit (bez 

.ponorenÿch elektrod) vÿsku kapaliny 
v trubce ze skia nebo jiného izolantu 
podle obr. 49 metodou pfevodu vÿsky 
hladiny na kapacitu. Na trubce jsou 
umistëny kovové prstence s prerusenim, 
které mezi sebou mají urcitou kapacitu. 
Mëni-li se vÿska hladiny kapaliny (kapa- 
lina pfedstavuje dielektrikum), mëni se 

i kapacita mezi krouzky. V uvedeném 
zapojení je citlivost pfistroje tak velkà, 
ze reaguje na zmënu kapacity 0,1 pF. 
Vstup je upraven pro pfipojení relé, 
které uvede do pohybu Servomecha
nismus k dosazeni pùvodniho stavu. 
K indikaci je mozné koncovÿ obvod 
upravit pro pfipojení mëfidla. Indikacni 
cást pracuje jako Hartleyùv oscilátor 
s kmitoÿtem kolem 45 MHz (k získání 
velké citlivosti), pfi zmënë kapacitÿ se 
kmitocet snizi az na 12 MHz. Zmëna 
kmitoctu se pfevádí vazebnim trans- 
formátorem, po detekci signâlu tran
zistorem Tz relé pfitahne.

Mëfeni rychlosti vëtru
Na obr. 50 je zajimavé mëfeni rych

losti vëtru. Podobná zafízení vidime 
na letistich, meteorologickÿch stanicich 
apod., pfistroje jsou vsak dosud pfe- 
vàznë mechanické, konstruované na po- 
dobném principu, jako rychlomëry mo- 
torovÿch vozidel, popf. konstruované 
jako tachodynama. Nás pfístroj pra
cuje jinak, vÿsledky mëfeni pfi peclivé 
práci a cejchování jsou vsak stejnë 
pfesné.

Obr. 49. Mëreni 
vÿsky kapaliny



Obr. 50a, b, c, d. Anemometr - mëfic rychlosti vëtru

Rychlost vëtru mëfime pomoci foto
tranzistoru, na kterÿ sviti malá zárovka. 
Jeji svit pferusujeme kotoucem s de
rami - podle rychlosti otácení kotouce 
se objevuji na kolektoru Ti rychlejsi 
nebo pomalejsí impulsy, jimiz se napájí 
báze tranzistoru Ta, kterÿ je spolu s tran
zistorem T3 zapojen jako Schmittuv 
klopnÿ obvod. Impulsy po prûchodu 
Schmittovÿm obvodem fidi monosta
bilni klopnÿ obvod s tranzistory Ta 
a T5. Na jeho vÿstupu se objevi obdél- 
níkovité impulsy v trvání 3 ms. Mëridlo 
s paralelním kondenzátorem tyto im
pulsy integruje a ukàze urcitÿ údaj, 
kterÿ lineàrnë závisí na rychlosti sledu 
impulsû. Zapojeni elektronického zafi
zeni je na obr. 50a. Mëridlo je citlivé, 
protoée pri pomërnë malÿch rychlostech 
otácení kotouce je vÿstupni proud malÿ. 
Vëtsi rychlosti otácení mërime velmi 
jednoduchÿm zpùsobem. K mëridlu 
pfidâme bocniky, jimiz zmensujeme 
citlivost mëfidla 2 X, 5 X nebo vice- 
krât. Jestlize pfed tím byla maximální 
vÿchylka mëfidla kupf. 500, po pfipo
jeni bocnikù bude 1 000, 2 500 atd.

Mechanicka konstrukce pristroje je na 
obr. 50b : jde o dva kovové válce nasu- 
nuté na sebe, z nichz jeden je upevnën 
a druhÿ se otácí, upevnën na hfideli 
predniho kola bicyklu. Na otácející se 
cásti jsou tfi vëtrné lopatky (obr. 50d). 
Na spodním konci brídele je pfipevnën 
kotouc (obr. 50c) z plechu, nebo jiného 
neprùhledného materiálu s dërami. Pfi 
otácení vrchní êásti válce se otáêí i ko- 
touê a za jedno otoêení se svëtlo zárovky 
prerusí dvanáctkrát. To je tfeba vzít 
v úvahu pfi cejchování. Zárovka je 
miniaturní pro zeleznicní modely na 
18 V a je v krytu tësnë nad kotouêem, 
na protèjsí strane je upevnën v objimce 
fotoodpor. Válce jsou tësnë nasunuty 
na sebe tak, aby je
jich vnitfní êást byla 
chránena proti po- 
vetrnostnim vlivùm. 
Vëtrné lopatky jsou 
z plechu podle obr. 
50d. Elektronickou 
cást pfístroje i zá- 
rovku napájíme z 
tvrdého stabilizova-
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Obr. 51. Ukazovatel 
smëru vëtru

ného zdroje 12 V. Indikâtor je spojen 
s pfistrojem ctyfzilovÿm kablikem.

Ukazovatel smëru vètru
Dalsim z meteorologickÿch prístrojü 

je pfístroj, jehoz schéma je na obr. 51. 
Jde o velmi jednoduchÿ elektronickÿ 
ukazovatel smëru vëtru. Na strechu se 
upevni vodotësna krabiëka (na obr. 51 
levá cast) s dvojitÿm otocnÿm konden
zátorem, kterÿ má odstranënu aretaci, 
aby se rotor mohl otâcet dokola. Na 
hridel rotoru kondenzâtorû upevnime 
vhodnÿm zpùsobem korouhvicku, která 
se bude otâcet podle smëru vëtru a tim 
mënit kapacitu kondenzâtorû. Zmëna 
kapacity kondenzâtorû zmëni i casovou 
konstantu multivibrâtoru, jehoz vÿstup 
je spojen s jednoduchÿm tranzistorovÿm 
zesilovaëem, kterÿ zmëny kmitoëtù 
mujtivibrátoru pfevádí na proud te- 
kouci mëfidlem. Krabice s multivibrá- 
torem a otocnÿm kondenzátorem je 
spojena se zafizenim v byte tfizilovÿm 
kabelem. Jeho délka nema vliv na cin
nost pfistroje. Zmëna proudu mëridla 
je témëf lineárne závislá na zmënë ka
pacity kondenzâtorû. Pfi nejvëtsi kapa- 
citë kondenzâtorû nastavime rucku 
mëfidla na stfed stupnice. To bude 
tfeba odpovidat severnimu smëru vëtru. 
Dalsi dva hlavní smëry bude pak rucka 
mëridla ukazovat vÿchylkou doleva ne
bo doprava. Zmëna smëru vetru o 1 stu
pen vyvolá zmënu proudu rádu asi 
desitky [xA.

Relaxacní oscilátor
Je skoda, ze u nás nevyrábíme tran

zistory se dvëma bàzemi, tzv. tranzisto
ry UJT, které se daji velmi mnohostran-

në aplikovat. Na stesti vsak existuje 
nâhradni zapojení (které jsme uá pouáili 
v nëkterÿch zapojeních )-jedním párem 
komplementárních tranzistorû (germa
niovÿch nebo kremikovÿch) mùzeme 
tranzistor UJT pine nahradit. Na obr. 
52 je velmi jednoduchÿ relaxacní osci
látor, kterÿ na vÿstupu dává impulsy 
tvaru rovnostranného trojùhelniku. Kmi
toëet regulujeme vstupním potencio
metrem, pfípadne zmënou kapacity 
kondenzâtorû C. V daném zapojení je 
kmitoëet 1 kHz.

Multivibrátor 150 az 1 500 Hz

Na obr. 53 je multivibrátor, jehoz 
kmitocet lze regulovat ve velmi sirokém 
rozsahu, a to asi od 150 az do 1 500 Hz. 
Vystupní signál má obdélnikovitÿ tvar. 
Multivibrátor lze pouzit v rûznÿch ob- 
vodech, které ridirne impulsy. Jelikoz 
se jedná o nizkofrekvenëni generátor, 
na druhu tranzistorû a diody témëf 
nezálezí.

Obr. 52. Relaxacní oscilátor



Obr. 53. Multivibrátor s regulovatelnÿm 
kmitoctem
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Obr. 54. Zk0U$eG tranzistoru a tyristorû

Jednoduchÿ zkousec tranzistorû 
a tyristorû

Na obr. 54 je jednoduchÿ zkousec 
tranzistorû a tyristorû. Zkousecem se 
mûzeme velmi rychle pfesvëdcit o tom, 
zda j e merená soucastka pouzitelnà 
nebo nikoli. Hodi se hlavnë pfi prebi- 
rání vëtsiho mnozstvi tranzistorû, kupf. 
pfi pfejímání, technické kontrole apod. 
Zafízení pracuje velmi prostë: z trans
formátoru odebíráme napëti dvakrát 
6 V, které usmërnime a tepavé napëti 
privádíme na tranzistor. Je-li tranzistor 
dobrÿ, sviti jen zárovka svítí-li obë 
zárovky, je tranzistor vadnÿ. Obdobnë 
je tomu i u tyristorû. Mûzeme zkouset 
tranzistory s vÿkonem vëtsi m nez 50 mW, 
s dovolenÿm napëtim Uqb vëtsim nez 
12 V a s proudem le vëtsim nez 100 mA.

Hlukomër «
Velmi jednoduchÿ hlukomër je na 

obr. 55. K primárnímu vinutí transfor
mátoru s velkÿm pfevodem je zapojen 
reproduktor, kterÿ slouzí jako mikrofon. 
Jeho smërovost mûzeme vylepsit umistë- 
nim do paraboly (lze ji realizovat vy- 
borne obycejnÿm otevr enÿm destnikem). 
Chceme-li mëfit hluk jen úzce smërovë, 
pak umistime reproduktor do odpovi- 
dající trubice. Na sekundámím vinuti 
transformátoru, které má impedanci 
asi 8 kQ, vzniká napëti základního 
kmitoctu hluku (ale i rûznÿch vyssich 
harmonickÿch, které zkratujeme kon
denzâtorem Ci). Po usmërnëni nf na
peti signálu eterne na citlivém mëridle

Obr. 55. Jednoduchÿ hlukomër

údaj, odpovídající velikosti mëfeného 
hluku (v decibelech nebo fonech).

Zesilovac pro mëfici mûstek
Mnohdy je velmi obtíáné vyrovnat 

strídavy mûstek podle sluchu. Pouzije- 
me-li zesilovac podle obr. 56, mûstek 
lze vyrovnat velmi snadno podle më
fidla. Uvedené zapojeni má i tu vÿhodu, 
ze ponechává moznost i zvukové kon- 
trole; pfitom zvuk jç také zesílen. Za-

2xKC149 2xGA2(n
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Obr. 56. Zesilovac k mûstku
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rizeni velmi màio zatëzuje vÿstup mùst- 
ku, protoze má velkou vstupni impe
danci. Zapojeni je jednoduché, pro 
dobrou stabilito bude vÿhodnëjsi pouzit 
kfemíkové tranzistory.

Casové spinaëe 
a regulâtory

V nejrûznëjsich obvodech se setkává- 
me s problémem, ze potfebujeme urcitá 
zafizeni zapnout na urcitou dobu, nebo 
vypnout po uplynuti stanoveného casu, 
nebo periodicky “ zapinat a vypinat. 
K tëmto ûcelûm slouzi casové spinace 
nejrûznëjsich konstrukci. I kdyz uvádím 
konstrukci nejrûznëjsich spinacû s nej- 
rûznejsimi stavebnimi prvky, jedno 
musí bÿt spolecné : casová konstanta 
RC. V elektronkovÿch zarízeních byl 
princip obvodu RC jasnÿ na prvni 
pohled: kondenzátor se vybijel nebo 
nabijel pfes odpor, zmënou odporu nebo 
kapacity kondenzátorü se mënila casová 
konstanta. V zapojenich s polovodico- 
vÿmi prvky tento princip piati také, 
ke komplikacim dochází pfi rûznosti 
samotnÿch polovodiëovÿch prvkù, kte
ré nahrazuji, popf. modifikuji vlastnosti 
obvodu RC. Pomoci nejrûznëjsich po- 
lovodicovÿch prvkù (Zenerovÿch diod, 
bipolárních tranzistorû, tranzistorû UJT, 
tranzistorû fizenÿch polem - FET, ty
ristoru apod.) mùzeme konstruovat caso- 
vaci obvody s takovÿmi parametry a 
vlastnostmi, jichz dfive nebylo mozno 
dosâhnout (nebo jen s velkÿmi obtizemi).

Periodicky casovÿ spínac

Velmi jednoduchÿ periodickÿ spínac 
je na obr. 57. Pfes ochrannÿ odpor 
a potenciometr nabíjíme kondenzátor

Obr. 58. Zpozdovaci obvod

s velkou kapacitou. Doba nabíjení bude 
záviset na nastavení potenciometru P. 
Tyristor je uzavfen az do té doby, nez 
se kondenzátor nabije na takové napëti, 
pfi nëmz bude na odporu R2 zapalovaci 
napëti tyristoru. Tyristor se otevfe, 
pfes nëj se vybije náboj kondenzátorü 
do cívky relé, které na okamzik pritáh- 
ne. Náboj kondenzátorü se skokem 
zmensi, tyristorem jiz nemúze protékat 
prídrzny proud, tyristor se uzavfe. 
Celÿ dëj zacíná znovu. Podle provozního 
napetí bude tfeba nastavit R2 na potfeb- 
nou hodnotu. Relé má spínat asi pfi 
polovicní velikosti napájecího napetí. 
Po urcitÿch úpravách je mozné pouzit 
tento obvod i jako casovací obvod do 
automobilu, tj. jako intervalovÿ spínac 
stëraëû.

Zpozdovací obvod
Obr. 58 znázorñuje zpoácfovací ob

vod, kterÿ zafazením do napájecího 
obvodu spotrebice spíná spotrebic po 
uplynuti urcitého casu, kterÿ je zâvislÿ 
na kapacite kondenzátorü Ci. Konden
zátor o kapacite asi 50 ptF púsobí zpoz- 
dení asi 1 vtefinu. Zvetsení jeho kapa
city, pfípadne zvetsení odporu Ri pro- 
dluzuje zpozdení. Diody Di az Da 
pracují jako „vyhybky“, které propou- 
stejí jednotlivé pûlvlny sít’ového napëti. 
Zpozdování je zpú- 
sobeno zavrenÿm 
tyristorem v okamzi
ku sepnutí spinace. 
Po nabití kondenzá- 
toru dostává zapa
lovaci elektroda ty
ristoru impuls po-Obr. 57. Jednoduchÿ periodickÿ casovÿ spínac
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Obr. 59. Casovÿ spínac

tfebnÿ k otevrení a pak se jiz tyristor 
automaticky otevírá pri kazdé pûlvlnë.

Jednoduché ëasové spinaëe
Pomërnë jednoduchÿ casovÿ spínac 

je na obr. 59. Spinaëem lze dosáhnout 
pomërnë dlouhÿch spinacich casû. S uve- 
denÿmi soucàstkami (s tantalovÿm 
kondenzátorem) lze dosáhnout spinaci 
doby maximálne asi 1 hodinu. Potfe- 
bujeme-li, aby spinaci doby byly vzdy 
stejné, pak podle potfeby casovÿch 
intervalû pouzijeme misto potencio
metru 10 MQ prepínac s pevnÿmi od
pory a napájecí napëti stabilizujeme. 
Pfi zmácknutí pfepínacího tlacítka na- 
bíjíme kondenzátor na plné napájecí 
napëti, pfi návratu tlaëitka do klidové 
polohy kladné napëti nabitého konden
zátoru pripojíme na bázi G tranzistorú, 
fízeného polem. Jeho vstupní odpor je 
fádove desítky megaohmù, proto se 
náboj kondenzátoru vybíjí pomalu, 
pfevâznë vlastními ztrátami konden
zátoru. Tranzistor fizenÿ polem se

KA501
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Obr. 60. Casovÿ spínac do 10 minut
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Obr. 61. Periodickÿ spinaë 

otevfe a zároveñ se otevírá i koncovÿ 
tranzistor s relé v kolektorovém obvodu, 
relé po otevrení tranzistorú sepne. 
Tranzistor rizenÿ polem züstává tak 
dlouho otevfen, dokud se náboj kon
denzátoru nezmensí natolik, ze nestací 
k udrzení tranzistorú MOSFET v otev- 
feném stavu. S uzavfením tranzistorú 
MOSFET se uzavfe i koncovy tranzis
tor a zafízeni je v klidovém stavu.

Na obr. 60 je casovÿ spínac, jímz lze 
(podle kapacity kondenzátoru) dosá
hnout maximálních spinacich casû 6 az 
10 minut. V klidovém stavu je konden
zátor 500 [zF nabit. Na bázi tranzistorú 
Ti je kladné napétí - tranzistor je pine 
otevfen a na bázi tranzistorú bude 
záporné napëti. Tím je tento tranzistor 
uzavfen a cívka relé je bez proudu. 
Klidovÿ kontakt reí relé je sepnut, 
zmácknutím tlacítka kondenzátor vy- 
bijeme, tranzistor Ti se pfivfe a tran
zistor T2 bude mit na bázi kladné na
pétí, tím se otevfe, relé pfitáhne a roz- 
pojí kontakty relé. Tento stav züstává 
do doby, dokud se pfes potenciometr 
nenabije kondenzátor natolik, ze se Ti 
znovu otevfe. Tím se opët zavfe T2 
a nastává znovu klidovy stav.

Na obr. 61 je schéma spinace, ktery 
periodickÿ spíná a rozpína zátéé. Jako 
zátez mûze slouzit relé, vybavovac, 
motor nebo jiná servozafízení, která 
je nutno v urëitÿch intervalech uvést 
v cinnost. Casové intervaly v rozmezí 
asi do 60 vtefin jsou urceny nastavením 
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potenciometru P, doba sepnuti kapa
citou kondenzâtoru C. Pouzijeme-li kfe- 
míkové tranzistory a pozmenime-li od
pory Ry a Ra, mûzeme prodlouèit jale 
casové intervaly, tak i dobu sepnuti. 
Tyristor si zvolíme podle záteze. Bude-li 
staéit proud 1 A, pak KT501, do 3 A 
KT710 atd. Pfístroj se vyborné hodí 
k ovládání filmové kamery, kterou 
uvádíme v urcitÿch intervalech do cho- 
du jen na krátkou dobu.

Tranzistory fízené polem (MOS
FET) umozñují u èasovÿch spínaéú — 
jako v elektronkovém zatízení - pouzi
vat jakostní MP kondenzâtory misto 
nepfílis spolehlivÿch a nepfílis stálych 
elektrolytickÿch kondenzátorü a do

sáhnout pozadované pfesnosti i pfi 
znacném kolísání napájecího sít’ového 
napétí. (Je ovsem zádoucí, pfedevsim 
v barevné fotografii, aby zárovka sa- 
motného zvétsovacího pfistroje byla 
napájena ze stabilizâtorû).

¿asovy spínac a zdroj pro ëasovÿ spínac

K pfesné práci casového spínace 
potfebujeme zdroj, kterÿ dává na vÿstu
pu stabilizované napétí asi 26 V i pfi 
kolísání sít’ového napétí. Schéma tohoto 
zdroje je na obr. 62a. Sifovÿ transfor
mátor je navinut na jádru M12 (M42) 
a má 5 500 závitü (primární vinutí) 
drátu o 0 0,15 mm, sekundární vinutí 
má 30 V a 750 závitü drátu o 0 0,25 mm.

Obr. 62a. Stabili
zovanÿ zdroj pro ta- 
sovÿ spinac do temné 

komory

Obr. 62b. Casovÿ 
Spinat 

(TVmábyt spínací tla- 
cítko)



Po mûstkovém usmërnëni a vyhlazeni je 
ziskané stejnosmërné napetí stabilizovà- 
no tfítranzistorovym stabilizâtorem se 
dvëma Zenerovÿmi diodami tak, ze 
ani po zatízení, tj. po sepnutí relé, se 
napëti vùbec nezméní. Tranzistor Ti je 
vykonnéjsí tranzistor a je opatren chla- 
dicem ve tvaru klobouëku, jeho oteplení 
je pak celkem nepatrné. Zdrojová cást 
nepotrebuje zádné nastavování, pfi 
správném zapojení pracuje bez dalsího 
zásahu. Vsechny soucástky mohou bÿt 
na nejmensí zatízení, jen Ri má bÿt 
dimenzován na 0,5 W.

Na obr. 62b je vlastní ëasovÿ spinaë. 
Jeho provedení, pokud jde o nastavitel- 
né ëasy, mûze bÿt dvojí. Na obr. 62b 
je jedno provedení, a to se dvëma pfe- 
pínaci Pfi a Pf2. Pfi této variante nasta- 
vujeme Pfi easy po vtefinách od 1 do 10 
a pfepínacem Pf2 od 10 do 100 vtefin 
po deseti vtefinách. Tak pomocí obou 
prepinaëù muzeme tedy volit ëasy v roz
mezi 1 az 110 vtefin po vtefinách. Je 
jestë mozné dalsí rozsí reñí. Muzeme 
zafadit dalsí prepínac, kterym volíme 
stovky vtefin, protoze s kvalitním kon
denzátorem Ca (krabicovÿ MP, po- 
lystyrénovÿ, terylénovy apod.) je mozné 
dosâhnout ëasû aè deset i vice minut.

Druhá varianta casového spinace je 
jednodussi. Misto dvou prepinaëù pouzi
jeme jen jeden radie o 26 polohách a ëa
sy nastavime pevnë: 1 az 10 vtefin po 
vtefinách, 12 az 22 vtefin po dvou 
vtefinách, 25 az 60 vtefin po peti vte
finách, 70 a 80 vtefin. Ve vëtsinë pri- 
padû tato varianta pfi fotografování 
pine dostaëuje. Odpory pro vtefinové 
intervaly budou 100 kQ, pro dvouvte- 
rinové intervaly 200 kQ atd. Jsou-li po- 
uèity odpory s toleranci 5 %, pak na 
rozsahu na 10 vtefin nastavime pomocí 
R31 pfesnÿ cas, ostatni ëasy tímto zà- 
sahem budou rovnëz nastavenÿ.

Casovÿ spínac se uvede v cinnost 
zmàëknutim tlacitka Tl. Pfed jeho 
zmàëknutim jsou klidové kontakty re2 
relé sepnuty, kondenzátor C3 je zkrato- 
yán, na bázi G Ta je nulové napëti. Na 
emitoru *9 je malé kladné napëti, které 
nestací k otevfení Ts, v dùsledku toho 
je otevfen Tg i Ti, kterÿ je typu p-n-p. 
V emxtorovém obvodu T? je relé (odpor 

cívky asi 1 000 Q), které vsak v klido- 
vém stavu není pfipojeno k emitoru T?, 
je oddëleno pracovnimi kontakty reí relé. 
Pri zmàëknuti tlaëitka se cívka relé 
pripojí ke zdroji proudu, jeho kotva 
pritáhne. Pracovní kontakty rea (obr. 
62a) pfipoji zvëtsovaci pfístroj k siti, 
kontakty reí nadále udrzuji cívku relé 
pod proudem a klidové kontakty re2 
rozpoji zkrat kondenzâtorû Ca a kon
denzátor se zaëne pfes zafazené odpory 
pfepinaeù nabíjet. Na stavu tranzistorû 
Ta az T? se v okamziku sepnutí spi
nace nie nemëni. Napëti na konden- 
zâtoru Ca se zaëinà zvëtsovat. Casovÿ 
prùbëh nabijeni je zâvislÿ na velikosti 
zafazenÿch odporû. Po urëité dobë se 
napëti na kondenzâtorû Ca zvëtsi na 
urëitou úroveñ a tranzistorem Ta pro- 
tékà takovÿ proud, ze spàd napëti na 
dëlici R30 az R32 staëi ke zmënë stavu T5. 
Dvojice Ta, Ta, tvofici Schmittûv klop
nÿ obvod, skokem pfechází do opaëného 
stavu, na bázi T? se objeví kladné na
pétí a tranzistor se uzavfe, kotva relé od- 
padne a nastane klidovÿ stav - zvëtso- 
vací pfístroj se odpoji od sité, Ca se 
vybije. Tim pfejdou Ta az T7 opët do 
opacného stavu, prîstroj je opët pripra- 
ven k dalsimu pracovnimu cyklu. Pro
toze pracovní rezim Ta je konstantní 
(jeho bázi teëe proud fádu nanoampér), 
Ca se nevybíjí, práce spinace je velmi 
pfesnà a nastavené ëasy se opakuji 
s pfesnosti lepsí nez 1 %.

Kolísání sifového napëti mezi 200 az 
240 V nemà vliv na presnost nastave- 
nÿch casû.

Spínac Ra se stfední neutrální polo- 
hou slouzí v poloze I k rozsvícení zárov
ky zvëtsovaciho pfistroje pfi zaostfovâ- 
ni, v poloze II k rozsvícení osvëtleni 
temné komory. Tuto poslední funkci 
mûèe pfevzít i dalsí klidovÿ kontakt relé, 
S2 pak mûze bÿt obycejnÿ jednopolo- 
hovÿ spínac. Relé pravdëpodobnë po
uzijeme telefonní, protoze u nás nejsou 
jiña vhodná relé, která by mêla potfeb
nÿ poëet kontaktû. Kontakty re3, které 
spínají zàrovku (sifové napëti!), mu
síme izolovat a dbât vsech bezpeënost- 
ních opatfení. Cívka relé má mit asi 
1 000 Q, aby zdroj nebyl nadmërnë 
zatëzovân velkÿm odbërem proudu.
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VI Obr. 62c, Desticka s plosnÿmi spoji casového spinace (HO 2)



V klidovém stavu je odbër mensi nez 
10 mA, v sepnutém stavu je asi 40 mA. 
Tlacitko Tl mûze bÿt zvonkové nebo 
podobné ; pokud tlacitko nebudeme 
pîidrzovat po delsi cas, nez jakÿ je 
nastaven na pfístroji, nemà jeho stisknu- 
tî vliv na délku expozice.

Na Ta musíme bÿt opatrni, jeho vÿ
vody musí bÿt pred montází i pri mon- 
tázi dûkladnë zkratovany, abychom 
ho neznicili. Jiné zàludnosti spinac" 
nemà, pracuje na první zapojení (pfi 
správné montázi a dobrÿch soucást- 
kách).

Na obr. 62c je desticka s plosnÿmi 
spoji, na které je stabilizátor a spinac. 
Z konstrukcnich dûvodù neni na destic
ce umistën transformátor, usmërûovaci 
diody Di az Da, kondenzâtory Ci, C2 
a Cg. Relé - pokud se nâm podafi ziskat 
nëjaké mensi - umístíme také na des
ticku.'

Celÿ spinac byl vestavën do krabice 
z plastické hmoty velikosti 170 X 
X 110 X 70 mm. Celkovÿ vzhled pfi- 

stroje je na obr. 62d a 62e (2. a 4. str. 
obâlky).

Intervalovÿ spinac
Na obr. 63 je intervalovÿ spinac na 

dlouhé easy, hodící se ku spínání kupf. 
filmové kamery pfi snímání „zrychle- 
ného“ vÿvoje rostliny apod. Intervaly 
mezi jednotlivÿmi sepnutimi mûzeme 
nastavit az na 4 hodiny, doba sepnuti 
je od nëkolika vtefin do 1 minuty. 
Pfístroj obsahuje dva zpozd’ovaci ob
vody. Obvod s tranzistory Ti a Ta je 
urcen pro dlouhé easy. V klidovém 
stavu jsou oba tranzistory uzavfeny. 
Pri zapojení napájecího napétí se oba 
tranzistory uvedou do vodivého stavu

Reí pritáhne. Tento stav je v zâvislosti 
na nastavení Pi a kapacitë konden
zâtoru Ci vydrzí az nëkolik hodin. Jed- 
ná se o Millerúv integrátor s vazbou 
mezi bázi prvniho a kolektorem druhé
ho tranzistorû. Oba páry kontaktû relé 
/tei jsou klidové. Pfi pfitazené kotvé 
jsou kontakty rozepnutÿ. Kontakty 
reib spoustéjí druhÿ zpozdovací obvod 
s tranzistory Ta a Ta- Pfi sepnuti kon
taktû r^ib se dostane na tranzistory 
(které jsou v Darlingtonovë zapojení) 
na krátkou dobu napétí, které je otevfe 
a Re2 pfitáhne. Prepínací kontakty reza 
pfipojí nabitÿ kondenzátor Cz k bázi 
tranzistorû Ta a tranzistor zústává 
otevfen. Relé zústává pfitazeno, pokud 
se kondenzátor Cz pfes Pz a obvod 
báze Ta nevybije natolik, ze se zmensí 
proud tekoucí tranzistorem Ta tak, 
ze Re2 odpadne. Tuto dobu urcíme 
nastavením Pz a volbou kapacity kon
denzâtoru Cg. Dalsi kontakty Re2 spínají 
spotrebic. Relé jsou miniaturní s odpo
rem cívky asi 500 Q, kondenzátor Ci 
musí bÿt velmi kvalitní, nejlépe tanta- 
lovÿ, aby ztráty svodovÿm proudem 
byly minimální.

Casové spinace zapínaji a vypínají 
spotfebice, pracují jaksi „naprogra- 
mované“. Jsou vsak situace, kdy toto 
zafízení nevyhovuje, kdy potfebujeme 
rnenit nebo ustálit rychlost otácení 
motoru, vÿkon topení apod. K tomuto 
úcelu slouzí dalsi zafízení: regulâtory. 
Jedná se samozfejmë o bezkontaktní 
regulâtory, jejichz pomocí upravujeme 
zàdanÿ rezim spotfebice bez mecha
nickÿch spinacich a rozpínacxch sou- 
cástx. Jsou v podstatë dvë metody re
gulace tohoto druhu. Jedna z nich spo- 
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Obr. 63. Intervalovÿ spínac 
pro dlouhé easy



cívá v tom, ze rûznÿmi zpûsoby upra- 
víme napájecí obvod spotfebice tak, aby 
byl spotfebic napájen konstantním 
proudem, kterÿ je nezávisly na zmë- 
nách napëti a odbëru. Druhÿ zpûsob 
regulace rychlosti otácení, vÿkonu 
apod. fesíme bezkontaktním spínáním 
(tyristory, triaky), kdy regulovanÿ ob
vod stfidavë pfipojujeme ke zdroji na
pájecího napëti.

Jednoduchÿ regulator rychlosti otácení
Na obr. 64 je jednoduchÿ regulator 

rychlosti otácení malÿch motorkû (ku- 
pfíkl. gramofonovych, magnetofonovÿch 
apod.), od nichz vyzadujeme konstantní 
rychlost otácení. Do malé neprûhledné 
krabicky vestavíme fotoodpor a zárov
ku. Zárovka je zapojena v napájecí vetvi 
motorku; motorek se napájí pfes regu
lacní tranzistor. Fotoodpor je v obvodu 
báze tranzistoru. Potenciometrem na
stavíme potfebnÿ proud báze. Zvëtsu- 
je-li se rychlost otácení motorku, ode
bírá motor vëtsi proud a jas zárovky se 
zmenáí. Tím se zvëtsuje odpor foto- 
odporu v bázi tranzistoru, tranzistor se 
zavírá a omezuje proud motorku. Pfi 
zmenseni rychlosti otâëeni se celÿ po
chod obrátí, tranzistor se vice otevírá 
a tak se udrzuje konstantní rychlost 
otácení. Typ tranzistoru zvolime podle 
napájecího napëti a podle proudového 
odbëru motorku. Zárovka má bÿt asi 
na polovicní velikost napájecího napëti. 
Na obrázku jsou údaje pro napájecí 
napeti 9 V, odbér motoru je 500 az
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Obr. 65. Regulâtor rychlosti detského vlácku 

800 mA. Fotoodpor mûze bÿt libovolnÿ 
(viz téz obr. 47).

Zdroj k Fízení vlácku
Zapojeni na obr. 65 ukazuje regulo- 

vatelnÿ tyristorovÿ zdroj k fízení rych
losti detského vlácku. Potenciometrem 
50 kQ plynule ridirne rychlost vlácku 
tízením vÿstupniho napëti.

Konstrukce pfístroje je velmi zaji- 
mavá: opët pouzijeme náhradní obvod 
za UJT a tyristor otevíráme vzdy jen 
na urëitou dobu kladné pûlvlny. Zafí
zení napájíme usmërnënÿm, ale nefiltro- 
vanÿm napëtim. Pfes regulacní poten
ciometr P a regulacní odpor R, jimz 
pevnë nastavíme maximální rychlost 
vlácku, nabíjíme kondenzâtor, Dosáhne- 
-li napëti- na kondenzâtorû urcité ve
likosti, dvojice tranzistorû se skokem 
otevfe a náboj kondenzâtorû se vybije 
do zapalovací elektrody tyristorû. Ty
ristor se otevfe na dobu jedné pûlvlny, 
popf. na dobu cásti jedné pûlvlny, pak 
se opët uzavfe. Tento dëj se opakuje 
stokrát za vtefinu. Zafízení má jednu 
slabinu: je velmi citlivé na zkrat (pfi 
zkratu tavná pojistka nepomáhá!). Pro 
ochranu proti zniëeni bude tfeba pouzit 
zapojeni podle obr. 21a.

Ochranné zafízení pro motory
Pfi zapínání i vypínání motorû 

(zvláste vétsich vÿkonû) dochází k sil- 
nému opalování kontaktù, jiskfení àpod. 
Zapojeni na obr. 66 odstrañuje tyto

Obr. 64. Regulâtor rychlosti otácení malÿch
motorkû
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Obr. 66. Spousteni a vypínání motorû

nezádoucí jevy. Zapojení je velmi jedno
duché. Motor na stridavÿ proud napá- 
jíme près triak, kterÿ zvolime (z nasich 
vÿrobkù) podle potfebného napétí 
a proudového odbëru motoru. Obë 
tlacítka jsou obyéejná zvonková. Pfi 
startu zmáckneme na chvíli tlacítko 77i, 
tím pfivádíme na zapalovací elektrodu 
kladnÿ nebo záporny impuls, triak se 
otevfe a motor se rozbëhne bez jiskfení 
a opalování kontaktú. Triak stále vede 
az do zmáõknutí tlaëitka Th, pak se 
uzavfe a motor se zástaví. Timto zpû
sobem mûzeme na dálku ovládat motor 
bez vÿkonovÿch stykacû pomocí ma
lÿch relé, protoze kontakty tlacitek 
(kontakty relé) nejsou namáháxly.

Regulace univerzâlních motorku
U moderních univerzâlních motorû 

v rûznÿch spotfebicich mensihp ci vët- 
áího vÿkonu (mixery, roboty, rucní 
elektrické vrtacky a jiné stroje) se jiz 
obvykle nepouzívá regulace rychlosti 
otâëeni mechanickÿmi pfevody nebo

dokonce reostatem, jejich rychlost otáce
ní lze mënit plynule elektronickÿ pomocí 
tyristorü nebo triakû. Velmi jednodu
chÿ, av§ak neobycejnë ûëinnÿ regulátor 
rychlosti otácení (zároveñ spínac) je 
na obr. 67. Zarízení bylo jiz popsáno 
nékolikrát, pouzívá se vëtsinou k regu
laci rychlosti otácení motorkû ruënich 
elektrickych vrtacek s vÿkonem 200 az 
300 W. Rychlost otácení pfi zachování 
„plné sily“ motorku lze obvykle regu
lovat od nejmensí, pfi níz lze napf. 
fezat závity (1 otâcka za vtefinu) az 
k nejvëtsim rychlostem. Princip cin
nosti je jednoduchÿ : otevírá se tyristor 
(kladnÿmi impulsy) a vyuzívá se mo^ 
toru pfi chodu naprázdno jako dynama. 
Tím se dosahne jednak stâlé rychlosti 
otácení, která se nemëni ani pfi zàtëzi 
á jednak se zlepsí i ûëinnost zafizeni. 
S tyristorem podle obrázku pracujeme 
jen do proudu 2A (s urcitou rezervou). 
Zarízení jistime tavnou pojistkou na 2 A 
a tyristor umistime na chladic. Zafizeni 
mûze bÿt zhotoveno i ve formé sífové 
zásuvky, a mûze* pópf. slouzit i jako 
stmivac.

Regulátor stfidavÿch motorû

Na obr. 68 je regulátor rychlosti 
otácení stfidavÿch motorû. Zafizeni 
pracuje v podstatë stejnë jako jiz popsa- 
ná zafizeni s tím rozdílem, ze pomocí 
triakû vyuzíváme k regulaci obou pûlvln 
sinusového napëti. Funkci spinaëe obsta- 
rává diak, kterÿ se po dosazeni urcitého 
napëti (24 az 32 V na kondenzátoru) 
otevfe a dodà potrebnÿ impuls pro 
otevfeni triakû. Doba nabijeni konden
zátoru Cz je závislá na nastaveni poten-

Obr. 68. Regulace stfidavÿch motorû

38.4

Obr. 67. Tyristorovÿ regulator rychlosti
otâëeni



ciómetru P. Nastavení potenciometru 
zároveñ urcuje, jak velkou cást pûlvlny 
sinusového napetí vyuzijeme. Konden
zátory Ca a C3 jakoz i odpor R% a tlu
mivka (navinuta drátem o 0 1 mm na 
feritové tycce) slouzi jako odrusovaci 
filtr. Zarizení je moéné vyuzít i jako 
stmivaëe. Proti stmivàcûm s tyristo- 
rem má tu vÿhodu, ze ani pfi nejslabsim 
svitu zárovka nebliká. Triak montujeme 
na chladic.

Elektronické doplñky 
k automobilúm

Majitel automobilu, kterÿ má zájem 
i o elektroniku, nebo elektronik, kterÿ 
má auto nebo známého majitele auto
mobilu, má siroké „pracovni pole“ 
k tomu, aby svou dovednost a vynalé- 
zavost dostatecnë vyuzil k vylepsení 
a vybavení auta. Následující nápady 
neznamenají zádny zásah do púvod- 
ních zafizeni a vybavení motorového 
vozidla, jsou to jen doplñky, vylepsení, 
které je mozné zhotovit i bez slozitéj- 
riho dílenského vybavení.

Na zacátek uvádím nekolik druhu 
intervalovÿch spinacû pro rizeni stëracû. 
Vsechna zapojeni pfedpokládají, ze 
motorek stërace ma koncovÿ vypínac, 
kterÿ motor stëraëe spoustí krátkodo- 
bÿm zapojením napájecího napëti a vy- 
píná v krajní poloze ramen stëracû.

Intervalové spinace
Obr. 69 ukazuje nejjednodussí inter- 

valovÿ spínac, jimz se dá plynule regu- 
lovat chod stërace od nepfetrzitého 
chodu az do 30 az 40 vtefinovÿch inter-

2xKC507az509 GA2M

Obr. 70. Intervalovÿ spínac se tfemi tranzis
tory

valù mezi jednotlivÿmi pohyby stërace. 
Jedná se o multivibrátor, kterÿ podle 
nastavení potenciometru P rytmicky 
spíná relé, jehoz kontakty spínaji mo
torek stërace. Doba sepnutí kontaktû 
relé je asi 1 vterina, tuto dobu mùzeme 
zmënit zmënou R% a C2. Intervaly mezi 
spínáním urcuje nastavení P a R3 spolu 
s kondenzátorem Ci. Vinutí relé má mit 
odpor asi 200 az 500 Q, abychom ne- 
pretízili tranzistor. Pouzitím potenció
metro s logaritmickÿm prûbëhem se 
dosáhne plynulejsi regulace.

Na obr. 70 je dalsí intervalovÿ spínac, 
kterÿ je rozsífen o dalsí spinaci tran
zistor, fizenÿ multivibrátorem. Spínání 
relé je „energictejsi“ i relé mùzeme 
pouzit robustnëjsi s odporem civky 50 
az 100 il Spínac lze montovat beze 
zmëny do vozû s napëtim baterie 6 nebo 
12 V, pouze pfi napájení 12 V má mit 
cívka relé odpor alespoñ 100 £2. Lo- 
garitmickÿm potenciometrem plynule 
ridirne intervaly do 30 az 50 vterin v zá
vislosti na kapacite kondenzátorü a ze- 
silovacím ciniteli tranzistoru. Pojistka 
0,2 A chrání zarizení pfed pfetízéním.

Dalsí varianty intervalovÿch spinacû 
nepracují s multivibrátorem, ale s klop- 
nÿm obvodem pomocí tranzistoru UJT 
(popf. jeho náhradního zapojeni) a s ty- 
ristorem. Na obr. 71 je regulâtor chodu 
stërace, kterÿ pracuje takto : po pfipojeni 
napájecího napetí se zacíná nabíjet 
kondenzátor C pfes regulacni poten
ciometr, jehoz nastavením stanovímeObr. 69. Jednoduchÿ intervalovÿ spinai
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Obr. 71. Regulator chodu stërace

dobu potrebnou k nabiti kondenzâtorû. 
Za urcitou dobu dosâhne napëti na 
kondenzâtorû urcité velikosti, která je 
potrebná k otevrení dvojice tranzistorû. 
Kondenzâtor se vybije pies tranzistory 
na zapalovací elektrodu tyristorû, kterÿ 
se otevfe a uvede do chodu motorek 
stërace. Motor pobëzi a stëraci raminka 
udëlaji jeden pracovni pohyb. Pak kon
takt elektrického „dobëhu“ zkratuje ty
ristor, jehoz fidici proud se zmensí 
pod stanovenou mez a tyristor vypne. 
Z tohoto dûvodu pfistroj mûzeme 
pouzít jen u motorkû s koncovÿm vy- 
pinacem.

Ghtël bych upozornit zájemce o kon- 
strukci intervalového spinace, ze se 
v nëkterÿch automobilech po zapnuti 
motoru prenásejí jiskfení a jiné rusivé 
signály ze zapalování do zafízení inter
valového spinace a relé pak kmitâ. 
Tomu pfedcházíme tak, ze na vstup 
intervalového spinace umistime kon
denzâtor s kapacitou 1 000 nebo 
2 000 p.F ; i tak nëkdy dochází k nepra- 
videlnostem v chodu stërace. Nëkdy 
pomûze odruseni podle obr. 68 (tlumiv- 
ka, R3, £4).

Blikace a jejich úpravy
Jednou z choulostiyych mechanic- 

kÿch soucàstek auta je blikac, kterÿ 
mûze bÿt v pripadë poruchy i pficinou 
havárie. Mechanické soucástky blikace 
vsak mûzeme nahradit tranzistorovÿm 
zarizenim, které pracuje spolehlivë.

Obr. 72. Prepinac blinkrü s tranzistory

Zapojeni je na obr. 72. Zafízení pracuje 
jako astabilní multivibrátor. Spinac 5 
je ve stredni poloze. Pokud není zapojen 
multivibrátor (pfi zapnutém zapalová
ní) protéká tranzistorem Ty proud jen 
nëkolik desitek mA a udrzuje 74 v ne
vodivém stavu. Zapojime-li spinac na- 
levo nebo napravo, nabije se konden
zâtor, a jeho kladnÿ pól je pfipojen 
k 7i, kterÿ se uzavfe, 74 se otevfe 
a zárovky se rozsvítí. V tom se vsak pfes 
Ri a Rz vybije náboj kondenzâtorû, 74 
se otevfe a blokuje 74. Zárovky zhasnou 
a dëj se opakuje, dokud nevrátíme 
spinac do stredni polohy. Odporovÿm 
trimrem Ri nastavíme dobu, po nié 
má svítit zárovka. U motorovÿch vozidel 
s napájením 12 V (pocítáme-li dvë zá- 
rovky s pfíkonem 20 W) protéká tran
zistorem proud asi 3,5 A, pfi sepnuti je 
vsak proud jestë vëtsi, protoze vlakno 
zárovek je studené. U vozû s napájením 
6 V (2 X 21 Wu novëjsich Trabantû) 
bude proud az 7 A; proto bude tfeba 
pfi napájení 12 V spojit paralelnë dva 
tranzistory 2NU73 apod., nebo pouéit
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Obr. 73. Svëtelnÿ majâk
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2NU74, protoze je nebezpeêí, èe pfekro- 
címe maximálne dovolenÿ proud tran
zistorû (i kdyè jde pouze o proud po- 
mëmë krátkych impulsû). Ü automo- 
bilû s baterii 6 V pak budeme muset 
pouèit bezpodmineënë tranzistor 
2NU74. Ve vsech prípadech montujeme 
tranzistor na chladië. Paralelnë k zá- 
rovkám pripojíme kontrolku.

Podle nové vyhlásky c. 32/72 Sb. musí 
bÿt motorová vozidla vybavena pfe- 
nosnÿm vÿstraènÿm trojúhelníkem nebo 
jinÿm rovnocennÿm zarízením, která 
v pfípade poruchy se umístí ve vëtsi 
vzdálenosti za vozidlo, aby upozornilo 
dalri vozidla na pfekázku na silnici. 
Trojúhelník mûzeme vylepsit nebo 
i nahradit zafízením podle obr. 73. 
Jedná se o jednoduchÿ blikac. Na troj- 
úhelníku dáme dvë zárovky pod cervené 
sklícko, bez trojúhelníku pak udéláme 
maják s jednou zárovkou, druhou nahra- 
díme odporem 10 aè 20 Q. Zafízení je 
spojeno s vozidlem, napájíme ho z ba
terie delSím pfívodem. Maják je z trub- 
ky z novoduru o 0 50 aè 60 mm, vy- 
sokÿ 40 aè 50 cm, na dolním konci je 
pfilepena tëèsi desticka, slouéící jako 
podstavec. Na vrchnhn konci v cerve- 
ném nebo oranèovém prûhledném krytu 
je umístena éárovka, která je dobfe 
viditeiná i z vët§i vzdálenosti. Napájení 
mûèe bÿt na 12 nebo na 6 V (pro napá
jecí napëti 6 V piati ûdaje v závorce).

Úpravy parkovacích svëtel

Parkovací nebo pomocná parkovací 
své tía jsou mnohem vÿraznëjsl, svítí-li 
pferusovanë a rozsvëcuji-li se navíc 
automatickÿ, kdyè se setmí. Takové 
zafízení je na obr. 74. Automobil ga-

GC508 GA201 2NU72
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Obr. 75. Automatickÿ se rozsvecující parko
vací svetlo

ràzovanÿ pod hvézdami má nékde na 
celním skie umistën fotoodpor. Nastá- 
vá-li soumrak, dvoutranzistorovÿ astabil
ni multivibrâtor zacíná prácovat a zá- 
rovka zapojená do kolektorového ob
vodu koncového tranzistorû zacíná 
v pravidelnÿch asi vtefinovÿch interva- 
lech blikat. Odporovÿm trimrem P 
nastavíme pfístroj tak, aby zacal blikat, 
zmenSí-li se osvétlení (denní svëtlo) na 
uréitou úroveñ. Fotoodpor i ostatní 
souéástky nejsou nároéné na kvalitu, 
mohou se pouzit i soucâstky z vÿpro- 
deje. Koncovÿ tranzistor je ctyfwattovÿ; 
pfi napájení zafízení napëtim 6 V mû
zeme pouzit zárovku 6 V, 0,5 A, pri 
napájení 12 V èárovku 12 V, 0,3 A; 
pfi vÿmënë koncového tranzistorû za 
vÿkonnëjsi a vëtsi mûzeme pak pouzit 
i „silnëjsi“ zárovky s vëtsim pfikonem. 
(Upozornujeme, èe pfesto, èe podobnà 
zafízení jsou i v naâich autech, vyhlááka 
c. 32 nepfipoustí blikání parkovacích 
svëtel).

Na obr. 75a a 75b jsou zapojení pro 
automatickÿ se rozsvécující parkovací 
svëtlo, na rozdíl od pfedeálého zapojení 
vsak svëtlo není pferusovanë, éárovky 
sviti trvale. Obë zapojení jsou co do 
funkce podobná. Parkovací svétló se 
rozsvítí, kdyz nastává soumrak. Konco
vé tranzistory zvolíme podle príkonu 
pouzitÿch èárovek.

Pro nárocnêjsí automobilisty slouèí 
zapojení podle obr. 76. Jedná se opët 
o âutomatické rozsvécování parkova
cích svëtel, která blikají. Proti pfe- 
deslÿm zapojením je v tëchto navíc 
jeden tyristor, kterÿ pracuje ve spína- 
cím rezimu. Po setmêní se otevírá tran-Obr. 74. Automatiche blikací parkovací svetlo
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Obr. 76. Blikací parkovaci svëtlo s tyristorem

zistor kterÿ otevírá i T2. Na zapa
lovací elektrodu tyristoru se dostává 
kladné napétí, tyristor se otevre, zá
rovka se rozsvítí, na nëkolik milisekund 
se vsak na anodu tyristoru dostává zá- 
pomé napëti a tyristor se uzavre. Pak 
se celÿ dëj znovu opakuje. Pracovní re- 
zim nastavíme odporovÿmi trimry. 
Podle proudu, potfebného k rozsvëceni

Obr. 77a. Blokové schéma poplachového zafi
zeni

zárovky nebo zárovek, si zvolime typ 
tyristoru (na 1 nebo 3 A).

Krátky prehled o elektronickÿch 
doplñcích k automobilu by nebyl úplny, 
kdybychom vynechali - bohuzel tak 
dùlezitÿ - prístroj jako je poplachové 
zarízení.

Poplachové zafízeni
Je celá rada vice nebo méne dûvtip- 

nÿch zafízeni, která püsobí poplach 

KY710 ■ 6xTMJ70
9 12 V +9
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Obr. 77b. Poplachová sirèna
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pfi vniknutí cizi osoby do vozu. Zafí
zení mûze bÿt upraveno tak, ze poplach 
je vyvolán otevfením dvefi, zasunutím 
kliëe, zasednutim za volant apod., 
poplasnÿ signál vsak mûze zastavit 
jen majitel vozu, kterÿ zná misto skry- 
tého spinace, kterÿ pferusí proud do 
zafízení. Nëkterà zafízení mají i jedno
duchÿ casovÿ spinaë, kterÿ samoëinnë 
vypne pfístroj po uplynuti stanovené 
doby (podle nové vyhlásky po pûl mi
nute) a pak ho znovu zapne. Zpùsob 
uvedení poplasného signálu do provozu 
a jeho vypnutí ponechávám na dùvtipu 
kazdého majitele vozu, kterÿ má zájem 
o takové zafízení. Kazdopádné to musí 
bÿt dva kontakty, které se alespoñ na 
okamzik spoji, kdyz cizí osoba zacíná 
manipulovat s vozem. Koñec koncü to 
nemusí bÿt jen vozidlo, obdobné poplas- 
né zafízení je mozné montovat vsude 
tam, kde chceme zamezit pfístupu ne- 
povolanÿch osob. Zpùsob poplachu 
mùzeme i mënit podle nejrüznejsích po- 
zadavkû a akustickÿ nebo optickÿ signál 
odvádet napf. na stráznici.

Na obr. 77a je blokové schéma pfi
stroje. Spinaci prvek 1 (obr. 77b) zapojí 
napájecí napetí do obvodu 2, kterÿ 
generuje zvukovÿ signál podobnÿ sirénë. 
Obvod 5 je zesilovaë, kterÿ signal patric- 
në zesili. Obvod 4 (obr. 77c) podle na
staveni signál vypne a znovu spusti,a tak 
pracujejako periodickÿ spínac; poplasnÿ 
signál zní asi 30 vterin, pak je ticho a po
tom je opët poplach po dobu 30 vtefin.

Na obr. 77b je celkové zapojení pfi
stroje. Pfed opustënim vozu uvedeme 
pfístroj do pohotovostniho stavu sepnu- 
tim spinace 5i, kterÿ je ukryt nëkde v za- 
vazadlovém prostoru nebo na jiném 
miste vozu tak, aby byl pfistupnÿ bez 
vyvolání poplachu. Tím je pfístroj pfi- 
praven k hlídání. Tyristor zatim neve- 
de, jeho zapalovací elektroda není pfi
pojena ke kladnému pôlu baterie, za
fízení není pod proudem. Spínac 52 je 
ukryt tak, aby nepovolaná osoba pfi 
manipulaci s vozem uvedla pfístroj 
v ëinnost. Protoze 5a spíná proud pouze 
6 mA, mûze bÿt z tenkého plisku apod., 
aby sepnul pri sebemensim dotyku. 
Tyristor sepne a jiz züstává vodivÿm, 
i kdyz Ss odpoji ridici napëti. Pfístroj 

je pod proudem. Multivibrâtory zaëi- 
nají kmitat. Prvni multivibrátor s tran
zistory Ti a Ts má casovou konstantu 
asi 3 aè 5 vterin, pracuje tedy na kmi- 
toëtu asi 0,2 az 0,3 Hz, druhÿ multi
vibrátor s Ta a Ta pracuje na kmitoctu 
asi 1 kHz. Prvni i druhÿ multivibrátor 
vyrábejí obdélnikovité impulsy. Tran
zistor Ta vyrábí znaënë „roztazené“ 
impulsy pilovitého tvaru, které jsou 
integrovanÿ a vÿsledkem je signál 
obdélnikovitého tvaru s nestejnë dlou- 
hÿmi „obdélníky“, periodickÿ se zuzu- 
jícími a rozsifujicimi - proto se vÿslednÿ 
signál podobá hlasu sirény, zvuk se 
zvysuje a pak snizuje. Multivibrátorová 
cást poplachového zafízení je osaze- 
na nejlevnëjsimi tranzistory 103NU70. 
Houkání je mozné podle libosti upravo- 
vat zmënou kapacity kondenzâtorû 
Ci, Cs, Ca, Ca a C&. Funkci multivibrâtorù 
zkousime sluchâtkem na kolektorech 
tranzistorû, celkovë pak v bodech 
J-C.

Dalsí êástí zafízení je zesilovaë. Cim 
bude mit vëtsi vÿkon, tim vice se bude 
hlas sirény rozléhat. Zesilovac na obr. 
77b má vÿkon 3 W, je vsak mozné po
uzit libovolny jinÿ typ zesilovaëe z tëch, 
které byly jiz popsány mnohokrát na 
stránkách AR, popf. jinde. Reproduk- 
tor má bÿt co nejvëtsi a má bÿt umístén 
nëkde v zavazadlovém prostoru nebo 
pod kapotou a mël by bÿt dobre chrà- 
nën proti prachu a poãkození, ale pri- 
tom umistën tak, aby se jeho hlas roz- 
léhal co nejvíce. Chceme-li dosâhnout 
plného vÿkonu zesilovace, mají mît 
Ti a Tg proudové zesileni vëtsi nez 
200, koncové tranzistory T9 a T10 
alespoñ 100. Na zkreslení signálu pfi
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zesílení nezálezí, podstatnë je ziskat co 
nejvetsí zesílení, tj. co nejvetsí nf vÿkon.

Na obr. 77c je schéma periodického 
spinace. Má spinaci intervaly asi pül 
minuty, potfebné ëasy upravíme nasta- 
vením odporovÿch trimrú, popf. zmë
nou kapacit kondenzâtorû.

Pripojením casovaciho obvodu se 
zapojení ponëkud komplikuje. Õasovací 
obvod se pfipojí v bodech 1 a 2 (obr. 
77b) k pfístroji, ale tak, ze v bode la 
obvod budou spinai pracovní kontakty 
relé casovaciho obvodu. Kdyz vsak 
casovací obvod odpoji prístroj, zmensí 
se spotreba pfístroje natolik, ze by se 
tyristor uzavfel. Aby k tomu nedoslo 
(bylo by tfeba znovu sepnout Sa), spo
jíme body 1 a 2 odporem, jímz teëe 
pfidrznÿ proud, kterÿ udrzuje tyristor 
v otevfeném stavu. Tento odpor bude 
v nasem pripadë 390 Q/l W. Odporem 
teëe proud asi 30 mA (pfidrznÿ proud 
tyristoru KT710 je 20 mA). Tím je 
zajisteno, ze casovací obvod bude stále 
„pod proudem“ a ze prístroj bude spo
lehlivë pracovat po zapojení poplasného 
signálu.

Celÿ pfístroj kromë reproduktoru 
uzavfeme do krabice z izolantu, aby 
nedoslo ke zkratu s kostrou vozu. Ümís- 
tení a konstrukci spinacû Si a Sa nebudu 
popisovat, i kdyz nepredpokládám, ze 
potenciální zlodëji aut ctou RK.

Zafízeni ke kontrole teploty oleje
Na obr. 78 je jednoduché zafízeni 

ke kontrole teploty oleje nebo nëkteré 
casti motoru. Termistor je v mústkovém 
zapojení, zmeny jeho odporu eterne na 
stupnici mëridla. Termistor pouzijeme

hmotovy, jeho odpor pfi teplotë 20 °C 
má bÿt asi 1 000 Q. Jeden pól termistoru 
je spojen s kostrou vozidla, druhÿ je 
vyveden izolovanë. Chceme-li merit 
teplotu motoru, pak upevníme termistor 
na kritickém misté. Stupnici mëridla 
ocejchujeme od 70 do 150 °C. Zmënou 
odporu Ri nastavíme minimální a zmë
nou Ra maximální vÿchylku mëridla. 
Napájecí napëti stabilizujeme Zenero- 
vou diodou.

Elektronické blesky, 
stroboskopy

Zàbleskovÿ pfístroj
Pro velmi nároené motoristy (nebo 

i napf. jachtafe, popripade pro jiné 
pouzití) slouzí zarízení na obr. 79. 
Jedná se o elektronické záblesky, vidi- 
telné z velké vzdálenosti i pfi slunec- 
ném pocasí. Zafízeni je podobné tomu, 
které mûzeme pozorovat u letadel pfi 
pristávání - letadla mají na trupu umís- 
tën silnÿ svëtelnÿ zdroj intenzívního 
svëtla, které bliká asi po vtefine. Je 
vÿhodnëjsi upravit interval mezi zá- 
bíesky asi na dvë vtefiny, protoze pak 
nejsou vÿbojky tolik namáhány. Energie 
vÿboje je asi 4,5 Ws (wattsekund), a to 
pfi napëti 300 V na kondenzátoru C3- 
Z akumulátoru o napëti 6 V napájíme 
dvoutranzistorovÿ mënië ; napëti na 
sekundámí strane usmërnime a nabíji- 
me jim kondenzátor C3 na 300 V. 
Transformátor Tn má feritové jádro 
tvaru E, stfední sloupek je asi 7 X 7 mm, 
vinutí Li a Lz mají po 40 závitech drátu 
o prûmëru 0,6 mm, sekundámí vinutí 
La má 2 500 závitú drátu o prûmëru 
0,1 mm. Pfes odpor Ra, jímz nastavu
jeme intervaly mezi záblesky, nabíjíme 
kondenzátor Ca- Zvëtsi-li se napëti na 
kondenzátoru asi na 40 V, symetrická 
vícevrstvová dioda diak typu KR207 
se otevfe a pfes primární vinutí zapalo- 
vacího transformátoru Trz se náboj 
kondenzátoru Ca vybije. Na sekundár- 
ním vinutí transformátoru 7r2 se indu- 
kuje vysoké napétí, které ionizuje vÿ- 
bojku a náboj kondenzátoru Ca se inten- 
zívne vybije za zlomek milisekundy.Obr. 78. Kontrola teploty oleje
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Obr* 79. Signalisa- 
ce eleklronickymi zá- 

blesky

Pak se dëj znovu opakuje. Dvojitÿm 
pfepínacem Pi s nulovou stfedovou 
polohou jednak zapojime zdroj a urcí
me, která vÿbojka bude blikat a ukazo- 
vat napr. smër (kupr. u lodi). Nepotfe- 
bujeme-li ukazovat smër „vlevo“ nebo 
„vpravo“, pak staci pouzit jednu vyboj- 
ku a jednoduchÿ pfepinaë se strední 
polohou. Zapalovaci transformátor 7t2 
má na primárním vinutí Li 3 závity 
drátu o prûmëru 0,3 mm, na sekundár
ním vinutí asi 500 závitú drátu o prû
mëru 0,1 mm. Obe vinutí jsou navinuta 
na feritové tycce o prûmëru asi 4 mm. 
Po navinutí cívku vyvafíme v parafínu 
nebo vosku. Opatfíme-li Ti a T2 chla- 
dicem, mùzeme pouzit i tranzistory 
s menáí kolektorovou ztrátou.

Elektronické blesky
Dále si povsimneme zapojeni nëkolika 

elektronickÿch bleskü. Základní prin
cip elektronickÿch bleskù je v podstatë 
vzdy tÿz: nabijeme kondenzátor o po
mërnë velké kapacitë na 300 az 500 V, 
toto napetí pfivádíme na elektrody vÿ-1 
bojky, jejiz plynovou náplñ ionizujeme 
privedenim vysokého napëti (nëkolik 
tisic voltû) na zapalovaci elektrodu. 
Odpor mezi elektrodami se prudce zmen
si a kondenzátor se vybije za velmi krât-^ 
kou dobu, pficemz vznikà velmi siine 
svetelné záfení. Intenzita svëtla je zà- 
vislà na kapacitë kondenzátorü a na 
napetí nabitého kondenzátorü. Velmi 
dûlezitÿ je i reflektor blesku, kterÿ pod-

statnë ovlivnuje vyuziti svëtelného toku.
Pfi stavbë elektronického blesku si 

musime uvëdomit, ze pracujeme s vy- 
sokÿm napëtim a neopatrné zacházení 
s pfistrojem nebo kondenzátorem v na- 
bitém stavu by mohlo mit tragické nà- 
sledky.

U elektronickÿch bleskû je jestë jedna 
velkà potiz - tou jsou vÿbojky. Vÿbojky 
se u nás nevyrâbëji a ani se pravidelnë 
neprodávají. Obcas jsou k dostání 
(pfevâznë v obchodech s pouzitÿm zbo- 
zim) sovëtské vÿbojky typu IFK120, 
které mají tvar do U, nëkdy prodává 
druzstvo Mechanika v Opletalovë ulici 
vÿbojky z NDR. V Nëmecké demokra- 
tické republice jsou tyto vÿbojky stále 
k dostání v dostatecném mnoéstvF ve 
fotoobchodech a jsou velmi levné.

Abychom u kazdého zapojeni nemu- 
seli uvàdët zapojeni samotné vÿbojky, 
jsou na obr. 80a a 80b dvë mozné va
rían ty zapojeni „odpalovaciho“ obvodu, 
kterÿ se hodi ke kazdému blesku. Zapa
lovaci transformátor mûze bÿt vzdy 
stejnÿ, cívka L\ má asi 5 závitu drátu 
o prûmëru 0,3 mm, sekundární vinutí 
L2 má 500 az 1 000 závitu o prûmëru 
0,1 mm. Cívka je navinuta na feritové 
tycce o prûmëru asi 3 az 4 mm. Celÿ 
transformátor po dohotovení vyvafíme 
v parafínu. U vÿbojek nesmíme zaménit 
vyvody, kladnÿm pólem byvá tencí
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kondenzâtor.
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Obr. 80a, b. Zapojeni vÿbojkové casti elek- 
tronického blesku

drátek, zâpornÿm pólem je dvojitÿ nebo 
jinak rozsífeny zesilenÿ drátek s vêtãí 
plochou.

Na obr. 81 je velmi vtipné zapojeni 
pro napájení blesku ze sité. Napájíme-li 
blesk ze site, obvykle pouzíváme zdvo- 
jovac. Pouzijeme-li zdvojovac, zvëtsi 
se napëti na kondenzâtorû nad 500 V 
a vÿbojkové kondenzätory mají pracov
ni napëti pouze 500 V. Nepocitáme-li 
se ztrátou na kondenzâtorû, bude maxi
mální napëti po zdvojení asi 2 .-»V2 . 
. 220 — 620 V. Proto si pomáhame

2xKY130¡1000 KT505
R, 16MÌ350V

vselijak : omezovacím kondenzâtorem, 
omezovacím odporem i omezovacím 
varistorem. Nase zapojeni resi otázku 
pouzitím tyristorû. Tím dosáhneme 
nejen toho; ze na kondenzâtorû Lúde
me mit pfesnë 500 V, ale navíc budeme 
mit k dispozici jestë jedno napeti, asi 
350 V, tj. napëti k získání asi poloviç- 
ního vÿkonu záblesku, a to bez odpíríáúí 
kondenzâtorû nebo jinÿch cásti blesku. 
To je vÿhodné pfedevsím proto, ze 
k odpínání napf. kondenzätoru bychom 
potfebovali velmi vykonné prepinace, 
u nichz vzdy dochází k nepfíjemnému 
jiskfení na kontaktech. Toto zafízení se 
hodi i jako stabilni, ateliérové pro vet§í 
vÿkony, které získáme spojením nëkolika 
kondenzâtorû paralelnë. Musíme ovsem 
pouzít i vybojky na príslusny vÿkon.

Sífové napëti zdvojujeme a pfivádí- 
me na delié, slozenÿ z odporû R3 az R$. 
Tyristor je zapojen v sérii s D2 a otevírá 
se pfi tepavém napëti pri kladnÿch pül- 
vlnách témëf úplne, protoze kladné 
napëti na R3 a Rz staéí (téméf od zacát- 
ku kladné pûlvlny) k jeho otevfení. 
Napëti na kondenzâtorû C2 nastavíme 
presnë pomoci R3. Pfi dosazení stano- 
veného napeti na C2 se na odporu R5 
a Re objeví záporné napëti a tyristor se 
jiz neotvírá. Zmensí-li se napëti na kon- 
denzátoru Gz, kondenzâtor se opët dobí- 
jí pfes tyristor. Odpor Rz je pfemosten 
spinaëem. Pfi sepnuti spinace je odpor 
vyfazen, a na zapalovací elektrodë tyris- 
toru je men§i kladné napëti, tyristor se 
otevírá jen na kratsí dobu pûlvlny a vliv 
zâporného napëti na dëlici ho uzavfe 
jiz pfi mensim napëti na kondenzâtorû 
Cz- Tyristor pracuje v impulsnim rezi- 
mu, kazdopâdnë ho vsak opatfime chla- 
dicem. Vâechny cásti pfístroje dobre 
izolujeme, pouzdro má bÿt z dobrého 
izolantu. Nabíjecí doba pfi plném vÿ
konu je asi sest, pfi polovicním asi ctyri 
vtefiny.

Jinak lze fesit udrzování konstantní- 
ho napëti na vÿbojkovém kondenzâtorû 
riapf. podle zapojeni na obr. 82. Zapo
jeni se hodí pfedevsím pro stabilni za
fízení vzhledem k tomu, ze potfebuje 
pomocné napëti asi 10 V, které získáme 
z libovolného malého transformátoru. 
Vÿbojkovÿ kondenzâtor Cz potfebnéObr. 81. Siiovÿ blesk s tyristorem



Obr. 82. Sííovy blesk 
s konstantníni na

petím

220 V

Op A

KA501 p 2*KC149 2*KY130/1000

KA501 KT705

kapacity nabíjíme ze site zdvojovacem 
napëti s D3 a D¿. V sérii s diodou D3 
je zapojen tyristor, kterÿ je od zacatku 
nabijeni otevfen, protoze pfes tranzistory 
v Darlingtonovê zapojení dostává na 
zapalovací elektrodu kladné napëti. 
Kdyz se napetí na kondenzâtorû Cs 
zvëtsi na velikost (kterou si zvolime 
pomocí òdporu Rs) pozadovanou pro 
zapálení doutnavky, tranzistory se uza- 
vfou a tyristor se uzavfe také. Kon
denzátor se nabíjí, popf. pouze dobíjí 
jiz jen jednocestnë usmërnënÿm napetím 
a vlivem ztrátovych proudu se jeho na
pétí spí§e pomalu zmensuje'. Doutnavka 
zhasne, tyristor se opët otevfe a na kon- 
denzátoru se napetí opët zvëtsi na po- 
zadovanou velikost. Tak se udrzuje 
napëti na kondenzâtorû na konstantní 

poloha prepínace
slf~-~bat KY130jW00

KU611

úrovni. Regulace je mozná od 350 do 
500 V s pfesnosti 1 az 2 %.

Miniaturní blesk
Podarí-li se nám sehnat miniaturní 

soucástky (kondenzátor, vÿbojku i dob
rÿ malÿ reflektor), muzeme sestavit 
skuteënë malÿ elektronickÿ blesk, na- 
pàjenÿ ze site nebo ze ëtyr tuzkovÿch 
baterií (popripadë z niklokadmiovÿch 
clánku). Pùvodni zapojení je pouzíváno 
v prístroji UNOTRON-COMBI; celÿ 
pfístroj není vétri nez 60 X 80 X 
X 30 mm a má smërné ëislo 15 pro 
film 17 DIN. V pûvodnim továrním 
vyrobku byl pouzit spinaci germaniovÿ 
tranzistor AD 162, za kterÿ u nás ne- 
máme nàhradu; tranzistory GD617 
apod. nedâvaly dobré vÿsledky. Proto 
bude vÿhodnëjsi pouzit kfemikovÿ tran
zistor.

Zapojení celého pfistroje je na obr. 83. 
Prepinacem si zvolime druh provozu;

Obr. 83. Kapesni 
blesk na baterií i 

na sii 
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v praxi je vÿhodné pfepinac blokovat, 
aby pri pfipojení blesku k siti nebylo 
mozné jej pfepnout na bateriovÿ pro- 
voz, protoze v tom pfipadë znicime 
spolehlivë tranzistor mënice a spálíme 
transformátor. Pfístroj nemá automa- 
tiku, tj. odebirá proud ze zdroje stále; 
pfi nabitém kondenzátorü se vsak odbër 
zmensuje na nëkolik desítek mA. 
Transformátor je navinut na feritovém 
jádru E se stfedním sloupkem s rozmëry 
asi 4x4 mm, vnéjsí prûmër celého 
jádra (obë púlky slozeny) je 20 X 20 mm, 
tedy skutecné miniaturní. Nejprve vi- 
neme La ((2 000 závitü drátu o prü- 
méru 0,07 mm), potom Li (20 závitü 
drátu o prüméru 0,3 mm) a nakonec Lz 
(16 závitü drátu o prüméru 0,25 mm). 
Civku na bakelitové kostfe vyvafíme ve 
vosku nebo v parafinu. Vzduchová me- 
zera bude nëkolik desetin milimetru, 
podle druhu feritu (musíme vyzkouset). 
Nebude-li pfi uvádéní do chodu kmitat 
tranzistor, zaménime vyvody cívky Li. 
Pfi fungujícím blesku vsak budeme 
muset zkusit zaménit i vyvody L3 a vy
zkouset, pfi kterém zapojení je nabijeni 
rychlejsí.

Blesk s fototyristorem
Podafí-li se nárn opatfit si fototyris- 

tor (kterÿ je sice v katalogu TESLA pro 
rok 1970 jestë uvádén, ale nyní se jiz 
nevyrábí), mûzeme zhotovit zajímavá 
zapojení. Na obr. 84 je zapojení vyboj- 
kové cásti blesku (bez pfídavného zafí
zení), kterÿ je mozno odpálit (zakryje- 
me-li fototyristor) bëznÿm zpûsobem, 
tj. pomocí synchronního kontaktu nebo

KP504

Obr. 85. Fototachometr

pfi odkrytí fototyristoru na dálku (svët- 
t lem rídiciho blesku). Posvítíme-li na 

fototyristor obycejnÿm svëtlem, tyristor 
se neotvírá, protoze près civku L, která 
má indukcnost asi 1 H, je jeho zapalo
vaci elektroda pfipojena na znacnë vel
ké záporné napétí. Dopadne-Ii vsak na 
fototyristor intenzívní rychlÿ svëtelnÿ 
impuls, fototyiistor se otevfe a tím se 
odpálí blesk. Toto zapojení nelze pouzít 
u sifovÿch bleskü, protoze synchronní 
zástrcka je pfímo spojena se siti; v ta- 
kovém pfipadë je tfeba kombinovat toto 
zapojení se zapojením na obr. 80.

Fototachometr
Na obr. 85 je jednoduchÿ fototacho

metr s fototyristorem. Zafízením mëfi- 
me rychlost otácení bez mcchanického 
spojení, tedy nijak nezatëzujeme motor. 
Na otácejícím se koleëku nebo hfídeli 
staci i bílá nebo cemá tecka, kterou 
osvetlíme kapesní svítilnou, napájenou 
z baterie. V blízkosti mëreného objektu 
nesmí bÿt svëtelnÿ zdroj, napâjenÿ 
stfidavÿm napetím; pfedevsim nesmí 
svëtlo z takového zdroje dopadat pfi 
mëfeni na rotující pfedmët nebo hfidel.

Dopadaji-li na fototyristor rychlé 
svëtelné impulsy (odrazené svëtlo), ty
ristor se otevírá a mëfidlem protéká 
proud, ûmërnÿ rychlosti otáéení. Pii 
mensich rychlostech otáéení bude lepsí 
udëlat nëkolik odrazovÿch ploch nebo 
tecek, pak vsak nesmime zapominat 
vÿsledek mëfeni délit poctem teëek. 
Zafízení ocejchujeme zárovkou, napá- 

ó P t
synchrone zosfrcka

Obr. 84. Blesk s fototyristorem
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jenou stfidavÿm napëtim 50 Hz; jeji 
svëtlo odpovídá rychlosti 6 000 otâëek 
za minutu. Budeme-li pfepinat boëniky 
mëfidla na 100, 200, 400, 800 (xA atd., 
mùzeme mëfit rychlost otácení az do 
100 000 otâcek za minutu.

Periodické „odpalování“ svëtla vÿbojky
Na obr. 86 je zapojeni, slouzici k pe- 

riodickému odpalování vÿbojkového 
svëtla. Nejedná se o stroboskop, protoze 
odpalování ridirne pomocí relé. Zafízení 
se vÿbornë hodí pro signalizaci, protoze 
intervaly mezi jednotlivÿmi záblesky 
mùzeme nastavit od zlomkú vtefiny az 
do nëkolika vtefin. Nesmíme pfitom 
zapomenout, ze vybojku nesmíme pfe- 
tëzovat, proto si zvolíme vybojkovÿ 
kondenzátor tak, abychom nepfekrocili 
pracovni údaje vÿbojky.

2xKY705

Obr. 86. Periodiche odpalování vÿbojky

Zapojeni pfístroje je velmi jednodu
ché. Napëti pffmo ze site (nebo z më- 
nice) zdvojujeme a nabíjíme jim vÿboj- 
kovy kondenzátor príslusné kapacity. 
Paralelnë k vybojkovému kondenzátorü 
je zapojeno relé v sérii s pfedfadnym 
odporem. Vinutí relé a pfedfadnÿ od
por predstavují delie napëti. Dosáhne-li 
napëti na civce relé pracovniho napëti 
relé, pfitáhne kotva a kontakty relé 
spoji synchronní kontakty a odpálí blesk. 
Potom se dëj znovu opakuje. Intervaly 
mezi blesky ridirne zmënou nastavení 
potenciometru P. Relé má mit odpor 
cívky vëtsi nez 1 000 D a jeho pracovni 
napëti by mèlo bÿt asi 24 az 30 V.

Stroboskop
Stroboskop napájeny ze sité je na 

obr. 87. Pomocí tohoto stroboskopû lze 
mëfit rychlost otácení libovolného otá- 
cejícího se stroje tak, ze regulujeme 
pocet zábleskú stroboskopû zmënou na
stavení potenciometru P (kterÿ je cej- 
chován) tak, aby se tocící pfedmét zdán- 
livë zastavil. Prístroj napájime ze site 
a sífové napetí zdvojujeme. Kondenzá
tory Ci a C2, zapojehé v sérii (pro dosa
zení vetsího provozního napetí) nabije- 
me asi na 600 V. Pfes omezovací odpor 
R nabíjíme vÿbojkové kondenzátory 
C3 a Ca, které dodávají energii k zá- 
bleskùm vÿbojky.

Pfes potenciometr P a odporovÿ délié 
nabijeme kondenzátor C. Rychlost na- 

Obr. 87. Stroboskop
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bíjení ridirne potenciometrem P. Bude-li 
na tomto kondenzátoru napëti asi 40 V, 
diak se otevre a na zapalovací elektrodé 
tyristoru se objeví kladné napëti. Ty
ristor se otevre, pfes primární vinutí 
zapalovací cívky se vybije náboj kon
denzátoru Ca, vÿbojka dostane zapa
lovací impuls a náboj kondenzátoru 
Ca a Ca se pfes ni vybije. To se odehrává 
ve velmi krátkém case (fádové mili- 
sekundy). Velmi dûlezitÿ je sprâvnÿ 
vÿbër kondenzâtorû Ca a Ca* Konden
zátory vybíráme ze dvou hledisek ; prv- 
ním hlediskem je druh vÿbojky, kterou 
pouzijeme, abychom nepfekrocili její 
dovolené zatízení. Druhÿm hlediskem 
je pak úcel, ke kterému stroboskop 
pouzijeme, tzn. jaké maximální rych
losti otácení chceme merit. Budeme-li 
mit napf. vÿbojku s dovolenÿm zatíèe- 
ním Í00 Ws (wattsekund), krátkodobê 
ji mûzeme zatëzovat i sérií vÿbojû 
50 Ws (musíme kontrolovat, zda se 
neotepluje). Bude-li na Ca a Ca napëti 
600 V, pak kapacita kondenzâtorû 
Ca + Ca má bÿt 3 (xF (tj. napf. 2 X 6 p.F 
na 350 V. K realizad této kapacity vsak 
múáeme pouzít - a bude to lepsí - kra- 
bicov^ kondenzátor MP na 1 000 V). 
Energie jednoho vÿboje bude 0,54 Ws 
a lze tedy za jednu vtefinu zapálit vÿ
bojku asi stokrát (to odpovídá 6 000 otá- 
cek za minutu). Chceme-li mëfit vëtsi 
rychlost otácení, musíme úmemé zmen
sit kapacitu kondenzátoru - to vsak jiz 
bude na úkor intenzity jejího svëtla. 
Jinou cestou je pouzít vÿbojku s vëtsi 
dovolenou zátezi.

Rúzne aplikovaná 
elektronika
Záfivka do auta

Na obr. 88 je zapojení zárivky na 
autobaterii. Ve stanu napf. dává pfi- 
jemnejsí svëtlo nez obycejná zárovka. 
Protoze záfivka má vëtsi svitici plochu, 
je i její jas vëtsi. Transformátor také 
nemusíme vinout, staci nëjakÿ z vÿ- 
prodeje, kterÿ má primární vinutí na 
220 V a sekundámí 2 X 6,3 V. Zapo
jení je velmi jednoduché, tranzistory

Obr. 88. Záfovka z autobaterie

mënice umístíme na chladic, aby i pfi 
delsím provozu zústaly pouze vlazné, 
záfivka mûze bÿt jakákoli, cím vëtsi, 
tím intenzívnéjri bude svëtlo.

Zdroj vysokého napétí
Stává se, ze k rûznÿm úcelúm bychom 

potrebovali impulsní vysoké napëti rádu 
desítek tisíc voltû, v podstate jiskry, jaké 
dává napr. svícka automobilu. Podle 
obr. 89 toho mûzeme dosáhnout pomër
në snadno. Z malého sífového trans
formátoru (aby pfístroj nebyl galvanic- 
ky spojen se siti), odebiráme napétí asi 
200 V, to usmërnime a na kondenzátoru 
Cz dostaneme stejnosmërnë napëti asi 
280 V. Zároven près Rz a potenciometr 
P nabijeme kondenzátor Ci, kterÿ je 
près diak Dz pripojen na zapalovací 
elektrodu tyristoru. Kdyz se napétí na 
kondenzátoru Ci zvétsí asi na 40 V, diak 
se otevfe a tyristor se uvede do vodivého 
stavu. Náboj kondenzátoru Cz se vybije 
pfes tyristor do primárního vinutí za
palovací cívky. V sekundárním vinutí 
zapalovací cívky se indukuje vysoké 
napëti a pfeskocí jiskra délky az 30 mm. 
Dëj se potom periodickÿ opakuje.

KY705 KR207KT7Ò5 KY705

Obr. 89. Vysokonapëtovÿ induklor



Intervaly mezi jiskrami nastavíme po
tenciometrem P, kterÿm regulujeme 
rychlost nabijeni kondenzâtorû Ci. Za
palovací cívka je automobilová nebo 
motocyklová, musí bÿt kvalitní, aby 
nedoslo k jejímu prorazení. Transfor
mátor Tr mûze bÿt libovolnÿ, staôi 
i malÿ na jádru M12.

Elektricky ohradník
Podobné zafízení mûzeme pouzít 

i v polních podmínkách, kde misto sí- 
tbvého napájece pouzijeme mënië pro 
zárivku podle obr. 88. Vysoké napeti 
pak mûzeme zavést do drátené ohrady 
pro dobytek a zvolit nizkÿ kmitoëet 
impulsû, tj. jeden impuls za nëkolik 
vtefin. Jako ohrada staci tenkÿ zeleznÿ 
drát s odporem asi 2 kQ na keramickÿch 
izolátorech. Pfiblízí-li se dobytek k drá- 
túm, dostane nepfíjemnou ránu a více- 
krát se nepokusí z ohrady utéci.
Mëfeni mnozství kapaliny v nádrzi

Pfistroj k mëfeni mnozství kapaliny 
v nádrzi podle obr. 90a mël slouzit pü- 
vodnë k elektronickému mëfeni mnoz
ství paliva v nádrzi Trabantu. Ukázalo 
se vsak, ze se pro tento úcel nehodí, 
protoze nad tekutinou v uzavreném 
prostoru nádrze jsou benzínové páry 
o nejrûznëjsi koncentraci (v zâvislosti 
na teplotë), které jsou také dielektrikem 
a to nikoli konstantním. Prítomnost par 
ovlivñuje pak velmi siine vÿsledek më
feni. Pristroj vsak mëfi velmi pfesnë 
tarn, kde je nad hladinou benzínu 
vzduch.

V podstatë se jedná o mëfeni kapa

city kondenzátóru Cm, kterÿ je ponofen 
do tekutiny (nevodivé), konkrétné do 
benzínu. Kondenzâtor Cm je vzduchovy 
kondenzâtor, slozenÿ z hlinikovÿch desek 
tloust’ky 1 az 2 mm o délce 200 az 
400 mm podle hloubky nádrze. Siîka 
plechû je 25 az 30 mm (obr. 90b). Kon
denzâtor je slozen z peti plechû, vzdu- 
chová mezera mezi plechy je asi 1 mm. 
Kondenzâtor je umistën kolmo v nádrzi ; 
je-li nádrz prázdná, kondenzâtor má 
jmenovitou kapacitu (prototyp mël 
200 pF). Benzin má permitivitu (dielek- 
trickou konstantu) pfibliznë 2. Je-li 
misto vzduchu mezi deskami konden
zätoru dielektrikum ve forme benzínu, 
zvëtsuje se kapacita ponorené cásti kon- 
denzátoru asi dvakrát a na mëfidle, 
které je ocejchovano v litrech, eterne 
pfimo obsah nádrze. Tedy pfistroj je 
vlastnë mëficem kapacity kondenzâtorû 
fàdu nëkolika set pF, pfiëemz nula na 
mëfidle odpovida jmenovité kapacitë 
kondenzâtorû Cm.

Po zapnuti spinace, ktery je spfazen 
s potenciometrem P, pristroj ocejchu- 
jeme. Otácíme hfídelí potenciometru 
tak dlouho, az se rucka mëfidla „pre
sane“ na horni konec stupnice (pfi zvët- 
sování kapacity se vÿchylka rucky më
fidla zmensuje). Normâlovy konden
zâtor Cn, kterÿ je pfipojen pfepinacem 
Pf, ma mit pfesnë stejnou kapacitu 
jako Cm - mëfici kondenzâtor. Potom 
zmaëkneme pfepinaci tlacitko Pf a më- 
fidlo ukáze mnozství tekutiny (tedy ka
pacitu ponofeného kondenzâtorû).

Zakladem zapojeni je tranzistorovÿ 
oscilâtor s tranzistorem 74, kterÿ kmitâ

Obr. 90a. Mëfeni
vÿsky hladiny kapa-

citni metodou



Obr. 90b. Mërici kondenzátor

na kmitoctu fádu nëkolika set kHz. 
Vysokofrekvencni napetí, které ode- 
bíráme z dëlice (délie se skládá z kon- 
denzâtorû Ci, C2 a Cn, popf, Cm)> më- 
fíme diodovym voltmetrem. Protoze 
toto napëti je malé, zesílíme ho tran
zistorem Ti, vÿchylku voltmetru nasta
víme kondenzátorovym, popf. odporo- 
vym trimrem (C2, popf. R%). Vÿchylka 
mëfidla je nelineární, pfi vetsích kapa- 
citach se relativní vÿchylka zmensuje. 
Cívka L je navinuta na kostfe o prû
mëru 6 mm a má 80 závitü vf lanka 
6 X 0,05 mm nebo drátu o 0 0,1 mm 
s odbockou. Hotovy pfistroj (obr. 90) je 
na 3. str. obálky.

Na kondenzátorü, kterÿ je ponoren 
do benzínu, je nepatrné vysokofrekvenéní 
napëti a to jen pfi mëreni, stlaéíme-li 
pfepinaë. V zádném pripadë nemüze 
dojít k jiskrení a tím ke vznícení ben
zínu. Kondenzátor Cm pro jistotu jestë 
upevnime na koncích teflonovÿmi plos- 
kami nebo vlozkami z polyamidu apod.

Mefení vyïky hladiny elektricky vodivé 
tekutiny

Zajímavé zarizení je na obr. 91, slouzí 
k mëfeni vÿsky hladiny tekutiny, která 
je elektricky vodivá. Kontakty A az E 
jsou umistëny v nádrzi nad sebou ve 
stejné vzdálenosti tak, ze deli maxi
mální vÿsku tekutiny na pet dílú. Do- 
sáhne-li tekutina jen do ûrovnë kon- 
taktu A, miliampérmetrem protéká 
proud 2 mA. »Stoupá-li tekutina dál, 
dosáhne i kontaktû B, miliampérmetrem 
protéká jiz proud 2x2 mA, celkem 
4 mA atd. Pfi zalití vsech kontaktû te- 
kutinou ukáze miliampérmetr plnou 
vychylku 10 mA. Je mozné pouzít libo- 
volné mnozství kontaktû a tak presnë 
zmëfit vÿsku hladiny. Pro presné nasta
vení proudu kazdého tranzistoru bude 
vÿhodnëjsi misto odporu 0,22 Mil 
pouzít odporovÿ trimr. Spoleënÿm po- 
ïem kontaktû À az E mùze bÿt napf. 
stëna nádrze, je-li kovová.



Obr. 91. Mefení 
hladiny v nádrzi

PoplaSné zafízení
Poplasné zarizeni k hlídání nejrúz- 

nëjsich objektû je na obr. 92. Malá 
tuzková baterie (nebo podobnÿ zdroj 
proudu) je spojena píes odpor asi 100 Q 
tenkÿm mëdënÿm drátem o prûmëru 
asi 0,1 mm s chrânënÿm objektem. To 
mûze bÿt i nëjakÿ volnë lezící pfedmët, 
popf. i okno, dvefe, auto apod. Baterie 
má bÿt spojena s hlidanÿm objektem 
tak, aby se pfi manipulaci nepovolanou 
osobou drât pretrhl. Jeho pretrzenim 
pfestane kladné napetí blokovat tran
zistor, kterÿ se skokem otevfe a pfes 
kondenzátor dodá zapalovací impuls 
pro tyristor, kterÿ sepne poplasné za
rizeni. Tenkÿ dratek (tlousfky asi jako 
je tloust’ka vlasu) je nenâpadnÿ i na 
dvefich volnë garâzovaného automo- 
bilu. Tyristor si zvolime podle pîikonu 
poplasného zarizeni.

Hlídací zafízení
Je celá fada zafízení, která signalizují 

i napf. prítomnost nebo pfiblízení se 
nepovolanÿch osob k hlidanÿm objek-

Obr. 92. Poplasné zafízení

turn. Citlivou plochou (je nutná pro 
cinnost prístroje) mûze bÿt samotnÿ 
hlidanÿ objekt (je-li z kovu), nebo jiná 
vhodná piocha.

Jedno takové zafízení je na obr. 93. 
Hodi se k hlídání rûznÿch predmëtû, 
kupf. na vystavách. Zafízení pfi nedo- 
voleném dotyku osoby a pfedmëtu 
zpûsobi, ze se z reproduktoru ozve 
varovnÿ signal. Zafízení pracuje tak, 
ze báze tranzistorû T\ (obr. 93) je pfi
pojena primo na kovovou cást hlidaného 
pfedmëtu. Odporovÿm trimrem se pri- 
stroj nastavi tak, aby oscilace nasaaily 
az po dotyku hlidaného pfedmëtu.

2xKC149 KF517

GA201

Obr. 93. Elektronickÿ hlidaë

Obr. 94. Kapacitní nebo dotykovÿ hlidaë



Obr. 95. Poplasné 
zafízení
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Transformátor múáe bÿt libovolnÿ 
vÿstupni z tranzistorovÿch pristrojû.

Dalsi hlidac zarizeni je na obr. 94. 
Báze vstupního tranzistorû je pfipojena 
na souosÿ kabel maximáiní délky 15 met- 
rû. Stfední vodic kabelu je na konci 
obnazen a pfipojen k hlidanému ob- 
jektu. Pfi dotyku se otevfe prvni tran
zistor, kterÿ pfeklopi druhÿ a dodà tak 
zapalovaci impuls pro tyristor, kterÿ 
sepne relé. Tyristor zústává v otevre- 
ném stavu tak dlouho, dokud neodpo- 
jime zdroj napájecího napétí. Dotkne- 
me-li se stínéní souosého kabelu, dojde 
k podobnému jevu jako pfi dotyku hlí- 
daného pfedmétu. Nez pfístroj defini- 
tivné umístíme, bude tfeba nastavit 
odpory Ri az R3.

Poplasné zafízení
Poplasné zafízení na obr. 95 pracuje 

s tranzistorem (fizenÿm polem) na 
vstupu. Dotyková piocha je oddélena 
od báze G vstupního tranzistorû odporem 
asi 100 kQ (odpor slouzí jako ochrana 
tranzistorû MOSFET). Vstup zafízení 

GC508

je uzemnén velkÿm odporem 10 MQ. 
Dotykem hlídaného pfedmétu pfi
vádíme na vstup zafízení impuls, kterÿ 
po zesileni otevfe tyristor a uvede v cin
nost signalizacní soustavu. Poplasnÿ 
signál zastavíme odpojením napájecího 
zdroje. Pfístroj je tak citlivÿ, ze staci 
i pouhá prítomnost clovéka ve vzdá
lenosti asi 30 cm od hlídaného objektu 
a pfístroj jiz dává vÿstraznÿ signál.

Zabezpecovaci zafízení
Dalsi zajímavé zabezpecovaci zafí

zení je na obr. 96. Indikacními piocha- 
mi jsou vétsí kovové fólie (napf. alobal 
nebo jiné kovové plochy), nalepené 
na dfevénÿ rám dverí nebo oken tak, 
aby nepovolaná osoba musela procházet 
mezi nimi. Barvou, nebo dfevénÿm 
obkladem (samolepicí fólií) tyto kovové 
fólie maskujeme.

Malÿ tranzistorovÿ oscilátor s ne- 
patrnÿm odbérem pracuje na kmitoctu 
asi 1 000 Hz. Oscilacní napétí pfivádí
me pfes omezovací odpor a doutnavku 
na kovové plochy. Vzájemná kapacita 

Obr. 96. Za^Pe'
tonaci zafízení proti

vloupání
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dvou kovovÿch ploch je velmi malá 
a doutnavka nemuze svítit. Prochází-li 
mezi indikacními plochami clovèk, 
vzájemná kapacita elektrod se nekolika- 
násobne zvëtsi a doutnavka se rozsvítí. 
Jeji svëtlo zmensí odpor fotoodporu, 
relé zapojené do obvodu sepne (a zústá- 
vá sepnuto pfídrznym kontaktem) a jeho 
kontakty spínají poplasné zarízení.

Transformátor oscilátoru je navinut 
na feritovém jádru, které má prùfez 
stfedního sloupku asi 1 cm2. Cívka Li 
má 30 závitú, Lz 20 závitú, La asi 
2 500 závitú, vsechny cívky drátem 
o 0 0,1 mm. Na La mûzeme udèlat 
nëkolik odbocek, pak Ize zvolit nejvhod- 
nëjsi napètí podle pouzité doutnavky. 
Doutnavka má bÿt ponëkud vètsího 
typu, aby její svëtlo bylo dostateëné. 
Spolu s fotoodporem je umístèna do 
svètlotèsné krabicky, aby se pfi jejím 
rozsvícení zmensil odpor fotoodporu na 
minimum, tj. aby citlivé relé pfitáhlo. 
Relé má dva páry kontaktú. Poplasnÿ 
signál se vypne stisknutím rozpínacího 
tlaêítka 77.

Indikátor vlhkosti
Na obr. 97aje indikátor vlhkosti. Hodí 

se pro velmi siroké pouzití : hlídá nádrz 
pfed pfetékáním, vlhkost na nejrúznej- 
sích místech vcetnë plenek u nemluvnat 
(„baby-alarm“), indikátor pf ilepenÿ 
na celní sklo automobilu mûze spoustet 
automaticky stërac apod. Indikátor 
upravíme podle pouzití. V nékterÿch 
pfipadech postaci jako snimaë dvë tyë- 
ky, vzdálené od sebe nëkolik milimetrû 
nebo centimetrû, v nékterÿch pfipadech 
bude vÿhodnëjsi jakÿsi hfeben - obr. 
97b - na plosnÿch spojich. Indikaci mû-
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Obr. 98. Indikátor vlhkosti s tyristorem

ze bÿt svëtlo zárovky, zvuk zvonku, 
nebo pouzijeme relé, které spíná libo- 
volnÿ signální obvod.

Funkce indikâtorû je velmi jednodu
chá. Je-li indikátor v suchém prostfedi, 
báze tranzistorú Ti je na nulovém po- 
tenciálu, tranzistor je uzavfen. Dosta- 
ne-ii se indikátor do vodivého mokrého 
prostfedi, na bázi tranzistorú bude 
kladné napëti, tranzistor 7i se otevfe 
a zároveñ se otevírá i T'a, kterÿ spíná 
signální obvod. V ménë nàroënÿch 
aplikacich mohou bÿt oba tranzistory 
germaniové, pfi nàrocnëjsich pouzitich 
bude lepsí, pouzijeme-li tranzistory kfe
míkové. Chceme-li indikátor pouzít pro 
automatické spoustëni stëracû oken 
u automobilû, pak pouzijerûe indikátor 
podle obr. 97b na velmi tenké desee 
(tloust’ka 1 mm) a pfilepíme ho na celní 
sklo tak, aby stërac pfi pohybu destiëku 
setrel. Pfi desti pak relé (zapojené misto 
zárovky) sepne intervalovÿ spinaë, stë- 
raë udëla jeden pôhyb a se tre desticku. 
Stërac se vrátí do klidové polohy. Zûsta- 
ne-li desticka suchá, stërac nedostane 
dalsí impuls - podle intenzity deste bude 
tedy stërac dostávat impulsy k cinnosti.

Zjednodusenà varianta indikâtorû 
vlhkosti je na obr. 98. Má celkem jen 
dva odpory, jeden kondenzátor a jeden 
tyristor. Od pfedchozího zapojení se 
lisi tím, ze signál pro sepnutí je v tomto 
pfípadè trvalÿ, coz je dáno pouzitím 
tyristoru. Indikâtory mohou bÿt stejné 
jako v pfedeslém zapojení.

Samocinné zalévání
Zahrádkáfi jisté uvítají zafízeni na 

obr. 99, které je mûze zbavit starostí 
o pravidelné zalévání, protoze prístroj 
to obstarává sám. V podstate by se dala 
pouzít i pfedeSlá zapojení s tím roz-Obr. 97a, b. Indikátor vlhkosti
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Obr. 99. Automa
tické zalévání za- 

hrady

dílem, ze dosud popsané prístroje se 
uvedou v cinnost pri vlhku a my potre- 
bujeme, aby pfístroj zacal pracovat pfi 
suchu. Nejchoulostivéjsí cástí prístroje 
podle obr. 99 je indikâtor a jeho umísté- 
ní. Vzdálenost elektrod volíme spíse 
vëtsi, nëkolik cm, hloubku pak podle 
potreby. Materiálem na elektrody, kterÿ 
je po ruce a nekoroduje, jsou uhlíky ze 
starÿch baterií. Umístêní elektrod zvo
lime tak, aby voda pfi zalévání neza- 
sáhla elektrody indikátoru, avsak aby 
misto, kde jsou zapíchnuty, bylo smè- 
rodatné pro vlhkost zalévané plochy.

Dokud jsou elektrody indikátoru ve 
vlhké pùdë — citlivost nastavime na 
prístroji odporovÿm trinarem - dostává 
báze 7i kladné napëti a tranzistor je 
uzavren. Vyschne-li púda natolik, ze 
její vodivost nestací k uzavfení tran
zistorû 7Í, koncové relé pfitáhne a ser- 
vozarízení spoustí vodu do zalévacího 
systému. Je mozné dvojí feseni: pfítok 
vody mùze bÿt otevfen tak dlouho, do
kud indikátory „nebudou mit vlhkou 
pùdu“ a dokud tedy neuzavrou pfítok, 
nebo zafizenim se mùze spoustët i ca- 
sovy spínac, kterÿ servozafizení zapne 
na pfedem stanovenou dobu a pak 
opët vypne. Velkÿm problémem pri 
zhotovení prístroje nebude samotnÿ 
pfístroj, ale automatické servozafizení 
k samocinnému spousténí a uzavírání 
pfítoku vody. Nejvÿhodnëjsi by bylo 
ñeco takového získat z automatické 
pracky, ale koneckoncû bude jistë vy- 
ho vo vat i ke spus teñí motoru a cerpadla 
pomocí vÿkonového relé.

GC519 6NZ70 2xKCl49 GA203 KF506

Elektronické vnadidlo pro rybáfe
Abychom nezapomeli ani na rybáfe, 

je na obr. 100 elektronické vnadidlo. 
Jedná se o Hartleyùv oscilátor se zpët
nou vazbou, kterÿ pracuje impulsne na 
kmitoëtù asi 1 kHz. Délku impulsû na- 
stavujeme odporovÿm trimrem; pfi jeho 
nejvëtsim odporu bude tón stàlÿ. Nej- 
vÿhodnëjsi bude pouzít krystalovÿ re- 
produktor (tj. septâëek, kterÿ se pro
da vá v bazarech), transformâtor mûze 
bÿt jakÿkoli budici transformâtor z tran
zistorového prijimace. Celé zafízení je 
na malé desticce vcetnë baterií i repro- 
duktoru, je uzavfeno vodotësnë v poly- 
etylénovém sácku a pfivázáno k làhvi 
z plastické hmoty, která udrzuje vna
didlo v urcité hloubce (podle potfeby). 
K sácku pripevnime jakési kormidlo, 
aby se sàëek nezkroutil ve vodë a aby 
smër vyzafovâni reproduktoru byl proti 
toku proti proudu. Moznosti a samotné 
vyuziti pfistroje uz ponechávám ry- 
bàrûm.

0C71

Obr. 100. Elektronické vnadidlo
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Obr. 101. Indikator pro rybáfe

Indikator pro rybáfe

Uzitecné zarizení pro náruzivé rybáfe 
je na obr. 101. Jedná se o citlivÿ indi- 
kátor, kterÿ upozorñuje zamysleného 
rybáfe, sedíciho u udic, ze se ñeco deje 
a áe se napíná vlasec. Celÿ indikátor 
v malé krabicce je pripevnén na kovovou 
desku, která je pevné prichycena k ry- 
báfskému prutu. Na základní desee je 
kovová páka z nemagnetického kovu 
a na konci otvor, jímz prochází vlasec. 
Pohyb vlasce se pfenásí na páku, na níz 
je prilepen feritovÿ magnet. Magnet se 
pfiblízí k jazÿckovému relé, které sepne 
a uvede v cinnost jednoduchÿ oscilátor, 
kterÿ zacíná kmitat a zvukovÿm signà- 
lem upozorní rybáfe, ze se vlasec na

píná. Oscilátor se napáji z jednoho 
tuzkového clánku 1,5 V, dynamické 
sluchátko z tranzistorového pfístroje 
slouzí jako zdroj zvukové indikace.

Postupné rozsvëcovâni zárovek
Mnohostranné pouziti mùze mit za

fizeni podle obr. 102. Jedná se o pfistroj, 
kterÿ postupnë rozsvëcuje zárovky 
az ^3, pficemz pocet zárovek mûze bÿt 
libovolnÿ. Rozsviti-li se vsechny zárov
ky, pak od prvni opët zhasinaji a po 
zhasnutí zacíná znova rozsvëcovâni. Za- 
fízení se hodí pro reklamní ûcely, k mo- 
delùm zeleznic pro efektní rozsvëcovâni 
nàzvu stanic, k vánoením stromkûm 
atd. Na obr. 102a jsou jen tri zárovky, 
pocet obvodù vsak mûze bÿt libovolnÿ.

Î transformátoru pfivádíme pfes 
tkovÿ usmerñovac tepavé napëti na 
tyristory. Tyristory jsou uzavfeny a zà-* 

rovky nesviti. Osvëtlime-li nëkterÿ fo
toodpor v bázi tranzistoru, tranzistor se 
otevfe a na zapalovaci elektrodu ty
ristoru pfivádí kladné napëti, tyristor 
se otevfe a zárovka se rozsviti. Tento 
stav trvà tak dlouho, dokud je fotoodpor 
osvëtlen a dokud je na zapalovaci (fi
dici) elektrodë tyristoru kladné napëti, 
protoze v rytmu tepavého napëti se ty
ristor pfi zápornych pülvlnách uzavírá 
a není-li znovu otevírán kladnÿm na
pëtim, züstává uzavren.

Obr. 102. Postupné rozsvëcovâni svëtel

Obr. 102a. Elektrické zapojeni Obr. 102b. Z^izeni k postupnému osvëtlovâni fotoodporù
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Osvétlování fotoodporù (které mo
hou bÿt libovolné, mají pfi osvétlení 
zmensit svúj odpor na nëkolik set ohmü) 
se fidi mechanicky podle obr. 102b. 
Nëjakÿm motorkem, kterÿ mûze bÿt 
gramófonovÿ, synchronni apod. (s pfi- 
slusnÿmi pfevody), otácíme vàlcovÿm 
krytem kolem rozsvícené zárovky ( 15 az 
40 W). Kryt je neprûsvitnÿ, jen ûzkÿ pás 
na obvodu propusti svëtlo. Pás je tak 
dlouhÿ, aby najednou osvitil vsechny 
fotoodpory, umistëné kolem obvodu 
válce. Pfi otácení krytu se osviti prvni 
fotoodpor a rozsviti se první zárovka, 
pak se osviti druhÿ fotoodpor atd. Kdyz 
pás najednou osviti vsechny fotoodpory, 
vsechny zárovky sviti. Pak je prvni 
fotoodpor zatemnën, zhasne první zá
rovka a postupnë zhasnou i dalsi zá
rovky. Mezitim (popf. s urcitÿm zpoz- 
dënim) prùhlednÿ ùzkÿ pás na krytu 
znovu .dosâhne prvni fotoodpor a roz- 
svécování zacíná znovu. Celá mecha- 
nická cást pfistroje má bÿt v krabici,

aby jiné vnëjsi svëtlo nemohlo ovlivnit 
cinnost fotoodporù.

Hraci strojek
Nase babicky mëly hraci krabicky, 

které znovu prisly do módy, jejich me- 
chanismus se vsak od jejich doby nezmë- 
nil. Elektronické zafízení na obr. 103 
mùze nahradit hraci strojek, mùze 
zahrát jednoduchou melodii bez mecha
nickÿch soucástí, a tak slouzit misto do- 
movniho zvonku nebo pod., dokonce po 
patficném zesileni mûze nahradit në
kolika tônovÿ automobilovÿ klakson( je
ho pouzití vsak není u nás dovoleno).

Predesílám, ze zájemce se nesmí 
leknout, kdyz se podívá na celkové za
pojení (celkem pët oscilâtorù s moz
nosti osmi hlasû), které má bez zesi
lovace 31 tranzistorû, protoze tranzisto
ry mohou bÿt libovolné, bazarové ja
kosti. Zapojení neni komplikované, 
v podstatë se opakuji stejné oscilâtory 
a dvoutranzistorové zpozd’ovaci a spou- 

Obr. 103. Vicehlasÿ hudební automat

Obr. 103a. Elektrické zapojení generâtoru a zpozdovaciho obvodu Obr. 103b. Zes^°vaë
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stécí obvody. Proto je na obr. 103 jen 
cást zapojeni, které je mozné libovolné 
rozsífit na 15 i vice hlasû, s vice nez 
5 tóny, které se mohou opakovat. Stro- 
jek se „programuje“ propojením oscilá- 
torú, které se nastaví na príslusny tón 
(body 1, 2, 3 atd). Oscilátory se propojí. 
podle melodie, kterou chceme získat.

Na obr. 103a je zapojeni pfístroje. 
Potfebnÿ pocet astabilních multivibrá
tor ü kmitá na stanovenych kmitoctech. 
Kmitocty lze nastavit vzdy odporovÿm 
trimrem R^ Vystupní signál z multi
vibrátoru se dostává près Rs do sbéra- 
cího kanálu a près vazební kónden- 
zátor na vstup zesilovace. Je-li mozné, 
pouzijeme kvalítni zesilovac bez ■ zkres- tení. Odpor Rs a dalsí odpovidajicí od

pory omezují vzájemné püsobení multi
vibrátoru. V klidovém stavu multivibrá- 
tory nepracují, jsou „oziveny“ v predem 
urceném pofadí. Proto u kazdého multi
vibrátoru je tranzistor 741 a dalsí, kterÿ 
pferusuje napájecí napëti multivibrá
toru. Tento tranzistor se otevírá a zapne 
„svüj“ multivibrátor, dostane-li se na 
jeho bázi podle programa ve správném 
case a po správnou dobu otevírající 
napeti. Po tuto dobu a v tomto casu 
bude pracovat multivibrátor.

Nad multivibrátory je tranzistorovy 
fetëz, kterÿ nahrazuje mechanické spíná
ní jednotlivÿch hlasû (jako je v obr. 3). 
V klidové poloze jsou Ti az 748 
otevfeny, protoze odpory báze Rb jsou 
pomërnë malé. Na vystupech, tj. na

rB 8ç Rg Rç

Obr. 103c. Deska s plosnymi spoji hudebního 
automata (H03)
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kolektorech Tz, Ta atd. proti zemi 
neni napëti. Zmáékneme-li tlacitko, 
prvni tranzistor se uzavre, na jeho ko
lektoru se objeví plné napétí 9 V a kon
denzátor v kolektorovém obvodu se 
près kolektorovÿ odpor Re nabije na 
9 V tak, ze (proti zemi) na levé elektro
dë bude mit —9 V, na pravé elektrodë 
bude nëkolik desetin voi tu (proti zemi). 
Uzavrením Ti se nemëni stav Tz* Po 
spusténí tlacítka dostává báze Ti zá
porné napëti a tranzistor vede, elektroda 
kondenzátorü, na níz je —9 V se spoji 
se zemi. Napétí na kondenzátorü uzavre 
Ta, kterÿ zústává uzavfen az do vybití 
náboje kondenzátorü. Na kolektoru Tz 
se zvëtsi napétí a otevre se T21, kterÿ 
sepne napájecí napétí pro multivibrâtor. 
Zazní první hlas melodie. Tranzistor Tz 
zústává uzavren, dokud se kondenzátor 
v obvodu báze nevybije. Bëhem této 
doby byl nabit následující kondenzátor 

a celÿ dëj se opakuje s T3 a Ta. Tento 
pochod postupnë prochází celÿm reté- 
zem Ti az Tig - postupnë se spouStéjí 
váechny multivibrátory. Vhodnou vol
bou a vybérem kondenzátorü Cv mû
zeme urcit délku hlasú i délku prestávek 
mezi jednotlivÿmi hlasy. Objevuje-li se 
jeden ton ve vybrané melodii nékobkrát, 
pouzijeme diody Di, Dz apod., abv/hom 
vyloucili vzájemné püsobeni spíi\ cího 
retézu. ] '

Pfi programování nejprve na^íáeme 
zádanou melodii, podle jednotlivÿch 
tónù naladíme oscilâtory a jejich vÿstu
py spojime podle pofadi tônû s kolek
tory Ta, Ta atd. Délku tónù i mezer 
ridirne volbou kapacity kondenzátorü.

Zafízení je sestaveno na desee s plos- 
nÿmi spoji podle obr. 103c, jedna moènà 
varianta jednoduchého zesilovace je na 
obr. 103d (3. str. obâlky).

Tab. 1. Varianty zapojení pojistky z obr. 21c

Rozsah jistëni [A] 0,2 ai 0,5 0,5 ai 1 1 ai 2 1,5 ai 3 3 ai 6

Spád napëti U [V] 2 2 2 2 24

Ùbytek proudu [mA] 30 40 70 150 250

*1 [Q] 3/1 W 135/2 W 38/4 W 34/4 W 32/8 W

Râ [G] 100 100 100 100 30

r, 1 500/1 W 820/2 W 470/2 W 200/5 W 120/8 W

T GC510 GC510 OC26 OC26 2NU74

r3 GC507 GC507 GC507 GC500 GC510

Tt GC507 GC507 GC507 GC500 GC510

Desky s plosnÿmi spoji k navodûm uvefejnënÿm v Rad i ové m konstruktéru 
si mû zete zakoupit nebo objednat na dobirku v

RADIOAMATÉRSKÉ PRODEJNË SVAZARMU,
BUDEèSKÂ 7, 120 00 PRAHA 2, tel. 250 - 733



Jakpstni pfenosnÿ pfijímac

Jde o tranzistorovÿ model CRF-160 
japonské firmy Sony. Má 13 vlnovÿch 
rozsahû, velkou citlivost, malÿ sum 
a kvalitni reprodukci. Prijimac má 
BFO (je moénÿ poslech SSB), dvojí 
smësovâni zvëtsuje selektivitu na KV. 
Prijimac má 22 kfemikovÿch tranzisto
rû, z nichz vstupni jsou FET. Mf stupnë 
pouzivaji filtry v tuhé fázi. Velká pfe- 
hledná stupnice se dá osvëtlit pfi ladëni 
za tmy. Pfijímac má kromë DV, SV a 
VKV 10 rozprostrenÿch pásem KV od 
1,6 do 26,1 MHz. Citlivost je na KV 
a VKV 1 p.V/m, na SV 25 pV/m a na 
DV 39 (xV/m. Prijimac je napáj'en ze 
Sesti monoclánkü nebo z autobaterie 
6/12 V, popf. pfes usmerñovac ze sité 
110 aá 240 V. Nf vÿkon je 1,7 W (pfi sí- 
fovém napájení az 3,8 W), reproduktor 
rozmërù 8 X 16 cm má impedanci 
8 £1. Pfijímac CRF-160 je vybaven tele- 
skopickou anténou, vestavënou ferito- 
vou anténou, vÿvodem pro dipól 300 £2 
a zdífkami pro vnëjsi anténu a zem. Má 
koncktory pro druhy reproduktor a slu- 
dhátka a pro napájecí sñúry z autobate
rie nebo usmërnovace. Skfíñka má roz-

mëry 340 x 275 x 144 mm a hmotnost 
7 kg. Na odnímací pfední stënë je mapa 
svëta s prevodem pásmovych casú. -sn- 

Katalog fy Sony Corporation

Obrazovÿ záznam Disco-Vision
Koncern Music Corporation of Ame

rica, nejvetsí vÿrobce „zábavní elektro
niky6 * v USA, pfedvedl novináfúm a zá- 
stupcûm obchodu barevnÿ záznam na 
desee. Vÿsledky zatím nebyly zcela do
konalé (malá sytost barev, jejich casté 
splÿvàni apod.). Vÿrobce vsak slibuje 
brzké zlepsení. Deska má prûmër 30 cm 
a je „nahrána66 pouze na jedné strane. 
Reprodukcní doba je 40 min. Rychlost 
otácení je 1 800 ot/min., záznamová 
kapacita 40 miliard bitú. Pfedpokládaná 
cena desky je 2 az 9 dolará, reprodukc- 
ního zarizení asi 400 dolarû. Obraz se 
snímá ze záznamu laserovÿm paprskem 
malého vÿkonu. Zvolená scéna se dá 
libovolne casto opakovat. Vyrústá tedy 
konkurence „obrazovÿm deskám66 Te- 
lefunken, Philips a japonskÿch vÿ- 
robcú. -sn-

Funkschau 3¡1973
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CHCETEJE UDRZET 
PRI ZivotE?

O VPOMUZEME VAM!
Nabízíme vám jednoúcelové náhradní díly ke starsím typúm televizorú, radioprijímacú, 

gramofonu, magnetofonú a zesilovacú.

K televizorum:

Manes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Ametyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azurit, Carmen, 
Diamant, Korund, Jantar, Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Pallas, Mimosa, Marina, 
Anabela, Orchtdea,

K sít’ovym radioprijímacum :

Trio, Popular, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantáta, Kvarteto, Hymnus, Festival, Variace, 
Alegro, Copelia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavota, Liberta, Echo, Barcarola, 
Sputnik, Dunaj, Dunajec, Écho Stereo, Koncert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, 
Nocturno, Bariton, Capela.

K autoradiim:

Orlik, Standard, Luxus.

K tranzistorovym radioprijímacum:

T 58, 7 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.

Ke gramofonäm:

H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1., HC 302, GE 080.

K magnetofonüm a diktafonúm;

Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondent.

K zesilovaci:

AZK 101.

Vyberte si veas, aby vas nepFedeslí jiní! Náhradní díly müzete obdrzet téz postou na do- 
bírku, napísete-li si Zásilkové sluzbe TESLA, Moravská 92, 688 19 UHERSKŸ BROD, 
nebo navstívíte-li osobné tyto znackové prodejny TESLA:

Praha 1, Martinská 3; Brno, Frantiskánská 7: Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Õerve- 
nej armády 8 a 10.

TESLA obchodní podnik



öbr. 62e. Konstrukee casového spinace



Obr. 90c. Kompletní pfístroj

Obr. 103d. Desticka se soucástkami hudebního automata
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