





































































































— Quando cclocamos os terminais + - do medidor
em curto, formando um circuito fechado, a volta-
gem "E"” da bateria ligada em série com o circuito
é aplicada sobre o mesmo. Com isto circula uma
corrente, gue seri limitada pela soma dos dois
resistores Rm e RJ e a resisténcia interna do medi-
dor. A corrente que circula no circuito, proveca uma
deflexdo no ponteiro do medidor, proporcional a
seu valor. No exemplo da fig. 1A, a corrente méxi-
ma é de 50U A, considerando a tensdo “E” da
bateria de 1,5 V, neste caso temos Rm + RJ = 3C0
K§2 . A maxima corrente corresponde a deflexédo
do fundc de escala do medidor, e a0 mesmo tem-
pe, corresponde ao valor minimo do Rx. Quando os
terminais + e - da fig. 1A, s50 colocados em S,
a resisténciz Rx colocada externa sera zero ohin, &
a corrente no circuito serd maxima. Na fig. 9 ternos
as escalas de um multiteste, & escala superior,
corresponde a escalas de ohm, ac passo que a
escala inferior é a de corrente, como podemos ver
uma € o inverso da outra, quandc a de chm tem o
zero a direita, a de corrente é & esquerda. (luando
ligamos um resistor de valor desconhecido, exter-
namente, através das pontas de prova do medidor,
o valor total dos resistores do circuito irdo aumen-
tar e a2 corrente diminuir fig. 18. O valor do resistor
Rx, é lida diretamente sobre a escala do microam-
perimetro ( L A), com a escala graduada em §¢ . Na
fig. 2, temos urn okmimetro, bem mais completo
em relacdo aos dois anteriores, ao invés de um
resistor multiplicador, temos 3 resistores, cnde
ambas sdo selecionadas através de uma chave de
funcao do tipo seletora. Com auxilio desta chave,
podemos ampliar a faixa do medidar, multiplicando
a escala do mesmo por x1, x10 e x100. Por exem-
plo o centro da escala da fig. 9 pode valer 10x1
=10§2; 10x10 = 100 Q) e 10x100 = 1000 ). Por
medida de precaucdo, s6 devemos usar o ohmime-
tro com o circuito a ser medido, quando este esti-
wver desligado, nunca devemos medir resistores
como circuito ligado, pois a tensac presente no Cir-
cuito pode danificar o medidor. Quando medimos
resisténcia de isolacdo dos capacitores, devemos
primeiramente verificar se os mesmos estdo des-
carregados. No caso de capacitor eletrolitico, deve-
mos observar se a polaridade do medidor- e os
polos do capacitor sdo correspondentes.

AMPERIMETRO

Destina-se a medir a intensidade de corrente elétri-
ca gue circula através de um circuito elétrico. Para
que o amperimetro nao provoque erro NO circuito a
ser medido, este deve ter uma resisténcia interna
menor possivel. 0 Amperimetro é um galvanémetro
com escala gracuada em Ampéres, em aiguns
casos em suas sub-unidades miliampéres (mA) ou
microampéres (U A) etc. Para que o galvanémetro
acuse correntes maiores, que seu valor de fundo de
escala, ligamos em paralelo com o0 mesmo um
resistor com valor muito menor que sua resisténcia
interna. Este resistor ligado externamente é conhe-
cido por “SHUNT" e sua principal funcdo ¢ de des-
viar o excesso de corrente.

Dependendo do valor ohmico dc “SHUNT" em
telacdo a resisténcia interna do medidor, podemos
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medir corrente 10 vezes maior sem danificar o

rmedidor.

PRINCIFIO DE FUNCIONAMENTO

Na fig. 3 temos um medidor com fundo de escald
de 14 e com resisténcia interna Ri = 50, e em
paralelo com o medidor temos um “SHUNT" de
5§) . A corrente que circula do terminal “A” para
“B", divide-se em 2 bracos, um formado pele medi-
dor e outro pelo SHUNT. Neste caso a corrente de
1A vai circular pelo medidor s6 a metade 0O,5A.
Para o ponteiro deflexionar até o fundo da escala
temos que aplicar uma corrente de 2A entre os
pontos A e B. Isto equivale a multiplicar a escala
por 2. Através de uma série de "SHUNTSs" calibra-
dos, selecionados através de uma chave seletora
ou de funcéo, o alcance do fundo de escala do ins-
trumento pode ser aumentado para qualquer valor
desejado mantenda sempie as mesmas caracteris-
ticas basicas. Na fig. 4 temos um amperimetro
com fundo de escaia de 1A, em paralelo com o
mesmo temos 3 "SHUNTs" selecionados através
de uma chave seletora ou de funcdes. Na pcsicéo
1, temos um resistor de 3,33} ,pelo medidor circu-
la 1A, valor de fundo de escaia e pelc "SHUNT"”
1,5A, isto significa que entre os pontos A e B circu-
la uma corrente de 2,5A, ou seja a escala do medi-
cor foi multiplicada por um fator de 2,5.
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AMPERIMETRO COM MULTIPLAS ESCALAS.

figura 4

Na posicdo 2 temos o 2° SHUNT de 1,250, pas-
sando por este 4 A e 1 A pelo medidor. Neste caso
a escala é multiplicada por 5. Na posicdo 3 o
‘{%HUNT" éde 0,55() e a escala & multiplicada por
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TODIFICACADC DA EMISSAGQ

Na figura 10 temos uma representacao
do principio de funcionamento do emissor
que nos permite entender como ¢ feito a
codificacdo dos sinais para os diferentes
canais. ,

O sinal representado na primeira linha
da figura 7, conforme explicamos é a por-
tadora irradiada pelo transmissor. Deve-
mos entdo ver como este sinal é obtido no
transmMissor.

Se bem que 0s primeiros circuitos emis-
sores apelavam para as técnicas dos tran-
sistores, com a disponibilidade de circuitos
integrados para funcdes equivalentes
estes passaram a ser usados.

Como no caso anterior, tomamos como
exemplo um sistema de 3 canais.

Temos inicialmente um multivibrador
astavel fortemente assimétrico operando
numa frequéncia de 50 Hz que serve de
relégio, produzindo © sinal de sincronismo
{linha A ). Este circuito gera curtos pulsos
negativos acompanhados por longos
intervalos positivos.

Uma diferenciacdo é produzida nesses
pulsos permitindo obter-se a forma de
onda da figura 10, linha B. Esses pulsos
determinam os instantes t1 de separacéo
de cada sequéncia.

Temos entdo um primeiro monoestéavel
1. que tem um periodo determinado pelo

potencidmetro P1, o qual é regulado pelo
operador. Este circuito logo que recebe o
puiso da linha B, produz um pulso retarda-
do de t¢1 + t na linha C.

Depois de uma série de diferenciacOes
em cascata, produzidas pelos disparos dos
multivibradores 2 e 3, obtém-se quatro
séries de pulsos de curta duracdo, repre-
sentados na figura pelas linhas B, D, F e H.

Estes pulsos sdoentdo levados a entrada
de um circuito somador que entao produ-
zird o sinal da linha .

Os pulsos obtidos na saida deste circui-
to somador sdo entdo usados para disparar
um Ultimo monoestdvel cujo periodo ¢é
ajustavel pela resisténcia varidvel AJ o
qual deve ser regulado para a duracédo de
exatamente 0,25 ms., separando entédo
dois impulsos sucessivos na linha A da
figura 9.

Obtém-se portanto o trem de pulsos o
qual modulara o sinal de alta frequéncia do
transmissor, segundo mostra a figura 9.

Com relacdo aos projetos praticos que
podem ser feitos segundo esta técnica, ini-
cialmente nio forneceremos aos NOSsOS
leitores, dada sua complexidade e a neces-
sidade de se conhecer bem as técnicas de
trabalho com circuitos integrados digitais.

Como entretanto, nossa secdo & pro-
gressiva, acreditamos que em breve os lei-
tores que a companham estardo aptos a
realizar montagens deste tipo que preten-

demos descrever.
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