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Perfumador eletrdnico

para 0 carro

Newton C. Braga
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Cheiro de gasolina, de fumaga, de ruas com muito lixo, de mercado de peixe! Apre-
cie somente a paisagem em vez de senti-la, quando ndo for agraddvel a este sentido, man-
tendo o aroma no interior do seu carro sempre agradadvel e segundo sua escolha, com este
interessante Perfumador Para o Carro. Simples de montar, permite ainda a troca das essén-
cias conforme o gosto de cada um e até mesmo conforme o momento!

Nem todos os leitores cuidam do inte-
rior de seu carro o suficiente para evitar
odores desagraddveis aos passageiros,
como por exemplo o cheiro de cigarros, o
cheiro da gasolina ou dos gases do esca-
pamento do carro e em alguns casos
(argh!) até mesmo o cheiro do motorista.

g claro que existem ‘‘sprays’ especiais
de perfumes para carro, mas os que usam
este tipo de coisa sabem que seus efeitos
sdo limitados pela qualidade do perfume e
também pelo seu tempo de a¢do. Para ser
realmente eficiente na aromatizagcao do ar
de um carro, um spray precisaria ser acio-
nado periodicamente para substituir o ar
que se renova no interior do carro, em fun-
¢io de seu préprio movimento. E claro que
ndo levamos em consideracdo os casos
em que os ‘‘cheiros” dos veiculos nao
podem, por sua intensidade, ser ameniza-
dos com facilidade (figura 1).
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O que propomos entdo neste artigo é
um “‘perfumador eletrénico automaitico’:
um dispositivo que, de tempos em tempos,
exala um odor agradével, a sua escolha, no
interior do carro, deixando-o sempre com
aquele toque que caracteriza um veiculo
novo e limpo!

A escolha do odor pode ser feita pela
simples troca das esséncias, inclusive nos
casos especiais, em que se deseja “espan-
tar” os passageiros em lugar de agrada-
los, conforme sugere a figura 2.

Simples de montar e de instalar, este
aparelho funciona com a prépria bateria
do carro, constituindo-se em mais um
acessorio, diga-se de passagem, muito
mais para o conforto do motorista do que
para o proprio desempenho do veiculo.

Quanto a sua utilidade, se o leitor dese-
jar atrair aquela garota para um passeio
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rentes de funcionamento que correspon-
dem entdo ao tempo de acionamento do
perfumador (intervalo menor) e ao tempo
entre as acoes do perfumador (intervalo
maior).

CIRCUITO CIRCUITO
DE TEMPO DE
POTENCIA

VERSAO I
ou

Figura 4

VERSAO 11 PERFUMADOR ]

TRANSISTORES

Na pratica os componentes sdo escolhi-
dos de tal modo que o perfumador é acio-
nado por 3 a 6 segundos em intervalos
que vado de 2 a 5 minutos, conforme a von-
tade do leitor. Os que quiserem poderao
fazer experiéncias com valores de capaci-
tores diferentes dos indicados até obter o
funcionamento desejado.

Para acionar o perfumador, o circuito de
tempo precisa de uma etapa de poténcia
que é mostrada no segundo bloco.
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Figura 6
Esta etapa, mostrada em pormenores na
figura 6, leva um relé de 12 V (ja que o cir-
cuito funciona com a bateria do carro) e
um transistor.
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Este transistor se encarrega entdo de
ligar o relé em intervalos regulares, acio-
nando entdo a terceira etapa.

A terceira etapa, naturalmente, nao
leva realmente um gamba como elemento
basico! Temos aqui um pequeno motor
com uma hélice e um dispositivo que con-
vencionamos denominar “perfumador”.

O perfumador nada mais é do que um
frasco contendo a esséncia desejada, um
pavio e um pequeno resistor de fio.

Quando o relé liga, uma corrente percor-
re o resistor de fio por alguns segundos
aquecendo-o a ponto de evaporar um pou-
co da esséncia que se encontra no pavio. A
hélice do motor se encarrega de dispersar
essa esséncia pelo carro, conforme mostra
a figura 7.
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De tempos em tempos a esséncia deve
ser trocada e, naturalmente, o leitor deve
variar sua escolha, dando entdao um toque
bem diferente 3 atmosfera de seu carro.

OS COMPONENTES

O aparelho pode ser montado numa
pequena caixa de metal ou madeira com
as dimensdes mostradas na figura 8, e ins-
talado sob o painel do carro ou em outro
local.

Figura 8
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O ventilador é o primeiro componente
que o leitor deve procurar conseguir,
havendo entdo muitas opcdes. Pode-se
usar um dos ventiladores para carro que
podem ser encontrados nas casas especia-
lizadas, desde que tenha tamanho sufi-
ciente para ser instalado na caixa (o leitor,
evidentemente, pode modificar a caixa para
recebé-lo).

Outra opcdo consiste em se utilizar um
motor de 12V de brinquedo ou de toca-dis-
cos, ou mesmo um motor de 9V com o
circuito redutor da figura 9. A hélice, neste
caso, deve ser confeccionada pelo préprio
montador, de metal ou entdo adquirida
em casas especializadas em aeromodelis-
mo.
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Figura 9

Para o vidro de esséncia e o pavio nao
h4 dificuldade alguma, sendo dados por-
menores de sua montagem mais adiante.

Com relacdo a parte eletrénica, sdo as
seguintes as principais precaugcées com
sua obtencao.

O relé é do tipo sensivel de 12V, sendo
indicado o Schrack RU 101012. O relé
usado deve ter uma corrente de operacao
inferior a 100 mA.

Sdo usados dois transistores NPN de
pequena poténcia e um NPN de média
poténcia. Os de pequena poténcia podem
ser do tipo BC237,BC 238,BC 547 ou BC
548. O de média poténcia pode ser o BD
135, BD137 ou ainda o BD 139.

O Gnico diodo é do tipo TN914 ou
entdo qualquer equivalente de maior

corrente. Citamos os seguintes como equi-

valentes neste circuito: TN4148, 1N4002,
1N4007, BY127, etc.

Os dois capacitores eletroliticos devem
ter tensdes de trabalho de 18V ou mais.
Seus valores sdo os indicados na lista de
material. Veja que para C2 os valores
podem estar entre 1000 e 2200 pF. Quan-
to maior o valor, maior serd o intervalo
entre as “perfumadas”.

Para os resistores temos os de 1/8W
comuns que vdo de R1 a R5, com os valo-
res indicados na lista de material. R6 é um
resistor de fio de 5W, ou pouco mais, que
trabalhard& bem quente, justamente para
vaporizar a esséncia.

Como demais componentes citamos o
fusivel que deve ser instalado em suporte
apropriado, o interruptor geral e, se o leitor
quiser, um led indicativo de que a unidade
se encontra funcionando.

Este led, com o seu resistor limitador,
aparecem em linhas pontilhadas no dia-
grama principal.

MONTAGEM

A montagem do circuito pode ser feita
tanto em placa de circuito impresso como
em ponte de terminais. A escolha depende
da disponibilidade e experiéncia de cada
um. A versdo em ponte é a mais simples,
sendo indicada para os principiantes.

Para a soldagem dos componentes use
um soldador pequeno, e as ferramentas
adicionais sdo o alicate de corte lateral, o
alicate de ponta fina e chaves de fenda.

Na figura 10 temos entdo o diagrama
completo do perfumador, onde aparecem
todos 0os componentes com seus valores.
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Cada vez que uma saida vai ao nivel Hl a
anterior cai ao nivel LO, isso até a ultima.
Quando a altima esta no nivel Hl e um no-
vo pulso é aplicado a entrada, o circuito é
ressetado. Nestas condi¢cBes, a primeira
saida passa ao nivel Hl e todas as demais
ficam no nivel LO, comecando um novo
ciclo.

Para que o 4017 seja usado para contar
até uma saida qualquer antes da Gltima é
preciso utilizar um artificio especial.

Este artificio, que é a base do nosso pro-
jeto, consiste em aproveitar a passagem da
saida que determina o numero pelo qual
queremos fazer a divisdo de frequéncia, pa-
ra ressetar o circuito. (figura 3)
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Usamos entdo uma das quatro portas do
4001, ligando sua entrada a uma chave que
nos permite selecionar qualquer das saidas
do 4017, e sua saida na entrada Reset do
4017 que corresponde ao pino 15.

Conforme a posicdo desta chave seletora,
podemos fazer a contagem de 1 a 9, o que

PINO 14

corresponde também a fazer a divisdo de
frequéncia, por estes valores, de um sinal
retangular que seja aplicado a entrada do
circuito. A divisdao ocorre porque justamen-
te para cada ‘‘n’’ pulsos de entrada, quando
a chave se encontra na divisdo por ‘‘n”, te-
mos um ciclo completo e portanto 1 pulso
de saida.

Uma segunda porta do 4001 é usada co-
mo driver para os pulsos de saida, que po-
dem ser usados numa carga externa.

O circuito opera satisfatoriamente em
frequéncias de até 3 MHz e pode ser alimen-
tado com tensdes entre 6 e 15V.

MONTAGEM

O uso de dois circuitos integrados CMQOS,
sendo um de 16 terminais DIL que é o
4017, e o outro de 14 terminais DIL que é
o 4001, exigem que a montagem seja feita
numa placa de circuito impresso bem pla-
nejada.

Se a frequéncia de operagcdo for alta,
acima de 100 kHz, tanto a entrada de sinal
como a saida devem ser feitas com cabo
blindado. O capacitor C1 desacopla o cir-
cuito da fonte, evitando instabilidade na
operacao nas frequéncias elevadas.

Na figura 4 damos o circuito completo -
do divisor programdvel de 1 a 9.

A placa de circuito impresso sugerida,
que pode fazer parte de um projeto maior,
€ mostrada na figura 5.

Se o circuito for operar de modo inde-
pendente, damos na figura 6 uma fonte de
alimentacdo de 12V.
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riagGes positivas como negativas do sinal de
entrada.

A partir do que vimos, podemos passar
aos circuitos praticos.
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Figura 2

1. Amplificador inversor

Na figura 3 temos a versdo mais simples
possivel de amplificador, com o minimo
de componentes externos.

Este amplificador inversor pode excitar
pequenos alto-falantes e a sua poténcia
depende da alimentagdo na faixa dos 8 aos
20V.

Com 12V de alimentagdo e 4 ohms de
carga podemos ter uma poténcia de até
2,5W. Com 8 ohms esta poténcia cai para
1,5W.

Observe o capacitor de 0,1 uF e o resistor
de 2,7 ohms em paralelo com a saida, para

evitar oscilagcGes de alta frequéncia que po-
dem ocorrer no funcionamento.
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O circuito também esta provido de um
comando (manual) que altera a velocidade
de deslocamento: para jogadores principian-
tes ela deve ser minima, mas para ‘vetera-
nos’ ¢ ideal a maxima velocidade de varre-
dura, que produz fortissimas sensa¢des tan-
to em quem joga como na platéial

Pode ocorrer que algum jogador mais
malicioso tente ludibriar o adversario, ale-
gando, por exemplo, que apenas realizou
oito jogadas em vez de nove, ou vice-versa,
dando origem a discussdes inuteis, fugindo
totalmente do objetivo do jogo. Para evitar
tais inconvenientes, foi previsto um mostra
dor digital que indica a quantidade de joga-
das realizadas, numa dada panida, por cada
jogador, e de tal forma que ao ocorrer a
nona jogada, ird soar um alarme, alertando
aos demais competidores do encerramento
da partida.

O alarme, tipo ‘bip-bip’, também ira soar,
dando por encerrada a partida, toda vez
que o LED ‘perdeu’ acender, isto €, o nono
LED da coluna de fotemissores.

Além do comando ‘lance’, que pode ser
pressionado vérias vezes durante uma mes-
ma jogada, tentando alcancar melhor pon-
tuacdo, existe mais um par de interruptores
de contatos momentaneos. O primeiro de-
les, ‘jogada’, tem a finalidade de informar
a0 circuito propriamente dito, o real encer-
ramento da jogada efetuada, que pode ser
formada por vdrios lances. O outro desses
dois interruptores, ‘reciclagem’, predispse
0 circuito para outra partida.

Vimos algumas das caracteristicas do jo-
go, e circuito, 3 que NOS Propusemos apre-
sentar, mas a sensagao que se tem ao jogar
nao pode ser expressa em termos de escrita
ou de fala, é necessdrio jogar! E para isso
temos de construir o ‘bichinho’, pois, que
saibamos, ndo existe similar no comércio!

Portanto ... maos 3 obra que bons mo-:
mentos de lazer te esperam!

O CIRCUITO

O diagrama esquem4atico completo do
‘JOGO DA REAGAOQ' se encontra na figu-
ra 1, destacando-se 0s seis circuitos integra-
dous utilizados, trés dos quais sdo de tecno-
logia CMOS, que associa baixo consumo
com larga margem de tensdo de alimenta-
cdo — os Cls restantes tratam-se do conhe-
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cidfssimo 555, que também nao se importa
muito com o valor da tens3o de alimen-
tacdo.

Como toda descricdo que se preza, nds
também iremos comecar pela fonte de ali-
mentac3o que, neste caso, é do tipo bem
simples. A retificacdo da tens3o c.a. presen-
te no secundério do transformador T1, fi-
gura 1, é de onda completa; essa tens3o é
filtrada pelo capacitor eletrolitico C6,
obtendo-se um valor em tormo de 8,5 volts
c.c. a sua salda, com o que o fotemissor
D16 emite luz, indicando a operacao da
mesma pela simples comutac¢ao do interrup-
tor CH4 que pode ser associado ao poten-
cidometro P1 — este procedimento nio foi
adotado em nosso protdtipo, o qual tam.
bém foi privado do conjunto R13-D 16, pois
o préprio mostrador do aparelho cumpre
essa finalidade como veremos.

Pois bem, t3o logo a tens3o continua se
faz presente, tanto o capacitor C3 como C4
dao inicio ao processo de carga, surgindo
na entrada R (‘reset’ - reciclagem) dos in-
tegrados C.1.3 e C.1. 4 um pulso de amplitu-
de suficiente para reciclé-los. Assim, ambas
saldas Q0 a Q3 de C.).4 s3o levadas ao esta-
do de repouso (nfvel l4gico baixo — terra
ou massa), com o que o decodificador para
sete seymentos (C.1.6) se vé obrigado a apre-
sentar o n(vel alto (nivel H — aproximada-
mente + Vcc) em suas saidas, exceto a g, e
o mostrador digital M.D.1 apresentara o nu-
meral decimal ‘O’ (zero), caracterizando o
estado de repouso a0 mesmo tempo indican-
do que o aparelho foi ligado, dispensando
assim o conjunto R13-D16, como j4 havia-
mos dito. Cabe a R12 limitar a corrente cir-
culante por cada segmento do mostrador, a
fim de resguardd-lo — em bem da verdade,
ndo ha necessidade dessa resisténcia limita-
dora, pois o decodificador C.1.6 pode exci-
ta-lo diretamente, desde que a tensido de ali-
mentac3o nao seja superior a 9 volts, mas,
como diz o ditado, ... macaco velho ...’

A carga dos capacitores C3 e C4 também
recicla C.1.3 e, porque esta em repouso, a
sua saida QO é a Unica a apresentar o nivel
H, caracterizando o estado de repouso des-
s3 década contadora/decodificadora para o
sistema decimal. Ora, se as demais saidas de
C.1.3 se encontram em L (nivel baixo), ne-
nhum dos fotemissores D1 a D9 recebe po-
larizacdo e, por isso, n3o emitem luz — esses

41






A entrada reciclagem (pino 4) de C.1.5,
um 555 tuncionando como oscilador, se en-
contra aterrada gracas ao nfvel légico L,
proporcionado tanto pela saida Q0 como
Q3 de C.1.4, e pela resisténcia R11 — note
que D11 ndo conduz por n8o receber pola-
rizacdo em seu anodo. Devido a isso, a saf-
da, pino 3, de C.1.5 apresenta um potencial,
em relag3o a terra, nulo e a cigarra CIG.1
fica ‘muda’, ou o alto-falante caso ele venha
aser utilizado em substitui¢cdo a micro-cigar-
ra que recentemente foi fancada no merca-
do e, por isso, pode ser de dificil aquisi¢cdo;
se este for 0 caso. o leitor deverd substituir
C5 por C1° e dispor o conjunto C2-FTE1,
obtendo resultados similares.

C.1.1, um outro 555 na classica configu
rac3o astavel (oscilador), se encontra inibi-
do pela safda de C.1.2 (mais outro 555!), de
forma que ndo se verificam as oscilactes de
safda que se constituem nos pulsos de ca-
déncia para C.1.3 — figura 1.

C.1.2, como monoestavel, permanecerd
em repouso até o momento que CH1 (inter-
ruptor ‘lance’) seja pressionado; nesse mo-
mento sua saida (terminal 3) assume o nf
vel H (estado alto) durante certo intervalo
de tempo estabelecido pela rede R2-C1 ou
durante o tempo o qual CH1 for pressio-
nado caso este seja maior que o de tempo
rizacdo — C.1.2 e componentes associados
evitam o ‘bounce’ (anti repique) oferecido
pelos interruptores mecanicos, fornecendo
na saida um sinal digital ‘limpo’.

Estando C.!.1 habilitado, da-se in(cio as
oscilacdes cuja frequéncia pode ser variada
pelo potenciometro P1 (‘controle de veloci-
dade’). Esse sinal digital é aplicado a entra-
da cadenciadora de C.1.3; a cada transi¢do
ascendente desse sinal, a década contadora
C.1.3 incrementa uma unidade, ou seja: Na
primeira transicao ascendente sera a vez de,
unicamente, a saida Q1 assumir o nfvel alto,
polarizando o fotemissor D1 que passa a
emitir luz, estando a corrente por ele circu-
lante limitada pela resisténcia R6; com o se-
gundo pulso de cadéncia sera vez de apenas
D2 emitir luz; no terceiro f'anco ascenden-
te do sinal cadenciador, aplicado ao pino
14, serd a vez de unicamente D3 ‘acender’,
€ assim sucessivamente até que seja retirado
o contato oferecido pelo fato de premer
CH1.

Vimos que podemos ‘acender’ o LED
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que mais nos convenha (certamente o de
‘maior valor’l), para isso apenas é necessa-
rio ... agilidade e reflexo ao premer CH1
que, por razdes 6bvias, deve ser de boa qua-
lidade.

Se agora for momentaneamente pressio-
nado CH2 (‘jogada’), aplicar-se-4 o poten-
cial da alimentagcdo 3 entrada reciclagem de
C.1.3 — repare que esse potencial n3o ¢ apli-
cado ao pino 7 de C.1.4 devido 4 presenca
do diodo de bloqueio D10; esse potencial
recicla a década contadora e a safda QO as-
sume o nivel H como da primeira vez (con-
dicdo de repouso), 6 que neste caso é apli-
cada uma transicdo ascendente (de L para
H) a entrade reldgio da década contadora
{em binario) C.1.4 que incrementard em
uma unidade o seu conteudo (originalmen-
te zero). As saldas passam, entdo, a expor o
sequinte: L, L, L e H, respectivamente Q3,
Q2, Q1 e QO, correspondendo ao numeral
bindrio 0001 que é °‘traduzido’, para sete
segmentos, pelo decodificador C.1.6. Suas
saldas 8 e b assumem, portanto, o nivel H,
indo polarizar os diodos eletroluminescen-
tes a e b do mostrador que fornecerd algo
semelhante ao apresentado pela figura 2,
isto é, o dfgito decimal ‘1’ (um).

O leitor certamente |3 percebeu que D12,
figura 1, se encontra inversamente polariza
do (safda QO de C.I.6 em nivel H), 0 mes-
mo n3do ocorrendo com D13 (Q3 em L) que
garante a inibicao do oscilador de audio
através do pino 4 de C.1.5.

A ‘brincadeira’ se repetird da mesma for-
ma para as proximas jogadas, sendo que o
mostrador ird indicando, uma a uma, a
quantidade de jogadas efetuadas, chegando
a apresentar o algarismo decimal ‘9’ (Gltima
jogada) que ¢é representado no sistema bina-
rio por 1001 (lé-se um, zero, zero, um), ou
por HLLH em termos de nfveis de tensdo.
Ora, ter-se Q3 - Q0 = H (sa(das de C.1.4)
acarreta na nao conducio dos diodos D12
e D13, com o que é retirado o aterramento
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uma tesoura de porte médio a grande — ndo
se esqueca de dar um né no mesmo, evitan-
do assim submeter os dois pontos de solda
(em F1 e CH4) a esforgos mecanicos ineces-
sarios.

Note o leitor que em nosso protétipo
n3o foi instalado o D16 (figura 1), contudo
o resistor R13 foi soldado a placa, ja deixan-
do preparado o ‘circo’, pois talvez em um
futuro venhamos a instalé-lo, o que é bem
simples: basta interligar os pontos X e Y
(figura 4) respectivamente ao anodo e ca-
todo do LED.

Utilizando um rotulador tipo ‘Dymo’ ou
‘Rotex’, ou similar ou, ainda, fazendo uso
de letras auto-decalcdveis, fixamos ao lado
de cada um dos oito fotemissores D1 a D8
(figura 13) quaisquer valores numéricos,
uns positivos e outros negativos, iniciando
sempre pelos positivos. Uma sugestdo é a
sequinte: 10, 20, 30, 40, —10, —20, 50 e
—30, respectivamente para D1 a D8 — veja
a figura 13. E claro que nada impede a utili-
zacdo de varias dessas fitas com valores di-
ferentes uma das outras, com isso 0 jogo
torna-se mais dinamico e evita que 0s joga-
dores fiquem ‘viciados’.

Vocé também pode utilizar a idéia para
identificar os interruptores ‘LANCE’, ‘JO-
GADA' e '‘RECICLAGEM".

(O 0)
o5/32"
(o]
RECICLAGEM
?5/732°
MO Y _161;'!\ O g
_L ( 25/64"
agsz' @ -30
Fo— 1Smm - 50
(o) - 20
v5/64" J _ 10
40
JOGADA 30 (ance
O 20 O
wcs':sza" 10 a?:;a"
e )
e A5/732 (o)
Figura 13
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COMO JOGAR

Uma vez ligado o aparelho, surgird no
mostrador o valor decimal ‘O’ e os nove fo-
temissores D1 a D9, figura 13, estardao apa-
gados, indicando que tudo esta mais do que
perfeito — se isto ndo acontecer, pressione
CH3. .

Situe o cursor de P1 inicialmente na po-
sicdo média e faca seu lance pressionando
por curto espaco de tempo CH1, se o ponto
obtido ndo lhe for adequado aperte nova-
mente o interruptor ‘LANCE’ tantas vezes
quanto achar conveniente, mas nunca per-
mita que o fotemissor D9 (figura 13) emita
luz, pois af vocé terd perdido o jogo!

Pressione o interruptor CH2 ("JOGADA’)
e verd que o mostrador indicara o valor ‘1’
e o fotemissor (D1 a D8) que estava ‘aceso’
ird ‘apagar’ — é Obvio que antes disso vocé
jé deve ter anotado os pontos conseguidos
na jogada: é justamente o valor numérico
associado ao LED que por Gltimo acendeu
antes de pressionar CH2.

Repita o procedimento acima por mais
oito vezes, sempre procurando o maior pon-
to. Tao logo vocé pressione, pela nona vez,
o interruptor ‘'JOGADA’, o mostrador ira
indicar o digito'‘9’ enquanto o alarme se
fara presente, indicando a seus adversarios
que se esgotaram as suas jogadas e, ai, vocé
tera de dar a vez para o rival que ird repetir
o que vocé féz, porém procurando obter
maior pontuacdo que a sua, isto é, uma so-
ma de pontos bem maior que a obtida pelas
nove jogadas dos adversarios — ndo é neces-
sdrio dizer que, apos completar-se os lances
de um competidor, se faz necessario premer
o interruptor CH3 (‘RECICLAGEM’) a fim
de zerar o contetido do mostrador.

Se durante uma jogada vocé, acidental-
mente, fizer com que D9 ‘acenda’, também
ird soar o alarme dando por encerrada a sua
participacdo no jogo, isto é, vocé perdeu!
E, nestas circunstancias, tem-se de premer
CH3 para iniciar nova competicdo.

O qué? Vocé ja é um ‘cobrdo’? Ndo tem
problema! Dificulte o jogo girando o cursor
do poterficiometro no sentido dos ponteiros
de um reldgio.

As regras do jogo aqui expostas ndo sao
rigidas. Longe disso! Elas apenas fornecem
elementos para que o proprio leitor, enge-
nhoso como é, possa ‘bolar’ suas proprias
regras para o jogo!
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Estes insetos ao chocarem-se contra a
lampada e os anteparos da armadilha caem
num saco de onde ndo podem sair. Poste-
riormente estes insetos podem ser recolhi-
dos e eliminados.

Pela analise dos insetos recolhidos numa
noite pode-se ainda identificar prematura-
mente uma praga.

Segundo as pesquisas feitas no Rio Gran-
de do Sul, com a armadilha luminosa na
cultura da soja, a eficiéncia de cada uma es-
ta em torno de 6 hectares, servindo apenas
para insetos alados que tenham habitos no-
turnos.

Uma lampada de 15W apresenta um con-
sumo de energia relativamente baixo e o
proprio custo da armadilha ndo é elevado,
ja que ela pode “ser feita em casa’’. Entre-
tanto, sob determinadas condi¢cdes, podem
ocorrer problemas com a sua alimentacao.
A cobertura de uma grande lavoura exige
muito fio e, além disso, podem ocorrer os
casos em que ndo se dispbe de eletrificacao
rural.

A sugestdo que damos neste artigo é a
montagem de um pequeno inversor que
permite a alimentagdo destas lampadas com
baterias de carro de 6 ou 12V.

INVERSORES

| » >~
;:\
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e 1—

LAMPADAS

LAMPADAS

!
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!
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\ INVERSORES /

Y

Figura 2

Estas baterias podem ser instaladas em
conjunto com 4 lampadas com cobertura
de 24 hectares, e menor quantidade de fios,
conforme mostra a figura 2.

A bateria podera ser periodicamente re-
carregada numa tomada convencional com
carregador proprio ou levada a um eletricis-
ta de automoveis para esta finalidade.

O rendimento do aparelho é bastante
bom, fazendo a lampada operar um pouco
abaixo de sua poténcia maxima, aumentan-
do assim sua durabilidade. Além disso, uma
carga completa de uma bateria farda com
que o sistema funcione varias noites segui-
das, sem problemas.

COMO FUNCIONA

Para acender, uma lampada fluorescente
precisa de uma tensdo bastante elevada,
bem maior do que a que pode ser fornecida
por uma bateria comum de 6 ou 12V.

Um simples transformador ndo pode so-
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zinho aumentar a tensdo de 6 ou 12V da
bateria para acender uma lampada deste
tipo, porque os transformadores nao fun-
cionam com correntes continuas e as bate-
rias fornecem este tipo de corrente.

O que precisamos entdo é de um circuito
que faca variar a corrente aplicada ao trans-
formador, de modo que ele possa aumentar
sua tensdo até os valores desejados. Este cir-
cuito é denominado inversor.

Na figura 3 temos o diagrama simplifica-
do de um inversor.

BATERIA
(o]

LAMPADA

OSCILADOR EM
CONTRAFASE

TRANSFORMADOR

Figura 3
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Se ainda assim a |lampada ndo acender,
aumente o valor de C3 e depois também
diminua. )

N3do obtendo os efeitos desejados, a sai-
da serd trocar o transformador por outro de
outra marca, mas de mesmas caracteristicas.

Se a lampada acender de modo fraco, o
leitor deve alterar os valores de R1, R2 e
C3, na mesma faixa indicada no caso ante-
rior, até obter o maximo rendimento.

Conforme o tipo de transformador usado
e mesmo o estado da lampada, o leitor po-
de encontrar alguma dificuldade em obter
o maximo redimento na versdo de 6V.

Verificado o bom funcionamento, é sb
providenciar a instalacdo definitiva numa
caixa, para que ele possa ser usado.

Cada unidade consome entre 500 mA ou
menos até 700mA ou mais, conforme o
transformador usado e o ponto de ajuste.
Para uma versdo de 500 mA em 12V, isso
significa uma poténcia em torno de 6W, e
para uma bateria de 12V x 24 Ah (de car-

VENDA DE QUALQUER MATERIAL

pegas para montagens ou consertos.

S.0.S.- SERVICO

ELETRONICO POR REEMBOLSO POSTAL

Um problema resolvido para vocé que possui uma
oficina de consertos, uma loja, é estudante ou gosta
de eletrdnica e sente dificuldades em comprar as

ro), com 4 aparelhos alimentados, a auto-
nomia sera de 12 horas.

LISTA DE MATERIAL

Ql1, Q2 — TIP31 ou equivalente — transistores
de poténcia

Tl — transformador de 500 mA ou 1A para 6
ou 12V com primario de 110V e 220V — ver
texto

Cl, C2 — 47nF (0,05 uF) — capacitores cerd-
micos ou de poliéster

C3 — 220 nF — capacitor ceramico ou de poliés-
ter

C4 — 100nF (0,1 ou 104) — capacitor cerdmico
ou de poliéster

R1, R2 — 1k2 x 1/4W — resistor (marrom, ver-
melho, vermelho) se a alimentagdo for de 12V,
e 330R x 1/4W (laranja, laranja, marrom) se a
alimentagdo for de 6V

L1 — lampada fluorescente de 15W — negra
Diversos: ponte de terminais, conectores para
bateria, conectores para a limpada fluorescente,
fios, solda, caixa para montagem, bateria de
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Figura 1
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O circuito na configuracao indicada, com
um capacitor de 47 nF e uma resisténcia va-
riando entre 20k e 200k, oscilard entre
1 kHz e 10 kHz, aproximadamente.
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RECEPTOR DE FM

FREQUENCIMETRO

No nosso caso, o resistor R é variavel e
consiste num sensor que pode ser um NTC,
um LDR ou qualquer outro.

No caso de um NTC, sua resisténcia varia
com a temperatura, sendo por isso usado
como sensor desta grandeza. (figqura 4)

NTC
COMUM

il

Figura 4 \

Se usarmos um NTC cuja resisténcia a
20°C esteja em torno de uns 50k, tempe-
raturas que provoquem alteracOes na faixa
de 20k a 200k poder3do ser medidas, o que
corresponde, para os tipos comuns, a uma
faixa muito ampla.

Para determinar a faixa, ou seja, fazer a
calibracdo existem diversos métodos. Um
deles consiste simplesmente em ligar o osci-
lador a um frequencimetro e anotar, com-
parando com; um termOmetro comum, as
diferentes frequéncias que sao produzidas
em diferentes temperaturas do sensor. (fi-
gura b)

OSCILADOR FREQUENCIMETRO

NTC X
( ISOLADO DA AGUA)

SAIDA PARA O
FREQUENCIMETRO
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