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AMPLIFICADOR
HIBRIDO STK - 439

Estéereo — 15 Watts por canal — SANYO

Com um unico circuito integrado hibrido pode-se construir um excelente amplificador estereof6nico

de 15 watts por canal para uso geral.

Os poucos componentes externos adicionais garantem uma montagem

compacta e econémica com um desempenho que pode ser facilmente avaliado pelas caracteristicas dadas

neste artigo.

Newton C. Braga
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O STK-439 é um amplificador hibrido
estereofdnico da Sanyo capaz de forne-
cer uma poténcia de 15 watts por canal
em cargas de 8 ohms.

Suas caracterfsticas principais s8o:

Mdéximos absolutos:
Tens8o méxima de alimentacdo
(Vec max)

Tempo de curto-circuito
na carga (ts) = 2 segundos
Temperatura de operacdo

do inv6lucro (TC) = 85°C

Condi¢cbes recomendadas
de operagdo:

Resisténcia de carga (RL) = 8 ohms
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=56V

Caracterlsticas de operac8o:

min tip max
Corrente quiescente
lcco Vec=47V 20 60 120 mA
Potancia de saida (Pol) f=1kHz
THD=1% 15 W
(po2) f=30/20kHz THD1% 75 W

Distorcdo harménica total THD f=1kHz
Po=0,1W 0.2 %

Resposta de frequéncia (f) Po=0,1W, -
3dB 20 a 100k Hz

Resisténcia de entrada ri Po=0,1TW110 k

Na figura 1 temos o inv6lucro, a pina-
gem e o circuito equivalente deste ampli-
ficador.

FIGURA 1
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O capacitor eletrolitico usado na filtra-
gem deve ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 50 volts.

Os capacitores menores que 1 ufF po-
dem ser cerdmicos ou de poliéster, en-
quanto os resistores sdo todos de 1/4 ou
1/8W salvo indicacBes em contrério.

Cuidados adicionais com a montagem
referem-se a necessidade de se utilizar
fios blindados nas entradas de sinais,
além de pistas largas e fios grossos na
alimentac8o principal e retorno.

Este circuito precisaré também de um
pré-amplificador com controle de vo-

lume e tom para formar o sistema com-
pleto.

Na figura 6 damos uma série de cur-
vas que ilustram bem o comportamento
deste amplificador.

A curva A mostra a dependéncia da
poténcia da salda para duas impedan-
cias de carga em relac8o a intensidade
do sinal de entrada.

A curva B mostra as caracter(sticas de
linearidade do amplificador, observando-
se que a distorcdo harménica total se
mantém inferior a 0,2% para poténcias
até 10 watts nas frequéncias situadas
entre 100 Hz e 10 kHz.

A curva C mostra a linearidade de res-
posta, observando-se que ela se torna in-
ferior a O dB somente abaixo dos 100 Hz
e acima dos 20 kHz.

Em (D) temos a variac8o de resistén-
cia de entrada com a frequéncia.

Em (E) temos a variacdo da corrente
consumida para diversas frequéncias,
cargas e poténcias de salda, na condigdo
de operagdo dos dois canais.

Finalmente, a curva (F) mostra a cor-
rente exigida pelo circuito na condi¢do
de curto-circuito na safda.
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~ NOTICIAS

&

LANCAMENTOS

Il FEIRA INDUSTRIAL DE SANTA
RITA DO SAPUCA/

Realizada em agosto de 1986, esta
Feira demonstrou toda a pujanca do Vale
da Eletrbnica, com a apresentacdo de
stands de diversas empresas do ramo da
eletr8nica. A feira foi realizada no Gin4sio
de Esportes do INATEL, participando em-
presas de porte como:

TELECOMUNICACOES INTRACO Ind.
e Com. Ltda.

INB Instrumentos Brasileiros Ltda.

D'GRAU ELETRONICA LTDA.

KEEN EQUIPAMENTOS DE SOM
PROFISSIONAL

Também devemos destacar a pre-
sen¢a da Escola Técnica de Eletr6nica
“Francisco Moreira da Costa” e do pr6-
prio INATEL — Instituto Nacional de Tele-
comunicag¢des de Santa Rita do Sapucai.

V FETIN
FEIRA TECNOLOGICA DO INATEL

Programada para os dias 16, 17 e 18
de Outubro de 1986, no INATEL em
Santa Rita do Sapucai, esta feira repetiu
o sucesso da Il Feira Industrial.

Desta vez foram apresentados traba-
Ihos desenvolvidos pelos alunos do Insti-
tuto Nacional de Telecomunicag&es, nas
areas de Telecomunicagdes, Eletr8nica.
Automacdo e Informética.

Fundado em 1965 o INATEL é um es-
tabelecimento privado de ensino superior
e pesquisa, pioneiro na formagdo de En-
genheiros de Telecomunicagdes na
América Latina.

LUZ DE POLIMEROS

Talvez brevemente se possa ler o jor-
nal & luz de um polimero. Os pesquisado-
res franceses P. Cazeau, C. Cazeau e A.
Peirigua, do Centro de Fisica Molecular
Optica e Hertziana de Bordeaux, acabam
de descobrir que certos polimeros dopa-
dos apresentam uma luminescéncia ex-
cepcional.

Utilizando-se como matriz um poli-
mero como o 4lcool polivinilico ou uma
resina tipo epdxi ou fendlica, mais uma
molecula dopante como N, N-
dimetilaminobenzonitrilo, e iluminando-
se o polimero com uma fonte de luz ul-
travioleta, surge no material transparente
uma luminescéncia azul que persiste por
10 segundos, apds a interrupgdo da
fonte UV. Essa persisténcia da emissdo
representa uma “‘fluorescéncia anormal”
significativa, com rendimento quéntico
de aproximadamente 50%. A cor da

34

emissdo luminosa depende da molécula
dopante utilizada.

Tais condic®es de fluorescéncia abrem
muitos campos de aplicagcdo para esses
materiais: em técnicas audiovisuais, em
fibras 6pticas e até mesmo na decoracdo
de interiores. (CENDOTEC).

CAPACITORES CERAMICOS MUL-
TICAMADAS

A Coelma Indastria de Componentes
Eletr&nicos, com sede em Manaus, esté
lancando o capacitor cer8mico multica-
mada, ampliando sua linha de produtos
tradicionais como capacitores eletroliti-
cos de aluminio e tantalo, leds e varisto-
res.

O capacitor cer8mico multicamada,
cuja tecnologia é da Siemens da Alema-
nha, € um componente utilizado nas
4reas de telecomunicagdes e informé-
tica, para desacoplamento de memérias
de computador, compensacdo de tempe-
ratura em circuitos eletrnicos, acopla-
mento e filtragem em circuitos de RF e,
também, para a supresséo de interferén-
cias eletromagnéticas em circuitos de
baixa tens3o.

Entre as principais caracteristicas
desse componente destacam-se: baixas
perdas e baixa indutdncia; grande resis-
téncia de isolamento; alta capaciténcia
por unidade de volume e elevada estabili-
dade de capaciténcia.

Os capacitores cerdmicos multicama-
das, que sdo revestidos com resina epdxi
auto-extinguivel (evita a propagacdo de

chamas), s3o encontrados em trés
séries: COG (NPO), X7R e Z5U, com ten-
sdes de 63/100 volts

A nacionalizacdo desse componente
pela Coelma representard para o Pais,
uma significativa economia de divisas
com importa¢cdes do produto, prevendo
inclusive exportacdes.

Ao passar a produzir os capacitores
cerd@micos multicamadas, a Coelma con-
solida sua estratégia de oferecer tecnolo-
gia e solucbes avangadas para a indUs-
tria eletrbnica nacional.

APARELHOS DE RAIOS-X E HOLO-
GRAFIA GARANTEM A QUALIDADE
DE PNEUS

Desde 1973 a f4brica de pneus radiais
de ago da Goodyear, em Americana, vem
utilizando o Raio-X para o controle siste-
matico de qualidade dos pneus Unisteel,
Grand Prix S, Wrangler e o novo NCT Ea-
gle. O raio-X detecta qualquer defeito na
estrutura do pneu como irregularidades
na carcaca de aco, nas lonas e amortece-
dores.

Em outubro de 1985, a empresa insta-
lou equipamento hologréfico capaz de
detectar minusculas falhas, principal-
mente de separa¢do, que ndo sdo detec-
tadas pelo Raio-X. Trata-se de um sis-
tema de inspe¢do altamente sofisticado
e que é utilizado sistematicamente no
langamento de novos pneus, como ga-
rantia de perfeicdo do produto.

SANYO LANCA CHIP

O novo integrado da Sanyo, LM1910,
lancado na Jap3o combina num Unico
circuito a adaptabilidade para os trés
processos de decodificacdo de AM-
estéreo que ora se usa em diversos
paises do mundo.

Este integrado poderé ser empregado
em equipamentos dos Estados Unidos,
Canad4, Australia, Nova Zelandia, Vene-
zuela e México que j& contam com mais
de 4000 estacdes de AM-estéreo em o-
peracdo.

Os trés processos de decodificacdo,
Motorola, Kahn e Magnavox s&o bem di-
ferentes o que encareceria a utilizacdo de
componentes distintos para o trés mo-
dos num Gnico equipamento.

O novo circuito Sanyo identifica o tipo
de sinal recebido e automaticamente co-
muta o sistema decodificador sem a ne-
cessidade de qualquer tipo de interven-
¢do do ouvinte.
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VIDEO TECNICA

TECNICAS DE
SINCRONIZACAO

INTRODUCAO

Aqueles que trabalham com “video”,
conhecem perfeitamente a importdncia
de um detalhe que muitas vezes ndo re-
cebe a merecida atenc8o a "sincroniza-
¢do da imagem”, s6 sendo lembrada
quando o receptor comeca a exibir defi-
ciéncias neste aspecto. Nada mais desa-
gradével e até mesmo irritante do que a
apreciacdo de uma imagem com sicro-
nismo vertical pobre, tremendo ou ro-
lando pra cima e pra baixo, independente
da posicdo do ajuste vertical.

Muitos dos modernos receptores dis-
pensam até mesmo 0s controles de var-
redura ao acesso do usuério, tendo por
base a "altissima” estabilidade alcan-
cada pelos osciladores da moderna tec-
nologia, mas que porém mais cedo ou
mais tarde virdo também apresentar de-
feitos.

Com base neste tema, vamos debater
nesta matéria alguns aspectos que julga-
mos da méxima importdncia para o téc-
nico reparador, relativos ao problema de
sincronizagao.

A IMPORTANCIA DO SINCRO-
NISMO

Apesar de j4 bastante conhecida pelo
técnico veterano, vamos apresentar uma
sintese da importdncia do sincronismo
em televisdo, para ordenar a exposi¢cdo
do tema que iremos debater.

Pela prépria caracteristica de desen-
volvimento da imagem, torna-se evidente
a importancia de sua SINCRONIZACAO,
veja porque: A cdmera de televisdo des-
empenha uma fungdo Otica similar ao
processo de leitura de um livro, ou seja
as informacdes relativas ao “brilho e cor”
(informacdes de video) de cada ponto da
cena sdo lidas num processo sequencial
“ponto a ponto” até se completar uma
LINHA de varredura, e “linha a linha" até
se completar um CAMPO de imagem.
Este é o processo que identificamos por
DECOMPOSICAO da imagem, pois em
realidade, ela que se apresenta origina-
riamente como um “todo” estd sendo
DECOMPOSTA e, “elementos” bem defi-
nidos de imagem. Este elementos da
imagem sdo entdo processados eletrica-
mente e “transmitidos” com auxilio de
uma portadora de R.F.. O receptor, de
posse destes elementos da imagem, iré
realizar a operagdo inversa, a composi-
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cdo, ou seja ir& COMPOR novamente,
pela recolocacdo ORDENADA na tela do
cinescépio, de cada um dos elementos
recebidos.

Observem que citamos 0 termo reco-
locacdo ORDENADA, ou seja em exata
CONCORDANCIA com a sua posico ori-
ginal na cena antes de ser decomposta.
Para esta condic8o seja respeitada é que
entra em acdo a IMPORTANCIA DO SIN-
CRONISMO.

Juntamente com o sina! de video, a
prbpria cdmera de televisdo emite uma
informacdo de orientacdo para posicio-
namento da varredura, identificada por
SINAL DE SINCRONISMO.

Como a varredura ou explosdo da ima-
gem obedece a dois tipos de movimen-
tos: horizontal e vertical, sdo emitidos
pela cAmera dois sinais de sincronismo:
o VERTICAL E O HORIZONTAL.

O sinal ou "pulso de sincronismo hori-
zontal” tem por objetivo sinalizar o inicio
de exploracdo de uma linha de varredura,
enquanto que o sinal ou “pulso de sin-
cronismo vertical” tem por objetivo sina-
lizar o infcio de exploragdo de um campo.

Podemos agora caracterizar perfeita-
mente a importéncia destes sinais de si-
nalizacdo de sincronismo, pois é gracgas a
eles que o receptor consegue recompor
ORDENADAMENTE a imagem.

SEPARADOR DE SINCRONISMO

Como os sinais de VIDEO e SINCRO-
NISMO apesar de apresentarem carac-
teristicas bem definidas, totalizam um
tnico COMPOSTO recebido pelo recep-
tor, torna-se necesséario realizar uma SE-
RAPACAO entre ambos para que sejam
processadas cada qual pelo circuito ade-
quado: ou seja. o sinal de video pelos cir-

+8

R1

D1
(5V)

R2

FIBURA 1
CIRCUITO CEIFADOR ELEMENTAR

Eng® David Marco Risnik

curtos de video e o sinal de sincronismo
pelos estagios de deflexdo.

Os pulsos de sincronismo ocupam a
regido acima do nivel de preto do sinal
de video, e portanto ndo interferem com
a imagem (n3o sdo visiveis na tela). Por
ocuparem esta regido bem definida, a
sua separacdo do restante do sinal é ob-
tida facilmente por um circuito CEIFA-
DOR.

Vamos apresentar a seguir algumas
op¢des de circuitos que podem executar
esta operacdo. A figura 1 apresenta um
circuito elementar de ceifados que em-
prega um Unico diodo retificador de sinal
e um divisor de tensdo resistivo. Para
ilustrar sua operacdo iremos considerar
um sinal composto de video como o ilus-
trado na figura 2, onde o nivel de pedes-
tal de sincronismo é igual a 5 Vdc,
sendo definido portanto que abaixo de 5
Vdc encontraremos s6 a regido de "vi-
deo” e acima de 5 Vdc encontraremos s6
os pulsos de sincronismo. Dentro deste
exemplo, o circuito ceifador da figura 1
dever4d dar passagem somente a infor-
macdo contida acima dos 5 Vdc, pois ela
corresponde aos pulsos de sincronismo.
Para isto, polarizamos o catodo do diodo
D1 com uma tensdo fixa de 5 V. forne-
cida pelo divisor resistivo R1/R2, en-
quanto que o sinal de video composto é
aplicado ao seu anodo. Observe entdo
pela figura 3 que enquanto a tensdo de
anodo permanecer abaixo de 5 V. {regido
de video) o diode D1 permaneceré pola-
rizado INVERSAMENTE e portanto na re-
gido de corte, ndo permitindo com isto a
passagem do sinal. Quando for aplicado
um sinal com nivel superior ao 5 V. (pul-
sos de sincronismo), o diodo D1 passa a
ser DIRETAMENTE polarizado, condu-
zindo o sinal.

FIGURA 2

EXEMPLO DE SINAL DE VIDEO

REVISTA SABER ELETRONICA



Com esta operacdo de CEIFAMENTO
foi possivel separar os pulsos de sincro-
nismo do restante do sinal de video.

Este é o principio elementar dos cir-
cuitos separadores de sincronismo, exis-
tindo obviamente circuitos mais elabora-
dos para executar esta tarefa com maior
eficcia. Observem agora o circuito apre-
sentado pela figura 4, que constitue a
primeira vista, um amplificador transisto-
rizado em emissor comum. Se observa-
mos melhor este circuito, iremos notar
que inexiste polarizagdo de base, ou seja
o terminal base do transistor NPN est4
conectado a terra (potencial O V) pelo re-
sistor R1.

+Vce

Cc1

> .

R1

FIGURA 4
CIRCUITO SEPARADOR DE
SINCRONISMO TRANSISTORIZADO

Nesta condi¢do o transistor T1 perma-
nece ‘‘cortado’, isto &€ sem corrente de
coletor. Ao aplicarmos um sinal de video
a base deste transistor através do capaci-
tor de blogqueio C1, o diodo base-emissor
de T1 ird constituir com C1 um circuito
""grampeador” conforme demonstra a fi-
gura'b. Nesta configuracdo, pelo efeito
de condug¢do do diodo base-emissor, o
capacitor C1 serd carregado durante o
semi-ciclo positivo do sinal, apresen-
tando um nivel DC que ¢ adicionado ao
sinal, deslocando-o parcialmente para a
regido negativa. Observem entdo so-
mente durante a aparicdo dos pulsos de
sincronismo é que a pase de T1 se torna
positiva levando este transmissor a con-
ducdo. No coletor deste transistor tere-
mos entdo somente 0s pulsos de sincro-

CONDUGAO
DO DIODO

R1
D1
(5V)
viDEO
R2 \
REGIAO DE VIDEO CEIFADA
FIGURA 3

OPERAGAO DO CIRCUITO CEIFADOR

separacdo, o transistor j4 oferece o sinal
de sincronismo amplificado.

CUIDADOS DE PROJETO NO SEPA-
RADOR DE SINCRONISMO

Apesar de simples, o estigio separa-
dor de sincronismo exige alguns cuida-.
dos especiais que serdo agora discuti-
dos.

Teoricamente, conforme j4 afirmamos
no infcio, existe uma divisdo bem defi-
nida entre as regides de ocupacdo do si-
nal de video e dos pulsos de sincro-
nismo. Se na transmissdo do sinal pe-
la emissora estas caracterfstas ndo fo-
rem rigorosamente obedecidas, na recep-
¢80 do sinal, sob determinadas circuns-
tdncias, pode ocorrer um ligeiro avango
dos sinais, desrespeitando este limite.

Dentre os fatores que causam esta ir-
regularidade, o de maior efeito é sem du-
vida alguma o RUIDO. Observe a figura

FIGURA 6

BASE

FUNGAO
BASE - EMISSOR

FIGURA 5§

nismo j& separados do sinal de video.
A vantagem deste circuito separados

de sincronismo em relagdo ao anterior

apresentado, esta no fato de que além da

OUTUBRO/86

6, onde pode-se notar que o sinal de vi-
deo avanca o limite da regido de preto
destinada exclusivamente aos pulsos de
sincronismo

E facil concluir, que este avanco ir4
inevitavelmente provocar falsos sinais na
saida do separador de sincronismo. Esta
deficiéncia é conhecida como penetra-
¢do de "video' na regido de sincronismo
e sua consequéncia na deflex8o é bas-
tante dréstica, tornando a sincronizag&o
instavel. .

Jé& afirmamos que o circuito separador
de sincronismo opera pelo principio do
circuito “grampeador”, deslocando o ni-.
vel DC do sinal de video de maneira a
que somente a regido dos pulsos de sin-
cronismo atinjam a amplitude suficiente
para levar o transistor a conduc8o. Ob-
servem ent8o que em decorréncia desta
operac8o, podemos afirmar que ela seré
tanto mais efetiva quanto maior for a
“‘amplitude’” do sinal de video aplicado
na base do separador, pois neste caso a
regido limite do sinal de video estaré
mais distante dos pulsos de sincronismo.
Considerando-se que o infcio de condu-
¢do de um transistor de silicio com emis-
sor a terra se d4 a 0,6 volts, é aconselh4-
vel que a amplitude minima dos pulsos
de sincronismo do sinal de video na base
deste transistor seja desta forma. Sinais
com amplitudes "menores’ tornardo a
regido limite mais indefinida, com a con-
sequente “penetracdo’ de video na saida
do separador, conforme demonstra a fi-
gura 7.

Com um terceiro cuidado que deve se
tomar em relacdo ao estagio separaclor
de sincronismo apresentamos a perda
de alinhamento DC, do sinal de video, ou
seja o nivel de topo de sincronismo deve
ser rigorosamente idéntico durante toda
excursdo de um campo. Apesar de dese-
javel, esta condicdo muitas vezes nac €
obtida, e sua causa fundamental esté na
competente de 60 Hz do sinal, devida a
recorréncia da varredura vertical.

Este 6 o motivo pelo qual o acopla-
mento de sinais..de video quando reali-
zado por capacitor, exige altos valores
(capacitadores eletrolfticos) para que
esta componente de 60 Hz n8o seja
prejudicada.

O desnivelamento do sinal pode ser
observado por um osciloscédpio posicio-
nado para varredura (base de tempo) na
faixa dos mseg, mili-segundos, onde po-
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sendo ele o responsével pelos valores
medidos.

Veja também que existe a circulacdo
de uma corrente pelo resistor de emissor
e esta praticamente é a corrente de base

(@) Vce

ENT.

FiguralO

na polarizac8o normal do transistor.

Caso 5

Existe um curto-circuito entre a base e
0 emissor do transistor.

Nestas condi¢cBes, conforme mostra a
figura 11, a tensfo de base passa a ser
igual a tensdo de emissor, situando-se
entre OV e fracdo de volt.

Figural3

Com a polarizac8o correta, tensdo de
base igual a de emissor indica curto-cir-
cuito entre estes elementos.

Caso 6

Fugas fortes ou curto-circuito entre o
coletor e o emissor. Neste caso, a tensdo
de coletor ser4 igual a de emissor (curto)
ou ent8o elevada demais em relagdo ao

@ Vce
c2
SAIDA
- \
CURTO —lov] vesvb
CIRCUITO Vg
Figurall

esperado (fugas). A tens8o de base conti-
nuard uns 0,2 4 0,7 V acima da tenséo
de emissor.

Caso 7

Abertura do circuito de base. Isso

ocorre se n8o houver circulagdo de cor-
rente pela base do transistor. Nestas
condigdes, a medida da tensdo neste ele-
mento vai resultar numa indicagdo maior
que o normal.

Assim, se para os transistores de ger-
manio deverfamos ter algo em torno de
0,2 V poderemos encontrar 0,4 ou 0,5
enquanto que para os transistores de sili-
cio em lugar dos 0,6 ou 0,7V poderemos
ter at 1V.

R1

all

c1

Figural2

TABELA DE TENSOES
(para transistores NPN com emissor & massa)

1. Normal:
tens8o de coletor — intermediéria en-
tre 0 e Vcc
tensdo de emissor — perto de OV
tensfo de base — 0,2 & 0,6V acima
da tensfo de emissor
2. Circuito de base aberto
tensfo de coletor — préxima da ten-
sdo de alimentac8o Vcc
tensfo de emissor — perto de OV
tensfo de base — perto de OV
3. Circuito de emissor aberto
tens8o de coletor — préxima de Vcc
tensfo de base — 0,2 3 0,6V
tensfio de emissor — igual & de base
4. Circuito de coletor aberto
tensfo de coletor — 0 & 1V

tenséio de base — 0,2 & 1Vi tensfo de
emissor — igual a de coletor

5. Curto-circuito base-emissor
tensfo de coletor — pr6xima de Vcc
tensfo de base — OV ou préximo
tens8o de emissor — igual a de base

6. Curto-circuito entre coletor e emissor
tens8o de coletor — intermediéria en-
tre Vcc e O ou préxima de OV
tensfo de base — entre 0,2 e 0,6V
tensfo de emissor — igual a de co-
letor

7. Circuito de base aberto
tens8o de coletor — préxima de Vcc
tensfo de base — 0,6 a 1,5V acima
da tens8o de emissor
tens8o de emissor — 0 & 1V.

CIRCUITOS E IDEIAS

mente ser alterado.

Detector de nulo

O circuito apresentado pode funcionar como detector de nulo
em pontes de baixa freqiiéncia, como por exemplo pontes de
indutancias e capacitancias. O resistor de 1M determina o ganho
do circuito em fungdo do transistor usado, podendo eventual

100 nF

>_|

+ 9V

IN6O

0-100pA

[ ]

|4.7pF
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MSX - GUIA DO USUARIO

AUTOR — Paul Hoffman

EDITOR — Editora Mc Graw — Hill do
Brasil Ltda, Rua Tabapud, 1105. Itaim
Bibi, 04533. Sdo Paulo, SP

EDICAO — 1986.

FORMATO — 17,0 cm X 23,5 cm
NUMERO DE PAGINAS — 258
NUMERO DE ILUSTRACOES — 55
CONTEUDO — Se vocé possui (ou pre-
tende comprar) um microcomputador
que trabalha com o padrdo MSX, como o
XP-800 da GRADIENTE, ou o HB-8000
da SHARP, e estd encontrando dificul-
dade em operar ou programar tais apare-
Ihos, muito de suas dividas serdo escla-
recidas neste livro. Basicamente, ele é di-
vidido em quatro partes, da seguinte ma-
neira:

PARTE 1 — englobando os capftulos, de
1 a 4 onde é feita uma introdugdo para
iniciantes, sobre os microcomputadores
MSX.

PARTE 2 — abrange os capitulos de 5 a
16. Nela estdo as técnicas e os macetes
de programacdo em MSX-BASIC, onde
todos os comandos, s8o estudados em,
detalhes, com vérios exemplos de aplica-
cdo.

PARTE 3 — incluindo os capitulos de 17
a 19. Nela é feita uma introdugdo bas-
tante detalhada do sistema MSX-DOS
(sistemas operacional para disco).
PARTE 4 — é constituida por cinco apén-
dices (de A até E), onde sdo apresenta-
das vérias, tabelas de referéncia para
consulta répida, como: comandos MSX-
BASIC e MSX-DOS, caracteres que um
microcomputador MSX pode exibir na
tela do monitor de video, etc.
SUMARIO — Descric80 de um computa-
dor MSX, o que é possivel realizar com,
um computador MSX; expandindo o seu
computador MSX, instalando o seu sis-
tema, introdu¢do ao MSX-BASIC; o seu
primeiro programa MSX-BASIC; enten-
dendo um programa MSX-BASIC, varia-
veis, constantes, funcdes e aritmética,
controle do programa, inser¢do via te-
clado e exibicdo de texto, gréaficos, som,
outras interfaces, programando em lin-
guagem ASSEMBLY, auxilios & progra-
macgd8o outros comandos e fungdes, des-
cricdo do MXS-DOS, utilizando o MSX-
DOS comandos MSX-DOS, referéncia do
MSZ-BASIC (apendice A), referéncia ao
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MSX-BASIC (apendice B), tabela ASCII
(apendice C), o padrdo MSX (apendice
D), apresentacdo do teclado (apendice
E).

MSX - GUIA DO OPERADOR

AUTORES — Luiz Sérgio Young Moreira
e Oscar Julio Burd
EDITOR — Editora Mc Graw — Hill do
Brasil, Ltda, Rua Tabapud, 1105 Itaim
Bibi, Cep 04533 — Sdo Paulo, SP
EDICAO — 1986
FORMATO — 10 cm X 13,5 cm (tipo “‘de
bolso”).
NUMERO DE PAGINAS — 109
CONTEUDO — Trata-se de um guia para
aqueles que trabalham diariamente com
os microcomputadores MSX (programa-
dores, analistas, etc.) Os comandos do
MSX-BASIC e do MSX-DOS séo apre-
-2ntados de uma forma resumida, in-
cluindo exemplos.

Ele pode ser utilizado de duas manei-
ras distintas:
— se o leitor souber o nome do comando
de que deseja maiores informacdes,
basta procur4-lo no Dicionério de Co-
mandos, que est4 organizado em ordem
alfabética (Bload, Csave, Gosub, List,
Print, Screen, etc).
— se o leitor ndo conhecer o comando
mas tiver uma noc&o do que ele faz (en-
trada, salda, funcdes, som, etc) ent8o de-
vera consultar o INDICE DE FUNCOES;
onde os comandos foram divididos por
grupos de aplicagdes.
SUMARIO — informacdes importantes
sobre 0 MSX-BASIC, edicdo de linhas,
indice de fungdes, dicionério de coman-
dos MSX, tabela de conversdo de notas
musicais, tabela de cores, tabela de dis-
positivos (apendice 1), cédigos de erros e
de mensagens (apendice 1), tabela ASCII
(apendice Ill), mapas de membrias
(apendice IV), fung®es trigonométricas e
hiperbélicas (apendice V), posicdes Uteis
da RAM e das ROM (apendice VI).

TRANSCEPTORES MODER-
NOS DE BANDA CIUDADANA

AUTOR — Marvin Hobbs

EDITOR — Editorial GLEM S/A Av. Case-
ros, 2056 Buenos Aires, 1264 Argentina.
EDICAO — 1982

FORMATO — 155 cm X 22,5 cm
NUMERO DE PAGINAS — 259
NUMERO DE ILUSTRAGCOES — 175
CONTEUDO — o autor analisa o princfpio
de funcionamento, as técnicas de repara-
¢c30 e os processos de ajustes e calibra-
¢do dos tranceptores utilizados na faixa
do cidaddo (27 MHz), incluindo apare-
lhos de 23 e 40 canais, que empregam o
sistema PLL e microprocessadores.

O titulo da obra original em inglés é:
MODERN CB RADIO SERVICING. Ela
foi publicada em 1979 pela Hajden
Book Company, Inc, de New Jersey,
USA.

SUMARIO — introducci6n a los transcep-
tores de banda ciudadana, circuitos de
transceptores de amplitude modulada,
tranceptor de banda lateral Unica y circui-
tos de sbsten del receptor, sintetizadores
de frecuencia PLL y controladores com
microprocesador, instrumentos de
prueba discretos para banda ciudadana,
procedimientos para alineamento del
transceptor, pruebas en el transceptor de
banda ciudadana, localizacién de fallas
comprobaciones iniciales, localizacion de
fallas por medio de los sintomas,
interferencias de radiofrecuencia y elimi-
nacion de ruidos, listado alfabético de los
principales términos, abreviaturas e ini-
ciales que se usam em algumas de los fi-
guras (apendice).

NUOVA ELETRONICA

EDITOR — Montuschi Giuseppe, via Cra-
covia, 19 Bologna, lItalia
PERIODICIDADE — Mensal

FORMATO — 18,5 cm X 25,0 cm
NUMERO DE PAGINAS — 128

PRECO DO EXEMPLAR — 3.000 liras
PRECO DA ASSINATURA — 50.000 liras
(doze ntimeros)

DESCRICAO — trata-se de uma j4 tradi-
cional revista de Eletrénica, j4 publicada
na Italia desde 1968.

Inicialmente era editada de dois em
dois meses. Depois passou a ser mensal.
€ uma revista dedicada a Eletrbnica pra-
tica. Em cada niimero sdo descritas mon-
tagens de diversos circuitos e aparelhos
de interesse geral.

Para se ter uma idéia do seu conceito
em todo o mundo, ela é traduzida para a
lingua espanhola e editada por Hobby
PRESS S/A, em Madrid (Espanha) sob a
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Figura 10 - Porta de Iégica de alto
nivel para excitar diodos
luminescentes.

Do mesmo modo, os diodos lumines-
centes podem ser excitados diretamente
a partir de circuitos TTL. Os tipos
SN7416N e SN7417N, que podem for-
necer uma corrente de saida de lgL =
40 mA, s8o particularmente apropriados
para isso. Neste caso, a corrente & deter-
minada uma vez mais pela resisténcia
em série (figura 11).

Esta & calculada pela seguinte férmula:

lf= Vece - Vol - Vf _
=~
=5V-07V-16V= 27V
Ry Ry
Rv= 27V
I

Em princfpio, é também possivel co-
nectar diodos luminescentes entre a
safda do integrado e a terra, se o circuito
em questdo tiver uma safda inversora (to-
tempole), conforme mostra a figura 12.

A corrente é entdo determinada pela
organizagdo interna do circuito inte-
grado.

A figura 13 mostra parte do circuito da
porta SN 74LS37N, que determina a
corrente de saida.

A corrente através do diodo lumines-
cente é agora calculada pela seguinte
férmula:

Ip = Yec - Veesat1- VBE2 - VF
R
_5V-0.3V-0,7V.-1.8V _ 124 mA
1000

DE

CONTROLE 1/6 SNT417N

Figura 11 — Excitando diodos
luminescentes com circuitos TTL.

Novamente, dois pontos devem ser
observados neste circuito: primeira-
mente a tolerdncia da resisténcia R que é
de + 30%, de tal modo que valores re-
produziveis s6 podem ser conseguidos
com dificuldade. Em segundo lugar, a po-
t8ncia maxima de dissipacdo permitida
para o Cl &Pvmax = 60 mW para invélu-

vCC=5Vv

ENTRADAS
DE

CONTROLE SN74LS37N

Figura 12 — Excitando diodos
luminescentes com circuitos TTL.

cro de 14 pinos) deve ser observada.

Correntes de safda consideravalmente
mais altas podem ser conseguidas com
circuitos da série 75400.

A corrente méxima permissivel LoL
para o SN75450 - 454 é de aproximada-

Figura 13 - Diagrama do circuito
para determinacdo da corrente
no diodo, quando uma porta
SNLS37N é usada.

mente 300 mA por saida, de tal modo
que, quando ambas as saidas forem co-
nectadas em paralelo, uma corrente por
diodo de 600 mA pode ser alcanc¢ada.

Certamente, um resistor separado
deve ser conectado em cada terminal de
coletor para garantir uma correta divisdo
de corrente. O resistor em série & entdo
calculado de acordo com a seguinte for-
mula:

Vee - VoL - VF

R\/=
oL

_5V-07V- 16V _g4
300 mA

Traduzido de: OPTOELECTRONICS —
Theory and Practice — Texas Instruments
— 1976

ent. 1Q

ent.2Q

!
1
|
}
!
[
|
I
T
I
I
| SN7545IN

Figura 14 — Excitando diodos lumi-
nescentes com circuitos de interfaces.

Nas bancas!

NOVOS PRODUTOS
FACA — VOCE — MESMO
MICROINFORMATICA — INVENCOES
'AUTOMOBILISMO — ELETRONICA
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RESUMO DA LIGAO ANTERIOR

Na ligdo 17 vimos que existem basicamente dois tipos de cor-
rentes que podem ser usadas no transporte de energia elétrica. A
corrente continua que pode ser obtida de pilhas e baterias e a cor-
rente alternada que é obtida na rede domiciliar sendo gerada por
alternadores. J4 haviamos estudado antes o comportamento de ca-
pacitores e indutores em circuitos de corrente contlnua, mas o que
ocorreria se ligdssemos estes dispositivos em geradores de cor-
rene alternada? Este é o importante assunto desta ligdo. Os com-
ponentes em questdo apresentar§0 uma propriedade denominada
“reatdncia’”’ e que serd o assunto principal desta ligdo.

LICAO 18
REATANCIA

Se ligarmos um capacitor a
um gerador de corrente continua,
como por exemplo uma pilha,
uma vez que uma certa quanti-
dade de cargas flua para suas ar-
maduras e o carregue, desapa-
rece qualguer movimento dessas
€argas e a cofrente no circuito
passa a ser indefinidamente nula.

O capacitor, nestas condicdes

uma resisténcia infinita, n&o dei-
xando circular qualquer corrente.

Por outro lado, se ligarmos ao
mesmo gerador um indutor ideal
(que n3o apresente qualquer re-
sisténcia no fio de que é feito),
uma vez que a corrente seja esta-
belecida e o campo magnético
atinja sua intensidade méxima,
ndo encontramos mais qualquer
efeito da indutdncia. As cargas

de totalmente carregado, possui poderdo fluir com intensidade
1
| S | Iof -
+
| d c FIGURA

T T

L INSTANTE EM QUE S E

FECHADA

Lmsume EM QUE S €

FIGURA 2

FECHADA

méxima, como se 0 indutor ndo
existisse.

Conforme vimos, a presenca
do capacitor e do indutor num
circuito de corrente continua é
importante apenas no instante
em que ocorrem as variagdes:
quando a corrente é estabelecida
ou quando a corrente & desli-
gada. J4 estudamos amplamente
os fendmenos que ocorrem nes-
tes instantes.

Mas, 0 que aconteceria se O
indutor ou o capacitor fossem li-
gados num circuito de corrente
alternada, onde a tensdo varia ra-
pidamente e de forma repetitiva?
Que fendmenos importantes
terfamos?

18.1 - Reaténcia capacitiva

Vamos comegar com o capaci-
tor, ligando-o por exemplo num
circuito decorrente alternada de
60 hertz, a partir da rede local,
conforme mostra a figura 3.

Durante o primeiro quarto do
ciclo, quando a tensdo sobe de
zero até seu valor maximo, o ca-
pacitor se carrega com a arma-
dura A positiva e a armadura B
negativa.. Isso ocorre num inter-
valo de 1/240 de segundo.

No segundo quarto, a tensdo
cai de seu méaximo até zero,
quando entdo a corrente no ca-
pacitor se inverte ocorrendo a

descarga.
No terceiro quarto, a polari-
dade da rede é invertida, de

modo que a corrente de descarga
continua no mesmo sentido, mas
de modo a carregar a outra arma-
dura (B) positivamente. O capaci-

EzEo senwt

l'n

FIGURA 3

tor inverte sua arga até um valor
maximo.

No Gltimo quarto, quando a
tensdo cai novamente a zero, a
corrente se inverte e a carga do
capacitor cai a zero.

Na figura 4 temos a represen-
tacdo deste processo que ocorre
num ciclo e que se repete indefi-
nidamente a cada ciclo da ali-
mentagao.
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chegamos a falar em angulo de
fase, para mostrar as diversas
tensdes que obteremos nos dife-
rentes angulos que resultam na
senoide representativa da mesma
corrente.

Dois sinais podem estar em fa-
ses diferentes ou em concordan-
cia de fase, conforme suas for-
mas de onda coincidam por su-
perposi¢do num dado instante, e
desde que eles tenham a mesma
frequéncia.

£

ANGULOS DE
| FASE
180°

|
| 270° 360°
90° 1

(GRAUS)

FIGURA 6

Assim, podemos falar em dife-
renga de fase entre dois sinais de
corrente alternada, ou mesmo
entre uma corrente alternada e
uma tensdo, se elas atingirem
pontos de méaximo (ou de mi-
nimo) em instantes diferentes.
Esta diferenca entre os instantes,
nos d& a diferenga de fase, que
pode ser expressa por um 4n-
gulo, conforme mostra a figura 8.

Se dois sinais estiverem em
concordéancia de fase, a diferenca
evidentemente ser4 zero. Se a di-
ferenca for 90 graus, dizemos
que os sinais estdo em quadra-
tura e se for 180 graus. diremos
que 0s sinais estdo em opsoicdo
de fase.

A figura 9 ilustra as trés situa-
cdes.

Ligando um resistor num cir-
cuito de corrente alternada, é evi-
dente que sendo a tensfo a
causa e a corrente o efeito, estas
devem estar em concordancia de
fase, ou seja, quando a tensdo
aumentar, a corrente aumenta na
mesma proporc¢ao.

No entanto, se ligarmos um
capacitor num circuito de cor-
rente alternada as coisas nrdo
acontecem deste modo.

Se considerarmos um capaci-
tor de capacitancia C ligado num
gerador de corrente alternada,
cuja tensdo seja dada por E = Eo
senwt, veremos que a diferenca
de potencial entre as placas do
capacitor varia com o0 tempo.

[ 3] Eq

8

SINAIS COM FASES
DIFERENTES

SINAIS EM FASE

FIGURA 7

l—90°—!
| —+ DIFERENCA DE FASE
| |
| |
! |
! I D w=90°
| t
| (LE-SE "DELTA - FI")
t
90° 1809
SINAIS COM DIFERENCA OE FASE DIFERENTE DE ZERO
FIGURA 8
€1 El €1 FIGURA 9

P

t

~
U U

E2 €2 E2

7
™

A
\J/

Ag=oe Aep=90° Ag=180°
CONCORDANCIA QUADRATURA 0POSIGAO
DE FASE DE FASE
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A corrente nas armaduras do
capacitor serd dada por:
i = daq/dt
Como a relagdo V = q/C tam-
bém ¢é valida para este caso, po-
demos escrever a seguinte expre-
s80 para a carga do capacitor:
q = C.Eo sen wt
A corrente serd dada por:
i =wCEo coswt
Com coswt = sen (wt + 1T /2)
obtemos que, a corrente varia na
mesma freqiiéncia da tensdo (w)
mas com uma difereca de fase de
T /2 ou seja, 90 graus.
A corrente estard ADIANTADA
de 90 graus em relag8o 4 tenséo.
18.3 — Reatdncia indutiva

Vejamos agora, o que ocorre
quando ligamos um indutor de

campo magnético cujas linhas

deforca se expandem.
Finalmente, no Gltimo quarto,

encontrando uma oposi¢8o do in-

dutor 4 circulacdo da corrente. As

linhas de for¢a se contraem du-
rante este quarto de ciclo (*).

(*) Na verdade, conforme vere-
mos vai existir um pequeno
atraso nesta expansdo de retra-
¢do das linhas.

E=E osenmf(r\D L

FIGURA 13

FIGURA 10

IoukE
. TENSAO
/
CORRENTE
E l
1
GERADOR DE CORRENTE
ALTERNADA
E=E osenwt
=T osenwt
FIGURAN

indutancia L num gerador de cor-
rente alternada, por exemplo, 60
hertz da rede de alimentagdo lo-
cal.

Durante o primeiro quarto do
ciclo, a tensdo sobe de zero até o
valor maximo que corresponde a
uma variagdo a qual o indutor se
opde. Nestas condigbes, comeca
a circular uma corrente pelo in-
dutor que cria 0 campo magné-
tico, até seu méximo.

No segundo quarto, a tensdo
cai de um valor maximo até zero,
0 que também corresponde a
uma variagdo 4 qual o indutor se
opde. Mas, mesmo assim, o
campo magnético se contrai até
desaparecer.

No terceiro quarto, a tensdo in-
verte sua polaridade, crescendo
de valor até um méximo negativo,
varia¢do a qual o indutor também
se opde, mas estabelecendo um

O importante é observar que,

enquanto no circuito de corrente
contfnua, uma vez estabelecido o
campo, a resisténcia (posicdo)
desaparecia com a corrente cir-
culando livremente, neste caso, a
0oposicdo existe sempre.

A representacdo deste pro-
cesso é feita nafigura 14.

Veja entdo que se estabelece
um campo magnético alternante
no indutor que varia constante-
mente de intensidade e de polari-
zacdo.

A oposi¢cdo constante manifes-
tada pelo indutor as variagdes da
tensdo vai depender tanto na in-
dutlncia como da frequéncia da
corrente.

Quanto maior for a induténcia,
maior serd a oposi¢do a circula-
¢do da corrente e quanto maior
for a frequéncia (variacdes mais
rapidas) também, maior ser4 a
oposicdo 4 circulacdo da cor-
rente.

O indutor também se com-
porta como uma ‘‘resisténcia” a
circulagdo da corrente alternada,
mas o termo resisténcia também
ndo cabe neste caso, pois ndo é
algo inerente somente a0 compo-
nente, mas também as carac-
terfsticas da tensdo apliaada.

Falamos entdo em Reatancia
Indutiva, representada por XL
como a oposi¢do que um indutor
apresenta 3 circulagdo de uma
corrente alternada.

A reaténcia indutiva é medida
em ohms, como a reaténcia ca-
pacitiva e pode ser calculada pela
seguinte férmula:

ToukE
-AY-1 . —-AP—
| TENSAO
| -
CORRENTE
1
A ®=90°= %
FIGURA 12
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XL=2x3,14xfxL | (18.3)

Onde: XL é a reatdncia indu-
tiva dada em ohms
3.14 é a constante PI.
f é a frequéncia da cor-
rente alternada em
hertz
L & a
Henry.
Como a expressdo ‘2 x 3,14 x
f' pode ser expressa como. “w’
(pulsacdo), também podemos es-
crever:

indutdncia em

uma oposi¢gdo maior a circulagdo
de correntes alternadas.

Na figura 16, damos um cir-
cuito defiltro separador de fre-
quéncias para alto-falantes.

Os tweeters sfo alto-falantes
de agudos, ou seja, que devem
receber e reproduzir sinais das
frequéncias mais altas, enquanto
que os woofers s8o os alto-
falantes de graves que devem re-
ceber e reproduzir os sinais das
frequéncias mais baixas.

Ligando em série com um twe-
eter um capacitor, ele dificulta a

180°

Y

Temos finalmente as proprie-
dades dos indutores nos circuitos
de correntes alternadas:

*A reatdncia indutiva é tanto
maior quanto maior for a fre-
quéncia. Podemos dizer que os
indutores oferecem uma oposi-
¢do maior a circulagdo das cor-
rentes de frequéncias mais altas.

*A reaténcia indutiva & maior
para os indutores de maior valor,
para umafrequéncia fixa. Os indu-
tores de maior valor, oferecem

A REATANCIA
INDUTIVA AUMENTA
COM A FREQUENCIA

f(HZ)
4|
FIGURA 16

CAMPO EM SEM CAMPO CAMPO EM  SEM CAMPO
EXPANSA O EXPANSAO
FIGURA 14
passagem dos sinais de frequén-
XL =w-.L (18.4) cias mais baixas, mas deixa pas-

sar com mais facilidade os de al-
tas frequéncias (agudos).

chegando ao alto-falante, mas os
de altas frequéncias encontram
grande oposigdo, praticamente
ndo conseguindo passar.

No final desta licdo teremos
também uma tabela com reatan-
cias correspondentes a indutén-
cias e frequéncias comuns.

18.4 - Fase no circuito indu-
tivo

Se ligarmos um indutor num
circuito de corrente alternada, a
corrente também ndo estard em
fase com a tensdo. Vejamos o
que ocorre:

Seja a bobina de indutdncia L
ligada a um circuito de corrente
alternada em que a tensdo é
dada por E = Eo sen wt.

Em qualquer instante conside-
rado, existe uma f, e.m. induzida
no indutor que é dada por:

E1= L.di/dt

Alicando a Lei de Kirchnoff ao
circuito (8) temos que:

E — Ldi/dt =0

(8) A lei de Kirchhoff afirma
que a soma das quedas de ten-
sdo ao longo de todo circuito é
‘zero.

Desta equacdo tiramos que:

E = Ldi/dt

A velocidade com que muda a
corrente em funcdo do tempo é
proporcional & tensdo instanta-
nea aplicada ao indutor. Pode-
mos escrever entdo a equgao an-
terior da seguinte forma:

di/dt = E/L = (Eo sen wt) /L

Para obtermos a corrente
basta integrar esta equag3do:

Ligando em série com o woo- i=Eo/wlL . cos wt = Eo/2 fL cos
fer um indutor, os sinais de bai- 2 ft
j AGUDOS
e
[
GRAVES )}}l@ TWEETER (AGUDOS)
SAIDA DO
AMPLIFICADOR
WOOFER
(GRAVES)
FIGURA 16
xas frequéncias ndo encontram Como (-cos wt) = senlwt -

muita oposicdo a sua passagem

/2) vemos que:
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*A corrente tem a mesma fre-
quéncia que a tensdo.

*A corrente tem sua fase 90
graus (PI/2) atrasada em relacdo
a tenséo.

Um gréfico mostra o que
ocorre com a tensdo em relacdo
a corrente:

Tirando duvidas:

“Explique melhor o que é um-
sinal”

Nos circuitos eletrnicos apa-
recem correntes de diversos ti-
pos, contfnuas puras, continuas
pulsantes e alternadas de diver-
sas formas de onda.

EOUIi
A —! _
TENSAO
|
|
CORRENTE
I -
| |
t(s)
Ag= 90°
CORRENTE ATRASACI&
EM RELAGAO A TENSAO FIGURA 17
Lembre-se No caso especifico dos apare-

*Capacitores e indutores se
comportam de modo diferente
nos circuitos de corrente alter-
nada.

*Os capacitores oferecem uma
oposicdo a circulagdo de corren-
tes alternadas chamada de rea-
tdncia capacitiva.

*Os indutores oferecem uma
posicdo a circulacdo de correntes
alternadas chamada de reatdncia
indutiva

*A reatdncia capacitiva é maior
para as frequéncias menores.

*A reat8ncia indutiva & maior
para as frequéncias maiores.

*As reatlncias sdo expressas
em ohms.

*Capacitores e indutores po-
dem ser utilizados em filtros que
separam sinais de frequéncias di-
ferentes.

*Num capacitor a corrente
esti adiantada de 90 graus em
relacdo a tensdo.

*Num indutor a corrente esté
atrasada de 90 graus em relacdo
a tensdo.

*Capacitores oferecem maior
dificuldade a circulagdo de cor-
rentes de baixas frequéncias. In-
dutores oferecem maior dificul-
dade a circulacdo de correntes de
alta frequéncia.

lhos de som, por exemplo, as for-
mas de onda sdo um “retrato” do
som que deve ser reproduzido,
aparecendo numa ampla varie-
dade de formas de ondas e fre-
quéncias.

As correntes com que 0s cir-
cuitos trabalham, amplificando,
produzindo, reproduzindo ou cap-
tando sdo denominadas ‘‘sinais”’.
Encontramos nos circuitos eletrd-
nicos sinais que podem ser
desde simples correntes conti-
nuas até sinais cujas frequéncias
podem chegar a centenas de mi-
Ihdes de hertz.

“E importante conhecer as fér-
mulas somente ou saber deduzl-
las?”

A deducdo de uma férmula é
feita para demonstrar sua vali-
dade, através da descrigdo de um
fendmeno e de um raciocinio 16-
gico. Na deducdo de algumas
das férmulas que apresentamos
utilizamos célculo diferencial e
integral, que o leitor que acompa-
nha o curso ndo precisa necessa-
riamente conhecer. Assim, nestes
casos, mesmo que a deducdo da-
férmula ndo seja bem compreen-
dida agora, bastard simples-
mente que o leitor conheca a for-
mula, pois ela certamente lhe
serd de utilidade em célculos fu-
turos.

Sugerimos que os leitores que
tenham dificuldades com a mate-
maéatica e que desejam um apro-
fundamento maior na eletrnica,
estudem um pouco mais esta im-
portante ciéncia.

Questiondrio

1. Qual é a corrente que cir-
cula por um capacitor, depois de
carregado, ligado a um circuito
de corrente continua?

2. 0 que acontece com um ca-
pacitor ligado a um circuito de
corrente alternada?

3. Quantas vezes um capacitor
carrega-se e descarrega-se num
segundo, quando ligado & rede
de 60 hertz?

4. Defina reatincia capacitiva.

5. Qual é a unidade de reatan-
cia?

6. Qual a diferenca de fase en-
tre a corrente e a tensdo num ca-
pacitor num circuito de corrente
alternada?

7. Defina reatincia indutiva

8. Para separar os graves dos
agudos ligamos em série com
um woofer que tipo de compo-
nente?

9. Qual é a diferenca de fase
entre corrente e tensdo num cir-
cuito indutivo alimentado por cor-
rente alternada?

Respostas da licdo anterior:

1. Dinamos, pilhas, e baterias.
2. E uma corrente que flui sam-
pre no mesmo sentido.

3. Senoidal.

4. 360 graus

5. 155 volts aproximadamente
6. Root Mean Square ou valor
médio quadrético.

7. 200 Hertz

8. Devido a persisténcia reti-
niana, que impede que separe-
mos fen8menos separados por
menos de 1/10 de segundo.

Experiéncia 18
Capacitores e indutores em cir-
cuitos de CA

Para esta experiéncia vocé vai
precisar do seguinte material pré-
tico:

1 |1&mpada incandescente (co-
mum) de 5 a 15 watts para 110V
ou 220V conforme sua rede de a-
limentacdo.

REVISTA SABER ELETRONICA
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VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!

QuE?
Porque a SCHEMA j4 formou e especializou muitos alunos
através de seus cursos:

VIDEO CASSETE + TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICAGCAO + INTENSIVO DE VCR

Fag¢a ja sua matricula!
TURMAS LIMITADAS

DIAS DA SEMANA
22 e6?
32e5?
Sébado

ghBE POR

HORARIOS
19:00/22:00
19:00/22:00
8:00/12:00
8:00/18:00
9:00/17:00

DURAGAO

2 meses

CURSOS
.TvC
VCR
VCR
Intensivo VCR

CARGA
40h
40h
40h
24h

Transcodificagdo 8h

2 meses

21/2meses
3dias
1dia

Informagdes:

CURSOS DE APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL
RUA AURORA, 178 - SAO PAULO - SP

SCHEMA Tel.222-6748

























Sequéncia da série de publicagoes iniciade na revista n® 161/marco/86.

Transistores
Tipo a ser Substituido  Invélucro Pt 3t Tamb  VCEBO VCEO IC NEE et i "
(Tmp)  (VCeS) (VCER) licm)  (hte) e
Possivel P {min)
Substituicio N w °c v v A min-max  mA Mz
8F222 N TO-72 0,175 25 50 40 0,02 20 2 400
L1ARE] N T0-72(2) 0,145 45 S0 30 0,03 45-165 2 230
BF494 N TO-92(M) 0,3 75 20 20 0,03  67-222 1 260
bF223
2F197 N SOT-25(2) 0,25 25 a0 25 0,025 37 7 550
BF199 N TO-92(1) 0,5 25§ 40 25 0,025 37 ’ 556
Br230
BF195 N S0T-25(2) 0,25 25 10 20 0,03 67 1 200
ra9s N TO-92(1) 0,3 75 10 20 0,03 36-125 ) 260
Br233 N TO-8 0,2 25 0 0 0,08 40-350 1 500
8ra9s N TO-92(1) 0,3 75 30 20 0,03 36-125 200
2F234 ~ TO-18 0,2 25 0 30 0,05 90-330 1 s00
BF4 N TO-92(1) 0,3 75 30 20 0,03 67-222 260
8F235
Bra9s N T0-92(1) 0, 75 30 20 0,03 J6-125 1 200
Br23? N - 0,25 25 as 0 0,03 (30-90) -
BP11S N TO-72(2) 0,145 45 50 10 0,03  45-165  ? 20
BF4%4 N TO-92(f) 0,3 75 0 20 0,03 67-222 1 260
BF238 N - 0,25 25 a5 0 0,03 (60) 1 -
1S N T0-72(2) 0,145 45 50 0 0,03  45-185 1 210
i N TO-92(1) 0,3 75 10 20 0,03 67-222 1 260
o BP240 N TO-92(1) 0,25 25 L 40 0,025 65-200 1 380
D BF241 N TO-92(1) 0,25 25 40 a0 0,025 35-125 1 350
8r248
M2221 N TO-18(1) 0,5 25 60 30 0,8  40-120 150 (250)
BF249
2N2906A P TO-18(1) 0,4 25 €0 €0 0,6  40-120 150  (200)
251 N TO-72(1) 0,15 25 30 30 - 30-80 0 600
BP199 N T0-92(1) 0,5 25 a0 25 25 7 ? 550
o BP25a N T10-92 0,3 25 0 20 0,03 eyp11s 1 260
Bra94 N T0-92(1) 0,3 75 10 20 0,03 67-222 1 260
0 Br2ss N TO-92 0,3 25 10 20 0,03  eyp6? 1 200
BF493 N TO-92(1 0,3 75 30 20 0,03 16-125 1 200
8r257 N TO-39 s (25) 160 160 0,2 2§ 30 w00
89336 N T0-39(M) 3 (140) 185 180 0,1 20 0 130
or250 N T0-39 s (25) 250 250 0,2 25 0 100
8r33? N TO-3%(1) ) (140) 250 200 0,1 20 U
BF259 N T0-39 H (2s) 300 300 0,2 25 30 100
or3ls N TO-39(1) 3 (140) 300 225 0,1 20 3 1o
BF260
BF200 N T0-92(1) 0,15 25 30 20 0,02 15 3 650
Br261
Br196 N 3507-25(2) 0,25 25 0 20 0,025 27 4 400
BF198 N TO-92(1) 0,5 25 € 30 0,025 27 4 400
M BP262 N 50T-37(1) 0,12 55 30 20 0,02 - - -
oF 180 N TO-72(1) 0,15 25 10 20 0,02 13 2 675
M BF263 N SOT-37(1) 0,12 55 30 20 0,02 - - 550
8F181 N TO-72(1) 0,15 25 30 20 0,02 13 2 600
Transistores * = hoagrink temperarure
Ti00 8 ser Substituido  invélucro Pror at Tamb VceO VcEQO Ic L T o
(Tmp)  (VCES) (VCER!) VoM  (hre) e
° tmin
N w °c v v A min-max  MA  MNz
D BrRed N sorT-48(3) 3,5 (60) - s 0,2 25 s0  (1200)
0 BFR6S N 5OT-aB(3) S (2s) - 25 0.6 20 200 (1200)
0 BFR9O N S0T-37(2) 0,18 60 20 (N 0,025 25 W s000
N BFRIOA N SOT-37(2) 0,18 60 20 i3 0,025 25 14 5000
D BFRYY N S0T-17(2) 0,18 60 15 2 0,035 25 30 5000
D BFR92 N soT-23 0,18 60 20 15 0,025 25 14 5000
D BFR9I N soT-23 0,18 60 15 12 0,035 25 30 5000
0 BFRI4 N 60T-48(3) 3,5 145+ 30 25 0,15 30 s0 3500
D DPRYS N TO-39(1) 1,5 (125) 30 2 0,15 30 s0 500
N BFR9E N SOT-3(2) 0,5 60 20 15 0,075 25 50 5000
0 BFs1? N SOT-23 0,2 25 25 15 (0,05) 20-150 2 1000
0 Brs18 N sor-2) 0.2 25 10 20 0,03 35-128 1 200
0 BFS19 N soT-23 2,2 25 10 20 0,03  65-225 1 260
0 BFs20 N soT-23 0,2 25 30 20 0,025 40 ? 450
BFS22
oFs22a N TO-33(1) 8 (25) - 18 2,25 5 s00 700
o BFS22A N To-da(n 8 (25) - 8 2,25 5 s00 700
DFS2)
BFS2)A N TO-)9(1) (25) - 36 (1.8 s 500 sco
0 BFS2IA N TO-39(1) B 2s) - 3% (1.%) 5 500 500
BFSS2
2N2904 P T0-)9(1) 0,6 25 60 a0 0,6 40-120 150 (200)
8F85)
M2905 P TO-)9(1) 0,6 25 60 « 0,6  100-300 150  (200)
BFSE4A
2N29074 P TO-18(1) 0,4 25 60 [ 0,6  100-300 150  (200)
DFS64D
2N2906 P TO-18(1) 0,4 25 60 40 0.6 40-120 150 (200)
BFS6SA
85X20 N TOo-18(1) 0,36 25 4 15 (0,5) 40-120 0 (s00)
0 BFT24 N soT-17(2) 0,00 135 8 0,0025 20 1 2300
Breso N 8OT-37(a) 0,14 55 20 1% 0,02 10 10 1600
D BFT25 N 80T-2) 0,03 135 - s (0,008)20 - 2100
O BFT44 P TO-39(1) s (50) 300 300 0,5 50-150 10 70
o BFT4S P TO-)a(1) S (50) 250 250 0,5  50-150 ¢ 70
o 8P102 P s0T-23 0,18 60 20 15 0,025 20 14 seo0
0 BFT93 P SOT-2) 0,18 60 5 2 0,935 20 30 5000
ByV10
N2221 N TO-18(1) 0,5 25 60 20 0,8 40-120 150" (250)
FVi
22222 N TO-@(D) 0,5 25 60 30 0,8  100-300 150 . (250)
BFVI2
2N2222A N TO-18(1) 0,5 25 s 40 0,8 100-300 150 (300)

OUTUBRO/86

Transistores

-GUIA PHILIPS DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES.

Tipo a ser Substituido  Invblucro Piot t Tamp  VCBO VCEQ € nEE et n
(Tmp)  (VCES! (VCER) lleml  (hted e
i)
w °c v v A min-mas  mA Mt
BF450 P T0-9201) s 40 40 0,025 60 ) 325
BF34) ¥oX-55 0,25 25 35 32 0,05 10 1 (80)
BE4SY P TU-92(1) V0,25 45 a0 40 0,025 10 Al 325
BFIS?
uFY90 N To-72(1) 0.2 25 - 15 0,025 25-150 2 1400
0 OFle2 N BUT=37(2) n,12 9% 30 20 0,02 12 12 800
0 BF163 N SOr-3703) v,02 s 30 20 0,02 12 12 620
0 BFl64
Bravd N TU-92(1) 0,3 IS 0 20 0,0 67-222 1 260
0 9365
©BY395 N To=92(1) 0,3 75 30 20 0,03 36-125 1 200
N T0-92(2) 0,31 25 30 0 - 20 3 500
UF 19H N 70-92(1) 0,5 25 a0 30 25 27 . 400
BrG? N T0-92 0,35 25 a0 0 0,025 27-35 ) 40
*190 u T-92(1) 0,5 25 a0 30 0,025 27 4 100
DF16) N T0-92 0,35 25 w© 1) 0,025 27-35 4 440
EaLT N T0-92(11 0,5 25 a0 30 0,025 27 . 400
DFYRY
uF18) N TO-72(1) 0,15 25 25 20 0,015 10 bl 800
BF185
bR 181 N TO-72(1) 0,15 25 0 20 0,02 1 2 600
BFIY4 N TO-92 0,35 25 10 10 0,1 652350 1 180
BP240 N TO-92(1) 0,25 25 40 40 0,025 65-200 1 80
BF195 N T0-92 0,35 25 10 30 0,1 3s-2s 1 180
BF241 N T0-92(1) 0,25 25 4 4 0,025 35-125 1 350
c 8re2 N T0-92(}) 0,8) 25 250 250 0,02 50 25 (60)
0 8r42) P TO-92(1) 0,8) 25 250 250 0,02 S0 23 (60)
S BF4sO P TO-92(1) 0,25 45 40 40 0,025 60 1 325
S erest P TO-92(1) 0,25 45 40 «© 0,025 30 1 325
5rase N SOT-32 7 (25) 160 160 0,1 40 30 (65}
BF1I6 N TO-39(1) 3 (140) 185 180 0,1 20 30 1230
N TO-126 [3 (90) 160 160 0,1 26 30 9
N TO-126 3 t90) 250 250 o0, 26 30 %
N T0-126 6 (90) 300 300 0,1 26 o %
N TO-126 (11a) 250 250 0,03 50 25 (60)
P TO-126 1.8 (11e) 250 250 0,00 SO 25 (60)
N SOT-37(4) 0,14 55 20 15 0,02 10 10 1600
N TO-92(1) 0,0 75 0 20 0,03 §7-222 1 260
N TO-92(1) 0,3 75 30 20 0,03 36-125 1 200
N T0-92(2) 0,3 75 30 20 20 - - 550
P sor-2) 0,18 60 30 30 0,025 25 1 150
P 80T-23 0,13 60 20 20 0,025 20 10 1350
naistores
T:po 6 ser Substituidc  Invélucro Prar 3t Tymb  VcBO  VCEQ  IC L fr
(Tmpl  (VCES) (VCEA) (cM)  (heo) TP
Possivel 4 min)
Substtuicio M w ‘c v v A Min-max  mA MMz
3
2N2905A P TO-39(1) 0,6 25 60 60 0,6  100-300 150  (200)
32
M2222 N TC-t8(1) 0,5 25 60 30 0,8 100-300 150  (250)
C Brwas N TC-39(1) . 40 165 10 0,05 =120 SO 120
arwa?
NIS5) N TO-39(1) 7 (25) 65 a0 0,35 15-200 125 500
BFW69
M31853 N TO-39(1) 7 (25) 65 40 0,35 15-200 125 500
DFW?)
BEWIEA N T0-39(1) 1,5 (125) - 25 0,15 2§ 50 1200
BFW7)
BFW16A N TO=29(1) 15 (1251 - 25 0,15 25 S0 1200
BFW7a
BFWIZA N TO-29(1) 1,5 (125) - 25 0,15 28 50 1100
BFU7S
BFWI7A N TOSX9(1) 1,5 (125) - 2 0,15 2§ sa . 1100
BFW76
BFA17A N TO=39(1) 5 (125) - 25 0,15 25 0 1100
BFW?7
BFWIEA N TO-39(1) 1,5 (125) - 25 0,15 25 0 1200
BFu78
BPWI7A N TO-39(1) LS (125) - 2 0,18 25 S0 1100
0 BFW92 N soT-32(2) 0,19 7 - 15 0,025 20-150 2 1600
0 BFW9) N 50T-37(2) 0,19 73 it 10 0,08 25 25 1200
0 Brw9e
aLx66 N goT-48(4) 4 90) - 10 @2 w0 100 1400
BFX12
2N2905A P TO-39(1) 0,6 25 60 60 100-300 150 (200)
3 » 7Tc-18 0,6 25 20 15 - 50-250 10 (150)
N2905A P TO-39(1) 0,6 25 60 60 0,6 100300 150  (200)
BFX18 N TC=72(1) 0,175 25 35 as - 25-80 4 400
Bsx19 N TO-18(1) 0,36 25 a 15 0,5  20-60 0 400
BFX19 N TO-72(1) :0,175 25 35 5 - 20-75 ¢ 400
9 N T0-18(1) 0,36 25 40 15 0,5  20-60 10 00
BEX20
18) N TO-72(1) 0,15 25 25 20 0,015 10 k) 800
BFX21
180 N TO=72(1) 0,15 25 0 20 0,02 13 2 65
BEXIS 10-5 0,6 25 60 60 0,6  50-200 10 (100)
N2905A P TO-39(1) 0,6 25 60 60 0.6  100-300 150  (200)
BFX30 T0-5 0,6 25 (3} &5 - $0-200 10 -
NZ908A P TC-19(1) 0,6 25 60 60 0,6  100-300 150  (200)
BFx3)
w2218 N TC=39(1) 0.8 25 6 10 0.8 40-120 150  (250)
D BFX)4 N TU-I9(1) 0,87 25 120 60 2 40-150 2000 (70)
B5VG4 N TC-1(N) S (50) 100 2 w© 2000 o¢
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RADIO PORTATIL FM SW

National — RF 4210W

MW

Colecione estes diagramas que eles se-
rdo de grande utilidade para o técnico
reparador.

As informag8es destes artigos sdo obti-
das de manuais dos préprios fabricantes.

O CIRCUITO
Para a recepgdo de FM temos um cir-
cuito tradicional com transistores na am-
plificacdo e conversdo e parte da F1 que
emprega um filtro cerdmico, para maior
seletividade. E para a recepcdo de AM
(OM e OC) temos um integrado que tam-
bém exerce a fun¢do de amplificador de
F1 nas faixas de AM, OC e FM. A etapa
de 4udio é a comumente encontrada em
rddios portateis, com 4 transistores,
sendo um pré-amplificador, um excitador
(driver) e dois formando uma saida em
push-pull com 500 mW de poténcia mé-
xima.
Na figura 1 temos o circuito completo
desta receptor.
Na figura 2 temos a sua placa de circuito
impresso.

Este receptor, de trés faixas de onda,
apresenta excelente sensibilidade e
6tima qualidade de som. O técnico repa-
rador ou o lojista, que for consultado so-
bre a melhor indicagcéo, poder4 salientar
sua sensibilidade na faixa de ondas cur-
tas, que permite a escuta de estacdes
que v8o - das que ocupam a faixa de on-
das, tropicais até as de outros estados e
paises.

Por outro lado, a faixa de FM se carac-
teriza pela possibilidade de recepgdo das
estacdes locais com 6tima qualidade de
som, e a faixa de AM tem sensibilidade
suficiente para a recepc8o de estacBes a
uma boa distdncia dos grandes centros
principalmente, durante a noite quando a
propagagdo & melhor.

O r&dio utiliza apenas duas pilhas
grandes, com pequeno consumo de e-
nergia.

Caracteristica Elétricas:

Alimentacgéo 3V (2 pilhas grandes).
Faixas de frequiéncias MW-525 a 2620
khz.

SSW-3, 2 a 12 Mhz.
............................ FM-88 a 108 Mhz.
Freqliéncia intermediria FM-10,7 Mhz.
MW/SW-455 khz.
Poténcia de saida méxima .... 500 mW
Alto-falantes
Peso 580g sem as pilhas
Dimensdes 117x199x563 mm
Na tabela abaixo damos as instrucdes de
National para procedimentos de ajustes:

6.5cm, PM-16 ohms’
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PROJETOS \
DOS
| FITORES /

SEQUENCIAL DE DUPLO SENTIDO

Este projeto, enviado pelo leitor LUIZ
DIAS DE SIQUEIRA de Maui — SP foi
baseado no projeto “Sequencial Super-
M4quina® publicado na revista 165 de
julho passado.

Conforme podemos ver, os dois inte-
grados 4017 ligados de modo a acionar
uma mesma carreira de leds, permitem
que pontos corram em sentidos con-
trarios com um efeito bastante interes-
sante.

A base de tempo é um 555 que oscila
como estavel numa freqiéncia determi-
nada por um potenciémetro. As safdas
s&o aplicadas a entrada de clock de cada
4017.

Os Cls 4017 est3o liados de modo a
contar até 10, mas no sentido inverso,
enquanto oled 1 é o primeiro de um Cl é
o Ultimo do outro CI.

A fonte de alimenta¢do sugerida para
este circuito € mostrada na figura 3.

O transformador deve ter uma tensfo

de 12+12 V com corrente de pelo me-
nos 300mA. O circuito também funcio-

1N4004

FIGURA 3
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nard alimentado por bateria no carro,
caso em que esta fonte é dispensada.
O capacitor Cl deve ter uma tens8o de
isolamento de pelo menos 16V.
Os leds podem ser todos da mesma

cor, ou de cores diferentes, conforme a

~ vontade de cada montador.

Os diodos que isolam as saldas dos
4017 s8o de uso geral, podendo ser em-
pregados os 1N4148.
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51.

52.

53.

54.

55.

STARK ELETRONICA — Industria e
Com. Ltda.

Rua N. S. Lapa, 394 (Lapa) — fones:
261-7673/ 261-4707

Rua Desembargador Bandeira de
Mello (Santo Amaro) — fone: 247-
2866 (Tronco Chave)

STILL COMPONENTES ELETRONI-
COS LTDA.

Rua dos Gusmdes, 414 — fone:
223-8999

Rua Santa Ifigénia, 364/368 — fo-
nes: 222-1407/220-7683

56.

57.

58.

Filial 3: Rua Santa Ifigénia, 459 —
fone: 221-3928

Filial 4: Rua dos Gusm&es, 236 —
fone: 221-7855 (PABX)
TRANSCOM — Distribuidora de
Componentes Eletrdnicos Ltda.

Rua Santa Iifigénia, 300 — fone:
221-1872

TRANSISTER ELETRONICO LTDA.
Rua dos Andradas, 473 — fones:
221-6678/223-5187
TRANSISTECNICA ELETRONICA
LTDA.

Continuacdo dos telefones:
228-2802 / 228-7261 / 228-5898
Filial: Rua Santa Ifigénia, 581 — fo-
nes: 223-8425/220-2062
WIL-SOM COMERCIAL ELETRO-
NICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia,
fone: 223-0428

62.
247/251 —

GUARULHOS (CEP 07000 — DDD

.011)

64. MICRO COMPONENTES ELETRO-

Rua dos Timbiras, 215 a 217 — NICA LTDA.
STILLVCX ELETRONICA LTDA. fone: 221-1355 (tronco chave) Av. Tiradentes, 140 — fone: 208-
Al. Bardo de Limeira, 631 (Campos g NITROTEC — Comercial Eletr8nica 4423

Eliseos) — fone: 222-2311
Av. Jabaquara, 467 (Praca da Ar-
vore) — fone: 577-0899

TOZAN ELETRONICA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 244/246 — fo-

60.

Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 312 — fones:
223/1899/ 222-3838
UNIVERSON — Comercial Eletr6-
nica Ltda.

NATAL (CEP 59.000)

65. ELETRONICA SUSANA
Rua Leonel Leite, 1438 — fones:

nes: 221-9156/ 221-4107/ 222- Rua Santa Ifigénia, 185/193 — 223-4438/223-2880 (Alecrim)
1824 fone: 227-5666 66. M. M. COSTA

TRANCHAM S/A 61. ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA. Praca Augusto Severo, 101 (Ribeira)
Matriz: Rua Santa Ifigénia, 280 — Rua Santa Ifigénia, 432 — fones: — fone: 222-2304

fones: 220-5922/ 220-5183 221-0891 e 223-9870

(PABX) 62. WALDESA Comercio. Importacio e MACEIO

Filial 1Rua Santa Ifigénia, 507/519
— fone : 222-5711 (PABX)
Filial 2: Rua Santa Ifigénia, 556 —

Representacdes Ltda.

Matriz: Rua Floréncio de Abreu, 407
— fones: 229-8644/ 227-3010/
228-2234

67. ELETRONICA ALBUQUERQUE
COMP. ELETRONICOS
Rua Ladislau Beto, 388

2
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racdo de Aparelhos Transistorizados — Radio Con-
trole — Informatica — Montagens Diversas.
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