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Ha um ano era langada no mercado argentino a versao em
castelhano da Saber Eletronica. Apds meses de estudo
concluimos que a revista poderia obter boa receptividade, pois
notamos algumas semelhangas com o nosso mercado, onde
elaja era a lider.

Hoje podemos dizer que sua posi¢ao na Argentina ja esta
consolidada e por isso ousamos mais, langando no principio
deste més, na feira de eletronica “ELECTRONIA ‘88" em
Buenos Aires, a série Circuitos & Informagdes de Newton C.
Braga, que foi 0 maior sucesso em tarde de autdgrafos. Na
proxima edigao daremos mais detalhes sobre o evento.

0 artigo de capa deste més é um Equalizador Grafico ativo,
que acreditamos ird agradar uma boa parte dos leitores.

Neste numero temos um novo colaborador, o engenheiro
Arlindo S. Pereira, que inicia apresentando uma Interface
Serial para o Apple, permitindo transformar o seu micro em
um terminal de video. Este artigo foi dividido em duas partes:
a primeira com hardware completo e a segunda com o seu
software.

Brevemente em todas as bancas do Brasil e deAPortugal uma
nova publicagao podera ser encontrada: ELETRONICA
TOTAL.

Derivada da série Experiéncias e Brincadeiras com Eletronica
Junior, esta revista sera mais abrangente, contendo artigos
praticos e teoricos de diversos niveis. Estamos preparando
grandes novidades para essa publicagao que se inicia: 0
avanco tecnoldgico é a nossa meta! Aguardem!

Hélio Fittipaldi

~
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Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos ¢ ilustragdes desta
Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangoes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverio ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).







Equalizador gréfico
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As caracteristicas de nosso equali-
2ador s3o:
- Frequéncias centrais das faixas
equalizadas: 50, 500, 1200, 3200 e
6 400Hz
Tensao de alimentagao: 12V
Nivel de tensao de saida: 1Vpp
Sensibilidade de entrada: 100mV
Impedancia de entrada: 68 ohms ou
47k

COMO FUNCIONA

Sao utilizados 5 filtros ativos com 2
transistores cada, em que dois capa-
citores determinam a faixa central das
frequiéncias que devem passar.

A largura da faixa é dada pelo fator
Q (fator de qualidade do circuito), sen-
do suficientemente ampla para que a
ag¢ao de uma se encerre no ponto em
que comega a agao da seguinte.

Isso significa uma cobertura conti-
nua da faixa audivel, com atenuagdes
que vao de -12dB até +12dB tipica-
mente.

E claro que os leitores mais exi-
gentes podem ampliar o circuito com
o acréscimo de filtros em novas fre-
quéncias. Para isso, sugerimos que se
coloquem num grafico os capacitores
usados e as suas respectivas frequén-
cias de equalizagao, determinando por
método gréfico (aproximagao) os no-
vos valores desejados para as faixas de
freqiéncia.

Nestes filtros sao utilizados tran-
sistores de alto ganho e baixo nivel de
ruido, para melhor qualidade de som.

Os potenciobmetros de entrada (P1 a
P5) sao deslizantes, de modo a facilitar
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seu posicionamento segundo a res-
posta grafica de frequéncia desejada.

Um resistor de carga de 68 ohms é
previsto para o caso da excitagao ser
feita por um amplificador ou saida de
dudio de maior poténcia, como por
exemplo um radio ou toca-fitas de
carro.

Na saida do circuito temos uma
etapa com dois transistores, cuja fina-
lidade é fornecer a amplificagao final e
a realimentagao para equalizagao. Esta
etapa utiliza transistores complemen-
tares BC548 e BC558 com nivel de sinal
suficiente para excitar a entrada de
qualquer amplificador comum.

No diagrama prevemos ainda a
colocagao de uma chave de 2 pélos x 2
posi¢oes (S2) para comutagao do sis-
tema: através desta chave temos a
passagem do sinal pelo equalizador ou
sua passagem direta sem equalizagao.

MONTAGEM

O diagrama completo do equaliza-
dor é mostrado na figura 3. Como esse
diagrama corresponde a um canal,
para a versao estéreo precisaremos de
duas dessas unidades. A fonte de ali-
mentacgao serve para os dois canais.

Na figura 4 damos os desenhos das
placas de circuito impresso para o
equalizador e para os potenciometros
deslizantes. Observe com atencao os
pontos de interligagao entre essas
duas placas e utilize fios curtos nessa
fase da montagem, para que nao
ocorram oscilagoes ou instabilidades.

Os cabos de entrada e salda de sinal
devem ser blindados, e para reduzir a

possibilidade de captagao de zumbidos
sugerimos a utilizagao de caixa metali-
ca devidamente aterrada. O aterra-
mento ¢é feito ligando-se a caixa o ne-
gativo da fonte.

Equivalentes para os transistores
podem ser usados: BC238 em lugar do
BC548, BC239 em lugar do BC549 e
BC308 em lugar do BC558. Estes equi-
valentes, mais antigos, podem ser en-
contrados na sucata do préprio mon-
tador ou entdo em lojas de cidades
afastadas, por fazerem parte de esto-
ques nao recentes.

Os capacitores usados na determi-
nagao das faixas de atuagao do equali-
zador sao de poliéster, mas na sua
falta tipos como ceramicos ou styro-
flex podem ser usados sem proble-
mas, ja& que trabalhamos com sinais de
freqliéncias baixas. Os resistores sao
todos de 1/8W com 10% de tolerancia.

Os eletroliticos tém tensoes entre
16 e 25V, conforme a lista de material,
e alguns deles nao sao criticos poden-
do até ter valores maiores como os de
desacoplamento de fonte e filtragem
(C11,C12,C16 e C17).

O transformador também nao é
critico, podendo ter correntes de se-
cundario entre 0,5 e 1A e tensao na
faixa de 15 a 18 volts, sem problemas.

A escala dos potenciometros deve
ser feita de acordo com o modelo fo-
tografado (capa), com o zero de ate-
nuagao na posicao central e valores
entre -12dB e +12dB para os extre-
mos. Esta calibragao indica que na po-
si¢ao central dos potenciometros nao
temos nem reforco nem atenuagao das
frequéncias correspondentes.

Os jaques de entrada e saida devem
ser de tipo que corresponda aos cabos
de conexao usados. Normalmente uti-
lizam-se jaques RCA com a disposi¢ao
de cabos padrao para a conexao da
fonte de sinal e do amplificador final
de poténcia.

O integrado regulador de tensao
7812 deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor.

Para a alimentagado com 12V no
carro deve ser previsto um fusivel de
1A, sendo a ligagao do led indicador
feita com o mesmo resistor de
1k x 1/8W.

E importante notar que existem
potencidmetros deslizantes de diver-
sas dimensées, de modo que antes de
fazer o painel com a escala o monta-
dor deve ter os componentes em
maos, o mesmo ocorrendo em relagao
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Interface Serial para o Apple

(TRANSFORME SEU APPLE EM UM TERMINAL DE VIiDEO)

4

Arlindo Souza Pereira

Quem j& montou ou utilizou uma
placa de desenvolvimento com micro-
processador certamente ji sentiu a di-
ficuldade de se trabalhar com o tecla-
do hexadecimal e os displays de LEDs,
tipicos destas placas. O display hexa-
decimal de seis digitos nao permite,
por exemplo, um bom ‘“dump’ de
memdria ou de registradores, nem a
apresentagao de um “menu’” de co-
mandos.

Alguns sistemas de desenvolvi-
mento (como os da INTEL) j& vém
com uma interface serial assincrona,
permitindo a conexao de uma TTY
(Teletype) ou um terminal de video as-
sincrono, tornando o trabalho de de-
senvolvimento muito mais confortavel.
Um terminal de video ou um teleim-
pressor sao, porém, equipamentos
caros e dificilmente dentro das posses
da maioria dos ‘hobistas”, e nem
mesmo de algumas escolas, quando se
fala em termos de quantidade.

Em contrapartida existem muitos
microcomputadores de baixo custo

12 PARTE — HARDWARE

disponiveis e as vezes até ociosos, que
poderiam perfeitamente operar como
terminais de video, desde que dispu-
sessem de uma interface serial. Um
dos micros mais populares e adequa-
dos a este trabalho é o Apple, devido
as suas facilidades ‘de interfaceamen-
to.

Existem vdrias interfaces seriais
para o Apple disponiveis no mercado,
mas mesmo as que se propoéem a
emular um terminal nao o fazem por
completo. O principal problema é que
o Apple nao responde diretamente a
alguns cédigos de controle, tais como
o “FORM-FEED”, o “VERTICAL-TA-
BULATION" e o “FORWARD-SPA-
CE”. Uma interface adequada teria
que interceptar esses e outros cédigos
e chamar rotinas existentes no moni-
tor ou entao rotinas préprias que exe-
cutem os comandos. Além disso as
interfaces comerciais nao costumam
vir com dados suficientes para que se
possa fazer qualquer alteragao, sendo
geralmente verdadeiras ‘‘caixas pre-

tas’’ com um manual de operagao. To-
dos esses fatores nos levaram a de-
senvolver este “projeto aberto” de in-
terface.

Descrevemos neste artigo uma in-
terface serial para o Apple que, além
de solucionar o problema exposto,
permite uma certa familiarizagao com
as técnicas de interfaceamento do Ap-
ple e a implementagao de novas fun-
¢Ges, dependendo da necessidade e da
criatividade de cada um.

O componente principal de nossa
interface (figura 1) é uma USART (U-
niversal Sinchronous Assynchronous
Receiver Transmiter) do tipo 8251,
configurada para trabalhar em modo
assincrono. A velocidade de transmis-
sao e recepgao, bem como a tempori-
zagao da USART é dada pelo gerador
de “Baud-rate”, constituido por um
oscilador a cristal e divisores binarios,
sendo possivel escolher-se velocida-
des de 150 a 9 600 Bauds por meio de
straps montados na placa. A adapta-
¢ao dos niveis TTL da USART aos ni-

LINHAS DE ENDEREGO

<5

L

ALIMENTAGOES

_j L_-_._._._._\v4._._._._._.>vz._.-

SELEGAO EPROM
3 CONTENDO
ENDERECAMENTO FIRMWARE
CONECTOR
APPLE
/
LINHAS DE DADOS /
/
GERADOR INTERFACE DE ADAPTADORES CONECTOR
DE COMUNICAGAO RS232
BAUD ~ RATE (USART) TTL/RS232

FIGURA 1 - A interface em blocos.
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Interface Serial para o Apple

veis RS232 é executada pelos adapta-
dores de linha, implementados para
esta fungdo apenas por um transistor e
um amplificador operacional.

Um outro componente importante
¢ a EPROM de 2KBytes (2716) que
contém o “firmware”, ou seja, o pro-
grama que torna a nossa interface in-
teligente. Este firmware faz inclusive a
andlise dos caracteres de controle de
forma a chamar as rotinas internas do
Apple. Para que a EPROM seja conve-
nientemente acessada tornam-se ne-
cessarios circuitos de selegao e ende-
recamento de forma a obedecer os
padrées de interfaceamento do Apple.
Estes circuitos sao implementados
com algumas portas légicas.

Comecaremos a nossa descri¢ao
detalhada pelo gerador de ““Baud-ra-
te” (figura 2). Dois dos seis inversores
de CI-1 (74LS04) formam um oscilador
a cristal, enquanto um terceiro inver-
sor reforga o sinal do oscilador. A utili-
zagao de um cristal de 1,2288MHz faci-
lita a obtengdo de freqliéncias de
transmissao, mas outros cristais po-
derado ser utilizados alterando-se o cir-
cuito do divisor. A frequéncia gerada
pelo oscilador é entregue 3 USART
para suas temporizagdes internas e é
aplicada também ao CI-2 (4024), um
contador binario de 7 estagios que nos
entrega diretamente em suas saidas
{Q0 a Q6) as freqliéncias necessari-
as para velocidades de 150 a 9600

Bauds.
Através de “straps”’ ou de “DIP
switches”, conforme a preferéncia,

selecionamos uma das sete velocida-
des e a reforgamos através de outro
inversor, aplicando-o finalmente aos
pinos 9 e 25 de CI-3 (USART), respec-

tivamente entradas de clock de trans-
missao e recepgao.

Observe que o clock gerado é na
verdade 64 vezes a frequéncia real de
comunicagao. A USART fara as divi-
sbes internamente, de acordo com o
fator de clock programado em sua
instrugao de modo de funcionamento
(Mode Instruction).

O circuito da USART (figura 3) é
constituido pela prépria USART (CI-3),
por dois inversores de Cl-1 (que dire-
cionam devidamente os sinais RES e
RD & USART), pelo transistor Q1, que
funciona como um receptor de linha, e
pelo Cl-4 (LM741) que, com seus
componentes associados, funciona
como um comparador inversor cuja
tensao de referéncia é de aproxima-
damente 3V, constituindo assim um
simples adaptador de nivel TTL para
RS232.

A USART 8251 & um integrado es-
pecialmente desenvolvido para a co-
municagao serial de dados em siste-
mas de microprocessadores. E cons-
tituida basicamente de trés mdédulos:
transmissor, receptor e légica de con-
trole. O circuito de transmissao recebe
os dados do microprocessador em
forma paralela e os serializa, acres-

centando os bits de start, stop e pari-
dade, se houver, entregando-os no pi-

no 19 (TXD). O circuito de recepgao faz
a fungdo inversa: recebe os dados na
forma serial pelo pino 3 (RXD) e os
entrega ao microprocessador na forma
paralela, retirando os bits de start, stop
e paridade, além de verificar a integri-
dade dos bits recebidos. A légica de
controle recebe as palavras de modo e
comando enviados pelo microproces-
sador e fornece a palavra de “status’’,

pela qual informa a situa¢do do trans-
missor, do receptor e se houve algum
tipo de erro na recepgao. Esta mesma
I6gica sincroniza a USART a dispositi-
vos externos através dos sinais de
“modem control” como RTS, CTS,
DTR e DSR. Os circuitos de transmis-
$30 e recepgao sao sincronizados pelos
clocks que entram nos pinos 9 e 25
respectivamente.

A seguir descrevemos sumaria-
mente as fungdes dos principais pinos
do C.I. 8251:

DO - D7 - Barramento de dados bi-
direcional tri-state por onde sao
transferidos dados recebidos ou a se-
rem transmitidos, além dos comandos
e status da USART.

TXC e RXC - Respectivamente si-
naisde temporizagdo para a transmis-
sao e recepg¢ao, correspondendo 4 fre-
quéncia real de comunicagao multipli-
cada pelo fator de clock, programado
pela “Mode Instruction’.

CLK - Sinal de temporizagao inter-
na da USART. Deve ser pelo menos 30
vezes a freqliéncia dos dados.

C/D - Control/Data: quando alto in-
dica que os bits do barramento cor-
respondem a um comando ou status
da USART, conforme o sinal WR ou
RD que esteja ativo, respectivamente.
Quando baixo indica que os mesmos
bits sdo dados a serem transmitidos
(WR ativo) ou dados recebidos (RD
ativo).

WR - Sinal Write: quando baixo in-
dica que a CPU estd enviando dados
ou controles ao 8251.

RD - Sinal Read: quando baixo in-
dica que a CPU esté recebendo dados
ou lendo os status.

RXRDY - Receiver Ready: quando

||| 1,256z

+ 5V
9 8 1 14
Cp Vee
1/6CT-1 1/6CI-1 1/6C1-1 cgfézzo
74LS04 74LS04 74LS04 ? 2
GND MR
— — 0 Q1 02 03 Q4 05 Qe
—J —J
K 1K 12! 1‘1 l l l l 3
STRAPS
ou
CLOCK PARA USART =+ DIP SWITCH
CLOCK TRANSMISSAO/RECEPGAO y WD WD VD W G ¢

1/6CI-1
74LS04

FIGURA 2 — Gerador de Baud-rate.
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Interface Serial para o Apple

alto indica que o buffer de recepgao
contém um caracter pronto para ser li-
do pela CPU.

TXRDY - Transmiter Ready: quan-
do alto indica que o buffer de trans-
missdo estd pronto para aceitar um
novo caracter..

CS - Chip Select: quando baixo ha-
bilita a operagao do 8251.

TXD - Saida serial de dados.

RXD - Entrada serial de dados.

CTS - Clear To Send: quando baixo
habilita o circuito de transmissdao da
8251. No nosso circuito esse sinal é

mantido baixo por um strap, mas pode
ser usado como um controle externo
da transmissao.

RESET - Sinal que quando alto leva
a USART ao estado inoperante, possi-
bilitando-a aceitar uma nova progra-
macgao.

CONECTOR APPLE

176 CIL -1
74LS04

CLOCK 1,2 MH2

CLOCK COMUNICAGAO

10K
3 (27 |2e v 2 s |6 |? |e |20 |9 |25
RO D@ D1 D2 O3 D4 DS D8 D? CLK TXC RXC
RXD
c1-3
82851
RX TX SYN TX
cs Vcc GND CTS DSR RTS DIR RDY ROY OET EPT XD
77 Yea Qa3 |24 1w [1s [e |is
DEV-SEL @ 791564
+5v
STRAPS OU 6 ol 2
+5V 28 DIP SWITCH FO
+12v w)l——nzv
-12v33 —12v | T ) 12K e
8
GND 28 GND @
1 - CONECTOR
| FIGURA 3 - Circuito da USART. Rs232
1/0-SEL 1>~
v u
s 6 ﬂ 13
176 74LS01
— LR n 74L504 I, 740501
1/0-$ 20
1/6C17
741504 2
ale 12
A9 M 3
4 U u
AR 10 >
s
AT 9 2
6
A 1/4C16
6 : Il czs o 1 74Ls01
As
ol 745133
A4 6
n
A3 8 10 9
12
A2 4 >
13 1/4C16
al 3 ” 74LS01
ap 2
15
6/ 14cr1of5 3K3
+5V 741502\ 4
8] 7| 6| s| 4 3| 2 i 23] 22 n
A@ A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 +5v
24 8 9 1/6C17
vee a0 ko 10 74LS04
10K e
21 — v ) 3
Vpp cs o
D@ D1 D2 03 D4 0SS D6 D7 OF
9| 1ol W] 3] 4] 8] 6] 2 20 [12
/
oSS A R SIS S FIGURA 4 - Circuito da EPROM.
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Circuitos & Informagoes

CIRCUITO TTL PARA ACOPLADOR OPTICO

Este circuito é sugerido pela Texas Instruments e
pode empregar praticamente qualquer acoplador
optico equivalente ao TIL111. Os transistores tam-
bém admitem equivalentes. O transistor do acopla-
dor opera com baixa impedédncia (entre 20 e 100
ohms) o que garante uma boa velocidade de res-
posta. As caracteristicas de salda do transistor final
permitem a excitagao direta de integrados TTL.

O +5Vv

TIL1YY OV
EQUIVALENTE .
SAIDA

NS4

OSCILADOR COLPITTS

Este oscilador pode ser empregado para produzir
sinais que vao desde alguns kilohertz até 10 mega-
hertz aproximadamente. A freqléncia dependera do
valor de L em paralelo com Ca e Cb. Ca deve ser 5
vezes maior que Cb para garantir a realimentagao
necessaria a manutengao das oscilagées e o transis-
tor pode ser de qualquer tipo de uso geral para RF. A
alimentacao situa-se tipicamente entre 6 e 15V para a
maioria dos transistores, como o BF494.

O+ Vv
Bth
Ca3BCb
47K
—O ov

FOTOTRANSISTOR 2N5777

Fotodarlington para aplicagdbes como sensor de
luz. Nas aplicagoes normais somente os terminais de
coletor e emissor s3o usados, havendo no entanto
possibilidades de usar o terminal de base para altera-
¢ao do ganho.

Caracteristicas
VCEO (méx.): 25V
VCBO (méx.): 25V

VEBO (méax.): 8V
IL (mé&x.): 250mA (corrente sob iluminacao)

PT (mé&x.): 200mW

hre (VCE =5V e Ic = 0,5mA) (tip): 2 500
Sensibilidade espectral maxima: 8 500A
Faixa espectral de operagao: 5000 a 11 0004

INVOLUCRO
/
@ —90'463‘ +90°
3 B
c
2N8777 o°
SENSIBILIDADE
RELATIVA
-90° 0° +90°
CHAVE DE AUDIO

Este circuito permite o controle de sinais de dudio
a partir de um sinal DC obtido de uma chave comu-
tadora simples. Podemos usar este circuito como
controle remoto para aplicagbes em dudio. O tran-
sistor de efeito de campo pode ser trocado por equi-
valentes, e o capacitor tem seu valor dado em fungéao
do tipo de sinal de 4udio controlado, de modo a evi-
tar ruidos na comutagao.

WwF

ENTRADA SAIDA

1IN 448 + 12V

O— -2V
DESLIGA
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Noticias &

NOVO TV TRENDSET 28 PIP - PHILIPS

Entre os langamentos no setor de video
que a Philips do Brasil apresentou na 39?
UD (em abril), o grande destaque ficou por
conta do Televisor Trendset 28 PIP (*'Picture
in Picture’” ou “Imagem na Imagem’) es-
téreo - o primeiro televisor produzido no
Brasil capaz de mostrar duas imagens ao
mesmo tempo na tela. Com tela de 28 po-
legadas mais quadrada e plana e de maior
4rea Util, o televisor vem acompanhado
pelo controle remoto mais completo do
mercado, com 44 fungoes.

COMO FUNCIONA O RECURSO ““PIP*

O PIP é um recurso tecnolégico de ulti-
ma geragao que j& é sucesso nos Estados
Unidos, Europa e Japao. Através do PIP é
possivel a exibigdo de duas imagens ao
mesmo tempo - imagens de dois canais
diferentes ou de um canal e de outro apa-
relho conectado ao televisor (Videocassete,
CD Video, Camera etc.).

Nesse caso, o televisor mostra uma
imagem principal, que ocupa a tela toda, e
a imagem PIP isolada numa 4rea em um
dos cantos da tela. Também ¢é possivel
"congelar’” pelo tempo que for necessdrio
tanto a imagem PIP quanto a imagem prin-
cipal.

SOM ESTEREO E SINTONIA

O Trendset 28 PIP reproduz com perfei-
¢ao o som estéreo das transmissoes pelo ar
assim como de um videocassete estéreo;
quando a recepgao estiver sendo feita em
mono, o aparelho podera simular o efeito
estéreo através do recurso Som Spatial. O
som da imagem PIP pode ser acompanha-
do através da saida para fone-de-ouvido.

A sintonia do Trendset 28 PIP ¢ feita
através de um microprocessador qua ja
possui na sua memoria as frequiéncias de

sintonia de cada emissora, dispensando .

qualquer tipo de ajuste manual.

Todas as operagOes efetuadas com ou
sem a ajuda do controle remoto podem ser
visualizadas na tela através de desenhos ou
palavras, assim como a hora certa indicada
por um rel6égio que nao se desprograma
nunca e pode funcionar por até seis meses
com o televisor desligado da tomada.

0 CABO OPTICO MAIS LONGO DO
MUNDO

Em apenas dois dias foi instalado entre
Marselha (Franga) e Ajécio (sul da Cérsega)
um cabo submarino de fibra 6ptica, o mais
longo do mundo a ser explorado comer-
cialmente.
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Lancamentos

Com capacidade para cerca de 8 000 cir-
cuitos, o triplo do que oferecem atualmente
os 2 cabos coaxiais em atividade, ele estard
apto para enfrentar o aumento do tréfego
telefdnico. Por seu intermédio, as empresas
corsas também terao acesso aos Servigos
informatizados profissionais de alto fluxo.
Além disso, servird de velculo para varias
cadeias de televisdao. (CENDOTEC - Centro
Franco - Brasileiro de Documentagao Téc-
nica e Cientifica.)

BARCO SOLAR: SILENCIOSO E NAO
POLUENTE

A energia solar estd em toda parte, e até
mesmo na pesca, basta saber aproveitd-la.
E o que estd fazendo uma pequena indus-
tria de Paris: criou um barco solar para pes-
ca e passeio em dgua doce.

O novo veiculo, que pode navegar em
superficies proibidas para barcos com mo-
tor térmico poluente, possui um motor elé-
trico alimentado por painéis solares que
fornecem 220W. Gragas a eles, o motor, de
alto rendimento e baixo consumo, desen-
volve uma propulsao de 2,5 a 3,4kg, no
mais absoluto siléncio. As baterias garan-
tem-lhe autonomia de 21 horas.

Os painéis solares estdo embutidos na
parte dianteira superior. Eles podem ali-
mentar também um pequeno refrigerador.
Criado por um ex-jornalista cientifico, o
barco custa cerca de 4 100 délares. (CEN-
DOTEC ~ Centro Franco - Brasileiro de Do-
cumentagao Técnica e Cientifica.)

O PACIENTE QUE MORRE, RESSUSCITA,
MORRE...

Os pesquisadores do Hospital das Clini-
cas da Unicamp (Universidade de Campi-
nas, SP) contam, a partir de agora, com seis
pacientes mais do que especiais para estu-
darem: eles podem sofrer infartos, entrar
em coma, ficar repentinamente diabéticos
ou fingir que estao com qualquer outra
doen¢a. O pesquisador escolhe. Se o caso
for grave, havera apenas alguns segundos
para entrar em agao e salvar um deles. Do
contrdrio podem morrer.

Para felicidade dos pesquisadores, esses
pacientes podem ressuscitdir uma, duas,
dez, milhares de vezes: sao 0s microcom-
putadores Solution 16, da CP Computado-
res, doados pela Prolégica ao Nucleo de
Informadtica Biomédica da Universidade de
Campinas (Unicamp), e que formam o seu
laboratério de ensino e pesquisa.

De acordo com o coordenador e funda-
dor do Nacleo, prof. Renato Sablatini, alu-
nos, professores e pesquisadores contam
agora com o que ha de mais moderno para

desenvolver seu trabalho. Gragas ao equi-
pamento, o Nicleo estd sendo reconhecido
pela Organizagao Mundial de Saide (OMS)
como o primeiro Centro de Referéncia de
Informatica Médica fora dos paises desen-
volvidos.

SIEMENS DESENVOLVE E COMERCIALIZA
BANCADA DE TESTES

A Siemens SA, através de seu Setor de
Divulgagao Tecnolégica (AT DT) desenvol-
veu, recentemente, um protétipo de uma
bancada de testes, utilizada por grupos de
alunos da drea técnica e de engenharia para
fazer medi¢oes de corrente alternada e con-
tinua, possibilitando varias experiéncias de
grande proveito pratico para estudantes.

Trata-se de uma bancada de eletrotécni-
ca da édrea de instalagOes industriais, pre-
diais e comerciais. Uma caracteristica a ser
destacada é a de que a bancada se adapta a
qualquer programa de ensino, isto é, ela
faz o que é determinado pelo professor.

O setor de Divulgagao Tecnoldgica da
Siemens além de atender a outros clientes,
forneceu recentemente um lote significativo
de bancadas 3 Escola Técnica Federal do
Espirito Santo.

O referido equipamento é um produto
inteiramente nacionalizado e montado no
laboratério da Divulgagdo Tecnolégica,
que, dessa forma, realiza o objetivo maior
do préprio setor, qual seja, divulgar a tec-
nologia Siemens e oferecer subsidios didé-
ticos as entidades de ensino técnico do
pais.

ANTENA PLANA E QUADRADA

Plana e quadrada foram as melhores
definigbes para tubos de imagem de TV
apés a Internacional Funkausstellung -
Berlim 85. ‘‘Flat and Square’’ vale, agora,
também para antenas receptoras de sinais
satélites. A Bosch expds na mostra de 87 a
nova antena quadrada em dois tamanhos.
A menor, com perimetro de 354mm, é para
futuras transmissdes digitais de escuta/ré-
dio recebidas diretamente do satélite TV-
SAT. A outra, com 720mm de perimetro,
possibilita também o recebimento de sinais
de TV-SAT. As duas antenas tém apenas
20mm de espessura.

Por seu formato de peso reduzido (de
2,3kg a pequena e 9%g a grande) a instala-
¢ao da nova antena Planar Antenne Bosch
nao oferece problemas. Ela pode ser mon-
tada em balcoes, terragos, jardins ou mes-
mo no telhado ou parede de casas. Sua
abertura superior a torna resistente em
qualquer condigao atmosférica. (Informati-
vo Comercial da Robert Bosch Ltda.)
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Conhega o0 4016 — Chave analdgica bilateral

presenta num resistor de 300 ohms
para se obter os limites de atuagao
desta chave. Conforme podemos ob-
servar, trata-se de um controle de pe-
quenos sinais, podendo operar no in-
terfaceamento de equipamentos digi-
tais, com pequenos sinais de &udio,
mas nao com sinais de alta poténcia
como por exemplo a saida de um am-
plificador.

Devemos observar que em relagao
aos sinais de audio, exite uma grande
linearidade de resposta ja que o tran-
sistor de efeito de campo usado no
controle comporta-se praticamente
como uma resisténcia pura. Esta ca-
racteristica € muito importante quando
se pensa na utilizagado do integrado no
controle de sinais de dudio, em mixers,
por exemplo.

Uma versao mais avangada deste
integrado é o 4066 que funciona do
mesmo modo mas se comporta como
um resistor de apenas 90 ohms na
condigao LIGADO.

Nas aplicagbes praticas € recomen-
davel o uso de resistores de 10k a 100k
entre as entradas e saidas das chaves e
o terra do circuito (ou -V§s no modo
analégico).

APLICACOES

1) Mixer Digital

Na figura 4 temos um primeiro cir-
cuito de “mixer” digital em que os si-
nais de dois canais sao misturados
numa frequéncia acima da faixa audi-
vel, dada pelo clock.

Assim, as chaves sao ligadas alter-
nadamente deixando passar 0s sinais
ora de um canal ora de outro, que sao
misturados numa unica saida.

Um filtro passa-baixa com corte
acima do audivel, impede a influéncia
do sinal de clock no circuito de saida.

2) Conversor D/A Tipo R-2R

Podemos elaborar em torno do
4016 dois tipos de conversores Digi-
tais/Analdgicos: por saturagao de ten-
Sao e por saturagao de corrente.

Na figura 5 temos um circuito do ti-
po saturagao de tensdao que emprega 2
integrados 4016 e uma rede de resis-
tores tipo R-2R. O circuito proporciona
2N passos de tensao iguais, onde n é o
nimero de ramos usados.

A tensao VR é o sinal DC de refe-
réncia para todas as chaves, que co-
nectam ou desconectam seu respecti-
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vo ramo da rede R-2R a tensao de re-
feréncia ou ao terra do circuito.

Temos entdao uma tensao de saida
proporcional & tensdao de referéncia
aplicada na entrada, que justamente
determina a faixa de operagao do con-
versor.

No caso, como o sistema é de 4

bits, o bit menos significativo (LSB)
contribui para a saida com uma tensao
de VR/24 ou seja, VR/16 sendo este o
passo de tensao do conversor.

Um CD4004 é usado para fornecer
uma saida em ‘escada’ a partir do
conversor, pois trata-se de um conta-
dor binario. Na figura 6 temces a forma
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Conheca o 4016 - Chave analdgica bilateral

pleto. Os amplificadores operacionais
sdo usados como buffers e para ga-
rantir também a estabilidade de ope-
ra¢ao. Quando o clock estiver no nivel
l6gico “1”, 0 4016 estard LIGADO e a
entrada estaré colhendo a ““amostra’’
do sinal a ser trabalhado.

Quando o clock for para o nivel 0",
0 4016 estard DESLIGADO e o capa-
citor manterad o valor de tensao a ser
trabalhado pelo restante do circuito. A
constante de tempo da amostragem
tem um valor efetivo dado pela ex-
pressao:

t=(10xRxC)/(1 + A)

Onde A é o ganho de tensdo sem
realimentacao do primeiro CA3030A
(tipicamente de 60dB).

O segundo operacional CA3030A
opera com ganho unitario de modo
aisolar o circuito da saida.

Quaisquer variagoes de tensao nao
afetam a saida.

Na figura 10 temos um oscilograma
representando o comportamento
deste circuito para R = 500k} e
C = 530pF.

Circuitos deste tipo, de amostragem
e retencao, sem feed-back, podem ser
usados para implementar linhas de
retardo analogicas. Na figura 11 temos
um diagrama de blocos de uma destas
linhas digitais, com n etapas seme-
Ihantes a da figura 8.

A carga é transferida de um capa-
citor a outro em cada pulso do clock. O
clock deve ser conectado a um circuito
que faca com que as chaves abram e
fechem alternadamente num processo
sincronizado de transferéncia de car-
gas.

O tempo total de retardo serd dado
pela férmula:

tr = M/fa

Onde: M é o numero de etapas e f
¢ a frequéncia de amostragem. Esta
treqliéncia f3 nao pode ser menor que

FIGURA 11

>—/O—O SAIDA
ENTRADA ’ I ’

LINMA DE RETARDO
ANALOGICA

IN94 100K

CIRCUITO

-
330041

FIGURA 12

duas vezes a freqiiéncia méaxima do si-
nal de entrada.

4. Circuito Silenciador (Squeich)

Usando o 4016 como base pode-
mos fazer um interessante detector
de nivel de sinais que opera como
Squelch (silenciador). (figura 12)

Quando o sinal de entrada alcanga
um determinado nivel de tensao (a-
justado no trim-pot de 1M), o 4016
dispara (LIGA) e o sinal passa total-
mente da entrada para a saida.

O circuito de controle formado pe-
los CA3030A e CD4007, funciona da
seguinte maneira: o sinal de entrada
passa por um detector de pico forma-
do por um diodo e um capacitor, cuja
saida tem a forma da envolvente. Esta

VENT.

Vsaipa / \

® 100KM:2 CICLO ATIVO = 50 %

FIGURA 10

24

safda é amplificada pelo CA3030A
(cujo ganho pode ser modificado em
R1) e aplicada ao 4007, que neste cir-
cuito é usado como porta NAND e tem
uma caracteristica muito aguda de
comutagao em fungao da tensao nesta
configuragao. Quando a entrada da
porta NAND é igual ou maior que a
tensao de comutagao, o 4007 LIGA e
um “0” légico aparece na entrada de
controle do 4016 desligando a chave.
Quando a tensao de entrada do 4007 é
menor que a tensao de comutagao,
temos na saida o 1" légico e a chave
do 4016 é ligada, permitindo a passa-
gem dos sinais para a salda final do
circuito.

A resisténcia varidvel, que estd no
painel de controle do aparelho, per-
mite ajustar o limiar do silenciamento.
Este tipo de circuito pode ser usado
em sistemas de comunicagao, nos
quais o sinal a ser transmitido precisa
ter um limite maximo de intensidade
muito bem definido.
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Eletronica industrial

Controle térmico para estufas

O circuito que propomos possibilita 0 controle térmico de qualquer ambiente, mantendo a
temperatura numa determinada faixa de valores, podendo ser usado em estufas, cdmaras de
secagem, chocadeiras eletr6nicas, salas de computadores, salas de estar ou reuniées, sistemas de

Manter a temperatura de um de-
terminado ambiente numa faixa esta-
belecida previamente é um problema
que pode ser resolvido com eficiéncia
se utilizarmos recursos eletrénicos.
Mas quais sao estes recursos?

Em primeiro lugar precisamos de
um sensor eficiente que possa perce-
ber com certa rapidez (pequena inércia
térmica) quaisquer variagdes da tem-
peratura controlada. Depois precisa-
mos dos recursos que possam corrigir
as mudangas de temperatura, como
por exemplo um sistema de aqueci-
mento se a temperatura cai abaixo de
certo valor, ou de refrigeragao se sobe
além de certo valor.

Nos casos em que a faixa controla-
da estiver com limites além das varia-
¢oes normais da temperatura am-
biente, precisaremos dos dois contro-
les: aquecimento e resfriamento. Esse
tipo de sistema é o que, evidente-
mente, apresenta maiores problemas e
dificuldades de projeto.

Se a temperatura que queremos
controlar superar um determinado
valor pré-ajustado, nosso aparelho
deve entao desligar o sistema de
aquecimento, para que a mesma volte
naturalmente a cair. Se o valor pré-
ajustado for, porém, inferior 3 tempe-
ratura ambiente num determinado
instante do dia, mesmo que desligue-
mos o sistema de aquecimento a tem-
peratura nao diminuird, devido a ten-
déncia de igualar-se com a ambiente.
Faz-se necessario, neste caso, o uso de
um sistema de refrigeragao forgada, li-
gando por exemplo um ar condiciona-
do ou simplesmente um ventilador. Do
mesmo modo, se a temperatura a
controlar cair abaixo de um valor
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refrigeragcao de maquinas etc.

Newton C. Braga

pré-fixado, e este for superior a tem-
peratura ambiente, o simples desliga-
mento do equipamento de refrigera-
¢a0 nao permite que através de uma
troca de calor espontdnea o sistema
volte a sua temperatura normal, ha-
vendo necessidade de se ativar um
aquecimento forgado.

Assim, com uma faixa de tempera-
tura de controle nos limites internos
de uma faixa mais ampla de tempera-
turas ambientes normais, faz-se ne-
cessario o controle duplo. Temos en-
tdao que dispor tanto de um sistema
que dispare com sobretemperaturas
como subtemperaturas, ativando num
caso a refrigeragao e no outro o aque-
cimento. (figura 1)

TEMPERATURA (°C)

. _
AJUST/ 2 TENSAO
"E,.s :’fo —————————— | NO SENSOR
awustapo [N :
EM PY
| |
! | Vsensor
] |
TENSAO |12y | FAIXAS DE
NA BOBINA | ATUACAO DO
DE K1 ZRVyzZ ; CONTROLE
% ¢ ’
pATYA00] |
_ FAIXA SEM!
TENSAO Joev | ATIVACAO
NA BOBINA 4~
bE K ZHe
pATIvADO?
FIGURA 1

O sistema que propomos neste ar-
tigo faz justamente isso, utilizando um
unico sensor e podendo ser ajustado
para duas temperaturas diferentes,
tanto na passagem pelo limite superior
como na passagem pelo limite inferior.

As caracteristicas do aparelho sao:

-~ Corrente de controle da carga: 2A

{possivel ampliagao)

- Sensores usados: NTC ou transistor

- Faixa de temperaturas de operagao:
-250C a +125°C

— Tensao de alimentagao: 110/220VCA
ou 12vDC

- Ndmero de integrados: 3

COMO FUNCIONA

Sao utilizados dois comparadores
de tensdao com amplificadores opera-
cionais do tipo 741.

Nestes comparadores temos duas
entradas, uma inversora e outra nao
inversora, representadas por ‘“-" e
“+". Podemos entao ter duas modali-
dades de funcionamento:

a) Se aplicarmos uma tensdo de
referéncia na entrada inversora, dada
pelo divisor resistivo R1-R2 na figura
2, a tensdo de salda poderd variar en-
tre OV e 12V, aproximadamente, nas
seguintes condigoes: quando a tensao
aplicada na entrada nao inversora
(vinda do sensor) for menor que a ten-
sao de referéncia, a tensao de saida
serd praticamente nula. Por outro la-
do, quando a tensao na entrada nao
inversora for maior que a tensao de
referéncia, a tensido de saida sera pra-
ticamente 12V. A transi¢ao entre essas
duas tensdes se faz de modo bem
acentuado dado o elevado ganho do
amplificador operacional, da ordem de
100 000 vezes.

Na saida de um operacional ligado
desta forma, se acoplarmos um driver
PNP sua condugao ocorrerd justa-
mente quando a tensao for préxima de
zero,

Assim, nesta configuragdo o tran-
sistor de saida conduzird, ativando o
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FIGURA 2

relé, quando a tensao fornecida pelo
sensor for menor que a tensao de re-
feréncia. Levando em conta que um
sensor ligado da forma mostrada na
figura 2, com coeficiente negativo de
temperatura, faz cair a tensao de en-
trada quando a temperatura sobe, este
circuito opera como um disparo por
sobretemperatura.

b) Nesta modalidade, aplicamos
a tensao de referéncia na entrada nao
inversora (+) e a tensdo do sensor na
entrada inversora.

Igualmente, dado o ganho do am-
plificador operacional, temos uma
transigdo muito rapida em sua saida,
quando um valor superar o outro.

Assim, quando a tensao da entrada
inversora (sensor) superar a de refe-
réncia, a tensao de saida cairs a zero,
conforme mostra o grafico da figura 3.

Como também ligamos na saida
um driver tipo PNP, a condugao deste
transistor ocorre quando a tensao cai a
zero, o que quer dizer que teremos um
disparo por subtemperatura, conside-
rando novamente a ligagao do sensor
com coeficiente negativo de tempera-
tura (NTC).

No projeto final temos a fixagao dos
pontos de disparo pelo ajuste da ten-
sdao dos terminais de referéncia em
determinadas temperaturas através de
trim-pots.

O sensor pode ser tanto um tran-
sistor comum, aproveitando-se a sua
corrente de fuga (ICEQ) que depende
da temperatura como parametro prin-
cipal, ou aindaum NTC.

O importante na escolha do sensor
é levar a tensdao no divisor formado
por R2 e P2 a um valor préximo da
metade da alimentagao (6V), nas con-
digbes médias de operagao (tempera-
tura normal). Ajustamos entao as ten-
soes de referéncia acima ou abaixo
desta, conforme os pontos de disparo.
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MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, incluindo a fonte de
alimentagao.

Caso o aparelho seja alimentado
por bateria, o setor de fonte pode ser
eliminado, mas se houver necessidade
de precisao de funcionamento reco-
mendamos uma versao redutora,
conforme mostra a figura 6.

A placa de circuito impresso para
esta montagem ¢ dada na figura 7.

+Vce

R1
2 — .V
Vref. R14+R2 cc
m/

R2

+Vce

Vent. >—u-—1q

Vs

—-= +Vcc

—_—,————

Vent.

E3
.
~

FIGURA 3

Um fator importante na operagao
deste tipo de circuito ¢ a chamada
inércia térmica.

Uma vez que a temperatura varia
no ambiente, o circuito nao responde
de imediato, pois o sensor precisa de
um certo tempo para equilibrar sua
prépria temperatura. A velocidade
com que ocorre o equilibrio depende
do tamanho do sensor, ou seja, de sua
“capacidade térmica"’.

Para um sensor tipo termométrico,
conforme mostra a figura 4, em que a
capacidade térmica é muito pequena, a
reagao € quase instantanea, mas para
um transistor ou mesmo um NTC pre-
cisamos até de alguns minutos para is-
so. :

O importante nas aplicagées em
que se exige um controle mais répido
é que o sensor seja montado em local
que permita deteccao rdpida de qual-
quer variagao de temperatura.

Para os NTCs n3o serd necessario
utilizar o transistor amplificador, dada
sua maior varia¢ao de temperatura.

De qualquer forma é sempre im-
portante conhecer a curva de variagao
da resisténcia do componente com a
temperatura para que seja feito um
ajuste correto do sistema.

1 %) @ Imm

SENSOR TERMOMETRICO

NTC

L

FIGURA 4

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W com 10% ou 20% de tolerancia, e
os relés assim como os integrados sao
montados em soquetes DIL de 8 pinos
e 16 pinos, conforme o caso.

Os diodos de prote¢ao e comutagao
podem ser 1N914 ou 1N4148.

O sensor pode ser um NTC com re-
sisténcia entre 1K e 10K, caso em que
teremos a alteragao de P2 e R2 para
10k e 470 ohms respectivamente ou
entdo um transistor de germanio
(2SB75, AC188 etc) pois estes apre-
sentam uma variagdo maior da cor-
rente de fuga ICEQ com a temperatu-
ra.

Os trim-pots sdo comuns, e 0 capa-
citor de filtro da fonte tem uma tensao
de trabalho de 25V.

O transformador deve ser de
500mA a 1A, ja que os relés que exi-
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Secédo dos leitores

FICHAS DE DEFEITOS

A grande maioria dos leitores que
colaboram com a se¢ao de Fichas de
Reparagdo tém enviado defeitos de
TV. Indicamos entretanto, que tam-
bém podem ser enviadas colaboragées
referentes a defeitos de outros tipos de
aparelhos tais como aparelhos de som,
jogos eletronicos, microcomputadores,
transceptores, aparelhos de controle
remoto de TV e mesmo brinquedos.

SEPARAGAO DE
CORRESPONDENCIA

Pedimos aos leitores que nos en-
derecam cartas que separem em fo-
lhas distintas os assuntos referentes
aos diversos departamentos. Assim,
usem folhas separadas para consultas,
pedidos de produtos, assinaturas ou
aviso de mudanga de enderego.

Do mesmo modo, os leitores que
enviarem cartas para a se¢ao Projetos
dos Leitores ou revista Fora de Série
deverao separar cada projeto, colo-
cando sempre seu nome e enderego
em todas as folhas.

PINAGEM DO 2SB475 E 2SB77

O leitor PEDRO MANOEL B. DE
MOURA nos pede a pinagem dos dois
transistores acima citados. A pinagem
de ambos & mostrada na figura 1.

8 8
258476 25877

PNP-Ge PNP-Ge

Vcg =20V Vg = 25V

Ie = 300mA Is = 100 mA

Py 2150 mW Py 180 mwW

FIGURA 1

SUBSTITUIGAO DE LDR POR
FOTOTRANSISTOR

Muitos leitores nos consultam so-
bre a possibilidade de substituir um
LDR por fototransistor.
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A resposta estd na diferenga de
sensibilidade e principio de funciona-
mento. O LDR varia de resisténcia com
a incidéncia de luz e normalmente esta
variagdo é muito grande, nao se ne-
cessitando de muita amplificagdo da
corrente obtida para o acionamento de
dispositivos. J4 o fototransistor opera
pela corrente de fuga (ICEQ) que varia
com a incidéncia de luz na jungdo e
normalmente é muito menor, neces-
sitando de maior amplificagao. Os cir-
cuitos da figura 2 mostram a equiva-
Iéncia para uma mesma aplicagao tipi-
ca.

A FOTOTRANSISTOR +

N

LOR Q1
8C3548
8

FIGURA 2

ALTERAGCAO DE FREQUENCIA DO
TRANSMISSOR DE 35W

O leitor MIGUEL A. DE LUCENA
F., de Jundial- SP, nos consulta sobre
a possibilidade de alterar o transmis-
sor de 35W publicado na Revista 185
(faixa dos 11 metros).

Em principio sim, se bem que a val-
vula de saida esteja nos limites de sua
capacidade. O transmissor que foi pu-
blicado na Revista 185 (pag. 24) deve
ter as seguintes bobinas alteradas para
a faixa dos 11 metros: L1, L2, L3 e L4,
além dos choques de RF, com exces-
sao dos da fonte. Lembramos entre-
tanto que a poténcia na faixa dos 11

-metros estd limitada aos 5 watts, j3

que nao podemos fornecer todas as
alteragoes pedidas pelo leitor.

COMO UTILIZAR O
FREQUENCIMETRO

O leitor MACIEL SILVANO DE
SOUZA, de Brasilia - DF, deseja mais

informag6es de como usar o fregtien-
cimetro.

Pois bem, j& fizemos um artigo na
Revista 185 explicando como isso deve
ser feito, alertando para os casos em
que se necessita reduzir a intensidade
do sinal. Voltaremos, em breve, a
abordar tal assunto em novos artigos,
pois se trata de algo de grande inte-
resse.

O mesmo leitor nos pergunta o que
é VHF.

VHF é a abreviagcdo de Very High
Frequency, ou seja, freqiiéncia muito
alta. Essas frequiiéncias estao entre 30 e
300MHz e sao usadas em comunica-
¢oes a curta distancia (linha visual) em
servigos publicos, FM, TV, aviagao,
policia etc.

CORRESPONDENCIA E PEQUENOS
ANUNCIOS

® Desejo entrar em contato com
HENRIQUE TUTINI BINO para escla-
recer duvidas sobre transmissores -
ALOISIO MORAES - Rua 6, Q29, Lote
9 - Ipem Tirirical - CEP 65000 — Sao
Luiz - MA,

® Confecciono placas de circuito
impresso a partir de esquemas forne-
cidos, em troca de material eletrénico.
Desejo também trocar correspondén-
cia com outros leitores - MAURICIO
DYMAHHAL - Rua Visconde Rio Bran-
co, 586 - Centro - CEP 35960 — Santa
B4rbara - MG.

o Desejo entrar em. contato com
leitores que possuem manual de ope-
ragoes do osciloscépio Heathkit mo-
delo 0-11 - CARLOS JOSE RODRI-
GUES - Rua Ariovaldo Jacoud, 14 -
CEP 28635 — Nova Friburgo - RJ.

OBS.: Os anuncios aqui publicados vi-
sam a troca de conhecimentos e expe-
riéncias entre leitores, servindo tam-
bém para ofertas de compra e venda
de carater pessoal. Por esse motivo, os
anuncios relacionados a prestagao de
servicos e vendas em grande escala
nao serao aceitos, pois tratam de in-
teresses comerciais.
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Indicador sonico tipo
ponto movel

Utilizando como base um integrado UAA170 (Escala de Ponto Mdvel - Siemens), este circuito
encontra diversas aplicagoes praticas importantes tais como: VU de leds sem flo, indicador de
intensidade sonora, detector de ruidos etc. A grande sensibilidade do sistema se deve ao uso de um
pré-amplificador integrado com transistores de efeito de campo e ao microfone magnético que pode
ser tanto uma cépsula telefénica como um pequeno alto-falante.

A idéia béasica deste projeto é co-
nectar um sensivel pré-amplificador
de 4udio com transistores de efeito de
campo (CA3140) a um indicador de 16
leds tipo escala de ponto mdével com o
UAA170 {(veja na Revista 168 maiores
informagdes sobre este circuito, inclu-
sive o decalque para montagem da es-
cala).

O resultado é um sensivel indicador
de intensidade sonora que aciona a es-
cala de leds com facilidade e que pode
ser usada como:
® VU de leds sem fio tipo ponto mdvel

(um led aceso de cada vez);
® indicador de intensidade sonora

{medidor de decibéis);
® medidor de aplausos (para medir

a intensidade do aplauso numa dis-

puta de calouros, por exemplo).

O circuito tem a alimentagao bésica
feita pela rede local, mas para uso
portatil podem ser usadas 8 pilhas
médias ou grandes (12V).

Nao resta dlvida, entretanto, que a
melhor sugestdao de uso consiste na

Newton C. Braga

sua colocagao junto a aparelhos de

som, caso em que os leds “dangarao’

ao ritmo da musica executada, resul-

tando num efeito de luz sensacional.
As caracteristicas basicas do circuito

sao:

-~ Ndmero de integrados: 3

- Tensao de alimentagao: 12V

Corrente consumida: SOmA (tip)

— Ajustes: 3

- Tipo de microfone: magnético de
baixa e média impedancia (8 a 500
ohms)

— Ndmero de leds acionados: 16

COMO FUNCIONA

A escala de ponto mével UAA170
(Siemens) ja é bem conhecida dos lei-
tores que possuem a Revista 168: tra-
ta-se de um projeto com integrado
que aciona de forma matricial 16 leds a
partir de um sinal de entrada que con-
siste numa tensao continua (figura 1).

Na figura 2 temos o diagrama es-
quemitico do indicador sénico. Os

TENSAO DE ENTRADA FIGURA 1
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trim-pots P1 e P2 ajustam a tensao
minima (que faz acender o primeiro
led) e a tensdo méaxima {que ajusta o
ponto de acendimento do tiltimo led).

A velocidade de agao do circuito é
alta, mas podemos ter uma certa inér-
cia com a utilizagdo de componentes
externos. Uma rede RC por exemplo
permite uma velocidade mais lenta
para o caso de um VU ou indicador de
aplauso.

Este integrado é excitado por um
sensivel pré-amplificador de &udio
com o integrado CA3140. O CA3140 é
um amplificador operacional com FET
na entrada (RCA) que apresenta um
elevado ganho, o qual no nosso caso
opera em modo comum. Nesta moda-
lidade o microfone é ligado entre a
entrada inversora e a nao inversora
(pinos 2 e 3) enquanto que a reali-
mentagao é feita por um resistor de
1M em série com o trim-pot de 2M2
permitindo assim um ajuste do ganho
e portanto da sensibilidade.

Nesta operagao em modo comum o
ganho é suficientemente alto para que
um microfone dindmico ou mesmo
um pequeno alto-falante produzam na
salda uma tensao capaz de excitar
completamente a escala de ponto mé-
vel.

No caso do protdtipo montado em
nosso laboratério, a ligagdo de um ra-
dio portatii a médio volume ou uma
conversa em tom normal a 4 metros
sao capazes de excitar a escala total-
mente, acendendo até o ultimo led no
ponto de maior sensibilidade.

Entre o amplificador operacional
com FET e a entrada do UAA170 (pino
11) existe um capacitor eletrolitico a
terra, cujo valor pode situar-se entre
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Projetos dos leitores

ANTIFURTO PARA AUTOMOVEIS

Este sistema temporizado paralisa
um automovel atuando sobre seu sis-
tema de igni¢ao, tendo sido projetado
pelo leitor JOSE ANTONIO URGAL
ALVES, do Rio de Janeiro — RJ. (fig. 1)

O circuito tem na entrada um tem-
porizador com metade de um 4001 (2
portas) e tempo de 40 segundos apro-

nao precisa fazer nada, pois ao abrir a
porta seré iniciado o tempo do segun-
do temporizador. No final dos 3 mi-
nutos o circuito ativard o SCR que fe-
chara o relé e inibird o sistema de igni-
¢30 paralisando assim o veiculo.

Para reativar o sistema de ignigao,
€aso isso seja necessario, bastaré pres-
sionar o interruptor duplo de pressao.

MEDIDOR DE ROE PARA 11 METROS

O leitor PAULO TAVARES DE AL-
MEIDA, de Tracunhaém - PE, nos en-
via um interessante circuito de um
medidor de ondas estacionarias para a
faixa dos 11 metros. (figura 2)

O SWR-meter pode ser procurado
em oficinas de reparagao de aparelhos

ximadamente, responséavel pela emis- FERRITE 5co @ V2¢cm
sdo do pulso positivo (pino 4) que ini- ANTENA COMPRIMENTO®3¢m ™
be as duas portas seguintes, que for- | “F¥enr Toommooomoommmmn ConpeToR
mam o temporizador de disparo. —
Quando a porta do veiculo for 470nF 270R 270R 470aF
aberta, é aplicado um pulso negativo S, >
de disparo no pino 9 do integrado, que A9 ! J""’ 4n7 AAMY
iniciard uma temporizagao de aproxi- 1 :|F
madamente 3 minutos. O primeiro S.MeTER S
temporizador serve justamente para . AJUSTE CAL
anular este pulso que vem da porta do MA
carro, e ele funciona apenas se for da- L_¢_
do um toque no sensor, dois contatos
metalicos colocados em posi¢ao que ° s -
s6 o dono do veiculo conhega. SwR ?"B CAL FIGURA 2
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