









































MSX testa Cls com auxflio de hardware

da diferenciada das demais. Essa saida
diferenciada pode apresentar nivel 16-
gico 0 ou 1, conforme a tecnologia de
fabricagao e estrutura interna.

Na figura 7 temos a estrutura e ta-
bela verdade de um dos mais simples
decodificadores que se conhece, por
onde podemos facilmente observar
que cada combinagao de entrada (00,
01, 10 ou 11) individualiza, com nivel
légico 1, uma das saidas (Q0, Q1, Q2
ou Q3).

Se, por exemplo, as entradas forem
4 linhas usadas para representar os di-
gitos decimais de 0 a 9 na forma de
decimal codificado em binario (BCD),
entao somente dez saidas serao neces-
sérias e s6 dez portas AND requisita-

das.

Na figura 8 vocé pode ver a estru-
tura interna (diagrama légico) e tabela
verdade do decodificador utilizado no
projeto da interface, o 74LS138. Esse
integrado possui 3 entradas, 8 saidas e
3 pinos para a fungao Enable.

FUNCIONAMENTO DA INTERFACE

Para comegar, devemos saber que
o microprocessador adotado pelo
MSX é o famoso Z80A, de 8 bits, cuja
pinagem é mostrada na figura 9.

Alguns pinos merecem a nossa
atengao, por serem utilizados na inte-
face. Mas especialmente devemos co-
nhecer o BUS de enderegos, o BUS de
dados, o pino IORQ, e o pino WR:

- DO a D7 (Data Bus): barramento de
dados. Sao os pinos que apresen-
tam o dado disponivel em binéario.

- A1, A3 e A6: esses pinos fazem parte
do barramento de enderegos, que
vai de A0 até A15. Destas 16 linhas,
o Z80 usa 8 bits para indicar qual
porta de entrada/saida (I/0 do inglés
in/out) estd ativada. E destes 8 bits
resolvemos usar somente 3, para
efeito de simplificagao.

— IORQ: esta saida vai a nivel zero to-
da vez que o Z80 apresentar um
valor estavel no Data Bus.

- WR: vai a nivel zero em caso de es-
crita (saida).

Vejamos mais suncintamente como
estes sinais operam. Suponha que o
MSX encontre uma instrugao do tipo
OUT N, XX indicando que o byte XX
deve ser colocado na porta de saida N.
Esse byte vai para o Data Bus, nos 8
bits menos significativos do Adress
Bus teremos, o numero da porta N, e
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além disso WR = 0 (saida) e IORQ = 0. Quando explicamos a fung¢ao do pi-
No caso de uma instrugao do tipo INP  no IORQ, dissemos que ele passava
(N), a diferenga é que os dados estarao para nivel 0 toda vez que existia um
entrando e WR = 1. sinal estavel no Data Bus, isso porque,
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na verdade, os sinais do Data Bus sao
instaveis e ficam mudando todo ins-
tante. Numa instrugao de saida, o da-
do de saida sé permanece no Bus por
alguns microsegundos. Veja o diagra-
ma da figura 10, onde aparece a rela-
¢ao de tempo entre os sinais mais im-
portantes do Z80. O sinal indicado por
¢ é o reldgio (clock), responsavel pela
freqiiéncia de operagao.
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Para que possamos utilizar o sinal
no Data Bus, temos que detectar
quando o pino IORQ vai a nivel 0, ler o
endere¢o da porta a que se destinam
os sinais no Bus de dados, e através do
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Instrugao A7 A6 A5 Ad A3 A2 A1l A0 WR
OUT 72,N X 1 X X 1 X 0 X 0
INP (72) X 1 X X 1 X 0 X 1
OUT 74,N X 1 X X 1 X 1 X 0
INP (74) X 1 X X 1 X 1 X 1
TABELA 1

nivel légico presente no pino WR sa-
ber se € uma operagao de entrada ou
de saida. S6 assim é que podemos sa-
ber se os sinais no Bus de dados se
destinam a nossa interface ou nao, e
se eles estao estaveis.

Esse controle de habilitagao da in-
terface é fungdo do decodificador no
74LS138, cujo diagrama légico é tabela
verdade ja foram dados.

Se vocé observar o diagrama da fi-
gura 11, que mostra o circuito com-
pleto da interface, vai notar que utili-
zamos somente 3 bits de enderego
para detectar se os dados se destinam
a interface ou nao. Veja a tabela 1.

Todos os bits assinalados com ““x"’
foram considerados como estando em
nivel zero. Isso porque o MSX utiliza
todos os 8 bits do Bus menos A6, as-
sim, se este bit estiver em nivel 1, sa-
bemos que é a nossa interface que
est4 sendo acionada. Como o sé o bit 6
importa, nao precisamos NOSs preocu-
par com os outros.

Toda vez que for dada a instrugao
OUT 72,N, o primeiro latch (Cl-2) sera
habilitado e os dados ‘““trancados’’ nes-
se Cl. Uma instrugdao OUT 74,0 passa
esses dados para a segunda trava (Cl-
3). Os dados dessas duas travas sao
enviados para os pinos dos integrados
em teste, e as instrugoes INP (72) e
INP (74) Iéem o resultado através dos
circuitos tri-states do tipo 74LS244
(Cl-4 e CI-5).

Os resistores (R1 a R14) sao de vital
importancia, pois limitam a corrente
que pode circular entre a saida das
travas e o circuito integrado em teste
em no maximo 1maA, evitando curtos e
sobrecargas.

Veja no diagrama da figura 11 que a
interface pode testar circuitos integra-
dos de 14 ou 16 pinos. Esta possibili-
dade se dé gragas a utilizagao de um
relé, que é acionado pelo sinal D7 da
segunda trava (Cl-3) e, de acordo com
o numero de pinos do integrado em
teste, liga ou nao o pino 14 do integra-
do ao positivo da alimentagao.

Um programa de controle para esta

interface teria que levar em considera-
¢ao todos os pormenores do seu fun-
cionamento, principalmente no que se
refere aos sinais de entrada e saida.

MONTAGEM

Para a montagem da interface ra-
comendamos placa de circuito impres-
so de dupla face e soquetes com pinos
torneados para os integrados.

SOFTWARE E USO

A ligagdo com o micro deve ser
feita através de um cabo multiveias.
Veja no manual de seu computador a
pinagem correta dos conectores dos
slots e providencie uma placa ou co-
nector compativeis.

O programa para teste e uso da in-
terface é dado a seguir. A parte mais
importante & a maneira como os sinais
que entram e saem do MSX se rela-
cionam com os pinos do integrado em
teste. Na tabela 2 ilustramos essa rela-
¢ao.

OUT 72,N : OUT 74,0

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

16 pinos |10 11 12 13 14 15 x 17

14 pinos| 9 10 11 12 13 x x “0”
OUT 72,N

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

16pinos| 1 2 3 4 5 6 7 9

14pinos| x 1 2 3 4 5 6 8

x = desconectado
D7 = controle do relé

TABELA 2

Estude bem esta tabela, observan-
do ao mesmo tempo o diagrama do
circuito, e em pouco tempo entendera
o funcionamento completo da interfa-
ce e do programa, estando em condi-
¢oes de fazer um programa maior que
possa testar todos os tipos de Ci's
usando todos os recursos graficos e
sonoros do MSX.

SABER ELETRONICA N¢ 189/88





















Introducgao a transmissao de dados

mais comum é a utilizagao da rede te-
lefénica publica, que foi concebida
para sinais analégicos, como a voaz.
Por isso é chamada de CANAL DE
VOZ. O canal de voz tem uma faixa de
passagem tipica de 300Hz a 3000Hz.
Para se conseguir enviar informa-

¢Oes digitais através de um canal de -

voz, utiliza-se o processo chamado
MODULAGAO.

A MODULAGAO consiste em so-
brepor a uma onda de alta frequiéncia
chamada PORTADORA (CARRIER, em
inglés) um sinal de frequéncia mais
baixa, que corresponde a codificagao
da informagao (figura 6).

As formas mais usadas de modula-
¢ao sao:

a) AMPLITUDE (AM) - O sinal de
informagao & somado algebricamente
4 onda portadora, de forma que a am-
plitude da mesma varia de acordo com
a informagao (figura 7).

b) FREQUENCIA (FM) - O sinal de
informagao altera a frequéncia da on-
da portadora, enquanto a amplitude se
mantém constante (figura 8). Este tipo
de modulagao é mais imune as inter-
feréncias do que a modulagao em am-
plitude.
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SINAL
DIGITAL | I
MODULADA

Modula¢ao em frequiéncia por

sinal digital

c) FASE (PM) - O sinal de informa-
¢ao faz variar a fase da onda portadora
em relagao a fase de referéncia (figura
9). Este tipo de modulagao tem alta
eficiéncia e é bastante imune as inter-
feréncias.
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Modulag¢ao em amplitude por sinal digital

DEMODULAGAO - E o processo in-
verso da modulagao, ou seja, a re-
constituigdo da informagao original a
partir da portadora modulada.
MODEM - Palavra criada pela contra-
¢ao de Modulador e Demodulador. Eo
dispositivo que adapta a transmissao
digital a linha telefénica.

Um modem ¢é portanto constituido
de duas partes distintas:

- o modulador, que recebe os sinais
digitais e os entrega a linha telefoni-
ca de forma analdégica.

- o demodulador, que recebe as va-
riagdes analdgicas da linha telefoni-
ca e recompode a informagao origi-
nal, entregando-a ao dispositivo di-
gital correspondente (computador
ou terminal).

O modem também é chamado de

DATA-SET.

Existem vdrios tipos de modems,
dependendo da velocidade e da forma
de transmissao.

3 - TRANSMISSAO EM BANDA BASE

E uma forma de transmissao digital
sem modulagao. O sinal digital sofre
apenas uma recodificagao para se tor-
nar mais imune as distorgdes e atrasos
causados pela linha de transmissao.
Esta recodificagao é efetuada pelos
modems BANDA BASE.

A transmissao por banda base exi-
ge linhas de qualidade superior, ge-
ralmente linhas privadas, e sé sao uti-
lizadas em velocidades até 1200 Bauds.

4 - SIGLAS DOS DISPOSITIVOS

Os dispositivos que emitem e rece-
bem informagoes digitais tais como os
computadores, os terminais, os data-
nets etc. sao chamados de ETD, que
significa Equipamento de Transmisao
de Dados e os modems, multiplexa-
dores, derivadores etc. sao chamados
de ECD, que significa Equipamento de
Comunicagao de Dados (figura 10).
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IC 2560G1 - Discador de pulsos (itaucom)

gancho ¢é ignorada e o oscilador inibi-
do. Isso assegura que a corrente dre-
nada na condicao “no gancho” seja
muito pequena e portanto seja apenas
usada para manter os dados na me-
méria.

e) Discagem normal

O usuério entra com os numeros
desejados através do teclado, apds o
telefone ter sido retirado do gancho. O
pulsar do dial comega assim que o
primeiro digito é teclado. Os digitos
teclados sao armazenados seqlien-
cialmente na memdria interna.

Como o dispositivo é projetado
num arranjo FIFO, (first-in - first-out)
os digitos podem ser introduzidos
numa taxa consideravelmente mais
rapida que a taxa de saida. Os digitos
podem ser entrados aproximadamente
uma vez a cada 50ms, enquanto que a
taxa de discagem pode variar de 7 a
20pps.

O ndmero introduzido é retido na
mem©éria para futura rediscagem. As
pausas podem ser introduzidas quan-
do necessaérias, na seqliéncia de digi-
tos, pressionando-se a tecla #, que
oferece pausas de acesso para futura
rediscagem, podendo ser introduzidos
até um total de 22.

f) Discagem automatica

O dltimo numero discado é retido
na memdria, e portanto pode ser re-
discado retirando-se o fone do gancho
e digitando-se a tecla #. O pulsar do
dial comega quando a tecla é solta e
encerrado apés o nimero todo ter si-
do discado, a menos que uma pausa
de acesso seja detectada. Em tal situa-
¢a0, o pulsar do dial ser4 encerrado e
somente recomegard se O USuario
pressionar a tecla #
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NOTAS SOBRE AS APLICAGOES

Em aplicag6es onde o bouncing do
teclado excede o valor de 10ms, o dis-
positivo pode interpretar o pressiona-
mento de uma tecla como sendo duas
entradas sucessivas de dados.

Para evitar esta falsa condigao, o
tempo de debouncing do teclado pode
ser facilmente aumentado de 10ms
para 20ms, alterando-se a freqliéncia
do oscilador de 2 400Hz para 1 200Hz.
Para isso, basta mudar o valor do ca-
pacitor ligado ao pino 7, de 270pF para
470pF. Para manter-se a taxa de dis-
cagem em 10pps e a IDP em 800ms, os
pinos DRS e IDP devem passar a ser
ligados a VpD, ao invés de Vss (fig. 8).

Quando o interruptor do gancho

Taxa de Discagem Freq. do Osc. R, R, Co Taxa de Discagem (pps) IDP (ms)
Desejada (Hz) (KQ) (KQ) (pF) | DRS=V,, DRS=V,, IPS=V,, IPS=V,,
5.5/11 1320 55 1 1454 727
6/12 1440 6 12 1334 667
6.5/13 1560 6.5 13 1230 615
7/14 1680 7 14 1142 571
7.5/15 1800 75 15 1066 533
Os componentes devem ser
8/16 1920 selecionados dentro das fai- 8 16 1000 500
8.5/17 2040 xas indicadas na tabela de 8.5 17 942 a7
9/18 2160 especificagdoes elétricas. 9 18 888 444
9,5/19 2280 95 19 842 421
10/20 2400 750 750 270 10 20 800 400
(f,/240)/ f, (f./240) (f,/120) 1920 960
(f,/120) s —x10’ —x10’
] f;
TABELA 2

passa da condigao ““tora do gancho”
para a condigdo “no gancho” podem
ocorrer picos de tensao no pino 5. Se
estes picos ultrapassarem a tensao
VDD, o dispositivo passa a consumir
corrente excessiva. Assim, o capacitor
entre VDD e VSS se descarrega e a
tensao de alimentagao cai.

Se esta queda ultrapassar o limite
de tensao de 1V (tensao de retengao
de dados), o dispositivo pode perder a
memoéria de rediscagem. Para evitar
que a tensao no interruptor do gancho
exceda a tensao Vpp, torna-se neces-
sario adicionar um diodo neste pino,
como mostra a figura 8.

Ret.: Componentes Especiais IC2560G1 — Es-
pecificagao de Produto - [TAUCOM - 1985.

Voo
13 Jie
. Voo M/ |'e . ]
IHENE Ry - ! !
10p
ale]s 3
0, = IN9I4 Rz =l
= q
Ry = 780K 718l Rs .
Rg = 750K 1 oPH—> (\
s
Rp = 760K il A s Re wuTePle 1o
Cp = 470pF | el Re
Sy = INTERRUPTOR Re }&
DO GANCHO 14 R
2 co
c —-'
16 °
Cy
R
Vss 4 Rg
10
Vss
L ]

61









































































	EDITORA SABER LTDA.

	Controle remoto de 3 a 10 canais

	Newton C. Braga

	a) Transmissor

	c) Filtros

	O CIRCUITO

	TRANSMISSOR

	RECEPTOR

	FILTROS

	MONTAGEM

	a)	Transmissor

	b)	Receptor

	LISTA DE MATERIAL

	PROVA EUSO

	INSTALANDO O SISTEMA


	MSX testa Cis com auxílio de hardware

	Norberto Tsoulefski

	OS BUFFERS

	OS DECODIFICADORES

	FUNCIONAMENTO DA INTERFACE

	MONTAGEM

	SOFTWARE E USO

	ELETRDNCA

	Notícias &

	Lançamentos

	CENTRO ELETRÓNICO LTDA



	Introdução à transmissão de

	dados

	ELETRDniCR


	Duas chaves digitais seqiienciais

	Newton C. Braga

	CIRCUITO 1

	CHAVE SEQUENCIAL

	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	CHAVE SEQUENCIAL PRIORITÁRIA

	COMO FUNCIONA

	MONTAGEM

	4013

	INC


	O CA3195

	Decodificador estéreo

	Características Elétricas

	Características Máximas

	(Tamb = 25°C)

	Referência


	Discadora automática para sistema de segurança

	MONTAGEM

	COMO USAR

	CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA

	CIRCUITOS

	INFORMAÇÕES

	Circuitos & —

	Informações

	Acrílicos

	Celuloses

	Nylons

	RECUPERADOR DE SINAIS DIGITAIS

	74151 MULTIPLEXADOR DE 8 CANAIS

	EQUALIZADOR - LA3210

	A sua liberdade de escolha, na hora de comprar componentes.

	Agora temos mais esta solução: PACOTES DE COMPONENTES



	Captação de estações por

	amplificadores

	Newton C. Braga

	O QUE OCORRE

	COMO ELIMINAR

	Projetos dos leitores

	VOLTÍMETRO/MONITOR DE 12V PARA O CARRO



	Vox de dupla ação

	Newton C. Braga

	O CIRCUITO

	MONTAGEM


	Trémulo

	Newton C. Braga

	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	POR REEMBOLSO POSTAL


	Motores elétricos e energia ativa

	Newton C. Braga


	IC 2560G1

	Discador de pulsos (Itaucom)

	Seção dos leitores

	PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO

	PEDIDOS DE ESQUEMAS

	TDA1022 E OUTROS

	UM LEITOR PREMIADO

	BIÓNICA

	PRÉ-AMPLIFICADORES E AMPLIFICADORES

	PEQUENOS ANÚNCIOS

	AOS NOSSOS COLABORADORES



	Padrão de 5 freqiiências

	Newton C. Braga

	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	PROVA E USO

	Publicações técnicas

	Fábio Serra Flosi

	SATÉLITES

	THE TTL DATA BOOK - VOLUME 1

	ANÁLISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE CONTÍNUA

	MICROPROCESSADORES 8086/8088

	ELETRÕflICR

	TDTRL


	Informativo industrial

	Características:

	Características:



	Equivalência de capacitores

	Newton C. Braga

	RESUMINDO

	1.	Eletrolíticos

	(tántalo ou alumínio)

	2.	Cerâmicos

	3.	Poliéster

	4.	Mica

	5.	Papel e papel embebido em óleo

	6.	Polystireno

	ASSOCIAÇÃO DE CAPACITORES


	livros técnicos

	CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PARA SEMPRE

	TODA A ELETRO-ELETRÕNICA EM 4 ETAPAS:

	O CURSO MAGISTRAL EM ELETRÓNICA INCLUI:

	TODO ALUNO DO “TES” TEM DIREITO A:

	BENEFÍCIOS EXCLUSIVOS:

	ATENÇÃO ESPECIAL PARA PAIS E EMPRESAS:



