












































































































































Matrizes de contatos — recurso indispensdvel para montagens experimentais

ENFIAR O TERMINAL 5

[ |

T

CUIDADO PARA NAO DEIXA-LO
FURAR O ADESIVO

MATRIZ
— BASE DE
LN MADEIRA
| “]ou PLASTICO
C ——]
L= &

MONTANDO A MATRIZ NUMA BASE
0 PROBLEMA DESAPARECE

Em relagcdo a limpeza externa, um
cotonete com um pouco de alcool ou
outro solvente ¢ o ideal.

COMO USAR

A utilizagdo da matriz de contatos é
muito simples. Um artigo com porme-
nores para 0s menos experientes esta
sendo publicado na revista Eletronica
Total n® 8, dando inclusive alguns
projetos de treino.

No entanto, algumas “dicas” po-
dem ajudar bastante aqueles que ain-
da nao trabalham com as matrizes de
contatos.

Em primeiro lugar recomendamos
que os usudrios possuam um estoque
de componentes basicos tais como re-
sistores, capacitores, diodos, transis-
tores e circuitos integrados.

Além disso, devem possuir fios
preparados j& cortados e com as pon-
tas descascadas. Estes fios devem ter
comprimentos variando entre a dis-
tancia de dois furos adjacentes da ma-
triz até pelo menos duas vezes o com-
primento da matriz, para o caso de ne-
cessidade de ligagoes a componentes
externos ou outras matrizes.

Certos componentes exigem um
preparo para poderem ser usados com
as matrizes. Este é o caso de poten-
ciometros, jaques, alto-falantes, ins-
trumentos indicadores etc. E conve-
niente ter estes componentes ja pron-
tos, com fios de pequeno compri-
mento soldados, permitindo assim sua
conexao rapida nas matrizes.

Para utilizar basta partir do diagra-
ma do aparelho que se deseja montar.
Os integrados sao instalados na regiao
central e a alimentagao ¢é feita nas tri-
Ihas paralelas horizontais. )

Uma seqliéencia para o procedi-
mento de montagem consiste em se
fazer em prim'eiro lugar todas as cone-
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x6es referentes a alimentagao de com-
ponentes ativos, tais como integrados
ou etapas transistorizadas. Depois,
numa segunda fase, providenciamos
todos os componentes de polarizagao,
tais como resistores, diodos, capaci-
tores etc. Completamos a montagem
com a colocagao dos componentes ou
ligagoes de acoplamentos (figura 6).

Para os circuitos de RF devemos ter
cuidado em manter as ligagdées mais
criticas bem curtas. Para os circuitos
que operam com sinais de audio de
pequena intensidade e, portanto, su-
jeitos a captagao de zumbidos, pode-
mos usar fios blindados nas ligagées
mais longas (entradas e saidas de si-
nais) ou entao fios bem curtos.

Observamos que se tivermos que
trabalhar com etapas de poténcia que
exijam correntes muito elevadas, de-
vemos ter cuidado para ndo superar os
limites recomendados pelo fabricante.
O mesmo se da em relagdo a tensao, ja
que para valores muito altos podem
ocorrer arcos entre filas adjacentes de
pontos de ligagao.

CONCLUSAO

Os profissionais, estudantes e ho-
bistas ndao devem ter apenas uma ma-
triz de contatos a sua disposi¢ao, pois
sua utilizagao vai além da simples ex-
perimentacao de projetos isolados.

No desenvolvimento de projetos
mais complexos podemos trabalhar
com blocos, experimentando circuitos
separadamente e depois interligando-
'os. Neste caso a disponibilidade de di-

.. versas matrizes é importante para agi-

lizar o trabalho.
A facilidade com que podemos tro-
car qualquer componente, ou medir

tensées introduzindo pontas de prova
de instrumentos, sao fatores que de-
vem ser levados em conta no uso das
matrizes. O préprio levantamento do
circuito para elaboragdao de um dia-
grama final fica muito facilitado quan-
do o protétipo é realizado numa ma-
triz de contatos. E, da disposi¢ao des-
tes componentes na matriz podemos
facilmente partir para um desenho de-
finitivo de placa de circuito impresso.®

INSTRUMENTOS

VENDAS E
ASSISTENCIA TECNICA

Temos instrumentos de virias marcas
e modelos. Entrega para todo
Brasil. Financiamos para pessoa
jurfdica e fisica.

OFERTAS ESPECIAIS
Gerador de Barras . . NCz$ 172,14
Analisador e Recuperador de Cines-

cOpios . ... NCz$ 105,44
Multiteste Digital . . . NCz$ 91,93
Multiteste Anal6gico . . .a partir de

NCz$ 37,02

Teste de Flyback ... NCz$ 128,34

Damos assisténcia técnica em vérias
linhas de instrumentos.
Faga uma consulta sem compromisso.

Temos vérios osciloscopios e
freqiiencfmetros em ofertas.

LABTRON
Laboratério Eletrénico Ltda.
Rua Bardo de Mesquita, 891

Box 59 - Andaral - CEP 20540
Rio de Janeiro - RJ
Tel. (021) 278-0097
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Recepgdo de TV via satélite

menor que o nivel de sinal normal-
mente usado em recepgdo de
VHF/UHF.

Deste modo, o pequeno sinal dis-
ponivel no iluminador deveréa ser am-
plificado milhares de vezes antes de
ser processado.

A fungao do LNA é elevar o nivel do
sinal cerca de 100 000 a 1000000 de
vezes; isto corresponde a ganhos de
poténcia da ordem de 50 a 60dB.

Na prética, todo amplificador intro-

duz ruido, ou seja, embora possamos
obter em sua saida um sinal amplifica-
do, inevitavelmente obtemos também
uma parcela de ruido somada ao sinal.
Assim, & necessario saber se um de-
terminado LNA gera mais ou menos
ruido do que outro, e ainda, dizer qual
é o LNA mais apropriado para atender
a um determinado sistema de recep-
¢ao.
' Para resolver este problema, foi
criado um parametro denominado
“Temperatura Equivalente de Ruido”
expressa em graus Kelvin (°K). Este
parametro é definido como sendo a
temperatura da resisténcia de um ge-
rador de excitagao de um amplificador,
que produz um ruido térmico igual ao
ruido do amplificador.

Dessa forma, se um LNA tem por
especificagao a Temperatura Equiva-
lente de Ruido, ou simplesmente
“Temperatura de Ruido”, igual a 65°K,
e um outro 85°K, pode-se dizer que o
LNA de 65°K ¢ mais “frio” que o de
85°K e, conseqlientemente, gera me-
nos ruido que o LNA mais “quente”,
isto é, o de 85°K.

Devido a tecnologia usada para
“esfriar’” o LNA, é de se esperar que o
LNA mais frio seja mais caro que um
LNA mais quente.

Esses conceitos se aplicam igual-
mente ao LNB, hoje usado em siste-
mas de-recepgdo mais modernos, pois,
neste caso, tem-se internamente ao
mesmo um LNA inserido antes do cir-
cuito de conversao e pré-amplificagao.

O RECEPTOR DE SATELITE
(AUDIO E VIDEO)

Esta é a ultima etapa do processa-
mento do sinal, antes dele ser entre-
gue ao receptor de TV. Entretanto,
antes de prosseguirmos O assunto,
faz-se necessério a seguinte pergunta:
Quais as diferengas entre um receptor
de TV comum e um receptor de saté-
lite?
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As diferengas sao vérias, porém, as
duas principais sao: ,
a) Os sinais de video provenientes do

satélite sao modulados em fre-
quéncia (FM), enquanto que os si-
nais oriundos das estagbes terres-
tres de TV, sao modulados em am-
plitude (AM). -

b) Os conversores de receptor de sa-
télite operam em frequléncias de
microondas, e os conversores dos
receptores de TV operam na faixa
de VHF,

- Devido a essas diferengas basicas, o
conversor do receptor de satélite re-
quer uma ““tecnologia sofisticada” que,
infelizmente, ainda nao est4 tao divul-
gada quanto as técnicas empregadas
em baixas frequéncias.

O oscilador de microondas utilizado
na recepgao deve apresentar um mi-
nimo desvio de freqliéncia de oscila-
¢ao, dentro de normas internacionais,
pois desvios exagerados podem de-
gradar a qualidade de recepgao.

Na pratica, sao utilizados oscilado-

‘res controlados por tensao, conheci-

dos por VCOs (Voltage Controlled Os-
cilator), cuja freqiéncia de oscilagao é
detesminada por meio de uma tensao
aplicada externamente. Tais oscilado-
res sao construidos empregando-se
componentes e técnicas especificas da
faixa de microondas.

A selegao de canal (transponder)
é feita controlando-se a tensao aplica-
da no oscilador local. Uma vez sintoni-
zado o Transponder desejado, € ne-
cessario garantir que o oscilador fique
estavel ao longo do tempo. Para al-
cangar este objetivo, os receptores de
boa qualidade possuem um sistema de
Controle Automético de Freqliéncia,
conhecido por CAF ou AFC (Automatic
Frequency Control). Deste modo, dois
tipos de tensao controlam o oscilador:

a) A tensao de sintonia, que permite
selecionar o canal;

b) A tensado de corre¢ao, que propicia
a estabilidade do oscilador.
Qualquer que seja a técnica utiliza-

da na demodulagao do sinal recebido,

seja PLL (Phase Locked-Loop ou Elo
de Fase Amarrada) ou detector de
quadratura, o nivel médio do sinal de
banda bésica depende da Freqliéncia

Intermediaria (Fl) que estd sendo de-

modulada. Assim, caso o VCO apre-

sente um desvio de frequéncia, a Fl

é igualmente afetada, provocando

uma variagao do nivel médio do sinal

de banda baésica. Este nivel é devida-
mente amplificado e somado a tensao
de sintonia do oscilador, no sentido de

corrigir a freqiiéncia do mesmo para o

valor inicial, obtendo-se desta forma o

controle automatico de freqtiéncia.

Daqui para frente, passamos a es-
tudar, a nivel de diagramas em blocos,
os tipos de receptores normalmente
utilizados nas estagoes terrestres re-
ceptoras de satélite.

Serao apresentados os diagramas
em blocos dos receptores que funcio-
nam com LNA, e posteriormente dar-
se-a maior énfase aos receptores mais
modernos, que funcionam com LNB.

ESTAGCAO TERRENA
UTILIZANDO LNA

Na figura 6 temos o diagrama em
blocos de uma estagao terrena que
utiliza LNA e receptor de uma conver-
sao.

O bloco denominado DOWNCON-
VERTER, converte o sinal de microon-
das, na faixa de 3,7 a 4,2GHz, para FI
(70MHz). O diagrama em blocos deste
tipo de Downconverter pode ser visto
na figura 7.

Este tipo de Downconverter recebe

REFLETOR PARABOLICO

6

LNA
DEMOOULADOR| AUDIO
DE —@
AuplO
CABO CF 1/2* OU CF /8"
IF MO | FILTRO | VIDEO
7000 sy [AMPLIFICADOR DULADOR
. DE FI,FILTR BANDA : DE e
E CAG BASICA viDEO
Diagrama em blocos de uma estagdo terrena
que utiliza LNA e receptor de uma conversao
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Controle de poténcia

trifasico

Apresentamos um controle de poténcia trifasico que constitui-se talvez na mais simples
configuragao que se pode obter para esta finalidade. Este circuito se caracteriza por nao usar
componentes indutivos e pode ser ajustado para fornecer até 100% de poténcia a carga com

excelente estabilidade, mesmo quando elas sao indutivas. As saidas sao simétricas nas trés fases e
nao se necessita de fonte de alimentagao separada para o setor de controle. O projeto é baseado

numa informagao técnica da General Electric.

Este controle trifasico pode ser
usado eficientemente em motores,
fornecendo poténcias na faixa de 0 a
100% com excelente estabilidade. Uma

das caracteristicas importantes deste
projeto estd nos meios que sao incor-
porados para permitir a compensag¢ao
automatica de eventuais flutuagoes da
tensdao de linha. De fato, com um
ajuste conveniente de P1 podemos ter
tensées na faixa de 89 a 31V na carga,
quando a tensao na rede varia de 100 a
130V.

Numa configuragao fixa, este con-
trole pode operar como um excelente
regulador trifasico para cargas induti-
vas, como por exemplo motores.

A configuragao basica apresentada
é para SCRs de 4A, mas o circuito tera
condi¢gOes de operar satisfatoriamente
com SCRs de correntes bem maiores,
ja que os pulsos de disparo sido bas-
tante intensos para esta finalidade.

O CIRCUITO

Na figura 1 temos o circuito com-
pleto do controle de poténcia trifasico.

Newton C. Braga

Os diodos D5, D6 e D7 fornecem a
alimentac¢ao positiva para o circuito de
disparo nos instantes em que os ano-
dos dos SCRs sao levados ao potencial
positivo pelo semiciclo corresponden-
te. A tensao obtida a partir destes da-
dos é reduzida e regulada através do
zener D8, alimentando entao um osci-
lador de relaxagao convencional com
transistor unijungao.

P2 tem por finalidade controlar o
angulo de disparo de Q1, ja que atra-
vés dele obtemos a carga de C1. No
disparo do transistor unijungdo Q1 é
produzido um pulso de alta intensida-
de, que é simultaneamente aplicado as
comportas dos trés SCRs. O SCR que
estiver com o anodo mais positivo em
relacdo ao catodo é disparado, condu-
zindo intensamente a corrente através
da carga.

A finalidade dos transistores Q2
e Q3 é evitar que Q1 dispare com um
angulo de fase maior que 120°. Se os
pulsos forem retardados para além
dos 120°, a tensdo de saida sobe
abruptamente para 100% assim que
a fase seguinte seja disparada no co-

LISTA DE MATERIAL

SCR1, SCR2, SCR3 - TIC106 ou
equivalentes — SCRs para 200V

D1, D2, D3 — diodos retificadores com
corrente de acordo com a carga e ten-
sdo inversa de pico de 200V

D4 a D7 — 1N4004 ou equivalentes —
diodos de silicio

D8 - 20V x W —diodo zener

P1 — 470 ohms — potencidmetro de fio
P2 — 22k — trim-pot ou potencidmetro
P3 - 10k — trim-pot ou potenciémetro
C1 - 470nF — capacitor de poliéster
C2 — 1 p F — capacitor de poliéster

R1, R2, R3 - 22 ohms - resistores
(vermelho, vermelho, preto)

R4 — 33k x 2W - resistor (laranja, la-
ranja, laranja)

RS, R9 - 390 ohms - resistores (la-
ranja, branco, marrom)

R6, R8 — 100 ohms — resistores (mar-
rom, preto, marrom)

R7 — 1k - resistor (marrom, preto,
vermelho)

Diversos: radiadores de calor para os
SCREs, placa de circuito impresso, fios,
solda etc.

O-
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22R 22R

01 02 03
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Conheca o 7106/7107

(CONCLUSAO)

Na edicao anterior abordamos as principais caracteristicas destes dois integrados, que consistem
em conversores analégicos/digitais com saida para trés digitos e meio, capazes de excitar tanto
displays de cristal liquido como luminescentes. Estes integrados podem servir de base para
dezenas de projetos relacionados com a medigao de grandezas elétricas e nao elétricas. Nesta
segunda parte, daremos 0 modo de se fazer a selecao dos valores dos componentes externos,
além de complementarmos o artigo com alguns circuitos praticos.

1. Resistor de integragao

Tanto o amplificador excitador co-
mo o integrador possuem uma saida
em classe A com 100pA de corrente
quiescente. Eles podem fornecer uma
corrente externa de 20pA com uma
nao linearidade desprezivel. O resistor
de integracao pode ser grande o sufi-
ciente para manter o circuito nesta re-
giao linear em toda a faixa de tensoes
de entrada, mas pequeno o suficiente
para nao haver problemas de corren-
tes de fuga. Para 2V de fundo de es-
cala, 470kQ) é considerado um valor
6timo, o mesmo ocorrendo com 47k}
para uma escala de 200mV.

2. Capacitor de integragao

O capacitor de integragao deve ser
escolhido de modo a fornecer a maxi-
ma excursdo de tensao que assegure,
em funcao da tolerancia do integrado,
uma excursido que nao o sature (apro-
ximadamente 0,3V de ambas as fon-
tes). No 7106 ou no 7107, quando a
entrada analdgica COMMON ¢é usada
como referéncia, uma excursao nomi-
nal de +2/-2V 3 plena escala é consi-
derada satisfatdria. Para o 7107, com
+5/-5V de alimentagdo e a entrada
analégica COMMON ligada ao terra da
alimentacao, uma excursao entre
+2,5/-2,5V até +4/-4V é normal. Para
3 leituras por segundo, com um clock
de 48kHz portanto, os valores nomi-
nais do capacitor de integragao Cing
sao de 220nF e 100nF respectivamente.
Certamente, se frequiéncias diferentes
para os osciladores forem usadas, es-
ses valores devem ser modificados em
proporgao inversa, de modo a mante-
rem a mesma excursao de saida.

Um requisito adicional do capacitor
de integragao é a necessidade de uma
baixa absorgao dielétrica, para preve-
nir os chamados .erros de roll-over.

64
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Embora existam muitos tipos de capa-
citores que possam ser usados nesta
aplicagcao, os de polypropileno sao os
que possibilitam a obtengao de erros
indetectaveis, a um custo razoavel.

3. Capacitor de autozero

O valor do capacitor de autozero
tem certa influéncia no nivel de ruido
do sistema. Para a escala de 200mV,
onde o nivel de ruido é muito impor-
tante, um capacitor de 470nF é reco-
mendado. Para a escala de 2,0V um
capacitor de 47nF aumenta a velocida-
de de recuperagdo da sobrecarga e é
adequado para o nivel de ruido.

4. Capacitor de referéncia

Segundo o manual do fabricante,
para esta fungdo um capacitor de
100nF proporciona resultados satisfa-
térios na maioria das aplicagoes.

Entretanto, onde exista uma tensao
elevada de modo comum, ou seja, O

COMMON analdgico, e a escala de
200mV é usada, um valor maior se faz
necessario para prevenir erros. Nor-
malmente um capacitor de 1,0uF € su-
ficiente para esta aplicagao.

5. Componentes do oscilador

Para todas as faixas de frequéncia,
um resistor de 100k é recomendado.
Para um clock de 48kHz (3 leituras por
segundo), o valor obtido para C é de
100pF.

6. Tensao de referéncia

A entrada analdgica necessaria para
gerar uma saida de plena escala (2000)
é Vip = 2 x Vief. Desta forma, para as
escalas de 200mV e 2000V, V,ef deve
ser igual a 100mV e 1000V respectiva-
mente.

Entretanto, em muitas aplicagoes
onde o conversor A/D é conectado a
um transdutor, existira um fator de es-
cala diferente da unidade entre a ten-

pino REF LO nao estd ligado ao sao de entrada e a leitura digital. Por
+VO-
| -
+V o osar +v GND
osc—"_)—+

oscd1+JF

7107

o

IN914
47nF

N 94

- -l

YYYYY

4009

vz -3,3Vv 1
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Conhega o 7106/7107 (Concluséo)

exemplo, numa balanga, o projetista
pode desejar que a leitura seja de ple-
na escala quando a tensao fornecida
pelo transdutor seja de 0,682V.

Em lugar de dividir a entrada abai-
x0 de 200mV, o projetista deve usar
diretamente a tensao de entrada e fi- |
xar Vi ef em 0,341V. Valores apropria- '
dos para o resistor e o0 capacitor de
integracao devem ser 120k{) e 220nF.
Isto torna o sistema levemente silen-
cioso e elimina a necessidade de um
divisor na entrada.

O 7107 pode aceitar sinais de entra-
da de -4/+4V com alimentagao de
-5/+5V. Uma outra vantagem deste
sistema ocorre quando uma leitura di-
gital zero é desejada para uma tensao
de entrada diferente de zero. Um ter-
moémetro pode ser citado como exem-
plo para isso.

Esta leitura pode ser conveniente-
mente gerada pela ligagao do trans-
dutor de tensao entre a entrada IN Hi
e COMMON e a tensao variavel (ou fi-
xa) de offset conectada entre COM-
MON e IN LO.

7. Alimentac¢ao para o 7107

0O 7107 é projetado para operar com
fontes simétricas de 5V. Entretanto, se
uma fonte negativa nao pode ser obti-
da, ela pode ser gerada a partir da
propria saida de clock em conjunto
com dois diodos, dois capacitores e
um integrado de baixo custo, confor-
me mostra a figura 1.

E claro que existem casos em que
uma fonte negativa n3ao é necessaria.
Dentre as condigoes em que podemos
usar somente uma fonte de +5V te-
mos:

a) O sinal de entrada pode ser referido
no centro da faixa de modo comum
do conversor.

b) O sinal tem tensiao menor que
-1,5/+1,5V.

¢) Uma referéncia externa é usada.

A partir do que vimos sera interes-
sante passarmos as aplicagoes prati-
cas.

APLICAGOES

Os circuitos dados a seguir foram
extraidos do manual do fabricante
(Intersil) e revelam toda a imensa ga-
ma de possibilidades que esses com-
ponentes oferecem.

Na figura 2 temos um circuito em
que se utiliza um 7106 com sua refe-
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réncia interna. Os valores mostrados
sdo para 200mV de plena escala, com 3
leituras por segundo. A alimentagao é
flutuante e consiste numa bateria de
9v.

Na figura 3 temos uma aplicagao do
7107 usando a referéncia interna. Os
valores mostrados sao para 200mV de
plena escala com 3 leituras por segun-
do. A entrada IN LO pode ser tanto li-
gada ao COMMON para entradas flu-
tuantes em relagcao a alimentagao, co-
mo ao GND para entradas simples.
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Na figura 4 temos o 7107 usado
com uma referéncia externa que de-
termina uma faixa de passagem (1,2V).

A entrada IN LO é ligada ao COM-
MON, estabelecendo a tensdo em mo-
do comum correta. Se o COMMON
ndo for ligado ao GND, a tensao de
entrada poderd flutuar em relagdo a
alimentagao e o COMMON podera
atuar como um pré-regulador para
a referéncia. Se o COMMON for ligado
ao GND, a entrada sera simples (refe-
rida a GND da alimentagao) e o regu-
lador estara ultrapassado.

Na figura 5 temos uma aplicagao
com o 7107 com diodo zener de refe-
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Conhega o0 7106/7107 (Conclus40)

réncia. Levando em conta que diodos

zener de baixo coeficiente de tempe- mor : 7107 8
ratura possuem tensdes de aproxima- —— U 20
damente 6,8V, este diodo deverd ser osc 1 p———— Rl v PINO T
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Sistema de
sonorizacao ambiente

Com kits de baixo custo vocé pode sonorizar um estahelecimento comercial ou mesmo sua casa,
com excelente qualidade de dudio e sem os problemas que normalmente ocorrem quando um
planejamento impréprio é feito. Neste artigo damos uma solugao simples para a sonorizacao,

usando componentes comuns e de custo acessivel.

Nao basta ter um sintonizador com
amplificador incorporado ou simples-
mente um bom amplificador de dudio
para se conseguir a sonorizagao per-
feita de um grande ambiente ou de
muitas salas.

O que ocorre nos casos em que se
faz uma ligagao “direta” é que o som
nao é devidamente distribuido entre as
caixas ou pontos de sonorizagao, fi-
cando os mais proximos com volume
muito maior que os mais distantes. E
normal nestes casos mal planejados
que os alto-falantes mais afastados
nem sequer recebam o sinal numa
proporcao que permita sua utilizagao
de modo pratico.

Como superar este problema? Co-
mo fazer uma sonorizagao simples
porém eficiente de um salao comercial
ou das salas de um escritério ou con-
sultorio médico?

Se vocé é um profissional da ele-
tronica, com a ajuda deste artigo tera
algumas informagées muito impor-
tantes que o ajudarao a entrar neste
tipo de negdcio, sem o perigo de fazer
um servi¢o indevido ou que nao cor-
responda ao esperado.

O PROBLEMA DO FIO LONGO

A saida de um amplificador de au-
dio comum normalmente é de baixa
impedancia (2 a 16 ohms tipicamente),
o que significa que, para poder con-
verter seus sinais em som, os alto-fa-
lantes também devem ser dispositivos
de baixa impedancia.

A méaxima transferéncia de energia
do amplificador para o alto-falante
ocorre quando suas impedancias se
igualam.

Supondo que o alto-falante esteja
proximo do amplificador, a resisténcia
do fio nao influi no processo de trans-
feréncia de sinal, pois é desprezivel.
No entanto, se tivermos de usar fios
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longos o bastante para que sua resis-
téncia nao seja desprezivel, comegam
a ocorrer problemas.

De fato, teremos uma resisténcia
em série com o alto-falante que vai
tanto aumentar a prépria impedancia
do sistema receptor, reduzindo assim
a poténcia transferida, como também
ela vai absorver parte da energia,
transformando-a em calor. O resulta-
do é Obvio: o alto-falante nao recebera
a poténcia total (figura 1).

eventualmente uma distribuigao desi-
gual de sinal. Na figura 2 mostramos o
que ocorre.

Dois alto-falantes de 8€) em para-
lelo significam uma impedancia de 4.
Se tivermos um amplificador de 442 de
saida e quisermos ligar diversos al-
to-falantes, digamos 8 deles, a obten-
¢ao de um modo de ligagao que re-
sulte numa distribuicao por igual do
som e manutengao da impedancia nao
é tao dificil, como mostra a figura 3.

1 PARTE DA ENERGIA
£10 LONGO E ABSORVIDA POR R
\ R
AMPLIFICADOR m = 0
2:R+1lp

A tabela dada abaixo foi calculada
em fungdo das resisténcias dos fios
normalmente usados nas ligagoes de
alto-falantes, contendo o compri-
mento maximo admitido para que as
perdas nao sejam superiores a 10%, is-
so para 3 impedancias de carga.

Pela tabela, podemos ver que um
fio de mais de 14 metros de compri-
mento e de bitola 18AWG ja causara
perdas consideraveis se o utilizarmos
para sonorizar um ambiente remoto
com uma caixa de 4 ohms.

Além deste problema, temos outro
a considerar: a ligagao de diversos al-
to-falantes numa mesma saida signifi-
ca uma alteragdo da impedancia total e

2

BN an sn
sn
an
san an BN
an
O- & L 2

Tipo de Comprimento maximo (metros)
Fio (AWG) 4 ohms 8 ohms 16 ohms

12 58 120 150
-14 37 75 90
16 23 45 58

18 14 29 36

20 9 18 23

22 6 " 14
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Sistema de sononzagdo ambiente

Mas, se o numero for diferente de 8
e ainda “desfavoravel” @ uma disposi-
¢a0 que resulte na impedancia deseja-
da, os problemas podem ocorrer,
conforme mostra a figura 4. Nesta dis-
posigao, os alto-falantes nao recebem
a mesma intensidade de sindl, ficando
uns com maior volume e outros com
menor.

(o,
an
|
an
]
an an|
in
an
VOLUME on
MAIOR
O- &- ',
VOLUME MENOR EM CADA
4 UM DESSES ALTO - FALANTES

As solugdes para os dois problemas
podem ser obtidas de uma forma uni-
ca: uma linha de alta impedancia.

Com a ajuda de um transformador
de linha, e a utilizagado de caixas com
ajustes individuais, poderemos ter
uma boa distribuigdo da poténcia so-
nora de um amplificador, além da pos-
sibilidade de utilizar fios de bom com-
primento sem perdas razoaveis.

LINHAS DE ALTA IMPEDANCIA

A idéia basica de um sistema de
distribuicao sonora com linha de alta
impedancia é mostrada na figura 5.

Na saida do amplificador coloca-
mos um transformador que eleva a
impedancia da linha para 50 ohms
{(este valor é tipico, se bem que nao
seja o tnico a ser utilizado).

Com 500 ohms poderemos ter li-
nhas de mais de 120 metros de com-
primento sem perdas de agudos, e até
mais se desejarmos uma freqiiéncia de
apenas 10kHz como limite superior
transmitido. O que ocorre é que para
altas impedancias a capacitancia entre
os fios &€ que comega a fazer efeito so-
bre o sinal, “cortando’” as altas fre-
quéncias. Para 500 ohms, o corte de
3dB aproximadamente em 10kHz
ocorre com 180 metros de fio.

Em cada ponto da linha colocamos
um potencidometro de fio que permite
ajustar o nivel de sinal para o alto-fa-
lante.

Supondo um amplificador com sai-
da de 30W, podemos ter 10 alto-fa-
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lantes de 4 ohms, cada qual recebendo
no maximo 3W de poténcia. O trans-
formador, junto a cada alto-falante, ¢
do tipo usado em antigos radios de
vélvulas com impedancia de primario
de 5k e secundario de acordo com o
alto-falante (figura 6).

Os 5000 ohms de 10 transforma-
dores ligados em paralelo resultam
exatamente nos 500 ohms da linha
com uma distribuigao perfeita do sinal
e absorgao total da poténcia do ampli-
ficador.

Se, em lugar de 10 alto-falantes ti-
vermos 5, os pequenos transforma-
dores serao de 2k ohms de impedancia
de primario e secundario de acordo
com os alto-falantes. Veja entao que
os alto-falantes e transformadores sao
de baixa poténcia (2 a 5W) e que ape-
nas o elevador de impedancia deve
estar apto a suportar a poténcia do
amplificador.

PROJETO FINAL

Partimos de dois kits que vocé pode
adquirir pelo Reembolso Postal Saber
(veja anuncio): o sintonizador de FM e
o Receptor de FM Pré-calibrado No-
vokit; o amplificador pode ser tanto o

de 15W ou 30W da Novokit como
também qualquer outro que vocé pos-
sua.

Na figura 7 temos o diagrama com-
pleto de um sistema em que se pode
sonorizar de 5 a 10 pontos diferentes.
Para 20 pontos bastara usar um
transformador junto ao amplificador
com impedancia maior.

Os cabos de ligagao aos alto-falan-
tes podem ter até 200 metros de com-
primento, sem perigo de perdas de
poténcia ou modificagdao acentuada na
curva de resposta.

O potenciometro é de fio de2W e o
alto-falante usado do tipo pesado de
10 a 20cm de diametro. A vantagem
deste sistema é que cada alto-falante
pode ser ajustado individualmente em
relagao ao nivel de som.

Na figura 8 apresentamos a ligagao
de um microfone de eletreto para a
emissao de avisos.

Os fios de entrada ao amplificador
devem ser blindados e a fonte de ali-
mentagao é mostrada na figura 9.

Evidentemente, esta fonte ndo sera
necessaria se vocé tiver um amplifica-
dor completo. Neste caso, precisare-
mos apenas de 9 a 12V para o médulo
receptor.

500N
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Modulagao por cédigo de pulsos — PCM (Concluso)

tabela 1. Assim, o pulso n2 1 é codifi-
cado dentro da palavra de 8 digitos (fi-
gura 11) com o seguinte cédigo bina-
rio: 1-001-1011.

Na figura 12 temos um exemplo de
como é feita a codificagdo dos 16 ni-
veis de quantizagao dentro de um de-
terminado intervalo, no caso o de n®5.
Como podemos ver através da figura
12, os niveis dentro desse segmento
comegam no nivel 81 e terminam no
nivel 96, com um total de 16 niveis. Na
coluna B1, temos a relagao entre os ni-
veis de quantiza¢ao numerados de 81
a 96 e os 16 niveis correspondentes,
dentro do segmento em estudo. Na
coluna B3 da figura 12 temos os 16 ni-
veis numerados de 0 a 15 e na coluna
B4 a codificagdo binaria correspon-
dente a esses 16 niveis. A codificagao
usada na coluna B4 é a mesma dos
4 dltimos bits da palavra de 8 digitos,
como vemos na figura 11.

Todo o procedimento visto na fi-
gura 12 pode ser usado na codificagao
dos demais niveis dentro de qualquer
um dos 7 segmentos. O exposto acima
€ vélido tanto para pulsos positivos
como negativos, o que vai mudar em
termos de codificagao é o valor binario
atribuido ao 1¢ digito. Como vemos, o
cédigo de 8 bits transporta diversas
informacgées referentes ao sinal PAM
codificado, assim como polaridade,
amplitude e posigao dentro do seg-
mento.

8 - PERIODO DE AMOSTRAGEM

Considerando-se a freqiéncia de
amostragem como sendo de 8000Hz, o
tempo gasto para se fazer uma varre-
dura completa dos 32 canais € de:

Lo
AT ~ 8000

Considerando-se que é gasto um
intervalo de tempo para amostrar os
32 canais, a amostra de cada canal tem
uma duragao de:

= 125us

TA_
32

125ps

= 3,9us
32 K

Tp =
como vemos na figura 13.

8.1 - VELOCIDADE DE
AMOSTRAGEM DOS 32 CANAIS PCM

Como vimos no item 5, foi usada
uma freqiéncia de amostragem fa =
8000Hz para amostrar o sinal analégi-
co de cada canal; por sua vez, cada
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amostra obtida era codificada por um
codigo de 8 bits. Assim, para amostrar
um canal telefénico é usada uma fre-
quéncia de amostragem de 8000 x 8 =
64 000bps = 64kbps. Para amostrar os
32 canais que compoém o sistema ba-
sico, ou de 12 ordem, é usada uma
velocidade de amostragem de 64kbps
x 32 = 2048kbps = 2,048Mbps. Na ta-
bela 2 temos um resumo dos princi-
pais parametros do sistema basico de
3012 canais visto acima.

9 - MULTIPLEXACAO TDM DOS
CANAIS TELEFONICOS

A multiplexagao por divisdao no
tempo (TDM) é definida como sendo o
processo que permite-nos transmitir
varios canais telefdnicos através do
mesmo meio de transmissao.

Como vimos, o tempo para amos-
trar-se todos os 32 canais é de 125pus,
sendo que cada amostra tem uma
duragdo de 3,9us, tempo muito pe-
queno comparando-se ao tempo de
125ps, como vemos na figura 13. Nos
intervalos de tempo entre retirar a 12
amostra de um dado canal e a retirada
da 22 amostra do mesmo, sao envia-
das amostras de outros canais a serem
transmitidos. Assim, as palavras de
codigo de 8 bits de diversos canais te-
lefénicos sao transmitidas em uma se-
quiiéncia ciclica através do meio de
transmissao. Entre duas palavras de
cédigo de um mesmo canal sdo indu-
zidas em seqUiéncia palavras de cédigo
de outros canais, formando assim o
sinal PCM, um trem de pulsos conti-
nuos.

O circuito de amostragem, ou
MULTIPLEXADOR, pode ser repre-
sentado por uma chave rotativa fazen-
do uma varredura completa a cada
125us. Na primeira volta da chave ela
retira a 12 amostra de todos os 32 ca-
nais, na 22 volta retira a 22 amostra,
e isso se repete até completar a amos-
tragem dos 32 canais. As amostras re-
tiradas de cada canal a cada volta da
chave sao codificadas e transmitidas
na forma de um trem de pulsos.

N 125 s

T 4
L4

Ill?l!lﬂ[ J29 30|31 |32
A
. v

—.{ p—
3.9 us

Intervalo de tempo para amostrar
0s 32 canais e o tempo de
amostragem de 1 canal

13

Na sequiéncia da figura 14 temos
um exemplo de como ocorre a multi-
plexagdao no tempo, tomando-se como
exemplo a multiplexagao de 3 canais.
Na figura 14a temos o sinal analdgico
dos 3 canais sendo amostrados no
tempo. N3do devemos esquecer que 0s
canais sao amostrados a uma veloci-
dade de 8000 amostras por segundo.
Na figura 14b temgs os pulsos PAM
correspondentes aos 3 canais amos-
trados. Como podemos observar, as
amplitudes dos pulsos representam a
variagao no tempo das amplitudes dos
sinais analégicos vistos na figura 14a.
Na figura 14c temos os 3 canais multi-
plexados no tempo, onde os pulsos
retirados de um dos canais s3o inter-
calados entre os pulsos dos outros
dois canais.

O procedimento descrito na multi-
plexagao dos 3 canais é valido para a
multiplexagdo dos 32 canais; 0 que vai
mudar neste caso é que vamos ter
mais amostras trafegando pela linha,
sendo uma posicionada do lado da
outra, como vemos na figura 14c. As
amostras dos 32 canais sao codificadas
pela ordem de chegada na entrada do
circuito de codificagao, em um cédigo
de 8 bits, e os bits sao transmitidos se-
quencialmente através do meio de
transmissao.

10 - DECODIFICAGAO DOS
SINAIS PCM

A decodificagao dos sinais PCM é o
processo inverso da codificagao; en-
quanto a codificagao converte o sinal
analdégico em amostras e estas em um
cédigo de 8 bits, a decodificagao, a
partir dos 8 bits, converte amostras e
estas em sinal analdgico.

Primeiramente os 32 canais, recebi-
dos através do meio de transmissao,
sao separados através do circuito de
demultiplexagao; o sinal codificado de
cada canal é enviado a seu respectivo
circuito de decodificagao.

As amostras codificadas recebidas
sao inicialmente convertidas em um
sinal PAM.

Como vimos no item 7.1, as amos-
tras codificadas transmitidas trans-
portavam consigo diversas informa-
¢oes, assim como polaridade dos pul-
sos, posicionamento dentro do seg-
mento e do nivel dentro desse seg-
mento. E através dessas informagées
transportadas que o circuito de deco-
dificagao do lado B ird recompor o si-
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Retardo para luz de freio

polarizada pela associagao em série
dos resistores R5 e R6 quando o tran-
sistor Q3 se achar cortado. O resistor
R9 mantém fixo o nivel de tensao no
pino 2 do circuito integrado, qualquer
que seja o estado de condugao do
transistor Q3.

Quando o transistor Q2 se encontra
saturado, o nivel de tensao do pino 4
(reset) é praticamente OV e nessa con-
digao o flip-flop interno é reciclado, a
saida ird para o nivel Iégico ““baixo” e
o transistor de descarga conduzird
para descarregar o capacitor C5. De
outro modo, quando o transistor Q2 se
encontrar em corte, o nivel de tensao
do pino 4 seré “alto” (préximo de V¢c)
e o integrado se encontrard em estado
de reciclagem. Nessa condig¢ao o cir-
cuito se torna “sensivel” ao disparo.
Assim, podemos concluir que através
desse pino temos a possibilidade de
interromper a temporizagao de um cir-
cuito monoestavel, e quando em nivel
“baixo’ (0V) o circuito ndo podera ser
disparado.

O transistor Q3 esta ligado ao pino
2 do circuito integrado através do ca-
pacitor de acoplamento C3. Durante a
comutag¢ao desse transistor, do estado
de corte para o estado de saturagao,
temos um breve pulso negativo no pi-
no 2 (trigger), da ordem de milisse-
gundos, o qual é suficiente para acio-
nar a entrada de disparo desse circuito
integrado. Esse pequeno ‘““curto” acio-
na o flip-flop interno e a saida passa
para o nivel “‘alto”. Nestas condigbes o
transistor de descarga entra em corte e
o capacitor C5 comega a se carregar
através dos resistores P1 e R10.

O capacitor C4 desacopla a entrada
de controle de tensao do circuito inte-
grado (pino 5) e, desta forma, melhora
a imunidade do circuito a ruidos da li-
nha. O transistor Q4 funciona como
driver para acionar a bobina do relé,
uma vez que a capacidade de drenar
corrente desse integrado nao é muito
alta, ficando segundo a maioria dos
fabricantes em 100mA. Os resistores
R11 e R12 polarizam a base do tran-
sistor Q4, e estes juntamente com 0s
diodos D2 e D3 formam uma porta 16-
gica “NOR", a qual acionaréa a bobina
do relé sempre que um nivel *‘alto” for
aplicado, quer via D2/R11 ou D3/R12.

O diodo D4 protege o transistor Q4
da forga contra eletromotriz {fcem) de-
senvolvida na bobina do relé. O diodo
D1 protege a entrada da porta NOR. O
relé deve ter bobina com tensao de
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trabalho para 12V e suportar nos con-
tatos correntes de comutagao da or-
dem de 12A. Os leds (led1 e led2) mo-
nitoram o funcionamento do circuito.

COMO FUNCIONA

Quando pressionamos o interruptor
de contato momentaneo (no nosso ca-
so o pedal de freio), ocorre a polariza-
¢ao simultanea das bases dos transis-
tores Q1 e Q2 e o transistor Q3 é leva-
do ao corte. Nesta condigdo a tensao
do pino 4 estard préxima de 0V e,
portanto, o circuito nao poderad ser
disparado.

Simultaneamente o transistor Q4 é
polarizado em sua base via D3 e R12 e
entdao passa a conduzir. Sua condugao
aciona o relé, que comuta seus conta-
tos da posigao NF para a posigao NA.
Nestas condigoes a lampada L1 acen-
dera e o led2 também, indicando que a
luz de freio foi acionada. Pelo tempo
que o interruptor ficar pressionado
esta situagao se manterd. Ao desligar o
interruptor, os transistores Q1 e Q2
entrarao em corte e, nestas condigoes,
teremos novamente tensao no pino 4
do circuito integrado e o transistor Q3
entrard em estado de saturagao. Com
a saturagao desse transistor um breve
pulso negativo serd dado no pino 2,
acionando o temporizador. Desta for-
ma a saida do integrado (pino 3) serd
levada para o nivel “aito”, o led1
acenderd e o transistor Q4 novamente

conduzird, acionando mais uma vez
o relé por um tempo previamente es-
tabelecido pelo ajuste do potenciome-
tro P1.

Como a velocidade de comutagao
da saida do integrado é grande, da or-
dem de nanossegundos, e a velocida-
de de comutagao do relé é bem me-
nor, este nao comutard sua carga,
permanecendo seu contato na posi¢ao
NA. No momento em que o ledl
acender, o led2 apagara e aquele per-
maneceré aceso durante o tempo pro-
gramado para o temporizador. Se ca-
sualmente o freio for acionado nova-
mente, durante o periodo de tempori-
2agao, o circuito sera reciclado.

MONTAGEM E INSTALAGAO

A montagem do circuito devera ser
feita em placa de fenolite ou fibra de
vidro e encerrada dentro de uma cai-
xinha pléstica. Em virtude da pinagem
dos relés (que sao similares) para esse
projeto nao serem coincidentes, resol-
vemos deixar para vocé a confecgao
do lay-out da placa de circuito impres-
so, a qual certamente nao oferecerd
maiores dificuldades, visto que o nu-
mero de componentes do circuito é
bastante pequeno.

Para a instalagdo do circuito no vei-
culo (lembre-se que para esse disposi-
tivo nao ha legislagao em vigor que
autorize o seu uso) damos uma su-
gestao na figura 4.
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BINA, O TELEFONE INTELIGENTE

O Bina 87-S, fabricado pela ATEL -
Avang¢os Tecnoldgicos em Eletrdnica
Ltda., € um aparelho com multiplas
utilidades que, conectado ao telefone,
identifica, confere e armazena as cha-
madas telefonicas automaticamente.

Entre suas fungbes, o Bina 87-S
identifica uma chamada telefdnica, ou
seja, mostra num display o nimero do
telefone de quem estd chamando,
mesmo antes de se atender & chama-
da; pode armazenar na memoria as
ultimas 16 chamadas telef6nicas rece-
bidas e as ultimas 16 efetuadas com
seus respectivos horarios (como uma
secretaria eletronica); controla e con-
fere todas as chamadas arquivadas,
além de mostrar também no display a
procedéncia da chamada (residencial,
comercial, publico etc).

Por seu baixo custo, este telefone
pode ser utilizado ndao somente em
empresas (publicas ou privadas, pres-
tadoras de servigos, telefonicas etc.),
mas também em residéncias, por
apresentar vantagens Obvias, j& que
transforma seu telefone numa verda-
deira central de controle e seguranca.

Maiores informagées podem ser
obtidas diretamente com o fabricante:
ATEL - Avangos Tecnolégicos em
Elqtrénica Ltda. - CRS - Quadra 515 -
Bloco A - Loja 41 - Brasilia— DF - CEP
70381 - Telefones: (061) 245-3215 e
245-3949 - Telex: (061) 1426 AVAN - BR.

AMPLIAGAO DO GRUPO
METALTEX

Foram iniciadas em janeiro de 1989
as atividades da empresa “Telemeter
Medicao e Controle”’, como resultado
da associagao entre duas tradicionais
empresas: a Metaltex e a Telemeter
Argentina.

A nova empresa estd se dedicando
a fabricagao no Brasil de uma com-
pleta linha de instrumentos de medi-
¢ao e controle de temperatura, pressao
e umidade. A linha de produtos inclui
também indicadores digitais portateis,
de painel, controladores digitais,
transmissores, transdutores e a mais
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completa linha de sensores de fabrica-
¢ao0 normal ou especial sob pedido
(termopares, termoresisténcias etc).

A Telemeter fica na Rua José Ra-
faelli, 221 - CEP 04763 - Sao Paulo —
SP - Tel.: 523-1677.

LANCAMENTOS METALTEX NA
FEIRA DE ELETROELETRONICA

- Minirrelé de poténcia L:

Possui um contato reversivel ou NA
para 20A resistivos.

Dimens6es reduzidas. Com termi-
nais para solda direta em circuito
impresso.

— Minirrelé reed MRD:

Possui um contato NA para 0,5A re-
sistivos Dual-in-line. Dimensées
idénticas ao ja tradicional microrrelé
MCH da Metaltex.

— Adaptador para trilho DIN:
Fornecido acoplado em todos os
soquetes de fabricagao Metaltex, fa-
cilitando a montagem em painéis.

NOVO CURSO DO INSTITUTO
NACIONAL CIENCIA

O Instituto Nacional Ciéncia estd
oferecendo um novo curso na 4rea de
informatica: o curso de “Progra-
macor Analista em Sistemas”. O
curso consiste em cinco médulos,
cada qual com a duragdo de 36 ho-
ras, sendo:

— Mddulo I: Introdugdo a Informati-
ca-IBM/PC
— Médulo |I: Processadores de Textos

- Wordstar
— Médulo Ill: Gerenciadores de Ban-

cos de Dados — Dbase |11
- Médulo IV: Planilhas Eletrénicas -

Lotus 123
— Mdédulo V: Programagao Aplicada

em Desenvolvimento de Sistemas

Ao final de cada Mddulo, o aluno
graduado recebe um Certificado de
Conclusao de estudos, contendo o
Histérico Escolar do Curso.

Para aqueles que concluirem os
cinco Mdédulos consecutivamente serd
concedido o titulo de “Programador
Analista em Sistemas”’.

Maiores informagbes poderao ser

obtidas: Av. Sao Joao, 263 - CEP
01035 - S3o0 Paulo - SP - PABX (011)
223-4020.

ENGEVIX NA AREA DE
GERENCIAMENTO DE
DOCUMENTAGAO

A Engevix acaba de iniciar uma no-
va area de atuagao: o Gerenciamento
da Documentagao. Através deste novo
servico, qualquer empresa brasileira
de médio e grande porte podera con-
tar com a mais avang¢ada tecnologia
nos processos de preparagao, indexa-
¢ao, classificagao, codificagao, micro-
filmagem e controle de qualidade para
documentagao.

Com este servigo, a Engevix coloca
a disposigao um trabalho ja desenvol-
vido na prépria empresa em seu ar-
quivo que armazena mais de 23 anos
de atuagdo na area de engenharia con-
sultiva nos setores hidrelétrico, linhas
de transmissao de energia, pdlos e
distritos industriais, siderurgia, petro-
quimica, metalurgia, mineragao, papel
e celulose, agroindustria, transportes,
saneamento, arquitetura e urbanismo,
dentre outros.

A INDEPENDENCIA DO SOM

Desenvolvido exclusivamente para
uso externo (em barcos, carros, unida-
des volantes, 6nibus etc.), o DC 1224
da CYGNUS é o primeiro amplificador
de poténcia estéreo integrado de ca-
racteristicas profissionais, que pode
ser alimentado diretamente com ten-
sao continua de 12 ou 24V, o que lhe
confere grande versatilidade em qual-
quer situag¢ao.

Com poténcia de 140W |HF (45W
RMS por canal, carga de 4 ohms), ele
possui 4 canais de entrada, além de
um exclusivo para microfone; contro-
les de graves e agudos independentes;
possibilidade de mixagens e avangada
tecnologia de fonte chaveada.

A CYGNUS fica na Rua Antdnio
Vera Cruz, 199/213 — CEP 02555 - Casa
Verde Alta - Sao Paulo — SP - Telefo-
ne: (011) 857-8522 - Telex: 1137752
CYGS - BR. [ ]
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Probiemas com reguladores de tensdo integrados

E claro que também influi no com-
portamento anormal de uma fonte
uma configuragao inadequada do cir-
cuito.

3. Perda de regulagem com cargas
pesadas

Este, sem duvida, é o problema
mais comum e que pode trazer graves
consequiéncias nos circuitos de potén-
cia.

Uma das causas mais comuns para
este tipo de problema é a baixa tensao
de entrada Existe um valor minimo de
tensao que deve ser aplicado a entrada
de um regulador para que ele funcione
apropriadamente. Para o 7805, por
exemplo, regulador de tensao de 3
terminais para 1A, a diferenga minima
entre a tensao de entrada e de saida é
de 2,0V, o que significa que devemos
ter pelo menos 7V na sua entrada para
um funcionamento apropriado.

E claro que devemos levar em
conta que a poténcia dissipada pelo
regulador & dada pela diferenga de
tensao entre entrada e saida multipli-
cada pela corrente. Assim, na melhor
condigdo, que & com 7V de entrada
para 5 de saida, e uma corrente de 1A,
temos 2W. Aumentando a diferenga
entre tensdo de entrada e saida, ga-
rantimos melhor regulagem, mas ao
mesmo tempo aumentamos a dissipa-
¢ao.

Uma outra causa, que ocorre quan-
do usamos um elemento externo co-
mo no circuito da figura 4, é o ganho
muito baixo do transistor de poténcia.

Finalmente temos um problema
que deve ser levado em conta no pro-
jeto da placa: a resisténcia elétrica ma-
nifestada pelas trilhas entre o ponto
em que a corrente é sensoriada e a
carga (figura 5).

ENTRADA(Vg]
O
3 [saioany)
REGULADOR
2
REGULADOR
oD
A A _ REFERENCIA
“ TRILHA ESTREITA
£ COMPRIDA

Outro problema que afeta a regula-
gem da corrente na carga sob potén-
cias elevadas é o aquecimento do inte-
grado. A montagem num dissipador
inadequado pode causar variagoes de
temperatura muito grandes com a
corrente de carga, afetando o sistema
interno de compensa¢ao que, falhan-
do, leva variagoes a tensao de saida.

O aquecimento excessivo do inte-
grado pode ainda ter conseqtiéncias
mais graves, como por exemplo a
propria falha do circuito regulador.
Dissipadores de calor com dimensoes
impréprias ou mal localizados podem
ser a causa deste problema. Lembra-
mos que nao basta haver um dimen-
sionamento bom do radiador para que
qualquer problema de aquecimento
seja eliminado.

Os dissipadores de calor operam
segundo 3 principios: radiagao, condu-
¢ao e convecgao.

Por condugao, o calor passa para os
elementos préximos, eventualmente
uma caixa onde ele estad fixado; por
radiagao o calor é irradiado na forma
de infravermelho para o meio am-
biente, e por convec¢ao o calor se
transfere ao ar, que, circulando, o leva
para longe (figura 6).

Em relagdo a este Ultimo meio, que
pesa bastante no total do calor trans-
ferido, é evidente que deve haver uma
maneira de facilitar a circulagao de ar
pelo radiador. Desta forma, uma ma
instalagao, que impega esta circulagao
{numa caixa hermética por exemplo)
pode causar problemas sérios.

€ comum a instalagao dos préprios
reguladores ou dos transistores de
poténcia em radiadores de calor exter-
nos, fixados do lado de fora da caixa,
ou ainda com ventilagao for¢ada, quer
seja através de aberturas numa caixa
ou até mesmo com o emprego de pe-
quenos ventiladores.

Veja que, mesmo utilizando o ven-
tilador, a sua localizagao e a proépria
colocagao da caixa deve ser rigorosa-
mente planejada, de modo que nao
haja nenhum obstaculo a livre circula-
¢ao do ar.

4. Falha do regulador durante o
curto-circuito

Os reguladores de tensdo de trés
terminais possuem sistemas de prote-
¢ao contra curto-circuito. Em alguns
casos, esta protecao pode ser um cir-
cuito externo.

O mal dimensionamento de um ra-
diador de calor pode levar o integrado
ao aquecimento excessivo no curto-
circuito, causando entao a falha do
sistema de protegao.

Outro problema é a operagao do
circuito fora das especificagoes méxi-
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GUIA DA XIV FEIRA DA ELETROELETRONICA

ATOS AUTOMAGAO
INDUSTRIALLTDA.

Rua Arnoldo Felmanas, 201 - Vila Friburgo
04774 - Sao Paulo - SP

Tel.: {011) 521-5044

Tx: (011) 34683

Fax: (011) 522-5089

Produtos: Automagao Industrial.

ASELCO EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA.

Av. Luis Stamatis, 620

02260 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 201-5200

Tx: (011) 36779

Fax: (011) 949-4940

Produtos: Chaves de Nivel/Fluxos/Fim de
Curso, Discos de Rupturas, Detector da
Passagem de Esfera, Sistema de Monitora-
¢do de Méquinas, Transmissor de Tempe-
ratura, Bancada de Teste para Vélvulas de
Seg., Sistemas, Indicador e Conversor de
Temperatura.

ARRUDA ULTRA-SONSLTDA.

Rua Vigério Taques Bittencourt, 63

04755 ~ Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 523-1322/521-3199

Tx: (011) 57047

Fax: (011) 524-5778

Produtos: Mdaquinas Soldadoras de Pl4sti-
cos por Ultra-Som, Maquinas de Limpeza
Ultra-Sénica Indl., Mdquinas Desengraxa-
doras Ultra-Sdnicas para Inds., Maquinas
de Limpeza Ultra-Sdnica para Bancada,
Pistolas Manuais Ultra-Sénicas, Geradores,
Disruptores Celulares, Resisténcias Elétricas
- Watlow, Homogeinizadores Ultra-Soni-
cos.

ALFATRONIC S/A

Av. Rebougas, 1028

05402 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 852-8277

Tx: (011) 24317

Fax: (011) 280-2002

Produtos: Microchaves em geral, Sinaliza-
dores Piezoelétricos, Visores e M6dulos de
Cristal Liquido.

APARELHAGENS
ELETROMECANICAS KAPLTDA.

Rua Carmo do Rio Verde, 78 - Sto. Amaro
04729 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 246-5111

Fax: (011) 521-3158

Produtos: Microrrutores, Fins de Curso Me-
canicos A Prova de Exploséao, Fins de Curso
Mudltiplos, Fins de Curso Magnéticos, Relés
Auxiliar e Especial, Interruptores de Pedal,
Tomadas Multiplas, TomadasTrif4sicas, In-
dicador de Nivel. .

ALPHA INDUSTRIALIZACAO

DE METAIS LTDA.

Rua Aurea Tavares, 450

06750 — Taboéo da Serra ~ SP

Tel.: (011) 491-7577

Tx: (011) 71828

Fax: (011) 491-7061

Produtos: Pastilhas e Contatos Elétricos,
Soldas, Sais, Ligas Odontolégicas, Nitratos,
Anodos de Prata, Rebites de véarios tipos e
.modelos, etc. 3

ACTRON INDUSTRIA E COMERCIO

DE EQUIPAMENTOS

ELETRONICOS LTDA.

Av. Otacllio Tomanik, 370/380

05363 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 869-2633

Tx: (011) 37998

Produtos: Analisadores de Gases, de Liqui-

dos, Indicadores (andlogos, digitais), Medi-
dores de pH, Condutividade, Transmisso-
res.

ARNO S/A

Av. Arno, 146

03108 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 273-1122

Tx: (011) 22268

Fax: (011) 215-8566

Produtos: Motor  (IBM/Olivetti/Sincro-
no/SP23/SP24/Ventilador MVR/4 pblos
para Mini Coifas/CC20/Ventilador Corrente
Continua/Universal/MAE/MBK) - MVR-C/
VTA’s/SEP-H/VIP's/MVA/VIC/VIN-CL/IVTS
SEP/MAEB/VIN-L/MAEBD/ VIN K/MVC/
SP35/VO - Arno Rotron: Muffin XL/DC -
Wisper XL/Sprite/Sprite DC - Caravel.

ATP/HI- TEK ELETRONICA LTDA.

Al. Amazonas, 422 - Alphaville

06400 — Barueri - SP

Tel: (011) 421-5477

Tx: (011) 71413

Produtos: Multimetros, Osciloscépios e
Testador/Localizador de defeitos em placas
de circuito impresso.

AUDIUMELETRO ACUSTICALTDA.
Av. prof? Virgilia Rodrigues Alves de Car-
vatho Pinto, 795

02346 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 203-7311

Tx: (011) 34381

Fax: (011) 204-0012

Produtos: Transformadores e Nucleos C, M
e Totoidais.

ASTEN & LTDA.

Rua Maria Dafré, 209 - Vila Prudente

03150 - Sao Paulo - SP

Tel.: {011) 274-5511

Tx: (011) 25672

Produtos: Bombas Centrifugas de Imersao,
Bombas de Sucgao, Bombas de Circulagao,
Reservatérios, Filtros Hidrociclone, Forjas,
Motores Elétricos, Motoredutores, Motovi-
bradores, Ventiladores Industriais, Conver-
sores Estéticos, Levantadores de Varais e
Fundigdo de Aluminio.

ALTUS SISTEMAS DE

INFORMATICA LTDA.

Av. Sao Paulo, 555 - Bairro Sdo Geraldo
90230 - Porto Alegre - RS

Tel.: (0512) 43-6633

Tx: (051) 5010

Fax: (0512) 43-6633 - ramal 15

Produtos: Controladores Programaveis AL-
500, AL-1000/512, Controle Numérico
Computadorizado Destro, Terminais de
Programagao AL-1800, AL-2800, AL-3800.
AEGIS SEMICONDUTORES LTDA.

Rua Gomes Freire, 419/394

05075 - Sao Paulo — SP

Tel.: (011) 831-1233

Tx: (011) 83488

Produtos: Tiristores Disco e Rosca, Diodos
Disco e Rosca e Médulos.

ALFA INSTRUMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Cel. Mario de Azevedo, 138 - Bairro do
Limao

02711 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 858-2299

Tx: (011) 25792

Produtos: Células de Carga, Sistema de
Instrumentagao Modular.

ASEA BROWN BOVERILTDA.

Av.dos Autonomistas, 1496

06020 - Osasco — SP

Tel.: (017) 702-2111

Tx: (011) 71560/71636

Fax: (011) 702-7367

ANTENAS THEVEARLTDA.

Av. Thevear, 92

08580 - Itaquaquecetuba — SP

Tel.: (011) 464- 1955

Tx: (011) 32672

Produtos: Antenas Semi-Profissionais e
Domésticas VHF/UHF, Antenas Internas,
Sistemas CTV, MATV, Teledistribui¢gdo e
Antenas Coletivas, Compostos: Amplifica-
dores, Misturadores, distribuidores, toma-
das L.E., Acessérios Eletrdnicos para Inst.,
Modulador de Video e Som, Porteiros Ele-
tronicos, Interfones CPA’s Macecanica e Di-
gital, Intercomunicadores, etc.
AMPLIMATIC S/A

INDUSTRIA E COMERCIO

Km 140 - Via Dutra

12200 -~ Sao José dos Campos — SP

Tel.: (0123) 29-3266

Tx: (0123) 3634

Produtos: Antenas Caseiras, Coletivas, Pa-
rabdlicas.

ADVANCED SYSTEMS LTDA.

Rua José Pedro de Araijo, 981

32340 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-2500

Tx: (031) 6257

Produtos: Fabricagao de Componentes Ele-
troeletronicos. _

ASR TELECOMUNICAGCOES S/A

Rua Cidade de Bagd4, 529

04377 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 563-9500

Produtos: Antenas Parabélicas.

ALCOA ALUMINIO S/A

Av. Maria Coelho Aguiar, 215 - BI C - 4°
andar

05804 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 545-6293

Tx: (011) 21616

Fax: (011) 548-2496

Produtos: Condutores Elétricos.

AEG SISTEMAS INDUSTRIAISLTDA.
Rua Tabaré, 551

04446 -~ S0 Paulo - SP

Tel.: (011) 548-6022

Tx: (011) 24715

Fax: (011) 524-4778

Produtos: Disjuntores de Média e Baixa
Tensdo, Conversores Estéticos, Inversores
de Frequéncia, Acionamentos CA e CC,
Controladores de Poténcia e Painéis._
AUTEL S/A - TELECOMUNICAGOES
Av. Nossa Senhora do Sabard, 1764
04686 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 522-3888

Tx: (011) 25888/56173

Fax: (011) 523-9767

Produtos: Rdadios Monocanal, Tricanal,
Multicanal, Multiplex FDM e Multiacesso.
ASTREIN INDUSTRIAE
| COMERCIO LTDA.

Rua Antonio Calandriello, 106 - Ipiranga
04283 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 914-5800

Tx: (014) 4261

Produtos: Instrumentos de Medi¢do de Vi-
bragoes.

ALTRONIC S/A

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

Tva. BR 101 - Km 16 - n? 102

54330 - Jaboatdo - PE

Tel.: (081) 341-4133

Tx: (081) 2258
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ALPHA EQUIPAMENTOS

ELETRICOS LTDA.

Rua Orlando Marchetti, 50

02726 - S&o Paulo -~ SP

Tel.: (011) 265-7533

Tx: (011) 35845

Fax: (011) 265-2442

Produtos: Material Elétrico Blindado a pro-
va de tempo, umidade, gases, vapores, pé
e para atmosfera explosivas (prova de ex-
ploséo e seguranga aumentada).
ACUMULADORES NARVITLTDA.

Av. Santos Dumont, 2002

07220 - Guarulhos - SP

Tel.: (011) 912-7522

Tx: (011) 66178

Produtos: Acumuladores Elétricos Estacio-
nérios, Traciondrios e Isentos de Manuten-
¢do com Eletrélito Gelatinoso.

“ARBUS” ARMANDO BUSSETI
MAQUINAS LTDA.

Av. Angélica, 579 - Santa Cecllia

01227 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 826-4211

Tx: (011) 21477 ABCI-BR

Fax: (011) 826-8711

Produtos: Equipamentos e Produtos para
Fabricagdo, Montagem e Testes de Placas
de Circuito Impresso,

ACS - AUTOMAGCAO,CONTROLESE
SISTEMAS INDUSTRIAIS LTDA.

Av. Pedro Bueno, 933

04342 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 581-2488

Tx: (011) 54604

Produtos: Controladores Programdveis,
Controladores de Demanda, Sistema de
Gerenciamento de Energia Elétrica.

AVEL ELETRONICA LTDA.

Rua Gen Galieni, 216 — Bonsucesso

21050 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 260-8072

Tx: (021) 30849 .

BRUMAK COMEBCIO, INDUSTRIA E
REPRESENTACOESLTDA.

Av. Euclides, 34

04326 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011)578-1011

Tx: (011) 55321

Produtos: Medidores de Alarme de Nivel,
Analisadores de Gases, Medidores de Tem-
peraturas.

BSRDA AMAZONIA S/A

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Puraqué, 10 - Distrito Industrial

69000 - Manaus - AM

Enderego - Sédo Paulo.

Rua Teixeira de Melo, 355

03067 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 941-1144

Produtos: Componentes Eletrdnicos.
BEGHIM INDUSTRIA E

COMERCIO S/A.

Rua Cantagalo, 2187 - Tatuapé

03319 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 296-3322

Tx: (011) 63227

Produtos: Chaves Tripolares de Baixa e
Média Tensdo, Disjuntores BT e MT, Con-
tatores, Calhas Condutoras, Quadros de
Distrib. e Cublculos.

BETEC COMERCIO E
INDUSTRIALTDA.

Av. General David Sarnoff, 3349

32210 - Contagem - MG

Tel.: (031) 333-9419

Tx: (031) 3993

Produtos: Fabricagdo de Reguladores de
Tenséo.
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BURNDY DO BRASIL

CONETORES LTDA.

Av. Eng. Alberto de Zagottis, 614

04675 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-4033

Tx: (011) 53718

Fax: (011)524-4838

Produtos: Conectores Elétricos, Conectores
Eletronicos. R

BRASTEK ELETRONICALTDA.

Rua Carlos Pinto Alves, 29

04630 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 543-8477

Tx: (011) 53675

Fax: (011) 543-4727

Produtos: Componentes Eletrdnicos.
BAMBO2Z2I S/A MAQUINAS
HIDRAULICAS E ELETRICAS

Rua Bambozzi, 460/512

15990 - Matao - SP

Tel.: (0162) 82-1855

Tx: (0162) 164

Fax: (0162) 82-4228

BALTEAU PRODUTOS

ELETRICOS LTDA.

Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
37500 - Itajubd - MG

Tel.: (035) 622-1600

Tx: (31) 25699/5183

Fax: (035) 622-3433

Produtos: Transformadores de Corrente e
Potencial de Baixa, Média e Alta Tenséao.
BCM ENGENHARIALTDA.

Rua Dona Teodora, 1042

90240 - Porto Alegre — RS

Tel.: (0512) 43-3899

Produtos: Controladores Programéveis e
Conversores de Freqiiéncia.

BANCODO ESTADO DE

SAOPAULO S/A

Rua Libero Badaré, 293 - 102 andar
01009 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 35-2716/36-7015

Tx: (011) 18428

Produtos: Servigos bancdrios em geral.
CONDUGEL S/A

Av, Ibirapuera, 2033 - 32 andar

04028 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 572-5400

Tx: (011) 36752

Produtos: Fibra Otica, Fios para Construgdo
Predial.

CARBONOLORENA S/A

Av. Octalles Marcondes Ferreira, 460
04695 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 246-6233

Tx: (011) 31246

Fax: (011) 528-6802

Produtos: Produtos Eletromecédnicos.
COMPONENTES ELETRONICOS
JOTO LTDA.

Rua Visconde de Parnafba, 3042/50

03044 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 291-2255

Tx: (011) 63311

Produtos: Porta, Fusiveis, Bornes, Pinos
Banana, Olhos-de-boi e Jéias, Knobs e Re-
dutores, Pegas para Teste, Chaves e Micro-
Chaves, Inversoras, Push-buttons, Conec-
tores e Acessorios.

COSELBRA INDUSTRIALLTDA.

Rua Olinda, 280

04761 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 523-8355

Tx: (011) 53288

Fax: (011) 240-2650

Produtos: Chaves Microinterruptoras e Ro-
tativas, Barras Capacitivas e Equipamentos
de Soldagem e Ressoldagem.

CONSTRUGOES ELETRICAS

ELTEC S/A

Av. Maria Coelho Aguiar, 573 - Ecificios
lielV

05805 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 524-4811

Tx: (011) 54775

Fax: (011) 521-5213

Produtos: Conectores para EHV (de 138 &
800 Kv), BT (até 138 Kv), Rede Aérea de
Tréleybus, Ferrovia, Metré, Siderurgia, Co-
nectores de Distribuigao, Transmissao de
Energia Elétrica.

CONAUTCONTROLES
AUTOMAT[COS S/A

Estrada das Aguas Espraiadas, 230

06800 - Embda - SP

Tel.: (011) 494-4133

Tx: (011) 71848

Fax: (011) 494-3578

Produtos: Medidores Magnéticos Indutivos
de Vazao, Chaves de Nivel, Chaves de Flu-
xos, Visores de Nivel, Indicadores de Nivel.
CERAMICA E VELAS DEIGNICAO

NGK DO BRASILS/A

Rua Humaitd, 476

01321 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 229-0722

Tx: (011) 21586/34151

Fax: (011) 36-0565

Produtos: Pegas cerdmicas com alto teor de
Alumina (Al,04), destinados as inddstrias
elétricas e de componentes eletronicos. Ex.:
Substratos Cerdmicos para Filme Espesso e
Isoladores Diversos, etc.

CGEE ALSTHOM DO BRASIL
INDUSTRIA E COMERCIO S/A
Al. Jau, 1754

01420 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 853-0555

Tx: (011) 24824

CIA MERCANTIL EINDUSTRIAL
ENGELBRECHT

Av. Gongalo Madeira, 220 - Jaguaré
05348 -~ Sao Paulo - SP
Tel.: (011) 268-9222

Tx: (011) 81144

Fax: (011) 268-9840
Produtos: Terminais,
mentos de Fixagao.
CHATRAL PRODUTOS

ELETRONICOS LTDA.

Rua Jorge Faleiros, 49

04342 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 578-2099

Tx: (011) 54948

Produtos: Radiocomunica¢do Rural e Tele-
fonia Rural. -

CONEXEL CONEXOES

ELETRICAS LTDA.

Rua Garcia Lorca, 176

09880 — Sao Bernardo do Campo - SP

Tel.: (011) 455-4300

Tx: (011) 44479/47066

Produtos: Conectores de Passagem, Co-
nectores de terra, Conectores seccionado-
res, Tomadas Multipolares.

CERAMICA SANTANA S/A

Rua Antonio Pedro, 645 - Centro

13920 - Pedreira ~ SP

Tel.: (0192) 93-1052

Tx: (0192) 1980

Fax: (0192) 93-2122

Produtos: Isoladores de Porcelana.
CIKLOS INSTRUMENTAGCAOE
SISTEMAS LTDA.

Rua Dr. Leonardo Pinto, 31

01125 - Sao Paulo - SP

Tel.: (0T ) 223-7938/0568

Conectores e Ele-



Tx: (011) 26023

Produtos: Controladores de Processos,
Unidades Tiristorizadas de Poténcia, Esta-
¢oes de Distribui¢ao de Sinal.
COMBUSTOL INDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Rua Cel. José Rufino Freire, 453
05170 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 834-0622

Tx: (011) 24553

Fax: (011) 834-4285

Produtos: Fornos Industriais:
indugao, etc. i
COPPERICO BIMETALICOS LTDA.

Rua Joaquim Floriano, 488 - 10° andar
04534 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 280-7033

Tx: (011) 32670

Fax: (011) 280-7510

Produtos: Fios e Cabos Alumoweld, Hastes
de Alterramento Copperweld.

CHRONOS S/A PRODUTOS
ELETRONICOS

Rua Dona Margarida, 894

90240 - Porto Alegre - RS

Tel.: (0512) 43-6266

Tx: (051) 3749

Produtos: Automagao Industrial: Controla-
dores de Demanda e Controladores Logicos
Programaveis.

CERAMICA SANTA TEREZINHA S/A
Rua Itdpolis, 591 — Pacaembu

01245 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 258-9622

Tx: (011) 22169

Fax: (011) 258-0214

Produtos: Isoladores Elétricos de Porcelana
para baixa, média e alta tensao.
CERBERUS COMERCIO E
REPRESENTACAOLTDA.

Av. dos Tajurds, 171

05670 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 813-6281/212-5786

Tx: (011) 80323

Fax: (011) 813-8828

Produtos: Sistemas de Detecgdo e Alarme
de Incéndio. )

CONSID ELETROMECANICALTDA.

Av. Hordcio Lafer, 86

04538 — Sédo Paulo - SP

Tel.: (011) 268-5133

Tx: (011) 23106

Produtos: Usinagem em geral e Equipa-
mentos sob encomenda.
COELCONTROLES ELETRICOSLTDA.
Rua Maris e Barros, 146 — Jd. da Gléria
01545 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 272-4211

Tx: (011) 22787

Fax: (011) 272-4787

Produtos: Relés de Tempo, Controles de
Temperaturas, Relés de Protegao, Conta-
dores de Impulso, Sensores Indutivos e
Fotocélulas. -
COMICRO INFORMATICA E
TECNOLOGIALTDA.

Av. Paulista, 854 - 162 andar

01310 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 284-8722

Tx: (011) 33401

Fax: (011) 251-1442

Produtos: Estagoes de Trabalho para Com-
putagdo Grafica CAE/CAD/CAM e Proces-
samento da Imagem.

CONTROL S/A

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Laguna, 563 - Santo Amaro

04728 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-1233

elétricos, a

Tx: (011) 24612

Fax: (011) 523-2516

Produtos: Equipamentos de Radiocomuni-
cagdo, Sistema de Controle por bilhete
magnético, Unidades de Canal para sistema
de comunicagao via satélite, Sistema ‘’Fay
Sistem’’, Sistema de Telefonia ‘’Mini
PABX".

CIRCUITRON IND.
ELETRONICALTDA.

Rua Dom Aguirre, 553

04671 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 524-1211

Tx: (011) 25166 TRON

Fax: (011) 522-9283

Produtos: Circuitos Impressos Rigidos e
Flexiveis, Teclados de Membrana e Painéis
Decorativos. -
CBB-INSTRUMENTAGCAOE
CONTROLELTDA.

Rua Armindo Hahne, 105

05320 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 703-5400

Tx: (011) 32909

Produtos: Instrumentos de Medigao e Con-
trole, analégicos e digitais.
CONDULLIS/ACONDUTORES
ELETRICOS

Rua Luiz pacheco, 260

01107 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 229-9033

Tx: (011) 23090

Produtos: Fios e Cabos para eletrGnica e
telefonia

COMPO DO BRASIL

INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Rua Sdo Tomé, 86

04551 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 815-0599

Tx: (011) 36774

Fax: (011) 210-4176

Produtos: Monitores de Video monocroma-
ticos e policromaéticos.

CASTMETAL PRODUTOS
METALURGICOSLTDA.

Rua Salomao Miguel Nasser, 375

83100 ~ Sao José dos Pinhais - PR

Tel.: (041) 282-2332

Tx: (041) 5941

Fax: (041) 262-9560

Produtos: Produtos Eletrometalirgicos fun-
didos em aluminio destinado a iluminagao
a prova de tempo e explosao, tais como:
lumindria pablica, industrial, projetores, si-
nalizadores, caixas, conexdes.

CYBEC SISTEMAS
INDUSTRIAISLTDA.

Rua Onze de Fevereiro, 99

04319 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 578-0689/579-5786

Tx: (011) 19828

Produtos: Controladores Légicos Progra-
maéveis, Controle Numérico Computadori-
zado, Conversores Estéaticos, etc.
CARAMBELLA ELETRONICA LTDA.

Rua Rui Barbosa, 67 - Centro

18130 - Sao Roque — SP

Tel.: (011) 425-4960/6946

Tx: (011) 72854

Produtos: Componentes Eletrnicos Passi-
vos. .

CEL - CRIACOES

ELETRONICAS LTDA.

Rua Algarve, 567 ~ Sao Francisco

31250 - Belo Horizonte - MG

Tel.: (031) 443-3307

Tx: (39) 2324

Produtos: Equipamentos Eletrénicos para
Telecomunicagoes e Eletrdnicos em geral.

"CONTROLSUD DO BRASIL
INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Rua Joao de Paula Franco, 493 - Santo
Amaro

04775 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 246-1436

Tx: (011) 53089

Produtos: Reguladores de Velocidade para
motores elétricos conversores, estaticos de
frequéncia — Eletrénica Industrial e Aplica-
¢ao Bélica.

CAEG - COMGF_!CIO EINDUSTRIA
DEINSTALACOES ELETRICAS LTDA.
Rua Joao Ramalho, 1380 - Perdizes
05008 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 262-3055

Tx: (011) 82660

Produtos: Painéis Elétricos de baixa e mé-
dia tensdao, Mesas de Comando, Sinético,
CCM's, Cabine§ de Barramento.

COORS CERAMICA

TECNICADO BRASILLTDA.

Av. Brasil, 4900 — Distrito Industrial

13500 - Rio Claro — SP

Tel.: (0195) 34-9455

Tx: (19) 1702

Fax: (0195) 34-3640

COMSYSTEL COMPONENTES
ELETROMECANICOSLTDA.

Rua Agostinho Campi, 02

09895 - Sao Bernardo do Campo - SP

Tel.: (011) 458-3133

CENTRAIS ELETRICAS

BRASILEIRAS S/A -

ELETROBRAS

Av. Presidente Vargas, 642 - 10° andar
20079 - Rio deJaneiro —= RJ

Tel.: (021) 211-5151

Tx: (021) 22395/22329

Fax: (021) 233-3248

Produtos: Holding do setor elétrico brasi-
leiro.

CONDUFILLTDA.

Av. Laurita Ortega Mari, 551

06750 - Taboao da Serra -~ SP

Tel.: (011) 491-8222

Tx: (011) 71803

Produtos: Fios de Cobre Esmaltados, Fios
Litz, Fios Estanhados, Fios de Cobre Nu,
Fios Encapados.

CIELTEC SISTEMAS
{INDUSTRIAIS LTDA.

Av. Sapopemba, 4353

03374 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 216-3639/271-7148
CEAG-CENTRODE APOIO A
PEQUENAE MEDIA EMPRESA

DO ESTADODE SAO PAULO

Rua José Getulio, 89

01509 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 270-34-88

Tx: (011) 22725

Produtos: Apoio & pequena e média em-
presa.

COMPONIX COMERCIO E
,REPRESENTACAODE
COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
Av. Washington Luiz, 3490 — Jd. Marajoara
04626 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 522-6200

Tx: (011) 57168

Produtos: Componentes Eletrdnicos.
DUPONTDOBRASILS/A

Al. Itapecuru, 506 — Alphaville

06400 - Barueri - SP

Tel.: (011) 421-8244

Tx:,(011) 71414/71419

Fax: (011) 421-4051

Produtos: Produtos Eletrénicos.

SABER ELETRONICA N? 196/89



Fax: (011) 247-1474

Produtos: Contatos Elétricos, Fitas Bimetéli-
cas, Microperfil e Pastilhas produzidas em
metais preciosos e fitas de bronze fosforo-
so.

DAN-PRINT INDUSTRIALLTDA.

Rua Arnoldo Felmanas, 167 — Vila Friburgo
04774 -~ Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 246-5261

Tx: (011) 34683

Fax: (011) 522-5089

Produtos: Automagédo Industrial Ltda.
DIGIMEC AUTOMACAO
INDUSTRIALLTDA.

Rua Saparas, 196 — Sdo Joso Climaco
04255 -~ S30 Paulo - SP

Tel.: (011) 272-5077/215-5643

Tx: (011) 54820

Produtos: Aparelhos Eletrénicos, Digitais e
Eletromecanicos para automatizagdo indus-
trial.

DOUGLAS RADIOELETRICA S/A

Rua Teixeira de Melo, 355

03067 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 941-1144

Tx: (011) 62101

Fax: (011) 941-8660

Produtos: Componentes Eletrdnicos.
DOUGLAS MITSUMI

ELETRONICA LTDA.

Av. Djalma Batista, km 05

69000 - Manaus - AM

Enderego — Sao Paulo:

Rua Teixeira de Melo, 355

03067 - Sao Paulo - SP

Tel: (011) 941-1144

DEL MICA INDUSTRIA E

COMERCIO LTDA.

Estrada Sadae Takagi, 650 - Bairro Coope-
rativa

09860 — Sdo Bernardo do Campo - SP

Tel.: (011) 419-2422

Tx: (011) 44820

Produtos: Materiais Isolantes Elétricos para
geradores, motores, transformadores, etc.
DEGUSSA S/A

Av. Barao do Rio Branco, 440

07040 — Guarulhos - SP

Tel.: (011) 209-3277

Tx: (011) 65002

Produtos: Contatos, Rebites, Placas, Relés,
Soldas, Banhos, Recuperagao de Metais
preciosos.

DODUCO INDUSTRIA ECOMERCIO
DE CONTATOS ELETRICO LTDA.

Av. Eng. Eusébio Stevaux, 2472

04696 - Sao Paulo - SP

Tel.: (0N ) 524-2133

Tx: (011) 57181

DYNACASTDO BRASILLTDA.

Al. Rubiao Junior, 73 - Mboca

03119 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 291-7922

Tx: (011) 63197

Fax: (011) 92148

Produtos: Pegas de precisdo injetadas em
Zamak, 5

DIGIMED INDUSTRIA

ELETRONICA LTDA.

Rua André Ledo, 460 - Santo Amaro
04762 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 522-9844

Tx: (011) 80138

Fax: (011) 523-2385

Produtos: Instrumentagdo Analftica.
DIELETRO

ELETROELETRONICA LTDA.

Rua Marques de Praia Grande, 27

03129 ~ Séo Paulo - SP

SABER ELETRONICA N2 196/89

Tel.: (011) 914-4865/274-5135

Tx: (011) 33324

Produtos: Painéis Elétricos, Sistemas Inin-
terruptos de energia, Painéis de Controles,
Fontes CA e CC, Retificadores, Carregado-
res de Baterias.

DIGICON S/A CONTROLE
ELETRONICO PARA MECANICA

Praga Charles Miller, 14— Pacaembu
01234 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 864-7966

Tx: (011) 82908

Fax: (011) 263-2131

Produtos: CLP+Digitais, Comando Numéri-
co, CAD/CAM/DNC, Puncionadora.
DINAMICA IND. ECOM.

DE PECAS LTDA.

Rua Campante, 674/698

04224 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 272-0300

Tx: (011) 83885 STIA BR

Produtos: Leitos para cabos, Eletrocalhas,
Perfilados e Ferragens Duto para pisos e
rodapé falso. .

DETEKTOR ELETRONICA
AUTOMACAO EPROCESSOS
INDUSTRIALLTDA.

Rua Fernandes Vieira, 263

03059 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 948-1407

Tx: (011) 55137

Produtos: Sensores Opticos, Capacitivos,
Indutivos, Supressores de Transientes, De-
tectores de Metais, etc.

DIGIPONTO S/A

Av. Itaéca, 408 - Bonsucesso

21061 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 270-1146

Tx: (021) 32404

Fax: (021) 260-5348

Produtos: Teclado — Manta de Silicone, Pe-
¢as Técnicas de Silicone e Silicone Condu-
tor, Placas de Circuito Impresso.
DRESSERINDUSTRIAE _
COME.RCIO LTDA.-DIVISAO
MANOMETROS WILLY

Rua Baraldi, 368 — Centro

09520 - Sao Caetano do Sul - SP

Tel.: (011) 453-5477

Tx: (011) 44295

Fax: (011) 453-6778

Produtos: Transmissores eletronicos de
Pressao, Pressostatos, Termostatos, Instru-
mentos com Contato Elétrico, etc.
DATATRONIX COMPONENTES
ELETRONICOS MG LTDA.

Rod. Ferndao Dias, Km 888,5

37646 - Extrema - MG

Tel.: (035) 435-1685 - SP = (011) 825-6499
Tx: (011) 36665

Fax: (011) 229-8339

Produtos: Elementos Resistivos (trim-pots,
patencidmetros de precisdo, materiais es-
peciais sob encomendas etc.).
DAVNARDO BRASILLTDA.

Rua Rego Freitas, 354 - 4° andar - cj. 47
01220 - Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 259-0211/231-4665

Tx: (011) 21989

Fax: (011) 255-3020

Produtos: Pré-localizagdo e Localizagao
exata de falhas, laboratérios méveis para
medi¢gdo em cabos, registradores de even-
tos, etc.

EDITORA SABER LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608 - Vila Maria
02113 - Séo Paulo - SP

Tel.: 1011)292-6600/ (011)292- 6595
Produtos: Revistas técnicas (Saber Eletréni-

ca, Eletrdnica Total e Saber Habitar) e livros
técnicos de eletrénica (Tudo Sobre Multl-
metros, Tudo Sobre Relés, Circuitos & In-
formagoes e outros).

ELIND CONECTORES

ELETRICOS S/A

Rua Olinda, 90 - Santo Amaro

04761 - Sao Paulo - SP

Te).: (011) 521-0622

Tx: (011) 25796

Produtos: Conectores e Terminais Elétricos.
ELDIELETRONICADIGITAL
EANALOGICAINDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Av. Interlagos, 2330/34 - Jd. Marajoara
04660 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 521-0020/532-6252

Tx: (011) 54368

ENGELBERT GOLLERLTDA.

Rua Frank Guedes, 01

07090 — Guarulhos - SP

Tel.: (011) 209-9077

Produtos: Maquinas Bobinadeiras.
ELEKTRA INDUSTRIA
ELETRONICALTDA.

Rua Alberto Nepomuceno, 170 - Ipiranga
04270 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 914-7227

Produtos: Transformadores e Fontes Cha-
veadas.

ELTE ELETROELETRONICALTDA.

Rua Dona Leopoldina, 381/389

04278 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 215-2199

Tx: (011) 22205

Produtos: Barramento Blindados tipo bus-
duct e bus-way, Chaves Seccionadoras Tri-
polares com ou sem carga, Péra-raios, fusi-
veis isoladores de média e baixa tensao.
ENGESA EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S/A

Rua Manoel! Alves Garcia, 130

06600 - Jandira - SP

Tel.: (011) 427-2488

Tx: (011) 71939

Produtos: Motores e Geradores Elétricos,
Freios Eletromecanicos, Eletroimas, Estabi-
lizadores de Tensao e Transformadores a
seco. _
ENGELETRO AUTOMAGCAO
INDUSTRIAL LTDA. .

Rua Santa Rita, 484 - Olhos D‘Agua
30330 - Belo Horizonte - MG

Tel.: (031) 344-3033

Tx: (031) 2007

Produtos: Controladores programaéveis,
sistemas de pesagem, medidores de densi-
dade.

EXAR COMPONENTESE
EQUIPAMENTOS LTDA.

Av. Alcdntara Machado, 2073/75

03051 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 93-7824

Tx: (011) 22331/62334

Produtos: Variadores de Velocidades para
motores, Alto-falantes para uso industriais,
Painéis de Comando para miquinas.
ELETRONICA YAMAZAKILTDA.

Av. Rio das Pedras, 620

03452 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 918-7177

Tx: (011) 63361

Produtos: Transformadores (linha, choques,
forga, 4dudio, para fornos de microondas,
etc.), Noise Filter, Estabilizadores, No-
Break, Fonte Chaveada.

EFE SEMITRANS

EQUIPAMENTOS ELETRICOS S/A

Rua Luis de Brito, 54/56



20780 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 281-1522

Tx: (021) 33014

Produtos: Chaves elétricas, Seccionadores.
EMPG ELETRO MECANICA
PNIEWSKI-GIMENEZ LTDA.

Futura Marginal do Rio Jundial, s/n

13200 - Jundial - SP

Tel.: (011) 436-07-70

Tx: (011) 79702

Produtos: Conectores para eletroeletrdnico.
ELEYRCNICA INDUSTRIAL
LOGICALLTDA.

Rua dos Coqueiros, 1157

09080 - Santo André - SP

Tel.: (01*) 454-1733

Tx: (011) 45097

Produtos: Tragadores Gréficos, Estagéo
Gréficsa CAD, Sistemas CAM, Instrumento
Digitais de Painel.

ELEBRA S/A

ELETRONICA BRASILEIRA

Rua Geraldo Flausino Gomes, 78 - 112 an-
dar

04575 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 534-9532

Tx: (011) 54591

Fax: (011) 534-9423

ENGETRON - ENGENHARIA
ELETRONICA INDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Via Socrates Mariani Bittencourt, 1099
32010 - Contagem — MG

Tel.: (031) 351-9973

Tx: (031) 6262

Produtos: Retificadores, Carregadores de
Baterias para Sistemas CC, No-break, Con-
traladores de Demanda, Fontes de Alimen-
tagéo.

ELETROCONTROLES VARITECLTDA.
Av. Otacilio Tomanik, 912/916

05363 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 869-5518/4052

Tx: (011) 81062

Produtos: Conversor CA/CC, Retificador,
Carregador de Baterias, Fonte de Alimenta-
¢8o Chaveada.

ECI- EQUIPAMENTOS CIENTIFICOS
EINDUSTRIAIS LTDA.

Rua Ramiro Barcelos, 157

90210 - Porto Alegre - RS

Tel.: (0512) 21-6577

Tx: (51) 5593

Produtos: Instrumentagdo Eletrdnica e Au-
tomagéo Industrial.

ESAB S/A INDUSTRIA

E COMERCIO

Rua Dezenove, 117 — Cidade Industrial
32210 - Contagem - MG

Tel.: (031) 333-4333

Tx: (031) 3041

Fax: (031) 333-5000

Produtos: Eletrodos, arames, fluxos, mé-
quinas e equipamentos para solda elétrica.
EQUITRONIC ANTENASE
TELEDISTRIBUICAO LTDA.

Rua 21 de Abril, 983

03047 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 291-8422

Tx: (011) 63268

Produtos: Antenas Internas, Sistema de
Teledistribuiglo, Sistema de Recep¢do Via
Satélite.

ELETRO FORMA LTDA.

Rua Piaul, 430 - Todos os Santos

20770 - Rio de Janeiro — RJ

Tel.: (021) 289-2799

Tx: (021) 32639

Fax: (021) 269-8571

Produtos: Fabricagfo de chicotes e cabos,
montagens de sub-conjuntos e equipa-
mentos.

ENGELCO ELETROMECANICA
INDUSTRIALLTDA.

Rua Joao Bettega, 5005 - CIC

81000 - Curitiba - PR

Tel.: (041) 247-2141

Tx: (041) 2051

Produtos: Painéis Elétricos de baixa, média
e alta tensao, cubliculos blindados metal,
Clad, centro de controles de motores ex-
tralveis e fixos.

ENGETECNICA - VARIX
ENGENHARIA, COMERCIO E
INDUSTRIALTDA.

Rua Phelippe Zaidan Maluf, 1501

13400 - Piracicaba - SP

Tel.: (0194) 33-7000

Tx: (19) 2454

Fax: (0194) 22-8000

Produtos: CLP (Controlador Légico Pro-
gramével ), Video para CLP, CNC (Controle
Numérico Computadorizado), Leitora Gra-
vadora de disquete para CNC, Controle
para Servomotores.

ENSEC ENGENHARIAE

SISTEMA DE SEGURANCA S/A

Rua Beira Rio, 57 - 52 andar - V. Olimpia
04548 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 531-2822

Tx: (011) 55292

Fax: (011) 61-2883

Produtos: Sistemas Integrados de Seguran-

ca. -
EMICOL ELETRO ELETRONICA LTDA.
Rodov. do Agucar, km 87

13300 - Itu - SP

Tel.: (011) 409- 1421

Tx: (011) 79900

Fax: (011) 409- 1885

Produtos: Interruptores, Termostatos, Fu-
nelaria Industrial, Termopléasticos, Termofi-
xos, Eletrénica.

ELETROMEC COMPONENTES
ELETRICOS LTDA.

Av. Jacinto Julio, 46

04793 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-0392

Tx: (011) 22756

Fax: (011) 246-4720

Produtos: Fuslveis Industriais, Chaves Sec-
cionadoras, Contatores, Bases para fusiveis
industriais. .

ELETROMEDICINA BERGER
INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA,

Rua Dias da Silva, 440

02114 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 292-8099

Tx: (011) 63872

Produtos: Instrumentos para automagcéo,
aparelhos para medicina.

ELFA-SEG

ELETROELETRONICA LTDA.

R. Ida Romussi Gasparinetti, 300

06750 - Tabo&o da Serra — SP

Tel.: (011) 491-5244

Tx: (11) 71802

Produtos: Painéis Eletricos, Transformado-
res de Corrente e Relés de Protegéo.
ENTELBRA IND. ELETRONICA LTDA.
Rua Ouro Preto, 101 -

86028 - Londrina — PR

Tel.: (0432) 23-9932/23-7913

Produtos: Equipamentos Eletrénicos.
ENGEMA INDUSTRIAE
 COMERCIO LTDA.
, Estrada da Servidéo 402-E - BR116 - km
| 287 - Potuvera

06850 - Itapecerica da Serra - SP
Tel.: (011) 495-4735/2945

Tx: (011) 71929

Produtos: Transformadores,
Solendides.

ENGINSTREL ENGEMATIC
INSTRUMENTAGAO LTDA.
Praga Acapulco, 50

04675 - Séo Paulo - §P

Tel.: (011) 522-9522

Tx: (011) 31134

Produtos: Transmissores de Presséo, nivel,
vazdo, temperatura, Registradores Eletréni-
cos, Indicador, Controlador Digitel, Con-
versor Eletropneumético, Posicionador Ele-
tropneumiético, Conversores Eletrdnicos,
Medidores Eletropneuméticos de vazo.

Eletroimés,

ECIL P&D SISTEMAS

DECONTROLE S/A

Rua Capitdao Francisco Teixeira Nogueira,
208 \

05038 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 263-8333
,Tx: (011) 80448

Fax: (011) 62-9032

Produtos: EPY-100 - Sistema digital de
controle distribuido (SDCD), EPY-85 (série
U) - Instrumentos processados de painel
e rack, EPY-90 - Sistema digital de supervi-
sdo e controle, Servigos de engenharia,
Treinamento, Assistadncia técnica.
ELETROMETAL S/A

METAIS ESPECIAIS

Via Anhanguera, km 113

13170 - Sumaré - SP

Tel.: (0192) 64-18®

Tx: (19) 1963 EAFI BR

Fax: (0192) 64-1084

Produtos: Agos e Ligas especiais para fabri-
cagdo de componentes eletrdnicos, como
semicondutores, relés, instrumento de me-
digao, etc.

EDG - EQUIPAMENTOSE
‘CONTROLES LTDA.

Rua Delfino Martins Camargo Penteado, 64
13560 - S&o Carlos - SP

Tel.: (0162) 71-7151

Tx: (161) 024

Produtos: Fornos industriais e laboratério,
Fornos para alta temperatura, micromaga-
ricos e estufas.

ENGEMAQ - EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS E ELETRONICA S/A
Rodovia BR116, 2483

95070 — Caxias do Sul - RS

Tel.: (054) 222-6522

Tx: (054) 2256

Fax: (054) 222-6478

Produtos: M4équinas de eletroerosdo por
penetragdo e por corte a flo.

ERICO DO BRASIL

COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.

Av. Santa Marina, 1588

05036 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 872-5444
_Tx: (011) 83047

Fax: (011) 65-7185

Produtos: Equipamentos para solda de ca-
bos e fios elétricos, equipamentos de sol-
dagem de pinos de agos, cabos e flexlveis
refrigerados & dgua, para fornos elétricos,
emendas mecdnicas, talas mecénicas para
sinalizag8o elétrica ferrovidria.
ELETROTHERMO COMERCIOE
INDUSTRIA LTDA. v

Rua Economizadora, 09/11/13

01113 - Sé&o Paulo - SP

Tel.: (011) 228-5395/229-8713

Tx: (011) 60757 '
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Tel.: (011) 853-7100

Tx: (011) 32028

Fax: (011) 64-9607

Produtos: Capacitores de t4dntalo e trim-
pots.

INBRAC S/A - CONDUTORES ELETRI-
cos

Rua Maria Paula, 35 - Bela Vista

01319 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 259-6644

Tx: (011) 24534

Fax: (011) 32-5430

Produtos: Cabos planos, fios e cabos isola-
dos; cabos coaxiais; fios e cabos para ele-
trédnica em geral.

INSTRONIC INSTRUMENTOS

DE TESTES LTDA.

Av. Dr. Cardoso de Melo, 1686

04548 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 542-9311

Tx: (011) 38387

Fax: (011) 832-7598

Produtos: Equipamentos para Ensaios de
Unidades de Protegao em Sistemas de Po-
téncia Elétrica.

IBRAMINDUSTRIA

BRASILEIRA DE MAQUINAS LTDA.

Rua Forte do Araxd, 129

08340 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 919-3966

Tx: (011) 63432

Produtos: Motores elétricos de pequeno
porte corrente alternada e continua, Mo-
torredutores, Bombas de imersdo, Ventila-
dores, Compressores, Racks de ventilagao.
INDUSTRIA E COMERCIO
LAVILLLTDA.

Rua Carmo do Rio Verde, 231

04729 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 246-7977

Tx: (011) 83093

Produtos: Motores CC/CA, Motorredutores,
Controles eletrénicos de velocidade.
INSTRUMENTOS ELETRICOS
“ENGRO"S/A

Rua das Margaridas, 221

04704 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 542-2511

Tx: (011) 37837

Produtos: Instrumentos eletroeletronicos
para medig&o, registro, controle de grande-
zas elétricas, Temperatura de processos in-
dustriais.

ICEL COMERCIO DE INSTRUMENTOS
DE MEDIGCAO LTDA.

Rua Aurélia, 980

05046 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 263-0351

Produtos: Instrumentos de medi¢ao, Multi-
metros analégicos e digitais, etc.

ITAUTEC COMPONENTES S/A
ITAUCOM - GRUPO ITAUTEC

Largo do Arouche, 24

01219 - Sé&o Paulo - SP

Tel.: (011) 222-9200

Tx: (011) 13115

Fax: (011) 223- 2545

Produtos: Circuitos integrados, Placas de
circuito impresso, Projetos de circuitos in-
tegrados.

INDUCONDO BRASIL

CAPACITORES S/A

Rua Alexandre Dumas, 1759

04717 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-3122

Tx: (011) 56936

Produtos: Capacitores elétricos de alta e
baixa tenséo industriais (tipo MF) tipo alta
frequidncia para fornos de indugdo.

ILUMATIC S/A ILL}MINACRO

E ELETROMETALURGICA

Rua Telmo Coelho Filho, 120

05543 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 268-6577

Tx: (011) 25783

Produtos: Luminérias, projetores, reatores,
relés, capacitores. B
INDUCTOTHERM INDUSTRIA

E COMERCIO LTDA.

Av. Roberto Gordon, 455

09990 - Diadema - SP

Tel.: (011) 456-1077

Tx: (011) 4475

Fax: (011) 456-7257

Produtos: Fornos elétricos por indugao para
fusao de metais ferrosos, ndo ferrosos e
preciosos. R
INDUSTRIA ELETROMECANICA
ORTENGLTDA.

Rua Santiago Ballesteros, 221

32010 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-0877

Tx: (031) 6267

Fax: (031) 351-1661

. INSTRUTECH ELETRONICAE

INSTRUMENTAGCAOLTDA.

Rua Dom Manuel da Ressureigao, 680
04134 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 578-1207/577-2440

Tx: (011) 55225

Produtos: Sensores de proximidade induti-
vos, capacitivos, magnéticos, 6pticos, Tem-
porizadores, Fontes de alimentagao, Chaves
de nivel, elementos para automagéo.
ISOPLAN ELETROACUSTICALTDA.
Rua das Caneleiras, 316

09090 - Santo Amaro - SP

Tel.: (011) 444-8800

Produtos: Caixas aclsticas planares (planos
sonoros) para uso em sistemas de alta-fide-
lidade.

INDUMATIC EQUIPAMENTOS
ELETRONICOSLTDA.

Av. Francisco Matarazzo, 176 - 12 andar
05001 - Sao Paulo — SP

Tel.: (011) 826-4577

Produtos: Controladores Programaéveis.
INEPAR S/A _
INDUSTRIA ECONSTRUGCAO

Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira, 11400
-CIC

80021 - Curitiba - PR

Tel.: (041) 246-4033

Tx: (041) 5001

Fax: (041) 246-4011

Produtos: Bancos de capacitores, cubiculos
blindados, painéis de protegao e medigao,
relés de protegao, disjuntores e interrupto-
res.

INDUSTRIA ELETRO MECANICA
LINSALTDA.

Rua Lopes da Costa, 580

02279 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 202-1766

Tx: (011) 32839

Produtos: Reatores para |dmpadas a vapor
de sédio, mercurio, fluorescente, Relés fo-
toelétricos, Controlador para bancos de ca-
pacitores, Trafo neon.

INDUCTOHEATINDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Rua Henrique Ongari, 100

05038 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 864-4422

Tx: (011) 82794

Fax: (011) 864-3459

Produtos: Sistemas para aquecimento e
tratamento térmico por indugao

INTELCO S/A

Rua Manoel da Nébrega, 498/510

04001 - Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 885-3922

Tx: (011) 21758

IOPE INSTRUMENTOS

DE PRECISAOLTDA.

Rua Eulélio da Costa Carvalho, 99

02712 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 265-4577

Tx: (011) 26122

Fax: (011) 857-6102

Produtos: Instrumento de medigdo.

IBH INDUSTRIA DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOSLTDA.

Rua Fébia, 1030

05051 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 864-0755

Produtos: Mdquinas Operatrizes (eletroero-
sao),

INDUSTRIA VILLARES S/A

Rua Verbo Divino, 1661

04719 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 246- 1222

Fax: (011) 548-2212

IGCONSTRUGOES

ELETRICAS LTDA.,

Av. General David Sarnoff, 3349

32210 - Contagem - MG

Tel.: (031) 333-0566

Tx: (031) 3993

Produtos: Fabricagdao e Reforma de Trans-
formadores.

INTERNACIONAL AJAJ

EXTRUSAO DE METAIS LTDA.

Rua do Lago, 205

04280 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 274-0866

Tx: (011) 30629

Fax: (011) 914-8576

Produtos: Contatos elétricos em forma de
rebites, pastilhas, fios, laminas, Ligas espe-
ciais para soldagem, Beneficiamento de
componentes elétricos e eletrdnicos.
INIKRON - INDUSTRIA
NACIONALDE

INSTRUMENTOS LTDA.

Al. dos Maracatins, 1232

04089 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 533-1800

Tx: (011) 53524

Produtos: Instrumentos indicadcres anal6-
gicos, digitais, Controlador analégico, TC
de medigdo, Shunt, Term6metros digitais,
Termopares, Transdutores, Termoelemen-
tos flexiveis. .
INTERFACE INSTRUMENTACAO
CIENTIFICA EINDUSTRIALLYDA.

Rua Floriano de Camargo Penteado, 49
13040 - Campinas - SP

Tel.: (0192) 32-5011

Tx: (0192) 2064

Produtos: Instrumentos, Equipamentos e
Acessérios de medigao, controle e relégios.
IEFBRISTOL CONTROLES
INSTRUMENTOS LTDA.

Rua das Macieiras, 181

02521 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 2667055

Tx: (011) 23294/21807

Produtos: Instrumentagéo de medigdo e
controles de processos industriais.
INTELLI INDUSTRIADE

TERMINAIS ELETRICOSLTDA.

Av. Marginal, 680

14620 - Orlandia - SP

Tel.: (016) 7262633

Tx: (165) 796 e (164) 441

Fax: (016) 726-4470
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LARSEN ELETROECUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA.

Estrada da Divisa, 1250

09980 - Diadema - SP

Tel.: (011) 456-7299

Tx: (011) 45152

Produtos: Quadros, mesas, painéis, caixas e
CCM’s vazios, padronizados e especiais sob
encomenda. .

LEON HEIMER INDUSTRIA

E COMERCIO LTDA.

Estrada dos Remédios, 1462 — Afogados
50750 - Recife — PE

Tel.: (081) 227-4855

Tx: (081) 1494

Fax: (081) 227-3608

Produtos: Grupos geradores e quadro de
comando LH,

LESONDISTRIBUIDORA DE
PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Ministro Sinésio Rocha, 150

05030 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 262-4699

Tx: (011) 21887 SELL BR

Produtos: Componentes Transdutores Ele-
tro-acusticos.

LINDEBERG DC BRASIL

INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Av. Casa Grande, 1122

09960 - Diadema - SP

Tel.: (011) 456-7836

Tx: (011) 46077

Fax: (011) 456-3205

Produtos: Controladores e sensores de
temperatura e atmosfera.

‘MAXITEC S/A

Rua Josef Kryss, 250

01140 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 872-6722

Tx: (011) 53303/32646
MARTEBALANCASE
APARELHOS DE PRECISAOQO LTDA.

Av. Miguel Estefano, 752

04301 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 578-8700

Tx: (011) 34318

Produtos: Balangas eletrdnicas e mecanicas
de precisao.

MEGABRAS INDUSTRIA

ELETRONICA LTDA.

Rua Baldomero Carqueja, 333

05780 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 511-9888

Tx: (011) 54989

Produtos: Megohmetros, Medidores de re-
sisténcia de terra, Frequencimetros, Gera-
dores de barras, outros instrumentos para
medicao e registro de grandezas elétricas.
METALDUR INDUSTRIAE

COMERCIO DE METAIS LTDA.

Rua Dom Villares, 1070

04160 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 946-9944

Tx: (011) 54648

Produtos: Barras, Eletrodos, Discos, Anéis,
Cabos de solda, Balancis, Pingas, Bragos
em CuCr, CuBe e em latdo e Ligas especiais
de cobre.

MALC AUTOMAGAOE

INFORMATICA S/A

Av. Santa Rosa, 123-bl. C

31270 - Belo Horizonte - MG

Tel.: (031) 441-3196

Tx: (039) 1760

Fax: (031) 441-9656

Produtos: Sistemas digitais distribuidos
para controle de processos e automagao in-
dustrial, Unidades remotas de aquisigao de
dados e controle, Indicadores digitais.

‘METALURGICA ADELCO LTDA.

Estrada da Cachoeira, 770

06400 — Barueri — SP

Tel.: (011) 422-5266

Tx: (011) 71059

Produtos: Carregadores de Baterias, Siste-
mas Ininterruptos de energia, Estabiliza-
dores de tensa q Retificadores autométicos,
Equipamentos de alta tensdo para ensaios:
MEDIDORES SCHLUMBERGER S/A
Rodovia Campinas/Mogi-Mirim - km 121
13085 - Campinas - SP

Tel.: (0192) 39-4419 .
Tx: (19) 1990

Fax: {0192) 39-3044

Produtos: Medidores de energia elétrica,
Relés de protegao, Transdutores de medida,
Dispositivos de comando e regulagao, Dis-
positivos de automagap.

MILFRA INDUSTRIA

ELETRONICA LTDA.

Rua dos Coqueiros, 1195

09080 -~ Santo André — SP

Tel.: (011) 454-4133

Tx: (011) 44692

Produtos: Conectores para udio e video.
MEAC INDUSTRIA ELETRICA LTDA.
Rua Carmo do Rio Verde, 175

04729 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 523-7922

Tx: (011) 55048

Produtos: Solenéides de 1 via e 2 vias, So-
lendides de expansao, reversiveis, minia-
tura, Freios e Fricgoes eletromagnéticos,
Vélvulas solenbides, Freio de ima perma-
nente, Solendide proporcional & prova de
pressao, Soleqéide para controle.

MINIPA INDUSTRIA

ELETRONICA LTDA.

Al. dos Tupinds, 33

04069 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 276-2266

Tx: (011) 55200

Fax: (011) 579-5051

Produtos: Osciloscépios, Multimetros ana-
l6gicos e digitais, Geradores de sinais, Bu-
zinas piezoelétricas, Instrumentos de pai-
nel, Indicadores de balango, Freqiencime-
tro, Fonte de alimentagao, Ponte LCR.
MOLEX ELETRONICA LTDA.

Av. Brigadeiro Faria Lima, 1106 - cj. 1608 -
16° andar

01452 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 814-7244

Tx: (011) 83188

Fax: (011) 814-7047

Produtos: Sistemas de conexao, Conectores
e Terminais.

MOLINOX RINGSCARBON
COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
Rua Panambi, 450

07270 - Guarulhos - SP

Tel.: (011) 912-5000

Tx: (011) 66106

Fax: (011) 912-7386

Produtos: Eletromecanicos.
METALURGICA TAUNUS LTDA.

Rua Joao Marcon, 165

1865C - Boituva — SP

Te!.: (0152) 63-1011

Tx: (0152) 359

Fax: (0152) 63-1702

Produtos: Painéis para montagens elétricas
e eletrdnicas.

METALURGICA WETZEL S/A

Rua Visconde de Taunay, 427

89200 - Joinville - SC

Te'.: (0474) 22-4033

Tx: (0474) 142

Fax: (0474) 22-2934

Produtos: Materiais de instalagao, ilimina-
¢ao e Compressores.

MECATESTER EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Traipi, 72

01235 - Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 826-6077

Tx: (011) 36756

Produtos: Balanceadores portdteis, Maqui-
nas balanceadoras, Analisadores de vibra-
¢do, Medidores de espessuras de camadas,
Monitores de vibragac, Tacoémetros estro-
boscépicos, Sensores e Geradores de pro-
ximidade, Chaves vibratérias e Analisado-
res de espectro de freqiéncia de tempo real
e Geradores de vibragao.

MONELL ENGENHARIA LTDA.

Rua Bardo de Penedo, 182

03179 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 291-1169

Produtos: Transformﬂadores.

MACHADO CORREA
TELECOMUNICAGOES LTDA.

Rua José Pedro de Araujo, 981

32340 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-2500

Tx: (031) 6257

Produtos: Fabricagdao de repetidores de TV
e de antenas paraboblicas.

MACHADC CORREA ENGENHARIA
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua José Pedro de Aradjo, 981

32340 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-2500

Tx: (031) 6257

Produtos: Fabricagao de painéis elétricos de
baixa, média e alta tensao.

MONYTEL ELETRONICAE
TELECOMUNICACOES LTDA.

Av. Miguel Frias e Vasconcelos, 1205
05345 - Sdo Paulo - SP

Tel.: (011) 268-0977

Tx: {011) 32367

Fax: (011) 819-3457

Produtos: PABX, DAC, TELTEST, Anuncia-
dor digital, etc.

MATRIX CONECTORES
ELETROELETRONICOS LTDA.

Av. Benedito de Lima, 259

05376- Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 268-5226

Tx: (011) 60299

Fax: (011) 869-8827

Produtos: Conectores eletroeletrdnicos.
MIT-EXACTAINDUSTRIAE
COMERCIO DE INSTRUMENTOS E
SISTEMAS DE AUTOMACAOLTDA.

Av. Azevedo, 471

03308 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 217-2144

Tx: (011) 61010

MICRONAL S/A

Rua Jodo Rodrigues Machado, 25

04707 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 241-3011

Tx: (011) 23817/31004

Fax: (011) 61-6295

Produtos: Instrumentos, Equipamentos e
Acessérios de medigdo, controle e controle
de processos, Instalagbes para regeneragéo
de 6leos, Bobinadeiras industriais.
MULTITEL SISTEMAS S/A

Av. Dr. Cardoso de Melo, 1855 ~ 42 andar
04548 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 241-9711

Tx: (011) 37827

Produtos: Multitel 1000, Multitel 900, Pre-
ferencial, Starlite, Flip-fone.

SABER ELETRONICA N2 196/89



MEGURO INSTRUMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Nilo, 251

01533 - S&0 Paulo - SP

Tel.: (011) 284-5322

Tx: (011) 54358

Fax: (011) 284-4704

Produtos: Osciloscépio, Sugador de solda,
Cadinhos de solda, Gerador de 4udio, etc.
M.S. INSTRUMENTOS

INDUSTRIAIS LTDA.

Estrada das Furnas, 1805

20531 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 268-0520/339- 0588

Tx: (021) 23759

MC MICROCIRCUITOS LTDA.

Rua Madeira, 42

03033 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 228-5911

Tx: (011) 36665

Fax: (011) 229-8339

Produtos: Optoeletrdnicos em geral (led,
display, fotoacoplador, fotossensor, barras
6pticas, display gigante, barras sinalizado-
reas, materiais especiais sob encomenda).
METRIXER AUTOMAGCAOE
INFORMATICA S/A

Rua Amarante, 85

93330 - Novo Hamburgo - RS

Tel.: (0512) 93-4744

Tx: (52) 2307

Produtos: Controladores programaéveis,
Sistemas de aquisigfo de dados, etc.
MAQUINAS DAUER

INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Av. Nossa Senhora do Sabar4, 4386
04686 - Sdo Paulo - SP

Tel.: (011) 247-2177

Tx: (011) 55030

Produtos: Furadeiras de alta rotagdo, Ros-
queadeiras autométicas, Fresadeira para
contorno de circuito impresso, Centros de
usinagem.

NICK ENERGIA E SISTEMAS
ELETRONICOSLTDA.

Rua Bento Gongalves, 2590

95020 — Caxias do Sul - RS

Tel.: (054) 223-2899/3178

Tx: (054) 3719

NIFEDO BRASIL

SISTEMAS ELETRICOS LTDA.

Rua Simoni Martini, s/n

03573 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 216-5100

Tx: (011) 25564

Fax: (011) 911-1338

Produtos: Baterias alcalinas e chumbo-4ci-
do, Retificadores, Carregadores, Sistema
no-break, Condicionadores de linha, llumi-
nagdo de emergdncia, Fontes de energia
para telecomunicagdes, etc.

NEWTRONIC TECNOLOGIALTDA

Rua Putumusu, 40

05452 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 263-4066

Tx: (011) 24775

Produtos: Sensor 6ptico, Variador de velo-
cidade, Leitora de c6digo de barra, Ter-
mostato eletrénico.

NANSEN S/A _
INSTRUMENTOS DE PRECISAO

Rua José Pedro Araijo, 960

32340 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-2000

Tx: (031) 6223

Fax: (031) 351-8982

Produtos. Medidores de energia elétrica,
Equipamentos especiais de medigao de
energia, Equipamentos para afericdo de
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medidores, Instrumentos de medigao, veri-
ficagdo e ensaios elétricos, Equipamentos
de controle e comando, Equipamentos de
meteorologia e de telecomunica¢des, Hi-
drdmetros, Chaves de vazdo, Registros de
pressao.

NUT-STEEL 3

INDUSTRIA METALURGICA LTDA.

Rua Africa do Sul, 66

04730 - Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 523-8244

Tx: (011) 57178

Produtos: Material elétrico blindado, Cai-
xas, lluminagao, Conexbes, Postes, Painéis
a prova de tempo e & prova de exploséo.
NATIVA TRANSFORMADORES S/A
Rodovia SP-101 - km 5,5

13100 - Sumaré - SP

Tel.: (0192) 41-6733

Tx: (19) 1026

Produtos: Transformadores de distribuigdo
e Chaves elétricas a 6leo.

NORMA EQUIPAMENTOSLTDA.

Av. Corifeu de Azevedo Marques, 3783
05339 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 869-6133

Tx: (011) 80746 NEAL BR

NIVE-CON EQUIPAMENTOS E
SERVICOS LTDA.

Rua Sete, 245 - Ch4cara Assahy

13170 - Sumaré - SP

Tel.: (0192) 65-2267

Tx: (19) 2409

Produtos: Chaves de nivel para llquidos.
NUTRON S/A EQUIPAMENTOS E
SISTEMAS ELETRONICOS

Rua Lamenha Lins, 203

80230 - Curitiba - PR

Tel.: (041) 224-5734

Tx: (41) 0161

Produtos: Centrais telefdnicas de PABX, ti-
po CPA-CPTC, de uso residencial, comer-
cial e rural.

NISHI ELETROMECANICALTDA.

Rua Quintino Bocaiuva, 1253

86020 - Londrina - PR

Tel.: (0432) 22-5466

Tx: (0432) 201

Produtos: Servigos de recupera¢do, manu-
tengdo, modernizagdo, recélculos, testes e
ensaios em produtos eletromecénicos.
NECDO BRASILS/A

Rua do Paralso, 387

04103 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 285-3366

Tx: (011) 23689/37515

Fax: (011) 251-5787

Produtos: Telecomunicagdes, Radiocomu-
nicagao, Telefonia, Componentes eletroele-
trénicos. '

NEGRINIINDUSTRIA

ELETRICA LTDA.

Estrada de Pouso Alegre, 22

09400 - Ribeirao Pires - SP

Tel.: (011) 459-0011

Tx: (011) 44645

Produtos: Fuslveis.

NIGROZAN INDUSTRIA
METALURGICALTDA.

Rua Joaquim Marra, 2046/48

03514 - Sio Paulo - SP

Tel.: (011) 296-7788/8988

NOVELPRINT SISTEMAS DE
ETIQUETAGEMLTDA.

Rua Diogo Pires, 02

05322 - Sdo Paulo - SP

Tel.: (011) 268-4111

Tx: (011) 81189

Fax: (011) 268-2701

OMRON COMPONENTES
ELETROELETRONICOS DA
AMAZONIA LTDA.

Rua Ramos Ferreira, 664-A

69015 - Manaus - AM

Tel.: (092) 234-0195

Tx: (11) 54121

Fax: (011) 241-0736

Produtos: Sensores fotoelétricos e Amplifi-
cadores.

OSCARFLUES & CIALTDA.

Estrada de Guarapiranga, 2491

04901 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 524-2244

Tx: (011) 23916

Produtos: Mdquinas Tampogréficas e Aces-
sérios para tampografia.

OMTEC INDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Rua Conselheiro Moreira de
3250/54

02018 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 267-9935

Produtos: Mdquinas automaéticas para sol-
dar placas de circuito impresso, Maquinas
manuais e automdéticas para a preformagao
de componentes eletrdnicos e corte e des-
ponte de fios.

OCE-COPIRAMA

COMERCIO E

INDUSTRIA LTDA.

Av. Candido Portinari, 1174

05114 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 261-6466

Tx: (11) 83121

Fax: (011) 260-8753

Produtos: Equipamentos e materiais helio-
gréficos.

OMEL S/A

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Catarina Braida, 306

03169 — Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 292-7944

Tx: (011) 63074

Fax: (011) 93-4560

PULSONIC IFM

INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Rua Hugo D’Antola, 146

05040 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 261-4633

Tx: (011) 82302

Fax: (011) 260-6746

Produtos: Sensores de proximidade, indu-
tivos, capacitivos, pick-ups, magnéticos,
Fontes de alimentagdo e tomadas.

POLUS MAQUINAS ELETRICAS LTDA.
Rua Independéncia, 866

01524 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 914-8766

Tx:{011) 35773

Produtos: Motor de corrente continua, Mo-
tor torque, Motofreio, Motor de indugao
trifasico, Esmeril, Politriz, Afiadora.

PRODUTOS ELETRONICOS
METALTEX LTDA.

Rua José Rafaelli, 221

04763 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-6311

Tx: (011) 57158

PIRELLI S/A COMPANHIA
INDUSTRIAL BRASILEIRA
Al. Barao de Piracicaba, 740
01216 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 220-8011

Tx: (011) 21743

Fax: (011) 220-6810

Produtos: Fios e Cabos elétricos.

Barros,









SENTRONICS ELETROELETRONICA
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Av. Miguel Stefano, 2137

04301 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 581-7800

Tx: (011) 44627

Produtos: Sensores eletrdnicos (indutivos,
capacitivos e 6pticos), Fontes de alimenta-
¢ao e temporizacao,

SUPLITEC - SUPRIMENTOS
TECNICOS LTDA.

Rua Sena Madureira, 455

31310 - Belo Horizonte - MG

Tel.: (031) 441-0177

Tx: (039) 2203

Produtos: Sistema telefénico multilinha,

tratamento de linhas telefonicas a dois fios
e quatro fios, Sistema fonotelegréfico e de
ondas portadoras.

TOKO DO BRASIL

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua José Mari, 80

06750 - Taboao da Serra — SP

Tel.: (011) 491-5500

Tx: (011) 71784

Fax: (011) 491-2639

Produtos: Bobinas para 4udio e video,
Condensadores variaveis de polietileno.
TRIEL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Ruc Clay Presgrave do Amaral, 25

11055 - Santos - SP

Tel.: (0132) 35-2521

Tx: (013) 2363

Produtos: Equipamentos para testes elétri-
cos, eletrénicos e de instrumentagao.
THOERNTON INPEC

ELETRONICA S/A

Rua Luiz Briski, 419

13280 - Vinhedo - SP

Tel.: (0192) 76-1631

Tx: (0192) 36984

Produtos: Componentes eletrénicos (ferri-
tes), Equipamentos ultra-sdnicos e Carega-
dores de baterias,

TRAFO EQUIPAMENTOS

ELETRICOS S/A

Rua 25 de Fevereiro, 47

90240 - Porto Alegre - RS

Tel.: (0512) 42-3988

Tx: (51) 1484

Produtos: Trafos de distribuigao e forga.
TRANSMITEL INDUSTRIAE _
COMEC_IO DEINSTRUMENTACAO
ELETRONICA LTDA.

Estrada José de Brito, 83

25250 - Duque de Caxias - RJ

Tel.: (021) 776-1039

Tx: (021) 34794

Fax: (021) 776-1417

TERASAKIDO BRASIL S/A
TERABRAS

Rua Campo Grande, 3700

23060 — Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 394-8822

Tx: (021) 23178

Produtos: Disjuntores em caixa moldada,
MCT (dispositivo de Qassagem).
TRANSMITEL INDUSTRIAE .
COMéR_CIO DE INSTRUMENTACAO
ELETRONICA LTDA.

Estrada José de Brito, 83

25250 - Duque de Caxias - RJ

Tel.: (021) 776-1039

Tx: (021) 34734

Fax: (021) 776-1417

TRANSMET S/A - COMERCIO
EINDUSTRIA

Rua Planalto, 106/140

09735 - Sao Bernardo do Campo - SP

Tel.: (011) 457-7133

Tx: (011) 44321

Fax: (011) 457-7248

Produtos: Grupos geradores diesel elétri-
cos.

TECNOWATTINDUSTRIA
ELETROTECNICALTDA.

Rua Trajano de Araujo Viana, 1228

32010 - Contagem - MG

Tel.: (031) 351-0222

Tx: (031) 6219

Fax: (031) 351-9306

Produtos: Sistema de tluminagao e Con-
trole Fotoelétrico - Componentes Eletrdni-
cos.

TELEMECANIQUE S/A

Av. das Nag¢des Unidas, 23223

04795 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 524-5233

Tx: (011) 22800

Fax: (011) 522-5134

TEXAS INSTRUMENTOS
ELETRONICOS DO BRASIL LTDA.

Rua Paes Leme, 524 - 72 andar

05424 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 815-6166

Tx: (011) 81498

Fax: (011) 815-6131

Produtos: Componentes eletrénicos semi-
condutores, motoprotetores, réles, termos-
tatos, pressostatos, médulos eletrdnicos.
TRANSLUXILUMINAGCAO
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Emlilio Goeldi, 701 - Armazem 09
05065 ~ Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 872-6844

Tx: (011) 82115

Produtos: lluminagao para teatros, discote-
cas, casas de espetaculos, etc.

TOLEDO DO BRASIL

INDUSTRIADE BALANGCASLTDA.

Rua Galeno de Castro, 730

04696 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 247-7233

Tx: (011) 57068

Fax: (011) 523-2704

Produtos: Balangas automaéticas, eletrdnicas
e mecdnicas, Sistemas autométicos de pesa-
gem e dosagem, Etiquetadores para balan-
¢as eletrdnicas. _
TELECOMUNICAGCOES INTRACO
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Mateus Grou, 282

05415 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 853-8344

Tx: (011) 33062

Produtos: Equipamentos de radiocomoni-
cagdo em HF/SSB e VHf/FM.

THORO ELETROMECANICA LTDA.

Rua das Margaridas, 75 - Jd. Santa Barbara
06800 - Embu - SP

Tel.: (011) 494-6490/5943/2227

Produtos: Acess6rios eletromecanicos para
paindis de comando e mdquinas operatri-
zes, ventilagao e ar condicionado para pai-
néis elétricos.

TASCO LTDA.

Rua Jodo Marcon, 165 - prédio “E”* n® 01
18550 ~ Boituva — SP

Tel.: (0152) 63-1011

Tx: (0152) 359

Fax: (0152) 63-1702

Produtos: Acessérios para quadros elétri-
cos.

TELEPATCH SISTEMAS DE
COMUNICACAOLTDA.

Rua Anhanguera, 436 - Barra Funda
01135 - Séao Paulo - SP

Tel.: (011) 872-5799

Tx: (011) 35895

Produtos: Telefonia rural: Renac - compar-
tilhado e monocanal, servigo limitado pri-
vado - estagdo fixa, mével e portétil, repe-
tidoras, sistemas especiais.
TECCINTECNOLQOGIA EM
INSTRUMENTACAO LTDA.

Rua Marechal Xavier da CAmara, 85

02517 - Séo Paulo - SP

Tel.: (011) 857-7700

Tx: (011) 23526

Fax: (011) 857-1720

Produtos: Instrumentos 3 vécuo, transdu-
tores tacométricos, sensor Penning, sensor
Pirani, médulo de chaveamento, Tenic Ele-
tr8nica Penning, Eletrdnica Pirani.
TELE-BIT ELETRONICALTDA.

Av. Atos Damasceno, 290 - V. Sta Catarina
04372 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 563-0170/1033

Tx: (011) 55023

Produtos: Telecomunicagbes e Sonorizagdo
profissional.

TMW INDUSTRIA ELETRO
ELETRONICA LTDA.

Rua Dr. Mauro Paes de Almeida, 220 - So-
corro

04764 - Sao Paulo - SP

Tel.: (011) 548-9802

Tx: (011) 36838

Produtos: Filtros de linha, filtros especiais,
conectores IEC 320, prensa cabos e RC.
TRANSFORMADORES

UNIAOLTDA.

Rua Don Gabriel Paulino Bueno Couto, km
3,5

13200 - Jundial - SP

Tel.: (011) 434-3731

Tx: (011) 79671

Fax: (011) 434-3691

Produtos: Equipamentos e sistemas de ge-
ragao, transmissao e distribui¢géo de energia
elétrica.

TRANSDATA INSTRUMENTOS

E SISTEMAS LTDA.

Rua Mério Faustino, 40/46

04357 - S&o Paulo - SP

Tel.: (011) 531-9888

Tx: (011) 54129

Fax: (011) 631-2742

Produtos: Instrumentagdo eletronica analé-
gica e digital.

TOKO DO BRASIL INDUSTRIA

E COMERCIO LTDA.

Rua José Mari, 80

06750 Tabo&o da Serra — SP

Tel.: (011) 71784

Fax: 491-2639

Produtos: Bobinas para audio e video, con-
densadores varidveis de polyetileno.
ULTRASOLDA INDUSTRIAE
COMERCIO S/A.

Av. Joao Paulo Ablas, 800 - Jardim da
Gléria

07600 - Cotia - SP

Tel.: (011) 492-3355

Tx: (011) 71758

Fax: (011) 492-4072

Produtos: Maquinas de soldar por resistén-
cia e por arco voltdico, comandos eletrdni-
cos, transformadores para méquinas de
soldar, pingas cabos, balancins, eletrodos,
discos, fundigdo de metais n&o-ferrosos,
como ligas de cobre-cromo.

VARIMAK VARIADORES DE
VELOCIDADE LTDA.

Rua do Café, 272 - Bonfim

13100 - Campinas - SP
'Tel.: (0192) 43-3153
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ACREL COML. ELETRICA LTDA.
Rua dos Andradas, 459

Tel.: (011) 220-1700

ARPEL ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 270

Tel.: (011) - PABX 223-5866
C.A.ELETRONICAE
APARELHOSLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 338

Tel.: (011) 221-1191 e 220-4537
CASADOS TOCAS-DISCOS
“CATODI”"LTDA.

Rua Aurora 241

Tel.: (011) 221-3537

CASA RADIO TELETRONLTDA.
Rua Santa Ifigénia, 569/573

Tel.: (011) 220-3955 (tronco chave)
CENTEBRAS COM.DE
COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Rio Branco, 211 72 andar sala 75
Tel.: (011) 227-4955
CINEL - COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 370/372

Tel.: (011) PABX - 223-4411 A
CEAMAR COMERCIAL ELETRONICA &
TELEFONIALTDA.

Rua General Osé6rio, 272

Tel.: (011) 223-7577 (tronco chave)
CENTRO ELETRONICO

Rua Santa Ifigénia, 424

Tel.: (011) 221-2091/221-2933
(PBX) 222-0476

CICLOVOX - IND. ECOM.DE

COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

Rua dos Gusmades, 352

Tel.: (011) 222-0002 e 222-9392
COMERCIO DE VALVULAS
VALVOLANDIALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 299

Tel.: (011) 221-0630
221-3747/222-1246/222-1257
COYMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Av. Rio Branco, 439

Tel.: (011) 220-9197

CONDUVOLT - COMERCIOE
INDUSTRIA CONDUVOLTLTDA.
Rua Santa Ifigénia, 177

Tel.: (011) 229-8710 e 229-9492
CONCEPAL - CENTRO DE
COMUNICAGCOES TELEFONICAS
PAULISTA LTDA.

Rua Vitéria, 302 a 304

Tel.: (011) 220-5322/222-7322/223-8211
C.R.P.COM. E REPRESENT.LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 498 22 andar cj. 04
Tel.: (011) 220-8966

C.E.F. COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 503 22 andar

Tel.: (011) 221-0255

CENTER FONE INFORMATICA LTDA.
Rua Vitéria, 206

Tel.: (011) 220- 1200

COMPONEL COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 523

Tel.: (011) 221-1333

CONIX COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Aurora, 291 2 andar cj. 25

Tel.: {011) 221-9529 )
COMERCIAL ELETRONICA
BANG LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 420

Tel.: {011) 220- 3660

CASADOSCONESLTDA.

Rua dos Gusmaoes, 406

Tel.: (011) 223-3696 _

COMERCIAL ELETRONICA

SONORA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 194 e 313

Tel.: (011) 227-8533 e 220-0309
COMERCIAL ELETRICA
MUNDIALLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 516/522 e 561

Tel.: (011) 220-5812 e 223-7445
COMERCIAL EIMPORTADORA
ELETRICA PAULISTALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 584

Tel.: (011) 220-4699

COMESP COMERCIAL

ELETRICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 452

Tel.: (011) 220-2322

COMERCIAL NAKAHARA LTDA.

Rua dos Timbiras, 174

Tel.: (011) 222-2283 i
COMERCIAL ELETRICA PALACIO

Rua Santa Ifigénia, 197

Tel.: (011) 221-1033

CINEL COMERCIAL
ELETRONICALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 370/372 e 403

Tel.: (011) 223-3877 e 223-4411 °
COMERCIALDE
TELECOMUNICAGCOES
MAQ-TELLTDA.

Rua dos Gusmaes, 345 e Rua dos Andradas
312/318

Tel.: (011) 220-4829 e 222-6707

CUNHA EFERRACIO COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 227

Tel.: (011) 222-2716

DIGIBRAS —COMERCIO_DE
COMPONENTES ELETRONICOSLTDA.
Matriz. Rua dos Gusmoes, 353 - 12 andar
tel.: (011) 220-8256/221-5950

Filial: Rua Voluntdrios da Pétria,
(Santana) tel.: (011) 298-1251
DEZMILVATZ COMERCIO DE
MATERIAIS ELETRICOS

Rua Santa Ifigénia, 490/494

Tel.: {011) 220-4366

DICOMP COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 265 - 12 andar sala 15
Tel.: (011) 222-1130
DIMATELDISTRIBUIDORA DE
MATERIAIS ELETRICOS LTDA.

Rua dos Andradas, 526

Tel.: (011) 228-5328

ELETRONICA BRESSAN
COMPONENTES LTDA.

Av. Marechal Tito, 1174 (S50 Miguel Pau-
lista)

Tel.: (011) 297-1785

ELETRICA GALLUCCILTDA.

Rua Santa Ifigénia, 501

Tel.: (011) 222-4261/222-0551
221-4774/220-8737

ELETRICA SITAG LTDA.

Matriz: Rua Santa Ifigénia, 510 - tel.: (011)
220-8252 - seqliencial 220-0522

Filial: Rua Santa Ifigénia, 664 - tel.: (011)
220-2948

ELECTRON NEWS RADIO
TELEVISAOLTDA.

Matriz: Rua Santa Ifigénia, 349 - tel.: (011)
221-1335/2239884

Filial: Rua Aurora, 271 - tel.: (011) 223-0569
e 223-5802

1770
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ELETRO GENERALLUXLTDA.
Rua Santa Ifigénia, 378

Tel.: (011) 221-0813/220-0998
ELETRO RADIO GLOBO

Rua Santa Ifigénia, 660
Tel.:220-2895

ELETRONICA CATOFILTDA.
Rua Santa Ifigénia, 398

Tel.: (011) 221-3945 -
ELETRONICA CENTENARIO LTDA.
Rua dos Timbiras, 228/32

Tel.: (011) 221-2133/223-6110
ELETRONICA EZAKILTDA.

Rua Baltazar Carrasco, 167 (Pinheiros)
Tel.: (011) 221-0377/815-0020
ELETRICA FAMOSA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 352/358

Tel.: (011) 221-4588 (tronco chave)
ELETRONICA GUERINO

Rua dos Andradas, 392

Tel.: (011) 221-7850/221-2128
ELETRONICA MARISOM

Rua Santa Ifigénia, 684

Tel.: (0T} 220-6912
ELETRONICA REIDO SOMLTDA.
Av. Celso Garcia, 4219 (Tatuapé)
Tel.: (011) 294-5824
ELETRONICA RUDILTDA.

Rua Santa Ifigénia, 379

Tel.: (011) 221-1387/221-1376
ELETRONICA SANTANALTDA.
Rua Voluntarios da P4tria, 1495 (Santana)
Tel.: {011) 298-7066
ELETRONICA SERI-SOMLTDA.
Rua dos Timbiras, 270/272

Tel.: (01.1) 221-7317
ELETRONICA STONELTDA.
Rua dos_Timbiras, 159
ELETRONICA
TORRES-TORRES LTDA.

Rua dos Gusmades, 399

Tel.: (011) 222-2655

ERPRO COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua dos Timbiras, 295 4° andar
Tel.: (011) 222-4544

EMARK ELETRONICA
COMERCIALLTDA.

Rua General Osério, 185

Tel.: (011) 221-4779
ELETRONICA MICROCONES LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 482 2° andar
Tel.: (011) 222-5063

ELETRICA COMERCIAL SERGON
Rua Santa Ifigénia, 300 e 419

Tel.: (011) 223-6000

ELETRICA COMERCIAL
RAMIREZLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 649

Tel.: (011) 222-5999

ELETRO CONQUISTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 670

Tel.: (011) 220-4571,

ELETROKIT INDUSTRIASE
COMERCIO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 663

Tel.: (011) 220-3111

ELETRO SATESLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 578

Tel.: (011) 221-0090

ELETRIMP TELECOM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 383

Tel.: (011) 221-0616

ETIL COMERCIO DE MATERIAL
ELETRICO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 675

Tel.: (011) 221-2111
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ELETROTECNICA SOTTO
MAYORLTDA. °

Matriz: Rua Floréncio de Abreu, 474
tel.: (011) 228-3011 (tronco)

Filial: Rua Santa Ifig8nia, 502 - tel.: (011)
223-8899 (tronco)

ELETRONICA VETER‘'ANA LTDA.
Rua Aurora, 161

Tel.: (011) 222-3082

ELETROGEL MATERIAL
ELETRICO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 687

Tel.: (011) 221-6877

ELETRONICA CATVLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 44

Tel.. (011) 229-9259

EMEBRA COMERCIAL

ELETRICA LTDA,

Rua Santa Ifigénia, 355

Tel.: (011) 223- 6447

ELETRAN COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710

Tel.: (011) 223-2574

ELBRAS MATERIAIS
ELETRICOSLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 745/749

Tel.: (011) 220-4029

ELETRICA COMERCIAL
ANDRALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 625/627

Tel.: (011) 223-7000

FILCRIL

Rua Santa Ifigénia, 480

Tel.: (011) 220-3833

FIMATELFIOS EMATERIAIS
ELETRICOS LTDA.

Rua Aurora, 168

Tel.: (OT) 221-8344 .
FORNECEDORA ELETRONICA
FORNEL LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 304 - Tel.: 222-9177
FORTRAN ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusmades, 353 22 andar cj. 29
Tel.: (011) 222-6778

FILCRES ELETRONICA
ATACADISTALTDA.

Rua Aurora, 165

Tel.: (011) 221-0147
FORLUZINDUSTRIALE
COMERCIALLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 276

Tel.: (011) 220-0899
GRANELDISTRIBUIDORADE PROD.
ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 261

Tel.: (011) 221-1789/222-3427
GER-SOM COM. DE
ALTO-FALANTES LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 184/186

Tel.: (011) 229-9857

H.MINO & CIALTDA.

Rua Aurora, 268

Tel.: (011) 221-8847/223-2722

IRKA COM.DE COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Vitdria, 192 92 andar sala 91

Tel.: (011) 223-1410

IMAGEM ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 618
IMPORTADORA & EXPORTADORA
MANAUS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 264

Tel.: (011) 223-9422 (tronco)
INTERMATIC ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusmdes, 351

Tel.: (011) 222-5645/222-6105

JMC. COMERCIAL ELETRICA LTDA.
Rua Viténa, 611 e 733

SABER ELETRONICA N2 196/89

Tel.: (011) 221-0511 e 223-9899
JERTRONIC COM. E REP.LTDA.

Rua dos Gusmaes, 324

Tel.: (011) 220-4741

JHS ELETRONICA COM. IMP. LTDA.
Rua Aurora, 72 72 andar sala 79

Tel.: (011) 223-5792

LUPER ELETR. COM. REPR.

Rua dos Gusmades, 353 sala 14

Tel.: (011) 221-8906

LUKCOLORCOM. ELETR.LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 485
Tel.: (011) 223-6254

MEC ELETRONICA
COMERCIALLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 218

PBX - 223-7766

MUNDISON - COMERCIAL
ELETRONICALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 399

Tel.: (011) 220-7377

MATRON COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Av. Rio Branco, 223 3 andar sala 33
Tel.: (011) 223-5955

MADILTRONIC
ELETRONICALTDA.

Av. Ipiranga, 1071 - 112 andar ¢j. 1110
MEMORY COMERCIO DE
COMPONENTES ELETRONICOSLTDA.
Rua Aurora, 72, 102 andar conj. 1
Tel.: (011) 220-9097

MARCO FONE -
TELECOMUNICACAO
ELETRONICALTDA.

Rua dos Timbiras, 158

Tel.: (011) 222-7113
MICROSYSTENS COMERCIO
MATERIAL ELETRONICO LTDA.
Rya dos Andradas, 467 sala 105 a 107
Tel.: (011) 222-8515
MEKATROMCASADAS
CALCULADORASLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 176 12 andar cj. 02
Tel.: (011) 229-6333 A
MAGDAR ELETROELETRONICA
COMERCIOE _
REPRESENTACAOLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 295 32 and. s/302
Tel.: (011) 223- 4642
MAGAZINEDAS ANTENAS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 590

Tel.: (011) 223-2406
MARQUESOMCOMERCIAL
ELETRICALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 611

Tel.: (011) 222-8955

NACIONAL ELETRICA LTDA.

Rua Aurora, 429

Tel.: (011) 220-9966

NEW COLOR COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

R. Santa Ilfigénia, 574 — Tel.: 223-0861
OMUNDODAS ANTENASLTDA.
Rua Santa Ifigénia, 226

Tel.: (011) 223-3079/223-9306
OFICINA ELETRONICA TEOFILO
Rua Santa Ifigénia, 560 12 and. s/11
Tel.: (011) 223-6345

PIRAMIDES ELETRONICA LTDA.
R. Santa Ifigénia, 342~ Tel.: 220-9140

PARAISO DA ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusmdes, 395 3° and. s/32
Tel.: (011) 222-3864 :
PALMAS COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Av. Rio Branco, 211 3 and. s/31

Tel.: (011) 228-5951

POLICOMP COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua dos Gusmdes, 387

Tel.: (011) 223-8408

Rua Santa Ifigénia, 527

Tel.: (011) 221-1419 e 223-8408
PRO ELETRONICA
COMERCIAL LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 568

Tel.: (011) 221-9055

PRIORITY DISTRIBUIDORA
PRODUTOS ELETRONICOSLTDA.
Rua Santa Ifigénia, 497 22 and. s/2
Tel.: (011) 222-3444

PATY SOMLTDA.

Rua Santa lfigénia, 180

Tel.: (011) 229-7109

RADIO EMEGELTDA

Av. Rio Branco, 301

Tel.: (011) 220-3811

RADIO IMPORTADORA
WEBESTERLTDA.

Matriz: Rua Santa Ifigénia, 339
Tel.: (011) 221-2118/221-1124
Filial: Rua Santa Ifigénia, 414
Tel.: (011) 221-1487

RADIO KITSOMLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 386

Tel.: (011) 222-0099

R.K.S. SOMDISTRIBUIDORA
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 548

Tel.: (011) 223-2781

REDATA INDUSTRIAE
COMERCIO LTDA.

Rua dos Andradas, 466

Tel.: (011) 221-8970/223-9590
RIHEL MATERIAIS
ELETRICOSLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 565

Tel.: (011) 223-7788
RE-SOMELETRONICALTDA.
Rua Gal. Osério, 164 22 andar
Tel.: (011) 221-8194

ROTRAP MICROELETRONICA
INFORMATICA LTDA.

Rua Barao de Itapetininga, 120 7° and.
sala 711 - Tel.: (011) 256-8313
RIBRAM COMERCIAL
ELETRONICA TELEFONIALTDA..
Av Rio Branco, 211 62 andar sala 61
Tel.: (011) 228-7665 |

RESOM AUDIO E VIDEO LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 186

Tel.: (011) 229-7031 R

SHOP SOMELETRONICALTDA.
Rua Santa Ifigénia, 406

Tel.: (011) 220-3435

SILCA COMERCIAL
ELETRICALTDA.

Rua Aurora, 283

Tel.: (011) 220-9744 .
SOKIT COMERCIO E INDUSTRIA
ELETRONICALTDA.

Rua Vitéria 345

Tel.: (011) 221-4747
221-4287/220-9964

SOM MARAVILHA

Rua Santa Ifigénia, 420

Tel.: (011) 220-3660

SULA COM. EREPR.LTDA.

Av. Ipiranga, 1208

Tel.: (011) 228-7801

STILL COMPONENTES
ELETRONICOSLTDA.

Rua dos Gusmoes, 414

Tel.: (011) 223-8999

Rua Santa Ifigénia, 364/368

Tel.: (011) 222-1407/220-7683



STARK ELETRONICA
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua N. Sra. Lapa, 394 (Lapa)

Tel.: (011) 261-7673/261-4707

Rua Desembargador Bandeira de Mello
(Santo Amaro)

Tel.: (011) 247-2866 (tronco chave)
STILLVOX ELETRONICA LTDA.
Al. Bardo de Limeira, 631 (Campos Eliseos)
Tel.: (011) 222-2311

Av. Jabaquara, 467 (Praga da Arvore)
Tel.: (011) 577-0899

SPECTROL COM.COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Av. Ipiranga, 1097 142 and. s/144
Tel.: (011) 229-4178

STYBECK COM. COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Vitéria, 358

Tel.: (011) 220-2334

SEMCO COM ELETRONICO LTDA.
Rua Vitéria, 364

Tel.: (011) 223-4282

SHELDON CROSS

Rua Santa Ifigénia, 498 12 andar

Tel.: (011) 221-8055

SPICH ELETRONICA LTDA.

Rua dos Timbiras, 101

Tel.: (011) 221-7189

SOARES DOS REIS CIA

Rua Santa lfigénia, 598

Tel.: (011) 220- 2699

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA
Rua Santa Ifigénia, 602/606 e 619
Tel.: (011) 223-2111

STEREOTEC

Rua dos Gusmoes, 411

Tel.: (011) 222-5733

SABARA COMERCIAL
ELETRONICALTDA.

Rua Santa Ifigénia, 628

Tel.: (011) 220-2736

TRANSCOMP COMPONENTES
ELETRONICOSLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 295 12 and. cj. 102
Tel.: (011) 220-2204

TRANCHAM S/A

Matriz: Rua Santa Ifigénia, 280

Tel.: (011) 220-5922/2205183 (PABX)
Filial 1: Rua Santa Ifigénia, 507/519

Tel.: (011) 222-5711 (PABX)

Filial 2: Rua Santa Ifigénia, 556
Tel.: (011) 220-2785/220- 1557

Filial 3: Rua Santa Ifigénia, 459
Tel.: (011) 221-3928

Filial 4: Rua dos Gusmaoes, 236
Tel.: (011) 221-7855 (PABX)
TRANSISTER ELETRONICO LTDA.
Rua dos Andradas, 473 )

Tel.: (011) 221-6678/223-5187
TRANSFORMADORES LIDER
Rua dos Andradas 486/492

Tel.: (011) 222-4309
TRANSISTECNICA
ELETRONICALTDA.

Rua dos Timbiras, 215

Tel.: (011) 221-1355 .
TELGE TELECOMUNICACOES
E ELETRONICA LTDA.

Rua Vitéria, 251

Tel.: (011) 220-1500
TAPESAOMEQUIPAMENTOS DE
SOMLTDA.

Rua Santa Ifigénia, 168/173 e 562/564
Tel.: (011) 229-6229

TAPE-TEC COMERCIAL
ELETRONICA ASSISTENCIA
TECNICA LTDA.

Rua Aurora, 163

Tel.: (011) 222-9088

TOZAN ELETRONICA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 244/246

Tel.: (011) 221-9156
221-4107/222-1824
TRANSCOMDISTRIBUIDORA
DE COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 300

Tel.: (011) 221-1872
TRANSISTRON

ELETRONICA LTDA. .
Rua dos Gusmaoes, 353 3?2 and. s/31
Tel.: (011) 223-9133

TECTEL COMERCIO DE
TELEFONIA EELETR.LTDA.
Rua dos Andradas, 467 22 andar
Tel.: (011) 223-3252
TRANQISTECNICA
ELETRONICA LTDA.

Rua dos Timbiras, 215 a 217

Tel.: (011) 221-1355 (tronco chave)
TORAU ELETRONICA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 244/246
Tel.: (011) 221-9156
UNITROTEC COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 312

Tel.: (011) 223- 1899/222-3838
UNIVERSON COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 185/193
Tel.: (011) 227-5666
UNIVERSO MATERIAIS
ELETRICOS

Rua Santa Ifigénia, 741

Tel.: (011) 223-8777

vOoXx

Rua General Osério, 228

Tel.: (011) 220-5199

WA COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Santa Ifigénia, 595

Tel.: (011) 222-7366

WIDD BRASIL INSTRUMENTAL
TECNICO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 80/86

Tel.: (011) 227-9188

WILSON BOLSONIECIALTDA.
Rua Santa Ifigénia, 660

Tel.: (011) 222-2895

WIL-SOM COMERCIAL
ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 247/251
Tel.: (011) 223-0428
WALDESA COMERCIO
IMPORTAGCAOE_
REPRESENTACOES LTDA.
Matriz: Rua Floréncio de Abreu, 407
Tel.: (011) 229-8644
227-3010/228-2234/228-2802
228-7261/228-5898

Filial: Rua Santa Ifigénia, 581
Tel.: (011) 223-8425/220- 2062
ZAMIR RADIO E
TELEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigehia, 432

Tel.: (011) 221-0891 e 223-9870
ZAMIR RADIO T.V.LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473

Tel.: (011) 221-3613

CIRCUITO IMPRESSO

Faga vocé mesmo seu circuito im-
presso. Temos para pronta entre-
ga todo material em qualquer
quantidade.

Completa linha para confecgao do
fotolito, para sensibilizagao, gra-
vagcao, corrosao e acabamento
com prata e verniz antioxidante.
Unicos no Pais. Método fotografi-
co e pratico.

Atendemos todo o Brasil, via re-
embolso aéreo.

DISCOVERY ELETRONICA LTDA.
RUA AMAZONAS DA SILVA, 378
FONES: 264-0334 e 264-1929
02051 - SAO PAULO

VISITE NOSSO
STAND

XIV FEIRA DA ELETROELETRONICA

de 21 de margo a 02 de abril de 1989
das 13.00 as 21:00 horas

Parque Anhembi — Sao Paulo

SABER ELETRONICA N2 196/89

































	FREQÜENCiMETROS DIGITAIS

	Áudio:

	Bancada:
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	Indústria:

	Automóvel:


	Monitor de vídeo

	Projeto: Philips Components Texto: Eng. David Marco Risnik

	REQUISITOS DE UM MONITOR DE ALTA RESOLUÇÃO

	O CINESCOPIO

	FOCALIZAÇÃO UNIFORME

	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	MONTAGEM DA PRIMEIRA ETAPA

	PRIMEIRO TESTE DE FUNCIONAMENTO

	MONTAGEM DA SEGUNDA ETAPA

	TESTE FINAL

	CONSIDERAÇÕES E MACETES
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	ALARME TEMPORIZADO PARA O CARRO
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	MONTAGEM

	PROVA E USO
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	Newton C. Braga

	O CIRCUITO

	PROVA E USO
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	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	PROVA E USO

	13
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	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	PROVA E USO
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	MICRO SYNTHES - MS 3720

	MONTE UM


	Contador digital por controle óptico e magnético

	O CIRCUITO

	MONTAGEM


	Matrizes de contatos

	Newton C. Braga

	A MATRIZ DE CONTATOS BÁSICA

	COMO USAR

	CONCLUSÃO

	INSTRUMENTOS


	Recepção de TV via satélite


	Seção dos leitores

	ERRATAS DA REVISTA 195

	PEQUENOS ANÚNCIOS

	PACOTE N?1 SEMICONDUTORES

	PACOTE N9 2 - INTEGRADOS

	PACOTE N9 3 - DIVERSOS

	PACOTE N9 4 - RESISTORES

	PACOTE N9 5 - CAPACITORES

	PACOTE N9 6 - CAPACITORES

	14? FEIRA DA Endereço:	

	Iluminação cirúrgica

	curso dei basic

	linguagem de máquina

	A



	Controle de potência trifásico

	Newton C. Braga

	O CIRCUITO

	MONTAGEM

	UTILIZAÇÃO


	livros técnicos

	ÈRICA


	livros técnicos


	Publicações técnicas

	Fábio Serra Flosi

	ELETRÓNICA DIGITAL

	TRANSMISSÃO DE DADOS EM SISTEMAS DE COMPUTAÇÃO

	Conheça o 7106/7107

	Newton C. Braga

	1.	Resistor de integração

	2.	Capacitor de integração

	3.	Capacitor de autozero

	4.	Capacitor de referência

	5.	Componentes do oscilador

	6.	Tensão de referência

	7.	Alimentação para o 7107

	APLICAÇÕES

	CONCLUSÃO



	Informativo Industrial

	Sistema de

	sonorização ambiente

	Newton C. Braga

	O PROBLEMA DO FIO LONGO

	LINHAS DE ALTA IMPEDÂNCIA

	PROJETO FINAL


	Modulação por código de pulsos - PCM

	8 - PERÍODO DE AMOSTRAGEM

	8.1	- VELOCIDADE DE

	AMOSTRAGEM DOS 32 CANAIS PCM

	9	- MULTIPLEXAÇÃO TDM DOS CANAIS TELEFÓNICOS

	10	- DECODIFICAÇÃO DOS SINAIS PCM



	Circuitos & -

	I nformações

	¿wmfFDf SEMp TOSHIBA

	PHILCO

	Retardo para luz de freio

	Gerador de ruído branco

	PROVA E USO



	Notícias &

	Lançamentos

	Problemas com reguladores de tensão integrados

	Fonte simples TTL

	TUDO PARA ELETRÓNICA

	PHILCO
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